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Resumo

Todo e qualquer tipo de software estd propenso a varios tipos de erros que afetam o
seu funcionamento, principalmente durante o seu desenvolvimento. Diante disso, é im-
prescindivel que os sistemas passem por diversos testes, para que os problemas sejam
evidenciados e corrigidos pelos desenvolvedores. A fim de tornar esse trabalho mais efe-
tivo, é importante considerar as tecnologias existentes para auxiliar, como a automacao,
e ter um planejamento bem estruturado, para abranger a maior quantidade de cenarios
possiveis no sistema em especifico. O foco deste trabalho é discorrer sobre os testes de
software, mostrando os tipos, a sua importancia e as vantagens de se fazer a automa-
¢do. Além disso, é demonstrado alguns exemplos praticos do teste automatizado feito
no backend do Sistema Online de Distribuigao de Disciplinas (SODD) da Faculdade de
Computacao (FACOM) da Universidade Federal de Uberlandia.

Palavras-chave: Teste de Software, Automacao, Qualidade, Sistema Online de Distri-

buicao de Disciplinas.
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1 Introducao

Hoje em dia, a tecnologia esta por toda parte e em quase tudo que usamos, como
no comércio, producao de alimentos, nos estudos, etc. Com isso, o desenvolvimento de
softwares foi se intensificando cada vez mais e a necessidade de serem mais eficientes e
com o minimo de defeitos logo apareceu. Dessa forma, como erros durante a codificagao
dos sistemas acontecem em praticamente todos os casos, surgiu a pratica de testa-los

metodicamente, a fim de resolver esse problema.

Para realizar testes em um programa como um todo, é necessario simular e avaliar
todas as funcionalidades e recursos que o usuério final terd acesso, o que requer muito
tempo, além de um planejamento e conhecimento para se encontrar possiveis erros ou
melhorias. Dessa maneira, para maximizar o rendimento desse trabalho e ele se tornar mais
significante, foram criados os testes automatizados, que proporcionam alguns beneficios,
como a diminuicao do custo, do tempo e, principalmente, de ser possivel retestar quantas
vezes precisar sem ter todo o “trabalho bragal” (COLLINS; LOBAO, 2010).

Por outro lado, muitos bugs s6 sdo encontrados em cenarios especificos e que geral-
mente nao sao detectados pela automagao, e sim pelos testes manuais, ja que a flexibilidade
é maior e que nao necessariamente segue o fluxo ideal da funcionalidade do sistema (BAR-
BOSA; TORRES, 2011). Por isso que ambas as formas de se realizar os testes sao tteis

e importantes durante o desenvolvimento de um software.

Dentre todos os tipos de testes, o inico que é mais comumente utilizado no au-
tomatizado é o teste funcional, ja que ele é feito seguindo o fluxo ideal da usabilidade
do sistema. Atrelando isso as vantagens proporcionadas por ele ser feito de forma au-
tomatica, fica muito rapido e préatico identificar problemas grotescos ou ja identificados
anteriormente, que podem ser gerados apds atualizar a versao do sistema, algo que pode

acontecer durante o desenvolvimento.

Em relacao aos objetivos do trabalho, o intuito inicial é apresentar uma parte teé-
rica dos testes de software e, por fim, demonstrar alguns exemplos praticos da automagao.
E importante destacar que dentre as diferentes formas e finalidades de fazer a automacao,
o teste backend sera o foco deste trabalho, que é o teste voltado a avaliar a codificacao
do sistema. Com isso, as telas que aparecem para o usuario final (frontend) nao serao

utilizadas nesse caso.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é a implantacdo de testes automatizados do software
Sistema Online de Distribui¢do de Disciplinas (SODD) da Faculdade de Computagao
(FACOM)-UFU.

1.1.2  Objetivos Especificos

o Estudar as praticas recentes de desenvolvimento de testes automatizados de soft-

ware.

o Identificar funcionalidades no backend do SODD para serem testadas.

1.2 Organizacao do Trabalho

Este trabalho dispoe de uma introdugao falando sobre os testes de software e da
automacao desse processo, além de algumas vantagens de utiliza-los. Posteriormente, vem
o referencial tedrico, que explica sobre os tipos e as fases do teste, ressaltando a impor-
tancia do planejamento e da aplicacao dos métodos de forma organizada. Na sequéncia,
sao exibidas as ferramentas e métodos utilizados nos testes automatizados realizados no
sistema e uma descricao do software testado. Depois sao apresentados os resultados dos
testes automatizados feitos sobre uma funcionalidade em especifico do sistema, com algu-

mas imagens para ilustrar os codigos. Por tltimo, é realizado a conclusao do trabalho.



?2 Referencial tedrico

O teste de software consiste em avaliar um sistema por meio da sua utilizagao a fim
de verificar se ele possui todas as funcionalidades e requisitos previamente especificados
sem apresentar nenhum erro ou defeito (DIAS NETO, 2014). Sendo assim, o objetivo ¢ de
procurar por possiveis falhas ou melhorias e evidencid-las para que possam ser corrigidas
e o software atingir seu nivel de exceléncia. Segundo Dias Neto (2014), esse processo das
atividades de teste tem uma caracteristica “destrutiva” e nao “construtiva”, ja que ele

busca por todas as falhas possiveis antes de apresentar ao usuario final.

Durante o processo de testes de um software, nao ¢ feito apenas o uso do sistema
de forma aleatoria em busca de erros. Existem varias atividades que sao importantes nesse
momento, tais como: planejamento e controle, documentacao dos casos de teste, escolha

das condigoes de teste, avaliar e documentar os resultados atingidos.

2.1 Tipos de teste de software

Da mesma forma que é de extrema importancia ter um planejamento na hora de
realizar os testes em um software, também é fundamental saber que existem varios tipos
de testes. Nesse sentido, é interessante estudar qual deles serd aplicado, ja que a sua
utilidade e efetividade pode variar de acordo com a necessidade e a particularidade do

sistema. Dentre eles, os mais utilizados sao (LUFT, 2012):

« O teste de instalacao e configuracao serve para avaliar e verificar se o sistema fun-
ciona em diferentes tipos de software e hardware, de acordo com as configuragoes

especificadas.

e O teste de usabilidade ¢ voltado para analisar a aparéncia visual e funcional do

sistema, a fim de torna-lo mais intuitivo e mais facil de se utilizar.

« O teste de volume tem o objetivo de avaliar o comportamento do software com uma

grande quantidade de dados.

o O teste de seguranca é para confirmar que todos os métodos de protecao utilizados
estejam funcionando corretamente, impedindo acessos indevidos as funcionalidades

do sistema.

o O teste de performance é aplicado para verificar se o sistema apresenta um bom

desempenho das suas funcionalidades. E importante lembrar que esse teste é feito
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em um aparelho que tenha os requisitos de configuracoes de software e hardware

especificados.

e O teste funcional, como o préprio nome ja diz, é aquele que busca garantir que
as funcionalidades do sistema estejam corretas. Em outras palavras, ele valida se
o sistema que foi desenvolvido apresenta todos os requisitos funcionais planejados
anteriormente. Porém, esse tipo de teste nao se importa em “verificar como ocorrem
internamente os processamentos no software, mas se o algoritmo inserido no software
produz os resultados esperados” (BARTIE, 2002, p. 105).

2.2 Fases do teste de software

Na hora de realizar os testes do sistema como um todo, é interessante pensar
em certos niveis de profundidade do teste, a fim de tornar o processo mais organizado
e sequencial. Nesse sentido, é possivel separar os testes em diferentes fases, definindo

quando sera realizado cada caso de teste, para buscar a maior variedade de cendarios
possiveis (LUFT, 2012).

O teste de unidade é a fase em que cada componente do cédigo do sistema é
testado separadamente, sendo assim, a preocupacgao esta na menor unidade do projeto do

software.

Posteriormente, vem o teste de integracao, na qual as unidades que foram validadas
isoladas, agora sao agrupadas de acordo com a arquitetura do sistema para serem testadas.
Nesse sentido, o objetivo é encontrar possiveis erros de integracao entre os componentes

previamente testados.

Depois da integracao do programa, é feito o teste de sistema, que tem o intuito de
testar se o software interage corretamente com o banco de dados, com o hardware, entre

outros, e que satisfaz seus pré-requisitos.

O teste de aceitacao é feito pelo usuario final, ou seja, o software é disponibilizado
para ele utilizar e validar se as funcionalidades presentes atendem os requisitos solicitados

ou sugerir melhorias em alguns aspectos.

O teste de regressao é feito apds uma atualizagao no sistema e consiste em fazer o
reteste das funcionalidades, para garantir que o que estava funcionando anteriormente nao
foi afetado pela manutengao. Conforme Trevisan Junior (2007) ilustra com um fluxograma
um processo genérico de teste, é possivel identificar as fases de teste e a sequéncia em que
ela é realizada. Além disso, ele mostra que em cada fase é feito um ciclo entre o teste e

as corregoes aplicadas (Figura 1).
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Figura 1 — Fluxograma de execugao do teste de software. Figura adaptada de Trevisan
Junior (2007).

Outro ponto importante de se observar é que, apos as alteracoes feitas, deve ser

levado em consideracao o reteste dos ciclos anteriores, que seria o teste de regressao. Dessa
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forma, é possivel verificar se as modificacoes realizadas para corrigir os erros encontrados
em cada fase, ndo geraram problemas que sao detectados em fases passadas. Por outro
lado, o processo de teste como um todo comeca a ficar bastante oneroso, ja que os erros
e correcoes podem acontecer iniimeras vezes. Nesse sentido, é notorio que a existéncia de
uma automagao para realizar grande parte desse trabalho quantas vezes for necessario e

de forma rapida é fundamental.
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3 Ferramentas e métodos utilizados

Este capitulo apresenta o software que serd testado e as ferramentas utilizadas na

automacao.

3.1 Software

O Sistema Online de Distribuigao de Disciplinas (SODD) ¢ um sistema feito para
auxiliar na gestao dos cursos da FACOM da Universidade Federal de Uberlandia, em
relacdo a divisao da carga horéria de cada professor. Sendo assim, ele permite o cadastro
dos professores, disciplinas, turmas, cursos, semestres, horarios a fim de proporcionar a

funcionalidade de distribuicao dos professores nas disciplinas de cada turma.

Na sua primeira proposta, o SODD foi desenvolvido utilizando a linguagem Java
por Locatelli (2015). Porém, depois disso, outros desenvolvedores comegaram a incremen-
tar e dar manutencao no sistema, sem necessariamente seguir um padrao. Com isso, na
medida que o projeto foi avangcando, comegou a se tornar inviavel dar sequéncia no de-
senvolvimento, pelas formas e técnicas diferentes que foram utilizadas na construcao do
sistema. Além disso, inicialmente nao havia nenhuma proposta relacionada a testes de
software, que foi surgir posteriormente com Fernandes (2020), utilizando o Cucumber,

Selenium WebDriver e o JUnit para a criagdo da automagao.

Nesse sentido, Mendes (2022) veio com uma nova proposta de implementagao para
o SODD, visando utilizar novas tecnologias e manter um desenvolvimento padronizado,
para que as futuras novas funcionalidades e manutenc¢oes sejam mais faceis de serem
executadas. Além disso, Mendes (2022) também implantou os testes automatizados no

projeto, na qual seu padrao de desenvolvimento foi utilizado neste trabalho.

No momento em que este trabalho foi feito, o software em questdao ainda estéd
em desenvolvimento pelos alunos do curso de Sistema de Informacao da UFU, porém
grande parte do backend ja esta pronto, o que permite a realizagdo dos testes que serao

apresentados.

3.2 Ferramentas

Conforme mencionado anteriormente, este trabalho sera dedicado apenas no teste
backend e, com isso, é necessario gerar a aplicacao. Nesse sentido, as ferramentas utilizadas
foram o Node.js, responsavel pela execucdo do ambiente do lado do servidor, que usa o

JavaScript como linguagem, o PostgreSQL e o PgAdmin para as funcionalidades do banco
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de dados, o Yarn e o NPM que sao gerenciadores de pacotes, utilizados para auxiliar e

facilitar as configuragoes iniciais, que foram todas feitas por alguns comandos, tais como:

« Comando para configurar as variaveis de ambiente:

1 npm install -g win-node-env

« Comando para baixar todas as dependéncias necessarias para o projeto:

1 yarn

« Comando para criar toda a estrutura do banco de dados:

1 yarn typeorm migration:run

o Comando para criar um usuario de administrador na tabela “users”:

1 yarn seed:admin

o Comando para rodar o servidor e deixa-lo pronto para usar:

1 yarn dev

3.3 Jest

Inicialmente criado pelo Facebook, o Jest ¢ um framework de testes de codigo
aberto que trabalha com JavaScript e TypeScript. Projetado para garantir a correcao de
qualquer codigo em JavaScript com uma simplicidade tanto na sua configuracao quanto
no desenvolvimento, o Jest passou a ser bastante conhecido para criacao dos testes auto-
matizados. Com isso, hoje ele é utilizado em grandes empresas, como o Twitter, Spotify,
Instagram, entre outros. Além disso, o Jest conta com uma boa documentagao encontrado
facilmente na internet ou em seu site oficial (FACEBOOK, 2022).
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4 Resultados

Foi desenvolvido uma automacao de testes no intuito de validar algumas funcio-
nalidades relacionadas a criar uma Turma no sistema em questao. Em cada repositorio,
¢é descrito todos os casos de teste e os codigos que serao executados, que sao responsaveis

pelas validagoes.

A forma em que sdo feitos os testes automatizados utilizando o Jest, primeiro é
criado uma fungao com a descri¢ao do contexto dos testes, que estd no comando describe.
Posteriormente, dentro dele serd a codificacao de todos os casos de teste desse cendrio,
feito utilizando o comando it, na qual sao feitas todas as validacoes necessarias. Além
disso, é possivel utilizar outras fungoes, como o beforeAll, que é executado antes de todos

0s casos de testes.

Na Figura 2 conseguimos verificar o describe, que engloba os métodos de teste, e
o beforeAll, que nesse caso foi utilizado para criar a conexao com o banco de dados antes
da execucdo dos casos de teste. E importante ressaltar que por se tratar de testes, foi
usado um banco de dados de teste criado conforme o modelo descrito nas migrations, com
a estrutura semelhante ao da aplicacao, para nao haver nenhuma interacao com o banco
de dados real. Isso garante que nao tenham registros ja cadastrados anteriormente que
possam interferir nos testes e que os registros feitos pelos casos de testes nao poluem o
banco de dados da aplicagdo. Além disso, foi preciso criar um usuario administrador para

que a sessao fosse autenticada, para possibilitar a conexao.
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let connection: Connection;
jest.setTimeout (600 * 60);

describe("Testar as funcionalidades do cadastro de uma Turma”, () => {
beforeAll(async () => {
connection = await createConnection();
await connection.runMigrations();

const id = uuidv4();
const password = await hash("admin", 8);

await connection.query(
“INSERT INTO usuarios(id, name, email, password, "isAdmin", created_at)
values('${id}', 'admin', ‘sodd_tcc@outlook.com', '${password}’', "true', 'now()')"

)s

curso = new Curso();

codigo = "BCC";

nome = "Ciencia da Computacao”;
unidade = "UFU";

campus = "udi”;
permitir_choque_periodo = false;
permitir_choque_horario = false;

await connection.manager.save(curso);

const disciplina = new Disciplina();
disciplina.codigo = "GSI505";
disciplina.nome = "Légica para Computacao”;
disciplina.ch_teorica = 4;
disciplina.ch_pratica = 0;
disciplina.ch_total = 4;

disciplina.curso = "BCC";
disciplina.temfila = true;
disciplina.periodo = 2;

const disciplina2 = new Disciplina();
disciplina2.codigo = "GSI508";
disciplina2.nome = “"Estrutura de dados 1";
disciplina2.ch_teorica = 4;
disciplina2.ch_pratica = 0;
disciplina2.ch_total = 4;
disciplina2.curso = "BCC";
disciplina2.temfila = true;
disciplina2.periodo = 2;

await connection.manager.save(disciplina);
await connection.manager.save(disciplina2);

b

Figura 2 — Exemplo do comando “Describe” utilizado para iniciar o desenvolvimento dos
testes.

Para cadastrar uma Turma, ¢ necessario que haja um registro de uma Disciplina,
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na qual seu campo “codigo” é utilizado como chave estrangeira. Para que seja criado
uma Disciplina, é necessario que ja exista um Curso cadastrado, pelo mesmo motivo.
Nesse sentido, foi criado essa massa de teste, que consiste em criar os registros que sao

pré-requisito para realizar os casos de teste que virdao (Figura 2).

Na sequéncia, foram desenvolvidos os casos de teste pelo método it. Por seguranca,
em todos os testes ¢ necessario criar uma sessao com o usuario inserido anteriormente no
banco de dados e utilizar o token para permitir o acesso. Dessa forma, é possivel tentar
criar o registro desejado do teste em questao. No exemplo feito na Figura 3, foi criada

uma Turma e validado o seu sucesso a partir da utilizacao dos comandos:

expect (response.status) .toBe(201) ;

Valida se a requisigao teve como retorno o cédigo HT'TP 201, que significa sucesso

no processo.

expect (responseResult.codigo_disc) .toBe("GSI505") ;

Valida se o registro foi cadastrado com o campo “codigo_disc” igual a “GSI505”,

0 mesmo inserido na criacao.

expect (responseResult.turma) .toBe("M");

Valida se o registro foi cadastrado com o campo “turma’” igual a “M”, o mesmo

inserido na criacao.

expect (responseResult.ch) .toBe(6) ;

Valida se o registro foi cadastrado com o campo “ch” igual a “6”, o mesmo inserido

na criagao.

expect (responseResult.ano) .toBe(2022) ;

Valida se o registro foi cadastrado com o campo “ano” igual a “2022”, o mesmo

inserido na criacao.

expect (responseResult.semestre) .toBe(1);

Valida se o registro foi cadastrado com o campo “semestre” igual a “1”, 0 mesmo

inserido na criacao.
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it("Criar uma turma.”, async () => {

const responseToken = await request(app).post("”/sessions").send({

email: "sodd tcc@outlook.com”,
password: "admin",

K

const { token } = responseToken.body;

const response = await request(app)
.post(”/turmas™)
.send({
codigo_disc: "GSI505",
turma: "M",
ch: 6,
ano: 2022,
semestre: 1,
)
.set({
Authorization: “Bearer ${token} ,

}s;

const responseResult = response.body as Turma;

expect(response.status).toBe(201);
expect(responseResult.codigo disc).toBe("GSI505");
expect(responseResult.turma).toBe("M");
expect(responseResult.ch).toBe(6);
expect(responseResult.ano).toBe(2022);
expect(responseResult.semestre).toBe(1);

s

Figura 3 — Cédigo do caso de teste “Criar uma turma”.

Na sequéncia, sera apresentado outros exemplos da automagao desenvolvida com

uma breve explicacao e, por fim, o resultado das execugoes:

Tentar criar uma Turma com os campos “codigo_disc” e “turma” com duplici-

dade (Figura 4). Como a Turma possui chaves compostas, que sao esses dois campos, o

sistema nao deve cadastrar o registro, ja que eles ja foram utilizados no primeiro teste (Fi-

gura 3), que foi cadastrado com sucesso. Portanto, nao ¢ esperado um retorno de sucesso

no comando expect.
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it(

"Tentar criar uma turma com os campos codigo disc e turma com duplicidade.

O sistema deve retornar erro."
» async () => {
const responseToken = await request(app).post(”/sessions™).send({
email: "sodd_tcc@outlook.com”,
password: "admin",

s
const { token } = responseToken.body;

const response = await request(app)
.post("/turmas™)
.send({
codigo_disc: "GSIS5e5",
turma: "M",
ch: 6,
ano: 2022,
semestre: 1,
o)
.set({
Authorization: "“Bearer ${token} ,

H)5

expect(response.status).not.toBe(201);
};

Figura 4 — Cédigo do caso de teste que valida a funcionalidade de criar uma turma com

duplicidade.

Tentar criar uma Turma com o campo “ch” vazio. Por se tratar de um campo

obrigatério, o sistema nao deve cadastrar o registro com o devido campo vazio. Sendo

assim, nao é esperado um retorno de sucesso no comando expect (Figura 5).
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it(
"Tentar criar uma turma com o campo ch vazio. O sistema deve retornar
erro.”
» async () => {
const responseToken = await request(app).post(”/sessions™).send({
email: "sodd_tcc@outlook.com”,
password: "admin",

D;

const { token } = responseToken.body;

const response = await request(app)
.post(”/turmas™)
.send({
codigo _disc: "GSI505",
turma: "A",
ch: null,
ano: 2022,
semestre: 1,
D
.set({
Authorization: “Bearer ${token} ,

s

expect(response.status).not.toBe(201);

b;

Figura 5 — Cédigo do caso de teste que valida a funcionalidade de criar uma turma com

o campo “ch” vazio.

Tentar criar uma Turma com o campo “codigo_disc” de uma Disciplina ine-

xistente. O sistema nao deveria cadastrar o registro, ja que esse campo é uma chave

estrangeira. Conforme mostrado na Figura 6, o campo em questao foi preenchido por

“ABC”, que nao é o cédigo de nenhuma Disciplina cadastrada na massa de teste. Com

isso, o esperado no comando expect é o de nao receber o status de sucesso.
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it(
"Tentar criar uma turma com o campo codigo disc de uma disciplina inexistente.

O sistema deve retornar erro."”
» async () => {
const responseToken = await request(app).post("”/sessions™).send({
email: "sodd_tcc@outlook.com”,
password: "admin",

Hs;

const { token } = responseToken.body;

const response = await request(app)
.post("”/turmas™)
.send({
codigo_disc: "ABC",
turma: "A",
ch: 4,
ano: 2022,
semestre: 1,
D
.set({
Authorization: "“Bearer ${token} ,

s

expect(response.status).not.toBe(201);

95

Figura 6 — Cddigo do caso de teste que valida a funcionalidade de criar uma turma com
o campo "codigo_disc" de uma disciplina inexistente.

Tentar criar uma Turma com o campo “semestre” maior do que dois (Figura 7).
Como em um ano s6 existem no maximo dois semestres, o sistema nao deveria aceitar o

registro nesse teste. Com isso, nao é esperado um retorno de sucesso no comando ezpect.
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it(

"Tentar criar uma turma com o campo semestre maior que 2. O sistema deve

retornar erro.”
, async () => {

const responseToken = await request(app).post(”/sessions"”).send({

email: "sodd_tcc@outlook.com",
password: "admin",

})s
const { token } = responseToken.body;

const response = await request(app)
.post("/turmas™)
.send({
codigo disc: "GSI505",
turma: "A",
ch: 4,
ano: 2022,
semestre: 3,
9]
.set({
Authorization: ~Bearer ${token} ,

D;

expect(response.status).not.toBe(201);

s

Figura 7 — Codigo do caso de teste que valida a funcionalidade de criar uma turma com

o campo “semestre” maior que 2.

Ao executar o teste apresentado pela Figura 7, o Jest acusou um erro, na qual

o expect espera algo diferente do codigo HTTP de sucesso, que nao é o que acontece,

conforme mostrado na Figura 8. Portanto, podemos concluir que o registro foi cadastrado

e que foi encontrado uma falha, mostrando que o software nao esta preparado para esse

tipo de bloqueio.
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TERMINAL

expect(r ed) .not.toBe(expected) // Object.is equality

Expected: not 201
b E
expect(response.status).not.toBe(201);
s
afterAll(async () => {
at src/modules/estrutura/services/HandleTurmaService/ _tests _/HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts:489:33
at step (src/modules/estrutura/services/HandleTurmaService/ _tests_ _/HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts:33:23)

at Object.next (src/modules/estrutura/services/HandleTurmaService/ _tests /HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts:14:53)
at fulfilled (src/modules/estrutura/services/HandleTurmaService/ _tests__/HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts:5:58)

Figura 8 - Mensagem que aparece no terminal quando a automagao encontra algum erro.

No total, foram feitos 17 testes para validar a funcionalidade de criar uma Turma,
sendo que 5 deles acharam algum tipo de erro e 12 deles passaram com sucesso (Figura 9
e 10). Para rodar todos os testes, foi executado no terminal o comando abaixo, também

presente na Figura 10:

NODE_ENV=test yarn jest HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts --detectOpenHandles

O resultado deles e dos outros testes descritos acima, é exibido no terminal apds
eles serem executados (Figura 9 e 10). Em caso de falha, a forma em que é apresentado

esté ilustrado na Figura 8.

TERMIMNAL

Branche

Test Suites:

Tests:

Snapshots: @ total

Time: 12.413 s, estimated 13 s

Ran all test suites matching /HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts/i.

error Command failed with exit code 1.

info Visit hitps://yarnpkg.com/enfdocs/cli/run for documentation about this command.

Figura 9 — Resumo consolidado de todos os casos de testes apresentados no terminal apés
a, execucao.
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TERMINAL

(TOP-QE21TPI MINGW64 ~/Documents/Projeto/backend/src (main)
$ NODE_ENV=test yarn jest HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts --detectOpenHandles
yarn run v1.22.17
$ C:\Users\user\Documents\Projeto\backend\node modules\.bin\jest HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts --detectOpenHandles
src/modules/estrutura/services/HandleTurmaService/__tests__/HandleTurmaControllerTesteFelipe.spec.ts ([NSHS)
Testar as funcionalidades do cadastro de uma Turma
Criar uma turma. (158 ms)
Criar uma turma apenas o campo codigo disc de uma turma existente. (70 ms)
Criar uma turma apenas o campo turma de uma turma existente. (64 ms)
Tentar criar uma turma os campos codigo disc e turma com duplicidade. O sistema deve retornar erro. (183 ms)
Tentar criar uma turma campo turma com mais de dois caracteres, que é o maximo permitido. O sistema deve retornar erro. (7@ ms)
Tentar criar uma turma campo codigo disc em branco. O sistema deve retornar erro. (7@ ms)
Tentar criar uma turma campo codigo disc vazio. O sistema deve retornar erro. (69 ms)
x Tentar criar uma turma campo turma em branco. O sistema deve retornar erro. (69 ms)
Tentar criar uma turma campo turma vazio. O sistema deve retornar erro. (68 ms)
Tentar criar uma turma campo ch vazio. O sistema deve retornar erro. (69 ms)
Tentar criar uma turma campo ano vazio. O sistema deve retornar erro. (66 ms)
Tentar criar uma turma campo semestre vazio. O sistema deve retornar erro. (68 ms)
Tentar criar uma turma campo codigo disc de uma disciplina inexistente. O sistema deve retornar erro. (70 ms)
x Tentar criar uma turma campo ch negativo. O sistema deve retornar erro. (7@ ms)
x Tentar criar uma turma campo ano negativo. O sistema deve retornar erro. (84 ms)
x Tentar criar uma turma campo semestre negativo. O sistema deve retornar erro. (94 ms)
Tentar criar uma turma campo semestre maior que 2. O sistema deve retornar erro. (83 ms)

000000000000

Figura 10 — Resultado individual de sucesso ou falha de cada caso de teste apresentado
no terminal apds a execucao.

Por fim, depois da codificacao de todos os testes, foi utilizado o afterAll para
apagar o banco de dados e fechar a conexao (Figura 11). Por mais que este comando

esteja no final do codigo, ele é sempre executado depois de todos os outros.

afterAll(async () => {
await connection.dropDatabase();

await connection.close();

});

Figura 11 — Método “afterAll”.
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5 Conclusao

Conforme foi apresentado neste trabalho, os testes de software estdo presentes em
todo processo de desenvolvimento de sistemas, tendo em vista que ele tem o proposito de
melhorar a qualidade do produto final. Ademais, foi exemplificado como sao feitos os testes

backend automatizados utilizando o Jest, realizados no Sistema Online de Distribuigao de
Disciplinas (SODD).

Além de mostrar a importancia de se realizar testes em um sistema, principalmente
de forma organizada e estruturada, foi possivel identificar por meio dos testes automati-
zados realizados que o software em questao (SODD) demonstrou que algumas funciona-
lidades estavam de acordo com o esperado e outras nao. Com isso, podemos afirmar que
os testes apresentados atingiram seu objetivo, ja que eles garantiram o funcionamento de
certos requisitos e também identificou problemas para serem corrigidos antes de chegar

ao usuéario final.

Sendo assim, esse trabalho contribuiu no desenvolvimento do projeto da nova im-
plementacgao realizada no SODD. Além disso, ficou claro que é possivel aprofundar nos
testes e encontrar varios outros casos de testes em uma funcionalidade. Com isso, ainda
existem varios outros a serem criados, que podem ser feito por outros alunos da UFU que

queiram cooperar no projeto.
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