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RESUMO

Na ultima safra, o estresse hidrico diminuiu o potencial produtivo de cultivos de milho em
diversas regides brasileiras. O silicio (Si), assim como os fungos micorrizicos arbusculares
(FMA), sao potenciais alternativas para mitigar este tipo de estresse de seca. Todavia, sdo
escassos 0s estudos com a associagdo de Si e FMA. Assim, o objetivo dessa pesquisa foi
investigar a associa¢do de FMA e Si no crescimento e nuances de cores nas folhas do milho-
doce submetido a diferentes niveis de estresse hidrico. O experimento foi realizado em casa-
de-vegetacdo sob delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢des. Foi utilizado o
hibrido simples FT 2015, a semeadura e desenvolvimento da planta foram em vasos de 25 L
preenchidos com solo, utilizando a irrigagdo por gotejamento. Os tratamentos consistiram de
um esquema fatorial 2x2x5, envolvendo dois corretivos de solo (silicato de calcio e calcario
dolomitico) e dois niveis de inoculagdo de FMA (auséncia e presenca) e cinco laminas de
irrigagao (40, 60, 80, 100 e 120% de reposi¢do). Foram avaliadas a altura da planta, didmetro
do caule, nimero de folhas e indice SPAD. As laminas de irrigacdo foram eficientes para causar
estresse hidrico no milho-doce, diminuindo crescimento e SPAD. O Si promoveu aumento
significativo no indice SPAD quando em estresse hidrico severo. Independente da ldmina, tanto

o Si como FMA, isolados ou em conjunto, promoveram aumento do indice SPAD.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L., agua, simbiose, silicato de célcio.



1 INTRODUCAO

O milho-doce (Zea mays L. var. saccharata) ¢ cultivado em diversas regides do Brasil e
destina-se especialmente ao consumo humano. Difere-se do milho comum por apresentar maior
teor de acucares em funcao da presenca de um ou mais alelos mutantes, como shrunken-2 (sh2)
e brittle-2 (bt2), o que resulta em um maior teor de agucares no endosperma dos graos. Pode
ser consumido in natura, como mini milho ou milho-verde, ou ainda ser processado pelas
industrias de alimentos em conserva. No Brasil, a maior parte da producdo destina-se ao
processamento industrial (Teixeira et al., 2014; Pereira et al., 2019; Vendruscolo et al., 2018).

No ano de 2010, a agroindustria do milho-doce em conserva movimentou uma quantia
superior a R$ 500 milhoes (Teixeira et al., 2014). Em 2016, este valor quase triplicou e atingiu
amarca de R$ 1,44 bilhoes (Pereira et al., 2019). Apesar do alto valor de mercado do segmento
de conservas, existe um alto potencial de crescimento dos cultivos visando o consumo in natura,
que tendem a ser mais rentaveis ao produtor (Vendruscolo et al., 2018).

Na tltima safra, o estresse hidrico foi responséavel por diminuir o potencial produtivo de
cultivos de milho em diversas regides produtoras brasileiras (CONAB, 2021a; 2021b; 2021c).
O Si vém sendo estudado como um potencial amenizador deste estresse em plantas de milho.
Marques et al. (2021) relataram efeitos positivos do Si no crescimento, producdo de graos,
eficiéncia no uso da agua, fotossintese, condutancia e densidade estomatica, espessura da
epiderme e outros pardmetros morfofisiologicos. J4 os Fungos micorrizicos arbusculares,
alguns estudos vém sendo feito sobre eles por aumentarem a resisténcia a seca € promover um
maior desenvolvimento radicular para as plantas.

Alguns estudos reportam o aumento na concentragao de Si tanto nas raizes (Frew et al.,
2017) como na parte aérea de plantas inoculadas com FMA (Fungos Micorrizicos Arbusculares)
(Ju et al., 2021; Hajiboland et al., 2018; Oye Anda et al., 2016). Todavia, os efeitos da
associa¢do do Si com a inoculagdo de FMA em plantas submetidas ao estresse hidrico sdo pouco
estudados. Resultados promissores foram obtidos em plantas de morango por Moradtalab et al.
(2019) ao utilizarem o Si associado ao FMA.

O SPAD ¢ um clorofilometro portatil que mede o teor de clorofila de forma rapida,
simples e sem danificar a folha. Ele ¢ muito eficiente para medir a quantidade de nitrogénio que
as plantas conseguem assimilar durante todo o seu ciclo. (PORTO et al., 2011).

Desta forma, este trabalho pode gerar informagdes de relevancia para fomentar o

desenvolvimento de novas tecnologias e pesquisas visando a mitigagao do estresse hidrico.



2 OBJETIVO

Assim, o objetivo dessa pesquisa foi investigar a associacdo de fungos micorrizicos
arbusculares e silicio no crescimento e nuances de cores nas folhas milho-doce submetido a

diferentes niveis de estresse hidrico.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Milho-Doce

O milho-doce (Zea mays L.) pode ser colhido antes da polinizag¢do para ser consumido
como mini milho (baby corn) ou quando as espigas atingem cerca de 70-75% de umidade, no
estadio de milho-verde, para ser consumido in natura (cozido ou assado) ou processado (Pereira
Filho e Teixeira, 2016). Além disto, as plantas podem ser utilizadas para a alimenta¢ao animal
apos a colheita das espigas (Purcino, 2016).

A presencga dos alelos mutantes altera, além do teor de agtlicares, a textura, aroma e sabor
dos graos (Teixeira et al., 2013; Teixeira, 2016). Por se diferenciar do milho comum somente
pela presenca de um ou dois alelos mutantes, qualquer germoplasma-elite de milho comum ¢
passivel da transferéncia destes alelos pelo método de retrocruzamento (Pereira et al., 2019).
Esta estratégia pode acelerar o langcamento de cultivares, visto que os hibridos resultantes nao
precisam ser testados (Entringer et al., 2017).

No Brasil, o milho-doce ¢ cultivado o ano todo, tanto em cultivos de sequeiro como
irrigados, sendo os irrigados por pivd central dominantes quando o objetivo ¢ atender a
industria. Devido ao ciclo curto e ao fato de seu cultivo ser realizado de forma intensiva e com
altos investimentos ¢ considerada uma cultura olericola, pois sdo as culturas que demandam
uma maior utiliza¢do do uso da terra e dos métodos para o cultivo. Nas areas de producao para
atender as industrias, o manejo da cultura deve ser ajustado, pois € importante produzir espigas

adequadas ao processamento. Neste sentido, deve-se priorizar manejos que maximizem a



producdo de espigas grandes e com graos profundos (Pereira Filho e Teixeira, 2016; Purcino,
2016).

Quase toda a producdo nacional destina-se ao processamento industrial e estd
concentrada nos estados de Goias, Minas Gerais € Sdo Paulo. Tal crescimento se deve aos
investimentos da indudstria em maquinas mais modernas e de institui¢des publicas e empresas
de sementes na condu¢do de programas de melhoramento visando o desenvolvimento de

cultivares com genética tropicalizada (Pereira Filho e Teixeira, 2016; Pereira et al., 2019).

3.2 Fungos micorrizicos arbusculares (FMA)

Os FMA pertencem ao filo Glomeromycota e estabelecem interagdes ecologicas do tipo
simbiose com cerca de 80% das plantas terrestres conhecidas, incluindo diversas espécies de
interesse econdmico. A associa¢ao simbidtica do FMA com a planta ¢ chamada de micorriza.
Estima-se que a micorriza tenha se estabelecido ha cerca de 400-460 milhdes de anos (Madigan
et al., 2016). Atualmente, estes fungos estdo bem representados nos diversos biomas
neotropicais, onde desempenham importante papel na manutencdo do ecossistema (Stiirmer e
Kemmelmeier, 2021).

A colonizag@o de uma raiz por uma FMA inicia-se com a germinag¢do do esporo, o qual
produz um curto micélio de germinagdo que, por meio de sinais quimicos, reconhece a planta
hospedeira. Ao entrar em contato com as cé€lulas da epiderme da raiz, o fungo produz uma
estrutura de adesdo chamada hifopddio. A partir dessas estruturas, desenvolvem-se as hifas de
penetragdo que seguem até o cortex interno da raiz, onde formam-se os arbusculos, que sdo
extensas hifas enoveladas ou ramificadas. Com a interagdo estabelecida, a simbiose ocorre da
seguinte forma: o fungo fornece nutrientes minerais (principalmente P e N) e agua para a planta,
que retribui fornecendo moléculas organicas, como carboidratos (Berbara et al., 2006; Madigan
et al., 2016).

Com relagdo a dependéncia micorrizica, as plantas podem ser classificadas em
facultativas, obrigatorias e ndo-micorrizicas. A associacdo facultativa geralmente ocorre em
solos com boas condi¢des ao desenvolvimento das plantas, ndo necessitando da simbiose para
se desenvolverem de forma satisfatoria. Nestas situagdes, mecanismos genéticos presentes nas

plantas inibem a simbiose. Algumas plantas nativas de regides com solos de baixa fertilidade



necessitam obrigatoriamente dos FMA e ndo crescem em sua auséncia. No entanto, cerca de
20% das plantas terrestres ndo desenvolvem micorrizas, sendo, geralmente, nativas de solos
com alta fertilidade. A familia Brassicaceae, da qual pertencem diversas espécies de interesse
agrondmico, pertence a este grupo. Nas plantas ndo-micorrizicas, a colonizagao ¢ impedida por
mecanismos de incompatibilidade genética (Berbara et al., 2006).

Em situagdes de baixa disponibilidade de agua no solo, o crescimento dos FMA ¢
prejudicado. Todavia, algumas espécies sao relatadas como tolerantes, como as do género
Glomus. Nestas situagdes, as plantas acionam os FMA por meio da secre¢ao de hormonios
sinalizadores, chamados destrigolactonas e pdr as raizes apresentaram alta plasticidade para
diversas caracteristicas elas podem ser modificadas pelos FMA, por meio de mecanismos de

regulacdo transcricional de genes que afetam diversos processos metabolicos (Bahadur et al.,

2019).

3.3 Silicio e mitigacao do estresse hidrico

O Si ¢ o segundo elemento mais abundante na crosta terrestre, estando atras apenas do
oxigeénio. Foi recentemente considerado pelo International Plant Nutrition Institute (IPNI)
como um nutriente benéfico devido as diferentes fungdes exercidas no metabolismo vegetal. E
absorvido pelas plantas de forma ativa por meio dos transportadores Lsil, que pertencem a
familia das aquaporinas (Malik et al., 2021).

A nivel celular, o estresse hidrico resulta no acimulo de espécies reativas de oxigénio
(EROs), que podem levar a danos celulares causados pela peroxidagdo de lipideos. Para
controlar os niveis de EROs, as plantas possuem um complexo sistema antioxidante ezimatico,
do qual fazem parte as enzimas catalase, peroxidase e superoxido dismutase, as quais t€ém sua
atividade aumentada pelo Si (Gong et al., 2005; Malik et al., 2021; Zhu et al., 2004). Outro
mecanismo de mitigacdo do estresse hidrico ¢ a manutencdo da taxa fotossintética e da
condutancia estomatica da planta, mesmo em solo seco (Hattori et al., 2005), devido a reducao
da transpiragdo por meio da cuticula (Ma e Yamaji, 2006). O Si tem, ainda, efeito por meio da
prote¢do mecanica que € atribuido, sobretudo, ao seu depdsito na forma de silica amorfa (SiO2

nH>0) na parede celular. O acumulo de silica nos 6rgaos onde ocorre a transpiragdo provoca a



formag¢dao de uma dupla camada de silica cuticular, que pela diminui¢ao da transpiracao,
podendo fazer com que a exigéncia de dgua pelas plantas seja menor (Korndorfer et al., 2004).

Marques et al. (2021) relataram efeitos positivos do Si no crescimento, produgdo de
graos, eficiéncia no uso da agua, fotossintese, condutancia e densidade estomatica, espessura
da epiderme e outros parametros morfofisiologicos de plantas de milho submetidas ao estresse
hidrico. Além do milho, efeitos benéficos tém sido relatados em outras gramineas cultivadas.
A Tabela 1 apresenta algumas alteracdes causadas pelo estrese hidrico e o efeito do Si como

mitigador em algumas gramineas cultivadas.

Tabela 1. Efeito do Si e do estresse hidrico em parametros fisiologicos de algumas gramineas

cultivadas. Adaptada de Malik et al. (2021).

Efeito do ' _
Cultura Parametro _ Efeito do Si
estresse hidrico
Arroz Fotossintese Diminuigao Incremento
Transpiragao Diminuicao Incremento
Potencial hidrico Diminuicao Incremento
Eficiéncia no uso da dgua Diminuigdo Incremento
Absorgao de nutrientes Diminuigao Incremento
Eficiéncia quantica
maxima da atividade o
] Diminuicao Incremento
fotoquimica do
Fotossistemall (Fv/Fm)
Trigo Crescimento Diminui¢ao Incremento
Potencial hidrico Diminuigao Incremento
Teor de Clorofilas Diminuicao Incremento
Teores de prolina e glicina o
Incremento Diminui¢ao
betaina
Cana-de-agucar Crescimento Diminuigao Incremento
Teor de clorofila Diminuigao Incremento
Condutancia estomatica Diminuigao Incremento
Teores de prolina e L
Incremento Diminui¢ao

malondialdeido
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Condicoes experimentais

O experimento foi conduzido em casa de vegetagcdo do tipo arco, coberta com filme
plastico de 150 micras aditivado e as laterais revestidas com tela branca do tipo antiafideo. A
casa de vegetacdo esta localizada no Campo Demonstrativo ¢ Experimental — CaDEx, da
Universidade Federal de Uberlandia, Campus de Monte Carmelo-MG (18°43'36.26"S;
47°31'28.50"0; 903m).

Durante o cultivo das plantas, a umidade maxima diaria sempre ficou acima de 85%, e
a umidade minima variou entre 10% a 26% nos 20 primeiros dias e entre 25 a 55% nos dias
restantes. As minimas de temperaturas diarias variaram levemente por volta de 15-20 ¢ as

maximas por volta de 35-45 ° C (Figura 1).

Figura 1. Maximas e minimas didrias de temperatura (° C) e umidade relativa do ar (%) dentro

da casa-de-vegetacdo.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com 4
repeticdes. Os tratamentos foram arranjados em um esquema fatorial 2x2x5, envolvendo dois
tipos de corre¢do do solo (silicato de célcio e calcério), dois niveis de inoculacio de FMA

(auséncia e presenga) e cinco laminas de irrigacdo (40, 60, 80, 100 e 120% de reposicao da
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tensdo recomendada). As parcelas experimentais foram conduzidas com uma planta por vaso,
totalizando 80 vasos no interior da casa de vegetagao.

O genotipo de milho-doce utilizado foi o hibrido simples FT 2015. Segundo a empresa
responsavel pela comercializacao das sementes, este hibrido apresenta ciclo de 90 dias apos a
semeadura (DAS) e ¢ caracterizado pelos graos de coloragao clara, alta produtividade e plantas
com sanidade elevada. O plantio na regido Sudeste do Brasil é recomendado entre os meses de
agosto a dezembro. Foram semeadas trés sementes por vaso e aos 20 DAS foi realizado o

desbaste, deixando somente uma planta por vaso.

4.2 Caracterizacio do solo

O solo utilizado para preencher os vasos foi um Latossolo Vermelho Distréfico,
coletado na camada de 0-20 cm, em uma 4area adjacente a vegetacdo nativa do bioma Cerrado,
no municipio de Monte Carmelo-MG (18°32'33.76"S; 47°29'10.65"0, 799 m). Para a
caracterizagdo quimica (Tabela 2), foram coletadas cerca de 20 amostras simples, que foram
homogeneizadas para retirada uma amostra composta, a qual foi submetida a analise no

Laboratorio Brasileiro de Analises Agricolas (LABRAS).

Tabela 2. Caracterizagdo quimica e textural do solo.

Caracteristica Valor Classe de Fertilidade!
pH em H>O (-log [H']) 5,2 Baixo
P-melich (mg dm™) 5.4 Baixo
K" (mg dm™) 39 Baixo
Ca®" (cmol.dm™) 0,18 Muito Baixo
Mg?" (cmolcdm™) 0,04 Muito Baixo
S-SO4* (mg dm™) 1 Muito Baixo
A" (cmolcdm™) 0,26 Baixo
H™+AI**(cmol.dm™) 2,2 Baixo
SB (cmolcdm™) 0,31 Muito Baixo
T (cmolcdm™) 2,52 Baixo

t (cmolc.dm™) 0,57 Muito Baixo
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V (%) 12 Baixo

m (%) 45 Médio
M.O. (dag.kg™) 1,4 Baixo
C. O. (dagkg™) 0,8 Baixo

Si (mg dm™) 8,3 -
Cu (mg dm?) 1 Médio
Fe (mg dm™) 16 Baixo
B (mg dm?) 0,13 Muito Baixo

Mn (mg dm™) 7,7 Meédio
Zn (mg dm™) 0,7 Baixo

! De acordo com Venegas et al. (1999); M.O.: Matéria organica; C.O.: Carbono orgénico;

Para a analise fisico-hidrica, foi coletada uma amostra indeformada em um vaso

aleatorio na profundidade de 10 cm com o auxilio de um anel de ago inoxidavel de 50 mm de

didmetro. A partir da analise da amostra indeformada, foi construida a curva de retencao de

agua do solo pelo ajuste dos dados ao modelo de van Genutchen (Figura 2).

Figura 2. Curva de reten¢do de dgua do solo, ajustada pelo modelo de van Genutchen (1986).
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4.3 Correcao do solo e fertilizacao

A aplicacao das condi¢des de estresse hidrico iniciou-se 30 dias apds a semeadura,
quando todas as plantas se encontravam em pleno desenvolvimento e continuou até o final do
periodo de coleta de dados, conforme recomendag¢ao de Guerra (2000). As doses de Si utilizadas
foram calculadas para corrigir a acidez do solo, conforme recomendado por Raij e Cantarella
(1997) e adaptado por Marques et al. (2021) para a cultura do milho. Apds a aplicacao de Si
nas concentracdes utilizadas nos tratamentos (Tabela 3), o solo foi incubado por 45 dias. Como
fonte de CaSiO3, foi utilizado um reagente puro (CaO = 12%, Si02 = 78%) a 0%, 25%, 50%,
75% e 100% de silicato recomendado para corre¢do do solo. Como tratamentos de irrigagao,
aplicamos 4gua a 40, 60, 80, 100 e 120% da capacidade de campo, considerando a reposi¢ao
hidrica necessaria para um solo de Latossolos. O delincamento experimental teve quatro
repeti¢des, com volume de 25 dm® em cada vaso utilizado, foram padronizadas para aplicacio

de reposi¢do de agua: 40, 60, 80, 100 e 120% das capacidades de campo.

Tabela 3. Quantidade e método de aplicacdo dos fertilizantes utilizados.

Quantidade .
Fertilizante Meétodo de aplicagdo
(g vaso™)
Fosfato monoamonico ((NH4)H2PO4) 18,1 _
Misturados ao solo dois
Fosfato monopotassico (KH2PO4) 6,6 )
) dias antes da semeadura
Sulfato de Magnésio (Mg(SO4)) 10,8
Cloreto de Potassio (KCI) 5,1 Trés coberturas por
coroamento, realizadas aos
Ureia(CH4N>0) 10,9
20,40 ¢ 55 DAS
Acido Bérico (H3;BO:) 0,060
Sulfato de Cobre (CuSO4.5H20) 0,120 Via solugdo nutritiva aos
Molibdato de Amoénio ((NH4)Mo070244H>0) 0,006 22 DAS

Sulfato de Zinco (ZnSO4.7H>0) 0,391
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4.4 Irrigacio

A irrigagao foi realizada via gotejamento, sendo os emissores do tipo botdo
autocompensante (Netafim PCJ-CNL). Os emissores foram conectados em tubos de polietileno
de baixa densidade (PELBD) com 16 mm de didmetro e microtubos do tipo spaghetti com
diametro de 5Smm, conectados a hastes angulares. Para fornecer as laminas em estudo, a
estratégia consistiu em fixar o tempo de irrigagdo e variar a vazao dos emissores, conforme a

Tabela 4.

Tabela 4. Vazio dos emissores (L h™! vaso™!) utilizados para obter as ldminas de irrigagio (%).

Vazio (L h!

Lamina de irrigacao (%)

vaso™)
2 40
3 60
4 80
5 100
6 120

A tomada de decisdo sobre o momento da irrigagdo foi realizada via tensiometria. Foram
instalados 4 tensiometros a 15 cm de profundidade na lamina de 100%, utilizada como
referéncia para irrigacdo. O monitoramento dos tensidometros foi realizado diariamente,
aproximadamente as 17:00 horas. A tensdo critica da lamina de referéncia (100%) para tomada
de decisdo de irrigagao foi adotada como sendo proxima a -30 kPa conforme recomendacao de
Guerra (2000). O sistema de irrigagdo foi alimentado por um conjunto motobomba de 0,5cv de
poténcia, cujo tempo de funcionamento foi programado por meio de um controlador digital com

resolucdo de 1 minuto.
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4.5 Inoculo de FMA

Os fungos micorrizicos arbusculares utilizados pertencem a Colecao Internacional de
Cultura de Glomeromycota (CICG) da Universidade Regional de Blumenau (FURB). Um
indculo misto, elaborado a partir da mistura de quantidades iguais dos seguintes isolados de
FMAs: Acaulosporalongula PNB101A, Rhizophagusclarus SCTT720A, Gigasporaalbida
PRN200A, Dentiscutataheterogama MGR610A, Rhizophagusintraradices SCT736],
Acaulosporamellea SCT063B foi aplicado nos 5 cm superficiais, no centro do vaso, antes da

semeadura, na dose de 12 g de indculo vaso™.

4.6 Avaliacoes

Foram avaliados os seguintes parametros de crescimento, aos 45 DAS:

Diametro do caule (DIAM) (mm): avaliado com paquimetro digital com resolugdo de
0,1 mm, cerca de 5 cm acima do nivel do solo;

Altura da planta (ALT) (cm): distancia entre o nivel do solo e o 4pice da planta, medida
com trena com graduacdo de 0,2 cm;

Nimero de folhas (NF) (folhas planta™): contagem do numero de folhas ativas
totalmente expandidas;

Indice SPAD: avaliado ao florescimento pleno (aprox. 60 DAS), em trés folhas do terco
médio da planta com medidor SPAD-502 plus (Konica Minolta).

4.7 Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, em caso de interagdo significativa,
os efeitos foram desdobrados dentro dos niveis de cada fator. As médias dos fatores Si e FMA
foram comparadas pelo teste de Tukey. Ao fator laminas de irrigagdo, foi aplicado andlise de

regressao. Os termos das equacdes de regressdao foram testados pelo teste 7. Todas as andlises
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foram realizadas no software RStudio. Para todas as analises estatisticas, o nivel de significancia

adotado foi de 5%.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia indicou significancia dos efeitos simples do fator lamina para
todas as varidveis estudadas (p<0,01). Para ALT e NF, foi observado efeito significativo de
FMA. Si apresentou efeito significativo para ALT e DIAM. Para o indice SPAD, houve
significancia da interacdo entre os fatores Si e FMA, bem como a intera¢do entre Si e 1amina

(Tabela 5).

Tabela 5. Resumo das analises de variancias das varidveis altura (ALT), didmetro do caule
(DIAM), nimero de folhas (NF) aos 45 DAS e indice Soil Plant Analysis Development (SPAD)
avaliado no florescimento de milho-doce cv. FT 2015 submetido a diferentes laminas de

irrigacdo, aplicacdo de Si e inoculagdo com FMA.

) Quadrado médio
Fonte de variacao

ALT DIAM NF SPAD
Lamina 2204,79%* 340,51** 38,49 424,13**
Si 1336,61%** 86,61%* 0,11" 386,23%**
FMA 382,81* 34,01% 10,51* 34,79
Lamina*Si 107,83™ 10,55™ 1,45™ 46,75 **
Lamina*FMA 69,03™ 9,33™ 1,04™ 33,72
Si*FMA 86,11 8,42 0,11" 197,02 **
Lamina*Si*FMA 73,27% 15,11 1,58™ 5,55™
CV (%) 20,05 17,07 13,42 9,55

* ¢ ** indicam p-valores menores que 0,05 e 0,01, respectivamente. ™: ndo significativo. CV: Coeficiente de

variagao.

A lamina de irrigacdo, com variagcdo de 40% a 120%, resultou em incremento linear
para ALT, DIAM e NF das plantas de milho (Figura 3). Estes resultados mostram que este
hibrido, FT 2015, ¢ uma planta que € susceptivel ao estresse hidrico, podendo ser usada em
pesquisas para estudar tal estresse. O comportamento linear nesta faixa indica que também ¢

um genotipo responsivo a aplicacio de agua.
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Marques et al., (2021) encontraram comportamento distinto, do tipo quadratico, em

faixas de reposi¢ao hidrica similar, em que nas faixas superiores a 100% de reposi¢ao hidrica

ndo obtiveram aumento agrondmico da cultivar BR 106 quando comparada com a faixa de

100% de reposicao hidrica.

Figura 3. Efeito de 1aminas de irrigacdo na altura (A), didmetro do caule (B) e numero de folhas

(C) de plantas de milho doce cv. FT 2015 aos 45 D.A.S., 15 dias apds a imposic¢ao do estresse

hidrico.
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Para a varidvel ALT, a andlise de variancia indicou efeito significativo para todos fatores

isolados (Tabela 5). Houve um aumento da ordem de 10% (39,18 versus 43,55) nas plantas

inoculadas com os FMAs (Figura 4A). Silva et al. (1998), também observaram incremento na

altura de plantas de pupunheira submetidas a inoculagdo com FMA.
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Figura 4. Altura de plantas (cm) de milho doce FT 2015 aos 45 D.A.S. em fungdo da inoculagao
com FMA (A) e aplicagdo de Si (B).
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Colunas seguidas por letras distintas se diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Para o fator Si, observou-se que ndo houve incremento no crescimento de plantas que
tiveram o Si incrementado no solo. Pelo contrario, plantas que tiveram o silicio incrementado
obtiveram uma ALT (Figura 4B) e DIAM (Figura 5A) menor do que a testemunha (-Si). Os
resultados obtidos sdao similares aos de Neri (2006), que observou que o Si ndo proporcionou
aumento da ALT de milho. Miranda et al. (2018) também ndo obtiveram aumento do DIAM
pela incorporacdo de Si no solo para a cultivar de milho AG-1051.

Apesar da ligeira redugdao na ALT e DIAM, o Si ndo teve efeito significativo no NF
(Tabela 5), indicando que provavelmente ocorreu um ligeiro encurtamento dos internodios das
plantas. Por outro lado, houve um ligeiro aumento do NF das plantas que tiveram a inoculagao

com os FMAs (Figura 5B).
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Figura 5. Efeito da aplicacao de Si (A) e inoculagdo com FMA (B) no diametro do caule (mm)
e nimero de folhas (folhas planta™) de milho doce cv. FT 2015 submetido a diferentes 1dminas
de irrigagdo, respectivamente.
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Colunas seguidas por letras distintas se diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Os resultados de Silva et al. (1998), demonstraram nao haver aumento do NF quando
foi inoculado FMAs nas plantas cultivadas. Entretanto, neste experimento, a inoculagdo dos
FMA s proporcionou um aumento do NF.

Observou-se um aumento significativo do indice SPAD nos tratamentos com o Si e
FMA, isolados ou em conjunto, em relagdo ao controle, independente da ldmina de irrigagao
(Figura 6). O SPAD ¢ um clorofilometro portatil que mede o teor de clorofila de forma rapida,
simples e sem danificar a folha. Ele ¢ muito eficiente para medir a quantidade de nitrogénio que

as plantas conseguem assimilar durante todo o seu ciclo. (PORTO et al., 2011).
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Figura 6. Interagdo de Silicio e Fungos Micorrizicos Arbusculares no indice SPAD de plantas

de milho doce FT 2015 expostas a diferentes niveis de estresse hidrico.
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Letras maiusculas comparam os niveis de fornecimento de silicio em um nivel fixo de FMA ¢ letras minusculas

a inoculagdo de FMA em um nivel fixo de Si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Para ambos os niveis de Si, foram ajustados modelos de regressdo quadratica com R?
maiores que 95%, o que indica boa representatividade da variagdo do indice SPAD pela
variacdo da quantidade de dgua aplicada em ambas as situacdes (com ou sem aplicacao de Si).

O indice SPAD apresentou aumento gradativo conforme aumenta a quantidade de dgua
fornecida, desde 40% até 120% de lamina de irrigagdo, independentemente do nivel de

aplicacdo de Si (Figura 7).
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Figura 7. Indice SPAD de plantas de milho doce cv. FT 2015 submetidas a diferentes niveis de

estresse hidrico e fornecimento de Si.
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Médias seguidas de letras distintas indicam diferenga significativa pelo teste de Tukey (p<0,05) entre os niveis de
de Si dentro de uma mesma lamina. * e ** indicam significancia do termo de regressdo pelo teste ¢ (p<0,05 e

p<0,01, respectivamente).

Analisando o grafico, percebe-se diferenca significativa na lamina de 40% de irrigagao.
O silicio promove tolerancia para as plantas quando elas passam por estresse hidrico, ou seja,
o silicio € benéfico para amenizar o estresse hidrico do milho em casos extremos (Nunes et al.,
2019; Marques et al., 2021). Ao passo que a lamina de irrigacdo se aproxima do recomendado,
principalmente acima de 80% de irrigagdo, o beneficio do Si € menos pronunciado (Figura 7).

Ao contrario dos resultados obtidos, Freitas et al. (2013) ndo observou influéncia de
concentragdes de Si no indice SPAD em duas cultivares de arroz. Os resultados obtidos sdao
similares aos de Neri et al. (2009) que observaram que os indices SPAD de plantas de milho

com Si foram superiores as plantas que ndo receberam este nutriente.
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6 CONCLUSOES

1) O hibrido de milho doce FT 2015 ¢ altamente responsivo a aplicagao de agua e tem
seu desempenho comprometido em condig¢ao de restricdo hidrica, sendo indicado

para pesquisas com estresse hidrico.

2) A inoculagdao de FMAs resulta em maior crescimento do milho-doce.

3) Independente da disponibilidade hidrica, tanto o fornecimento de Si como a
inoculacdo de FMAs proporcionaram incrementos no indice SPAD de plantas de
milho-doce cv. FT 2015, sendo o efeito do fornecimento de Si mais pronunciado

quando as plantas estdo em elevado estresse hidrico.
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