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FLOR, P.Y.R. Prevencio contra incéndio no Ambito universitario. 2021. 119 f. Monografia
de Graduacao, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.
RESUMO

O presente Projeto de Fim de Curso tem como foco principal tratar sobre a prevencgao
e combate a incéndio no ambito universitario. Para a realiza¢do deste trabalho, foi feita uma
revisdo bibliografica com foco nos temas: seguranga do trabalho, prote¢do contra incéndio
(NR23), normas regulamentadoras do Corpo de Bombeiros € normas trabalhistas. Tanto com
base nos conhecimentos adquiridos na revisdo bibliografica quanto na disponibilidade dos
laboratoérios, foi feito um levantamento da situacdo atual referente as normas. Apds o estudo de
caso, foi realizada a analise em dois laboratorios e, por fim, apresentada uma proposta de
solucdes viaveis para as nao conformidades encontradas. Apds as propostas de solugdes
concernentes aos problemas detectados, foi feita uma comparacao das normas trabalhistas entre

o0 ambito estadual e o federal.

Palavras-Chave: Prevencao, Incéndio, Seguranca, Normas.



FLOR, P.Y.R. Fire prevention within the university scope. 2020. 119 f. Graduation
Monograph. Federal University of Uberlandia, Uberlandia.
ABSTRACT

The current undergraduation Course Completion Monograph has the fire prevention and the
fire fighting within the university scope as its main focus. In order to carry out this study, a
literature review was performed by focusing on the following themes: labor safety, fire
protection (NR23), the Fire Department Regulatory Norms and labor standards. Based on the
literature acquired knowledge and on the availabity of the laboratories, a survey on the current
situation concerning the Norms was conducted. After conducting the case study, the
comparison between the two laboratories was made and finally a proposal of feasible solutions
for the found non-compliances was presented. After the proposed solutions regarding the
encountered problems, a comparison between the state labor norms and the federal ones was

made in both spheres.

Keywords: Prevention; Fire; Safety; Norms
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encontradas no laboratorio Y 119




16

1 INTRODUCAO

Na pré-historia, a origem do fogo ocorreu apds o surgimento de uma faisca decorrente
do atrito entre duas pedras, e ele foi usado para fabricacdo de fogueiras; por esse motivo, o
homem sempre teve um grande desejo de controlar o fogo. Porém, alguns fenomenos naturais,
tais como: relampago e vulcdes, eram considerados como sendo a ira dos deuses de cada povo.

Ap6s ser dominado, o fogo trouxe um grande avango em varias areas, desde a prote¢ao
contra predadores, o manter-se aquecido, a alimentacdo e a fabricagdo de utensilios: vasos,
espadas etc. O desenvolvimento tecnologico ocorreu durante a Revolucao Industrial apos o
desenvolvimento da maquina a vapor e, ap6s a Segunda Guerra Mundial, o fogo passou a ser
visto como uma ciéncia complexa, pois abrange conceitos de fisica, térmica, engenharia etc.

Todavia, ao tentar usar ou dominar o fogo, as vezes, perdia-se o controle por ele
apresentar uma grande capacidade de destruicdo, por meio dos nomeados incéndios, em que
os efeitos sdo catastroficos, levando a perdas patrimoniais e humanas.

Ap6s varios acidentes, foram criadas legislagdes de prevengao contra incéndios com o
propdsito de proteger; através da utilizacdo de medidas de combate ao fogo, foram
desenvolvidos equipamentos, técnicas, normas e legislagcdes que sdo constantemente
utilizados. Tal gigantesca diversidade de normas e leis, a ser executada em nivel estadual,
federal e municipal, varia de acordo com as edifica¢des, detalhando quais equipamentos
devem ser usados, o posicionamento no momento em que ocorre o incéndio, a manutengao e
os zelos para a criagdo de projetos e construcao.

A prevengdo de incéndios € responsabilidade de todos, ndo apenas de profissionais
ligados a area: engenheiros, profissionais da saide, bombeiros e arquitetos; por esse motivo,
¢ importante a realizagdo de agdes baseadas em informagdes e treinamentos basicos, a saber,
o uso correto de extintores de incéndio, procedimentos de emergéncia, rotas de fugas, perigos
decorrentes de riscos elétricos, produtos quimicos entre outros.

Este projeto tem como principal justificativa fazer uma analise de normas, de leis e de
decretos nas elaboragdes de projeto de prevencdo e combate a incéndios no ambito
universitario e apontar as nao conformidades encontradas por meio de estudo de caso.

Portanto, a estrutura de apresentacao deste trabalho tem como objetivo principal uma
revisdo bibliografica em relagdo a incéndio. Logo em sequéncia, serdo abordadas as questoes
de legislacao estadual e federal. Em seguida, sera realizado um estudo de caso detalhado sobre
as vigéncias das normas na universidade, conduzindo-se uma conferéncia em dois
laboratérios. Para concluir, haverd uma investigacdo das dificuldades dos profissionais da

area, que dispde de vasta exigéncia e tornou-se proposito de estudo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 NR23 — PREVENCAO CONTRA INCENDIO

A NR23 ¢ uma norma regulamentadora para prevengdo contra incéndio e sua ultima
atualizacgao foi realizada em 2011 pela "Portaria SIT n.° 221, de 06 de maio de 2011".

Em resumo, ela deixa evidente que cabe aos empregadores seguir as legislagdes
estaduais e as normas técnicas por meio de agdes de prevencao contra incéndio. Além disso,
devem realizar treinamentos com os trabalhadores referente ao uso de equipamentos de
combate a incéndio, como deve ser feita a saida do local de trabalho de forma segura e explicar
sobre os equipamentos de alarme presentes.

Todos os locais de trabalho devem ter saida de emergéncia para que os trabalhadores
possam sair com agilidade e seguranca caso necessario, e essas saidas devem ser suficientes
para que todos evacuem o local ligeiramente. As saidas, vias de passagem e aberturas devem
ser indicadas por placas ou pontos brilhantes para que sua visibilidade seja de facil acesso.

Por fim, é importante ndo fechar ou deixar presa nenhuma saida de emergéncia durante
um expediente de trabalho; ademais, devem ser munidas de equipamentos de travamento para

que as portas sejam facilmente abertas de dentro da instalagdo.

2.2 INSTRUCOES TECNICAS DO CORPO DE BOMBEIROS DE MINAS
GERAIS

As instrugdes técnicas do Corpo de Bombeiros possuem como objetivo principal
instruir especificagdes para licenciar e agdes que preveem a seguranca contra incéndio e
panico nas empresas conforme a Lei Complementar n® 13.874/2019 e 123/2006, de acordo
com a Instru¢do Técnica n® 01, em que estdo vigentes todos os procedimentos administrativos
necessarios para indicar medidas do Processo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSCIP)
em vigéncia no Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG).

Apos a realizacdo da apresentagdo de PSCIP, podera ser efetuado o licenciamento
junto ao CBMMG; trata-se do processo para adquirir o Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros (AVCB).

A forma de licenciamento ocorre em razdo do grau de risco e da complexidade da
edificacdo, area de risco ou empresa, mediante informagdes fornecidas ao CBMMG, sendo
emitido licenciamento provisorio ou AVCB, conforme o caso (IT01, 2020).

Segundo esta Instrugdo Técnica (2020), quanto ao que trata sobre os procedimentos
administrativos, o grau de risco da edificagdo, area de risco e empresas sdo categorizados de

acordo com as seguintes ordens: ocupagdo de uso, altura da edificagdo; area total construida
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ou utilizavel; populagdo fixa ou flutuante, carga incéndio especifica e presentes riscos
especiais (IT01, 2020).

Além do mais, o PSCIP ¢ imposto quando quer regularizar edificacdes de locais que
possuem areas de riscos II ou III (casos de risco moderado ou alto) construidas ou que serao
construidas, amplificacdo de uma area que ja foi construida, alteracdo da atividade ou
utilizagdo, alteragdo dos critérios de seguranga contra incéndio e panico, alterar a PSICIP
decretada, producao de evento temporario e, por fim, se for preciso, em abertura de negécio
(ITO1, 2020).

Segundo o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (2020), para que seja
efetivado o licenciamento da area de risco e da empresa, ou seja, obter o AVCB, € necessario
apresentar os seguintes tipos de PSCIP:

a) Projeto Técnico (PT), independente do grau de risco da edificagdo e da area de risco,
deve ser revelado para investigagdo caso tenha, no minimo, uma das seguintes peculiaridades:
possuir area total superior a 1200 m? para ocupagdes residenciais, area total superior a 930 m?,
com excecdo de agronegdcio, deve ser aplicada para as demais ocupacdes, possuir altura
acima de 12 metros, quando usufruir de projeto de sistema hidraulico de combate a incéndio
ou ter separacdo entre edificagdes ou areas de riscos (IT01,2020).

b) O Projeto Técnico de Eventos Temporarios (PET) tem que considerar as exigéncias
vigentes na IT33, que trata de Eventos Temporarios. Além disso, tem que obedecer a todas as
normas de seguranga contra incéndio e panico mencionadas na legislacao (IT01,2020).

¢) Projeto Técnico Simplificado (PTS), grau de risco II e III da edificacdo e area de
risco, deve ser retratado quando as premissas ndo abrangem as exigéncias para PT
(IT01,2020).

A tramitagdo do PSCIP pode ser formalizada de modo impresso ou digital, porém deve
levar em consideragdo as situagdes prescritas na IT 01 para avaliar a alteragdo do PSCIP
impresso para PSCIP digital.

Se for verificado pelo CBMMG que o PSCIP obedece a legislagdo, ele sera aprovado
para que efetue as medidas de segurancga e possa pedir uma vistoria para emitir o AVCB; além
disso, passa a ser de posse do CBMMG por serem de interesse publico as informagdes
contidas. Caso seja encontrada uma ndo conformidade, a documentacdo ¢ entregue a parte
interessada com intimag¢do, mostrando o que foi causa da ndo aprovacao a fim de que seja
corrigido (ITO1, 2020).

Quando se trata de edificagcdes e areas de risco, ¢ responsabilidade dos dirigentes

técnicos realizar, de forma idéntica, a implementacao do projetado. Quando for finalizada a
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implementagdo do projeto, faz-se necessario requerer uma vistoria do PSCIP que levard em
consideragdo as medidas exigidas no Anexo B desta instru¢do; somente apos, serd emitido o
AVCB (IT01, 2020).

Consoante a esta Instrug¢ao Técnica, se a edificacao a ser vistoriada tiver area edificada
menor do que a solicitada pelas medidas de seguranca hidraulicas ou controle de fumaca, e
estes padrdes forem impostos para toda edificacdo projetada, deve ser levada em conta a area
total, ‘precisara haver instalacao dos pontos de tomada d’agua, tubulacdes, aberturas e dutos
referentes a esses sistemas na area onde for solicitada a vistoria parcial.” (ITO1, 2020)

Serd remetido o relatorio de Registro de Evento de Defesa Social (REDS) ou
documento com as irregularidades se for encontrada uma ndo conformidade na vistoria de
acordo com as medidas de seguranga. Além disso, o setor especifico do CBMMG devera
comunicar ao Responsavel pela edificacdo o nuimero do REDS; portanto, a emissdo do AVCB
sO ird ocorrer apds reparo dos itens que ndo estiverem em conformidade. Quando forem
efetuados os reparos, serd possivel pedir uma nova vitoria com o devido pagamento da TSP e
se, no decorrer da vistoria, a edificagdo satisfazer a legislacdo de seguranca contra incéndio e
panico, receberd o AVCB (IT01, 2020).

Logo, o AVCB com validade anual de trés anos, antecedente a data de publicagdo desta
IT, passara a ter validade de cinco anos a partir da data em que foi emitida. Porém, para que
isso acontega, a edificacdo ou area de risco devem ter as medidas de seguranga contra incéndio
e panico previstas no projeto em situagdes de uso e ter passado por manutengdo apropriada.
(ITO1, 2020)

No caso de vencimento ou renovagdo do AVCB, “devera ser apresentado laudo técnico
e o respectivo documento de responsabilidade técnica registrado junto ao conselho
profissional, atestando a verificagdo das condi¢des de funcionamento e manutencdo das
medidas de seguranga, conforme modelo da IT 03 (Composi¢do do Processo de Seguranca
contra Incéndio e Panico)” (ITO1, pag.42). Logo, ¢ extremamente importante que o
responsavel pela edificacdo esteja devidamente informado sobre as instrugdes técnicas do
Corpo de Bombeiros de Minas Gerais para que adote todos os procedimentos de forma

objetiva.

2.2.1 Terminologia de Protecao Contra Incéndio e Panico (IT02)
Esta Instru¢ao Técnica do Corpo de Bombeiros possui como objetivo principal instruir

sobre as terminologias de prote¢do contra incéndio e panico, disponibilizando todos os termos


http://bombeiros.mg.gov.br/images/stories/dat/it/it_02_2a_edicao.pdf
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necessarios usados para indicar todas as atividades vigentes no Corpo de Bombeiros Militar

de Minas Gerais (CBMMG) (IT02, 2017).

2.2.2 Composicao do processo de seguranga contra incéndio e panico (IT03)

Esta Instrucdo Técnica do Corpo de Bombeiros possui como objetivo principal
estabelecer os simbolos graficos que devem ser usados nos projetos de seguranga contra
incéndio e panico das edificacdes e de areas de riscos, além da padronizagao de modelos e
documentos que constam PSCIP (IT03, 2020).

Os métodos descritos na IT03 informam tecnicamente que as dimensdes dos simbolos
tém que ter escala semelhante e equivalente a de algum desenho de projeto. Se for adequado,
pode-se hachurar ou pontilhar a drea na cor preta que existe no interior de alguns dos simbolos.
Por fim, todos os simbolos usados devem estar presentes na legenda de modo que sua
compreensdo pelo leitor aconteca de forma simples (IT03, 2020).

Algumas terminologias usadas nesses trabalhos encontram-se presentes no

desenvolvimento do projeto e em anexos.

2.2.3 Segurancga Estrutural das Edificagdes (IT06)

Esta Instrugdo Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela Portaria n. 05 em 25
de outubro de 2015 e alterada pela portaria n.61 de dezembro de 2020, possui como objetivo
principal instruir quais os requisitos devem ser aprovados junto de elementos estruturais e de
compartimentagdo que compreendem as edificacdes com a finalidade de que seja impedido o
colapso estrutural em caso de incéndio que tenha a duragdo necessaria para facilitar o
atendimento das normas integradas nas disposi¢des preliminares do Regulamento de
Seguranga Contra Incéndio e Panico nas edificagdes e areas de risco no Estado de Minas
Gerais. (IT06, 2005)

Os procedimentos para provar os TRRF (IT06, 2005) sao:

a) realizacao de ensaios proprios de resisténcia ao fogo feitos em laboratorios;

b) auxilio as tabelas produzidas com os resultados alcancados por meio de ensaio de
resisténcia ao fogo;

¢) modelos matematicos normatizados ou com certificado internacional reconhecido.

Deve ser usado o método do tempo equivalente de resisténcia ao fogo caso a edificagao
tenha altura inferior ou igual a 6,0 metros, presente no procedimento do Anexo C da CBMMG
ITO6 (IT06, 2005), em vez do TRRF. Se a edificacdo possuir altura superior a 6,0 metros,

deve ser usado o procedimento citado; porém, fica restrita a redugdo de trinta minutos dos


http://bombeiros.mg.gov.br/images/stories/dat/it/it_06_seguranca_estrutural_das_edificacoes.pdf
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valores dos TRRF constantes da Tabela A do Anexo A da IT 06 (IT06, pag. 8). A utilizagdo
do método do tempo equivalente, em que os TRRF resultantes dos célculos ndo conseguirdo
ter valores inferiores a trinta minutos (IT06, 2005).

De acordo com a Instrucao Técnica (2005), o método do tempo equivalente ndao pode
ser usado em edificacdes "do grupo L (explosivos), de divisdes M-1 (tineis), M-2 (parques de
tanques), M-3 (centrais de comunicag¢do e energia) e com estruturas de madeira" (IT06, pag.4).

No posicionamento desse método de tempo equivalente, sao assumidos mddulos de,
no maximo, 1000 m? de area de piso. Os moédulos maiores podem ser usados quando o espaco
considerado tiver caracteristicas construtivas e cargas de incéndio estaveis. Logo, ha de se
levar em consideracdo o TRRF de maior valor alcangado (IT06, 2005).

Os elementos de compartimentacdo presentes em escadas e elevadores de seguranca
devem ser feitos de acordo com o sistema estrutural das compartimentagdes ¢ vedacdes das
caixas, dutos e antecamaras; devem ter, no minimo, o TRRF similar ao determinado pelo
Anexo A da instrugdo IT 06 (IT06, 2005), mas nao pode ser menor que cento € vinte minutos.
Além do mais, os elementos presentes interna e externamente na edificagdo e os elementos
estruturais essenciais a estabilidade destes elementos precisam ter pelo menos um valor
similar a TRRF da estrutura principal da edificagdo, onde o menor TRRF para as selagens dos
shafts e dutos de instalagdes sdo de sessenta minutos (IT06, 2005).

Além disso, os elementos de compartimentagdo aplicados como isolamento de riscos
e os elementos estruturais primordiais para permanéncia da compartimentagcao devem ter no
minimo um TRRF de cento e vinte minutos. (IT06, 2005)

Contudo, os mezaninos tém que possuir os TRRF segundo sua devida ocupagio visto
que nao receberam os requisitos de isencdo (IT06, 2005). Contudo, os mezaninos cuja
estrutura ndo dependa da estrutura principal do edificio sdo edificagdes dispensadas de TRFF
(IT06, 2005).

O elemento estrutural localizado fora da edificagdo pode ser apontado como livre da
acdo do incéndio, caso o afastamento presente na abertura da fachada seja capaz de certificar
que o aumento da temperatura ndo excedera a temperatura julgada como critica. Vale ressaltar
que a responsabilidade de comprovar tal situagdo deve ser exercida pelo responsavel técnico
do projeto estrutural (IT06, 2005).

Porém, quando se trata de estruturas de aco, para que seja considerado livre de acao,
o método de verificacdo deve abranger as seguintes etapas : "determinacdo das dimensdes
daregido que tem a possibilidade de ser atingida pelo incéndio, defini¢do da carga de incéndio

especifica, indicacdo da temperatura que o incéndio pode alcangar, definicdo da altura,



22

profundidade e largura das chamas que sdo langadas para fora da edificagdo, defini¢do da
temperatura das chamas nas imediagdes dos elementos estruturais, calculo da transferéncia de
calor para os elementos estruturais e, por fim, defini¢ao da temperatura do aco no ponto mais
critico" (IT06, 2005 ).

Quando a edificacdo tiver ocupacao mista, os critérios para a defini¢do dos Tempos
Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF), tendo ou ndo compartimentagdo sustentando a
separacao das ocupacgdes, o valor deve ser equivalente as exigéncias mais severas levando em
consideragdo a altura especifica da ocupagao (IT06, 2005).

As vigas principais sao todas as vigas cuja destruicao pode causar a queda de toda a
edificagdo ou de parte. J& quanto as vigas secunddrias, os danos tém consequéncia apenas
local, isto €, ndo causa danos em outras partes da edificagdo. (IT06, 2005).

Na solicitagdo da Vistoria feita junto ao CBMMG, ¢ necessario ter anexado o
Memorial de Protecdo dos Elementos Construtivos, que precisa indicar qual foi o método
usado para obter os TRRF dos elementos estruturais da edificagdo, os TRRF para os diversos
elementos construtivos e os critérios e exigéncias de isen¢des ou redugdes de TRRF;
modelos e espessuras de materiais de protecao térmica utilizados nos elementos construtivos
em estruturas para elementos de aco precisam atender os quesitos de dimensdes e cobrimento
de armadura nas estruturas de concreto, mas, para outros materiais usados na estrutura, é
preciso esbocar a solugdo empregada e, ademais, ¢ necessario ter um Termo de
Responsabilidade Técnica pela aplicagdo do projeto de seguranga da estrutura em condicao

de incéndio (IT06, 2005).

2.2.4 Saidas de Emergéncia em Edificagdes (IT0OS)

Esta Instru¢do Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela portarian. 26 em 31 de
janeiro de 2017 e alterada pela portaria n.63 de 04 de maio de 2021, possui como objetivo
principal instruir medidas necessarias para projetos, dimensionamento das “Saidas de
emergéncia em edificagdes” apoiando na rota de fuga e garantindo a seguranga dos ocupantes,
ter normas que serdo usadas para andlise e elaboragdo de projetos de Seguranga Contra
Incéndio garantindo, assim, a protecdo da populagdo e a aprovacao dos projetos no Corpo de
Bombeiros de Minas Gerais (IT 08, 2017).

Esta Instru¢ao Técnica ¢ baseada em condi¢des ideais e deve ser usada em todas as
edificagdes; porém, em caso de edificacdes antigas e que nao se enquadrem nesta IT, deve-se

fazer adequagdes de acordo com suas limitagdes.
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Quando falamos de saida de emergéncia de uma edificacdo, temos que levar em conta
0s seguintes componentes: “acesso, rotas de saidas horizontais, escadas ou rampas, descarga
e elevador de emergéncia” (IT 08, 2017). Vale ressaltar que os componentes tém como
principal objetivo garantir que a saida da edificacdo seja assegurada em caso de incéndio, além
de facilitar o acesso do Corpo de Bombeiros para o combate ao fogo e para a realizacdo de
resgate.

Sabe-se que as saidas de emergéncia sdo estabelecidas de acordo com a populagado da
edificacao em cada pavimento, ou seja, nesta Instrucao temos definidos a largura das saidas,
as rotas de fuga, o nimero de saidas e o tipo de escada que a edificacao exige.

Quando se fala em delimitar a saida de emergéncia, ¢ importante termos em mente que
alguns componentes de calculo sdo de fato significativos, tais como: calculo da populagao,
calculo referente a unidade de passagens, numero de saida de emergéncia, distdncia maxima
a ser trilhada e tempo para desocupar a edificagdo.

Consoante a esta Instru¢ao Técnica (2017), a largura minima da saida de emergéncia
¢ definida pelo tipo de ocupacdo em que serd utilizada; logo, serd de “1,10 m para ocupagdes
em geral, porém poderd ser de 1,65m em ocupacdes do grupo H, divisdao H-2 e H-3 com
escadas, acessos (corredores e passagens) e descarga ou nas ocupagdes do grupo H, divisao
H-2 com rampas, acessos (corredores e passagens) e descarga; por fim, de 2,20 m nas
ocupagoes do grupo H e divisao H-3 com rampas, acessos as rampas (corredores e passagens)
e descarga das rampa” (IT 08, 2017).

Os acessos precisam atender a alguns critérios que sdo: "garantir que a populacdo
presente consiga esvaziar rapidamente a edificagdo, esteja acessivel em todos os pavimentos
sem qualquer impedimento ou obstrucao, ter iluminac¢ao de emergéncia de acordo com a ITO0S,
sinalizacdo de saida de acordo com a IT15, ter pé direito minimo de 2,50 m com altura minima
livre de 2,0 m e largura minima conforme mencionado anteriormente" (IT 08, 2017).

Em caso de incéndios, sabe-se que o risco consequente do fogo e da fumaga ¢ alto, por
1ss0 € necessario que a distancia maxima a ser percorrida para chegar a um local esta presente
n instru¢do do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (IT 08, 2017). Logo, o ponto mais
afastado e o acesso a uma saida de emergéncia segura como portas de acesso as edificagoes,
escadas ou as portas das escadas (nos pavimentos) estao presentes na Tabela 5 desta Instrucao
Técnica, onde precisam ser expostas a partir do ponto mais longe da edificacao (IT 08, 2017).

Quando um recinto possuir quantidade superior a 50 pessoas, a porta de saida de
emergéncia que tem passagem para os acessos e descargas precisa abrir no sentido do transito

de saida e ndo pode ser fechada” (IT 08, pag.6). Porém, a NBR 11785/1997 impde que sera
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necessario ser instalado barra antipanico nas portas de saida de emergéncia, nas portas de
passagem com os acessos, escadas e descarga quando a capacidade for superior a 200 pessoas
(IT 08, 2017).

Além disso, as portas de saidas de emergéncia precisam ter as seguintes dimensoes
minimas de vao de luz (IT 08, 2017):

* 80 cm, sendo equivalente a uma unidade de passagem.

* 1,00 m, sendo equivalente a duas unidades de passagem.

* 1,50 m, em duas folhas, sendo equivalente a trés unidades de passagem.

Se porventura for superior a 2,20 m de vao de luz, é imposta a divisdo do vao por uma
coluna central. Caso a porta tenha medidas superiores a 1,2 cm, precisa ter duas folhas. No
entanto, as portas de saida de emergéncia incluidas na rota de fuga sdo essenciais para a
retengdo e protecao contra o fogo, sendo definidas como corta-fogo (PCF) (IT 08, 2017).

Segundo a NBR 11742 (IT08, 2017), as portas das antecadmaras das escadas precisam
ter dispositivos mecanicos e automaticos de modo a ficarem fechadas, ainda assim,
destrancadas no sentido do fluxo de saida, sendo aceitavel que se fiquem abertas, caso
necessario tenha dispositivo de fechamento (IT 08,2017).

Caso seja necessario garantir a seguranga da populacdo da edificacdo, poder-se-a
colocar fechaduras nas portas do pavimento de descarga a critério do responsavel técnico,
contanto que sua abertura pelo lado interno nao necessite de chave; deve se certificar de que
a abertura pelo lado externo seja feita somente através de chave, abstendo-se de maganetas
etc. (IT 08, 2017).

Outro componente muito importante na saida de emergéncia sao as escadas (ver Figura
1), que possuem diferentes tipos, larguras e degraus; porém, precisam ser incombustiveis, ter
pé direito minimo de 2,0 m, ter elementos estruturais que sdo resistentes ao fogo onde o TFFF
pode variar de 2 h a 1 h; nos lados abertos, ¢ obrigatorio ter guarda — corpos, ter corrimao em
todos os lados e os requisitos para os pisos e patamares exigem que devem ser antiderrapantes

(IT 08, 2017).
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Figura 1 - Elementos arquitetonicos de uma escada

ALTURA (n)

CORRIMAD

BALAUSTRE

GUARDACORPO - ALTURA

ESPELHO (o) P50 (p)
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Fonte: A) Modificado Leialit Dicas (Aula 06. Projeto arquitetonico, 11 novembro de 2015, 11 color,
acessado em: https://bit.ly/3A4bqrL , 2021, p.1)

O dimensionamento da largura de uma escada ¢ equivalente a largura das saidas de
emergéncia, pois desta forma ¢é possivel assegurar que, em caso de emergéncia, transite o
numero de pessoas adequado. Essa largura deve ser medida do ponto mais estreito da escada
ou patamar; para que ndo seja necessario aumentar a exigéncia quanto a largura das escadas,
deve -se excluir os corrimdes que precisam estender-se até 10,0 cm de cada lado (IT 08, 2017).
Para admitir a instalagdo de guarda-corpo ou fixagao do corrimao, caso seja desenvolvido em
langos paralelos, deve haver espaco minimo de 10,0 cm entre lancos (IT 08, 2017).

De acordo com a Instru¢cdo Técnica, os degraus precisam ter os seguintes requisitos
geométricos:

e Ter altura do espelho “h” (ver Figura 2) contida entre 16,0 cm e 18,0 cm, e tolerancia
de 0,5 cm

e Ter largura piso “b” (ver Figura 2) mensurada pela formula de Blondel (Equacgao 1),
ou seja, a soma da altura de dois espelhos mais uma largura ¢ maior que 63 cm e menor que
64cm

63,0cm < (2h+b) <64,0cm (Equagdo 1)


https://bit.ly/3A4bqrL
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Figura 2 - Altura e Largura dos degraus de uma escada com ou sem bocel

1 [ - h = ALTURA DO ESPELHO
b = LARGURA DO DEGRAU

QUINA ||

Fonte: ITO8 — Saida de emergéncia e edificagdo — 2° Edicao (acessado em: https://bit.ly/3unbaTi , 2021,

p-11)

As escadas precisam ter um patamar a cada 3,70 m de desnivel, no minimo, e quando
houver mudanca de dire¢ao (IT 08, 2017).

Os patamares das escadas precisam ter os seguintes requisitos (IT 08, 2017):

* ndo devem ter degraus.

* Quando houver mudancas de dire¢do, precisam estar totalmente planos, com largura
minima igual a largura da escada a que servem.

» Seu comprimento deve ser calculado pela formula de Blondel (ver Equacao 2), nao

referindo-se a largura da escada;

P=2h+b)n+b (Equagdo 2)

Sendo: P = Comprimento do patamar em cm,
h = Altura do espelho do degrau em cm,
b = Largura da base do degrau em cm,

n = Numero inteiro igual a 1, 2 ou 3.

As escadas e rampas em saidas de emergéncia precisam ser resguardadas em ambos
os lados por paredes ou guarda-corpos continuados sempre que houver algum desnivel

superior a 19 cm (IT 08, 2017).


https://bit.ly/3unbaTi
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A altura das guardas (ver Figura 3), intrinsecamente, precisa ser, “no minimo, de 1,05
m ao longo de patamares, corredores, mezaninos e outros; podendo ser restringida. para 92
cm nas escadas internas, quando medida verticalmente do topo da guarda a uma linha que una

as pontas dos bocéis ou quinas dos degraus” (IT 08, 2017).

Figura 3 - Dimensdes de guardas e corrimaos
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Fonte: ITO8 — Saida de emergéncia e edificagdo — 2° Edicao (acessado em: https://bit.ly/3unbaTi , 2021,

p.23)

Para escadas externas a altura das guardas, “de seus patamares, de balcdes e
semelhados, quando a mais de 12 metros acima do solo adjacente, precisa ser de, no minimo,
1,30 m” (IT 08, 2017). Além disso, as guardas feitas “por balaustradas, grades, telas e
assemelhados, precisarao ter aberturas de, no maximo, de 15 cm de diametro” (IT 08, 2017).

Caso ocorra ocasido de incéndio, os corrimdos (ver Figura 4) sdo componentes
essenciais na disposi¢ao e no transito da populagdo em uma saida de emergéncia, reduzindo

as possibilidades de quedas e bloqueio no caminho.

Figura 4 - Pormenores de corrimaos
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L d o J’
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Fonte: ITO8 — Saida de emergéncia e edificagdo — 2° Edi¢ao (acessado em: https://bit.ly/3unbaTi , 2021,

p.24)
Além disso, para que se tenha facil agarramento, com deslize continuo, facil e

confortavel em toda a sua extensao, os corrimaos precisam dispor de formato arredondado de


https://bit.ly/3unbaTi
https://bit.ly/3unbaTi
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simples adequagdo a forma anatdomica da mao (IT 08, 2017). Portanto, sdo vetados “corrimaos
em saidas de emergéncia que contenham elementos com arestas vivas” (IT 08, 2017).

Os corrimaos devem estar afastados 40 mm, no minimo, das paredes ou guardas as
quais forem fixados (IT 08, 2017). Por questdes de acessibilidade, para ajudar os deficientes
visuais, “os corrimaos das escadas precisam ser continuos, sem extingdo nos patamares,
expandindo-se, sempre que for viavel, pelo menos 20,0 cm do comeco ao fim da escada com
suas extremidades voltadas para a parede ou com solugao alternativa” (IT 08, 2017). Também,
recomenda-se que a se¢ao circular ou semicircular tenha didmetro entre 38 ¢ 60 mm, ¢ a altura
precisa estar estabelecida entre 80 e 92 cm acima do nivel do piso (IT 08, 2017). Além disto,
as extremidades dos corrimaos intermedidrios tém que ser providas de balaustres ou outros
instrumentos para proteger de acidentes (IT 08, 2017).

Por fim, ¢ indispensdvel a instalacdo de elevadores de emergéncia em todas as
edificagdes residenciais A-2 ¢ A-3 com altura superior a 80,0 m e nas demais ocupagdes com
altura superior a 60 (sessenta) m e nas ocupagdes institucionais H-2 ¢ H-3, sempre que sua
altura ultrapassar 12,0 m” (IT 08, 2017). Com exceg¢@o da ocupagao G-1 e em torres puramente

monumentais de ocupagao F-2, conforme descrito na Instrugao Técnica (IT 08, 2017).

2.2.5 Brigada de Incéndio (IT012)

Esta Instru¢ao Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela portarian. 57 em 01 de
julho de 2020 e alterada pela portaria n.61 de 28 de dezembro de 2020, possui como objetivo
principal instruir quais os requisitos relacionados aos treinamentos, quantitativo € composi¢ao
da brigada de incéndio para atuacdo em edificagdes, espagos destinados ao uso coletivo e
eventos no Estado de Minas Gerais (IT012, 2020).

A brigada de incéndio ¢ considerada uma medida de seguranca presente no
Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado de Minas Gerais, composta
por grupo organizado de pessoas treinadas e capacitadas para atuar na preven¢ao, abandono
de edifica¢do, combate a principio de incéndios e prestagdao de primeiros socorros, dentro de
uma area preestabelecida, podendo ser composta por brigada organica e brigada profissional
(IT012, 2020).

Portanto, a brigada de incéndio tem que ser formada “por um percentual de pessoas de
acordo com a populagdo e ocupacao da edificagdo, ou seja, sua formagao pode variar de acordo
com o numero de edificagdes, o nimero de pavimentos em cada edificagdo e o nimero de

empregados em cada pavimento/compartimento” (IT012, 2020, pag.4).


http://bombeiros.mg.gov.br/images/stories/dat/it/it_12_2a_edicao.pdf
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Ademais, deve ser formada por brigadista lider que tem como principais
responsabilidades coordenar e executar as agdes de emergéncia (pavimento/compartimento),
chefe da brigada responsavel por uma edificacdo com mais de um pavimento/compartimento,
por fim coordenador geral responsavel geral por todas as edificagdes que compdem uma planta
(IT012, 2020).

A brigada de incéndio tem como responsabilidades atuagdes referentes a prevencao e
emergéncia. As atuacdes que se referem a prevengao sao: analise dos riscos atuais, periciar os
equipamentos de combate a incéndio, analise das rotas de fuga, encontrando uma
inconformidade deve relata-la no relatdrio, enderegar os relatdrios aos setores competentes,
orientacdo a populacao fixa e flutuante, treinar a populagdo da edificacdo para evacuagdo de
area com seguranca e exercicios simulados (IT012, 2020).

Por outro lado, as atuacdes de emergéncia sdo: averigua condicdes locais, disparo do
alarme/abandono de area, solicitagdo do Corpo de Bombeiros e/ou apoios, corte de energia,
realizacdo de primeiros socorros, supervisao do panico, combate ao principio de incéndio e
recepgao e orientacdo ao Corpo de Bombeiros (IT012, 2020).

E obrigatorio que os brigadistas tenham treinamento de nivel basico; porém, de acordo
com ocupacao/divisdo da edificagdo ou local reservado para uso coletivo, serd necessario
treinamento intermediario ou avancado; todavia, ¢ indispensavel o treinamento frequente no
local de atuacdo, sendo aconselhavel que acontega mensalmente (IT012, 2020). Para fazer a
composicdo da brigada, é necessario usarmos o Anexo A desta IT '(IT012, 2020).

Recomenda-se que seja feito a cada 12 meses no local de trabalho com a presenca de
toda a populagdo, que ocorra, no minimo, um exercicio simulado, ou seja, os brigadistas
programam uma situagdo de risco que pareca realista. Logo, todos os trabalhadores devem
seguir os passos a serem feitos em casos reais fazendo com que todos os trabalhadores
envolvidos sigam os mesmos passos que devem ser seguidos em um caso real, porém
participando de um treinamento pratico orientado pela equipe de engenharia de seguranca da
empresa. Ao final do simulado, devera acontecer uma reunido extraordinaria para analisarmos
0s riscos inerentes com intuito de repard-los; por fim, sdo anotados em atas e enviados as areas
adequadas para execucao das medidas apontadas (IT012, 2020).

Para informar a todos sobre a presenca da brigada de incéndio e apontar os

participantes e sua posi¢do na edificagdo, € essencial colocar em regides visiveis e de grande

1 Anexo A daIT12, presente na pagina 10, disponivel em :
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 16 3a Ed portaria 61 errata
39.pdf Acessando em 17 de outubro de 2021.



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
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movimentagdo essas informagdes, como, por exemplo, em quadro de avisos ou afins. Os
brigadistas devem usar crachd, colete ou bragadeira que comprove que ele ¢ um integrante da
brigada. Além disso, devera ser usado capacete em casos de situacdo real ou simulado de
emergéncia com a finalidade de facilitar o reconhecimento e ajudar na atuagdo (IT012, 2020).

Para garantir que o desempenho durante uma situacdo real ou um simulado de
emergéncia aconte¢a da melhor maneira possivel, principalmente em locais que possuem mais
de um pavimento, setor, bloco ou edificacao, ¢ fundamental dispor de uma comunicagao entre
os brigadistas. Consoante a IT12, essa comunicagdo pode ser feita por meio de telefones,
quadros sindpticos, interfones, sistemas de alarme, radios, alto-falantes, sistemas de som
interno etc (IT012, 2020).

Por fim, recomenda-se que os equipamentos necessarios para atuacdo da brigada de
incéndio tenham sua quantidade estipulada em fungdo do risco a preservar e do nimero de
brigadistas na edificacdo. Além disso, segundo a IT12, é obrigagdo a responsabilidade do
Proprietario ou Responsavel pelo uso da edificacdo a aquisi¢ao, conservagao, manutencao, o
perfeito funcionamento e/ou a reposi¢ao, se for o caso, dentro das datas recomendadas pelos
fabricantes desses equipamentos da brigada de incéndio, com o auxilio da brigada (IT012,
2020).

2.2.6 Tluminagdo de Emergéncia (IT13)

Esta Instru¢dao Técnica do Corpo de Bombeiros, que teve sua aprovagao pela “Portaria
n° 5 de 25 de outubro de 2005”, possui como objetivo principal considerar o que foi presumido
no Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Panico nas edificacdes e areas de risco no
Estado de Minas Gerais referente aos requisitos essenciais para projetos e instalagdo do
sistema de iluminagdo de emergéncia em edificagdes e areas de risco. (IT13, 2005).

E relevante ressaltar que esta Instrucio Técnica se impde as edificagdes e areas de
risco, que ¢ obrigatério o uso de sistema de iluminacdo de emergéncia e, sempre que ndo for
contestar o que estd presente nesta Instruc¢do, deve utilizar-se a NBR 10898 — Sistema de
iluminacao de emergéncia.

Ha que se certificar de que existe uma circulag@o controlada e acessivel a partir da area
externa da edifica¢do até o grupo motogerador (GMG). O grupo gerador deve ser montado
em espago seguro para que tenha um 6timo desempenho e tera que assegurar que a tomada de
ar frio seja realizada sem o risco de recolher a fumaca proveniente de um incéndio. Além
disso, 0 GMG precisa ser montado em um compartimento resistente ao fogo por duas horas e

ter passagem abrigada por PCF (P90). Se a tomada de ar externa possuir acabamento através
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de duto, serd necessario que o duto seja fabricado ou revestido por material resistente ao fogo
por duas horas (IT13, 2005).

Para que seja evitado incéndio ou acidente envolvendo utilizadores, € necessario que
nao sejam colocados em locais com acesso facilitado ao publico, os elementos da fonte de
energia centralizada de alimentacdo de iluminacdo de emergéncia e da mesma forma que seus
controles (IT13, 2005). Conforme especificado na NBR 6150 e nesta instrugdo, caso a
instalacdao venha a ser aparente, ¢ necessario que a tubulagdo e as caixas de passagem sejam
metalicas ou de PVC rigido antiflama (IT13, 2005).

Considerando o que esta prescrito na NBR 10898/1999, a méxima distancia cercada
por dois pontos de iluminacdo de ambiente tem que ser de vinte e cinco metros de ponto a
ponto; vale ressaltar que outros distanciamentos entre pontos sé serao aceitos se atenderem a
norma (IT13, 2005). Quando as luminarias de ambiente forem inseridas a uma altura inferior
a dois metros e meio, as luminarias de sinaliza¢ao necessitam possuir uma maxima tensao de
alimentacdo de trinta volts. (IT13, 2005). Caso seja improvavel a redu¢do da tensdo de
alimentacdo das luminarias, sera usado um interruptor diferencial que disponha de 30 mA com
disjuntor termomagnético de 10 A. Além do mais, quando for feita a vistoria, 0o CBMMG
podera requerer que os equipamentos usados no sistema de iluminag¢ao de emergéncia sejam

adequadamente certificados por 6rgao autorizado. (IT13, 2005).

2.2.7 Sistema de Detecgao e Alarme de Incéndio (IT14)

Esta Instru¢do Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela portaria n. 28 em 29 de
abril de 2017 e alterada pela portaria n.61 de 28 de dezembro de 2020, possui como objetivo
principal instruir sobre as medidas essenciais para garantir a seguran¢a de uma edificagao
referente ao dimensionamento dos sistemas de deteccao e alarme de incéndio e deve ser usada
em todas as edificagcdes que exigem os sistemas de deteccdo e alarme de incéndio (IT014,
2017).

Segundo a Instrugdo Técnica (2017), € necessario que o sistema possua uma fonte
principal de alimentagdo que venha da rede de tensdo alternada e uma auxiliar constituida por
baterias ou “nobreak”, ou seja, o sistema necessita de duas fontes de alimentacdo. A fonte de
alimentacdo auxiliar deve ter autonomia minima de 24 horas em regime de supervisao €, no
minimo, 15 minutos no regime de alarme para que possa ser capaz de alimentar as indicagdes
sonoras e/ou visuais ou o tempo necessario para evacuagao (IT014, 2017).

Sobre as centrais de detecgdo e alarme, ¢ sabido que devem ser localizadas em locais

de facil acesso (assim como pain€is repetidores e sinopticos), a saber, em salas de controle,
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de seguranga ou de bombeiros, ou até mesmo na portaria principal ou na entrada da edificagao
(caso ndo estejam na entrada da edificagdo, recomenda-se a instalacdo de um painel repetidor
ou sindptico proximo a entrada), ndo podendo ser instaladas proximo a materiais inflamaveis
ou téxicos, devendo o local ser ventilado e protegido contra penetracao de gases e fumaca e
possuir rotas de fuga seguras para os operadores, além de monitorada necessariamente 24
horas por dia por pessoas capacitadas. O local de instalagdo, também, deve permitir rapida
comunicacao entre o operador e o Corpo de Bombeiros ¢ a brigada de incéndio (IT014, 2017).

Também ¢ de conhecimento que estas centrais devem ndo s6 contar com dispositivos
de teste dos indicadores luminosos e acusticos, mas também devem conter um painel/esquema
ilustrativos/display da central que respeite as caracteristicas técnicas da central, com a
localizagao dos acionadores manuais ou detectores dispostos na area da edificagao (IT014,
2017).

Durante a instalagdo da central, deve-se atentar ao fato de que sua interface de operagao
deve ficar a uma altura entre 1,40m e 1,60m do piso acabado para operagdes em pé e entre
0,90m e 1,20m para operadores sentados, além de um espaco livre de no minimo 1,0m? em
frente a central para operagdes e manutencoes (IT014, 2017).

A central deve acionar o alarme geral da edificacdo, e ele deve ser audivel em toda a
area da edificagdo (IT014, 2017). Em casos de locais com publico, a fim de evitar tumulto,
pode ser utilizado um pré-alarme apenas na sala de seguranca junto a central para que seja
possivel tomar as medidas cabiveis para evacuagdo; no entanto, o uso do mesmo nao descarta
a obrigatoriedade do alarme geral (IT014, 2017). Em locais de atividade sonora intensa onde
ndo ¢ possivel ouvir o alarme geral, a instalagdo de indicadores visuais se torna obrigatdrio
(IT014,2017). A central também deve possuir um temporizador para o acionamento posterior
do alarme geral, com tempo de retardo de no méximo 2 minutos, para casos em que nao
tenham sido tomadas as medidas de seguran¢a com as sinaliza¢des anteriores (IT014, 2017).

Quanto aos acionadores, devem conter obrigatoriamente indica¢des de funcionamento
(na cor verde) e alarme (na cor vermelha) caso a central seja do tipo convencional ou apenas
a supervisdo da central em caso de central inteligente (ITO14, 2017). A distancia entre
qualquer area protegida e o acionador manual mais préximo nao deve exceder os 30 metros e
precisa estar localizado em éareas de comum acesso e/ou circulagdo, sempre proximo aos
pontos de fuga ou aos equipamentos de combate a incéndio, instalado a uma altura entre 0,90m
e 1,35m do piso acabado na forma embutida ou de seguranca e na cor ‘vermelho seguranca’.

Edificagdes, com mais de um pavimento, devem conter ao menos um acionador manual por
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pavimento, exceto para mezaninos caso o acionador do piso principal dé cobertura para a area
do mezanino (IT014, 2017).

Para a selecao do tipo de detectores e qual o local mais adequado, ¢ necessario tomar
como base as caracteristicas mais provaveis de um principio de incéndio; segundo a IT014,
estes parametros sdo: “aumento da temperatura, producdo de fumaca, produgdo de chama,
materiais existentes nas areas protegidas, forma e altura do teto, ventilagdo do ambiente,
temperaturas tipica e maxima de aplicacdo, entre outras caracteristicas de cada instalacao,

conforme requisitos técnicos dos equipamentos” (IT014, 2017, pag. 5).

2.2.8 Sinalizacdo de Emergéncia (IT15)

Esta Instru¢ao Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela portaria n. 05 em 25 de
outubro de 2005 e alterada pela portaria n.61 de 28 de dezembro de 2020, possui como
objetivo principal instruir sobre as medidas essenciais para garantir a seguranca de uma
edificagdo referente a sinalizagdo de emergéncia (ITO15, 2005).

Com a intencdo de conter os riscos de incéndio, a sinalizacdo de emergéncia tem como
finalidade direcionar os ocupantes/funciondrios da edificagdo em situagdes de contingéncia.
Logo, precisam guiar o caminho adequado para a saida de emergéncia e mostrar o local dos
equipamentos para combate a incéndio (ITO15, 2005).

Segundo a Instrugdo Técnica (2005), "a sinalizagdo de emergéncia divide-se em
sinalizagdo bésica e sinalizagdo complementar" (IT 015, 2005, pag.3). Logo, a sinalizagdo
basica ¢ referente as medidas minimas necessarias que devem existir em uma edificagdo,
vigente por quatro tipos, que sdo os seguintes: proibicdo com objetivo de impedir atos que
provoquem ou piorem um incéndio, alerta com finalidade de avisar sobre riscos, orientacdo e
salvamento para mostrar rotas de fuga e, por fim, equipamento com objetivo de orientar sobre
os dispositivos de protecdo contra incéndio (ITO15, 2005). Portanto, a sinalizag¢do
complementar tem como principal objetivo “acrescentar faixas de cores e mensagens na
sinalizagdo basica, indicar sequéncia de rotas de saida, mostrar obstaculos e riscos de uso das
rotas de saida, relatar através de mensagem escrita condi¢des especificas da edificagdo,
delimitar areas para assegurar corredores de circula¢do destinados as rotas de saidas e acesso
a equipamentos de combate a incéndio e alarme e informar sobre sistemas hidraulicos fixos
de combate a incéndio “ (ITO15, 2005,pag 4).

De acordo com a Instrugdo Técnica (2005), podemos distinguir as sinalizagdes de

emergéncias pela cor de cada placa dentro de uma edificacdo, sendo decretada assim:
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. Vermelho: aponta as placas de proibi¢do ou indica os equipamentos de
combate a incéndio e de alarme.

. Amarelo: aponta as placas de alerta e de sinais de perigos.

. Verde: aponta as placas de orientagdo e de salvamento.

Além da cor da placa, a cor referente aos simbolos precisa seguir um padrao; segundo

a IT15, sao (IT 015, 2005):

. Preta: usada nas placas de proibicao e de alerta.
. Verde: usada nas placas de orientagao e de salvamento.
. Branca: usada nas placas de identificagdo dos equipamentos de combate a

incéndios e de orientagdo e de salvamento. Esta precisa ser fotoluminescente.

A fixacdo das sinalizagdes nas paredes deve ser no minimo a 1,80 m do piso acabado
a base da sinalizagdo, sendo que a distdncia maxima entre as mesmas pode variar de acordo
com o tipo de sinalizagdo variando de 7,5 até 30 m (IT 015, 2005).

Além disso, as sinalizagdes em portas das rotas de saida de emergéncia precisam ser
fixadas diretamente acima das portas, no maximo 0,10 m acima da verga a base da sinalizagao;
exatamente na folha da porta, centralizada, a uma altura de 1,80 m do piso a base da
sinaliza¢ao (IT 015, 2005).

Portanto, para garantirmos a eficiéncia da sinaliza¢do, deve-se realizar manuteng¢ao
periddica na sinalizacdo de emergéncia usada na edificagdo e em espagos destinados ao uso
coletivo, tais como: limpeza ou alteracdo. A alteracdo deve acontecer quando a sinalizagao
parar de gerar o efeito visual referente a sua fabricagdo, ou seja, caso tenha alteragdes nas suas

caracteristicas fisicas e quimicas (IT 015, 2005).

2.2.9 Sistema de Protecdo por Extintores de Incéndio (IT16)

Esta Instru¢dao Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela portaria n. 17 em 24 de
margo de 2005 e alterada pela portarian.61 de 28 de dezembro de 2020, possui como objetivo
principal instruir sobre as medidas essenciais para garantir a seguranca de uma edificagcdo
referente a prote¢ao por Extintores de Incéndio (IT 016, 2014).

Com a intencao de conter os riscos de incéndio, a escolha do extintor de incéndio deve
levar em consideragdo as "particularidades e propor¢dao do fogo a ser esperado, modelo de
construgdo e edificagdo, risco a ser protegido, condi¢des de temperatura do ambiente, classe
de fogo abrangidas pelo agente extintor e outros fatores" (IT 016, 2014, pag.3).

Por meio do tipo de material combustivel, ¢ feita a classificacdo do tipo de incéndio

em classes; por isso, precisam de tipo diferente de agentes extintores, devido as propriedades
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de queima de cada material. Por causa disso, ¢ primordial saber distinguir o material que esta
sendo queimado. Como a escolha do extintor deve ser feita de acordo com o material
combustivel, ¢ bastante relevante entre as classes. Logo, pode-se destacar que os incéndios
sdo categorizados em 5 classes, que sao:

* Classe A: Sdo incéndios que surgem em materiais combustiveis comuns, tais como:
madeira, papel, tecidos etc. Estes materiais "queimam em superficie e em profundidade,
deixando residuos apoOs a sua combustdo, tais como brasas e cinzas" (IT 016, 2014, pag.3).
Logo, os agentes extintores mais eficazes neste caso sao os que tém o agente agua; devido a
estes materiais, promover o resfriamento e eliminar do fogo.

* Classe B: Sao incéndios que surgem na "combinagdo do ar com os vapores que se
produzem nas superficies dos liquidos combustiveis inflamaveis, como 6leos, gasolina, entre
outros podem deixar residuo ou nao" (IT 016,2014, pag.3). Os agentes extintores que
controlam este tipo de incéndio sdo produtos quimicos secos, liquidos vaporizantes, CO2,
agua nebulizada e a espuma quimica.

* Classe C: Sao incéndios que surgem em "equipamentos elétricos energizados" (IT
016, 2014, pag.3). Deve ser usado agente extintor ndo condutor de eletricidade. Sao usados os
p6s quimicos secos, liquidos vaporizantes e CO2.

* Classe D: Sao incéndios que surgem "em metais combustiveis, chamados de
piroforicos, como magnésio, titanio, litio, aluminio, entre outros" (IT 016, 2014, pag.3). Por
1sso, nesse caso, 0 combate precisa de equipamentos, técnicas e agentes extintores especiais
de acordo com o tipo de metal combustivel, que geram uma capa protetora separando o metal
combustivel do ar atmosférico.

Classe K: Sao incéndios que surgem "em 6leos e gorduras, animais e vegetais, usado
em cozinhas industriais" (IT 016, 2014, pag.3). A forma mais eficiente de eliminag¢do ¢ por
abafamento e ndo pode fazer uso de agua. Além disso, existe, no mercado, agente extintor
especifico para sua classe, porém com custo elevado.

Para realizar sua instalagdo adequadamente, segundo a IT16, ele precisa ficar em local
visivel para que os ocupantes/funcionérios se acostumem com a sua localizacao, protegido de
fatalidades e danos fisicos, devidamente sinalizado, acessivel; sua escolha deve ser feita de
acordo com a classe de incéndio, levando em consideracao a area de risco a ser protegida e,
em suma, que, em caso de incéndio, o risco de o fogo bloquear o acesso deve ser minimo (IT
016, 2014).

Além disso, “quando for fazer o dimensionamento ¢ importante que em cada pavimento

tenha no minimo um item de extintor de p6 ABC que obedeca a distancia maxima a ser feita e
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capacidade; ou dois itens de extintores que equivalem a uma para incéndio classe A e outra para
incéndio classe B e C, contanto que considerem a distdncia maxima a ser feita e a capacidade”
(IT 016, 2014). Também, segundo a IT 016 (2014) , “caso os pavimentos necessitem de mais
de um extintor, sendo atendida a condi¢ao anterior, os demais extintores devem ser especificos
para o risco a socorrer” (IT 016, 2014, pag.6). Além disso,” ¢ obrigatério que tenha os
extintores tipo p6 a ABC em garagens de veiculos automotores” (IT 016, 2014, pag.6).

Por fim, deve-se atentar a certificacao e validade dos extintores, ou seja, precisam estar
fechados, pressao na faixa apropriada, dispor de marca de conformidade cedida por 6rgao
certificado pelo Sistema Brasileiro de Certificacdo e, por ultimo, a validade da carga precisa

estar de acordo com o estipulado pelo fabricante (IT 016, 2014).

2.2.10 Sistema de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio (IT17)

Esta Instru¢ao Técnica do Corpo de Bombeiros, aprovada pela portaria n. 05 em 25 de
outubro de 2005 e alterada pela portaria n.63 de 04 de maio de 2021, possui como objetivo
principal instruir sobre as medidas essenciais para "instalagdo, manutengdo, aceitagdao e
manuseio, bem como as caracteristicas dos componentes de Sistemas de Hidrantes e de
Mangotinhos para uso exclusivo de Combate a Incéndio" (IT 017, 2005, pag.2).

Sabe-se que o sistema de hidrantes e mangotinhos sao sistemas fixos de combate a
incéndio, com a finalidade de extinguir ou controlar o incéndio até que o Corpo de Bombeiros
chegue a edificacdo.

Vale ressaltar que o sistema de sistema de hidrantes ou de mangotinhos € constituido
por reserva de incéndio (volume de dgua exclusivo para combate a incéndio), bombas de
incéndio (quando necessario), rede de tubulagdo, abrigo ou caixa de incéndio, sistema de
alarme e hidrantes ou mangotinhos entre outros equipamentos descritos na IT017 (IT 017,
2005).

Os hidrantes (ver Figura 5) sdo sistemas mais complexos devido a necessidade de
monta-los antes do uso, ou seja, para garantir a seguranga no seu manuseio, € necessario
treinamento. Consequentemente, s6 poderdo ser usados por brigadistas ou funcionarios
treinados e habituados com o equipamento. Além disso, existem quatro tipos distintos de
hidrante: solo ou urbano, os de recalque, os industriais e ainda os de parede, em que cada um
deles serve para uma operagdo e uma instalagdo especifica; desta forma, podem ocasionar

grandes proveitos em sua utiliza¢do correta.
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Figura 5- Tipos de hidrantes
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A)Hidrante de solo ou urbano ~ B) Hidrante Industrial C) Hidrante de parede D) Hidrante de Recalque

Fonte: A) Modificado de Woodaholic (acessado em: https://bit.ly/3jFgmr3 , 2021, p.1)

B) Modificado de Bucka (acessado em: https://bit.ly/3taSzsS ,2021, p.1)
C) Modificado de Mercado Livre (acessado em: https://bit.ly/3mYg403 , 2021, p.1)
D) Modificado de Maxima (acessado em https://bit.ly/3BA73Wg , 2021, p.1)

Dentro do abrigo, o sistema de hidrante precisa ser constituido por um ponto de tomada
de agua onde ha uma (simples) ou duas (duplo) nas saidas integrado por valvulas angulares
com seus referentes adaptadores, tampdes, mangueiras de incéndio, esguicho (dispositivo
integrado na extremidade das mangueiras, usado para dar forma, direg¢do e controle ao jato,
podendo ser do tipo regulavel ou de jato compacto), carretéis e botoeira de acionamento da
bomba (IT017,2005, pag. 5). No caso da botoeira de incéndio, pode ser colocada dentro do
abrigo sob a condicdo de ndo impossibilitar a movimenta¢do ou a reposicao de qualquer
componente (IT017,2005).

Os mangotinhos (ver Figura 6) sdo sistemas mais descomplicados, pois ficam
ininterruptamente montados, fazendo com que suas aplicagdes sejam imediatas, podendo ser

utilizados por alguém com pouca experiéncia.

Figura 6 - Ilustragdo de Mangotinho

Fonte: Modificado de Gilfire (acessado em: https://bit.ly/3gYbVNc , 2021, p.1)



https://bit.ly/3jFqmr3
https://bit.ly/3taSzsS
https://bit.ly/3mYg4o3
https://bit.ly/3BA73Wg
https://www.sinonimos.com.br/ininterruptamente/
https://bit.ly/3gYbVNc
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Apesar disso, ndo s3o admissiveis em algumas edifica¢des, sendo consentidos em
edificios com baixo risco, como edificios residenciais. Nesse caso, o uso ¢ inigualavel quando
se leva em consideragdo o fator tempo necessario para apagar o incéndio. Além disso, tém
como diferencial o fato de poderem ser operados por apenas uma Unica pessoa, consomem
menos agua, acdo eficaz no foco do incéndio por ter esguicho reguldvel, ndo ¢ necessario
desenrolar toda a mangueira para utilizar, maior durabilidade, manuten¢do facilitada,
necessitam de reservatorios menores de dgua, menores didmetros das canalizacdes e exigem
uma ocupagao menor do espago fisico.

Dentro do abrigo, o sistema de mangotinhos precisa ser constituido por “pontos de
tomada de agua onde h4 uma saida simples possuem valvula de abertura rapida, adaptador
(em caso de necessidade), mangueira semirrigida, esguicho regulavel e outros dispositivos”
(IT 017, 2005, pag.5).

O sistema tem como objetivo garantir a prote¢do; portanto, sua usabilidade ndo pode
prejudicar a fuga de ocupantes da edificacdo e, logo, ndo pode ocupar locais que sdo usados

para rota de fuga (IT 017, 2005).

3 METODOLOGIA

3.1 DESCRICAO DO ESTUDO

Como o objetivo principal do projeto foi verificar como o tema prevencao e combate
a incéndio ¢ tratado no ambito universitario. Este documento buscou tanto aprofundar os
conhecimentos adquiridos no curso de engenharia mecatronica quanto o conhecimento
técnico, sobre projeto de prevencao de incéndio, com foco especifico para analisar o Plano de
Prevengdo e Combate a Incéndios (PPCI).

O levantamento ¢ baseado nas informacdes adquiridas ao realizar a revisdo
bibliografica e na disponibilidade de dois laboratorios para estudo de casos, onde foram
comparadas duas edificagdes no ambito universitario. Portanto, este trabalho envolve o estudo
profundo sobre prevencdo de combate a incéndio, de modo a se obter o seu conhecimento

amplo e aplicavel.

3.1.1 Descricao e objetivo do estudo
Os estudos de caso foram desenvolvidos na Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), localizada na Av. Jodo Naves de Avila, 2121 - Santa Moénica, Uberlandia - MG.

Ambos os laboratorios ficam no Campus Santa Monica. Por questdes de sigilo das
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informacdes, os nomes dos laboratdrios ndo serao citados neste documento; desta forma, serao
identificados como laboratdrio X e laboratorio Y.

O laboratorio X ¢ composto por um piso térreo € 3 mezaninos, com uma altura total
de 17 m e area total de 1592,00 m?, tendo como finalidade o ensino e a pesquisa profissional.
No térreo, temos o hall, a secretaria, o laboratdrio e o galpao com maquinas especificas para
ensaios. Cada mezaninos possui banheiro e salas especificas para ensaios. O mezanino 3
contém salas de estudo para alunos, mestrandos, doutorandos e professores, incluindo, ainda,
banheiro e cozinha para uso coletivo.

O laboratorio Y é composto por um piso térreo e 2 pavimentos com uma altura total
de 12 m e area total de 204,00 m?, sendo sua utilizagdo especificamente para pesquisa, pois
assim como no laboratorio X, os 2 pavimentos possuem sala para ensaios e sala de professores,
assim como sala de estudos para os alunos. A cozinha coletiva fica no térreo do laboratorio e
todos os pavimentos tém a presenga de banheiro. No térreo, além da cozinha, ha a secretaria,

a sala de professores e a sala de ensaios.

3.1.2 Normas e leis utilizadas

Quando se fala a respeito da legislacdo de protegao contra incéndios em Minas Gerais,
deve-se destacar que sua criagdo e normatizagdo sdo bem recentes. Sabe-se, também, que as
leis sdo criadas pelo Estado com o proposito de colocar, em ordem, a estrutura hierarquica das
regras juridicas que compde a propria Constituigdo Federal. A importancia de compreender a
hierarquia das normas se deve ao fato de existirem algumas leis que possuem importancia
maior sobre as demais, ou seja, algumas tém prioridade. Para casos como estes, existe a

Piramide de Kelsen (ver Figura 7).

Figura 7- Piramide de Kelsen

soETIIEAD

Fonte: Pirdmide de Kelsen?(acessado em: https://direitoaojus.blogspot.com/2017/07/piramide-de-
kelsen.html, 2021, p.1)

2 Informagdes retiradas do Artigo do de Jodo Celso Neto, publicado em 04/2019 no site: https://jus.com.br/.
Disponivel em: A hierarquia das normas e sua inobservéncia - Jus.com.br | Jus Navigandi e acessando em 18 de
setembro de 2021



https://jus.com.br/
https://jus.com.br/artigos/73280/a-hierarquia-das-normas-e-sua-inobservancia
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Resumindo, através da Piramide de Kelsen (Figura 7), compreende-se que a
Constituicao Federal tem superioridade em relagdo a todas as demais; portanto, as demais ndo
podem ser contrarias ao que esta estabelecido na Constituicao.

Logo, para desenvolver um projeto de prevencdo contra incéndio, tem-se uma

ordenacdo de superioridade a ser seguida, que ocorre assim (EUZEBIO, 2011, p. 19):

. 1° Constituicao Federal;

. 2° Constituicdo Estadual;

. 3° Lei Estadual;

° 4° Decretos Estaduais;

. 5* Normas citadas pelo Decreto;

. 6" Leis e Decretos Municipais;

. 7* Portarias, Instrugdes Técnicas e Pareceres do Corpo de Bombeiros

No entanto, no comego do estudo sobre o tema, percebeu-se que a Norma
Regulamentadora 23 (NR23) ¢ a legislacdo nacional; porém, existe uma vasta quantidade de
NBRs que tem como objetivo garantir a protecdo da populacdo daquela edificagdo
principalmente para orientar sobre a Prevencao e o Combate a Incéndio. Isto ocorre por causa
das frequentes atualizagdes nas mesmas.

Além de tudo isso, existem as Portarias e Instru¢des Técnicas (ITs), que sdo divulgadas
pelo Corpo de Bombeiros da Brigada Militar, com atribui¢ao de garantir a padronizagdo de
acoes e descrigdes de topicos que ficaram imprecisos na Legislagdo referente a prevencao
contra incéndio. Por isso, este projeto em especifico foi baseado na Norma NR23 e Instrugdes
Técnicas (ITs); contudo, vale ressaltar que todas as ITs tém como referéncia a hierarquia de
normas, ou seja, precisam atender o que foi especificado por elas. Vale ressaltar que todas as
ITs tém como referéncia a hierarquia de normas e sao escritas de forma clara, objetiva e sem
margens para davidas, uma vez que abordam os temas de forma abrangente.

No entanto, mostra-se insuficiente apenas saber sobre as leis e normas para
desenvolver um projeto de prevencao contra incéndio visto que, a fim de projetar ou executar
tal projeto, o profissional necessita ter registro no CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia), que ¢ o 6rgdo competente responsavel pela fiscalizacdo dos profissionais das
areas de engenharia e de tecndlogos. Isso ocorre devido a todo o sistema de prevengao contra

incéndio requerer a Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART). A presenca da ART tem
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como objetivo impedir que profissionais ndo capacitados coloquem a vida das pessoas em
risco, pois esse termo legal demonstra caracteristicas que identificam o responsavel técnico
pelo desenvolvimento do projeto que responderda judicialmente em caso de acidentes;
consequentemente, ¢ primordial que os profissionais que executam este tipo de projeto sejam

devidamente qualificados e certificados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 CLASSIFICACAO DE RISCO DA EDIFICACAO ENQUANTO NBR
9077/2001

O primeiro passo primordial para a realizacdo de um PPCI ¢ entender a classificacdo
da edificacdo em que se deseja realizar o projeto e, assim, para analisar a classificacdo de
ambos os laboratorios, foi usada a NBR 9077/2001. A NBR 9077/2001 ¢ a norma que aborda
as “Saidas de Emergéncia em Edificios”, que ¢ um dos pilares fundamentais para toda a
legislagdo, principalmente as Leis Complementares referenciadas anteriormente e para todas
as Legislacdes de Prevengado de Incéndio da Unido.

Em suma, a classificagdo de qualquer edificagdo, inicialmente, precisa levar em conta
as atividades que serdo desempenhadas naquele espago, o tipo de material da estrutura e o

material de acabamento de obras usados no projeto.

4.1.1 Laboratério X
4.1.1.1 Classificagdo das edificagdes quanto a sua ocupacao

No laboratério X, a utilizagdo é especificamente referente a laboratdrio de ensino e
pesquisa profissional; logo, de acordo com a NBR 9077/2001 (Anexo, Tabela 1, pag. 26), a
sua classificagdo, quanto a ocupagdo, sera D-1 (ver Tabela 1), que ¢ a classificacdo mais

proxima daquilo que o laboratorio executa.
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Tabela 1- Classificagdo das edificacdes quanto a ocupacdo do laboratério X

sILauUs © vuuus
C-3 | Centros comerciais Centros de compras em geral (shopping centers)
Locais para prestagdo de | | Escritérios administrativos ou técnicos, consultorios,
servigos profissionais ou | | instituigdes financeiras (ndo incluidas em D-2),
D-1 condugdo de negdcios repartigdes publicas, cabeleireiros, laboratérios de
Servigos andlises clinicas sem internagdo,
D profissionais € outros
pessoais e ) ! ) )
técnicos D-2 | Agéncias bancarias Agéncias bancérias e assemelhados
Servigos de reparagao Lavanderias, assisténcia técnica, reparagdo e
D-3 | (exceto os classificados manutengdo de aparelhos eletrodomésticos, chaveiros,
emGel) pintura de letreiros e outros
E-1 Escolas em geral Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos
supletivos e pré-universitarios e outros

Fonte: Modificado da NBR9077/20013 (2021, pagina 26)

4.1.1.2 Classificagdo das edificagdes quanto a altura

O laboratorio X ¢ composto por um piso térreo e 3 mezaninos, com uma altura total
de 17 m; portanto, segundo NBR 9077/2001 (Anexo, Tabela 2, pag. 28), a sua classificagdo,
quanto a altura, sera N (ver Tabela 2) que ¢ referente a edificagdes medianamente altas, ou
seja, de acordo com o informado na tabela temos:

12Zm < H — 30m , onde H=17m

portando 12m <-13m.

Tabela 2- Classificagdo das edificacdes quanto a altura do laboratorio X

Tipo de edificagao Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do Gltimo pavimento,
nao consideradas ediculas no atico destinadas a casas de maquinas
Cadigo| Denominagao e terragos descobertos (H)
Edificagoes térreas Altura contada entre o terreno circundante e o piso da entrada igual ou

K inferiora 1,00 m

L Edificagdes baixas H<6,00m

M Edificagdes de média altura 6,00m<H<12,00m

N || Edificagses medianamente altas | [ 1z00m<H-30.00m |

0-1 H>30,00m ou

Edificagbes dotadas de pavimentos recuados em relagio aos

(o] Edificagbes altas 0-2 | pavimentos inferiores, de tal forma que as escadas dos bombeiros ndo
possam atingi-las, ou situadas em locais onde € impossivel o acesso
de viaturas de bombeiros, desde que sua altura sejaH > 12,00 m

Fonte: Modificado da NBR9077/2001* (2021, pag.28)

3 Informagdes retiradas da NBR 9077/2001, presente na pagina 26 do Anexo A, disponivel em
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf . Acessando em 20 de setembro de 2021.
4 Informagdes retiradas da NBR 9077/2001, presente na pagina 28 do Anexo A, disponivel em
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf . Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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4.1.1.3 Classificagdo das edificagdes quanto as suas dimensdes em planta

O laboratério X ¢ composto por apenas uma constru¢do que consiste em térreo e trés
pavimentos com 4rea total de 1592,00 m?; portanto, segundo a NBR 9077/2001 (Anexo,
Tabela 3, pag. 29), a sua classificagdo, quanto as dimensdes da planta ¢ Q (ver Tabela 3), pois
estamos considerando a drea do maior pavimento que € o térreo, que possuem s, > 750 m?,ou
seja , 1592,00 m? > 750 m?.

Tabela 3- Classificagdo das edifica¢des quanto as suas dimensdes em planta do laboratorio X

Natureza do enfoque Codigo Classe da edificagao Parametros de area
T
. Quanto 3 o8 do malor P De pequeno pavimento $,<750 m?
pavimento (s,} | Q | | De grande pavimento I | s 2750 m* |
Quanto & area dos pavimentos R Com pequeno subsolo s, <500 m?
B | atuados abaixo da soleira
de entrada (s,) S Com grande subsolo s, 500nt
T Edificagbes pequenas §,<750 m*
Quanto & drea total S, U Edificagdes médias 750m <8, < 1500 m?
¥ (soma das areas de todos 0s
pavimentos da edificagao) v Edificagbes grandes 1500 m? < S, < 5000 m*
W Edificagdes muito grandes A, > 5000 m?

Fonte: Modificado da NBR9077/2001° (2021, pag. 29)

4.1.1.4 Classificagdo da edificagdo quanto as suas caracteristicas construtivas

No laboratério X, sua constru¢do foi projetada para resistir ao fogo; portanto, foi
construido com estrutura de composta principalmente por concreto armado/alvenaria; logo,
segundo a NBR 9077/2001 (Anexo, Tabela 4, pag. 29), a sua classificagdo, quanto as
caracteristicas construtivas, ¢ Z (ver Tabela 4), ou seja, o que, normalmente, a norma

recomenda.

Tabela 4 - Classificacdo das edificagdes quanto as caracteristicas construtivas do laboratério X

Cédigo! Tipo Especificagao Exemplos

Edificagbes em que Edificagoes com estrutura e Prédios estruturados em madeira, prédios com

X a propagagéo do entrepisos combustiveis entrepisos de ferro e madeira, pavilhdes em
fogo é facil arcos de madeira laminada e outros
Edificagbes com Edificagoes com estrutura Edificagbes com paredes-cortinas de vidro
mediana resisténcia | resistente ao fogo, mas com ("cristaleiras”); edificagbes com janelas sem
ao fogo facil propagacao de fogo entre peitoris (distancia entre vergas e peitoris das

Y os pavimentos aberturas do andar seguinte menor que 1,00 m);

lojas com galerias elevadas e vaos abertos e
outros

Edificagdes em que] |[Prédios com estrutura [Prédios com concreto armado calculado para |
a propagagao do resistente ao fogo e resistir ao fogo, com divisérias incombustiveis,
fogo é dificil ito entre p: 0 sem ias leves, com itos de
ia sob as janelas ou com abas
prolongando os entrepisos e outros

Fonte: Modificado da 9077/2001 (2021, pag. 29)

5 Informagdes retiradas da NBR 9077/2001, presente na pagina 29 do Anexo A, disponivel em :
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 _Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf . Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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4.1.2 Laboratério Y
4.1.2.1 Classificagdo das edificagdes quanto a sua ocupagao

No laboratério Y, sendo sua utilizacao especificamente para pesquisa, de acordo com
a NBR 9077/2001 (Anexo, Tabela 1, pag. 26), a sua classificagdo, quanto a ocupacao, serd E-

1 (ver Tabela 5), que ¢ a classificacdo mais proxima daquilo que o laboratdrio executa.

Tabela 5 - Classificacdo das edificagdes quanto a ocupagdo do laboratorio Y

techicos VI - g L L L S i R
Servigos de reparagao Lavanderias, assisténcia técnica, reparagéo e
D-3 (exceto os classificados manutengdo de aparelhos eletrodomésticos, chaveiros,
emGel) pintura de letreiros e outros
E-1 IEsonlas em gerall Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos
upletivos e pré-universitarios e outros
E-2 | Escolas especiais Escolas de artes e artesanatos, de linguas, de cultura
geral, de cultura estrangeira
Espaco para cultura fisica | Locais de ensino e/ou praticas de artes marcials,
Educaciona E-3 ginastica (artistica, danga, musculagdo e outros)
E e cultura esportes coletivos (ténis, futebol e outros n&o incluidos
fisica em F-3), sauna, casas de fisioterapias e outros
E-4 | Centros de treinamento Escolas profissionais em geral
profissional
E-5 | Pré-escolas Creches, escolas maternais, jardins-de-infancia
E-6 Escolas para portadores Escolas para excepcionais, deficientes visuais e
de deficiéncias auditives e outros

Fonte: Modificado da NBR9077/2001° (2021, pagina 26)
4.1.2.2 Classificacao das edificagdes quanto a altura

O laboratério Y € composto por um piso térreo e 2 pavimentos, com uma altura total
de 12 m; portanto, segundo NBR 9077/2001 (Anexo, Tabela 2, pag. 28), a sua classificagdo,
quanto a altura, serd M (ver Tabela 6) que ¢ referente a edificagdes de média altura, ou seja,
de acordo com o informado na tabela temos:

6,00m < H <12,00m, onde H=12m

portando 6,00m < 12m < 12,00 m

Tabela 6 - Classificacdo das edifica¢des quanto a altura do laboratério Y

Tipo de edificagio

Cadigo|

Denominagio

Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do dltimo pavimento,
n&o consideradas ediculas no atico destinadas a casas de maquinas
e terragos descobertos (H)

Edificages térreas

Altura contada entre o terreno circundante e o piso da entrada igual ou

K inferior a 1,00 m
L Edificagtes baixas H<6,00m
M IEu icacoes Jc media altura I I 5‘55m<ﬁ5 15.mm|

N Edificagbes medianamente altas 12,00m<H-30,00m

0-1 H>30,00m ou

Edificagoes dotadas de pavimentos recuados em relagio aos
pavimentos inferiores, de tal forma que as escadas dos bombeiros ndo
possam atingi-las, ou situadas em locais onde & impossivel o acesso
de viaturas de bombeiros, desde que sua altura sejaH > 12,00 m

0 | Edificagdes altas 0-2

Fonte: Modificado da NBR9077/20017 (2021, pag.28)

¢ Informagdes retiradas da NBR 9077/2001, presente na pagina 26 do Anexo A, disponivel em
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf . Acessando em 20 de setembro de 2021.
7 Informagdes retiradas da NBR 9077/2001, presente na pagina 28 do Anexo A, disponivel em :
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 _Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf . Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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4.1.2.3 Classificagdo das edificagdes quanto as suas dimensdes em planta

O laboratorio Y ¢ composto por apenas uma constru¢ao que consiste em um piso térreo
e 2 pavimentos com area total de 204,00 m?; portanto, segundo a NBR 9077/2001 (Anexo,
Tabela 3, pag. 29), a sua classificacdo, quanto as dimensoes da planta, é P (ver Tabela 7), pois
estamos considerando a area do maior pavimento que é o térreo, que possui S p < 750 m?, ou
seja, 204,00 m? < 750 m?.

Tabela 7- Classificagdo das edificacdes quanto as suas dimensdes em planta do laboratério Y

Natureza do enfoque Cadigo Classe da edificagao Parametros de area
Quanto 4 4rea do malor E I De pequeno pavimento I 5 < 750 m?
o N
pavimento (s,) Q De grande pavimento s, 2750 m*
Quanto a area dos pavimentos R Com pequeno subsolo 5, <500m?
f | atuados abaixo da soleira
de entrada (s ) 5 Com grande subsolo s,” 500 nt
T Edificacdes pequenas 5, <750 m*
Quanto 4 drea total S, u Edificages médias 750m <8, < 1500 m?
v (soma das areas de todos os !
pavimentos da edificagao) v Edificagdes grandes 1500 m? < §, < 5000 m?
w Edificagies muito grandes A =5000m?*

Fonte: Modificado da NBR9077/20012 (2021, pagina 29)

4.1.2.4 Classificacao da edificacdo quanto as suas caracteristicas construtivas

No laboratério Y, a estrutura foi projetada para resistir ao fogo, mas com a fécil
propagacdo; portanto, construido com estrutura de composta principalmente por alvenaria;
segundo a NBR 9077/2001 (Anexo, Tabela 4, pag. 29), a sua classificagdo ¢ Y quanto as

caracteristicas construtivas e edificacdo com média resisténcia ou fogo.

Tabela 8 - Classifica¢do das edificagdes quanto as caracteristicas construtivas do laboratério Y.

Codigo Tipo Especificacao Exemplos

Prédios estruturados em madeira, prédios com
entrepisos de ferro e madeira, pavilhdes em
arcos de madeira laminada e outros

EdificacGes em que
X a propagagao do
fogo & facil

Edificactes com estrutura e
entrepisos combustiveis

Edificagdes com
mediana resisténcia
ao fogo

Edificagdes com estrutura
resistente ao fogo, mas com
faci propagagao de fogo entre
0s pavimentos

Edificagdes com paredes-cortinas de vidro
"cristaleiras”); edificagbes com janelas sem
peitoris (distancia entre vergas e peitoris das
laberturas do andar seguinte menor gue 1,00 m);
ojas com galerias elevadas e vios abertos e

EU[I’DS

Edificagdes em que
& propagagao do
z fogo & dificil

Predios com estrutura
resistente ao fogo e
isolamento entre pavimentos

Predios com concreto armado calculado para
resistir ao fogo, com divisorias incombustiveis,
sem divisérias leves, com parapeitos de
alvenaria sob as janelas ou com abas
prolongando os entrepisos e outros

Fonte: Modificado da NBR9077/2001 (2021, pag. 29)

8 Informagdes retiradas da NBR 9077/2001, presente na pagina 29 do Anexo A, disponivel em
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3

%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf . Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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4.2 CLASSIFICACAO DE RISCO DA EDIFICACAO ENQUANTO DECRETO
47998

Sabe-se que a NBR 9077/2001 ¢ essencial para a elaboragao e a classificagao de uma
edificacao; porém, ao observar o Anexo presente na NBR9077/2021 (Anexo da Norma Tabela
1, pag. 6) e ao olhar para a DECRETO 47998 (01 de agosto de 2020), ¢ possivel notar que o
Anexo, presente no decreto (Anexo Decreto, pag. 17), apresenta semelhanca com a norma,
mas o decreto traz pequenas diferengas. Portanto, sera usado o Decreto, pois ele ¢ mais
detalhado e possui um nimero maior de classificagdes, além de estar regulamentado de acordo
com Lei n°14.130. Por fim, realizar-se-a a averiguagdo das classificagdes diante da Lei para
fazer um comparativo das classificagoes.
4.2.1 Laboratério X
4.2.1.1 Classificacao das edificagdes quanto a sua ocupagao

No laboratério X, o espago ¢ destinado para servigos profissionais; logo, de acordo
com 0 DECRETO 47998 (Anexo, Tabela 1, pag.17), a sua classificagdo, quanto a ocupagao,

sera D-4 (ver Tabela 9), que ¢ a classificagao mais proxima daquilo que o laboratorio executa.

Tabela 9 - Classificacdo das edifica¢des e espagos destinados ao uso coletivo quanto & ocupagdo do laboratorio

X
D Servigo D-1 Local para prestagao de servigo Escritérios administrativos ou técnicos,
profissional profissional ou condugdo de instituigdes financeiras (que ndo estejam

negocios. incluidas em D-2), reparticies pablicas,

cabeleireiros, teleatendimento, centros

profissionais e assemelhados.

D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancérias e assemelhadas.
D-3 Servigo de reparagdo (exceto os Lavanderias, assisténcia técnica,
classificados em G-4) reparagdo e manutencdo de aparelhos

eletrodomésticos, chaveiros, pintura de

letreiros e outros.

-4 aboratorio aboratorios de analises clinicas sem

internagao, laboratérios quimicos,

otograficos e assemelhados.

Fonte: Modificado do Decreto 47998° (2021, pag. 17)

9 Informacdes retiradas da Leis e Decretos presentes no site do Corpo de Bombeiro de Minas gerais, presentes
na pagina 17. Disponivel em: Decreto_47.998 atualizado.pdf (bombeiros.mg.gov.br). Acessando em 20 de
setembro de 2021



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/decretos/Decreto_47.998_atualizado.pdf
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4.2.2 Laboratério Y
4.2.2.1 Classificagdo das edificagdes quanto a sua ocupacao

No laboratério Y, o espago ¢ destinado ao ensino; logo, de acordo com o DECRETO
47998 (Anexo, Tabela 1, pag.17), a sua classificagdo, quanto a ocupacao, sera D-4 (ver Tabela

10), que ¢ a classificagdo mais proxima daquilo que o laboratério executa.

Tabela 10- Classificagdo das edificagdes e espagos destinados ao uso coletivo quanto a ocupagdo do laboratorio
Y

D Servigo D-1 Local para prestagdo de servigo Escritdrios administrativos ou técnicos,
profissional profissional ou condugéo de instituigGes financeiras (que ndo estejam
negocios. incluidas em D-2), reparticies publicas,

cabeleireiros, teleatendimento, centros

profissionais e assemelhados.

D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancarias e assemelhadas.
D-3 Servigo de reparacao (excefo os Lavanderias, assisténcia técnica,
classificados em G-4) reparagao @ manutengdo de aparelhos

eletrodomeésticos, chaveiros, pintura de

letreiros e outros.

-4 aboratorio aboratorios de analises clinicas sem
internagdo, laboratdrios quimicos,

fotograficos e assemelhados.

Fonte: Modificado do Decreto 47998'° (2021, pag. 17)

4.3 DETERMINACAO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Ap0s verificar que a classificagdo por meio do DECRETO 47998 ¢ mais abrangente,
conclui-se que serd usada a classificacdo apontada por ela a fim de verificarmos quais sdo as
medidas exigidas por meio desta para ambos os laboratdrios. Por fim, iremos trazer um estudo
de caso concernente ao que existe nos laboratérios, apontando o que hd ou ndo e as
inconformidades.

4.3.1 Laboratério X

4.3.1.1 Calculo da populagdo do laboratorio X

Conforme a Tabela 9 do DECRETO 47998 (Anexo, Tabela 1, pag.17), a edificagdo
fica definida como grupo D, divisdo D-4, com uma populacao total de 50 usudrios frequentes.
O prédio tem um piso térreo e 3 pavimentos.

De forma sucinta, a populagdo presente no laboratorio ¢ dividida da seguinte forma:

* Populagao total = 50 pessoas;

* Populagao total do 1° pavimento = 6 pessoas;

* Populagdo total do 2° pavimento = 6 pessoas;

0 Informacdes retiradas da Leis e Decretos presentes no site do Corpo de Bombeiro de Minas gerais, presentes
na pagina 17. Disponivel em: Decreto_47.998 atualizado.pdf (bombeiros.mg.gov.br). Acessando em 20 de
setembro de 2021



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/decretos/Decreto_47.998_atualizado.pdf
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* Populagao total do 3° pavimento = 20 pessoas;
* Populacdo total do piso térreo = 6 pessoas que frequentemente usam este espago, 6

pessoas flutuantes e 6 alunos; logo, temos um total de 18 pessoas.

4.3.1.2 Defini¢ao das medidas minimas para a prote¢do do laboratorio X

Tendo a classificagdo da edificagdo em mao, o proximo passo ¢ definir os critérios
minimos de seguranca para a edificagdo; nesse caso; serd usada a IT 01 (Tabela 4 - referente
ao grupo D (servigos profissionais), pag. 26), para dimensionarmos o sistema de protecao de
combate a incéndio necessario para o laboratério X. Como a altura da edificagdo a ser
analisada ¢ de 17m e a classe de ocupagdo ¢ D, na Tabela 11, observam-se os critérios minimos

a serem cumpridos.

Tabela 11 - Medidas minimas necessaria para a edificacdo do laboratério X de acordo com sua classificagéo

Divisdo D-1,D-2, D-3 e D-4
Medidas de Seguranca contra Incéndio e Panico Classificacfio quanto & altura (am meiros)
H<12|[12<H<s3l]| 30<H<54 H> 54
Acesso de Viaturas X5 X X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio - X X X
Compartimentagdo Horizontal - x® X X
Compartimentagao Vertical - x® X X
Saidas de Emergéncia X X X X
Plano de Intervengao de Incéndio - X X
Brigada de Incéndio X X
lluminagao de Emergéncia X X X X
Detecgao de Incéndio X X
Alarme de Incéndio x4 X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X X X
Extintores. X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X X X X
Chuveiros Autornaticos - X X
Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento|  X® X X X
|

Controle de Fumaga - - - X

NOTAS:

1 - Exigido quando a area total for superior a 930 m?, exceto para as construges concluidas até 01 de julho de

2005, onde sera considerada, para fins de exigéncia, area total superior a 1.200m?.

2 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos.

3 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos, exceto para as compartimentagbes das fachadas e

selagens dos shafts e dutos de instalagoes.

4 - Quando a area total for superior a 2.000m?.

5 - Exigido quando a &rea total for superior a 930 m? e para condominios com arruamento intermo,

independentemente da area.

6 - Exigida nos auditdrios com previsao de populagao superior a 200 pessoas.

Fonte: Modificada da IT 01 do Corpo de Bombeiro de Minas Gerais (2021, pag. 26)

Portanto, caso a edificagdo execute mais de uma atividade, serd necessario usar os
parametros relativos sempre considerando o pior caso, pois deve-se atender os critérios mais
rigidos. Logo, no laboratdrio X, necessita-se das seguintes condi¢des minimas:

. Acesso a viatura;
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. Seguranca estrutural contra incéndio;

. Saida de emergéncia;

. Brigada de incéndio;

. [luminagdo de emergéncia;

. Alarme de incéndio;

. Extintores;

. Hidrantes e mangotinhos;

. Sinalizagdo de emergéncia;

. Controle de material de acabamento e de revestimento;

. Compartimento horizontal, podendo ser trocado por chuveiros automaticos;
. Compartimento vertical, que podera ser trocado por chuveiro automatico, com

exce¢do das fachadas, selagens dos shafts e dutos de instalacao.

Além disso, ¢ primordial entender quais as caracteristicas dos riscos presentes na
edificagdo; para tal fim, deve-se basear na ITO1 (Anexo C, pag. 44). Conforme indicado na
Tabela 12, o laboratorio em questao possui mais de 3 pavimentos com altura superior a 12 m,

ou seja, sua altura total ¢ de 17 m; com isso, a classificacdo de risco ¢ de nivel IIL.

Tabela 12 - Classificagdo em nivel de risco do laboratorio X

Caracteristica Nivell | Nivelll | Nivellll
Edificacdo ou espago destinado ao uso coletivo com area X
construida igual ou inferior a 200 m*
Edificacdo ou espaco destinado ao uso coletivo com area X
construida superior a 200 e igual ou inferior 930 m?
Edificagéo ou espago destinado ao uso coletivo com area x
construida superior a 930 m*
Edificacdo ou espago destinado ao uso coletivo que x
compenham o Patriménio Histérico Cultural
=dificacdo com mais de 03 (trés) pavimentos ou altura x
superior a 12 m
Edificagdo ou espago destinado ao uso coletivo com X
lotacéo superior a 100 (cem) pessoas
Edificagdo em que o subsolo possua qualquer atividade X
ou uso distinto de estacionamento
Armazenamento de liguido combustivel ou inflamavel, X
ainda gue fracionado, em volume superior a 1000 L
Armazenamento de gas liquefeito de petrdleo (GLP) em x
quantidade superior a 190 Kg
Pessoa fisica ou juridica que desenvolva atividades na X
area de competéncia do CBMMG.
Pessoa fisica ou juridica responsavel pela
comercializagdo, instalaggo, manutengio e conservagio X
de aparelhos de prevencgao contra incéndio e panico.
Empresa cuja atividade(s) econdmica(s), principal ou x
secundaria, conste na Tabela C.2

Fonte: Modificada da IT 01 do Corpo de Bombeiro de Minas Gerais (2021, pag. 44)
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4.3.2 Laboratorio Y
4.3.2.1 Calculo da populagdo do laboratorio Y

Conforme a Tabela 10 do DECRETO 47998 (Anexo, Tabela 1, pag.17), a edificacdo
fica definida como grupo D, divisao D-4, com uma populacao total de 26 usuarios frequentes.
O prédio tem um piso térreo e 3 pavimentos.

De forma sucinta, a populagdo presente no laboratorio ¢ dividida da seguinte forma:

* Populagdo total = 26 pessoas;

* Populagdo total do 1° pavimento= 10 pessoas;

* Populagao total do 2° pavimento= 10 pessoas;

* Populagao total do piso térreo = 6 pessoas;

4.3.1.2 Defini¢do das medidas minimas para a prote¢ao do laboratério Y

Sabe-se que a classificagcdo do laboratério Y € grupo D; através da IT 01 (Tabela 4 -
referente ao grupo D (servigos profissionais), pag. 26), serdo dimensionadas as medidas
minimas de prote¢ao para o laboratdorio Y. Como a altura da edificacdo a ser analisada ¢ de 12

m e a classe de ocupagao ¢ D, na Tabela 13, constam os critérios minimos a serem cumpridos.

Tabela 13- Medidas minimas necessarias para a edificagdo do laboratério Y de acordo com sua classificagdo

Divisdo D-1,D-2,D-3e D4

Medidas de Seguranca contra Incéndio e Pénico Classtiicachio quanty & alturs (sm metros)

H=1 12<H=30( 30<H=s54 H=>54
Acesso de Vialuras x5! X X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X
Comparimentagao Horizontal - X X X
Compartimentagio Vertical = ¥ @ X X
Saidas de Emergéncia X X X X
Planao de Intervengéo de Incéndio X X
Brigada de Incéndio X X
lluminago de Emergéncia X X X X
Detecg3o de Incéndio X X
Alarme de Incéndio x4 X X X
Sinalizagao de Emergéncia X X X X
Extintores. X X X X
Hidrantes & Mangotinhos X X X X
Chuveiros Automaticos X X
Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento X X X X
Controle de Fumaga X

NOTAS:

1 - Exigido quando a area total for superior a 930 m?, exceto para as construgoes concluidas até 01 de julho de
2005, onde sera considerada, para fins de exigéneia, area total superior a 1.200m?,

2 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos.

3 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos, exceto para as compartimentagies das fachadas e
selagens dos shafts e dutos de instalages.

4 - Quando a drea total for superior a 2.000m?.

5 - Exigido quando a area total for superior a 930 m® e para condominios com arruamento interno,
independentemente da area.

& - Exigida nes auditdrios com previsao de populagao superior a 200 pessoas.

Fonte: Modificada da IT 01 do Corpo de Bombeiro de Minas Gerais (2021, pag. 26)
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Sabe-se que, quando a edificagdo realiza mais de uma funcao, é necessario utilizar os
parametros para o pior dos casos, ou seja, deve-se atentar aos critérios mais rigidos. Logo, no
laboratorio Y, as condi¢cdes minimas exigidas sao:

. Acesso a viatura, como a edificacdo nao tem mais de 930 m?; nao necessita de

tal acesso;

. Saida de emergéncia;
. [luminagdo de emergéncia;
. Alarme de incéndio, uma vez que a edificagdo nao tem mais de 2000 m?, nao

necessita de tal alarme;

. Extintores;

. Sinalizacdo de emergéncia;

. Hidrantes e mangotinhos, como a edificagdo ndo tem mais de 930 m?, sdo
desnecessarios;

. Controle de Material de acabamento e de revestimento; este laboratorio ndo

possui auditorio que comporta mais de 200 pessoas; portanto, faz-se desnecessario;
Ademais, ¢ primordial entender quais as caracteristicas dos riscos presentes na
edificagdo; entdo, serd utilizada a ITO1 (Anexo C, pag. 44) para identificar o risco do
laboratério Y. Conforme indicado na Tabela 14, o laboratério em questdo possui mais de 3
pavimentos com altura total de 12 m e sua area total ¢ de 204,00 m?; tem-se a classificagdo de

risco de nivel II.

Tabela 14- Classifica¢do em nivel de risco do laboratério Y

Caracteristica Nivell | Nivelll | Nivellil

Edificagdo ou espago destinado ao uso coletivo com area

construida igual ou inferior a 200 m? 2

Edificag4o ou espaco destinado ao uso coletivo com area X
construida superior a 200 e igual ou inferior 930 m*

Edificagdo ou espago destinado ao uso coletivo com érea X
construida superior a 930 m?*

Edificagdo ou espaco destinado ao uso coletivo que X
componham o Patriménio Histérico Cultural

Edificagéo com mais de 03 (irés) pavimentos ou altura
superiora 12 m

Edificagdo ou espago destinado ao uso coletivo com
lotag&o superior a 100 (cem) pessoas

Edificagio em que o subsolo possua qualquer atividade X
ou uso distinto de estacionamento

Armazenamento de liquido combustivel ou inflamavel,
ainda que fracionado, em volume superior a 1000 L

Armazenamento de gas liquefeito de petrdleo (GLP) em X
quantidade superior a 190 Kg

Pessoa fisica ou juridica que desenvolva atividades na
4rea de competéncia do CBMMG.

Pessoa fisica ou juridica responsavel pela
comercializagdo, instalagdo, manutencio e conservacgéo X
de aparelhos de prevengdo contra incéndio e panico.

Empresa cuja atividade(s) econdmica(s). principal ou X
secundaria, conste na Tabela C.2

Fonte: Modificada da IT 01 do Corpo de Bombeiro de Minas Gerais (2021, pag. 44)
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4.4 ESTUDO DE CASO
4.3.1 Laboratério X

Para falar sobre o acesso a viatura no laboratorio X, deve-se utilizar a [T0O4 do Corpo
de Bombeiros que tem como objetivo principal indicar requisitos basicos necessarios para que
a viatura do Corpo de Bombeiros Militar tenha acesso as edificagdes e areas de risco, com a
finalidade de melhorar o seu trabalho ao combate de incéndio. ((IT04, pags.1 e 2).

Segundo a IT04 (2014), as vias de acesso para a viatura (ver Figura 8) devem ter no
minimo 6 metros de largura, capaz de suportar viaturas com 25 toneladas distribuidas em dois
eixos. Também consta que ndo devem apresentar obstaculos ao longo de toda a largura e ter
o minimo de 4,5 metros de altura livre. (IT04, pag. 3)

Figura 8 -Especificagéo das vias de acesso referente a largura minima de 6,0 m

Fonte: Acesso de viatura na edificagdo de areas de risco (acessado em:
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 04 2a Ed portaria 61 errata 16.
pdf, 2014, pag.3)

Além disso, os portdes de acesso precisam ter no minimo 4 metros de largura e no
minimo 4,5 m de altura, conforme figura 9 (IT04, pag. 3).

Figura 9 - Dimensdes minimas dos portdes de acesso

PORTAQ

—

LARGURA MINIMA 4,00m

ALTURA MINIMA 4,50m

' DETALHE DO PORTAO DE ACESSO A EDIFICAGAO
SEM ESCALA

Fonte: Dimensdes dos portdes de acesso (acessado em:
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 04 2a Ed portaria 61 errata 16.
pdf, 2014, pag.3)

O laboratorio X situa-se na Universidade Federal de Uberlandia; entdo, analisando os

critérios acima, € possivel perceber que todos os quesitos sdo atendidos, ou seja, € possivel a
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entrada de viaturas no Campus em caso de incéndio. Porém, quando se olha para a edificagdo
a ser analisada, sabe-se que ela tem altura total de 17 m; no entanto, na IT 04, quando as
edificacdes possuem altura superior a 6 metros, torna-se aconselhdvel que haja um
afastamento de via publica ou de via de acesso abaixo de 10 metros para que viabilize a
utilizacdo da viatura Auto Escada para a assisténcia de medidas de salvamento e no combate
a incéndio (IT04, pag. 3). Entdo, olhando especificamente para a edificagdo, ela, também,

atende ao exigido pela IT04 e possui acesso a viatura.

4.3.1.2 Seguranga estrutural contra incéndio

Segundo a IT06 (2005), saber sobre TRRF ¢ primordial para impedir o colapso
estrutural em caso de incéndio, i.e., tendo o TRRF adequado a classificacdo da edificacao,
conseguimos garantir a evacuacao da edificacdo, além de facilitar o atendimento as normas
integradas nas disposi¢des preliminares do Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e
Panico nas edificagdes e areas de risco no Estado de Minas Gerais (IT06, pag.2).

No caso do laboratorio X, como € um laboratorio j& construido, ndo foi possivel acessar
o valor do tempo requirido de resisténcia ao fogo (TRRF) que foi considerado para sua
construcdo. Trataremos neste topico, os critérios para obtengao do TRRF e qual deve ser o seu
valor de acordo com a classificagdo da edificagdo. No laboratério em questdo, ha trés
mezaninos que devem possuir os TRRF, pois dependem da estrutura principal do edificio.
Portanto, de acordo com a IT06 (Tabela A, pag. 10), o laboratdrio X tem ocupagao tipo D para
servigos profissionais e sua divisdo ¢ D-4, a altura total da edificagdo ¢ de 17m, classe P; logo,

o TRREF (ver Tabela 15), apontado na Tabela 15, deve ser de 60 minutos.



Tabela 15- Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF) do laboratoério X

Para a classificacdo detalhada das ocup:

ages (grupo e divisao) co

sultar Regulamento de Seguranca Conira Incéndio e Panico nas edTﬁcécbes e espacos destinados ao uso coletivo do Estado de Minas Gerais.

Profundidade do Subsolo h Altura da edificaao h
Grupo|  OcupaggolUso Divisdo N P— Edificacao Baixa Edificacao Média Altura Medianamente Alta Alta
h>10m h £10m ClasseP; | ClasseP; ClassePy ClasseP, ClassePs
hsém | 6m<hsiom | 12m<h<23m | 23m<h<30m | 30m<hsSim h >54m
A Residencial Alahd % 50 30 30 50 30 120 CT
B [Servigo de hospedagem B-1eB-2 90 60 30 60 (30) 60 90 120 CT
C- % 60 0 (30 80(30 60 30 120 cT
C [Comercial C2eC3 % 60 80 530= 60530; a0 120 CT
D Jsenico profissional D-1apa % 50 30 s0@0) |1 60 30 120 cT
T Educacional e cultura fisica] _ E-1a E-6 % 60 30 30 50 50 120 Cr
_ TR %0 80 60 (30) 60 80 [0 120 cr
F |ocal de reunisio de pliblico FaeFd ) &0 &0 5 50 = oy &
F-9 CT
G-1eG-2ndo
IServico autometive e abertos lateralmente 90 60 (30) 30 60 (30) 60 90 120 CcT
G eG-3aG-5
e G-1 & G-2 abertos
o 2 aber % 60 (30) 30 30 30 30 60 120
W [pervico de salde o H1aH6 90 60 30 60 60 80 120 cT
X 90 (60) 60 (30) 30 30 30 60 120 CT
I |ndastria 12 120 90 30 30 50 (30] %0 120 CT
3 120 %0 0 (30) |60 (30) 90 (60) 120 (90) 120 CT
] 60 30 30 30 30 30 60 cT
) J2 % 60 (30) 30 30 30 30 60 cr
. pepesio ) 80 60 (30) 30 60 60 120 (90) 120 T
44 120 90 60 60 50 (60) 120 (50) 120 cT
L [Expiosives Li.L20L3 120 120 120 cr cr cr [ cT
M-1 150 150 150 CT
W2 er
M  Especial M-3 120 I 90 90 90 | 120 CcT
M-5 Ver Instruglo Técnica
M-8 Ver Instrucho Técnica especifica
NOTAS da TABELA A:

1.CT = Consultar Corpo Técnico junto ao Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.
2, Os tempos entre parénleses podem ser usados nas edificagdes nas quais cada pavimento tenha érea menor ou igual a 930,0 7, desde que haja compartimentago vertical entre os pavimentos.
3.0 TRRF dos subsolos no pode ser inferior ao TRRF dos pavimentos situados acima do solo (ver item 5.10).
4. Para edificagbes com altura entre 54m a 80m, serfio exigidos os mesmos TRRF das

Oes da Classe P5, sem

de consulta ao CT.

Fonte: Modificado da ITO6'! (2005, pag. 10)

4.3.1.3 Saida de emergéncia

De acordo com a Tabela 7 da NBR 9077/2001 (ver Tabela 16), o nimero de saidas de
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emergéncia da edificagdo da-se pelo tipo de ocupacgido, que, de acordo com o laboratorio X, é

grupo D, divisdo D-4; das dimensdes com o cddigo Q — area de pavimento > 750 m? e da

altura com o codigo N; resultando em "2 Nos" - duas saidas minimas obrigatorias e o tipo de

escada deve ser enclausurada a prova de fumaca (PF). No entanto, no laboratério em questao,

ha duas saidas, mas uma delas normalmente fica trancada, o que impossibilita a saida em caso

de emergéncia.

1

I Informacdes

retiradas

da ITO06, presente
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_06_la _Ed portaria 61 errata 18.

na pagina

10 do Tabela

A, disponivel

cm

pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.


https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_06_1a_Ed_portaria_61_errata_18.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_06_1a_Ed_portaria_61_errata_18.pdf

Tabela 16-Numero de saidas e tipos de escadas do laboratério X

Dimenséo P (area de pavimento < 750 m?) | Q (area de pavimento > 750 m?) |
Altura K L M N 0 K | L m | N ]| o
Ocupagéo ) ) ) . ; ) ) .

Nes | s Tipo Nes Tipo Nas Tipo Nes Tipo Nes | Nax Tipo Nes Tipo| pes | TiPo Nes Tipo

Gr. Div. esc. esc. esc. [esc. esc. esc. esc. esc.
A-1 1 1 NE| 1 NE | - - - - 1 1 |INE | 1 [NE - - - -

A A-2% 1 1 NE| 1 NE | 1 EP | 1 PF| 1 1 |INE | 2 [NE | 2* | EP| 2* | PF
A-3 1 1 NE| 1 NE | 1 EP | 2 PF| 1 1 |INE | 2 [NE 2 EP| 2 PF

B-1 1 1 NE| 1 EP | 2 PF | 2 PF| 2 2 |[NE | 2 |EP 2 PF| 2 PF

° B-2 1 1 |EP*] 1 EP | 2 PF | 2 PF| 2 2 |EP | 2 |EP 2 PF| 2 PF
C-1 1 1 NE| 1 NE | 2 PF | 2 PF| 2 2 INE| 2 |EP 2 PF| 2 PF

] Cc-2 1 1 NE| 1 NE | 2 PF | 2 PF| 2 2 |[NE | 2 |EP 2 PF| 3 PF
C-3 1 1 NE| 2 EP | 2 PF | 2 PF| 2 2 |[NE | 2 |EP 3 PF| 4 PF

ITI - 1 1 NE| 1 |EP**| 1 PF |1 PF| 2 2 |[NE | 2 |EP 2 PFl 2 PF

Fonte: Modificado da Tabela 7 da NBR 9077/2001'2 (2001, pag. 31)

4.3.1.3.1 Célculo do ntimero de unidades de passagem
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O ntimero de unidades de passagens em cada mezanino ¢ de 1 unidade. Para obter este

resultado, dividiu-se a populagdo do mezanino, que ¢ de 50 pessoas, pela capacidade da

unidade de passagem que foi obtida através da Tabela 5 da NBR 9077/2001 (ver Tabela 17),

que leva em conta que a ocupagdo ¢ do grupo D, divisao D-4.

Tabela 17- Dados para o dimensionamento das saidas

Ocupagéo Capacidade da U. de passagem
Populagao®
Grupo Divisao Acessos e Escadas® Portas
descargas e rampas
A-1,A-2 Duas pessoas por dormitério/®
A A3 Duas pessoas por dormitério e uma pessoa 60 45 100
por 4 m? de area de alojamento®
B Uma pessoa por 15,00 m? de area © ©
Cc Uma pessoa por 3,00 m? de érea ®
I D Uma pessoa por 7,00 m? de drea 100 60 100 I
E-1aE-4 Uma pessoa por 1,50 m? de area
E
E-5,E-6 Uma pessoa por 1,50 m? de area 30 22 30

Fonte: Modificado da Tabela 7 da NBR 9077/2001'3 (2001, pag. 30)

12 Informagdes retiradas Tabela 7 da NBR 9077/2001, presente na pagina 30, disponivel em

https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 Sa%C3

%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.

13

Informagdes retiradas Tabela 6

da NBR 9077/2001, presente na pagina 31, disponivel em

https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 _Sa%C3

%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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4.3.1.3.2 Distancias maximas a serem percorridas
Na Tabela 6, da NBR 9077/2001 (ver Tabela 18), em que a edificacdo € tipo Z, por ser
do grupo D, ndo ter chuveiro automatico e apenas uma saida, tem-se que ha uma distancia

maxima a ser percorrida de até 30 metros.

Tabela 18 - Distancias maximas a serem percorridas

I Sem chuveiros automaticos I Com chuveiros automaticos
Tipo de Grupo e divisdo
edificagdo de ocupacéo Salda Unica Mais de uma Saida unica Mais de uma
salda salida
X Qualquer 10,00 m 20,00 m 25,00 m 35,00m
Y Qualquer 20,00 m 30,00 m 35,00 m 45,00 m
d.DJE.F,G3,G4,
G-5,H,1 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m
Z
A B,G-1,G-2,J 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

Fonte: Modificado da Tabela 6 da NBR 9077/2001'4 (2001, pag. 31)
4.3.1.3.3 Descarga

No laboratério X, presente na Universidade Federal de Uberlandia, a descarga da rota
de fuga parte das escadas dos mezaninos ao térreo, chegando ao hall que leva para fora da
edificacdo, havendo um local como ponto de encontro para que todos os presentes dentro da

edificacao reunam-se.

4.3.1.3.4 Corredores
Sabe-se que, no laboratério X, os corredores possibilitam o acesso entre 0os mezaninos
e escadas. Os corredores dispdem de largura de 1,65 m, pé-direito de aproximadamente 3 m,

sem desniveis e obstaculos; logo, atendem a ITO8 e a NBR 9077/200.

4.3.1.3.5 Portas

Como o laboratorio ndo possui quantidade superior a 50 pessoas, a porta de saida de
emergéncia ndo precisa abrir no sentido do transito de saida e ndo pode ser fechada (IT 08,
pag.6). Porém, no laboratdrio por questdes de seguranga a porta fica trancada, mas abre sem

chave no sentido da rota de fuga.

4 Informagdes retiradas Tabela 5 da NBR 9077/2001, presente na pagina 30, disponivel em
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 _Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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Além disso, as portas de saidas de emergéncia precisam ter as seguintes dimensdes
minimas de vao de luz (IT 08, pag.7):

* 80 cm, sendo equivalente a uma unidade de passagem.

* 1,00 m, sendo equivalente a duas unidades de passagem.

* 1,50 m, em duas folhas, sendo equivalente a trés unidades de passagem.

Neste laboratoério, as portas de saida de emergéncia dos mezaninos precisam de duas
unidades de passagem que equivalem a 1,00 m, portanto, atendendo as exigéncias da Instrucao

Técnica n° 08 sobre Saidas de Emergéncia em Edificagdes.

4.3.1.3.6 Escadas

De acordo com a Tabela 7 da NBR 9077/2001 (ver Tabela 16), o tipo de escada que
deve ser usado na edificagdo da-se pelo tipo de ocupagdo de acordo com o laboratorio X e
grupo D, divisdo D-4; das dimensdes com o codigo Q — area de pavimento >750 m? e da altura
com o codigo N, resultando em escadas enclausuradas a prova de fumaca (PF) (ver Figura
10).

Figura 10- Escada enclausuradas a prova de fumaga (PF)

Fonte: ITO8 — Saida de emergéncia e edificagdo — 2° Edicao (acessado em: https://bit.ly/3unbaTi , 2021,

pag.17)

Neste laboratorio, cada mezanino possui uma escada enclausurada a prova de fumaga
(PF) de 1,65m de largura, sendo dotadas de guarda-corpos nos seus lados abertos e corrimaos,
pisos e patamares revestidos com matérias resistentes & propagacdo superficial de chama;
portanto, atendendo as exigéncias da NBR 9077/2001. Foram medidas, a base do degrau e a
altura do espelho do degrau, obtendo-se os seguintes dados:

h =30 cm que corresponde a altura do espelho do degrau em cm,

b =17 cm que corresponde a largura da base do degrau em cm,

Portanto, o laboratério X esta de acordo com as normas referentes ao dimensionamento

e as especificagdes da escada.


https://bit.ly/3unbaTi
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4.3.1.3.7 Guarda- corpos e balaustradas

No laboratorio X (ver Figura 11), observando a planta do projeto de incéndio e tirando
as medidas referentes a escada existente, foram obtidos os seguintes resultados: os guarda-
corpos tém uma altura de 1,05 m do piso acabado, sendo metélicos, continuos, balaustrados
com abertura de 15 cm de didmetro e se¢do circular no topo de 4 cm de didmetro; assim,

atendem a da Instru¢ao Técnica n® 08 e a NBR 9077/2001.

Figura 11 - Planta baixa do laboratdrio X referente aos detalhes presentes no guarda- corpos

SEM ESCaLA

VISTA LATERAL

Fonte: Modificado e retirado da planta de incéndio de seguranga do laboratdrio X (2021)

4.3.1.3.8 Corrimaos

No Laboratério X, os corrimaos (ver Figura 12) devem estar afastados 45 mm das
paredes ou guardas as quais forem fixados. Por questdes de acessibilidade, para ajudar os
deficientes visuais, “os corrimaos das escadas sdo continuos, sem extin¢ao nos patamares,
expandido por 20,0 cm do comego ao fim da escada com suas extremidades voltadas para a

parede ou com solucdo alternativa” (IT 08, pag. 24).

Figura 12 - Detalhes dos corrimaos

PISO DO 0EGRAM
Fonte: Modificado e retirado da planta de incéndio de seguranga do laboratério X (2021)

A Instrucao Técnica n° 08 recomenda que a se¢do circular ou semicircular tenha
diametro entre 38 ¢ 60 mm, e a altura precisa estar estabelecida entre 80 e 92 cm acima do

nivel do piso (IT 08, pag. 24). As extremidades dos corrimaos intermedidrios tém que ser
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providas de balatstres ou outros instrumentos para proteger contra acidentes (IT 08, pag. 24).
Por fim, tirando as medidas das dimensdes solicitadas e avaliando a planta do projeto de
prevencdo contra incéndio, pode-se verificar que corrimdos nas escadas sdo metalicos,
continuos, secao circular de 4,00 cm de diametro, possuem distancia de 4,5 cm da parede e
altura de 90 cm do piso acabado; logo, estdo de acordo com a Instrugdo Técnica e a NBR

9077/2001.

4.3.1.4 Brigada de incéndio

O Laboratério X possui dois brigadistas de incéndio que ficam divididos da seguinte
forma:

. 1 brigadista cuida dos mezaninos 3 e 2;

. 1 brigadista cuida do mezanino 1 e do térreo.

Porém, ndo se sabe se essas informacdes estao de acordo com o especificado na IT12;
logo, vamos calcular o numero ideal de brigadistas nesta edificacdo. Primeiramente, a
populagdo fixa que sempre frequenta o laboratdrio de 50 pessoas.

Proximo passo, € analisar na Tabela 19, que, por meio da classificacdo da edificagao,

indica o valor percentual para o calculo da composi¢do de brigada de incéndio.

Tabela 19 - Percentual de calculo para composi¢do da brigada de incéndio

Populagéo fixa
por pavimento Nivel de Nivel de
Grupo Divisdo Descrigao i il
Até 10 Acima Exigido Recomendado
de 10
A1 Habitagao unifamiliar Isento
A
A-2 Habitagao multifamiliar | Conforme nota A.1 Basico Basico
Residencial
A3 Habitagao coletiva 50% 10% Basico Basico
B B-1 Hotel e assemelhado 50% 10% Basico Intermediario
Servigo de
Hospedagem B-2 Hotel residencial 50% 10% Basico Basico
-1 Comerciocom baixa | 400, | 5y Basico Basico
carga de incéndio
c cz | Comérciocommédiae | q, | g Basico Intermedirio
alta carga de incéndio
Comercial
Centros comerciais de
C-3 compras 50% 20% Basico Intermediario
(Shopping centers)
Local para prestacao de
D-1 servigo profissional ou 30% 10% Basico Intermediario
condugao de negécios
D D-2 Agéncia bancaria
Servico o
profissional Servigo de reparacao D-2: Basico
D3 (exceto os classificados em | 140% 10% Basico D-3, D-4:
G4) Intermediario
| o« L oric. |

Fonte: Modificado da Anexo A da IT12'3 (2020, pag. 10)

15 Informagdes retiradas da Anexo A da ITI12, presente na pagina 10, disponivel em

https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 12 3a Ed portaria 61 emend
a_08.pdf Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_12_3a_Ed_portaria_61_emenda_08.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_12_3a_Ed_portaria_61_emenda_08.pdf
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Consequentemente, o naumero de brigadistas ¢ calculado através da populagdo fixa por

pavimento vezes o percentual de calculo da coluna indicado na Tabela 19.

Temos:

Logo:

Populacgao total = 50 pessoas.

Populacao total do 1° pavimento = 6 pessoas
Populagao total do 2° pavimento = 6 pessoas
Populagado total do 3° pavimento = 20 pessoas

Populacao total do piso térreo = 18 pessoas.

N°de brigadistas Mezanino 3 = [populagao fixa por pavimento] x [% de calculo

da coluna indicado na Tabela 12]

N° de brigadistas Mezanino 3 = [20] x [10%] =2

N° de brigadistas Mezanino 2 = [6] x [40%] = 0,6

N° de brigadistas Mezanino 1 = [6] x [40%] = 0,6

N° de brigadistas Térreo = [18] x [10%] = 1,8

N° Total de brigadistas: N° de brigadistas Mezanino 3 + N° de brigadistas

Mezanino 2 + N° de brigadistas Mezanino 1 + N° de brigadistas Térreo

N° Total de brigadistas: 2 + 0,6 + 0,6 + 1,8 = 5 brigadistas

Portanto, percebe-se que a quantidade de brigadistas presente na edificagdo esta abaixo

do que esté especificado na norma; contudo, todos os brigadistas sdo devidamente treinados,

executam suas fungdes e realizam simulagdo de incéndio na edificagdo sempre que possivel.

4.3.1.5 lluminagao de emergéncia

No laboratério X, a iluminacdo de emergéncia (ver Figura 13) é constituida por um

conjunto de blocos autonomos e lampadas fluorescentes indicado na planta do projeto.
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Figura 13 - Detalhe da iluminacdo de emergéncia do laboratorio X
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Fonte: Modificado e retirado da planta de incéndio de seguranga do laboratdrio X (2021)

Além disso, o sistema tem autonomia minima de 1h de funcionamento, garantindo
duragdo, neste periodo, da intensidade dos pontos de luz. Por fim, os condutores para os pontos
de luz sdo os ndo propagantes de chamas sendo sempre embutidos em eletrodutos rigidos.
Vale ressaltar que a instalacdo das luminarias de emergéncia, em cada mezanino das escadas
e na porta de saida, tem como objetivo identificar a rota de fuga da edificagdo.

Considerando o que esta prescrito na NBR 10898/1999, a méxima distancia cercada
por dois pontos de iluminacdo de ambiente tem que ser de vinte e cinco metros de ponto a
ponto; vale ressaltar que outros distanciamentos entre pontos s6 serdo aceitos se atenderem a
norma (IT13, pag. 3). Porém, ao analisar o laboratdrio, foi observado que ndo possui instalagao
da iluminagdo de emergéncia na edificacdo, portanto recomenda-se que seja instalado uma
iluminacao de blocos autobnomos nos pontos referentes a saida de emergéncia, principalmente

nas escadas.
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4.3.1.6 Alarme de incéndio

As centrais de deteccdo e alarme (ver Figura 14) devem ser situadas em locais de facil
acesso; no caso do laboratorio X, foi instalada na portaria principal. longe de materiais
inflamaveis ou téxicos, em local ventilado e protegido contra penetragdo de gases e fumaca.
Além do mais, possibilita rotas de fuga seguras para os operadores, sendo monitorada,
necessariamente, 24 horas diariamente por pessoas capacitadas. O local de instalagdo,
também, deve permitir rdpida comunicagdo entre o operador, o Corpo de Bombeiros ¢ a

brigada de incéndio.

Figura 14 - Alarme de incéndio instalado na entrada da edificagao

ALARME
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Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

A instalacdo da central (ver Figura 15) deve ficar a uma altura entre 1,40m e 1,60m do
piso acabado para operadores em pé e entre 0,90m e 1,20m para os que ficam sentados,
incluindo um espago livre de no minimo 1,0m? em frente a central para operacdes e
manutengdes. Portanto, a central deve acionar o alarme geral da edificagdo, que ¢ audivel em

toda a area da edificagao.
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Figura 15 - Destelhamento da instalagdo do alarme de incéndio
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Fonte: Modificado e retirado da planta de incéndio de seguranca do laboratério X (2021)

Quanto aos acionadores, devem conter obrigatoriamente indica¢des de funcionamento
(na cor verde) e alarme (na cor vermelha) na central convencional do laboratério. A distancia
entre qualquer area protegida e o acionador manual (ver Figura 16) mais proximo esta nao
deve exceder os 30 metros e estar localizado em areas de comum acesso e¢/ou circulagao,
sempre proximo aos pontos de fuga ou aos equipamentos de combate a incéndio, instalado a
uma altura entre 0,90m e 1,35m do piso acabado na forma embutida ou de seguranga e na cor

vermelho seguranga.

Figura 16 - Detalhes da instalagdo de alarme com acionamento manual

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

Edificagdes, com mais de um pavimento, devem conter ao menos um acionador
manual por pavimento, exceto para mezaninos, caso o acionador do piso principal dé cobertura

para a area do mezanino (IT 014, pag.4). Além da presenga da central de alarme e do
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acionamento manual, o laboratorio possui detectores de fumaca e sirene de alarme em todos

0s mezaninos € no térreo (ver Figura 17).

Figura 17 - Sirene e detector de fumaga

(a) Detector de fumaca (b) Sirene

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

4.3.1.7 Extintores

O sistema de combate por extintores de incéndio € classificado como mével, portatil,
que precisa de um operador que carrega o equipamento até o local do fogo para combaté-lo.
A escolha do extintor deve ser feita de acordo com o material combustivel, o que é bastante
relevante entre as classes. Os extintores devem estar em locais visiveis onde os
ocupantes/funcionarios se acostumem com a sua localiza¢do, protegidos de fatalidades e

danos fisicos, devidamente sinalizados e acessiveis. (IT 016, pag.4).

4.3.1.7.1 Mezanino 3

No mezanino 3, o material combustivel a ser combatido ¢ da classe C, que pode vir a
ocorrer por problemas relacionados a equipamentos elétricos (ver Tabelal7), e combater
incéndio de classe B (ver Tabela 20) que é causado por 6leos de cozinha. De acordo com a
ITO16, deve-se dimensionar um item de extintor de p6 ABC que obedeca a distdncia maxima
e a capacidade (ver Tabela 20). No caso deste pavimento, ainda ha o risco que pode ser
provocado por gas de cozinha que ndo ¢ combatido pelo extintor de p6 ABC; por isso, deve
ser disponibilizado, também, um extintor especifico a este risco que, no caso, serd um extintor
de CO,.Foi identificado neste mezanino a presenga de um extintor de CO,, um extintor ABC

e um extintor BC.
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Tabela 20 - - Distancia maxima a ser percorrida para risco classe C, D e K

Classe do fogo Distancia maxima a ser percorrida
[ D ] | 20 m
K 15m

Fonte: Modificado da Tabela 6 da IT16'° (2014, pag. 7)

Neste mezanino, identificou-se que a sinalizagdo do extintor de CO, nao foi fixada
corretamente; por isso, serdo indicados no Apéndice A deste trabalho, as mudangas e
posicionamentos corretos deste tipo de extintor.

Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 18), a al¢a de suporte de manuseio deve
divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,
20 cm do piso acabado; neste caso, o extintor de p6 ABC esta na altura adequada. Além disso,

os extintores ndo podem ser colocados em escadas.

Figura 18 - Altura de instalag@o do extintor

Méximo de 160m

PISO ACABADD

Fonte: Modificada da Norma Técnica do Corpo de Bombeiro n° 18/2019 ( disponivel em :
http://www.cbm.mt.gov.br/arquivos/File/NORMAS TECNICAS/NTCBs%202019/NTCB_18 2019 Sistema_
de_protecao_extintores_de incendio(ALTERADA).pdf , acessado em 17 de outubro de 2021)

16 Informagdes retiradas da Anexo A da ITI12, presente na péagina 10, disponivel em

https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 16 3a Ed portaria 61 errata
39.pdf , acessado em 17 de outubro de 2021.



http://www.cbm.mt.gov.br/arquivos/File/NORMAS_TECNICAS/NTCBs%202019/NTCB_18_2019_Sistema_de_protecao_extintores_de_incendio(ALTERADA).pdf
http://www.cbm.mt.gov.br/arquivos/File/NORMAS_TECNICAS/NTCBs%202019/NTCB_18_2019_Sistema_de_protecao_extintores_de_incendio(ALTERADA).pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
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Os extintores colocados sobre suporte (ver Figura 18) devem ter suporte apropriado e

ser afixados com altura que pode variar de 10 a 20 cm do piso. No caso do extintor de CO, ,0

suporte estd de acordo com o especificado, porém seu posicionamento na edificacdo esta
inadequado.

Por fim, ambos os extintores estdo com a certificacdo e a validade em dia, ou seja,

fechados, pressdo na faixa apropriada, dispdem de marca de conformidade cedida por 6rgao

certificado pelo Sistema Brasileiro de Certificagdo e, por ultimo, a validade da carga esta de

acordo com o estipulado pelo fabricante (IT 016, pag.8).

4.3.1.7.2 Mezanino 2
No mezanino 2, o material combustivel que se deve combater ¢ da classe C, que pode
ocorrer por problemas relacionados a equipamentos elétricos. Foi identificado apenas um item

de extintor de p6 ABC (ver Figura 19) que obedeca a distdncia maxima (ver Tabela 20).

Figura 19 - Extintor presente no mezanino 2

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 18), a al¢a de suporte de manuseio deve
divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,
20 cm do piso acabado; neste caso, o extintor de p6 ABC esté na altura adequada. Outro ponto
importante - os extintores ndo podem ser colocados em escadas.

Por fim, o extintor esta com a certificagdo e a validade em dia, ou seja, fechado, pressao
na faixa apropriada, dispde de marca de conformidade cedida por 6rgio certificado pelo
Sistema Brasileiro de Certificagdo e, por ultimo, a validade da carga esta de acordo com o

estipulado pelo fabricante (IT 016, pag.8).
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4.3.1.7.3 Mezanino 1
No mezanino 1, o material combustivel que se deve combater ¢ da classe C, que pode
ocorrer por problemas relacionados a equipamentos elétricos. Foi identificado apenas um item
de extintor de p6 ABC (ver Figura 19) que obedeca a distdncia maxima (ver Tabela 20).
Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 18), a al¢a de suporte de manuseio deve
divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,
20 cm do piso acabado; neste caso, o extintor de p6 ABC esté na altura adequada. Outro ponto
importante - os extintores ndo podem ser colocados em escadas.
Por fim, o extintor esta com a certificagdo e a validade em dia, ou seja, fechado, pressao
na faixa apropriada, dispoe de marca de conformidade cedida por 6rgdo certificado pelo
Sistema Brasileiro de Certificagdo e, por ultimo, a validade da carga esta de acordo com o

estipulado pelo fabricante (IT 016, pag.8).

4.3.1.7.4 Térreo

No térreo, o material combustivel que se deve combater ¢ da classe A, que ¢ referente
a aparas de papel e madeira, classe B, que ¢ liquido inflamavel e classe C, (ver Tabela 20) que
pode ocorrer por problemas relacionados a equipamentos elétricos (ver Tabela 17).

Além disso, ao realizar o dimensionamento, ¢ importante que tenha, no minimo, um
item de extintor de p6 ABC que obedega a distancia méaxima e a capacidade; ou dois itens de
extintores que equivalem a uma para incéndio classe A e a outra para incéndio classe B e C,
contanto que considerem a distancia maxima e a capacidade (ver Tabela 21). Logo, tem-se

dois extintores de p6 quimico BC e dois CO,.

Tabela 21 - Determinag@o da unidade extintora e distancia a ser percorrida para risco classe B

Risco Capacidade extintora minima Distincia maxima a ser percorrida
Biaixo 20-B 15 m
Médio 40-B 15 m

e ] o | fom 1
Adt
B0-B 15 m

Fonte: Modificado da Tabela 6 da IT16'7 (2014, pag., 7)

Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 18), a al¢ca de suporte de manuseio deve

divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,

17" Informagdes retiradas da Anexo A da ITI12, presente na pagina 10, disponivel em

https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 16 3a Ed portaria 61 errata
39.pdf Acessando em 17 de outubro de 2021.



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
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20 cm do piso acabado; neste caso, o extintor BC e do CO, estdo posicionados e fixados
corretamente.

Porém, quando o extintor for colocado sobre suporte (ver Figura 18), deve ter suporte
apropriado e ser afixado com altura que pode variar de 10 a 20 cm do piso. Ha um extintor
tipo CO, que esta com suporte adequado; porém, o seu selo de certificagdo esta todo estragado,
o que, por recomendacao, deve alterar o extintor presente uma vez que nao € possivel verificar

sua validade e ultima recarga (ver Figura 20).

Figura 20 - Extintor presente no térreo

Fonte: Foto tirada da edificacao (2021)

Além disso, no galpdo, ha um extintor tipo BC (ver Figura 21) colocado no chao de
forma inadequada, ou seja, sem suporte ou sem ser fixado a parede. No caso deste extintor,
ndo foi possivel ter acesso pois a passagem estava obstruida. Entdo, ndo foi possivel verificar
se sua validade, pressdo e manutencao estdo em dia; por tal motivo, recomenda-se que ele seja

retirado deste local e colocado em um suporte em outra localizagao.
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Figura 21 - Extintor presente no térreo abaixo da plataforma

Fonte: Foto tirada da edificacdo (2021)
4.3.1.8 Hidrantes e Mangotinhos

O laboratério X possui, em sua planta de projeto de incéndio, as especificagdes de
hidrante de recalque (ver Figura 22); devido a complexidade dos célculos e ao objetivo do

projeto ser a andlise de ambos os laboratorios, ndo deverdo ser detalhados os calculos e
valida¢do do hidrante projetado.

Figura 22- Detalhe de hidrante de recalque

. PASSEI0

CORTE A-B

1 - TAMPA DE FERRD FUNDIDO PARA PASSEID
2 = TAMPZD #63mn ENGATE RAPIDO

3 - REGISTRO GLOBO ANGULAR 45* &3mn

4 = NIPLE DUPLO DE FERROD GALVANIZADO
S = CURVA 90° FERRD GALVANIZADD

6 = TUBQ DE FERRD GALVANIZADO

7 - ALVENARIA COM REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA CIMENTD E AREIA 1-3
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Fonte: Modificado e retirado da planta de incéndio de seguranga do laboratorio X (2021)

Além do que, o laboratdrio possui, em cada mezanino e no térreo, a presenca de um

hidrante interno (ver Figura 23); a planta de preven¢ao de incéndio do laboratdrio apresenta

alguns detalhes dos componentes presentes no hidrante da edificagao.



Figura 23 - Detalhes do hidrante de parede interno da edificacdo
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Fonte: Modificado e retirado da planta de incéndio de seguranca do laboratério X (2021)
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Conforme citado anteriormente, o objetivo principal deste projeto ndo ¢é calcular o

de incéndio, além de colocar a sinalizagdo correta para o hidrante.

Figura 24 - Hidrante interno do Galpao

Fonte: Foto tirada da edificacdo (2021)

hidrante a ser construido na edificacdo, mas, sim, verificar as inconformidades encontradas;
por isso, vale ressaltar que o hidrante do galpdo esta interditado (ver Figura 24), ou seja, ha
equipamentos obstruindo sua passagem. Por conseguinte, recomenda-se a retirada das

maquinas que estdo impedindo sua passagem, deixando o caminho livre para atuagdo em caso
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4.3.1.9 Sinalizagao de emergéncia

A sinalizagdo de emergéncia (ver Tabela 22) tem como meta direcionar os
ocupantes/funcionarios da edificacdo em situagdes de contingéncia; desta forma, precisam
guiar o caminho adequado para a saida de emergéncia e mostrar o local dos equipamentos
para combate de incéndio. No laboratério X, t€ém-se os seguintes tipos de sinalizagdo:

proibicao, alerta, orientacdo e salvamento, equipamento. Suas especificagdes devem atender

ao descrito na Tabela 22.

Tabela 22 - Tipos de sinalizacdo

TIPO DE SINALIZACAO | PROIBICAO | ALERTA |ORIENTACAO E| EQUIPAMENTO
SALVAMENTO
PROPORCINALIDADE Sim sim Sim sim
PARAMETRICAS
FORMA Circular triangular quadArado ou quadrado ou retangulo
retangulo
O Branca amarela Verde vermelha
/COR DO FUNDO
MOLDURA - preta - -
BARRA DIANTEIRA OU
FAIXA CIRCUILAR Vermelha - -
(COR DE SEGURANCA)
COR DO SIMBOLO Preta preta Fotoluminescente fotoluminescente
MARGEM (OPCIONAL) Branca amarela Fotoluminescente fotoluminescente
ALTURA MEDIDA DO | 1,80 m do piso ilsfgclzbi‘éo 1L80mdopiso || g0 u L
PISO ACABADO A BASE | acabado a base P A base da acabado a base da ’élbase dapsinaliza 30
DA SINALIZACAO da sinalizagdo C sinalizagdo ¢
sinalizacdo
sinalizagdo de A sinalizagdo deve
orientagdo rota de | incluir o simbolo do
saida: 15m equipamento em
DISTANCIAMENTO 15m 15m sinalizagdo de questdo e uma seta
MAXIMO orientagdo e indicativa, sendo que o
salvamento conjunto ndo deve
sinalizagdo de distar mais que 7,5 m
orientagdo: 30 m do equipamento.

Fonte: Tabela criada pela autora de acordo com a IT15 (2021)

Segundo a IT15 (2005), a fixacdo das sinalizagdes nas paredes deve ser no minimo a
1,80 m do piso acabado a base da sinalizagdo, sendo que a distdncia maxima entre as mesmas
pode variar de acordo com o tipo de sinalizacdo indo de 7,5 até 30 m. Além disso, as
sinalizagdes em portas das rotas de saida de emergéncia precisam ser fixadas diretamente

acima das portas, no maximo 0,10 m acima da verga a base da sinaliza¢do; exatamente na
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folha da porta, centralizada, a uma altura de 1,80 m do piso a base da sinalizagdo. De acordo
com o imposto pela norma tem-se que grande parte das sinaliza¢des presentes no laboratdrio
X atende as exigéncias, porém no mezanino 2 (ver Figura 25) ha uma sinalizagao do hidrante
que ndo consta conforme as recomendacdes e a placa esta encostada, ou seja, ela deve ser

colocada na posicao correta.

Figura 25 - Sinalizag¢@o do hidrante do mezanino 1

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

J4 no mezanino 3, hd um extintor sem sinaliza¢do indicada com a placa colada de
forma incorreta; portanto, o correto seria reposicionar o extintor de forma a colocar a
sinalizacdo adequada (ver Figura 26).

Figura 26 - Sinalizagdo do extintor de CO,do mezanino 3

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)
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A sinalizagdo presente no laboratério esta descrita no Apéndice A deste projeto.
Porém, para garantirmos a eficiéncia da sinalizagcdo, deve-se realizar a manutengao periodica
na sinalizagdo de emergéncia usada na edificacdo e em espagos destinados ao uso coletivo,
tais como: limpeza ou alteragdo. A alteracdo deve acontecer quando a sinaliza¢do parar de
gerar o efeito visual referente a sua fabricacdo, ou melhor, caso tenha alteragdes nas suas

caracteristicas fisicas e quimicas (IT 015, pags.3 ¢ 4).

4.3.1.10 Controle de Material de acabamento e de revestimento

Novamente, entraremos em detalhes referente ao controle de material e acabamento e
revestimento em questdo, pois a edificagdo ja foi construida e ndo tenho acesso a estas
informagdes. Porém, de acordo com a IT 38, podemos dizer que as classes dos materiais que

devem ser usados, de acordo com sua classificagdo, esta presente na Tabela 23.

Tabela 23- Classes dos materiais a serem utilizados considerando o grupo/divisdo da edifica¢do

- CLASSES MAXIMAS PERMITIDAS
GRUPO OUDIVISAO LOCAL CONFORME TABELAS DO ANEXOA

Saidas Il eB2

201 A ! =

A-20,A-3,C1e Demais locais lleE

BE E Gesa Saidas Il eB@

G el- : - lil eD

C-2,C3, F-1, F2, F5F8, Saidas UeB™

F-9, F-10, F-11, H, I-2, I-3, J-3, J4 eM-3 Demais locais lireC

Saidas Il eB=

F-3,F4,F-6F7el Demais locais Il eB

Fonte: Modificado da Tabela 4 da IT38'8 (2014, pag. 7)

4.3.1.11 Compartimento Horizontal

De acordo com a IT07, a compartimentagao horizontal apresenta-se para impossibilitar
o alastramento de incéndio no pavimento de ascendéncia para outros ambientes no plano
horizontal. No entanto, a compartimentagdao vertical destaca amenizar o alastramento de
incéndio no sentido vertical, ou melhor dizendo, entre pavimentos elevados consecutivos
(IT07, pag.2).

Os fundamentos edificativos que compdem a compartimentagdo horizontal sdo
formados por paredes de compartimentagao, portas corta-fogo, vedadores corta-fogo, registros

corta-fogo ("dampers"), selos corta-fogo e afastamento horizontal entre aberturas (IT07,

8 Informagdes retiradas da Tabela 4 da 1IT38, presente na pagina 7, disponivel em

https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 38 1a Ed portaria 61 errata
37.pdf Acessando em 18 de outubro de 2021.



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_38_1a_Ed_portaria_61_errata_37.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_38_1a_Ed_portaria_61_errata_37.pdf
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pag.3). De acordo com a Tabela 24, ¢ possivel visualizar a area madxima de compartimentagao

(m?) de acordo com a classificacdo do laboratério X.

Tabela 24 - Area Méaxima de Compartimentagdo (m?)

GRUFO TIPOS DE EDIFICAGOES
TIPG i [ Il 7]
) Edifcagss | oo
DENOMINAGAO Edilicacan Baixa Edificagio de Média Altura | Mediamente e
Alia
ALTURA, Jim pavimentc] H=6m | 6m <H =< 12m | 12m <H £ 23m |23m < H < 30m_|30m <H < S4m[Acima de 54m
A, AZe Al - - - - - - —
B.188-2 - 5.000 4,000 3.000 2000 1.500 1.500
Ciecz 50007 | 30007 2.000 Z.000 1.500 1.500 1.500
c-3 50000 | 2.5007 1.500 1.000 1.000 2.000 2.000
D-1, 0-2 D-3 804 5.000 25007 1.500 800 1.500 1,500
E-1,E-2,E-3, - - - - - - -
E-5eE-f
F-, F-Z, F-3, - - - = = - -
F-4, F-8 & F-A1
F5 F-G6aFa = = = To00 1000 A0 500
FT - - - - - - -
F-10 50007 | 2.5001 1.500 1.000 1.000 800 800
G1.GZe03 = = - - - - -
G4 10.000 | 5.000 3.000 Z.000 1.000 1.000 1.000
G-5 Ver IT especifica ou Corpo Téenico
A1, AL HA A5 6 = = = = = = =
HE
H-3 - - - 2.000 1,500 1.000 1.000
I1e b2 - 10.000 5.000 3.000 1,500 2.000 2.000
3 75007 | 5000 3000 1500 1.000 1,500 1500
FE] - - - - - - -
a2 10,000 | s.000 1000 15000 1,500 1,500 1.500
13 75007 | 3.000 2000 1,500 1,500 1.000 1000
a4 P 2.500 1500 1.500 1,500 1.000 1.000
] 500 CT CT CT CT CT CT
L2els TT CT i3 CT CT TT TT
W1 TT TT [q CT CT TT CT
[ 1000 500 T1 CT CT TT CT
W-3 5,000 3.000 2000 1,000 CT TT TT
M4 M6 e M-T 330 CT CT CT CT TT TT
W-5 & M-8 — — — — — — —

Fonte: Modificado da Tabela da IT07' (2005, pag. 16)

4.4.2 Laboratorio Y

Apo6s entender a classificacdo, o risco de incéndio e avaliar as medidas minimas

necessarias ¢ importante verificar se o laboratério Y segue todas as regras minimas de

seguranga exigidas.

4.3. 2.3 Saida de emergéncia

De acordo com a Tabela 7 da NBR 9077/2001, o nimero de saidas de emergéncia da

edificagdo ocorre pelo tipo de ocupacdo que, de acordo com o laboratério Y, ¢ grupo D,

divisdo D-4; das dimensdes com o codigo M — drea de pavimento <750 m? e altura com o

codigo P; resultando em "1 Nos" — uma saida minima obrigatéria e um tipo de escada

enclausurada protegida (EP).

19 Informag®des retiradas da Tabela de Area Méxima de Compartimentacdo (m?) da IT07, presente na pagina 16,

disponivel em:

https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 07 1a Ed portaria 61 errata

19.pdf Acessando em 18 de outubro de 2021.


https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_07_1a_Ed_portaria_61_errata_19.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_07_1a_Ed_portaria_61_errata_19.pdf
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Dimensao I P (érea de pavimento < 750 m?) I Q (4rea de pavimento > 750 m?)

Altura K L m N o] K L M N 0
Ocupagdo Ns Tipo Tipo Tipo Tipo 2« [Tipo Tipo| nes | Tipo Tipo
Gr. Div. N ese. | N* | esc. | N* |esc. | N* lesc. | N* N esc. |N** | esc. N esc. | N esc.

A-1 1 1 NE| 1 NE | - - - - 1 1 [NE [ 1 |NE - -

A A-2* [ 1 1 NE| 1 NE | 1 EP |1 PF | 1 1 [NE [ 2 INE | 2* | EP| 2* | PF
A-3 1 1 NE| 1 NE | 1 EP |2 PF | 1 1 [NE | 2 |NE 2 EP| 2 PF

B-1 1 1 NE| 1 EP |2 PF | 2 PF| 2 2 |INE | 2 [EP 2 PF| 2 PF

° B-2 1 1 |EP™ 1 EP |2 PF | 2 PF| 2 2 |EP | 2 |[EP 2 PF| 2 PF
C-1 1 1 NE| 1 NE | 2 PF | 2 PF| 2 2 INE | 2 |EP 2 PF| 2 PF

Cc c-2 1 1 NE| 1 NE | 2 PF | 2 PF| 2 2 [NE | 2 [EP 2 PF| 3 PF
C-3 1 1 NE| 2 EP |2 PF | 2 PF| 2 2 |INE| 2 [EP 3 PF| 4 PF

m - 1 1 [ NE|[ 1 |EP™] 1 PF |1 PF| 2 |2 [NE| 2 [EP |2 | IPF| 2 [ PF

Fonte: Modificado da Tabela 7 da NBR 9077/2001%° (2001, pagina pag. 31)

4.3.2.3.1 Célculo do niimero de unidades de passagem

O ntimero de unidades de passagens em cada pavimento ¢ de 1 unidade. Para obter

esse resultado foi feita a divisdo da populagdo do mezanino, que ¢ de 26 pessoas, pela

capacidade da unidade de passagem que foi obtido através da Tabela 5 da NBR 9077/2001

(ver Tabela 26), que leva em conta que a ocupagdo e do grupo D, divisdo D-4.

Tabela 26 - Dados para o dimensionamento das saidas

Ocupagao Capacidade da U. de passagem
Populagdo®
Grupo Divisao Acessos e Escadas® Portas
descargas e rampas
A-1,A-2 Duas pessoas por dormitério’©
A A-3 Duas pessoas por dormitdrio e uma pessoa 60 45 100
por 4 m? de area de alojamento®
B Uma pessoa por 15,00 m? de area )¢
C Uma pessoa por 3,00 m? de area ®
I D Uma pessoa por 7,00 m?de area 100 60 100 I
E-1aE-4 Uma pessoa por 1,50 m? de area
E
E-5E-6 Uma pessoa por 1,50 m? de area 30 22 30

Fonte: Modificado a partir da Tabela 7 da NBR 9077/2001%! (2001, pag.30)

20 Informagdes retiradas Tabela 7 da NBR 9077/2001, presente na pagina 10 do Tabela A, disponivel em :
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 Sa%C3

%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.

21

Informagdes retiradas Tabela 6

da NBR 9077/2001, presente na pagina 31, disponivel em

https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR 9077 _Sa%C3

%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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4.3. 2.3.2 Distancias maximas a serem percorridas
Na Tabela 6 da NBR 9077/2001 (ver Tabela 27), onde a edificagdo € tipo Z, por ser do
grupo D, ndo deve haver chuveiro automatico e apenas uma saida; tem-se que a distancia

maxima a ser percorrida deve ser de até¢ 30 metros.

Tabela 27 - Distancias maximas a serem percorridas

| Sem chuveiros automaticos | Com chuveiros automaticos
Tipo de Grupo e divisao
edificagéao de ocupacgéo Saida unica Mais de uma Salda Unica Mais de uma
saida saida
X Qualquer 10,00 m 20,00m 25,00m 35,00 m
Y Qualquer 20,00m 30,00 m 35,00 m 45,00 m
dDJE.F.G3,64,
G-5,H,1 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m
z
A,B,G-1,G-2,J 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

Fonte: Modificado da Tabela 6 da NBR 9077/200122 (2001, pag. 31)
4.3.2.3.3 Descarga

No laboratério Y, presente na Universidade Federal de Uberlandia, a descarga da rota
de fuga parte das escadas dos pavimentos ao térreo chegando ao hall que leva para fora da

edificagao.

4.3.2.3.4 Corredores
Sabe-se que, no laboratério X, os corredores possibilitam o acesso entre 0os mezaninos
e as escadas. Os corredores dispdem de largura de 1,65 m, pé-direito de aproximadamente 3

m e ndo possuem desniveis e obstaculos; logo, atendem a ITO8 e NBR 9077/200.

4.3.2.3.5 Portas

Como o laboratorio ndo possui quantidade superior a 45 pessoas, a porta de saida de
emergéncia ndo precisa abrir no sentido do transito de saida e ndo pode ser fechada (IT 08,
pag.6). Além disso, as portas de saidas de emergéncia precisam ter as seguintes dimensodes
minimas de vao de luz (IT 08, pag.7):

* 80 cm, sendo equivalente a uma unidade de passagem.

* 1,00 m, sendo equivalente a duas unidades de passagem.

* 1,50 m, em duas folhas, sendo equivalente a trés unidades de passagem.

22 Informagdes retiradas Tabela 5 da NBR 9077/2001, presente na pagina 30, disponivel em :
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3
%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf. Acessando em 20 de setembro de 2021.



https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
https://www.cnmp.mp.br/portal/images/Comissoes/DireitosFundamentais/Acessibilidade/NBR_9077_Sa%C3%ADdas_de_emerg%C3%AAncia_em_edif%C3%ADcios-2001.pdf
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Neste laboratdrio, as portas de saida de emergéncia dos pavimentos precisam de duas
unidades de passagem que equivalem a 1,00 m, portanto, atendendo as exigéncias da Instru¢ao

Técnica n° 08.

4.3.2.3.6 Escadas

De acordo com a Tabela 7 da NBR 9077/2001, o ntimero de saidas de emergéncia da
edificacao da-se pelo tipo de ocupagao que, de acordo com o laboratério Y, € grupo D, divisao
D-4; das dimensdes com o codigo M — area de pavimento <750 m? e altura com o codigo P;

deve dispor do tipo de escada enclausurada protegida (EP), conforme mostrado na Figura 27.

Figura 27 - Escada enclausurada protegida (EP)

LLLL 30

Fonte: ITO8 — Saida de emergéncia e edificacdo — 2° Edigao (acessado em: https://bit.ly/3unbaTi ,
2021, p.15)

Neste laboratodrio, cada pavimento possui uma escada do tipo de escadas enclausuradas
protegidas (EP) de 1,65 m de largura, sendo dotadas de guarda-corpos nos seus lados abertos
e corrimaos, pisos e patamares revestidos com materiais resistentes a propagagao superficial
de chama; portanto, atendendo as exigéncias da NBR 9077/2001. Foram medidas a base do
degrau e altura do espelho do degrau. Foram obtidos os seguintes dados:

h =31 cm que corresponde a altura do espelho do degrau em cm,

b = 18 cm que corresponde a largura da base do degrau em cm,

Portanto, o laboratorio Y esta de acordo com as normas referentes ao dimensionamento

e as especificacdes da escada.


https://bit.ly/3unbaTi
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4.3. 2.3.7 Guarda- corpos e balaustradas
No laboratério Y, os guarda-corpos tém uma altura de 1,05 m do piso acabado, sendo
metalicos, continuos, balaustrados com abertura de 15 cm de didmetro e se¢do circular no topo

de 4 cm de didmetro; com isso, atende a Instrucao Técnica n® 08 ¢ a NBR 9077/2001.

4.3.2.3.8 Corrimaos

No Laboratério Y, os corrimaos estao afastados 40 mm das paredes ou guardas as quais
foram fixados. Por questdes de acessibilidade, para ajudar os deficientes visuais, “os
corrimaos das escadas sdo continuos, sem extingdo nos patamares, expandidos por 20,0 cm
do comego ao fim da escada com suas extremidades voltadas para a parede ou com solugdo
alternativa” (IT 08, pag. 24).

A Instrug¢ao Técnica recomenda que a se¢do circular ou semicircular tenha diametro
entre 38 e 60 mm, ¢ a altura precisa estar estabelecida entre 80 e 92 cm acima do nivel do piso
(IT 08, pag. 24). As extremidades dos corrimdos intermediarios tém que ser providas de
balatstres ou outros instrumentos para proteger contra acidentes (IT 08, pag. 24). Por fim,
tirando as medidas das dimensdes, pode-se verificar que corrimaos nas escadas sao metalicos,
continuos, sec¢do circular de 4,00 cm de didmetro, possuem distancia de 4,0 cm da parede e
altura de 92 cm do piso acabado; logo, estdo de acordo com a Instrugdo Técnica e a NBR

9077/2001.

4.3. 2.5 Iluminagdo de emergéncia

No laboratorio Y, a iluminacao de emergéncia € constituida por um conjunto de blocos
autonomos e lampadas fluorescentes conforme a Figura 28. Nao tenho acesso ao manual e
especificagdes da luminaria, portanto ndo possuo informagdes sobre qual o tempo de
funcionamento em caso de acionamento ou até mesmo a quantidade de lux. Possivelmente
por ndo ter brigadistas, as iluminacdes de emergéncias ndo sdo testadas, podendo ter falhas
em casos de emergéncia. Além disso, os responsaveis pelo laboratoério ndo t€ém acesso as

informacdes descritas.
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Figura 28 - Iluminagdo de emergéncia do Laboratorio Y

Fonte: Foto tirada da edificagéo (2021)

4.3. 2.7 Extintores

Os extintores devem estar em locais visiveis onde os ocupantes/funciondrios se
acostumem com a sua localizagdo, protegido de fatalidades e danos fisicos, devidamente
sinalizados, acessiveis. (IT 016, pag.4).

4.3.1.7.1 Térreo

No térreo, o material combustivel que se deve combater ¢ da classe C que ocorrer por
problemas relacionados a equipamentos elétricos (ver Tabela 28). Além disso, quando o
dimensionamento for realizado, ¢ importante que tenha, no minimo, um item de extintor de
p6 ABC que obedega a distdncia maxima e capacidade; ou dois itens de extintores que
equivalem a uma para incéndio classe A e a outra para incéndio classe B e C, contanto que
considerem a distdncia maxima e a capacidade (ver Tabela 28). Logo, tem-se um extintor de

agua, um extintor de p6 quimico BC e dois extintores de CO,.

Figura 28 - Distancia maxima a ser percorrida para risco classe C, D e K

Classe do fogo Distancia maxima a ser percorrida
| I R l 20m
| D ] | 20m

K 15m

Fonte: Modificado da Tabela 6 da IT16% (2014, pag. 7)

Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 29), a al¢a de suporte de manuseio deve
divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,

20 cm do piso acabado; neste caso, o extintor de p6 BC e de dgua estdo na altura adequada.

2 Informagdes retiradas da Anexo A da IT12, presente na pagina 10, disponivel em

https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT 16 3a Ed portaria 61 errata
39.pdf Acessando em 17 de outubro de 2021.



https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
https://www.bombeiros.mg.gov.br/storage/files/shares/intrucoestecnicas/IT_16_3a_Ed_portaria_61_errata_39.pdf
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Figura 29 - Extintores do Laboratorio Y

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

Os extintores de CO, que estdo presentes dentro da sala de controle do térreo, sdo

colocados sobre suporte de extintor (ver Figura 18) e devem estar com altura minima do piso

de 0,10 m (ver Figura 30).

Figura 30 - Extintores de emergéncia do Laboratorio Y

Fonte: Foto tirada da edificacdo (2021)

Por fim, ambos os extintores estdo com a certificacdo e a validade em dia, ou seja,
fechados, pressdo na faixa apropriada, dispdem de marca de conformidade cedida por 6rgao
certificado pelo Sistema Brasileiro de Certificagdo e, por ultimo, a validade da carga esta de

acordo com o estipulado pelo fabricante (IT 016, pag.8).

4.3.1.7.2 Pavimento 1
No pavimento 1, o material combustivel que se deve combater é da classe C que pode
ocorrer por problemas relacionados a equipamentos elétricos. Logo, tem-se um extintor de

agua e dois extintores de p6 quimico BC (ver Figura 31).
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Figura 31— Extintores de emergéncia do Laboratorio Y

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 18), a al¢a de suporte de manuseio deve
divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,
20 c¢cm do piso acabado; neste caso, o extintor de p6 BC e de 4agua estdo na altura adequada.

Por fim, o extintor apresenta certificacdo e validade em dia, ou seja, fechado, pressao
na faixa apropriada, dispde de marca de conformidade cedida por 6rgdo certificado pelo
Sistema Brasileiro de Certificagdo e, por ultimo, a validade da carga estd de acordo com o

estipulado pelo fabricante (IT 016, pag.8).

4.3.1.7.3 Pavimento 2
No pavimento 2, o material combustivel que se deve combater ¢ da classe C, que pode
ocorrer por problemas relacionados a equipamentos elétricos. Logo, tem-se um extintor de

agua e trés extintores de pd quimico BC (ver Figura 32).

Figura 32— Extintores de emergéncia do Laboratorio Y

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)
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Para fixar um extintor em paredes (ver Figura 18), a al¢a de suporte de manuseio deve
divergir, no maximo, até 1,60 m do piso, onde a parte inferior do extintor fica a, no minimo,
20 cm do piso acabado; neste caso, o extintor de p6 BC (ver Figura 33) e de dgua estdo na

altura adequada.

Figura 33— Extintores de emergéncia do Laboratorio Y

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

Porém, na sala dos alunos no pavimento 2. tem-se a seguinte situacao (ver Figura 34)
que diverge da norma; por isso, neste caso, o correto seria alterar o extintor de local para outra

posicao conforme informado no Apéndice D.

Figura 34 - Extintores de emergéncia do Laboratdrio Y

Fonte: Foto tirada da edificacdo (2021)
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Por fim, o extintor consta com a certificagdo e validade em dia, ou seja, fechado,
pressdo na faixa apropriada, dispde de marca de conformidade cedida por 6rgdo certificado
pelo Sistema Brasileiro de Certificacdo e, por ultimo, a validade da carga esta de acordo com

o estipulado pelo fabricante (IT 016, pag.8).

4.3. 2.9 Sinaliza¢do de emergéncia

No laboratdrio Y, t€ém-se os seguintes tipos de sinalizacdo: proibi¢do, alerta, orientacdo e
salvamento, equipamento. Suas especificagdes devem atender ao descrito na Tabela 22.
Segundo a IT15 (2005), a fixagdo das sinalizagdes nas paredes deve ser, no minimo, a 1,80
m do piso acabado a base da sinalizagdo, sendo que a distancia maxima entre as mesmas
pode variar de acordo com o tipo de sinalizag@o indo de 7,5 até 30 m. Além disso, as
sinaliza¢des em portas das rotas de saida de emergéncia precisam ser fixadas diretamente
acima das portas, no maximo 0,10 m acima da verga a base da sinalizagdo, exatamente na
folha da porta, centralizada, a uma altura de 1,80 m do piso a base da sinalizacdo. A
sinalizacdo do laboratério ndo esta completa; por isso, foi apontado no Apéndice B, a
sinalizacdo que deve ser usada.

4.3.2.10 Alarme de incéndio

De acordo com a Tabela 13 (ver Figura 34), as medidas minimas necessarias para
garantir a protecdo do laboratorio Y de acordo com sua classificagdo tém area inferior a 2000;
portanto, ¢ isenta de alarme de incéndio. Porém, pode-se observar que, na entrada da

edifica¢do, ha um alarme de incéndio de disparo manual, conforme mostrando na Figura 35.

Figura 35 - Detalhes da instalagdo de alarme com acionamento manual

Fonte: Foto tirada da edificagdo (2021)

Edificagdes, com mais de um pavimento, devem conter ao menos um acionador

manual por pavimento, exceto para pavimentos cujo acionador do piso principal dé cobertura



84

para a area do pavimento (IT 014, pag.4). Neste caso, sabe-se que o acionamento do piso
principal da cobertura para area total do pavimento atende toda edificacdo com apenas um
alarme; logo, tem-se a localizagao do alarme apenas na entrada da edificacao, proximo a porta
de entrada no piso térreo (ver Figura 35).

4.5 INCONFORMIDADE EXISTENTE E PROPOSTA DE SOLUCAO

De acordo com a classificagdo de ambos os laboratorios, foi possivel perceber que o
laboratorio X, devido a sua maior area total e altura, necessita de mais exigéncias minimas de
seguranca de protecao contra incéndio. No entanto, o laboratorio Y possui dimensdes de area
e altura menores, ndo sendo necessarias algumas medidas de seguranca.

Ambos os laboratorios possuem inconformidades, porém o laboratério X atende
grande parte das instrucdes técnicas do Corpo de Bombeiros, tendo apenas inconformidades
relacionadas a auséncia de ilumina¢do de emergéncia, posicionamento de extintor e melhoria
na sinalizacdo dos extintores. Logo, para este laboratdrio, no apéndice C e E, ¢ possivel
encontrar as melhorias necessarias € o novo posicionamento dos extintores. Logo, sera
necessario levar em conta um novo layout no posicionamento das maquinas com o intuito de
desobstruir o hidrante do galpdo e os extintores obstruidos e com inconformidades. O
laboratério X tem todas as plantas dos projetos de incéndio referentes a edificacdo. Vale
ressaltar que as plantas estdo desatualizadas, mas atendem em grande parte ao que foi
especificado em norma.

Por outro lado, o laboratério Y possui uma quantidade menor de exigéncias quando
se leva em consideracdo a sua altura e 4rea total; porém, mesmo tendo todas as exigéncias
minimas, possui alarme de incéndio que ndo ¢ obrigatério. Vale ressaltar que, neste
laboratorio, ha a auséncia de sinalizagdo, ndo se sabe detalhes sobre as iluminagdes, nem
possui as plantas do projeto de incéndio da edificagdo, além de um extintor estar com acesso
obstruido. Mesmo tendo além das medidas minimas necessarias, ¢ possivel verificar que os
equipamentos possuem manutencdo e cuidados necessarios para garantir a seguranga da
edificagdo em casos de incidentes. Portanto, no apéndice D e F, tém-se as melhorias
relacionadas as inconformidades encontradas.

Logo, pode-se perceber que ambas as edificagdes ndo possuem AVCB do Corpo de
Bombeiros como também ndo tém vistorias por parte deste Orgdo. Um pouco sobre essa
questao da-se pela Piramide Kelsen (Figura 7), ou seja, as leis sdo criadas pelo Estado com o
proposito de colocar em ordem a estrutura hierarquica das regras juridicas que compde a
propria Constituigdo Federal. Portanto, algumas leis possuem importancia maior sobre as

demais, ou seja, algumas tém prioridade; logo, compreende-se que a Constituicao Federal tem
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sua superioridade em relacdo a todas as demais e, portanto, as demais ndo podem ser contrarias
ao que esta estabelecido na Constituigdo.

Outro ponto relevante para ndo existir a vistoria perante o Corpo de Bombeiros ¢ que,
ha muitos anos, tem-se uma disputa entre as for¢as de seguranca e as universidades publicas,
devido as visdes ideoldgicas e diferentes compreensdes sobre a Constituicdo Federal, ou seja,
eles ndo sabem até que ponto um grupo tem prioridade e cruzam suas responsabilidades e

atribuigdes, ou seja, falta uma atualizagao clara e sucinta sobre as atribuigdes.

5 CONCLUSAO

O presente Projeto de Fim de Curso visou tratar sobre a prevencdo ¢ o combate a
incéndios no ambito universitario. Para tal fim, realizou-se tanto um levantamento da situacao
atual referente as normas em dois laboratorios, apontando-se as inconformidades e solugdes.

Quando se fala sobre seguranca, deve-se, sempre, considerar que o proposito ¢
garantir a protecdo a “vida”. Logo, ndo se deve economizar ou projetar um sistema
inadequadamente, posto que todos os profissionais envolvidos na elaboragdo do projeto t€m
responsabilidade sobre as “vidas” que se encontram na edificacdo. Portanto, o projeto de
prevenc¢ao deve ser elaborado desde o inicio em que for pensado sobre o projeto da edificacao,
evitando-se, assim, a realizacdo de reparos ou o uso de sistemas inadequados para estruturas
arquitetonicas.

Infelizmente, no Brasil, dispomos de muitas normas, leis, decretos, instrugdes
técnicas, portarias relacionadas a area de incéndio nas esferas Federal, Estadual e Municipal.
Em vista disso, conforme citado varias vezes ao longo do projeto, algumas normas sao mais
simples e incompletas. Logo, os profissionais qualificados para elaboragdo de planos de
prevencao contra incéndio precisam, continuadamente, capacitar-se e estar informados sobre
as alteragdes frequentes em leis, decretos e instrucdes técnicas com a finalidade de sempre
garantir a elaboracdo correta do projeto.

Porém, um ponto muito relevante deste trabalho baseou-se na comparagdo entre as
normas trabalhistas dos ambitos Estadual e Federal, ou seja, a falta de vistorias do Corpo de
Bombeiros devido & disputa entre as forcas de seguranca e as universidades publicas, que
acontece por conta das diferentes visdes ideoldgicas e de compreensdes sobre a Constitui¢ao
Federal. Com isso, sabe-se que o Corpo de Bombeiros ndo compreende sua prioridade e
responsabilidades, ou seja, falta uma atualizacao clara e sucinta sobre as atribuigdes prescritas

na Constitui¢ao.
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Desafortunadamente, trata-se de uma disputa de egos que coloca em risco “vdrias
vidas” em caso de incéndio, pois faltam fundamentacdes juridicas, e que, inclusive, atrapalha
a atuacao do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais nos 'campi' universitarios, dado que ¢ um
orgao que tem de cuidar da Seguranca Publica do estado de Minas Gerais. Assim, compete a
universidade garantir a seguranga patrimonial ao langar mao de seguranga publica, ocorrendo
um equivoco visto que os organismos de seguranga publica tém prevaléncia, sendo a
expressao da integridade e da soberania do Estado.

O Corpo de Bombeiros de Minas Gerais tem idealmente como objetivo garantir a
seguranga de todas as edificagdes no territdrio mineiro, e a universidade garantir a seguranca
do patrimonio; portanto, imagina-se que todos deveriam lutar juntos por uma mesma causa,
porém sem fiscalizar e sem garantir, consoante as normas, os conhecimentos técnicos e
praticos em projetos de seguranca contra incéndios.

Com isso, o recomendado ¢ que a universidade averigue o uso das medidas de
preven¢ao contra incéndio com a finalidade de garantir a seguran¢a de toda populacdo. Por
isso, deve-se ter um setor que garanta a vistoria dos laboratorios dentro da universidade e que
todas as necessidades minimas presentes em todas as edificagdes sejam atendidas com a
subsequente manuten¢do adequada. Isto posto, este estudo serviu para identificar as
inconformidades e propostas de solugdes para edificagdes, evitando, assim, que acontecam
situacdes de risco e falta de despreparo em ‘tais’ situacdes. Portanto, tanto o Corpo de
Bombeiro quanto a universidade devem entender suas atribuicdes e, em conjunto, lutarem
perante a um unico propdsito que se rege em atuacgdes preventivas, ndo atuando futuramente
em situacdes corretivas a fim de que evitem incorrer em decorrentes da negligéncia de ambos.
Em suma, além de apontar as inconformidades encontradas em ambos os laboratérios do
ambito universitario, deve-se apontar a necessidade referente as atualiza¢des dos profissionais
desta 4rea, as melhorias na legislagio e a maior exigéncia ao realizar a fiscalizagdo,
especialmente no que tange a manutencgdo dos sistemas de combate a incéndio. Assim, ndo
existe projeto de prevengao e protecao contra incéndios que elimine os danos provocados por

incéndio, mas, sim, que minimize oS riscos.
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APENDICE A - SINALIZACAO UTILIZADA NO LABORATORIO X

Tabela de sinalizacao

Sinalizagdo do usada
Codigo Tipe Simbolo Significado Forma ecor Aplicagac
Proibido utilizar g
et Nos locais de acesso
P4 4o aos elevadores comuns
incéndio Simbelo: circular emanix cargas
Fundobranca
Proibicsio Pictog ’ﬂ‘f;ﬂfm em
Faixa circular e barra
diametral: vermelha
s Todo local onde fumar
P1 P Eraibica; fiimar pode aurmentar o risco
de incéndio
Indicacdo do sentido (esquerda ou
F‘ direita) de uma saida de
s1 “ 9 emergéncia, especialmente para
ser fixado em colunas Dimensdes
minimas: L=15H.
; 1 Simbolo: retangular
33 i‘ Fundo:verde
Pictograma:
fotoluminescente
Saida Indicag&o do sentido
W de_ X (esquerda ou direita) de uma
S2 @ !‘ Emengentia. saida de emergéncia
Dimensdes minimas:
L=2,0H
Orientagio e
Salvamento
513 Simbolo: retangular
SAIDA'ES-) Fundo sverde Indicago da saida de
ouM;Siiggg‘mS‘ASIEi?)A“ emergéncia, com ou sem
elou pictograma efou complggnentacéo do
T pictograma
312 fotolsfnt":nde::gﬁg: “com fotq\ uminescente (seta ou
altura de letra sempre imagem; o ambds )
>50mm
Indicagdo do sentido de fuga no
i Simbolozretangular interior das escadas Indica direita
S8 e Fundo:verde ou esquerda, descendo ou subindo
e Pictograma: O desenho indicativo deve ser
o fotoluminescente posicionado de acordo com o
sentido a ser sinalizado
Ponto de acionamento de
—_ — alarme de incéndio ou
Codn;aar}zﬁnrgaonuual bomba de incéndic. Deve vir
E2 bomba de sempre acompanhado de
h— incéndio uma mensagem escrita,
DE designando o equipamento
INCENDIO E3 acienado por aquele ponto
Simbolo:quadrada
Fundo:vermelha
Pictograma: Indicacio da posicdo do interfone
E5 fotoluminescente para comunicacao de situagdes de
emergéncia a uma central
Extintor de
incéndio
E6 Equipamentos de Indicagéo de localizagdo dos
Combate a extintores deincéndio
Incéndio e
Alarme
Hidrante de Simbolo:quadrada Fundo:vermelha nidicacao dalocalizacsa do
E9 incéndi Bi to-q ~ fototumi ; t hidrante quando instalado fora
incéndio ictograma: fotoluminescente do abrigo de mangueiras
Sinaliza¢do de
solo
para Simbolo: quadrada (1,00 m x 1,00 Usado para indicar a localizagdo
E12 equipamentos | m) Fundo: vermelha (0,70 m x 0,70 | dos equipamentos de combate a
de combate a m) Pictograma: borda amarela incéndio e alarme, para evitar a
incéndio (largura = 0,15m) sua obstrugdo
(hidrantes e

extintores)

Fonte: Sinalizagdo descrita na IT15
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APENDICE B — SINALIZACAO UTILIZADA NO LABORATORIO Y

Tabela de sinalizacao

Sinalizagéo do usada

Cadigo Tipo Simbolo Significado Forma ecor Aplicagdo
Simbolo: circular
Proibido utilizar Fundo:branca
; g Nos locais de acesso
P4 Proibicao elevado(rjsm caso P|c’£ogracr;1ra\bfe|%:rro, em aos elevadores comuns
incéndio Faixa circular e barra emonta;caras
diametral- vermelha
Indicagdo do sentido (esquerda ou
F direita) de uma saida de
S1 , .! e emergéncia, especialmente para
ser fixado em colunas Dimensdes
Simbolo: retangular minimas: L = 1,5 H.
Fundo:verde
Pictograma:
fotoluminescente
emergéncia
Simbolo: retangular = i
Orientacdo e Eundo- Verdge Ind\cggao da saida de
Salvamento Mensagem-SAIDA" emergéncia, com ou sem
S12 ou Mensagem “SAIDA" complitmentagao do
efou pictograma efou piclograma
seta direcional- iotqlummescente (seta ou
fotoluminescente, com imagem, ouambos)
Indicagdo do sentido de fuga no
Escada Simbolo:retangular interior das escadas Indica direita
S8 de Fundo:verde ou esquerda, descendo ou subindo
eneEE ey Pictograma: O desenho indicativo deve ser
9 fotoluminescente posicionado de acordo com o
sentido a ser sinalizado
Ponto de acionamento de
— — Caahde R alarme de incéndio ou
e alare od bomba de incéndio. Deve vir
E2 boimba e sempre acompanhado de
YT incéndia uma mensagem escrita,
oe designando o equipamento
BICEHOR E3 acionado por aquele ponto
Simbolo:quadrada
Fundo:vermelha
Pictograma: Indicagio da posicdo do interfone
E5 fotoluminescente para comunicagio de situagdes de
emergéncia a uma central
Equipamentos de :
Combate a E?(tm-torde
Incéndio e incéndio
E6 flarme Indicacdo de localizacdo dos
extintores deincéndio
Sinalizacdo de
solo
para Simbolo: quadrada (1,00 m x 1,00 Usado para indicar a localizagéo
E12 equipamentos | m) Fundo: vermelha (0.70 m x 0,70 | dos equipamentos de combate a

de combate a
incéndio
(hidrantes e
extintores)

m) Pictograma: borda amarela
(largura = 0,15m)

incéndio e alarme, para evitar a
sua obstrugao

Fonte: Sinalizagdo descrita na IT15
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APENDICE C- PLANTA COM SUGESTOES DE MODIFICACOES DE
ACORDO COM AS INCOFORMIDADES ENCONTRADAS NO LABORATORIO X

Mezanino 3
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LEGENDA

Teclodo de acesso biométrico

@ Sensor de presenga para alarme H=240CM
< Camera para circuite fechade de TV

Caixa de passogem aluminio 15x15 vista lateral
Condulete multiplo em aluminio 25mm
Condulete multiple em aluminio 32mm
Condulete multiplo em aluminio 40mm
Acionador manual do alorme de incéndio
Central de alarme de incéndio

Avisodor audiovisual

OﬁE@ODUD

Detector de fumaga optico convencional
[D-——- sensor infravermelho feixe ativo
Indicagio de eletroduto sobe

Indicagfo de eletroduto desce

Indicaglie de eletroduto possa

-
——
Bt

_H'T'l_ condutores fase, neutro, terra e retorno

@ Up Co Sem
cabos: cci, utp, coaxial & som

1-a2
_H— fase neutro do circuito 1 quadro 2

eletrodute aparente
eletrodute embutido na parede

eletroduto embutide ne piso

& extintor portdtel corga de P& quimice ABC

extintor portatel carga de Ggua pressurizada

extintor portatel carga de P& BC

A‘ extintor sobre roda de Diéxido de Corbono (CO2)

extintor portatel de Diéxido de Carbono (C02)
é' extintor portatel carga de P& quimico ABC

mEgmam diregio do fluxo do rota de fuga
YL ) inicio do fluxo da rota de fuga
EEmmmmm final da roto de fugao

Cﬁ hidrante simples

sinalizagc de placa de proibide utilizar o elevador em caoso de incéndic

sinalizagdo de placa hidrante de incéndio

224X274 sinalizogfic de solo poro equipamentos de combate o incéndio

sinalizaglio de soida de emergéncia, indicagBo do sentido de uma soida de
emergéncia

Indicag@o de localizagdo de extintor de incéndio

sinalizaglio de saida de emerg@ncia, indicog@o do sentide de fuga no
interior das escadas

sinalizagdo de saida de emergéncia, indicagde do sentido de uma saida de
emergéncia, especialmente cora ser fixado em colunas

OIOXBIOIOICIO

ponto de iluminagdc para bloco autonomo para iluminagdo de emergéncia



97

Mezanino 2

meaa DE PREVENCXO CONTRA INCENDIO.. Eﬂan




R VERIETITE]

«\% ap epies ap

oeJezijeuls

BIJU2BIaWa

Almm VOIVS EEFLEED

oedezijeuls --

|EUQIIUAAUOD
0211d0 105U2s
ap edewny ap 1013312

egny ap
B]0J ap OXN|}
ap oedaliq

W34 LINYE

sajdwis ajuelpiy

oIpu33u|
op Pl ) sepeosasep
: r.. JoLaju ou eiauadiawa
ap eae|d .rar‘nl Li=ahl 1ug

ap oedezieuls ap eples ap oeJezljeuls

29y o21winb
od ap [3e3iod Jojunx3

g 3 oIpugaul
mh ap Jojunxa
-3 - ap oedezi|eao|
: ap oedeaipu|

P

oIpuRILI 3p

0SED LU JOPEAS|D
1EZ||13N OPIqIOId

g 2 elpugdiawa

. ap epies ap vi -
Q\' oejezieulg =1

RVERSETIVE]
2p owougine 020|q esed
OB3JBUILIN|I 8p Oju0d



LEGENDA

Teclado de acesso biométrico

Sensor de presenga para alorme H=240CM

(4]

< Camera para circuito fechade de TV
Caixa de passagem dluminia 15x15 vista lateral
Condulete multiplo em aluminioc 25mm
Condulete multiplo em aluminio 32mm
Condulete multiplo em aluminio 40mm
Acionador manual do alarme de incéndio
Central de alarme de incéndio
Avisader audiovisual
Detector de fumaga optico convencional

sensor infravermelho feixe ativo

cegfl@ooon

Indicagdo de eletroduto sobe
Indicag@io de eletroduto desce
Indicaglio de eletroduto possa

condutores fose, neutro, terra e retorno

i)

cobos: cci, utp, coaxial & som

:

fose neutro do circuite 1 quadro 2
eletroduto aparente

eletroduto embutide na parede

— — — — eletroduto embutido no piso
extintor portdtel corga de P& quimico ABC
extintor portdtel corge de fgua pressurizada
extintor sobre roda de Diéxido de Carbonoa (C02)
extintor portatel carga de P& BC

extintor portdtel de Disxido de Carbona (COZ)

BERERBRE b

extintor portétel carga de P& quimico ABC

L I T 4 0] dirego do fluxe do rota de fuge
EEEmS inicio do fluxo da rota de fuga

Ammmmm final do rota de fuga

Cﬁ hidrante simples

sinolizagio de placa de proibido utilizar o elevador em case de incéndic

sinalizagdo de placa hidronte de incéndio

224224 sinalizaglio de solo para equipamentos de combate o incéndio

sinalizagic de saida de emergénein, indicog@o do sentide de uma scida de
emergéncia

Indicagdo de localizagiio de extintor de incéndio

sinalizaglio de soida de emergéncia, indicaglo do sentide de fuga na
interior das escadas

sinalizagdo de saido de emergéncia, indicagdo do sentido de uma scida de
emergéncia, especiolmente cora ser fixado em colunas

OIOXOIOIOIOLD,

ponte de iluminagie poro bloco  autenemo para iluminagdo de emergéncia
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LEGENDA

Teclado de acesso biométrico
@ Sensor de presenga para olorme H=240CM
< Camera pore circuite fechade de TV

m] Caoixa de passogem aluminio 15x15 visto laterol
o Condulete multiplo em aluminio 25mm

(=} Condulete multipls em aluminio 32mm

(=} Condulete multiple em aluminic 40mm

[ Acionador manucl do alarme de incéndio
===} Central de alorme de incéndio

E Avisader audiovisual

0 Detector de fumaga optico convencional
[D-——— senser infravermelho feixe ative

e Indicagdo de eletroduto sobe

e Indicagdo de eletroduto desce

Indicagle de eletrodute passa

condutores fose, neutro, terra e retorne

cabos: cci, ulp, cooxial e som

fase neutro do circuitc 1 guadro 2

eletroduto aparente

eletrodute embutide na parede

eletroduto embutide ne piso

extintor portdtel carga de P& quimico ABC
extintor portatel cargo de fguo pressurizada
extintor sobre reda de Diéxido de Carbono (COZ)
extintor portdtel carga de P& BC

extintor portétel de Diéxido de Carbono (CO2)

extintor portatel carga de PS quimico ABC

dirego do fluxo da rota de fuga
inicio do fluxo da rota de fuga

Eummmm final da rota de fuga

[ﬁ hidronte simples

sinalizogBo de placa de proibido utilizar o elevador em coso de incandio

sinalizag@o de placa hidrante de incéndio

224X224 sinalizagic de solo poro equipamentos de combate o incéndio

sinalizaglio de soida de emergéncio, indicagBo do sentido de uma socida de
emergéncia

IndicagBo de localizagio de extintor de incéndio

sinalizagBio de saido de emergéncia, indicag@o do sentido de fuga na
interior das escadas

sinalizagdo de saida de emergéncia, indicagdo do sentido de uma scida de
emergéncia, especialmente oora ser fixade em colunas

BICIGIGIBIOID

ponto de iluminagdo para bloco outonomo paro iluminagiio de emergéncia
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LEGENDA

Teclado de acesso biométrico

Sensor de presenga para alarme H=Z240CM

@

< Camera para circuite fechade de TV

Coixa de passogem aluminic 15x15 vista loteral
Condulete multiplo em aluminio 25mm
Condulete multiple em aluminio 32mm
Condulete multiple em aluminio 40mm
Acionador manual do alarme de incéndio
Central de olarme de incéndio

Avisador audiovisual

oxfl@mooon

Detector de fumaga optico convencional

sensor infravermelho feixe ativo

Indicagio de eletrodute sobe
—— Indicagdio de eletrodute desce

®=—=  |ndicagdo de eletroduto passa

_!q;l_ conduteres fase, neutro, terra e retorna

@ Up Co Som
cabos: cci, utp, coaxial & som

1-a2
_H— fase neutro do circuito 1 guodre 2
eletroduto aparente
eletrodute embutide na parede

eletrodute embutide no piso

& extintor portatel carge de P& quimico ABC

extintor portétel carga de Gqua pressurizada

extintor portdatel carge de PS5 BC

A extintor sobre roda de Digxido de Carbono (CO2)
o\

extintor portatel de Didxide de Carbone (COZ)
.&‘ extintor portatel corga de P& quimico ABC

EEdEmE dire¢8io do fluxe do rota de fuga
LT 4Ll inicio do fluxe do rota de fugo
4 R = final do rota de fuga

C_;Eé) hidrante simples

singlizag8o de placo de proibide utilizar o elevador em caso de incéndio

®

E9 sinalizag@o de placa hidrante de incéndio
2245224

sinalizagdo de sole paro equipamentos de combote a incéndie

sinalizago de saido de emergéncio, indicag@o do sentido de uma soida de
emergéncia

Indicagio de localizaglo de extintor de incéndie

sinalizag@io de saida de emergéncia, indicaglo do sentido de fuga no
interior das escadas

sinalizagio de safda de emergéneie, indicaglo do sentido de uma saido de
emergéncia, especialmente oora ser fixado em colunas

ponta de iluminagdo para bloce outonomo para iluminagBio de emergéncia

sinalizagdo de saidoe de emergénciolndicag@o de uma safda de emergéncia
a ser afixada acima de porta, parg indicar o seu ocesso

P1
sinalizaglie de proibide fumar todo local ende o fumoga pode aumentar o
risco de incéndio



APENDICE D- PLANTA COM SUGESTOES DE MODIFICACOES DE
ACORDO COM AS INCOFORMIDADES ENCONTRADAS NO LABORATORIO Y
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LEGENDA

ponto de iluminag@o para bloco autonomo para iluminaglo de emergéncia

L 1 E €1 1 diregéio do fluxo da rota de fuga
mm E mm infcio do fluxo da rota de fuga

L 4L 1 11 ]] final da rota de fuga

sinalizag8o de placa de proibido utilizar o elevador em caso de incéndio

extintor portatel cargo de &guo pressurizada

extintor sobre roda de Didxido de Carbano (COZ2)

A extintor portatel carga de Pé BC
©

Acionador manual do alarme de incéndio

ES Indicagdio de localizaglic de extintor de incéndio

sinalizagdo de saida de emergéncia, indicaglo do sentido de fuga no
interior das escadas

PYCITrL } sinalizagdo de safda de emergéncia, indicaglio do sentido de uma saida de

emergéncia, especialmente oara ser fixado em colunas

sinalizagic de saido de emergéncio,Indicag8o de uma soida de emergéncia
a ser afixada acima da porta, para indicar o seu acesso
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LEGENDA

ponto de iluminag8o para bloco autonomo para iluminaglo de emergéncia

L 1 E €1 )1 diregdo do fluxo da rota de fuga
mm E mm infcio do fluxo da rota de fuga
s 4 1 11 ]] final da rota de fuga

sinalizag8o de placa de proibido utilizar o elevador em caso de incéndio

extintor portdtel cargo de @guao pressurizada

extintor sobre roda de Didxide de Carbone (C02)

A extintor portatel carga de P& BC
©

Acionador manual do alarme de incéndio

ES Indicag@io de localizag@io de extintor de incéndio

sinalizagdo de saida de emergéncia, indicaglo do sentido de fuga no
interior dos escadas

$42X221 } sinalizag@ic de saida de emergéncia, indicagl@o do sentide de uma saida de

emergéncia, especialmente oara ser fixado em colunas

sinalizagdo de saida de emergéncio,Indicagio de uma saida de emergéncia
a ser afixada ocima da porto, para indicar o seu acesso
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LEGENDA

ponto de iluminag@o para bleco autonomo pora iluminaglo de emergéncia

| 1 £ 4 1 1 | direglio do fluxo da rota de fugao
ST T inficio do fluxo da rota de fuga

final da reota de fuga

% sinalizag@o de placa de proibide utilizar o elevador em caso de incéndio

extintor portatel carga de dgua pressurizada

extintor portatel carga de P& BC

& extintor sobre roda de Didxide de Carbono (C02)
[©]

Acionador manual do alarme de incéndio

Indicagdic de localizagde de extintor de incéndio

a sinalizagdo de saida de emergéncia, indicagde do sentido de fuga no
W interior das escadas

4425221 sinalizagdo de saida de emergéncia, indicag@o do sentido de uma soida de
emergéncia, especialmente oara ser fixado em colunas

sinalizagdo de saida de emergéncia,Indicagdio de uma soida de emergéncia
o ser ofixado acima da portog, porg indicar o seu acesso
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APENDICE E- SUGESTAO POR ORDEM DE PRIORIDADE DE ACORDO

COM AS INCOFORMIDADES ENCONTRADAS NO LABORATORIO X

INCONFORMIDADE E PROPOSTA DE SOLUCAO - LABORATORIO X

IMAGEM DA
PAVIMENTO/ | INCONFORMIDAD + IMAGEM DA
FRIORIDADE INCORFORMIDA SOLUCAO = IT USADA
MEZANINO | EENCONTRADA DE ¢ SOLUCAO
1 Tk Hidrante f)bs?:rmdo por Retirar a maquina da frente do . IT17
maquina hidrante
Posicionar comretamente os
Posicionamento extintores de incéndio do
1 Térreo mcorreto dos - térreo, segmindo o apéndice C Apendice C IT 16
extintores de mcéndio do laboratorio X presente no
trabalho
Presenca de extintor Alteracio do extintor com selo
1 Térreo com selo do do INMETRO danificade, por & IT 16
INMETRO danificado um extintor novo de C02
Pressnga decemtun o m Retirada da placa e extintor de
. colocado ao solo s T :
1 Térreo ‘ - incéndio posicionado abaixo - IT 16
inadequadamente e seu i
; b da plataforma
acesso obstrudo i .
o Posicionar corretamente os
) P951C1m3-ma—“° extintores de mncéndio do
1 Mezamno 3 . mcorreto.do? . mezanino 3. seguindo o Apendice C IT 16
extintores de mcéndio apéndice C do laboratério X
presente no trabalha
Auséncia de Inserir no laboratério
2 Todos tluminacéo de - iluminacdo de emergéncia de - T3
emergéncia l‘}loc 0s Jaufuomo com
Inserir no térreo a sinalizacdo
Autucia e gy
2 Térreo smahza;ag desolg - objetivo de mmpedir que seja IT 15
para os equipamentos
2 colocado
do térreo ; b
equipamientos/ mAaquinas no
local
Inserir sinalizagio de
emergéncia com indicacio de F
Falta de sinalizacio de uma saida de ; ‘ T
2 Térreo emergéncia acima da - emergéncia a ser afixada ‘ IT 15
porta de salda acima da porta, para indicar
O seu acesso
Siniliziga & Posicicnar c_orre_etanl.eme a
emergéncia de placa de sinalizacio de
2 Mezanino 1 ; equipamento de protecio de - IT 16
equiamento colotady incéndio a 1,80 m do piso
d¢ formalnadiquada acabado a base da sinalizacio
L Posici fament
Placa de sinalizaciio de SmclaraT ConTamentea
erisctubcia de placa de smalizacéo de
2 M mo 3 ; 1 to d teciio d - IT 16
et e s
da g Gl
efra acabado a base da sinalizacdo
Insenr no mezanino a
. sinalizagdo de solo dos
. Ai.}sencm pam equipamentos de protegio
2 Mezanino 3 smlizcio de solo = presentes com objetivo de TS
para 0s equipamentos - : S
g impedir que seja colocado
do mezanino : Sl
equipanientos/ mAaquinas no
local
Ausénria de planta de Envio da planta de incéndio
3 Todas incéndio amalizadas - atualizada } ol
Layout com o posicionamento
. Novo layout para o correto das maquinas
3 Témeo = - . : i - _
galpdo 1mpedindo a obstrugdo de
extintores e hidrantes
. . Aumentar o mimero de
Nimero inadequado S :
de brieadista brigadista para 5 e realizar
4 Tedos Rsasas e - tremamentos sobre - IT: 12
emamentios ipamentos de protecio e
frequentes equip: prote¢

simulacio de incéndio
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APENDICE F- SUGESTAO POR ORDEM DE PRIORIDADE DE ACORDO
COM AS INCOFORMIDADES ENCONTRADAS NO LABORATORIO Y

INCONFORMID ADE E PROPOSTA DE SOLUCAO - LABORATORIO Y

IMAGEM DA
PAVIMENTO/! | INCONFORMIDAD ~ IMAGEMDA
PRIORIDADE MEZANINO EENCONTRADA mCORggR';\ImA SOLUCAO SOLU{;EO IT USADA
Falta de smalizacio de Inserr smalizacio de
proibido uthzar o emergéncia referente a
1 Tosts elevador em caso de B proibicio de utilizacio de s
ncéndio elevador em caso de mcéndio
Postcionar corretamente 0s
_ Bk B exﬁj_ltores de incén_dio do
1 Pavimento 2 : pavimento 2, seguindo o IT15
eyl b apéndice D do laboratério Y
——i presente no trabalho
Inserr smalizacio de
emergeéncia referente a saida F 4
Falta de sinalizagio de de emergéncia com Indicacio ‘,
1 Todos s - : IT 15
emergéncia do sentido (esquerda
ou direrta) de uma saida de
emergeéncia
Insenr smalizagdo de
emergéncia com indicacio de F ¢
Falta de smalizagio de uma saida de ‘!
2 Térreo emergéncia acima da - emergéncia a ser afixada IT 15
porta de salda acima da porta, para mdicar
0 52U acesso
Falta de espeficagdes e Te-li ma_mlal‘e espeﬁcia{fﬁe; sl
N uminacgio de emergéncia
3 Todos an.uec;:o da - existe e realizar manutegdes - IT 13
iluminacio de o
S ahncia e 1Ean'.:io que em ¢aso de
mcéndios o sistema falhe.
Insercio de pontos de
ilummacio de emergéncias
relacienado a rota de fuga e
saida de emergencia.
Falta de pontos de Infhcgndo asaia do
EE T emergéncia na escada a cada
3 Todos iluminagio de - 3 : d - IT 13
B m e necessario um ponto de
iluminacio entio ajusta de
acordo com as espeficiagdes
da norma. Incluir ponto de
tluminacio na saida principal
da edificacio.
Auséncia de planta de Envio da planta de mcéndio
2 Fodos mcéndio amalizadas } atualizada ) L5




