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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo discutir a compartimentagdo topografica do relevo de uma
por¢ao da bacia hidrogréfica do rio Uberabinha que compreende a area de nascentes do rio
Uberabinha até a confluéncia com o ribeirdo Bom Jardim, préximo ao ponto de captagdo de
agua para abastecimento do municipio de Uberlandia. A bacia hidrografica do rio Uberabinha,
estd localizada na Regido Intermediaria de Uberlandia (IBGE, 2017), cortando os municipios
de Uberlandia, Uberaba e Tupaciguara no Estado de Minas Gerais. A bacia em estudo destaca-
se pelo abastecimento publico de Uberlandia, bem como pelo consumo industrial, pela
agricultura irrigavel e pela ocupacao de areas de covoais para uso de atividades agropastoris. O
rio Uberabinha ¢ importante para o abastecimento publico da cidade de Uberlandia e a zona a
montante da captagdo vem sendo ponto de intensas transformagdes devido ao acentuado uso do
solo e dos demais recursos naturais. A compartimentacao do relevo ¢ substancial para o
compreender integralmente o sistema ambiental. No percurso, desenvolvemos os mapeamentos
de hipsometria, disseca¢@o horizontal e os perfis topograficos para a referida bacia hidrografica,
ressaltando os aspectos geologicos e geomorfologicos. Com base neste trabalho foram
identificados dois compartimentos: Topos de Chapadas e Planalto Denudacional Tabular.

Palavras-chave: Compartimentacdo topografica; Perfil topografico, Geomorfologia; Rio
Uberabinha; Dissecagao horizontal.



ABSTRACT

This research aimed to discuss a topographic compartmentation of the relief of a portion of the
hydrographic basin of the Uberabinha river, which comprises an area from the headwaters of
the Uberabinha river to the confluence with the Bom Jardim stream, close to the water supply
point of the municipality of Uberlandia. The hydrographic basin of the Uberabinha River is
located in the Intermediate Region of Uberlandia (IBGE, 2017), crossing the municipalities of
Uberlandia, Uberaba and Tupaciguara in the State of Minas Gerais. The basin under study
stands out for its public supply in Uberlandia, as well as for industrial consumption, for irrigable
agriculture and for the occupation of covoal areas for use in agro-pastoral activities. The
Uberabinha river is important for the public supply of the city of Uberlandia and an area
upstream of the catchment has been a point of intense transformation due to the accentuated use
of the soil and other natural resources. The compartmentalization of the relief is essential for a
full understanding of the environmental system. Along the way, we developed hypsometric
mappings, horizontal dissection and topographic profiles for the hydrographic base,
emphasizing geological and geomorphological aspects. Based on this work, two compartments
were identified: Topos de Chapadas and Denudacional Tabular Plateau.

Keywords: Topographic compartimetation; Topographic profiles; Geomorphology; Rio
Uberabinha; Horizontal dissection.
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1. INTRODUCAO

O relevo adquire papel importante e fundamental no processo de ocupacio do espago,
portanto, conhecer a evolugdo deste no decorrer das eras geoldgicas e a relagdo dos
componentes ambientais para esse processo, faz-se necessario para compreender as atuais
formas existentes na paisagem.

A area da pesquisa ¢ composta de extensas chapadas que vem sendo ocupadas por
atividades econdmicas que causam a degradacao da regido. Por se tratar de area de recarga do
lencol fredtico e de abastecimento para o municipio de Uberlandia, o uso do solo e planejamento
territorial devem estar ligados ao conhecimento da geologia, pedologia, geomorfologia e outros
componentes para que as areas sejam tratadas de acordo com o potencial de fragilidade de cada

uma. Conforme Botelho e Silva (2004):

A bacia hidrografica é reconhecida como unidade espacial na Geografia Fisica
desde o fim dos anos 60. Contudo, durante a ultima década ela foi, de fato,
incorporada pelos profissionais ndo s6 da geografia, mas da grande area das
chamadas Ciéncias Ambientais, em seus estudos e projetos de pesquisa
(BOTELHO; SILVA, 2004, p. 153).

A presente pesquisa teve como objetivo propor uma nova compartimentagdo topografica
na média/alta Bacia do Rio Uberabinha. A area de estudo esta situada a montante do sitio urbano
do municipio de Uberlandia, estado de Minas Gerais — Brasil, aplicando a metodologia proposta
por Aziz Ab’Saber (1969) em Um conceito de geomorfologia a servi¢o da pesquisa do
quaternario. Do objetivo geral desdobram-se objetivos especificos: discutir as informagdes
geoldgicas, hipsométricas, rede de drenagem e dissecagdo horizontal da area estudada.

Para alcangar os objetivos da pesquisa foram elaborados mapeamentos morfométricos
considerando a dissecacdo horizontal do relevo na bacia hidrografica do rio Uberabinha,
ressaltando os aspectos geologicos conforme mapeamento elaborado por Rosa et al. (2019) e a
identificacdo de unidades morfométricas de relevo. Foram elaborados documentos
cartograficos que podem vir a contribuir com o Zoneamento Geoambiental na Bacia
Hidrografica do rio Uberabinha, afluente do Rio Araguari.

Este trabalho de conclusdo de curso deriva do projeto de pesquisa vinculado ao
Programa de Iniciagdo Cientifica Voluntaria DIRPE/PIVIC N° 814/2018 intitulado
Caracterizagdo Morfométrica da Bacia do Rio Uberabinha (MG): Contribui¢do ao
Zoneamento Geoambiental, desenvolvido com orientagdo do professor Dr. Alan Silveira e

coorienta¢do do professor Dr. Claudio Antonio Di Mauro. O objetivo do projeto foi apresentar
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as técnicas empregadas e os mapas de dissecacdo horizontal, hipsometria e dissecagdo vertical.
A partir dos resultados alcangados com a pesquisa anterior, buscamos desenvolver novas
discussoes ligadas principalmente a compartimentacao topografica do relevo da Bacia do Rio
Uberabinha.

A base cartografica foi constituida por curvas de nivel, rede de drenagens, limites de
sub-bacias e pontos cotados, conforme cartas Folhas Miraporanga (SE-22-Z-D-III; 1970), Nova
Ponte (SE-23-Y-C-I; 1972), Tupaciguara (SE-22-Z-B-V; 1976) e Uberlandia (SE-22-Z-B-VI;
1984). Na sequéncia gerou-se carta morfométrica de dissecagdao horizontal (SPIRIDONOV,
1981) e a elaboragdo se deu por meio de técnica digital usando o software ArcGIS10.5, com
base nos procedimentos de Ferreira et al. (2014). Outro produto gerado utilizando o mesmo
software foi a carta hipsométrica na qual os niveis altimétricos do relevo sdo apresentados.

A pesquisa foi estruturada em trés partes, além dessa introdugdo e consideracgdes finais,
sendo: 1) caracterizagdo da area de estudo, em que discutimos a localizagdo ¢ as principais
caracteristicas do meio fisico da area; 2) metodologia, no qual apresentamos os procedimentos
adotados para a constru¢do da pesquisa e 3) resultados e discussao, quando mostramos os dados

e abordamos a compartimentagdo da area de estudo.

1.1. Caracterizacio da Area de estudo

A bacia hidrografica do rio Uberabinha esta localizada na Regido Intermediaria (e
também Imediata) de Uberlandia (IBGE, 2017) — antiga mesorregiao do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba, cujas coordenadas geograficas sdao 18°36°00”S/47°51°00”"W e
19°21°007S/48°33°00”W. A area de estudo pertence a regido classificada por Ab’Séaber (1963)
como “Dominio dos Chapaddes Tropicais do Brasil Central” e por RADAM/RADAMBRASIL
(1983) como “Planalto e Chapaddes da Bacia Sedimentar do Parana”. Baccaro ef al. (2001)
levando em consideracao o contexto geomorfoldgico da bacia do rio Uberabinha, aponta que a
mesma se encontra inteiramente na Unidade Morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana,
sendo caracterizada pela Unidade Morfoescultural Planalto Tabular.

As areas de montante, nascentes do rio Uberabinha se encontram no municipio de
Uberaba — MG, enquanto sua foz posiciona-se em Tupaciguara — MG, onde ocorre seu desague
no rio Araguari — MG, o qual faz parte da bacia hidrografica do rio Paranaiba. O rio Uberabinha
possui extensdo de 142,7 Km e drena uma érea de 2.195 Km? A bacia do rio Uberabinha
abrange as territorialidades dos municipios de Uberlandia, Uberaba e Tupaciguara, sendo que

apenas o ultimo municipio ndo faz parte da area de estudo (Figura 1), pois esta pesquisa se
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concentrou no trecho correspondente a bacia do rio Uberabinha que vai desde a nascente do
canal principal até a captagdo das dguas na cachoeira do Sucupira e a confluéncia do ribeirdo

Bom Jardim, margem esquerda do rio Uberabinha, a montante do sitio urbano de Uberlandia.



Figura 1. Bacia do Hidrografica do Rio Uberabinha: Localizagio (2019)
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Na bacia do rio Uberabinha as altitudes variam entre 500 a 1.000 metros. As maiores
altitudes estdo localizadas nas areas de chapada onde encontram-se as nascentes do rio
Uberabinha e de dois de seus principais afluentes — ribeirdo Bom Jardim e corrego Beija Flor —
enquanto as altitudes mais baixas estdo na foz do rio Uberabinha, onde suas 4guas encontram o
rio Araguari. A area de estudo estd em uma por¢ao altimétrica entre 800 e 1.000 metros.

Sob o ponto de vista dos afloramentos rochosos, a geologia nesta area estd condicionada
ao afloramento de rochas da Formagdo Serra Geral, Formacdo Marilia e sedimentos de
cobertura detritico-lateritica. Tais rochas submeteram os rios sobre elas instalados e que tém
seus cursos retilinizados ou por contatos litolégicos ou por adaptacao as diregdes estruturais.

O rio Uberabinha tem papel importante no abastecimento publico do municipio de
Uberlandia, e as areas a montante da captacao estao submetidas as transformagdes advindas do
intenso uso do solo e impactos ambientais negativos a que os recursos naturais que a compdoe
estdo sendo afetados.

O Resumo Executivo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Araguari — PN2
(MONT PLAN, 2011), no qual se insere como afluente o rio Uberabinha, registra o dominio do
uso da 4gua em quantidade de pontos outorgados e, principalmente, no volume consumido pela
irrigagdo, pelo abastecimento publico e pelo consumo industrial. Destaca-se ainda que nas sub-
bacias dos rios Uberabinha e Claro, a utilizagdo para consumo humano superou a irrigagao
agricola (MONT PLAN, 2011).

Baseado em dados do Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), Queiroz
(2012) aponta que a captagdo de agua para abastecimento do municipio de Uberlandia ¢
realizada em dois reservatorios: Sucupira e Bom Jardim. A Esta¢io de Tratamento de Agua
(ETA) Sucupira capta dgua do rio Uberabinha e a ETA Bom Jardim realiza a captacdo no

ribeirdo Bom Jardim (Figura 2).
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Figura 2. Uberlandia — MG: Captagdo média de agua para abastecimento publico entre
os anos de 2008 e 2011 (2012)
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Fonte: DMAE (2012) apud Queiroz (2012).

Com base na Figura 2, o reservatorio Sucupira ¢ responsavel por fornecer
aproximadamente 48% da agua que abastece a area urbana de Uberlandia. Os outros 52%
originam-se do ribeirdo Bom Jardim, afluente do rio Uberabinha. Esses cursos fluviais
(Uberabinha e Bom Jardim) também ofertam agua para atividades industriais, agricultura
irrigada e agropastoril. Para desenvolver essas atividades também ¢ utilizado o lengol
subterraneo, bem como outros rios de menor vazao, afluentes destes rios principais.

Em 2021, o DMAE inaugurou um novo sistema de captacdo, o Sistema Capim Branco,
que em sua primeira fase reforca o sistema Bom Jardim e Sucupira, ampliando a capacidade
para abastecimento de 1,5 milhdo de pessoas (UBERLANDIA, 2021).

No Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Novais (2011) aponta que o clima varia do
Tropical Semi-umido, com seca de inverno e chuvas de verdo no Oeste até Tropical de Altitude
no Centro-Leste, apresentando tracos de clima subtropical nas regides altas do Planalto de
Araxa e Serra da Canastra. J& a temperatura média na regido fica entre 22 a 24°C, chegando a
26°C no més de novembro, j4 a minima marcada entre os meses de maio e junho ficam em 22°C
(NOVALIS, 2011).

Ainda baseado em Novais (2011), temos um periodo chuvoso com pluviosidade média
anual entre 1.100 a 1.750 mm, esta estagdo chuvosa vai de outubro a mar¢o, sendo os meses de
dezembro e janeiro com maior precipitacao pluviométrica, podendo chegar a 350 mm cada més.
A estagdo seca ocorre entre os meses de abril a setembro, com média anual abaixo de 10 mm,

sendo junho, julho e agosto os meses de menor pluviosidade. Desse modo, identifica-se dois
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periodos bem definidos: um chuvoso e quente representando o verdo e outro seco e frio definido
como inverno (NOVALIS, 2011).

Conforme o relatorio do Comité da Bacia do Rio Araguari (2011):

Os componentes do clima atuam e s@o responsaveis por esculpir a litologia
que se constitui no arcabougo geoldgico da Chapada. Assim é que existem
relagdes estreitas da distribuicdo das chuvas, em especial, do escoamento
superficial, do afloramento dos lengois fredticos atuando nas rochas e na
esculturagdo das formas de relevo caracteristicas (COMITE DA BACIA DO
RIO ARAGUARI, 2011).

Recentemente, a bacia do rio Uberabinha tem sido submetida a tempestades com
insercao de areias, tipicas da erosdo edlica. Tais nuvens de sedimentos afetam a bacia e acabam
por envolver todo o sitio urbano de Uberlandia que, em pleno dia, fica com sua luminosidade
reduzida, dando aspecto de noite. Ha que se considerar que, apesar dessas nuvens de
sedimentos, tem crescido os episodios de torrencialidade das chuvas. No final de outubro de
2021, voltou a acontecer elevadas precipitagdes pluviais em poucas horas, resultando em
enchentes nas principais avenidas da 4rea urbana, como a Avenida Rondon Pacheco (G1,

2021).!

Vale ressaltar que a area citada ndo fora abordada por esta pesquisa, mas ainda assim considerou-se importante o
registro da informacao.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em trés etapas, a saber: 1) revisdo bibliografica e organizagio
da metodologia de pesquisa, com estabelecimento das etapas; 2) coleta de dados topograficos
e morfométricos para elaboragdo dos mapas e perfis topograficos e 3) analise e discussdao dos
resultados.

Inicialmente, foi realizado levantamento e revisao bibliografica sobre a tematica e area
de estudo, com destaque para a pesquisa de Ab’Saber (1969) que discute trés niveis de
tratamento metodoldgicos, sendo: a compartimentacao topografica, a estrutura superficial da
paisagem e a fisiologia da paisagem. O primeiro nivel de tratamento ¢ a compartimentagdo da
topografia regional, caracterizando e descrevendo as formas de relevo. Ja sobre a estrutura
superficial da paisagem, Ab’Séber (1969) busca ler a estrutura das paisagens dos
compartimentos e formas de relevos. Para a fisiologia da paisagem, ¢ importante a dindmica
dos processos que moldam a paisagem, no sentido de compreender a totalidade. A partir dessa
abordagem, fora realizada as pesquisas e reunido de mapas disponiveis. Na sequéncia,
organizou-se a base cartografica a partir do sofiware ArcGIS 10.5 e vetorizagdo manual das
curvas de nivel e cursos d’4dgua, o que permitiu gerar os demais documentos cartograficos.

Reunindo os dados cartograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) na escala 1:100.000 organizou-se a base cartografica a partir do software ArcGIS 10.5
e realizou-se a vetoriza¢d@o manual das curvas de nivel e cursos d’4gua, o que permitiu gerar os
demais documentos cartograficos, em seguida elaborou-se o mapa hipsométrico que,
sobreposto aos mapas de geologia, pedologia e dissecagdo horizontal, resultou na
compartimentacdo da topografia. Devidamente registrada na abordagem desta pesquisa,
destaca-se a importancia das atividades de campo, as quais foram realizadas em diversos
momentos e permitiram tal compartimentagcdo topografica para cada compartimento
geomorfologico reconhecido na bacia do rio Uberabinha, levantados com bases nas
hipsometrias, geologia e aspectos da dissecacao horizontal da drenagem.

Na elaboragcdo da base cartografica foram manuseadas com o auxilio do software
ArcGIS 10.5, as cartas topograficas fornecidas pelo Exército — Diretoria de Servigos
Geograficos/IBGE, a saber: Folhas Miraporanga (SE-22-Z-D-III; 1970), Nova Ponte (SE-23-
Y-C-I; 1972), Tupaciguara (SE-22-Z-B-V; 1976) e Uberlandia (SE-22-Z-B-VI; 1984) com
escala de 1:100.000 e curvas com equidistancia de 50 m (MINISTERIO DA DEFESA). O
Sistema de Coordenadas usado foi o WGS 84, Sistema de Projecdo UTM e Fuso 22S. As curvas
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de nivel, rede de drenagens e limite das sub-bacias foram extraidas por vetorizagdo e os pontos
cotados também foram marcados, sendo definida assim como a base cartografica do projeto.

A base cartografica referida foi utilizada para conhecer como tais informacgdes, a
toponimia regional, a rede de drenagem e as curvas de nivel, se constituiram nas referéncias pra
elaboracdo da carta hipsométrica.

De acordo com Guerra e Guerra (2010), a carta hipsométrica é a representacio
altimétrica do relevo de uma area no mapa por cores convencionais pré-estabelecidas. Segundo
o IBGE (2009) “a representagao da hipsometria, através de mapas tematicos ou em perfis
topograficos, ¢ um importante instrumento para identificagdo de superficies balizadas em niveis
altimétricos previamente conhecidos”.

A carta hipsométrica apresentada foi elaborada especificamente para a pesquisa citada
anteriormente Caracterizagdo Morfométrica da Bacia do Rio Uberabinha (MG): Contribui¢cdo
ao Zoneamento Geoambiental (SANTOS, 2020) e obedeceu aos critérios comumente definidos
em outras pesquisas geograficas.

Por meio digital, com o uso das curvas de nivel da base cartografica, foi confeccionada
a carta hipsométrica usando o software ArcGis 10.5. A elaboracao da carta seguiu passo a passo
as seguintes fungdes estabelecidas pelo software: Arctoobox > 3D Analyst Tools > Data
Management > TIN > CreateTIN, sendo necessario ainda fazer input das curvas de nivel. Na
sequéncia, foi gerado um modelo TIN, que posteriormente foi editado, selecionando o intervalo
de interesse, definido como < 500 metros no primeiro intervalo, com classes de 100 em 100
metros até 1.000 m e com cores definidas para cada classe de altitude.

Para elaboracdo do mapa hipsométrico foram utilizadas as relagdes dos niveis
topograficos com a rede de drenagem, a geologia e os aspectos das formas de relevo inerentes
a area. As atividades de campo foram importantes para oferecer maior confiabilidade nesta
compartimentagdo topografica.

Os intervalos que se apresentaram com maior confiabilidade para delimitagdo dos niveis

topograficos foram:

- Nivel mais elevado: de 900 até 1.000 metros;
- Nivel intermediario médio: entre 800 e 900 metros;
- Nivel intermediario mais baixo: entre 700 e 800 metros;

- Niveis de vale no nivel de base da bacia: entre 500 e 700 metros.
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A éarea da pesquisa compreende os niveis topograficos mais elevados e intermediario
médio com variacao altimétrica de 800 a 1.000 m.

Na sequéncia foi elaborada a carta de dissecacdo horizontal. A carta de dissecacao
horizontal da bacia do rio Uberabinha representa quantitativamente a distancia entre os cursos
d’4gua. Quanto maior o intervalo, menor ¢ a densidade de drenagem do relevo e quanto mais
proximo a distancia entre os cursos d’agua mais dissecada horizontalmente ¢ a topografia. Este
mapa viabiliza a observagao da dissecacao realizada pela drenagem da area de estudo, indicando
setores de ocorréncia de interflivios mais estreitos, o que denotam maior suscetibilidade aos
processos fluviais. Sua organizagdo seguiu a proposta de Spiridonov (1981), adotada no Brasil
em pesquisas como Mauro et al. (1991), Mendes (1993), Cunha e Mendes (2005), Silveira
(2013) e Ferreira et al. (2014). Sua elaboracao foi realizada por meio de técnica digital, com
base nos procedimentos de Ferreira et al. (2014).?

Ressalta-se que a proposta original de Spiridonov (1981) e das pesquisas desenvolvidas
por Mauro et al. (1991) e também por Mendes (1993) ndo se realizaram com o emprego de
mapeamento das dissecagdes horizontais com a utilizagdo de tecnologia digital. Tais pesquisas
se realizaram com base nas cartas topograficas e operacionalizadas de maneira manual. As
pesquisas de Silveira (2013) puseram em curso as experiéncias digitais a exemplo das
experimentadas e aplicadas no presente estudo.’

A carta de dissecacdo horizontal fornecida com ArcGIS 10.5 foi necessario gerar um
Geodatabase, contendo as sub-bacias e empregado na construcdo e armazenamento das
imagens. Foi aplicada a ferramenta 3D Analyst Tools>Data Management>TIN>Create TIN,
gerando assim um modelo 77N, o qual foi transformado em Raster a partir da ferramenta 3D
AnalystTools > Conversion > TIN to Raster.

Usando a ferramenta digital, disponibilizada por Ferreira et. al. (2014), acessada a partir
do Catalog > Pasta de Trabalho onde a ferramenta se encontra > Dissecagdao Horizontal.tbx >

Auxiliar > Dissecagdo Horizontal, sendo necessario o input de algumas informacdes, a serem

2As técnicas adotadas com base nas propostas de Spiridonov (1981) foram introduzidas no Brasil a partir dos
contatos estabelecidos entre os professores Mauro e Jos¢é Manuel Mateo Rodriguez, quando o professor cubano
forneceu a base bibliografica produzida na Universidade de Havana a partir de textos produzidos na entdo Unido
Soviética, atual Russia, e traduzidos pelo professor Claudio Di Mauro.

3Destaca-se que as experiéncias vivenciadas na UNESP Campus Rio Claro, sob lideranga da professora Cenira
Cunha e Alan Silveira, incluiram o importante mapeamento da dissecagdo vertical. Nao houve tempo e condigdes
técnicas para realizagdo do procedimento no presente estudo. Ressalta-se ainda que, a aplicag@o desta metodologia
na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), especialmente nos estudos geomorfologicos realizados no Campus
Monte Carmelo — curso de Geologia, deve-se ao esfor¢o do professor doutor Alan Silveira.
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visualizadas na Figura 3. Depois de gerada, foi realizado o procedimento necessario na
designacdo das cores preto, marrom, vermelho, laranja, amarelo e verde para as classes < 100
m; 100 + 200 m; 200 + 400 m; 400 + 800 m; 800 + 1.600 m consecutivamente. Reiterando, quanto
menor for a distancia entre os cursos de agua, ou seja, aqueles distanciamentos mais proximos

de 100 metros, maior a densidade da drenagem e dissecacdo horizontal mais adensada.

Figura 3. ArcGIS: Input necessario para a geragao da dissecacdo horizontal

%4 Dissecacio Horizental o |5
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Fonte: Captura de tela software ArcGIS 10.5 (2019).

Durante a execucdo da ferramenta muitos erros foram notados comprometendo a
geracdo da imagem final. Os erros apresentados geraram uma imagem com pontos sem a devida
coloragdo, as corregdes foram realizadas, dando assim, continuidade na geragdo e finalizagao
do produto.

Os perfis topograficos foram elaborados no sofiware QGIS versdo 3.16, a partir de uma
imagem SRTM, obtida por meio da base de imagens do Servico Geoldgico Estadunidense
(https://earthexplorer.usgs.gov/) e reprojetada para as coordenadas geograficas do Datum
SIRGAS 2000. Os perfis foram gerados em trés secdes: na cabeceira da bacia (A-A’), no médio-
alto curso (B-B’) e proximo a foz do ribeirdo Bom Jardim (C-C’), no encontro com o rio

Uberabinha.
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Apos a geragao dos perfis, percebeu-se um perfil muito rugoso e, para sua suavizagao,
aumentou-se a escala vertical, aproximando mais com a realidade visualizada em campo. Para
a compartimentacao das litologias e classes de solos, utilizou-se como base os mapas elaborados
por Rosa (2017) e Rosa et al. (2019). Com o auxilio de um abaco, marcou-se as se¢oes de
alteracdo das litologias, onde foram demarcadas e transcritas posteriormente no perfil, por meio

de software especifico para desenho.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Compartimentacio e evolucio da topografia nas areas de topo da Bacia do Rio

Uberabinha

Com base na combinagdo dos mapas elaborados anteriormente, combinando
conhecimentos geoldgicos, pedologicos, hipsométricos, juntamente com a rede de drenagem e
tendo em mente as pesquisas de Ab’Saber (1969), RADAMBRASIL (1983) e Baccaro (1991),
foi possivel identificar dois compartimentos topograficos na area de estudo da pesquisa, sendo
os Topos de Chapada com altitudes variando entre 900 a 1.000 m e os Planaltos Denudacionais
Tabulares com altitude entre 800 e 900 m.

O Triangulo Mineiro situa-se dentro de duas unidades geotectonicas do Brasil Central:
o Ordgeno Brasilia e a Bacia Sedimentar do Parand, ladeadas respectivamente pelo Craton do
Sao Francisco e sobre o Craton Paranapanema (RADAMBRASIL, 1983). Baccaro (1991) levou
em conta as condi¢des morfoestruturais, as formas e nivel de dissecagdo do relevo e identificou
quatro unidades geomorfoldgicas no Tridngulo Mineiro: Area de Relevo Intensamente
Dissecado (1); Area com Relevo Medianamente Dissecado (2); Area de Relevo Residual (3) e
Area Elevadas de Cimeira, essas unidades situam-se entre 950 e 1.050 m, com topos planos,
amplos e largos (4). O contexto geomorfologico da bacia do rio Uberabinha se encontra
inteiramente na Unidade Morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana, sendo caracterizada
pela Unidade Morfoescultural Planalto Tabular (BACCARO et al. 1991).

Outras identificagdes deste Planalto Tabular foram realizadas na Bacia do Rio
Uberabinha por Nogueira ef al. (2008) que propuseram a compartimentagao morfologica com
base em dados SRTM. Foram distinguidos trés compartimentos de relevo através da
combinacdo das informagdes topograficas e dados de declividades médias: Planalto Levemente
Dissecado, Planalto Medianamente Dissecado e Planalto com Superficies Aplainadas
(NOGUEIRA et al., 2008). Ferreira (2005), em carta geomorfologica amostral da nascente do
Rio Uberabinha, reconheceu a unidade morfologica predominante em quase toda extensao desta

area como Planalto Denudacional Tabular.
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3.1.1. Aspectos geologicos e geomorfologicos da Bacia do Rio Uberabinha

O mapeamento geologico adaptado por Rosa et al. (2019) — Figura 4 — da bacia
hidrografica do rio Uberabinha reconheceu quatro unidades geoldgicas: Cobertura detritico-
lateritica; Formacdo Marilia; Formacdo Serra Geral e Grupo Araxa, que haviam sido
identificadas e mapeadas por Nishyama (1989). Destaque-se que na area correspondente a esta
pesquisa nao sao reconhecidas rochas do grupo Araxd, tendo em vista que se encontra
inteiramente na bacia sedimentar do Parana. Rochas do grupo Araxa sdo registradas

praticamente na foz do rio Uberabinha, fora da area de concentrag¢do nesta pesquisa.



Figura 4. Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha: Mapeamento geoldgico (2019)
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Nishyama (1989) reconheceu a cobertura detritico-lateritica do Cenozoico ocupando as
areas do Topo da Chapada — chapadas em niveis topograficos intermediarios até as vertentes
dos vales fluviais; a Formag¢ao Marilia caracterizada por arenitos imaturos e conglomerados
aparece proximo ao ribeirao Bom Jardim e a Formagao Serra Geral, encontrada nas rochas de
natureza bdsica e pequenas lentes de arenitos intercalados aos derrames e o basalto dessa
formagao aflora ao longo dos médio e baixo cursos no vale do rio Uberabinha e alguns de seus
afluentes no perimetro urbano de Uberlandia. Quanto ao Grupo Araxa, devido a decomposi¢ao
da rocha, aparece em uma pequena faixa no vale do rio Uberabinha, préximo a sua foz com o
rio Araguari, ndo sendo registrado na presente area em estudo.

Importante ressaltar que ha coberturas detritico-lateriticas de origem no Cenozoico se
posicionando em Topos de Chapadas no Tridngulo Mineiro e por consequéncia na bacia
hidrografica do Rio Uberabinha. Aparentemente essa posi¢do topografica do material referido
gera controvérsias em sua interpretacdo. Como esse material pode ser transportado depositado
em areas de topo? Essa ¢ a principal indagagdo. Fica esclarecido que se trata de material ali
depositado, tendo em vista que se delimitam com as rochas referentes a Formagao Marilia que
estd em sua base. Tal delimitacdo ¢ efetuada com o registro de “stone-lines”, identificadas e
devidamente tratadas no Brasil por Ab’Saber (2003), inclusive no Cerrado. A interpretagao
mais coerente com a proposta de Ab’Saber € que tais depositos cenozoicos ocorreram em uma
fase de clima que aceitava torrencialidade e transporte superficial de fragmentos rochosos e
seixos em fase de chuvas concentradas em periodos curtos e com torrencialidade. Essa
descricao se aplica completamente aos Topos das Chapadas localizadas no Tridngulo Mineiro,
com especial aten¢do a chapada Uberlandia/Uberaba.

As coberturas detritico-lateriticas estdo situadas preferencialmente nos dois niveis
reconhecidos no mapa hipsométrico (Figura 5) com 900 a 1.000 metros de altimetria, bem como
entre 800 e 900 metros, nos compartimentos topograficos identificados nesta pesquisa como
Topo da Chapada e Planalto Denudacional Tabular, onde predomina os interflivios tabulares.
Esses materiais também podem aparecer eventualmente em niveis topograficos mais baixos,
como resultado da remobilizac¢do referente ao desmonte erosivo das rochas posicionadas nos

niveis topograficos mais elevados.



Figura 5. Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha: Hipsometria (2019)
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A parte alta da Bacia do Rio Uberabinha, denominada nessa pesquisa como Topo da
Chapada, esté representada no mapa hipsométrico pela coloragdo marrom, por¢ao onde as areas
com maiores altitudes topograficas, variando entre 900 e 1.000 m se localizam. Nas areas de
topografia mais elevadas estdo as nascentes do rio Uberabinha e seus dois principais afluentes
dentro da area de estudo (ribeirdo Bom Jardim e ribeirdo Beija-Flor), ambos pela margem
esquerda. Segundo Rosa et al. (2019) aunidade geologicanos Topos da Chapada
Uberlandia/Uberaba com altitudes acima de 940 m ¢ a cobertura detritico-lateritica e na base
encontra-se a Formac¢ao Marilia.

Entre as altitudes 800 a 940 m com predominantemente de topos planos, porém
apresenta na sua topografia caracteristicas de inicio de entalhamento dos vales, exibe relevo
esculpido a partir das areas de topo com Geologia da Formagao Marilia, podendo apresentar
também materiais da cobertura detritico-lateritica. Elas estdo representadas no mapa
hipsométrico na coloragdo vermelho e s3o areas de niveis topograficos intermediarios, embora
com formas tabulares ndo configuram o Topo da Chapada, pois estdo nos interfluvios tabulares
entre as altimetrias mais altas ¢ as mais baixas, denominada aqui como Planalto Denudacional
Tabular, confirmando a denominagdo de Ferreira (2005). Conforme observado no mapa
hipsoméntrico e corroborado por Rosa et al. (2019), nos fundos dos vales dos rios com altitude
topografica aproximadamente de 840 m aparecem a Formagdo Serra Geral com o registro do
Basalto, especialmente nos fundos dos leitos fluviais. Este afloramento pode ser observado na
cachoeira Sucupira, proximo ao reservatorio de captacdo de agua para abastecimento do
municipio de Uberlandia, perto da jungdo entre o ribeirdo Bom Jardim e rio Uberabinha.

Conforme citado anteriormente, esses materiais podem ser encontrados em niveis
altimétricos mais baixos, pois estdo sendo removidos por a¢des erosivas, especialmente sujeitas
a escoamentos lineares e areolares.

Tais acdes erosivas em muitos dos pontos identificados iniciam com a instalagdo e
desenvolvimento de vogorocas. Trata-se da indicagdo de efeitos erosivos que levam a
interpretagdo de controle estabelecido em areas sujeitas a ocorréncia de acdes estruturais. Tais
suspeitas também foram referidas e levantadas pela tese de doutoramento elaborada por Pereira
(2016).

O mapa geologico elaborado desde o projeto RADAMBRASIL (1983) mostra que a
base de substrato deste setor da bacia sedimentar do Parana ¢ formado por derrames basalticos

da Formacao Serra Geral.



28

Conforme relatorio do Comité da Bacia do Rio Araguari (2011), abaixo da cota de 780
m de altitude, inumada pela Formagao Marilia, sdo identificadas as rochas da formagdo Serra
Geral com exemplares de basaltos. A Figura 6, apresentada a seguir, mostra a disposi¢cao em

niveis altimétricos das rochas regionais.

Figura 6. Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha: Se¢do geoldgica inerente a bacia (2011)
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Fonte: Comité da Bacia do Rio Araguari (2011).

Inerentes a Formacdo Serra Geral, trata-se de unidade geoldgica sujeita a falhas e
fraturas que se refletem na superficie, na Formagao Marilia e nas coberturas detritico-lateriticas.
Tais falhas e fraturas se refletem na rede de drenagem que apresenta efeitos estruturais
especificos com diregdes Sudoeste-Nordeste, Sudeste-Noroeste e eventualmente Leste-Oeste.
Essas situacdes da superficie da crosta sdo mostradas pela estrutura das litologias indicadoras
de movimentos estruturais referidos. O curso do rio Uberabinha e também o curso do ribeirdo

Bom Jardim e ribeirdo Beija-Flor denunciam tais referéncias (Figura 7).
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Figura 7. Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha: Base cartografica (2019)
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A dire¢do média do rio Uberabinha no Topo da Chapada ¢ Sudeste-Noroeste (seta
indicativa 1 na Figura 7). Pouco depois de receber as dguas do ribeirdo Beija-Flor que drena
sentido Sudoeste-Nordeste, o rio Uberabinha sofre uma inflexdo abrupta comegando a correr
quase Leste-Oeste (seta indicativa 2 da Figura 7).

O ribeirdo Bom Jardim drena preferencialmente com direcdo Sudeste-Noroeste (seta
indicativa 3 da Figura 7), mas em diversos pontos faz inflexdes abruptas em seus cursos
drenando de Sudoeste para Nordeste conforme seta indicativa 4. Sdo diversas as facetas
retangulares quando afluentes do rio Uberabinha e do ribeirao Bom Jardim entregam suas aguas
aos rios principais. Tais variagdes nas dire¢cdes dessa rede de drenagem ja foram apontadas em
trabalhos de Soares (2008) e também de Nishiyama (1989).

Por analise de evidéncias, duas hipoteses sao plausiveis de serem consideradas para a
identificacdo dessas coberturas em niveis topograficos distintos. Sobre a primeira hipotese,
afirma-se:

a) Se esse material referente a cobertura detritico-lateritica foi transportado para os atuais
topos das chapadas, significa que havia uma ou mais formas de relevos posicionados
em niveis topograficos mais elevados, fornecedores desses depositos correlativos;

b) Se esse material se encontra nos topos das chapadas, significa que foi removido de
niveis topograficos mais elevados, hoje ndo existentes, para serem depositados onde
estdo localizados. Dai a importancia de se considerar que ha efeitos da neotectonica, ou
seja, movimentos estruturais foram capazes de colocar antigas areas baixas em posigdes
topograficas que atualmente representam os topos das formas de relevo.

¢) O material depositado nos niveis topograficos de 800 a 900 metros sdo indicativos de

que procedem do desmonte erosivo nos topos da chapada e suas bordas.

O mapa de dissecacdo horizontal (Figura 8) representa com fidedignidade que as bordas
das areas posicionadas em niveis topograficos mais elevados (entre 900 e 1.000 metros) estdo
em processo de desmonte. Em suas bordas ha nitido desenvolvimento de maior densidade de
drenagem com interflivios de menor extensdo do que os localizados no topo da chapada, ou
seja, o mapa de dissecacdo horizontal € indicador das areas que sdo mais estabilizadas e aquelas
que se encontram mais afetadas pelo desmonte do topo e bordas da chapada.

A posicao defendida por Furlan (2019) — segunda hipotese — € que tais depdsitos das
coberturas detritico-lateritica ocorreram em tempos mais remotos, talvez no final da Era

Mesozoica. Ocorre que, como ja informado, tais coberturas encontram-se em niveis
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topograficos distintos, nos Topos da Chapada e no nivel intermedidrio onde prevalecem
expostas as rochas da Formagao Marilia. Contudo, se essa afirmagao for corroborada, ndo exime
de reflexao o fato da necessidade de existirem nessa situacdo formas de relevo com rochas em
niveis topograficos mais elevados, fornecedoras de tais depositos. Mesmo nessas circunstancias
ha que se ponderar sobre os movimentos das litologias que algaram o que hoje se encontra em
posicao de topo. Resta saber se tais fatos geologicos formadores de grabens e horsts ocorreram
ou nao na Era Cenozoica.

As areas de relevo com topo plano, conforme denominagdo de Baccaro (1989) — Figura
8 — sdo aquelas que atingem topos planos e vales muito espacados entre si, com poucas
ramificagdes de drenagem, baixas declividades, tendo como base o arenito da Formagao Marilia
e sedimentos do Cenozoico. Essas areas de topo abrigam as nascentes do rio Uberabinha e seu

afluente Bom Jardim.

Figura 8. Uberlandia — MG: Unidades geomorfologicas do municipio (1989)

LEGENDA CONVENGOES CARTOGRAFICAS
L)

AREA URBANA

[-%3] AREA DE RELEVO DISSECADO

AREA DE RELEVO INTENSAMENTE DISSECADO |E] RIOS
"zit] AREA DE RELEVO COM TOPO PLANO E LIMITE DE MUNICIPIO
PERFIL

Fonte: BACCARO, C. A. D. (1989).
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O mapa apresentado na Figura 8 delimita o municipio de Uberlandia, portanto ndo inclui
a area das nascentes do rio Uberabinha e de seus afluentes ribeirdo Bom Jardim e ribeirdo Beija-

Flor, localizadas no municipio de Uberaba e que também pertencem a area de estudo.

3.1.2. A dissecacio horizontal e a hidrografia da Bacia do Rio Uberabinha

As bacias hidrograficas mostram caracteristicas que servem como componentes para
sua individualizacdo, pois sdo reflexos de sua estruturagdo. Para o calculo e andlise de outras
caracteristicas fisicas da bacia ¢ importante conhecer a area de drenagem, pois o fluxo das aguas
dos rios constitui um dos principais agentes modificadores da superficie terrestre (FELTRAN
FILHO, 1997).

Para tal andlise ¢ importante o0 mapa de dissecacdo horizontal (Figura 9), pois retrata
quantitativamente a distancia entre os cursos d’agua. Quanto mais dissecado horizontalmente ¢
o relevo menor ¢ a distancia entre os cursos d’4dgua e, quanto maior a distancia entre os canais

dos rios, menor ¢ a dissecacao.
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Figura 9. Bacia do Hidrografica do Rio Uberabinha: Dissecacao horizontal (2019)
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O mapa de dissecacdo horizontal (Figura 9) confirma que o Topo da Chapada ¢
constituido por areas planas com extensos interfluvios, o que significa que sdo formas onde o
relevo apresenta-se com baixa disseca¢do horizontal. O entalhamento do relevo pela rede de
drenagem ¢ de pouca intensidade, com rios incipientes. A confirmagdo dessa pouca
intensidade da dissecacao horizontal podera ser testada em pesquisas futuras com a elaboragao
do mapa de dissecacdo vertical. Estas areas de interfluvios tabulares mais extensos foram
mapeadas em sua dissecacao horizontal representando distancias entre rios da ordem dos 1.600
m, recebendo predominantemente a cor verde e interpenetracdes da cor amarela. Esta cor
representa os interfluvios que estdo naclasse entre 800 + 1.600 m. Nesta darea
a cobertura detritico-lateritica do Cenozoico ocupa as areas de chapada até as vertentes dos
vales fluviais.

Schneider e Bueno (1991) apontam que no compartimento reconhecido nesta pesquisa
como Topo da Chapada, em que estdo localizadas as nascentes do rio Uberabinha e dos seus
principais afluentes, devido a baixa eficiéncia da drenagem (Figura 10) ocorre um tipo de
paisagem caracteristica de regides de topografia plana nos dominios dos Cerrados onde sdo
identificados e denominados popularmente, “covoa” ou “covoais” ou ainda “campo de
murundu” ou “murunduns” (PENTEADO-ORELLANA, 1980 apud SCHNEIDER; BUENO,
1991).

Figura 10. Topo da Chapada: Area de covoais ou campos de murundus (1996)

Fonte: SCHNEIDER (1996) apud CARDOSO, L. S. et al. (2007).
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Na Figura 10 visualiza-se area de covoais localizada nos amplos Topos da Chapada da
bacia do rio Uberabinha, com vegetacao caracteristica de regido de covoais e com solos imidos
com acumulacdo de agua de escoamentos superficial a partir de chuvas e afloramento do
aquifero livre. Moreira (2017) aponta que na chapada Uberaba-Uberlandia os murundus
ocupam ndo somente as areas de depressdes, mas também planicies e terracos fluviais, levando
ao questionamento da ac¢do dos processos erosivos na formacao de tal fisionomia.

Esses componentes da paisagem configuram as bacias de captacao para os cursos d’agua
que drenam a bacia hidrografica do rio Uberabinha. Essas areas sao de suma importancia para
preservagao, pois desempenham papel fundamental no equilibrio hidrico da regido. No entanto,
vém sendo ocupadas para cultivos agricolas modificando a dinamica hidrica. Ao estudar a
dindmica hidrolégica no alto curso do Uberabinha, Soares (2008) observou que a compactagao
da camada superficial do solo, a incorporagdo de areas umidas as areas produtivas e,
secundariamente, as intervengdes feitas nas areas de preservacao permanente para a exploragao
mineral, impactaram sobremaneira a dindmica hidrolégica da bacia, principalmente na recarga
da zona saturada freatica. A reserva hidrica dessas areas garante a perenidade dos cursos d’agua
que estdo a jusante, comportando-se como areas de recarga do aquifero livre e aquifero regional
(SOARES, 2008).

Nestas areas de superficie tabular nos Topos das Chapadas, além de poucos individuos
vegetais do Cerrado, ha intenso uso do solo para pecuaria e agricultura. Sao encontradas as
Veredas de Superficie Aplainada, conforme referéncias de Boaventura (2007). Em éreas de
nascentes, neste nivel topografico, as veredas estdo associadas a solos argilosos, em areas
alagadas e solos arenosos ou siltosos onde ocorrem menores umidades registrando as presencas
ou nao de buritis e matas de galeria. As areas de superficie aplainadas que apresentam as
referidas veredas, covoais e campos de murundus sdo areas ainda mais fragilizadas pela
ocupacao por atividades agricolas, pecudria e extracdo de argila refrataria para industria, que
ignoram a importancia dessas paisagens para a preservagao e conservacao da biodiversidade,
pois sao corredores de integragao do ecossistema. A Figura 11 ilustra area de covoais degradada
utilizada como pastagem, Topos das Chapadas com interflivios mais extensos ocorrem 0s
coluvides detritico-lateritico, com solos hidromoérficos formando bacias com acumulacdo de
agua proveniente do afloramento do aquifero livre e também de escoamentos superficial devido

das aguas das chuvas.
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Figura 11. Topo da Chapada: Area de covoais utilizada para pastagem (1996)

Fonte: SCHNEIDER (1996) apud CARDOSO, L. S. et al. (2007).

As proximas ilustragdes expdoem areas de relevo com topos planos localizada na alta
bacia do rio Uberabinha — nos Topos da Chapada completamente devastadas pelo uso incorreto
do solo para diversas atividades causando impactos ambientais negativos. A Figura 12 revela a
abertura de sulcos para drenar as 4reas imidas dos covoais e veredas, consequentemente
causando o rebaixamento do lengol freatico prejudicando o ciclo hidrolégico da bacia

hidrogréfica.
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Figura 12. Topo da Chapada: Drenos abertos em covoais e veredas para baixar o nivel
hidrostatico, lencol fredtico, para ampliacdo de areas destinadas a atividades agropecuadrias e
produgdo de soja (2005)

Fonte: DUARTE; BRITO (2005) apud CARDOSO, L. S. et al. (2007).

Nesses trechos da alta bacia do rio Uberabinha — Topos da Chapada, ha importante agao
de degradagdo da paisagem utilizada com atividades econdmicas, conforme podemos verificar
na Figura 13, area localizada em uma propriedade particular sendo usada para extracdo de argila

refrataria configurando degradagdo ambiental da area e do seu entorno.
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Figura 13. Topo da Chapada: cavas de extracdao de Argilas Refratarias em nascentes que
afetam o rio, Fazenda do Senhor Antdnio Van Ass (2006)

ar - L g .

Fonte: Jornal Correio de Uberlandia (2006) apud CARDOSO, L. S. et al. (2007).

A Figura 13 retrata a extragdo de argila refrataria proximo a nascente do rio Uberabinha.
A matéria prima e a vegetagao sao retiradas dando lugar a represamento de 4gua formado pelo
escoamento superficial apos precipitagdes pluviais e atingindo diretamente a nascente do rio
Uberabinha. Essa pratica mineraria com abertura de valas e afloramento do lencol freatico
rebaixa o nivel hidrostatico com repercussdes no escoamento superficial na bacia.

A area do Planalto Denudacional Tabular caracteriza-se por interflavios tabulares, por
isso mesmo com a predominancia de topos planos que apresentam a formacgao de vertentes com
entalhamento dos vales, ainda efémero. Nestas areas foi observada a predominancia da classe
com valores entre 800 + 1.600 m representadas no mapa de dissecacdo horizontal pela cor
amarela, havendo algumas associa¢des com interflivios de extensdo a partir dos 200 m. Neste
caso, a coloragdo utilizada ¢ a laranja e a vermelha. A partir do ribeirdo Bom Jardim, afluente
da margem esquerda do rio Uberabinha, nota-se a predominancia de interflivios tabulares de
200 + 400 m, indicando que o relevo tem um incremento de rios e a drenagem ¢ realizada por
maior numero de canais fluviais. A Geologia nesse trecho da bacia hidrografica do Uberabinha
¢ constituida em topos por afloramentos da Formagdo detritico-lateritica, mas os maiores
registros de rochas da Formag¢ao Marilia com pontos de afloramento do basalto da Formacgao

Serra Geral em partes do leito do ribeirdo Bom Jardim e Rio Uberabinha préoximo a foz do
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ribeirdo Bom Jardim. Nesse trecho do relevo o rio Uberabinha descreve inflexao em seu curso
para a direcao Leste-Oeste, e s6 depois de receber o seu afluente ribeirdo Bom Jardim retoma
sua dire¢ao geral Sudeste-Noroeste conforme citado anteriormente e demonstrado na Figura 7.
Tais inflexdes podem indicar a variagao litologica e a adaptagdo estrutural do rio Uberabinha.
Conforme Boaventura (2007) existem as Veredas de Encostas que na bacia do rio
Uberabinha estdo mais relacionadas com a area de compartimentacao do Planalto Denudacional
Tabular, correspondendo as areas de recepgao e transporte de energia, seja, agua ou sedimentos.
Nestes casos se relacionam com as areas onde aflora o lengol freatico associado a solos arenosos
ou argilosos, com cobertura herbacea e presenca ou nio de buritis. A vereda apresentada na

Figura 14 exemplifica a descri¢cdo de Boaventura (2007).

Figura 14. Area de vereda com afloramento do lengol freatico e presenca de buritis (2017)

5

Fonte: SANTOS, L. de C. dos (2017).

Com presenga de buritis e afloramento do lengol freatico esta vereda vem sofrendo,

assim como outras da regido, sérios problemas com assoreamento devido ao desmatamento do
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Cerrado para atividades agropecuarias. Conforme visualiza-se na Figura 15, ha presenga de
rebanho bovino em areas de veredas proximo a represa do ribeirdo Bom Jardim.

Sobre as veredas e campos de murundus no Planalto, nas chapadas do Cerrado vide
Moreira (2017) “ndo se restringem as areas de nascentes, pois ocupam também planicies e
baixos terragos fluviais de quase todos os cursos d’agua, associados a areas de intensa dinamica

hidrolégica” (p. 17).

Figura 15. Média Bacia do Rio Uberabinha: 4rea de atividade pecuaria proxima a barragem do
ribeirdo Bom Jardim, responsavel por parte do abastecimento de Uberlandia (2017)

Fonte: SANTOS, L. de C. dos (2017).

O gado atua diretamente na compactacao do solo reduzindo a capacidade de infiltragao
e gerando formas de relevo que indicam a atuacdo de processos erosivos por escoamento
concentrado e também difuso. Esses processos erosivos geram transportes de sedimentos
causando o assoreamento das veredas e diminuindo a vazao dos cursos d’agua e em casos mais
graves causando, por exemplo, a formacgao de ilhas dentro da represa do ribeirdo Bom Jardim.
De acordo com Moreira (2017) a cobertura vegetal da chapada era constituida por varias

fitofisionomias do dominio dos Cerrados, porém foi suprimido e a area ocupada por culturas
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anuais e silvicultura, pois devido ao relevo plano, que aceitam mecanizagao, disponibilidade

hidrica e o clima favorecem tal atividade econdmica.

3.1.3. Analise dos perfis topograficos da bacia do Rio Uberabinha

Para Levighin e Viadana (2003), a construgao e aplicagcdo dos diversos tipos de perfis
possibilita uma anélise-sintese para estudos locais e regionais, utilizando as representagdes
tematica, sintética e integrada da topografia, pedologia, geologia, ocupacdo do solo,
precipitacdo pluvial como condicionantes ambientais e a partir visdo integrada dos
componentes fornecer subsidios para planejamentos territoriais-ambientais que poderdo se
apoiar no saber gerado por esta aplicacdo técnica.

Macedo e Souza (2018) apontam que para melhor compreensdao do comportamento do
relevo em uma regido a confeccdo de perfis topograficos sdo ferramentas importantes, pois os
mesmos apresentam de maneira confiavel, a movimentagao do relevo da area (FITZ, 2008 apud
MACEDO; SOUZA, 2018).

A elaboracdo dos perfis topograficos foi importante para corroborar a analise de como
acontece a evolucdo do relevo da area de estudo. Ressalta-se que os perfis sio modelos de
representacdo, portanto possuem algumas distor¢des, mas que ndo comprometem o resultado
dessa discussao.

No momento da escolha dos pontos para realizar o “recorte” dos perfis, buscou-se
contemplar o maior nimero de informagdes e cobertura dentro da area de estudo. Sendo assim
os pontos selecionados foram: 1) cabeceira da bacia hidrografica do rio Uberabinha (A-A’); 2)
médio-alto curso da bacia hidrografica (B-B’); 3) proximo a foz do ribeirdo Bom Jardim com

rio Uberabinha (C-C’), conforme demonstrado na Figura 16.



Figura 16. Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha: Pontos de recortes para perfis topograficos (2019)

-48.000
1

-19.000

48.000
Elaboragdo e organizagdo: SANTOS, L. de C. dos (2021; 2020).

LEGENDA

=== Perfis topograficos
—— Hidrografia
[ ] Limites Bacia do Rio Uberabinha

Convencdes Cartograficas

Sistemas de  Coordenadas:

SIRGAS 2000
Organizacdo: Lazara C. Santos

42



43

As andlises das formagdes superficiais, caracteristicas dos materiais depositados na
forma das coberturas detritico-lateritica mostram que ocorreram em tempo muito recentes,
depois que se formou o lastro oferecido pelos arenitos da Formacao Marilia. Por analogia com
as formas de relevos localizadas que se posicionam em bordas da Bacia Sedimentar do Parana,
a exemplo das Cuestas de Sao Pedro, Cuestas de Botucatu, Chapadas da Serra dos Padres e nas
proximidades de Franca, todas essas no estado de Sao Paulo, s3o suficientes para informar que
tais depositos existentes sobre rochas do Grupo Bauru sdo depodsitos Cenozoicos € nao
Mesozoicos. Por analogia, ndo ha como descartar cientificamente a reflexao de que as Chapadas
localizadas no Tridngulo Mineiro foram recobertas durante o Cenozoico e, no caso do trecho
entre Uberlandia e Uberaba, dispostas ¢ inumando a Formacao Marilia. Complementando as
rochas da Formagao Marilia que sdo expostas nessas chapadas, sdo resultados do trabalho
erosivo que levaram a exumacao dos seus arenitos.

O perfil A-A’ (Figura 17) visualiza-se os Topos da Chapada com superficie aplainada.
A cobertura detritico-lateritica aparece nos Topos das Chapadas nos niveis altimétricos acima
de 940 m recobrindo as formagdes geoldgicas mais antigas. Segundo Nishiyama (1989) os
Depositos Cenozoicos sdo constituidos por cascalheiras predominando seixos de quartzo,
quartzito e seixos de basalto com niveis de camadas diversos com espessura de granulometria
variada. De acordo com levantamentos de Rosa (2017), os solos presentes neste recorte sao os
Latossolos Vermelho-Amarelo Distrofico (LVAd) que aparecem em toda a superficie de topo
enquanto os Gleissolo Haplico Tb Distrofico + Organossolos Haplicos + Latossolo Vermelho-
Amarelo distrofico (GXbd2) ocupam os fundos dos vales do ribeirdo Beija-Flor e rio

Uberabinha, devido sua composi¢ao aparecem também em veredas.
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Figura 17. Uberlandia — MG: Perfil longitudinal da cabeceira da bacia hidrografica do rio
Uberabinha (em metros)
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Fonte: ROSA, R. M et al. (2019).
Organizagdo: SANTOS, L. de C. dos (2021). Elaboragdo: BORGES, F. O. (2021).

Em outras palavras, as rochas da Forma¢ao Marilia foram inumadas pelos depdsitos do
Cenozoico das coberturas detritico-lateriticas. Posteriormente, com mudancgas regionais nos
niveis de base, estas coberturas vao sendo removidas, permitindo a exumacao das rochas da
Formacgdo Marilia (Figura 18).

As observacdes geomorfoldgicas ao longo da bacia hidrografica do rio Uberabinha
confirmam exatamente essa posicao. Pereira (2019) indica que a regido esteve submetida a
movimentos estruturais de soerguimento de blocos, com formagdo de horts e grabens, o que
nos leva a interpretar que estas formagdes ocorreram no Cenozoico, depois que a Formagao
Marilia tenha sido inumada.

No ponto onde realizou-se o recorte do perfil B-B’ (Figura 18), a Formacdo Marilia
ocupa espago entre as altitudes de 840 a 940 m com vertentes predominantemente de topos
planos, mas que expde relevo topografico caracteristico de inicio de entalhamento dos vales e
vem sendo exposta devido aos processos erosivos. Os arenitos da Formacdo Marilia
representante do Grupo Bauru na regido revelam relevo esculpido a partir das areas de topo e
estdo sobrepostos aos basaltos da Formagdo Serra Geral (Figura 19), mas podendo ainda
apresentar materiais da cobertura detritico-lateritica compondo a area de chapada que estdo

sendo removidos a partir de processos erosivos.
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Figura 18. Uberlandia — MG: Perfil Longitudinal médio-alto curso da bacia hidrografica do
rio Uberabinha (em metros)
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Fonte: ROSA, R. M. ef al. (2019).
Organizacdo: SANTOS, L. de C. dos (2021). Elaboragdo: BORGES, F. O. (2021).

A tipologia de solos encontradas no perfil do médio-alto curso da bacia hidrografica do
rio Uberabinha, segundo Rosa (2017), sdo os Latossolos Vermelho-Amarelo Distroficos que
estdo presentes nos topos acima de 940 m juntamente com os fragmentos dos depositos
cenozoicos; Gleissolo Haplico Tb Distréfico + Organossolos Héaplicos + Latossolo Vermelho-
Amarelo distrofico nos fundos dos vales do ribeirdo Bom Jardim, ribeirdo Beija-Flor e rio
Uberabinha; neste recorte também encontramos os Latossolos Vermelhos Distroficos (LVd)
nas vertentes a jusante do ponto de captacdo de dgua para abastecimento do municipio de
Uberlandia, reservatorio Sucupira.

Carrijo e Baccaro (2000) apontam que os substratos rochosos dos arenitos da Formagao
Marilia facilitam o afloramento do lengol freatico que, juntamente com o escoamento
superficial, favorecem a retirada de sedimentos causando abatimentos no solo criando cenario

favoravel para aparecimento de vogorocas.
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Figura 19. Uberlandia — MG: Perfil longitudinal da bacia hidrogréafica do rio Uberabinha
(encontro com ribeirdo Bom Jardim, em metros)
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Fonte: ROSA, R. M. et al. (2019).
Organizagdo: SANTOS, L. de C. dos (2021). Elaboragdo: BORGES, F. O. (2021).

Neste recorte C-C’ realizado proéximo ao encontro do ribeirdo Bom Jardim com o rio
Uberabinha temos os basaltos da Formagdo Serra Geral cobertos pelos arenitos da Formagao
Marilia. Os basaltos afloram em cotas abaixo de 840 m, geralmente no leito dos cursos d’agua,
em superficies exumadas pela drenagem fluvial. Os basaltos podem ser vislumbrados na
Cachoeira do Sucupira no rio Uberabinha e também em alguns pontos do ribeirdo Bom Jardim.
Os solos apresentados nesse perfil sdo: Latossolos Vermelho Distrofico; Latossolo Vermelho
Eutroférrico — em uma pequena porcdo do leito do rio Uberabinha proximo a confluéncia com
o ribeirdo Bom Jardim — e Gleissolo Héplico Tb Distrofico + Organossolos Haplicos +
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico.

As agoOes antropicas associadas ao contato de duas diferentes litologias, basaltos da
Formacao Serra Geral e aos arenitos da Formacao Marilia, facilitam os processos erosivos

lineares como podemos visualizar na Figura 20.
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Figura 20. Uberlandia — MG: Divisor de dguas das bacias do rio Uberabinha e rio Tijuco —
presenca de vogoroca (2017)
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Foto: SANTOS, L. de C. dos (2017).

A vocoroca apresentada esta situada no divisor de dguas entre as bacias hidrograficas
do rio Uberabinha e do rio Tijuco. A litologia presente nesta area ¢ da Formacdo Marilia
sobreposta a rochas da Formacao Serra Geral. O relevo se apresenta com interflivios tabulares,
com solo propenso a formagdo de vogorocas. Os impactos com remoc¢ao intensa da vegetacao
nativa, o uso intenso da drea para a pecudria, deixando o solo exposto e mais fragilizado
juntamente com a erodibilidade e declividade facilitam e concentram o escoamento superficial,
dando inicio a formagao de ravinas que se intensificam até tornarem-se em vogorocas de grande

porte.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A Geografia tem papel importante no planejamento territorial, pois além de apontar
aspectos fisicos do espago, também trabalha questdes socioecondmicas gerando dados que
podem ser usados pelo poder publico, como por exemplo, para subsidiar o desenvolvimento do
Plano Diretor dos municipios, entre outros projetos.

A bacia hidrografica como unidade de planejamento territorial precisa ser estudada e
incorporada a gestdo e ao planejamento e, cada vez mais, os comités de bacias hidrograficas
devem fazer parte das decisdes, pois os conflitos pelo uso das aguas estao cada dia mais em
evidéncia.

A presente pesquisa aponta caracteristicas importantes da bacia hidrografica do rio
Uberabinha que poderd ser usada juntamente com outros dados a serem incorporados em
futuros apontamentos, podendo auxiliar no planejamento das atividades urbanas e na produgao
rural, visto que a area da pesquisa ¢ fragil e requer cuidados no uso e ocupagio do solo.

Mesmo com o dominio de técnicas e conhecimentos acumulados ao longo dos anos a
degradacdo das areas de Topo da Chapada vem aumentando de maneira rapida e preocupante.
Ja nao sabemos mais o que ¢ fendmeno natural ou fendmenos naturais intensificados pelas agdes
antropicas, sendo assim, a ciéncia deve ser integradora, mas também mediadora no processo de
posse dos espacgos pela humanidade.

Em geral, entendemos que os objetivos da pesquisa foram atendidos identificando os
compartimentos topograficos da area de estudo e analisando a evolugdo do relevo e da paisagem
nas areas de Topo da Chapada e do Planalto Denudacional Tabular, assim como a analise dos
mapas de dissecagdo horizontal e hipsométrico e dos perfis topograficos, além de verificar que
a rede de drenagem sofre inflexdes demonstrando um controle estrutural devido a falhas na
litologia.

Durante a elaboracdo da pesquisa ficou evidente a importancia das novas tecnologias e
de profissionais capacitados para a elaboracao de alguns produtos que facilitam a interpretagao
e a compreensao das problematicas levantadas durante o trabalho.

Como se trata de um trabalho para conclusdo de graduacdo em Geografia, ndo foram
aplicadas todas as etapas da metodologia proposta por Ab’Saber, tais como a aplica¢do na
fisiologia da paisagem e outros componentes. Portanto, hd a necessidade de aprofundar as
investigacoes futuras acrescentando a analise da fisiologia da paisagem e outros componentes

para que mais conhecimentos sobre a bacia hidrografica sejam gerados.
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Essa pesquisa ndo tem a pretensdo de ser definitiva no contexto dos estudos da
compartimentacao da bacia do rio Uberabinha, mas busca abrir novas discussdes sobre o tema,
para que assim, os trabalhos desenvolvidos nas instituigdes académicas possam contribuir para

o planejamento urbano e territorial.
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