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RESUMO

O crescimento dos centros urbanos acarreta diversos impactos no meio, os quais devem
ser estudados e controlados para que se mantenha a ordem e a seguran¢a das pessoas. Diante
disso, um dos sistemas bastante negligenciados na maioria das cidades ¢ o sistema de drenagem
pluvial, ja que ele possui, na maioria das vezes, baixo engajamento sociopolitico nas propostas
de implantacao, ampliacdo ou manutencdo em decorréncia de diversos fatores eleitorais e de
conhecimento comum. Diante disso, este trabalho visa avaliar a eficiéncia da rede de drenagem
existente no municipio de Sapezal, localizado no estado do Mato Grosso, por meio da utilizagao
de duas etapas de andlise. Na primeira etapa, ¢ utilizado o programa Storm Water Management
Model (SWMM), podendo ser entendido como Modelo de Gestio de Aguas Pluviais (MGAP),
para avaliar o comportamento do fluxo de dgua nos condutos e pogos de visita da rede ja
existente no municipio. A partir disso, ¢ possivel obter os diametros minimos necessarios em
cada trecho da rede existente de maneira que garanta a ndo sobrecarga nos pocos de visita e
condutos da rede. A segunda etapa se refere a um comparativo entre a quantidade de bocas de
lobo existentes na cidade e a quantidade dimensionada de acordo com metodologias de calculo
conhecidas. Dessa forma, obtém-se a diferenga entre essas duas distribui¢des, na qual a
quantidade de bocas de lobo existente equivale a, aproximadamente, 30% da quantidade
dimensionada. Com isso, ¢ possivel identificar pontos da rede que se encontram mais
sobrecarregados, bem como discorrer sobre 0s possiveis prejuizos socioecondmicos que essa

diferenca acarreta.

Palavras chave: rede de drenagem, eficiéncia, bocas de lobo, Sapezal.



ABSTRACT

The growth of urban centers has several impacts on the environment, which must be
studied and controlled to maintain order and people's safety. Therefore, one of the systems that
is largely neglected in most cities is the rainwater drainage system, as it has, in most cases, low
socio-political engagement in proposals for implementation, expansion or maintenance due to
various electoral factors and common knowledge . Therefore, this work aims to evaluate the
efficiency of the existing drainage network in the municipality of Sapezal, located in the state
of Mato Grosso, through the use of two stages of analysis. In the first stage, the Storm Water
Management Model (SWMM) program is used, which can be understood as Stormwater
Management Model (MGAP), to assess the behavior of the water flow in the pipelines and
manholes of the existing network in the municipality. . From this, it is possible to obtain the
minimum diameters necessary in each stretch of the existing network in order to ensure that the
manholes and network conduits are not overloaded. The second stage refers to a comparison
between the number of wolf mouths existing in the city and the quantity scaled according to
known calculation methodologies. In this way, the difference between these two distributions
is obtained, in which the amount of existing mouths is equivalent to approximately 30% of the
dimensioned amount. With this, it is possible to identify points of the network that are more

overloaded, as well as discuss the possible socioeconomic damage that this difference causes.

Keywords: drainage network, efficiency, inlets, Sapezal.
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1. INTRODUCAO

Segundo Neto (2021), o termo “Drenagem” ¢ empregado para designar as instalagdes
destinadas a transportar o excesso de dgua nos mais diversos lugares, como em zonas rurais,
malhas urbanas ou rodovias. A drenagem urbana ndo se estabelece apenas por meio de aspectos
puramente técnicos dados pelos limites restritos a engenharia, mas compreende o conjunto de
todas as medidas que sdo adotadas para minimizar os riscos € impactos decorrentes das
inundagdes as quais a comunidade fica sujeita.

Ainda segundo o autor, as precipitacdes que caem sobre as vias publicas geram torrentes
que desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Essas torrentes que abrangem a agua
da rede publica proveniente dos coletores dos patios e das calhas das edificagdes escoam pelas
tubulagdes que alimentam os condutos secundarios, a partir do qual atingem o fundo do vale,
onde o escoamento ¢ topograficamente bem definido, mesmo sem a existéncia de um curso
d’4gua perene. Partindo disso, o escoamento no fundo do vale ¢ o que determina o chamado
“Sistema de macrodrenagem”. J4 o sistema responsavel pela captacdo da agua pluvial e
transporte até o sistema de macrodrenagem ¢ denominado “Sistema de microdrenagem”.

Segundo o Instituto de Pesquisas Hidraulicas (2005), ¢ importante “[...] criar
mecanismos de gestdo da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento das 4guas
pluviais, dos rios e arroios em areas urbanas. Este planejamento visa evitar perdas econdmicas,
melhorar as condi¢gdes de saneamento e qualidade do meio ambiente da cidade, dentro de
principios econdmicos, sociais € ambientais definidos pelo Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano e Ambiental.”

Sobre o sistema de microdrenagem, Neto (2021) aponta que as aguas advindas das
chuvas sdo coletadas nas vias publicas através das bocas de lobo e conduzidas por condutos
subterraneos. A partir desse estagio, elas sdo direcionadas para cursos d’adgua naturais ou se
infiltram no subsolo, dependendo das condi¢des do terreno. Existe uma grande variabilidade de
fatores que influenciam diretamente na resolugdo eficiente dos problemas relacionados a
drenagem urbana, mas cabe destacar alguns considerados primordiais, os quais se resumem na

existéncia de:

e Meios legais e institucionais para a elaboragdo de uma politica legitima de

drenagem urbana;
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e Politica de ocupacao de areas de inundagdo que nao tenha divergéncia com a
politica de drenagem urbana;

e Recursos técnicos e financeiros que viabilizem a execugao desta politica;

e Empresas que tenham pleno dominio das tecnologias necessarias para
implantagao das obras;

e Corporagdes que desenvolvam comunicagao social e incentivem a participagao
coletiva;

e Orgfos que determinem critérios e apliquem leis e normas relacionadas ao setor;

e (Campanhas educativas que visem esclarecer a opinido publica.

De acordo com Lucas (2019), o avango da tecnologia permitiu o desenvolvimento ou
aprimoramento de ferramentas que sdo utilizadas para aumentar a eficiéncia e sustentabilidade
no manejo de aguas pluviais. Destaca-se que, em contrapartida com o elevado custo de
implantacdo das obras de drenagem se encontram os eventos relacionados a ineficiéncia desses
sistemas, como ocorréncia de enchentes e inundagdes, o que também resulta em diversos
prejuizos para a populagdo e ao poder publico. Essa tematica esta fortemente relacionada a falta
de politicas publicas, bem como de padronizagdes e normatizagdes relacionados a melhorias no
desenvolvimento de projetos.

Por conseguinte, segundo Neto (2021) sabe-se que o crescimento urbano exige uma
ampliacdo da capacidade dos condutos, o que, consequentemente, aumenta o custo de
implantagdo e estreita ainda mais a disputa por recursos financeiros entre os diversos setores da
administragao publica. Como resultado, tem-se a predominancia, na maioria das vezes, de uma
tendéncia viciosa de direcionar os recursos financeiros para acdes corretivas isoladas com o
minimo de critérios técnicos nessas escolhas. Com isso, ha uma sobrecarga da vazdo na
drenagem secundaria, acarretando assim em impactos maiores na macrodrenagem.

Ainda segundo o autor, as politicas corretivas de médio a longo prazo sdo postergadas,
principalmente em decorréncia do populismo imediatista com propositos eleitorais periddicos
a cada 4 anos. Também se cita a dindmica entre o poder publico e os grandes lobbies que
embargam ainda mais a implantacdo de a¢des que visem disciplinar a ocupagao do solo. Com
isso, entende-se” [...] que os impactos de caracteristicas ndo-hidroldgicas na drenagem urbana
se originam, em sua totalidade, nos problemas sociais brasileiros, consequéncia dos interesses

politicos locais e, em tltima instancia, da estrutura organizacional macroeconémica do pais. No
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entanto, cabe ao engenheiro propor solugdes técnicas a esses problemas de origem alheia a
engenharia, mesmo em condig¢des adversas, de dificil soluc¢do a curto e médio prazos”.

Diante disso, ressalta-se a importancia da quantificagdo dos reais impactos da
urbanizagdo sobre um sistema de drenagem vigente, a fim de auxiliar na correta ocupacao e uso
do solo. O correto planejamento racional dessa ocupagdo faz com que ndo seja necessario a
implantacdo de solucgdes corretivas de drenagem de alto custo, evitando assim ac¢des indevidas

que intensifiquem ainda mais os problemas urbanos.

1.1. Justificativa
Sabe-se que muitos sdo os fatores agravantes relacionados a ineficiéncia da rede de
drenagem e consequente ocorréncia de inundacdes. Dentre eles, destaca-se principalmente a

obstrucdo de bocas de lobo e ocupagdo desordenada, como mostrados na Figura 1.

Figura 1. Percentual de influéncia de agravantes as inundag¢des no Brasil

Dimensionamento inadequado I —" 30,7
Obstrugio de bocas-de-lobo I —— 45,1
Obrasinadeguadas — 31,7

Ocupaciodesordenada I — 13,1
Lengol fredtico alto = 15,8
Interferéncia fisica no sistema de drenagem | —)| 15,6
Desmatamento " 21,3
Langamentoinadequado de residuos solidos " 30,7

Outro  — 19,3
o 20 40 B0 80 100

(%)

Fonte: Almeida (2014)

Com isso, ressalta-se a importancia de estudos que abordem uma anélise da ocupacao
do solo e da eficiéncia de redes de drenagem nos municipios, oferecendo ferramentas que
permitam o estudo de solugdes capazes de mitigar seus impactos.

Também vale pontuar que enquanto pessoa em formagdo profissional na area da
engenharia civil, faz-se por essencial ter um entendimento amplo do meio em que vivo e das
suas reais necessidades para que, com a minha forga de trabalho, possa cumprir meu papel
social de auxiliar no desenvolvimento socioecondmico do meio voltado para a area da
construgao civil.

Diante disso, propde-se um estudo de anélise da eficiéncia da rede de drenagem urbana

do municipio de Sapezal e os seus impactos quando comparados a ocupacgdo do solo. Esse
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estudo se estabelece como uma oportunidade para o apontamento das principais causas de
problemas sociais advindos da microdrenagem, identificagdo de possiveis solucdes desse
sistema e, ainda, uma oportunidade de valorizagdo dessa tematica frente a comunidade local,
tematica essa de notoria importancia para o desenvolvimento e crescimento adequado e seguro

do centro urbano.

1.2. Objetivo

Com o recente desenvolvimento da cidade de Sapezal e dos conhecimentos acerca dos
efeitos do crescimento urbano na implantacao de redes de infraestrutura, este trabalho tem como
objetivo avaliar os impactos da ocupac¢do do solo e atual disposi¢ao da rede de drenagem pluvial
existente na cidade, por meio da analise dos didmetros minimos necessarios para que nao ocorra
sobrecarga nos pogos de visita e nos condutos da rede de drenagem, além do dimensionamento

das bocas de lobo para a correta captacdo de agua superficial.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Microdrenagem

De acordo com o Righetto (2009), no processo de ocupagdo dos agrupamentos
populacionais a rede de drenagem se destaca pela sua grande sensibilidade aos problemas
advindos do processo de urbanizagdo. Isso ocorre em fungdo de 2 processos principais:
dificuldade de esgotamento das dguas pluviais devido a sua interferéncia com os demais
sistemas de infraestrutura, e devido a reten¢do da agua na superficie do solo. Isso acarreta
diversos problemas que interferem diretamente na vida da populagdo.

Ainda, de acordo com a Philippi (2005), a drenagem retrata o conjunto de atividades de
infraestrutura e instalagdes operacionais de transporte e retengio das aguas das chuvas. E de
suma importancia que o tratamento e disposi¢ao final de dguas pluviais em um dado municipio
estejam previstas nos planos diretores municipais, para definir aplicacdes de técnicas e
tecnologias na prestagdo de servigos publicos para execugdo de projetos de drenagem urbana.

Sabendo disso, Guedes (2021) define as diferencas entre os sistemas de macrodrenagem
e microdrenagem. A primeira se refere a escoamentos em fundos de vale normalmente bem

definidos, e que ndao necessariamente tenham seu curso d’agua perene. J4 a segunda se
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caracteriza pelas areas onde o escoamento superficial ndo ¢ bem definido e, por isso, sdo
determinados pela ocupacdo do solo. O autor ainda afirma que a principal fun¢io da rede de
microdrenagem € coletar e conduzir a agua advinda das redes primarias de drenagem municipal
até o sistema de macrodrenagem, além de escoar a agua pluvial dos pavimentos das vias
publicas a fim de evitar alagamentos, oferecer seguranca aos pedestres e motoristas, visando
evitar e reduzir danos.

O dimensionamento da rede de condutos pluviais ¢ feito com base em 3 etapas

principais:

e Subdivisao da area e tracado da rede;
e Determinagdo das vazdes que afluem a esta rede de condutos;

e Dimensionamento da rede.

Os principais dispositivos que compdem a rede de drenagem s@o descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Principais elementos hidraulicos da rede de drenagem urbana

Faixas de via publica paralelas e
vizinhas ao meio-fio. A

Sarjetas calha formada é a receptora
das aguas pluviais que incidem
sobre as vias publicas.

Dispositivos localizados em
pontos estratégicos nas sarjetas
para captacdo das aguas
pluviais

CanalizagGes publicas usadas
para conduzir as aguas pluviais
provenientes das bocas de lobo
e das ligagOes provadas.

Bocas de lobo

Galerias

Dispositivos localizados em
pontos convenientes do
sistema de galerias para
permitirem mudangas de
direcdo, mudanca de
declividade, mudanca de
didmetro, inspecdo e
limpeza das canalizag¢des.

Fonte: Adaptado de Guedes (2021)

Poco de Visita
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Segundo a JPA Engenharia e Obras (2015), a importancia de uma rede de
microdrenagem eficiente estd em proporcionar a populagdo uma série de beneficios como:
redugdo de gastos com manutengdo em vias publicas, valorizagdo das propriedades existentes
nas areas beneficiadas, reducao de danos as propriedades e do risco de perdas humanas,
eliminagdo de aguas estagnadas que podem ser focos de doengas, reducao de impactos da chuva
ao meio ambiente, como erosdes e polui¢do de rios e lagos, redugdo da incidéncia de doengas
de veiculacao hidrica, melhora nas condi¢des de circulagao dos veiculos e pedestres em areas

urbanas, sob condic¢ao de chuvas intensas e frequentes.

2.2. Modelo de Gestiio de Aguas Pluviais (MGAP)

Existem, atualmente, diversas formas de se avaliar a eficiéncia de uma rede de drenagem
jé instalada. Para facilitar essa analise sem perder a fidelidade dos resultados, pode-se utilizar
de diversas ferramentas computacionais que avaliam o sistema de acordo com as suas mais
diversas e complexas variaveis. Neste estudo, utiliza-se Modelo de Gestao de Aguas Pluviais
(MGAP), mais conhecido como SWMM (Storm Water Management Model), para avaliar as
condi¢des de funcionamento da rede de drenagem urbana do municipio de Sapezal.

De acordo com III ESBEA (2020), 0o MGAP ¢ um modelo de simula¢do computacional
chuva-vazdo, o qual simula a propagacdo do escoamento e avalia como ele se comporta ao
longo do percurso, ou seja, avalia a quantidade e a qualidade desse escoamento. Ele foi
desenvolvido pela United States Environmental Protection Agency (EPA) e possui o cddigo de
programacdo aberto, permitindo assim varias pesquisas e alteragdes no modelo de
funcionamento do programa. Ademais, seu modelo de ensaio ¢ dindmico e semi-distribuido, o
qual permite a discretizacao de areas de mesmas caracteristicas a nivel de sub-bacias, além de
permitir a inser¢ao de varios pontos de saida nessa rede.

De acordo com o Centro de Tecnologia - CT (2020) da Universidade Federal da Paraiba
- UFPB, 0 MGAP ¢ aplicavel na simulagdo de um Uinico evento chuvoso, na simula¢do continua
de longo prazo e na drenagem de aguas residuarias. O programa opera a partir do conjunto de
sub-bacias hidrograficas que recebem precipitagdes e, a partir delas, geram cargas poluidoras e
escoamento superficial. Ademais, o percurso da 4gua ¢ simulado a partir de um sistema
composto por tubulagdes, canais, dispositivos de armazenamento e tratamento, bombas e
elementos de regulagdo. A partir disso, 0 MGAP relaciona a evolucdo da quantidade e da

qualidade do escoamento em cada sub-bacia, bem como a vazdo, altura de escoamento,
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qualidade da agua em cada tubulacdo e canal, num dado periodo de simula¢do que contém
multiplos intervalos de tempo.

O MGAP também possui aplicagdes diversas na area de planejamento, analise e projeto
de sistemas de drenagem de dgua pluviais em areas urbanas, sistemas coletores de aguas
residudrias (em sistemas separados, unitdrios ou mistos), possuindo algumas aplicagdes
também em areas ndo urbanas. Simplificadamente, ele simula o comportamento hidrolégico,
hidraulico, estima a qualidade da agua e permite visualizar os resultados da modelagem em uma
grande variedade de formatos como: areas de drenagem codificadas por meio de cores, mapas
de sistemas de coletores de adgua, graficos e tabelas de séries temporais, diagramas de perfil e
analises estatisticas de frequéncia. E importante salientar que esse programa nio possui a
funcao de dimensionamento (CENTRO DE TECNOLOGIA - CT, 2020).

As aplicabilidades dessas simulagdes se resumem em avaliar os impactos de volumes
de contribuicao e infiltragdes sobre o transbordamento de sistemas, analise acerca da concepgao
de estruturas de retencdo e acessorios para controle e prote¢ao da qualidade da dgua, concepgao
de estratégias de minimizagdo de transbordamento, tanto em sistemas unitdrios como mistos,
avaliar a geracdo de polui¢do difusa, bem como as Boas Praticas de Manejo (BMP’s), voltados
principalmente para analise de redes sustentaveis (III ESBEA, 2020).

Ademais, de acordo com o Centro de Tecnologia — CT (2020), os processos hidrologicos
considerados na producdo do escoamento superficial de areas urbanas sdo destacados nos

seguintes itens:

e Precipitagdes variaveis no tempo;

e Evaporagdo de d4guas empocadas;

e Acumulagdo e degelo da neve;

e Interceptacdo de precipitagdes por armazenamento em depressdes;

e Infiltracdo das precipitagdes em camadas do solo ndo saturadas;

e Percolacdo da 4gua infiltrada nas camadas dos aquiferos;

e Modelagem do fluxo superficial por meio de reservatorios ndo-lineares;

e Captagdo e reten¢do das precipitacdes e dos escoamentos em diversos

dispositivos de baixo impacto

As perdas por infiltragdo simuladas no MGAP consideram os seguintes modelos de

distribuicdo: Horton, Horton Modificado, Green-Ampt e Soil Conservation Service (SCS). Para
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a andlise deste trabalho ¢ considerado o modelo SCS, que consiste na determina¢do do volume
de agua que entra na bacia por meio da precipitacdo que escoa superficialmente. Assim, a
simulacdo realizada parte da analogia de uma sub-bacia com o comportamento de um
reservatorio nao linear, a partir das combinagdes da Equagao de Continuidade, que relaciona a
velocidade de escoamento de um fluido e a area disponivel para tal escoamento, e a Equacao
de Manning que, simplificadamente, ¢ uma correlacdo do denominado coeficiente de Chézy
(C) com o raio hidréaulico. Esse coeficiente ¢ determinado pela relacao da vazao do escoamento,

area da secdo transversal e declividade do conduto. Essas equagdes estdo descritas a seguir.
(Continuidade) AlxV1 = A2xV2 Equagio (1)

Em que:

Al: area da se¢do 1 (m?);

A2: area da se¢do 2 (m?);

V1: velocidade de escoamento na se¢do 1 (m/s);

V2: velocidade de escoamento na se¢do 2 (m/s);

0= A.RR?3.[I,

Manni
(Manning) -

Equacao (2)

Em que:

Q: vazdo de escoamento (m?/s);
A: area da secdo transversal (m);
Rh: raio hidraulico (m);

lo: declividade do conduto (m/m);

n: coeficiente de Manning, referente a rugosidade do conduto.

Sobre algumas limitagdes existentes nesse modelo de simulacdo, de acordo com III
ESBEA (2020), destaca-se o uso mais adequado dessa ferramenta na modelagem urbana, ndo
sendo recomendada na simulagdo para macrodrenagem de bacias rurais em fun¢do do seu
modelo hidrologico. Além disso, o programa possui uma certa complexidade na entrada de
dados, tendo que ser feita, em sua maioria, de forma manual, aumentando assim a margem de
erros na modelagem da rede. A titulo de exemplificagdo, a Figura 2 exibe a interface do

programa.
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Figura 2. Interface do programa MGAP
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Fonte: Autor (2021)

Para a analise da rede de drenagem de Sapezal, é necessario obter alguns dados e adotar
alguns modelos de simulagdo que devem ser considerados no MGAP, capazes de orientar uma
analise mais proxima possivel da realidade. Dentre essas varidveis, destaca-se a delimitagao das
bacias hidrogréficas, modelo de precipitagdo, modelo da distribuicdo temporal da chuva, dados
referentes a classificagdo das condigdes de funcionamento da rede, bem como o tracado de toda

arede em analise.

2.3. Bacias hidrograficas

De acordo com Mendonga (2021), o termo “bacia hidrografica” caracteriza uma area
delimitada, a qual ¢ drenada por um rio principal e seus afluentes. Toda dgua que pertence a
uma dada regido de uma bacia escoa seguindo o perfil topogréafico até a por¢ao mais baixa dessa
bacia. Esse escoamento se faz através de um percurso definido pelo relevo. A importancia das
bacias hidrograficas estd vinculada a sua fun¢do de manutencdo dos biomas terrestres, e de
possibilitarem o desenvolvimento das atividades econdmicas do setor primario, como
agricultura e pecuaria.

Ainda de acordo com esse autor, os divisores de agua das bacias hidrograficas sdo
estruturas naturais do proprio relevo, tais como morros, serras, chapadas, entre outros que, dessa
forma, definem o escoamento das aguas das chuvas e nascentes através do perfil topografico

local. As estruturas ou elementos basicos que compdoem uma bacia estdo descritos na Figura 3.
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Figura 3. Estruturas de uma bacia hidrografica
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Fonte: Mendonga (2021)

Além disso, a fun¢do de uma bacia hidrografica esta diretamente relacionada ao tipo de
uso que serdo direcionados os seus recursos hidricos, ou seja, dependem da sua localizagdo e
das atividades que sdo desenvolvidas na regido. Também, o uso primario da dgua consiste na
destinagdo das aguas das cidades e do campo para abastecimento humano, sendo esse um dos
grandes destaques de atuagao das bacias, além do uso desse recurso na irrigagao, na industria e
na produc¢do de energia hidroelétrica (MENDONCA, 2021).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2021), o Brasil possui
12 areas ou regides hidrograficas, com destaque as seguintes bacias: Amazonas, Tocantins-
Araguaia, Platina e Sdo Francisco. A Figura 4 ilustra as bacias hidrograficas localizadas no

territorio brasileiro.

Figura 4. Bacias hidrograficas do Brasil
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Fonte: IBGE (2021)
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2.4. Modelo de precipitacao

O Instituto de Pesquisas Hidraulicas (2005) afirma que, a partir da transformagao da
chuva em vazao, sdo determinados os hidrogramas ou vazdes de contribuicdo das galerias,
condutos e reservatorios. De forma direta, pode-se dizer que os processos hidrologicos
ocorrentes nas bacias sdo descritos como: precipitagdo, perdas iniciais, infiltragao e escoamento
superficial. Cada um desses fendmenos pode ser estudado separadamente até a determinagao
final do escoamento superficial que sera utilizado para o dimensionamento.

Ainda, segundo o autor, a precipitacdo ¢ um dado hidrolégico de entrada para a

simulagdo. Para a obten¢do desse dado, deve-se seguir os passos descritos adiante.

e Escolher uma estagdo de controle de dados de precipitacao;

e Determinagdo do tempo de concentragdo (tc) da bacia em estudo;

e Determinar a duragao total da chuva e o tempo de simulagao;

e Determinar o intervalo de tempo de simulagao (At);

e Determinar as precipitagdes maximas para o tempo de retorno escolhido e
duragdo correspondente a cada intervalo de tempo acumulado;

e Obtencdo das precipitacdes de cada intervalo de tempo e a sua distribui¢ao

temporal critica.

Neste trabalho, ¢ utilizado como base o modelo de precipitacdo-vazao do Método SCS.
De acordo com Hoepfner (2007), este método de distribuicao temporal foi determinado pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, no ano de 1986, no qual foi elaborado um
hidrograma unitario adimensional como resultado da analise de varias bacias nos Estados
Unidos.

A partir disso, ele foi adaptado para os solos do estado de Sdo Paulo, sendo assim
suficientemente abrangente para ser aplicado em solos de outros estados (TUCCI, PORTO E
BARROS, 1995). Ainda, para a utilizagdo do método SCS ¢ necessario definir a parcela de
precipitacdo que contribui para o escoamento superficial, denominada de “precipitagdo
excedente”. A diferenca entre ela e a precipitagdo total ¢ denominada de perda de precipitacgao,
causada pelos processos naturais da d4gua como: infiltracdo, armazenamento em depressdes de

solos, interceptagdo, evaporagao e evapotranspiracio (HOEPFNER, 2007).
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Esse método assume que dada uma precipitacdo, a razao entre a precipitacao excedente
e 0 escoamento superficial potencial € igual a razao entre a altura de precipitagao retida na bacia
hidrografica apos o inicio do escoamento superficial e a capacidade maxima de retengao de

agua na bacia (PORTELA, 2006). Essa afirmagdo esta representada pela Equagao (3).

— = Equacgao (3)

Em que:

Fa: altura da precipita¢do retida na bacia hidrografica apds o inicio do escoamento

superficial ou perdas continuas de precipitagao (mm);

S: retengdo potencial méxima (mm);

Pe: precipitacdo excedente (mm);

P: precipitagdo (mm);

la: perdas iniciais (causadas por intercep¢do, armazenamento em depressoes,
evapotranspiragdo ¢ infiltracdo que antecedem o encharcamento da superficie e a formagao do

escoamento a superficie do terreno) (mm).

Uma observagdo importante estd na diferenca entre a precipitagdo e as perdas iniciais
(P-Ia), representada pelo escoamento superficial potencial. De maneira resumida, pode-se dizer

que as perdas de precipitagdo seguem os parametros da Equacao (4).

P=P +1,+F, Equacao (4)

Em que:

P: precipitagdo (mm);

Pe: precipitagcdo excedente (mm);

Ia: perdas iniciais (mm);

Fa: altura da precipitacdo retida na bacia hidrografica apds o inicio do escoamento

superficial ou perdas continuas de precipitagdo (mm).

O comportamento dessas variaveis ¢ definido pelo gréfico ilustrado na Figura 5 a seguir.
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Figura 5. Comportamento das perdas de precipitagao

Precipitacao

Tempo

Fonte: Hoepfner (2007)

Com base nisso, ¢ possivel obter a Equagdo (5) descrita pelo método SCS para

escoamento superficial.

(P —0,25)? .
o = P 1085 Equagéo (5)
Em que:
Pef: precipitagdo efetiva;
P: precipitagdo (mm);

S: armazenamento no solo (mm).

De acordo com Tucci, Porto e Barros (1995), essa equagdo descreve, com base em
estudos experimentais, uma estimativa das perdas iniciais igual a 20% da reten¢do potencial
maxima de dgua na bacia. Assim, ela ¢ valida para a condi¢do P > 0,2 S. Quando P < 0,2 S, Pef
=0.

Para a determinagdo da retencdo potencial maxima, descreve-se a Equacdo (6) que
relaciona este pardmetro com o ntimero da curva CN, o qual depende das caracteristicas de
cobertura, denominadas pelas condi¢des do solo (tipo de solo e sua ocupagao), e de umidade

antecedente.

— 250 Equacao (6)
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Em que:
S: armazenamento no solo (mm);

CN: valor estimado com base no tipo de solo e caracteristicas de cobertura.

2.5. Distribuicdo temporal de chuvas (Método de Huff)

De acordo com Reis (2018) existem diversos métodos conhecidos de distribuigao
temporal de chuva, ou chamadas tormentas padronizadas. Essas chuvas ou tormentas
padronizadas sdo algumas metodologias de representagdo simplificada da distribuigdo temporal
de uma dada chuva para serem utilizadas como entrada em modelos de simulacao chuva-vazao.
Sabendo disso, destaca-se 0 método de Huff que sera utilizado na simulacdo deste trabalho.

De acordo com pesquisas realizadas por Reis (2018), no ano de 1967 “Floyd A. Huff
analisou 261 precipitagdes com duracdo de 30 minutos a 48 horas durante 11 anos, em 49 postos
pluviograficos distribuidos numa area de 1000 km?”. O autor ainda destaca que “A regido
monitorada foi a centro-leste do Estado de Illinois, Estados Unidos, com predominancia de
bacias rurais, na época, terrenos planos e elevacdes entre 200 ¢ 300 m”.

Ainda, estudos e andlises feitas por Huff descreveram um método que classifica as
precipitagdes em 4 grupos, com duracdes divididas em 4 partes iguais, denominadas de
“quartis”. Assim, realizou estatisticas para os dados de chuva em cada um desses quartis
possibilitando a classificagdo e o agrupamento dessas precipitagdes de acordo com o quartil em
que a chuva mais intensa ocorria. A partir disso, foi feita uma analise dos dados de chuva a fim
de obter curvas adimensionais de distribuigdo temporal associadas a uma probabilidade de a
chuva exceder a curva adimensional no seu respectivo quartil.

Para cada chuva de um determinado grupo, Huff definiu a porcentagem acumulada do
total precipitado para cada 10% de sua duragao total (10%, 20%, ..., 90%). Contudo, para cada
um desses intervalos ha uma série de percentuais de precipitagdo correspondente, cujo numero
de elementos ¢ igual a quantidade de chuvas classificadas no grupo.

Ainda de acordo com esse autor, Huff observou que as precipitagcdes com duragcao menor
que 12 horas, normalmente de maior interesse para os projetos de drenagem urbana, foram
classificadas com maior frequéncia entre o 1° e 2° quartil. As chuvas com duragdo entre 12 ¢
24 horas tém comportamento mais parecido com as chuvas do 3° quartil e, aquelas com duragao
acima de 24 horas, comportamento mais parecido com chuvas do 4° quartil. Para maior
exemplifica¢do, a Figura 6 exibe os quartis e as suas curvas adimensionais distribuidas de

acordo com cada probabilidade de ocorréncia.
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Figura 6. Curva de probabilidade de excedéncia de chuva descritas por Huff

Fonte: Abreu, Sobrinha e Brandao (2017)

2.6. Determinacio do Nimero de Curva (CN)

Inicialmente, sabe-se que o ntimero de curva ¢ um parametro de classificacao dos solos
que depende do tipo de solo, das condi¢des de uso e ocupagao do solo e da umidade antecedente,
tendo um alcance de 0 a 100 no seu valor final. O SCS distingue quatro grupos hidrologicos de
solos que foram levantados pelos Estados Unidos e, segundo Oliveira, Pereira e Filho (2018),
alguns autores brasileiros definiram uma lista de solos brasileiros equivalentes a esta primeira
classifica¢ao definida pelos Estados Unidos. A Tabela 1 ilustra a classifica¢do hidrologica para

solos brasileiros.

Tabela 1.Classificag¢ao hidrologica dos solos brasileiros

Grupo Hidroldégico A: Solos muito profundos (prof. > 200 cm) ou profundos (100 a 200

cm); Solos com alta taxa de infiltragdo e com alto grau de resisténcia e tolerancia a erosao;
Solos porosos com baixo gradiente textural (< 1,20); Solos de textura média; Solos de textura
argilosa ou muito argilosa desde que a estrutura proporcione alta macroporosidade em todo
o perfil; , Solos bem drenados ou excessivamente drenados; Solos com argila de atividade
baixa (Tb), minerais de argila 1:1; A textura dos horizontes superficial e subsuperficial pode
ser: média/média, argilosa/argilosa e muito argilosa/muito argilosa. Enquadram-se neste
grupo:  LATOSSOLO AMARELO, LATOSSOLO VERMELHO, AMARELO,
LATOSSOLO VERMELHO, ambos de textura argilosa ou muito argilosa e com alta
macroporosidade; LATOSSOLO AMARELO E LATOSSOLO VERMELHO AMARELO,

ambos de textura média, mas com horizonte superficial ndo arenoso.
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Grupo Hidrolégico B: Solos profundos (100 a 200 cm); Solos com moderada taxa de

infiltragdo, mas com moderada resisténcia e tolerancia a erosao; Solos porosos com gradiente
textural variando entre 1,20 e 1,50; Solos de textura arenosa ao longo do perfil ou de textura
média com horizonte superficial arenoso; Solos de textura argilosa ou muito argilosa desde
que a estrutura proporcione boa macroporosidade em todo o perfil; Solos com argila de
atividade baixa (Tb), minerais de argila 1:1; A textura dos horizontes superficial e
subsuperficial pode ser: arenosa/arenosa, arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa e
argilosa/muito argilosa. Enquadram-se neste grupo: LATOSSOLO AMARELO e
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO, ambos de textura média, mas com horizonte
superficial de textura arenosa; LATOSSOLO BRUNO; NITOSSSOLO VERMELHO;
NEOSSOLO QUARTZARENICO; ARGISSOLO VERMELHO ou VERMELHO AMA-
RELO de textura arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa ou argilosa/muito argilosa

que ndo apresentam mudanca textural abrupta.

Grupo Hidroelégico C: Solos profundos (100 a 200 cm) ou pouco profundos (50 a 100 cm);

Solos com baixa taxa de infiltragdo e baixa resisténcia e tolerancia a erosao. Sao solos com
gradiente textural maior que 1,50 e comumente apresentam mudanca textural abrupta; Solos
associados a argila de atividade baixa (Tb); A textura nos horizontes superficial e
subsuperficial pode ser: arenosa/média e média/argilosa apresentando mudanca textural
abrupta; arenosa/argilosa e arenosa/muito argilosa.  Enquadram-se neste grupo
ARGISSOLO pouco profundo, mas ndo apresentando mudanca textural abrupta ou
ARGISSOLO VERMELHO, ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO
AMARELO, ambos profundos e apresentando mudanca textural abrupta; CAMBISSOLO de
textura média e CAMBIS-SOLO HAPLICO ou HUMICO, mas com caracteristicas fisicas
semelhantes aos LATOSSOLOS (latossolico); ESPODOSSOLO FERROCARBICO;
NEOSSOLO FLUVICO.

Grupo Hidroldgico D: Solos com taxa de infiltragdo muito baixa oferecendo pouquissima

resisténcia e tolerancia a erosdo; Solos rasos (prof. < 50 cm); Solos pouco profundos
associados @ mudanga textural abrupta ou solos profundos apresentando mudanga textural
abrupta aliada a argila de alta atividade (Ta), minerais de argila 2:1; Solos argilosos
associados a argila de atividade alta (Ta); Solos organicos. Enquadram-se neste grupo:
NEOSSOLO  LITOLICO; ORGANOSSOLO; GLEISSOLO; CHERNOSSOLO;
PLANOSSOLO; VERTISSOLO; ALISSOLO; LUVISSOLO; PLINTOSSOLO; SOLOS DE
MANGUE; AFLORAMENTOS DE ROCHA; Demais CAMBISSOLOS que nao se
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enquadram no Grupo C; ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO
AMARELO, ambos pouco profundos e associados a mudanga textural abrupta.

Fonte: Oliveira, Pereira e Filho (2018)

Também, de acordo com Tucci, Porto e Barros (1995), foram definidas 3 condigdes de

umidade antecedente do solo, as quais estdo descritas a seguir.

e CONDICAO I: Solos secos — As chuvas, nos ultimos 5 dias, nio ultrapassam
15 mm.

e CONDICAO II: Situagio média na época das cheias — As chuvas, nos
ultimos 5 dias, totalizaram de 15 a 40 mm.

e CONDICAO III: Solo umido (proximo da saturagdo) — As chuvas, nos
ultimos 5 dias, foram superiores a 40 mm, e as condigdes meteorologicas

foram desfavoraveis a altas taxas de evapotranspiragao.
A partir da analise dos parametros descritos, € possivel obter os valores do nimero da

curva (CN) por meio da Tabela 2, considerando a condi¢ao 2 de umidade antecedente (situagao

média na época das cheias em que as chuvas, nos tltimos 5 dias, totalizaram de 15 a 40 mm).

Tabela 2.Valores de CN (Condi¢ao de umidade II)

Tipos de uso do solo/Tratamento/Condigdes Grupo Hidrolégico
Hidrologicas A B C D
Uso Residencial
Tamanho Médio do Lote % Impermeavel
ate 500 m* 65 77 85 an 92
1000 m* 38 61 74 3 &7
1500 m* 30 57 72 Bl 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Ruas e estradas:
pavimentadas, com guias e drenagem 08 9% 98 98
com cascalho 76 85 89 9]
de terra 72 22 87 29
Areas comerciais (85% de impermeabilizagio) 89 92 94 95
Distritos industriais (70% de impermeabilizacio) &1 &8 91 93
Espagos abertos, parques, jardins:
boas condigdes, cobertura de grama > 75% 39 6l 74 &0
condigdes meédias, cobertura de prama > 5(%6 49 69 79 84
Pasto condigdes ruins
médias 6E 79 B 89
boas T’W 69 o 4
) - 39 61 74 80
curva de nivel condi¢des ruins 47 67 81 2%
médias 25 39 73 83
boas & 35 70 79
Campos condicdes boas 30 8 71 8
Florestas condigdes ruins 45 66 77 23
médias 36 a0 73 79
boas 25 33 70 77

Fonte: Tucci, Porto e Barros (1995)
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2.7. Dimensionamento de Rede de Drenagem Pluvial

De acordo com Moraes (2015), as redes de drenagem sdo compostas por galerias,
geralmente de didmetros de 600, 800, 1000, 1200 e 1500 mm, que captam aguas pluviais dos
ramais e conduzem ao corpo d’agua. A titulo de exemplo, a Figura 7 ilustra como esté disposta

essa rede em um centro urbano.

Figura 7. Ilustragdo da rede de drenagem

Fonte: Moraes (2015)

De acordo com Oliveira, Pereira e Filho (2018), em um primeiro momento, pode-se
resumir o dimensionamento da rede pluvial de drenagem em 4 etapas principais descritas a

seguir:

e Calculo da declividade de cada trecho;
e Calculo da area de contribui¢ao de cada trecho;
e Calculo da declividade maxima;

e Calculo da area de drenagem maxima.

O calculo de declividade de cada trecho ¢ realizado de acordo com a Equacao (7).

[ =—— Equacao (7)

Em que:
I: declividade (m/m);

ACT: diferenga de cotas entre o trecho de montante e jusante (m);
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L: comprimento do trecho (m).

Ademais, calculada a area de contribui¢do de cada trecho, € possivel obter a vazao de

contribuicao através da Equagao (8), descrita pelo Método Racional Modificado.

Q=fmiA Equacao (8)

Em que:

Q: vazao de contribuicao (L/s);

f: coeficiente de defluvio;

m: coeficiente de distribui¢ao das chuvas;
i: intensidade média da chuva (mm/h);

A: area de contribuigdo (ha).

O coeficiente de defluvio “f” pode ser calculado segundo a Equagdo (9) a seguir.
f=m'(i.tc)'/? Equacio (9)

Em que:

f: coeficiente de defluvio;

1: intensidade média da chuva (mm/h);

tc: tempo de concentracao (min).

O coeficiente m’ ¢ obtido a partir da Tabela 3.

Tabela 3.Coeficiente de escoamento superficial C e coeficiente m’

Coeficiente escoamento .
. m
superficial C
0,80 0,058
0,60 0,043
0,40 0,029
0,25 0,018

Fonte: Oliveira, Pereira e Filho (2018)



32

Para o céalculo da vazao e da velocidade na sarjeta, utilizam-se as Equagdes (10) e (11),

respectivamente.
0,375.Y,%/3.tg6,.11/2 )
Qs = - Equacgao (10)
0,75.Y,%/3. [1/2
Vs = " Equacgdo (11)
Em que:

Qs: vazdo na sarjeta (m?*/s);

Ys: altura da 1amina de dgua na sarjeta, (m);

0s: angulo formado entre a vertical e o plano da superficie de escoamento da sarjeta (°);
I: declividade da sarjeta, (m/m);

n: coeficiente de Manning, determinado pela rugosidade da superficie de escoamento;

Vs: velocidade de escoamento na sarjeta (m/s).

O coeficiente de rugosidade (n) ¢ dado pela Tabela 4.

Tabela 4.Coeficiente de rugosidade de acordo com o tipo de pavimento

Tipo de sarjeta ou pavimento n

Sarjeta de concreto, bom acabamento 0,012
Pavimento de asfalto

Textura lisa 0,013

Textura aspera 0,016
Sarjeta de concreto, com pavimento de asfalto

Textura lisa 0,013

Textura aspera 0,015

Fonte: Oliveira, Pereira e Filho (2018)

Assim, o calculo da declividade maxima (Iméax) ¢ obtido a partir da Equacao (11)
ilustrada anteriormente, feito a partir da substituicdo de (I) por (Imix) e considerando V, na
equagdo, a velocidade maxima do escoamento na sarjeta (geralmente adota-se velocidade
maxima igual a 3 m/s). O célculo da area de drenagem maxima (Admax) ¢ feito de acordo com
a classificacdo da rua em interna ou externa. Para cada uma dessas classificagdes, tem-se as

Equacdes (12) e (13) a seguir.
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_2.0375.Y,%3.tg6,.1'/2

Rua I Ad iy = E ao (12

ua Interna méx 2.78.103f.m.i.n quacao (12)

Rua Ext A — 0,375.Y,%3.tg0,.1'/? Eouacio (13

ua Externa mix = 578 10-3f. m.i.n quagdo (13)
Em que:

Adméx: area de drenagem maxima (m?);

Ys: altura da 1amina de dgua na sarjeta, (m);

0s: angulo formado entre a vertical e o plano da superficie de escoamento da sarjeta (°);
I: declividade da sarjeta, (m/m);

f: coeficiente de defluvio;

m: coeficiente de distribuicao da chuva;

i: intensidade da chuva (mm/h);

n: coeficiente de Manning, determinado pela rugosidade da superficie de escoamento.

Vale ressaltar que a altura da lamina da agua na sarjeta (Y's), considerada nas equagdes
descritas acima, depende da declividade de cada trecho. Se essa declividade (I) for menor que
a declividade maxima calculada (Iméx), considera-se I € Ys nas equagdes, ja se a declividade
do trecho (I) for maior que a declividade maxima (Iméx), deve-se recalcular a altura da lamina
de 4gua na sarjeta considerando Iméax, obtendo assim um novo valor da altura de lamina de agua
na sarjeta (Ys’). A partir disso, aplica-se as Equagdes (12) ou (13), dependendo da classificagao
da rua, adotando os valores dos coeficientes alterados.

Através desse modelo de dimensionamento, € possivel encontrar os pontos de cada
trecho que necessitardo de bocas de lobo para drenar a quantidade de agua que escoa por ele.
Por meio disso, compara-se a area de contribui¢cdo (A) de cada trecho com a 4rea de drenagem
maxima calculada (Admax). Caso Admax < A, admite-se a locagcdo de bocas de lobo naquele
ponto para drenar a quantidade de agua que chega até ele.

Segundo Manual de Drenagem Urbana (2017), existem varios tipos de bocas de lobo
possiveis de serem utilizadas, as quais sdo classificadas em 3 grupos principais: bocas ou ralos
de guias, ralos de sarjetas (grelhas) e ralos combinados. Cada uma dessas classifica¢des se
distingue quanto a depressodes (rebaixamento) em relagdo ao nivel da superficie normal do
perimetro e quanto ao seu numero, podendo ser simples ou multipla. A Figura 8 ilustra cada

uma dessas classificacdes.
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Figura 8. Tipos de bocas de lobo

a. BOCA-DE-LOBO DE GUIA
= o

b. BOCA-DE-LOBO COM GRELHA
il re— e O L
=] gb

c. BOCA-DE-LOBO COMBINADA

i ’T 7’.’ - o

[ 1 i

= —
e depressio on 25550

d. BOCA-DE-LOBO MULTIPLA

= =2

@ BOCA-DE-LOBO COM FENDA HORIZONTAL LONGITUDINAL

g ,’*7, = f%‘
=
sem depressio om depressdo

Fonte: Manual de Drenagem Urbana adaptado de Tucci (2000)

Em uma segunda etapa do dimensionamento, ¢ possivel calcular a quantidade de bocas
de lobo que serdao necessarias em cada ponto dos trechos analisados para drenar a quantidade
de dgua que escoa por ele. Segundo Oliveira, Pereira e Filho (2018) e, partindo da consideracao

de bocas de lobo simples (de guia) sem depressao, € possivel calcular a sua vazao de captagao

atraveés da
Equacao (14) a seguir.
°/16
K
9s _ 5,44, ———. 9 . coef seg. Equagao (14)
LM e\ VI
n

Em que:

QsBL: vazdo captada pela boca de lobo (m?/s);

K: coeficiente tabelado;

Qo: vazao a montante da boca de lobo (m?*/s);

L: comprimento da abertura da boca de lobo na guia (m);

0: angulo formado entre a vertical e o plano da superficie de escoamento da sarjeta (°);
I: declividade da sarjeta (m/m);

n: coeficiente de Manning.
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O coeficiente “K” pode ser obtido por meio da Tabela 5.

Tabela 5. Coeficiente K a partir do angulo 0

tg 6o 12 24 48
K 0,23 0,20 0,20
Fonte: Oliveira, Pereira e Filho (2020)

Para a determinacao da vazao de captagdao da boca de lobo, adota-se a boca de lobo de
guia com depressao como mostrado na Figura 8. A titulo de exemplificacdo, a Figura 9 a seguir
ilustra um esboco da boca de lobo com depressdo em vista ¢ em corte. Nessa ilustracao,
identifica-se a diferenga dos angulos formados entre a vertical e a superficie de entrada na boca
de lobo de guia sem depressao e com depressdo. Na primeira, o &ngulo considerado ¢ o 8o (sem

depressdo) e, na segunda, o angulo considerado ¢ o 6 (com depressao).

Figura 9. Sarjeta simples de guia com depressao

| L | L | 2] W

| I

W==%a

W

Fonte: Oliveira, Pereira e Filho (2018)

O coeficiente de Manning (n) pode ser obtido a partir do Quadro 2.

Quadro 2. Coeficiente de Manning (rugosidade da superficie)

Tipo de Superficie Coeficiente
Sarjeta de concreto, bom acabamento 0,012
Pavimento de asfalto

- Textura lisa 0,013
- Textura dspera 0,016
Sarjeta de concreto com acabamento de asfalto

- Textura lisa 0,013
- Textura dspera 0,014
Pavimento de Concreto

- Acabamento com desempenadeira 0,014
- Acabamento manual liso 0,016
- Acabamento manual dspero 0,020

Fonte: Lucas (2019)
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Por meio dos pardmetros discorridos nessa etapa, ¢ possivel determinar a quantidade
de bocas de lobo de guia com depressdo que devem ser locadas em cada ponto dos trechos que

compde o projeto.

3. ESTUDO DE CASO

Esse trabalho visa discorrer sobre um estudo de caso da rede de drenagem urbana do
municipio de Sapezal, localizada no estado do Mato Grosso. Por meio disso, propde-se realizar
um diagnoéstico da sua eficiéncia com o auxilio de softwares e informacdes necessarias para
essa andlise. De inicio, ¢ fundamental que haja um maior entendimento acerca das
caracteristicas climatoldgicas e topograficas do estado do Mato Grosso para assim, ter uma

maior compreensao das particularidades do municipio de Sapezal.

3.1. Estado do Mato Grosso

De acordo com Guitarrara (2021), o Mato Grosso ¢ uma das unidades federativas do
Centro-Oeste, sendo o terceiro maior estado em extensdo territorial do Brasil. Seu clima
predominante ¢ o tropical, com temperaturas elevadas e verdes caracterizados por maiores
indices de pluviosidade, enquanto os invernos sdo bastante secos. Quanto mais proximo da faixa
amazonica, maiores os teores anuais de chuvas, com média de 2.000mm.

Ainda de acordo com esse mesmo autor, as formas que constituem o relevo mato-
grossense sao os planaltos e chapadas, além da planicie pantaneira, que se estende pelo sudoeste
do estado. Devido a isso, os terrenos sdo, em sua maioria, constituidos por planicies com cotas
altimétricas relativamente baixas e, nas terras centrais, predominam planaltos e chapadas dos
Parecis, assim caracterizados por Jurandyr Ross. Também, estende-se nesse territorio a maior
planicie inundével do mundo, denominada de Planicie-mato-grossense pelo sudoeste do estado.

Sobre as caracteristicas da vegetacdo do Mato Grosso, sabe-se que existem 3 biomas
que recobrem seu territorio. O primeiro deles atua no norte do estado, constituido pela
Amazonia, com um dominio vegetal de floresta ombroéfila densa. Outro bioma atuante ¢ o
Cerrado, o qual recobre a regido centro-leste mato-grossense. A oeste do estado atua o bioma
do Pantanal, formado por espécies vegetais tipicas de areas cobertas por Cerrado, Floresta

Amazonica, Chaco boliviano e também pela Mata Atlantica, além da presenca de plantas



37

aquaticas que recobrem as areas permanentemente alagadas (GUITARRARA, 2021). A Figura

10 a seguir ilustra cada um dos 3 biomas citados com suas respectivas areas de abrangéncia.

Figura 10.Biomas do estado do Mato Grosso

Amazonico (53,6%)

. Cerrado (40%)

Pantanal (7%) .

Fonte: Beraldo (2016)

Acerca da sua rede de drenagem, o estado do Mato Grosso ¢ constituido por uma densa
rede de rios que pertencem a Bacia Amazonica do Parand e do Tocantins-Araguaia. A titulo de
exemplifica¢do, alguns dos principais cursos d’adgua que atravessa o estado sdo: Xingu,
Araguaia, Guaporé¢, Paraguai-Juruena, Cuiaba e Jauru (Guitarrara, 2021). A Figura 11 a seguir
ilustra o mapa do Mato Grosso para uma melhor visualizagdo acerca dos seus componentes

destacados.

Figura 11.Mapa do estado do Mato Grosso

Amazonas Pari

Fonte: IBGE (2021)

Segundo Guitarrara (2021), a divisdo territorial do estado do Mato Grosso ¢ feita por

meio das regides intermediarias e imediatas estabelecidas pelo IBGE (2021). As regides
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geograficas intermedidrias, as quais estdo dispostas as regides imediatas, sdo as 5 descritas a

seguir.

e (Cuiaba — Centro-Sul mato-grossense;

e Barra do Garcas — Nordeste mato-grossense;
e Sinop — Norte mato-grossense;

e Rondondpolis — Sudeste mato-grossense;

e (Carceres — Sudoeste mato-grossense.

Cada uma dessas 5 mesorregides esté ilustrada no mapa seguinte da Figura 12.

Figura 12.Mesorregides do estado do Mato Grosso

LEGENDA

Fonte: Suporte Geografico (2021)
Ademais, sabe-se que no estado do Mato Grosso atuam 3 bacias hidrograficas:
Amazonas, Tocantins e Parana. Essas 3 bacias se subdividem em sub-bacias, como ilustrado na

Figura 13.

Figura 13.Sub-bacias que compdem as bacias hidrograficas do estado do Mato Grosso

qJ

BACIAAMAZONICA BACIA PLATINA BACIA TOCANTINS -ARAGUAIR]
(Ao Paragual) (Araguaia)
SuB-BACIAS SUB AcIAs 3UB BACIAS
I Guspors B 2no Paraguai Rio das Mortas.
Extremnc Norcesste - Aripuani Cuiaba I Rio Araguain
Juruena - Arinos S0 Lourengs - Rio Vermelho

Teles Pires Correntes - Taquari
Xingu

REGIAD DA PLANICIE DO PANTANAL MATO -GROSSENSE

Fonte: Sette (2004)



https://suportegeografico77.blogspot.com/2019/07/mapa-mesorregioes-do-mato-grosso.html
https://slidetodoc.com/poltica-nacional-de-recursos-hdricos-professora-ms-marli/
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O estado ¢ hoje o maior produtor de graos no Brasil, principalmente no que tange a
producdo de soja. Destaca-se também as culturas de milho e algoddo. O modelo de produgao
desse cultivo no campo ¢ determinado pelo agronegocio, com alto valor tecnoldgico aplicado.
A integracdao do estado mato-grossense com as outras partes do territorio brasileiro se da,
principalmente, através das rodovias federais. Uma importante rodovia que se destaca ¢ a BR-
163, a qual interliga os estados do Para e Rio Grande do Sul passando por Mato Grosso. Através
dela, ¢ realizado parte do escoamento de graos produzidos na regido Centro-Oeste para o Norte

do pais. Isso descreve a sua importancia para o estado (GUITARRARA, 2021).

3.2. Municipio de Sapezal

Segundo a Prefeitura Municipal de Sapezal (2021), essa cidade teve sua emancipagao
de Campo Novo do Parecis a partir da Lei n°® 6534 de 19 de setembro de 1994. A formagao
desse nticleo urbano esta diretamente relacionada a tentativa de coloniza¢do no Grupo Maggi,
um dos principais propulsores de desenvolvimento da cidade. Sua denominacgdo tupi ¢
referenciada ao Rio Sapezal, o qual possui uma vasta presenca de “sapé”, um tipo de capim da
familia das gramineas bastante conhecido por sua singular caracteristica de cobrir ranchos. Esse
nome também inspirou o nome do Rio Sapezal que margeia o municipio.

A atual zona urbana da cidade de Sapezal comegou a ser povoada em meados de 1987,
a partir da abertura da estrada MT 235 (estrada Nova Fronteira) e a partir do loteamento do
Cidezal Agricola, de propriedade do André Antonio Maggi. O posicionamento geografico da
cidade de Sapezal com referéncia a Uberlandia do estado de Minas Gerais esté ilustrado na

Figura 14 a seguir.

Figura 14.Localiza¢do geografica do municipio de Sapezal - MT
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J Uruguai
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2021)
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O Quadro 3 exibe os principais dados que caracterizam a cidade de Sapezal.

Quadro 3. Dados geograficos do municipio de Sapezal-MT

Mesorregido (MR) Norte mato-grossense (Sinop)

Microrregido Parecis

Coordenadas geograficas da sede Latitude (sul) Longitude oeste
13°32'33" 58°48'51"

Altitude 370m

Area geogréfica 13.624,25km?

Distancia da capital (Cuiaba) 408km

Acesso a partir de Cuiaba BR-364 e MT-358

Fonte: Adaptado de Lima, Filho e Moura (2018)
A Figura 15 ilustra os municipios vizinhos e as principais rotas de acesso a cidade.

Figura 15.Vias de acesso do municipio de Sapezal e municipios adjacentes

Fonte: Adaptado de Lima, Filho e Moura (2018)

A respeito da infraestrutura e saneamento basico, a area da unidade territorial de Sapezal
¢ de 13.615,75km? da qual, segundo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2021), 40,2% dos domicilios possuem esgotamento sanitario adequado, 77% possuem vias
publicas com arborizagao e 3,3% estdo localizados em vias ptblicas com urbanizagdo adequada,
ou seja, possuem bocas de lobo, calgada, pavimentagdo e meio fio. Assim, ocupa a posi¢ao 87°
de 5570° a nivel nacional.

Segundo Lima, Filho e Moura (2018), o municipio de Sapezal possui 100% do seu
relevo classificado como relevo plano e estd localizado na bacia Amazodnica, mais

especificamente na area de atuacao da sub-bacia Extremo Noroeste-Aripuand. Ademais, em um
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estudo realizado para elaboracao do mapa do municipio, foi feita a delimitagdo das microbacias

atuantes na regido, ilustradas pela Figura 16.

Figura 16.Microbacias do municipio de Sapezal e regides adjacentes

SE°51'0"W SEAEOW SEU4E0W

Fonte: Lima, Filho e Moura (2018)

A legenda utilizada para definir cada elemento das microbacias acima estd disposta da

Figura 17.

Figura 17.Legenda do mapa da Figura 16
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Fonte: Lima, Filho e Moura (2018)

Apesar do municipio de Sapezal possuir um dos maiores PIB’s do pais e se destacar na
area do agronegécio, sendo considerado o maior produtor de algoddo nacional, essa regido
ainda carece de uma integralizacdo e completude de alguns modais de infraestrutura basica,
como ¢ o caso da parcialidade da rede de drenagem na area urbana, inexisténcia de rede de
esgoto que integra todo o municipio (se encontrando em estagio de finalizagdo da instalagdo),
além de ndo existir processos de manejo dos residuos sélidos, havendo apenas o denominado
“lixa0” em uma 4area restrita. Vale destacar que o municipio ndo possui um plano diretor
especifico para manejo de aguas pluviais que direcione corretamente 0s servigos a serem

prestados e os seus requisitos basicos de qualidade e aceitagao.
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Partindo desse ponto, foi feita uma pesquisa com a populacio residente do municipio
no ano de 2018 para o Plano Municipal de Saneamento Bésico, visando diagnosticar a visao
dos moradores acerca dos problemas no periodo das chuvas. Nessa pesquisa foram levantadas
algumas questdes referentes a existéncia de galerias pluviais e suas condi¢des de

funcionamento. As questdes levantadas e respectivas respostas estao dispostas no Quadro 4.

Quadro 4. Pesquisa com a populagdo acerca da rede de drenagem de Sapezal

Nao Sem
N° Perguntas Sim Nao sabe | resposta
Em sua casa/rua ocorre
algum problema no periodo
1 |dechuva? 31,58% 68,42% - -
, Inundacdo e
1.1 g:lzlsscphrjx?:;n as causados Alagamento | retorno de esgoto - - -
' 10,53% 5,26% - - -
Ha galerias de 4dguas pluvais
2 |narua? 15,79% 42,11% | 42,11% -
E feita a manutencdo e
2.1 |limpeza das bocas de lobo e 10,53% 15,79% | 15,79% | 57,89%
galerias?

O servico de manutencdo e
3 | limpeza nas bocas de lobo e 36,85% 21,05% | 21,05% | 21,05%

galerias é satisfatério?

Existe mau cheiro nas bocas

4 |delobo? 42,11% 21,05% | 21,05% | 15,79%
Em seu bairro passa algum rio
5 |ou cdrrego? 5,26% 84,21% | 10,53% -
Esse corrego ou rio estd
5.1 | preservado? - 10,53% - 89,47%
Ha pontos de erosdo na sua
6 |cidade? 15,53% 26,32% | 47,37% | 10,53%

Fonte: Adaptado de Lima, Filho e Moura (2018)

Segundo Lima, Filho e Moura (2018), a pesquisa realizada admite uma certa ineficiéncia
do sistema de drenagem em alguns pontos e, devido a presenga de mau cheiro comentada por
alguns moradores, ¢ possivel supor uma certa imprudéncia com relagdo a ligagdo da rede de
esgoto as de drenagem existentes, além da falta de manuten¢des mais recorrentes nessa rede.

Os mesmos autores ainda destacam que os dispositivos que compdem o sistema de
macrodrenagem do municipio de Sapezal sdo: valas de infiltracdo ou canal permeavel, bacias
de infiltracdo e barragem. Partindo disso, as valas de infiltragdo atuam na concentragdo de agua

advindas do fluxo de areas adjacentes e criam condi¢des para uma infiltracdo ao longo de seu
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comprimento, podendo também atuar como canais admitindo as fungdes de armazenamento e
transporte de agua para outros dispositivos de drenagem.

As bacias de infiltragdo sdo areas de solo circundadas por uma contengdo ou margem
que tem a funcdo de armazenar a dgua pluvial até sua total infiltracdo pelas paredes da bacia.
Uma outra fun¢@o destacada para esse dispositivo de macrodrenagem ¢ a atenuacao de picos de
cheias e facilitagdo da infiltracdo da 4gua no solo. Ainda, as barragens sdo dispositivos que se
caracterizam pelo barramento de um curso d’4dgua existente para diversas fungdes, entre elas,
possibilitar a travessia de veiculos e pedestres.

No mapa da Figura 18, destacam-se os dispositivos de macrodrenagem existentes no

perimetro urbano de Sapezal.

Figura 18.Dispositivos de macrodrenagem do municipio de Sapezal

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021)

As Figuras 19 e 20 ilustram a situacdo atual de alguns desses dispositivos.

Figura 19. Bacia de infiltragdo — Sapezal

Fonte: Autor (2021)
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Figura 20. Valas de infiltragdo - Sapezal

Fonte: Autor (2021)

Vale ressaltar que algumas ruas do da cidade ndo possuem rede de drenagem. Para
mitigar os efeitos decorrentes disso, identifica-se a construcdo de valetas de captagdo e
direcionamento das 4guas pluviais para pontos estratégicos, como uma valeta que direciona o
escoamento para o Bosque Municipal Raimundo Tivotto Mascarelli. As Figuras 21 e 22
ilustram, respectivamente, a disposi¢ao da valeta e a situag@o do seu ponto terminal onde ocorre

o actmulo e infiltragdo de agua.

Figura 21. Valetas para captacao e direcionamento das dguas pluviais

Fonte: Autor (2021)

Figura 22. Terminais das valetas de captac¢do de dguas pluviais

5P T

ol

Fonte: Autor (2021)
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De acordo com o Lima, Filho e Moura (2018), o sistema de microdrenagem ¢ composto
pelos seguintes elementos: manilhas de concreto armado, bocas de lobo e pogos de visita.
Também fazem parte desse sistema as vias pavimentadas, meio fio e sarjetas. Vale ressaltar que
no momento do desenvolvimento deste trabalho ocorre expansdo das ruas pavimentadas do
municipio, com a consequente ampliacdo do sistema de microdrenagem nessas regides. Como
exemplo, as Figuras 23 e 24 a seguir ilustram, respectivamente, uma rua que estava sendo

pavimentada e uma boca de lobo de recente construgdo nessa mesma via.

Figura 23. Rua em fase de constru¢do de pavimento asféltico

Fonte: Autor (2021)

Figura 24. Boca de lobo recém construida

Fonte: Autor (2021)

Com isso, identifica-se a parcialidade da rede de drenagem existente no municipio e do
seu recente processo de ampliagdo que vem ocorrendo nos ultimos anos. Diante disso, ¢ de
suma importancia se fazer uma analise do atual estado de funcionamento de acordo com uma

analise dos trechos de captacao e transporte instalados.
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4. METODOLOGIA

Neste trabalho ¢ possivel dividir a metodologia em 2 etapas distintas de analise: na
primeira, ¢ feita uma simulagdo do comportamento da rede de drenagem existente no municipio
de Sapezal com o auxilio do programa MGAP e, na segunda, ¢ realizado o dimensionamento
das bocas de lobo com posterior comparativo da sua distribuicao a partir do dimensionamento

realizado e a partir das quantidades existentes na area analisada.

4.1. Simula¢io da rede de drenagem no MGAP

Para a simulagdo da rede de drenagem existente no municipio de Sapezal, obtém-se,

inicialmente, o projeto planialtimétrico da cidade conforme ilustrado na Figura 25.

Figura 25. Projeto planialtimétrico da cidade de Sapezal

Fonte: Prefeitura Municipal de Sapezal (2021)

Obtido o projeto planialtimétrico, € necessario determinar as variaveis utilizadas como
entrada de dados na simulagdo pelo MGAP. Para isso, tem-se os seguintes passos de obtencao

de dados relacionados a area de estudo:

e Delimitagdo e caracterizacao das microbacias na area em estudo;
e Obtengdo da méxima precipitagado;

e Obten¢dao do nimero da curva (CN);

e Determinagdo do periodo de retorno (T);

e Discretiza¢do da chuva maxima;
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e Area de contribuicdo das bocas de lobo;

e Simulacdo no MGAP.
Os passos descritos acima serdo apresentados pelos itens 4.1.1 a 4.1.6.
4.1.1. Delimitacao das microbacias
De acordo com o mapa do perfil topografico do municipio, € possivel tracar parte dos
divisores de agua das sub-bacias existentes nessa regido. Por meio disso, a Figura 26 ilustra o

resultado do tragado dos divisores de dgua, representados pelas linhas na cor vermelha.

Figura 26.Tracado dos divisores de 4gua a partir do mapa planialtimétrico de Sapezal

Fonte: Autor (2021)

Como o mapa fornecido abrange uma area relativamente pequena para uma delimitacao
confiavel e assertiva, € feita uma comparacdo entre o tragado ilustrado e aquele realizado por
Lima, Filho e Moura (2018), apresentado na Figura 16 do item 3.2 deste relatorio. Com isso, ¢
possivel verificar a correlacdo entre ambos na delimitagdo das microbacias, possibilitando a
obtencdo dos dados referentes a cada uma delas por meio do material disponibilizado pelos
mesmos autores.

A partir dessa andlise, ¢ estabelecida a existéncia de 6 microbacias que fazem parte da
regido do municipio, das quais identifica-se 3 com maior area de abrangéncia no perimetro
urbano, sendo elas as bacias B1, B2 e B3 (Figura 16). Essas sub-bacias possuem elevagao entre
530 e 580 metros de altitude em relacdo ao nivel do mar. O Quadro 5 a seguir ilustra as

caracteristicas morfométricas dessas 3 principais microbacias.



Quadro 5. Caracteristicas morfométricas das microbacias B1, B2 ¢ B3

Microbacia B1 B2 B3
Area (km?) 8,6 6,81 4,79
Perimetro (km) 11,77 13,83 10,98
Comprimento do eixo da bacia (km) 6,03 5,54 4,55
Declividade média baseada em extremos (%) 1,09 1,18 1,48

Fonte: Lima, Filho e Moura (2018)

Diante dos dados ilustrados, determina-se que a simulagdo da eficiéncia da drenagem ¢
feita na area de abrangéncia da bacia B2, ja que ela possui maior atuagao na area urbana, desde
o0 inicio da bacia até o seu exutorio, possibilitando a uniformidade dos pardmetros adotados em
sua caracterizagdo. Além disso, as demais bacias interceptam o perimetro urbano nas regides
localizadas a montante do sentido de escoamento da 4gua nas microbacias (como € o caso da
B4, B5 e B6), sendo assim, areas de menor risco a ocorréncia de problemas relacionados a
sobrecarga de fluxo de 4gua e ineficiéncia da drenagem superficial. A seguir, ¢ ilustrada a area

total de 4,72km? simulada neste trabalho, representada pela regido ndo hachurada da Figura 27.

Figura 27. Area de estudo da eficiéncia da rede de drenagem

Fonte: Autor (2021)

4.1.2. Numero da Curva

Para a determinagdo do numero da curva (CN), € necessario fazer a classificagao
hidrolédgica dos solos que compdem a microbacia. Para essa determinacao, utiliza-se do Método
do SCS, o qual agrupa os inimeros tipos de solos em 4 classes hidrologicas distintas (A, B, C
e D), apresentadas na Tabela 1 do item 2.5 deste relatorio.

Devido a auséncia de trabalhos especificos do mapeamento de solos urbanos de Sapezal,

a classificacao dos solos foi feita a partir de uma analise comparativa entre mapas gerais de
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solos do estado do Mato Grosso e andlises de ensaios de sondagem realizados em varios pontos
do municipio, fornecidos pela Prefeitura Municipal. A Figura 28 a seguir ilustra o mapa de

solos do estado do Mato Grosso utilizado como referéncia.

Figura 28.Mapa de solos do estado do Mato Grosso

ESTADO DO MATO GROSSO —
Solos-

Fonte: Vilarinho (2013)

Os ensaios de sondagem que foram realizados em alguns pontos especificos da cidade

sdo ilustrados pela Figura 29.

Figura 29.Locacao dos pontos de ensaio de sondagem a percussdo em Sapezal

NG EEE ¥ /i
Fonte: Adaptado de Google Maps (2021)

De acordo com os boletins de sondagem realizados, dispostos em Anexo A, e do mapa
de solos apresentado na Figura 28, conclui-se que essa regido se caracteriza pela presenca de
latossolos vermelho amarelos e vermelho escuros de textura argilosa em area de cerrado nativo,
e pela presenca de areias quartzosas. Ademais, se caracterizam como solos profundos que, de
acordo com Lima, Filho e Moura (2018) e Vilarinho (2013), possuem boa permeabilidade, além
de manifestarem uma homogeneidade ao longo do seu perfil.

Vale ressaltar que esse perfil de solo também apresenta um certo grau susceptibilidade

a erosdo superficial em fun¢do da sua origem sedimentar e presenga do cerrado e areias
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quartzosas sob a vegetacdo. A partir dessas informacgdes, o solo em analise ¢ enquadrado na
classificagdo do grupo hidrolégico B (Tabela 1).

Por conseguinte, ¢ necessario classificar o solo quanto ao seu uso de acordo com a
Tabela 2 ilustrada no item 2.5, a qual define valores de CN de acordo com a utilizagao ou
cobertura do solo especificada. Como este trabalho visa verificar a eficiéncia da rede de
drenagem especificamente no perimetro urbano, considera-se a utilizacdo de cobertura do solo
como zonas residenciais com area média de lotes menor que 500m?. Sabendo que o solo foi
classificado no grupo B, encontra-se o valor de CN igual a 85. Vale destacar que pelo método
SCS, a obten¢do desse parametro ¢ feita considerando a condigdo II de umidade antecedente,

nao sendo necessario adequar o valor de CN encontrado para condi¢ao de solo seco (I) ou imido
(110).

CN =285
4.1.3. Periodo de Retorno

De acordo com Manual de Drenagem Urbana (2017), a analise historica adequada para
definicdo do periodo de retorno envolve uma pesquisa de avaliacdo socioecondmica dos
impactos das enchentes e possiveis riscos a uma determinada regido. Entretanto, esse estudo
torna-se inviavel em fun¢do do seu alto custo de investimento quando comparada a area de
estudo. Dessa forma, ¢ utilizado o Quadro 6 a seguir que exibe os valores usuais de periodo de

retorno considerados em projetos de drenagem de acordo com as caracteristicas da area

analisada.

Quadro 6. Periodo de retorno para projetos de drenagem urbana

Sistemna Caracteristica Intervalo Tr  Valor freqiiente
(anos) (anos)
Microdrenagem Residencial 2-5 2

Comercial 2-5 5

Areas de prédios publicos 2-5 5

Aeroporto 5-10 5

Areas comerciais e Avenidas 5-10 10

Macrodrenagem 10-25 10

Zoneamento de dreas 5-100 100°

ribeirinhas

Fonte: Tucci, Porto e Barros (1995)

Como arede pluvial analisada se localiza em 4reas comerciais e avenidas, ¢ determinado

o periodo de retorno (Tr) de 10 anos.
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Tr=10 anos

4.1.4. Discretizacao da chuva maxima

Para a discretizacdo da chuva maxima, é necessario encontrar, inicialmente, a maxima
precipitacdo ocorrida em um determinado periodo. Para se fazer essa analise, sabe-se que no
municipio de Sapezal existem 5 esta¢des ativas de controle de indice pluviométrico segundo
informagdes da Agéncia Nacional de Agua (ANA), as quais estdo ilustradas no Quadro 7,

constatando também o ano de inicio dos registros.

Quadro 7. Estacdes pluviométricas existentes do municipio de Sapezal

N° Estacao Pluviométrica Ano de inicio
1 Fazenda Tucunaré 1983
2 Péatio do Ciretran 2012
3 Fazenda Rodial -
4 PCH Ilha Comprida Jusante 2017
5 Sperafico 1999

Fonte: Adaptado de ANA (2021)

O mapeamento dessas 5 estagdes pode ser visualizado no mapa da Figura 30.

Figura 30. Mapeamento das 5 estagdes pluviométricas ativas em Sapezal

cou i Sapezal 3
2

ek abpeast
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Fonte: Autor (2021)

Assim, ¢ utilizada a estacdo pluviométrica com maior tempo de funcionamento para
analise de dados historicos de precipitagdo, definida pela estacdo da Fazenda Tucunaré (n° 1 do
mapa). A partir disso, no periodo de 20 anos (2000 a 2020), a maxima precipitagdo registrada

foi a ocorrida no més de marco de 2002, a qual alcangou a marca de 206mm.
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O levantamento pluviométrico fornecido pela ANA ¢ realizado por pluvidmetro, ndo
especificando assim a duragdo de cada precipitagdo registrada. Além disso, os dados fornecidos
sao dispostos por dias do més, sem registros da frequéncia de coleta desses dados. A fim de
obter um intervalo de tempo aproximado da duracdo da chuva para a sua discretizagdo,
considera-se o tempo de 45 minutos, o qual foi citado em um relatério da Prefeitura Municipal
que contém o registro de problemas de enchentes na cidade (registrado uma chuva de 200mm
nesse intervalo de tempo, de acordo com a Estagao do Patio do Ciretran). Sendo assim, obtém-

se 0s seguintes parametros.

Pmax = 206mm;

td = 45min.

Posteriormente, ¢ feito o calculo do tempo de concentragdo da bacia B2. Para isso, ¢

utilizada a Formula Califérnia Culverts Practice, descrita pela Equagao (15) a seguir.

L1,155

tc =57x 770385 Equacao (15)

Em que:
tc: tempo de concentragio (min);
L: comprimento do talvegue (km);

H: diferenga de cotas entre a saida da bacia e o ponto mais alto do talvegue (m).

Sabe-se, a partir do Quadro 5, que o comprimento do talvegue (L) da microbacia B2 ¢
de 5,54km. A diferenca de cotas entre a saida da microbacia e o ponto mais alto ¢ estimado pelo
arquivo em DWG das curvas de niveis do municipio. De acordo com seu tracado, a cota maxima
exibida ¢ de 580m e a cota minima do exutério ¢ de 534m. Assim, a diferenca de cotas (H) ¢

de 46m. Com isso, € possivel aplicar a Equagdo (15).

tc = 94,29min
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Contudo, a partir dos céalculos descritos nos itens 4.1.1 ao 4.1.4, € necessario fazer uma
distribuicdo temporal da chuva para insercdo dos dados no MGAP. Diante disso, o método de
Huft ¢ utilizado para se realizar a discretizagao dessa chuva, considerando um comportamento
analogo a curva adimensional de distribui¢do temporal do primeiro quartil, com 50% de
probabilidade de ocorréncia. Nessa etapa, tem-se como objetivo obter, em cada passo de tempo
da distribuigdo, a precipitacdo excedente que de fato gera o escoamento superficial.

A partir das curvas de discretizacdo de Huff e de acordo com a literatura, ¢ possivel
discretizar a maxima chuva registrada de 206mm no tempo de duracao total de 45min. Os
passos descritos nos itens a seguir descrevem cada etapa do preenchimento da planilha da

discretizagdao de Huff.

¢ Inicialmente, define-se a curva de probabilidade de 50% de ocorréncia com o
tempo de duragao total da precipitacdo maxima e, de acordo com isso, define-se
cada passo de tempo e seus respectivos coeficientes de distribui¢ao de acordo
com a curva de Huff. Nesta etapa, define-se os seguintes parametros.

- Duragdo total da chuva: 45min;
- Passos de tempo: a cada 4,5min,;
- Coeficientes de distribui¢do da chuva obtidos a partir da curva de distribuicdo com

duragdo total de 1 hora.

e Dada a precipitagcio maxima de 206mm, € possivel obter o volume em cada
passo de tempo (4,5min), multiplicando essa precipitacdo por cada coeficiente

da curva de distribui¢do de Huff, como mostrado pela Equacao (16).

Var = Prax * CHuff—At Equagéo (16)

Em que:
Vat: volume em cada passo de tempo (mm);
Pmax: precipitagdo maxima registrada (mm);

CHuff-At: coeficiente da curva de Huff em cada passo de tempo da distribuicao.

e Célculo do volume acumulado a partir dos volumes distribuidos em cada passo

de tempo (1), segundo a Equacao (17).
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VA; = (Vay + Vo) Equacgio (17)

Em que:
VAi: volume acumulado no passo de tempo 1 (mm);
V(i): volume no passo de tempo i (mm);

V-1): volume no passo de tempo imediatamente anterior ao tempo i (mm).

e (Calculo da retengdo potencial maxima (S) a partir do valor do nimero da curva

(CN = 85), por meio da Equagao (18).

S = — 250 Equacao (18)

Em que:
S: retencdo potencial maxima (mm);

CN: niimero da curva (classifica¢do do tipo e cobertura do solo).

e (Calculo da precipitagdo excedente acumulada (Pea) em cada passo de tempo (i)

a partir da aplicacdo da Equagdo (5) descrita no item 2.4 deste relatorio.

e (élculo do volume excedente (Ve) em cada passo de tempo (i) por meio da

Equacao (19).

Ve, = (Vea(o +Ve

ea(i—l)) Equacdo (19)
Em que:

Ve (i): volume excedente no passo de tempo i (mm);

Vea (i): volume excedente acumulado no passo de tempo i (mm);

Vea (-1): volume excedente acumulado no passo de tempo imediatamente anterior ao

tempo 1 (mm).

e Por fim, calcula-se o volume infiltrado (Vi) em cada passo de tempo (i) a partir

da Equacdo (20) descrita a seguir.



Em que:

Vi = ( e T V(i))

Vi (i): volume infiltrado no passo de tempo 1 (mm);

Ve (i): volume excedente no passo de tempo i (mm);

V(i): volume no passo de tempo i (mm).
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Equacao (20)

A partir dos calculos descritos pelos itens acima, obtém-se a Tabela 6 com todos os

resultados referentes a discretizacdo da chuva maxima.

Tabela 6.Calculo da precipitagdo infiltrada em cada passo de tempo

t/td Huff ; Precipitacao | Precipitacao Precipitacao Precipitacao Precipitagao

(min) 12Quartil (min) em cada At | Acumulada Excedente Excedente em Infiltrada em

50% Prec (mm) Total (mm) | Acumulada (mm) | cada At (mm) cada At (mm)
0,1 0,180 4,50 37,08 37,08 0 0 37,080
0,2 0,320 9,00 65,92 103,00 63,681 63,681 2,239
0,3 0,200 | 13,50 41,2 144,20 101,570 37,889 3,311
0,4 0,080 | 18,00 16,48 160,68 117,114 15,544 0,936
0,5 0,070 |22,50 14,42 175,10 130,836 13,721 0,699
0,6 0,060 |27,00 12,36 187,46 142,669 11,833 0,527
0,7 0,020 |31,50 4,12 191,58 146,626 3,957 0,163
0,8 0,050 | 36,00 10,3 201,88 156,543 9,917 0,383
0,9 0,010 |40,50 2,06 203,94 158,530 1,987 0,073
1,0 0,010 | 45,00 2,06 206,00 160,519 1,989 0,071
Total | 1,000 | Total: 206,00 - Total: 160,519 45,481

Fonte: Autor (2021)

Os dados inseridos no programa MGAP sdo os descritos pela 7° coluna da Tabela 6

(Precipitacdo excedente em cada passo de tempo).

4.1.5. Areas de contribuicdo das bocas de lobo

Inicialmente, ¢ feito um levantamento da quantidade de bocas de lobo existentes em

cada esquina das ruas analisadas. Esse levantamento ¢ feito “in loco” e, posteriormente,

passado para o projeto através do programa AutoCad. A Figura 31 a seguir ilustra todas as

bocas de lobo existentes na cidade de Sapezal, representadas pelos retangulos em verde. Ao

todo, sdo registradas 472 bocas de lobo.
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Figura 31. Bocas de lobo existentes no municipio de Sapezal

Fonte: Autor (2021)

A Figura 32 ilustra a distribui¢do das bocas de lobo existentes na area de andlise da

cidade.

Figura 32. Visdo geral das bocas de lobo analisadas

Fonte: Autor (2021)

Obtido isso, € necessario calcular a area de contribui¢do de cada trecho das ruas. Para
1sso, monta-se uma planilha com o nome de todas as ruas da area de andlise, os trechos de cada
rua, ¢ a classificagdo de cada uma delas de acordo com sua tipologia (internas ou externas).

Também ¢ anotado o comprimento de cada trecho, bem como as cotas de montante e jusante
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deles. A parte da planilha que retrata essa primeira etapa esta ilustrada pela Tabela 7 a seguir,

com a visualizagdo de apenas uma rua como exemplificagdo.

Tabela 7.Dados iniciais sobre cada trecho das ruas analisadas

N°de | o Trecho Classificagdo | Extensio Cotas (m)
ordem A partir da rua Até arua da rua (m) Montante | Jusante
1 Rua 13 | Av. do Dourado Av. Tucunaré Rua externa 156,0 573,2 573,1
2 Rua 13 Av. Tucunaré Av. Piramboia Rua externa 154,5 573,1 572,0
3 Rua 13 | Av. Piramboia Rua do Jundia Rua externa 149,5 572 571,5
4 Rua 13 | Rua do Jundia Av. da Tiapia Rua externa 157,0 571,5 571,0
5 Rua 13 Av. da Tiapia Rua da Carpa Rua externa 154,0 571,0 570,0

Rua das
6 Rua 13 Rua da Carpa Orquideas Rua externa 1400 570,0 569,8
Rua das .
7 Rua 13 Orquideas Rua das Violetas | Rua externa 1400 569,8 568,7
8 Rua 13 | Rua das Violetas | Av. das Flores Rua externa 145,0 568,7 567,0
9 Rua 13 | Av. das Flores Rua das Rosas | Rua externa 145,0 567 565,6
10 Rua 13 | Rua das Rosas |Rua das Azaléias| Rua externa 140,0 565,6 563,8
11 Rua 13 | Rua das Azaléias | Av. Primavera Rua externa 105,0 563,8 562,5
. Av. Silvestre
12 Rua 13 Av. Primavera Dom. Bardon Rua externa 438,0 562,5 556,0
Av. Silvestre .
13 Rua 13 Dom. Bardon Av. Curiango Rua externa 769.0 556,0 544.9
. Rua Marechal
14 Rua 13 Av. Curiango Rondon Rua externa 60.0 544.9 5440

Fonte: Autor (2021)

Por conseguinte, a partir das cotas de montante e jusante de cada trecho, fez-se o calculo

da declividade por meio da Equacao (21) a seguir.

Em que:
I: declividade (m/m);

ACT: diferenga das cotas de montante e jusante (m);

L: comprimento do trecho analisado (m).

Equacao (21)

Com o auxilio do programa AutoCad, obtém-se as areas de cada um dos 320 trechos em

analise. A Figura 33 ilustra a disposi¢ao final das areas calculadas, representadas pelas hachuras

em rosa e delimitadas pelas linhas em verde e azul.




Figura 33. Delimitacdo e calculo das areas de cada trecho das ruas

Fonte: Autor (2021)
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De posse das areas, calcula-se as areas contribuintes de cada trecho, partindo da maior

cota de projeto. Também, considera-se que o fluxo da agua atravessa os trechos com maiores

declividades, seguindo o sentido preferencial de escoamento. Com isso, é possivel obter as areas

totais contribuintes 2 montante e a jusante de cada trecho. A Tabela 8 ilustra essa etapa na

planilha de calculo para cada uma das ruas.

Tabela 8.Calculo da declividade e areas contribuintes de cada trecho

N°de | o Trecho Declividade Areas (m?)
ua
ordem A partir da rua Até arua (m/m) Montante | Trecho | Jusante

1 Rua 13 | Av. do Dourado | Av. Tucunaré 0,100 0 3.000 3.000

2 Rua 13 | Av. Tucunaré Av. Piramboia 1,100 0 3.600 3.600

3 Rua 13 | Av. Piramboia Rua do Jundia 0,500 0 6.181 6.181

4 Rua 13 | Rua do Jundia Av. da Tiapia 0,500 7.119 5.979 13.098

5 Rua 13 | Av. da Tiapia Rua da Carpa 1,000 16.817 6.635 | 23.451

Rua das

6 Rua 13 | Rua da Carpa Orquideas 0,200 24.403 5.987 30.390
Rua das .

7 Rua 13 Orquideas Rua das Violetas 1,100 0 5.972 5.972
Rua das

8 Rua 13 Violetas Av. das Flores 1,700 6.887 6.024 12.910

9 Rua 13 | Av. das Flores | Rua das Rosas 1,400 0 6.089 6.089

10 Rua 13 | Rua das Rosas | Rua das Azaléias 1,800 7.028 6.084 13.111
Rua das .

11 Rua 13 Azaléias Av. Primavera 1,300 97.416 1.601 99.017

. Av. Silvestre
12 Rua 13 | Av. Primavera Dom. Bardon 6.500 131.530 | 90.867 | 222.397
Av. Silvestre . 158.99
13 Rua 13 Dom. Bardon Av. Curiango 11,100 0 0 0
. Rua Marechal
14 Rua 13 | Av. Curiango Rondon 0,900 0 21.692 | 21.692

Fonte: Autor (2021)




59

Com isso, sdo zeradas as areas de contribuicao nos pontos dos trechos que se localizam
as bocas de lobo, ja que elas t€ém a fungdo de drenar toda a 4gua que atravessa aquele ponto.
Assim, considera-se a acumulagdo de areas no sentido preferencial de escoamento, partindo da
cota mais alta de projeto.

A partir das areas contribuintes de cada trecho, € possivel, por meio da analise realizada
anteriormente, encontrar a area de contribui¢do de cada boca de lobo. A Tabela 9 ilustra parte
da planilha de célculo que contém os pontos que se encontram as bocas de lobo (montante ou

jusante), sua quantidade e area de contribuicdo. A planilha completa esta disposta em Anexo B.

Tabela 9.Areas contribuintes das bocas de lobo de cada trecho

N° de R Trecho Boca de lobo | Area de Contribuicdo
ua - - N
ordem A partir da rua Até arua (BL) por BL (m?)
1 Rua 13 | Av. do Dourado Av. Tucunaré
2 Rua 13 Av. Tucunaré Av. Piramboia | Montante (1) 24.600
3 Rua 13 Av. Piramboia Rua do Jundia | Montante (1) 13.984
4 Rua 13 Rua do Jundia Av. da Tiapia
5 Rua 13 Av. da Tiapia Rua da Carpa
Rua das
6 Rua 13 Rua da Carpa Orquideas
Rua das Rua das
7 Rua 13 Orquideas Violetas Montante (1) 31.309
8 Rua 13 | Rua das Violetas | Av. das Flores
9 Rua 13 | Av.das Flores | Ruadas Rosas | Montante (1) 14.826
10 Rua 13 | Rua das Rosas Rua g_as
Azaléias
11 Rua 13 | Rua das Azaléias | Av. Primavera
12 Rua 13 Av. Primavera Av. Silvestre
Dom. Bardon
Av. Silvestre . Montante (1) )
13 Rua 13 Dom. Bardon Av. Curiango Jusante (1) 234.439 ; 158.990
14 Rua 13 Av. Curiango Rua Marechal
Rondon

Fonte: Autor (2021)

Também, ¢ necessario calcular a 4rea de contribuicdo dos pogos de visita, a fim de
facilitar a importacdo de dados para o programa e simplificar as andlises. Sabendo disso, ¢
estimado em projeto a locagdo dos pocos de visita e o tracado dos condutos de acordo com as
declividades dos trechos. No total, sdo dispostos 118 pogos de visita com 4 redes independentes
de interligacdo. As redes independentes sdo tragadas de acordo com o sentido preferencial de

escoamento da agua. Com isso, tem-se a disposi¢do de 4 exutérios. A visdo geral da locacao
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desses elementos em projeto pode ser visualizada pela Figura 34, na qual os pogos de visita

estdo ilustrados pela cor rosa e os condutos, pela cor azul.

Figura 34. Locacao dos pogos de visita e condutos da rede de drenagem

Fonte: Autor (2021)

As 4 redes independentes podem ser visualizadas pelas Figuras 35, 36, 37 e 38. Os

exutorios de cada uma estao representados por um circulo vermelho.

Figura 35. Rede 1

Fonte: Autor (2021)

Figura 36.Rede 2

Fonte: Autor (2021)

Figura 37.Rede 3

Fonte: Autor (2021)
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Figura 38.Rede 4

Fonte: Autor (2021)

De posse da locagdo das 4 redes independentes, ¢ possivel numerar os pogos de visita
(PV) e calcular a area de contribui¢do de cada um de acordo com as bocas de lobo contribuintes.
Para isso, analisa-se também as cotas do terreno a montante e jusante dos trechos e o

comprimento dos condutos. Essa etapa de calculo esta disposta na Tabela 10.

Tabela 10. Area de contribui¢io dos pogos de visita, cotas e comprimento dos

condutos
PV | Area de Contribuigdo (ha) | CT Montante (m) | CT Jusante (m) | L trecho (m)
0 0,42 5757 575,5 141,26
1 0,28 575,5 575,2 133,13
2 0,28 575,2 574,8 139,48
3 0,28 574,8 574,6 145,76
4 18,10 574,6 574,4 143,22
5 0,15 574,5 574,4 146,29
6 5,56 574,4 574,3 41,40
7 0,21 574,4 574,3 146,29
8 5,56 574,3 5741 131,92
9 0,77 574,1 574,1 14,55
10 1,03 5741 573,8 137,32
11 1,03 573,8 573,8 164,56
12 0,90 574,4 574,4 65,64
117 0,00 574,4 574,3 39,22

Fonte: Autor (2021)

Por conseguinte, ¢ estimado os didmetros dos condutos de acordo com os didmetros
comerciais disponiveis, considerando o valor minimo de 600mm. O material considerado ¢
manilhas de concreto. Além disso, a partir das cotas do terreno em cada trecho da rede e,
considerando uma inclinagdo constante de 1%, ¢ possivel obter a cota do radier de cada pogo

de visita. Por meio da diferenca da cota do terreno e da cota do radier, calcula-se também a
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altura de cada poco de visita. A Tabela 11 ilustra essa etapa da anélise (a planilha completa se

encontra em Anexo C).

Tabela 11.Didametro dos condutos, cota do radier e altura dos PV’s

PV Conduto| @ Conduto (m) | Cota radier (m) | Altura PV (m)
0 1 0,60 573,95 1,75
1 2 0,60 572,49 3,01
2 3 0,60 571,11 4,09
3 4 0,60 569,66 5,14
4 5 0,60 568,15 6,45
5 6 0,60 568,18 6,32
6 7 0,70 566,62 7,78
7 8 0,60 567,67 6,73
8 9 0,80 566,16 8,14
9 10 0,80 564,79 9,31
10 11 0,80 564,59 9,51
11 12 0,80 563,17 10,63
12 13 0,60 565,56 8,84

117 14 0,60 564,85 9,55

Fonte: Autor (2021)

A partir dos dados acima, € possivel langar toda a rede no programa MGAP a fim de

obter a simulacdo do comportamento do fluxo de 4gua nas 4 redes em analise.

4.1.6. Simulagao no MGAP

Para dar inicio a simulagdo, importa-se para o programa um arquivo em extensao inp.

que contém a locacdo dos pontos de todos os pogos de visita. A partir da importagdo desses

pontos, € inserido no programa os seguintes elementos fisicos:

Condutos: Representam a galeria formada por condutos de concreto armado,
com a fung¢do de transportar a 4gua de um no ao outro;

Exutdrios: Representam final de rede;

Sub-bacias: Representam as unidades hidrolégicas;

Pluviometros: Representam as precipitagdes que ocorrem em cada sub-bacia do
sistema;

Caracteristicas gerais de simulagao.
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A modelagem geral da rede de microdrenagem no programa pode ser visualizada pela

Figura 39.

Figura 39. Modelagem da rede de drenagem no MGAP
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Fonte: Adaptado de MGAP (2021)

A partir disso, € necessario definir as caracteristicas de cada um dos elementos fisicos
mencionados (n6, conduto, sub-bacia, exutorio e pluviometro), bem como dos parametros
gerais adotados na simulacdo da rede. Os itens a seguir ilustram o processo de edi¢dao de cada

um deles.

e Defini¢do dos nos

As propriedades editadas na defini¢do dos nos sdo:
- Cota do radier, que representa a cota da laje de fundo do poco de visita;

- Distancia entre a cota do radier e a cota do terreno, definida pela profundidade do pogo

de visita.

Esses dados sdo preenchidos para cada n6 de acordo com a planilha de calculo
disponivel em Anexo C. Vale ressaltar que, para encontrar a cota dos nds de inicio de cada rede,
considera-se um cobrimento de 1 metro e o didmetro inicial de 600mm. A Figura 40 ilustra o

preenchimento desses dados em um dos nds da rede analisada.
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Figura 40. Determinagdo das caracteristicas do PV100

Junction PV100 B
Property Value |
Mame V100
¥-Coeordinate 358675.312
Y-Coordinate 53503362.685
Description
Tag
Inflows NO
Treatment MO
Irwert EL 337.96
Max. Depth 1534
Initial Depth 0
Surcharge Depth 0
Ponded Area 0

Y coordinate of junction on study area map

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

e Defini¢ao dos condutos

Como os pontos dos pogos de visita sdo importados a partir do projeto em DWG, no
MGAP os condutos inseridos ja possuem o comprimento correto de acordo com a distancia
entre os nos, ja que as coordenadas estdo inseridas no arquivo de importacao, de acordo com a

escala utilizada. Diante disso, as caracteristicas editadas no programa sao:

- Coeficiente de Manning igual a 0,013 (concreto);
- Diametro dos condutos, adotados de acordo com os didmetros comerciais disponiveis;
- Offsets de entrada e de saida, determinados pela distancia da cota do radier dos nds até

a cota da geratriz inferior dos condutos em suas duas extremidades.

Vale destacar que a declividade dos condutos ¢ determinada pela diferenca de cota dos
nos os quais eles se interligam. A Figura 41 ilustra a determinacao desses dados no programa

para o conduto 60.



Figura 41. Determinag¢do das caracteristicas do conduto 60

| Property Value |
Name 60 &
Inlet Node PV105

Qutlet Node PV106

Description

Tag

Shape CIRCULAR

Mazx. Depth 0.6

Length 298.82

Roughness 0.013

Inlet Offset 0130

Outlet Offset 02

Initial Flow

0
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]

Name of node on the outlet end of conduit

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

e Defini¢do do pluvidmetro

Na defini¢do das caracteristicas do pluvidmetro, insere-se os dados de precipitacdo por
meio do volume precipitado, em um intervalo de tempo definido a cada Smin, valor inteiro mais
proximo do passo de tempo determinado de 4,5min. Esses dados sao inseridos por meio de uma
série preenchida manualmente. As defini¢des do pluvidometro estdo ilustradas na Figura 42 a

seguir.

Figura 42. Determinagdo das caracteristicas do pluvidmetro

Rain Gage 2

| Property

Value |

Mame
X-Coordinate
¥-Coordinate
Description
Tag

Rain Format
Time Interval
Snow Catch Factor
Data Source
TIME SERIES:

- Series Mame

DATA FILE:

2 ”

356805.917

8509400.474

INTENSITY
0:05

10
TIMESERIES

User-assigned name of rain gage

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

Ademais, para que o programa considere o volume de chuva calculado de acordo com

a Tabela 6 deste relatdrio, € preciso criar uma série de dados pluviométricos para que eles sejam
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vinculados ao pluvidmetro j& editado no programa. Entdo, ¢ inserida uma série de chuva de
45min de duracdo, com passos de tempo definidos a cada Smin. Assim, ¢ possivel inserir
manualmente os dados do volume de chuva, em mm, em cada passo de tempo. A Figura 43

ilustra o preenchimento desses dados no MGAP.

Figura 43. Determinagao da série de dados de chuva

Time Series Editor X

Time Series Name
2

Description
‘Chuva de 45 minutod |,€1

[ Use external data file named below

Enter time series data in the table below

No dates means times are relative to start of simulation.

OK

Cancel

Help

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

A distribuicao do volume de chuva em cada passo de tempo da série inserida no MGAP

esta ilustrada no grafico da Figura 44.

Figura 44. Distribuicao da chuva em cada passo de tempo

Time Series Viewer X

Time Series 2

0 02 04 06 08
Elapsed Time (hours)

e ] [

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

e Defini¢ao das sub-bacias

Nas propriedades das sub-bacias, sdo editadas as seguintes caracteristicas: pluvidometro
atribuido, n6 correspondente (ou né de saida dessa sub-bacia), nimero da curva CN de acordo

com o valor encontrado neste relatorio, e a area de contribui¢do de cada pogo de visita, calculada
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de acordo com a planilha disposta em Anexo C. A Figura 45 ilustra as alteracdes dos dados de

entrada da sub-bacia 50.

Figura 45. Determinagdo das caracteristicas da sub-bacia 50

‘ Property Value ‘
Width 500 2
% Slope 0.5

% Impery 25

N-Impens 0.01

N-Penv 01

Dstore-Imperv 0.05

Dstore-Perv 0.05

%efero-Impery 25

Subarea Routing OUTLET

Percent Routed 100

Infiltration Data

Groundwater

CURVE_NUMBER J
NG

Infiltration Editor X
Infiltration Method CURVE_NUMBER ~

Property Value

Curve Mumber 85

Conductivity 05

Drying Time 7
5CS runeff curve number

oK Cancel Help

Infiltration parameters (click to edit)

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

e Defini¢des gerais de simulagdo

Depois de definidas todas as caracteristicas dos elementos fisicos inseridos no

programa, € necessario configurar algumas caracteristicas gerais de simulacao. Sendo assim, na

guia do programa definida como “opg¢des gerais”, o processo fisico adotado como modelo ¢

chuva/vazdo e a propagacdo de fluxos considerada ¢ por onda cinematica. J4 no que se refere

ao modelo de infiltragdo adotado, define-se como o modelo curva-niamero. Essas configuracdes

podem ser visualizadas na Figura 46 a seguir.

Figura 46. Defini¢do das caracteristicas gerais de simulacdo

Simulation Options
General  Dates

Process Models

Rainfall/Runcff
Rainfall Dependent /]
now Melt
Groundwate

Flow Routing
Water Quality

Routing Model

O Steady Flow

@ Kinematic Wave

O Dynamic Wave

x

Time Steps  Dynamic Wave  Files

Infiltration Model

O Horten

(O Modified Horten

O Green-Ampt

O Modified Green-Ampt.
® Curve Number
Routing Options

[ Allow Pending

Minimum Conduit Slope

o

Cancel Help

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)
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Por conseguinte, sdo definidas as configuragdes de data e tempo de simulagdo da aba
“datas”, dentro de “opcdes gerais”. Para isso, define-se o tempo de simulagdo igual a 3h. A

Figura 47 ilustra as caracteristicas consideradas nessa aba.

Figura 47. Definicao das caracteristicas do tempo de simulagao

Simulation Options X

General Dates  Time Steps Dynamic Wave Files

End Analysis on
Star Sweeping on
ol

Date (M/D/Y) Time (HM)
J S

oK Cancel Help

Fonte: Adaptado de MGAP pelo autor (2021)

Assim, foram definidas todas as caracteristicas necessarias para caracterizar a simulacao
das redes de microdrenagem do municipio de Sapezal. As Figuras 48 a 51 a seguir ilustram as

4 redes analisadas em perfil, de acordo com os didmetros adotados, conforme o0 MGAP.

Figura 48. Perfil da rede 1

Water Elevation Profile: Node PV0 - 1

= 750 E)
Dswrwsim)

Fonte: Adaptado de MGAP (2021)

Figura 49. Perfil da rede 2

Water Elevation Profile; Node PV4D -2
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Figura 50. Perfil da rede 3

Water Elevation Profile: Node P53 -3

I o0

Fonte: Adaptado de MGAP (2021)

Figura 51. Perfil da rede 4

EE g1 8
EEEof &

Fonte: Adaptado de MGAP (2021)
4.2. Dimensionamento da rede de microdrenagem

Para fazer o dimensionamento da rede de microdrenagem, sabe-se que os dados
referentes aos trechos das ruas da area analisada, sua classificagdo quanto a rua interna ou
externa, a declividade dos trechos e a 4rea de contribuicdo em cada um estdo dispostos na
planilha de calculo do Anexo B. Vale destacar que o dimensionamento ¢ feito até o calculo da
quantidade de bocas de lobo necessarias em cada tramo dos trechos. Partindo disso, € possivel
adotar alguns parametros para o calculo da vazao de entrada na boca de lobo e assim, dar
continuidade & andlise a fim de comparar a quantidade de bocas de lobo existentes e a
quantidade de projeto. Sendo assim, adota-se a Equagdo (22) a seguir para o calculo da vazao

de contribui¢do das bocas de lobo.
Q =278.10"3.f.m.i.A Equagio (22)
Em que:

Q: vazao de contribui¢dao da boca de lobo (m?/s);

f: coeficiente de defluvio;
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i: intensidade média da chuva (mm/h);
m: coeficiente de distribui¢ao das chuvas;

A: éarea de contribuig¢do (m?).

Para o célculo do coeficiente f, considera-se o coeficiente de escoamento superficial
igual a 0,8, assim, a partir da tabela 3 do item 2.7 deste relatorio, m’ equivale a 0,058. Ademais,
considera-se a intensidade média de chuva de 206 mm/h (maxima precipitagao registrada com
duragdo aproximada de 1h), obtendo assim um valor de figual a 0,52 (Equacdo 9). Também,
admite-se m igual a 1. Por meio dessas consideragdes, ¢ possivel calcular a vazdo de
contribui¢do de cada trecho da rede de microdrenagem (Q).

Para considerar a classificagdo dos tipos de rua (interna e externa), faz-se um ajuste na
vazdo de contribui¢do “Q” para as ruas internas, dividindo o seu valor por 2, ja4 que recebem
contribuicdo de ambos os lados da rua. A partir disso, obtém-se as vazoes corrigidas “Qef”.
Também, considera-se a eficiéncia de captagdo das bocas de lobo de 95%, corrigindo entio os
valores de vazao e obtendo a vazao final “Qo” para cada trecho. Essa etapa do dimensionamento

pode ser visualizada na Tabela 12 que ilustra parte da planilha geral do dimensionamento.

Tabela 12. Determinagao das vazdes de contribuigao

Rua Trecho Q (m?/s) Qef (M?/s) Qo (m?/s)

A partir da rua Até arua Mont. | Jus. | Mont. | Jus. | Mont. | Jus.
Rua 13 | Av. do Dourado Av. Tucunaré 0 0,09 0 0,09 | 0,00 | 0,09
Rua 13 Av. Tucunaré Av. Piramboia 0 0,11 0 0,11 | 0,00 | 0,10
Rua 13 | Av. Piramboia Rua do Jundia 0 0,19 0 0,19 | 0,00 | 0,18
Rua 13 | Rua do Jundia Av. da Tiapia 0 0,21 0 0,21| 0,00 | 0,20
Rua 13 Av. da Tiapia Rua da Carpa 0,11 10,20 | 0,11 | 0,20 | 0,11 0,19
Rua 13 Rua da Carpa Rua das Orquideas 0 0,21 0 0,21| 0,00 | 0,20
Rua 13 Oﬁgjiggjs Ruadas Violetas | 0 [021] 0 [021] 0,00 | 020
Rua 13 | Rua das Violetas Av. das Flores 0 0,21 0 0,21 0,00 | 0,20
Rua 13 | Av. das Flores Rua das Rosas 0 0,24 0 0,24 | 0,00 | 0,23
Rua 13 | Rua das Rosas Rua das Azaléias 0 0,21 0 0,21| 0,00 | 0,20
Rua 13 | Rua das Azaléias Av. Primavera 0 0 0 0 0,00 | 0,00
Rua 13 | Av.Primavera | AV-SivesteDom. | 579! o |279| 000 | 2,65

Bardon

Rua 13| [V Stvestre Av. Curiango 0 |480| o0 |480]| 0,00 | 456
Rua13 | Av. Curiango Rua Marechal 0 |065| 0 |065| 0,00 | 062

Fonte: Autor (2021)
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Por conseguinte, aplica-se a Equacgdo (14) ja relatada para calcular a quantidade de bocas
de lobo que sdo necessarias para drenar determinada vazao de contribui¢do, considerando a tgf
igual a 12, portando, k igual a 0,23 (Tabela 5) e o coeficiente de Manning igual a 0,015 para
concreto asfaltico (Tabela 4). A partir dos resultados dessa equagdo aplicada para cada trecho
das ruas, obtém-se a quantidade “L” necessaria de bocas de lobo para a sua correta drenagem.
Ainda, de acordo com o ajuste dos valores obtidos, ¢ feito o arredondamento das quantidades
obtidas para numeros inteiros, obtendo assim a quantidade real “N” de bocas de lobo
necessarias de acordo com o dimensionamento. A Tabela 13 a seguir ilustra os célculos

relatados. A planilha geral esta disposta em Anexo D.

Tabela 13. Dimensionamento da quantidade de bocas

Trecho L N
Rua - . tgo | K n

A partir da rua Até arua Mont. | Jus. | Mont. | Jus.
Rua 13 | Av. do Dourado Av. Tucunaré 12 10,230,015 | 0,00 1,80 0 2
Rua 13 | Av. Tucunaré Av. Piramboia 12 10,23 |0,015| 0,00 3,84 0 4
Rua 13 | Av. Piramboia Rua do Jundia 12 10,23 | 0,015 0,00 3,93 0 4
Rua 13 | Rua do Jundia Av. da Tiapia 12 (0,23 |0,015| 0,00 5,55 0 6
Rua 13 Av. da Tiapia Rua da Carpa 12 (0,230,015 | 3,80 4,89 4 5
Rua 13 | Rua da Carpa Rua das 12 1023|0015| 000 | 326 | 0 | 4

Orquideas
Rua 13 Rua das Rua das Violetas | 12 0,23 |0015| 000 | 525 | o | 6
Orquideas
Rua 13 | Rua das Violetas Av. das Flores 12 10,23 | 0,015 0,00 5,89 0 6
Rua 13 | Av. das Flores Rua das Rosas 12 10,23 | 0,015 0,00 5,94 0 6
Rua 13 | Rua das Rosas | Ruadas Azaléias | 12 0,23 | 0,015 | 0,00 6,08 0 7
Rua 13 | Rua das Azaléias Av. Primavera 12 10,23 | 0,015 0,00 0,00 0 0
Rua13 | Av.Primavera |AV-SivestreDom. | 4> | 4531 0015| 000 |1954| 0 | 20
Bardon
Rua 13 | Av. Silvestre Av. Curiango | 12 |0,23]0015| 0,00 |2458| 0 | 25
Dom. Bardon
Rua13 | Av.Curiango | RuaMarechal | 5 453 10015| 000 |1039| 0 | 11
Rondon

Fonte: Autor (2021)

5. DISCUSSAO E RESULTADOS

A partir das metodologias de calculo apresentadas, ¢ possivel fazer um comparativo em
duas fases distintas de andlise. Na primeira, avalia-se os didmetros dos condutos minimos
necessarios para a eficiéncia da rede de drenagem que existe no municipio de Sapezal. J4 em

um segundo momento, ¢ possivel comparar a quantidade de bocas de lobo resultantes do
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dimensionamento e da quantidade existente em cada trecho. Seguem essas duas analises nos

itens 5.1 ¢ 5.2.

5.1. Didmetros minimos para a eficiéncia da rede de drenagem existente

De acordo com a simulagao realizada no programa MGAP, os diametros das tubulagdes
de cada trecho sao ajustados até que ndo haja sobrecarga nos nos e nos condutos. Os itens do

relatorio que determinam esses resultados podem ser visualizados nas Figuras 52 ¢ 53.

Figura 52. Auséncia de sobrecarga nos nds

AEEEEEEEELEEEEEEEEEEEELEkkk

Sintese da Sobrecarga no Ho

&k ok ko ke ko ok ok ok ke ko kR ok kR ok ok ok ok ok ok ok

Henhum dos nds ocorreu sobrecargas.

E ol e O O e e i e

Sintese da Inundagdoc no Ho

e e bkl okl e ol e ke ke ke ke ke e kel b bl bl ke ok

Nenhum nd foi inundado.

Fonte: Adaptado de MGAP (2021)

Figura 53. Auséncia de sobrecarga nos condutos
L A

Sintese da Sobrecarga nos Condutos

EEEEEEELEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEL

Nenhum conduto sofreu sobrecarga.
Fonte: Adaptado de MGAP (2021)

O relatorio completo esta disposto em ANEXO E. Ademais, a partir desse relatorio, €
possivel obter uma planilha que contém a descri¢ao de cada conduto numerado no programa e

o seu didmetro minimo estimado de acordo com a auséncia de sobrecargas. Como
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exemplificagdo, parte da planilha pode ser visualizada na Tabela 14 (planilha completa disposta

em ANEXO C).

Tabela 14. Diametro minimo dos condutos de cada trecho

Conduto Diametros dos Condutos

(m)
1 0,60
2 0,60
3 0,60
4 0,60
5 0,60
6 0,60
7 0,70
8 0,60
9 0,70
10 0,70
11 0,70
12 0,70
13 0,60
14 0,60

Fonte: Autor (2021)

A obtencdo dessa planilha possibilita fazer uma andlise comparativa entre os didmetros
minimos simulados e os didmetros instalados na rede de drenagem existente no municipio.
Dessa forma, ela também possibilita analisar possiveis trechos que sofrem sobrecargas, ou seja,
que estdo mais susceptiveis a ocorréncia de inundagao e que, consequentemente, carece de uma
amplificagdo dos didmetros existentes ou aumento do nimero de condutos. Também pode-se
identificar trechos que estdo subdimensionados e que, possivelmente, podem ser utilizados para
ampliacao darede. Todas essas analises dependem do projeto real de microdrenagem da cidade,
o qual ndo foi possivel obter durante o desenvolvimento do trabalho em decorréncia da

limitag¢ao de dados.

5.2. Quantidade de bocas de lobo distribuidas nas areas analisadas

A partir dos resultados obtidos na tabela disposta em Anexo D, faz-se a locacdo no
projeto das quantidades dimensionadas de bocas de lobo. A Figura 54 ilustra sua disposi¢do na

area de andlise, representadas pelos retangulos na cor amarela.
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Figura 54. Locagdo das bocas de lobo de acordo com o dimensionamento

Fonte: Autor (2021)

A quantidade total dimensionada foi de 1.624 bocas de lobo, em contrapartida as 472
existentes, ou seja, de acordo com o dimensionamento realizado e com o levantamento ‘in loco’
da distribuicdo desses dispositivos de drenagem ao longo da drea em andlise, a quantidade
existente corresponde a proximamente 30% da quantidade necessaria para o correto escoamento
das aguas pluviais. Essa diferenca pode ser visualizada na figura 55, na qual a imagem verde
ilustra a disposi¢do da rede instalada, enquanto que a amarela ilustra a distribuicdo da rede

dimensionada.

Figura 55. Comparativo das areas de abrangéncia das bocas de lobo

Fonte: Autor (2021)

A partir disso, constata-se a maior uniformidade de captacao superficial de agua na area
urbana quando dimensionada inicialmente pelas metodologias de célculo consideradas. Essa
diferenca de distribui¢do das bocas de lobo pode acarretar na sobrecarga de pontos especificos
da rede de drenagem, aumentando os riscos a ocorréncia de inundagdes e demais danos
vinculados, como perdas materiais € ndo materiais para a populacdo. Em contrapartida ao

dimensionamento, verifica-se que a constru¢do da rede de drenagem foi sendo construida a
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partir da demanda do seu crescimento que, ainda assim, por vezes, ndo foi acompanhada devido,
principalemente, a entraves politico-financeiros.

Também ressalta-se que, mesmo que os condutos da rede existente atendam aos
diametros minimos necessarios para drenar a vazao que chega em cada trecho, a maior distancia
entre as bocas de lobo suscita em diversos problemas relacionados a vida util do pavimento
asfaltico e, consequentemente, ao trafego seguro de pessoas e veiculos. A partir disso, €
provavel que se tenha maiores gastos publicos direcionados para a manutengao dos pavimentos
como medidas corretivas, mas que de fato nao sao solucionadas.

Ademais, a maior vazao de escoamento superficial interfere diretamente na vida util do
sistema de micro e macrodrenagem, uma vez que o aumento do volume de escoamento
intensifica a agdo erosiva e o carreamento de particulas solidas capazes de danificar os
condutos, obstruir os canais de escoamento € diminuir até mesmo o leito do rio. Em decorréncia
desse processo, ha também a diminui¢do da se¢do de escoamento, o que afeta ainda mais na
eficiéncia de drenagem do sistema.

Em consequéncia, ¢ possivel afirmar que existe um gasto significativo por parte do
poder publico para mitigar os danos ocasionados tanto no pavimento asfaltico urbano quanto
na propria rede de drenagem, os quais poderiam ser direcionados para outras esferas publicas.
Ainda, sabe-se que esses custos se perpetuam com os danos frequentes em periodos de chuva,
que ocorrem no pavimento asfaltico e na rede de microdrenagem, ndo havendo pespectiva de
mudanca de cenério até que haja uma amortiza¢do da vazdo de escoamento superficial pela
ampliacdo dos pontos de captagdo superficial.

Por fim, ¢ importante destacar que a parcialidade da rede de drenagem existente na
cidade e a ndo uniformidade na sua implantagdo estd diretamente relacionada a dois fatores
principais: crescimento urbano e disponibilidade de recursos financeiros. A partir do
crescimento populacional, ocorre uma demanda por ampliagdo das redes de infraestrutura
basica em areas de expansao previstas pelo poder publico (distribuicdo de dgua, rede de esgoto
e de drenagem pluvial). Entretanto, em fun¢do da ocupagdo inadequada em areas ndo previstas
pela esfera publica, surge a necessidade de um investimento maior de recursos financeiros de
grande urgéncia para seu atendimento, o que desvia do planejamento orcamentério, contendo
varios entraves para a sua implantagao.

Ainda, no caso de os 6rgdos governamentais ndo conseguirem atender essas areas em
tempo habil, pode ocorrer de haver disputas posteriores por recursos financeiros para serem
investidos em outros setores que, politicamente, ¢ de maior apoio comum, como ¢ o caso da

pavimentagdo. Isso acarreta em tomada de decisdes que t€ém como prioridade o apoio comum e
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o retorno imediatista, € ndo o investimento que visa a técnica executiva da integracdo dos
sistemas de infraestrutura e do ponto de vista da engenharia.

Nesse momento, surgem diversos problemas relacionados a implantagao das redes de
infraestrutura bésica e, consequentemente, impactos diretos para todos os moradores, inclusive
sobre os recursos financeiros, ja que para corrigir a ordem de implantagdo dos sistemas pode

ocorrer retrabalhos com custos ainda maiores.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados apresentados neste relatorio, vale destacar que devido a falta de
dados dos diametros reais de cada trecho dos condutos, foi necessario estima-los para obter os
minimos necessarios que garantem a eficiéncia do sistema. Assim, a partir da obtengdo do
projeto real instalado ¢ possivel verificar, por meio desse processo, possiveis areas que
necessitam de ampliagdo e refor¢o da rede. Essas andlises se tornam de suma importancia no
que tange ao crescimento da cidade e a integragao da rede existente com as novas redes a serem
construidas a partir da expansdo do municipio.

Também vale ressaltar que a fidelidade da simulacdo ¢ garantida pela veracidade das
variaveis em estudo que definem o objeto analisado. Sendo assim, destaco a importancia do
mapeamento dos tipos de solo que compde toda a drea urbana, a atualizagao do projeto da cidade
em conformidade com o crescimento do municipio e ampliagdo de areas habitacionais, bem
como o registro mais detalhado das precipitagdes ocorrentes na regido. Todos esses aspectos
possuem grande influéncia nos resultados das simula¢des, mas que apresentaram uma certa
limita¢do quanto ao seu acesso ou mesmo existéncia de dados.

De qualquer forma, a pesquisa € um importante propulsor de levantamento de hipoteses
para andlises e estudo de solugdes aos mais diversos problemas que se inter-relacionam ao
sistema de microdrenagem, além de atuarem como uma forma de valorizagdo dos sistemas de
drenagem pluvial com forte apelo para o desenvolvimento socioecondmico das comunidades
em conformidade com obras de infraestrutura que garantam a seguranga dos individuos. A partir
disso, ressalto a importancia da anélise dos impactos da infraestrutura de drenagem no bem-

estar e seguranca de toda a sociedade.
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ANEXO B — AREAS DE CONTRIBUICAO DAS BOCAS DE LOBO

Trecho Classif. da | Extensio Cotas (m) Declividade Areas (m?) Bocade | Areade
Rua : - ’ lobo Cont. por
Apartirdarua| Atéarua Rua (m) Mont. | Jus. (m/m) Mont. | Trecho | Jus. (BL) BL (m?)
Rua 13 Av. do Dourado | Av. Tucunaré | Rua externa 156 573,2 | 573,1 0,100 0 3.000 3.000
. . . Montante
Rua 13 Av. Tucunaré Av. Piramboia | Rua externa 154.5 573.1 579 1,100 0 3.600 3.600 (1) 24.600
. . . Montante
Rua 13 Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua externa 149,5 572 5715 0,500 0 6.181 6.181 (1) 13.984
Rua 13 Rua do Jundia | Av. da Tiapia | Rua externa 157 571,5 571 0,500 7.119 5.979 13.098
Rua 13 Av. da Tiapia Rua da Carpa | Rua externa 154 571 570 1,000 16.817 6.635 23.451
Rua das
Rua 13 Rua da Carpa Orquideas Rua externa 140 570 569.8 0.200 24.403 5.987 30.390
Rua das Rua das Montante
Rua 13 Orquideas Violetas Rua externa 140 569.8 568,7 1,100 0 5.972 5.972 (1) 31.309
Rua das
Rua 13 Violetas Av. das Flores | Rua externa 145 568.7 567 1,700 6.887 6.024 12.910
Montante
Rua 13 Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua externa 145 567 565.6 1,400 0 6.089 6.089 (1) 14.826
Rua das
Rua 13 Rua das Rosas Azaléias Rua externa 140 565.6 563.8 1,800 7.028 6.084 13.111
Rua das .
Rua 13 Azaléias Av. Primavera | Rua externa 105 563.8 562.5 1,300 97.416 1.601 99.017
. Av. Silvestre
Rua 13 Av. Primavera Dom. Bardon Rua externa 438 562.5 556 6.500 131.530 | 90.867 | 222.397
Montante
Av. Silvestre . (1); 234.439 ;
Rua 13 Dom. Bardon Av. Curiango | Rua externa 0 158.990 0 Jusante | 158.990
769 556 5449 11,100 (1)
. Rua Marechal
Rua 13 Av. Curiango Rondon Rua externa 60 544.9 544 0,900 0 21.692 21.692
Rua . . ., .
Projetada 15 Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua interna 1495 5718 571.6 0,200 0 8.505 8.505
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Projetada 15 Rua do Jundia Av. Tilapia Rua interna 157 5716 5712 0,400 9.443 8.505 17.948
Rua o . .
Projetada 15 Av. Tilapia Rua do Cara | Ruainterna 154 571.2 5706 0,600 20.971 8.505 29.476
Rua . Rua das .
Projetada 15 Rua do Cara Orquideas Rua interna 140 5706 569.9 0.700 30.307 8.505 38.812
Rua Rua das Rua das .
Projetada 15|  Orquideas Violetas | Rvainterna | 4,0 | 5699 | 5687 | 1200 | 506950 | 8505 | 48.155
Rua Rua das .
Projetada 15 Violetas Rua das Flores | Rua interna 145 568.7 567.2 1,500 48.987 8.505 57.492
Rua .
Projetada 15 Rua das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 145 567.2 565.8 1,400 59.611 8.505 68.116
Rua Rua das .
Projetada 15 Rua das Rosas Azaléias Rua interna 140 565.8 564 1,800 69.276 8.505 77.781
Av. 12 Av. do Dourado | Av. Tucunaré | Rua interna 165 572,1 572,1 0,000 0 4.140 4.140
Av. 12 Av. Tucunaré | Av. Piramboia | Rua interna 165 5721 572 0,100 0 5.062 5.062
Av. 12 Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua interna 145 572 571,7 0,300 44.302 4.536 48.838
Av. 12 Rua do Jundia | Avda Tildpia | Rua interna 160 571,7 | 5714 0,300 85.438 3.882 89.320
_— . Montante
Av. 12 Av da Tilapia Rua da Carpa | Rua interna 160 571.4 571 0,400 0 5.080 5.080 3) 29.773
Rua das .
Av. 12 Rua da Carpa Orquideas Rua interna 140 571 570 1,000 21.880 3.909 25.789
Rua das Rua das .
Av. 12 Orquideas Violetas Rua interna 140 570 569 1,000 42.589 3.862 46.451
Rua das .
Av. 12 Violetas Av. das Flores | Rua interna 144 569 567.5 1,500 63.251 3.998 67.249
Av. 12 Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 147 567,5 566 1,500 69.046 10.310 79.356
Rua das . Jusante
Av. 12 Rua das Rosas Azaléias Rua interna 140 566 564,2 1,800 80.289 10.395 0 (1) 90.684
Rua das . . Jusante
Av. 12 Azaléias Av. Primavera | Rua interna 106 564.2 563 1,200 25.705 1.913 0 (1) 27.618
Rua .
Projetada 14 Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 147 568 566, 1 1,900 1.416 8.505 9.921
Rua Rua das .
Projetada 14 Rua das Rosas Azaléias Rua interna 140 5661 564.4 1,700 10.676 8.505 19.181
Rua 11 Av. do Dourado | Av. Tucunaré | Rua interna 165 572,5 572,4 0,100 0 2.760 2.760
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Rua 11 Av. Tucunaré | Av. Piramboia | Rua interna 165 5724 | 572,3 0,100 3.240 3.240

Rua 11 Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua interna 145 5723 | 572,2 0,100 3.000 3.000

Rua11 | RuadoJundia | AU | Ruainterna | o 5722 | 572 0,200 0 3160 | 3.160

Rua11 | | AU | RuadaCarpa |Ruainterna | oo 572 | 5713 | o700 | 24760 | 3240 | 28.000

Rua11 | Ruada Carpa 03535223 Ruainterna | 140 | 5713 | 5705 | ogoo | 4800 | 2800 | 47600

Rua 11 oF?SEiSZSs uadas | Ruainterna | o, 5705 | 5605 | 1000 | 04400 | 2800 | 67200

Rua 11 SuadaS | Ruadas Flores | Ruaintena | ., 5605 | 5682 | 1300 | B4000 | 2833 | 86:833

Rua 11 Rua das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 147 568,2 | 566,5 1,700 104.860 3.036 107.896

Rua1l |RuadasRosas| o292 | Ruaintema | o s66.5 | seas | 1700 | 124696 | 2800 | 127.496

Rua 11 a2 das | Av.Primavera | Ruainterna | .o | oo 28 | se32 | 1e00 | 141896 | 1534 0 J”‘Z’g)”te 71.715
/fr:’arpéﬁgggi Av. do Dourado | AV ROV Tl Ruaintema | 573 | 5729 | 0400 6.000 | 6.000 0 J”‘z’;‘)”te 6.000
ﬁ!arzrﬂiggi nternocionel | AV- Piramboia | Ruainterna | oo 572,9 | 5727 | 0,200 0 18.000 0 Ju?g)n | 9.000
:r:/drzrls/lf:g(g)i Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua interna 145 572.7 572.5 0,200 0 15.000 0 Ju?g)nte 7.500
ﬁﬁarzrﬂiggi Ruado Jundia | | B -0 | Ruainterna | oo 5725 | 2723 | 0,200 0 14.000 0 JU?E)n | 3500
/fr:/drzrf/lf:g(g)i ntomacional | RuadaCarpa | Ruainterna | 100 2723 | 572 1,500 0 18.000 | 18.000
/f:drzrﬂ:ggi Rua da Carpa oF:(quSig::s Ruaintena | o 572 | 571 000 0 14.000 | 14.000 M°?§;”te 17.400
:Xarpérﬁlfiigtgi 0333.'3223 Viots | Ruainterna | 0 5711 | 570 1,000 0 13.849 | 13.849 Mor(];?nte 15400
o drpérﬂgggi Ruadas | Av.das Flores | Ruaintema | ., 570 | s685 | 1500 0 14.000 | 14.000 MO'(‘;?”te 15.325
o drpérﬂgigtgi Av. das Flores | Rua das Rosas | Ruainterna | 100 | geoc | se7 1 500 0 14.989 | 14.989 Mo?;‘”te 10.667
o drpérﬂgigtgi RuadasRosas | oo %8 | Ruaintena | ., 67 | ses 2,000 0 13.949 | 13.949 Mo?f;”te 7.947
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o drpérﬂ:g(g)i puadas | Av.Primavera | Ruainterna | oo s65 | 5635 | 1500 0 8.981 | 8.981 MO’(‘;‘”te 14175
Montante
:\r:/c.irzrlt\a/]lcaeggi Av. Primavera é\(\)/}ns,ig:%t(r)i Rua interna 0 438.050 0 Ju(sze)lr;te 42‘;93053
| | 438 | 5635 | 5565 | 7,000 (15)

/fr:/drzrﬂaeggi Ql;f"svfﬂéi N ondon | Ruainterna | oo 556,5 | 5458 | 10,700 0 | 2471281 O Ju(S1agr;te 13.007
/frrdrpérﬂ:ggi N oo Rio Ruaexterna | 519 | 5458 | 5435 | 2,300 0 25132 | 25132

Av. Surubim | Av. do Dourado | AV ROV Tl Ruainterma | 5734 | 5733 | 0400 1800 | 1.800 0 J”‘z’;‘)”te 1.800
Av. Surubim Irﬁ;-rnRa?:tii;yal Av. Piramboia | Rua interna 165 5733 573.1 0,200 0 5.400 5.400

Av. Surubim | Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua interna 145 573,1 572,9 0,200 23.400 4.500 27.900

Av. Surubim | Ruado Jundia | | AVUOMS | Ruainterna | 5729 | 5724 | o800 | 44700 | 4200 | 48.900

Av. Surubim |nfé\;h:i:igﬁa| Ruada Carpa | Ruainterna | 4o | s704 | 572 0,400 0 5400 | 5.400 Mor(‘fl";‘”te 17.625
Av. Surubim | Rua da Carpa oF:cL;Sig:aSs Ruaintena | o 572 | 5712 | ogoo | 22200 | 4200 0 J”‘Z’g)“te 13.200
Av. Surubim 0333.'3225 uadas | Ruaintema | 0 | srq 2 | 5702 | 1000 | 16800 | 4200 | 21,00

Av.Surubim | 92988 | Ay gas Flores | Ruaintema | ., 5702 | sess | 1400 | 37800 | 4128 | 41.928

Av. Surubim | Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 147 568,8 | 567,1 1,700 59.928 4.525 64.453

Av. Surubim | Rua das Rosas i;:Ie’diZz Rua interna 140 567.1 565,7 1,400 81.253 4.200 85.453

Av. Surubim E;:quizz Av. Primavera | Rua interna 106 565.7 564 1,700 99.853 2.700 0 Ju?g)nte 34.184
Rua do Cara | Av. do Dourado Irﬁ\;.rnr\;?:ﬁrnél Rua interna 165 5735 573.4 0.100 1.200 1.200 2.400

Ruado Cara| A RO8Y 1 Ay Piramboia | Ruainterna | o 5734 | 5732 | 0200 0 3600 | 3.600

Rua do Cara| Av. Piramboia | Rua do Jundia | Rua interna 145 573,2 | 573,1 0,100 21.600 3.000 24.600

Rua do Cara | RuadoJundia | | AU | Ruaintena | o 5734 | 5727 | o400 | 81000 | 2800 | 83.800
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Ruado Cara| | AU | RuadaCarpa | Ruainterna | o 5727 | 5723 | 0.400 0 3600 | 3.600 MO?;‘”te 52.700
Rua do Cara | Rua da Carpa O'T;ﬁig:; Ruainterna | .0 | g5 | 5716 | o700 | 20400 | 2800 0 J“i’;‘)”te 11.600
Rua do Cara Of;jigg‘gs Suados | Ruainterna | g0 5716 | 571 0,600 0 1600 | 1.600 Mor(‘;";‘”te 6.601
RuadoCara| ~29% Suadas | Ruaintema | g 571 | 5703 | o700 | 11200 | 1600 | 12.800
RuadoCara| 2299 | Ruados Lirios | Ruainterna | g0 5703 | ss05 | osoo | 39200 | 1601 | 40801
Rua do Cara | Rua dos Lirios | Av. das Flores | Rua interna 85 569,5 | 568,5 1,000 50.401 807 51.208
Rua do Cara | Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 85 568,5 | 567,5 1,000 62.008 2.598 64.606
Rua do Cara | Rua das Rosas Hﬁ\r\;éggisas Rua interna 85 567.5 566.5 1,000 74.206 1.600 75.806
Ruado Cara| | Av.9% puadas | Ruainterna | g s665 | 5657 | o0soo | 86606 | 1800 | 88.406
RuadoCara| ~uad8 | Ay primavera | Ruainterna | o 5657 | ssa4 | 1300 | 112406 | 1600 0 J”‘z’f)”te 114.006
Juado | Av.do Dourado | AV RO@Y | Ruginterna | 5737 | 5736 | 0.100 1200 | 1.200 0 J”‘Z’g)“te 1.200
Cosauth | Intornocional | Av- Piramboia | Ruaintema | oo 5736 | 5735 | 0,100 0 3600 | 3.600
Juado | Av.Piramboia | Ruado Jundia | Ruainterna | 5735 | 5733 | 0200 0 3.000 | 3.000
Cosnutp | Ruadodundia | | (LT | Ruaintema | oo 5733 | 5731 | 0,200 0 3160 | 3.160
Czusil?ccl)o Intpé\;ﬁ;ic(:)igial Rua da Carpa | Rua interna 160 5731 573.1 0,000 0 3.240 3.240 Mor(w;;:;nte 8.253
CF;“Si Sé’o Rua da Carpa O'?:Eig:ass Rua interna 140 5731 | 5725 0.600 20.040 | 2.088 | 22.128
Casautn on:jig::s Grosagn | Ruaintemna | oo 5725 | 571,7 | 0,800 0 1600 | 1.600 Mor(]ztt?nte 8.832
Cosautn Cirosasis Vieotss | Ruainterna | g 5717 | 5702 | 1500 | 11200 | 1.600 | 12.800
Qua do nuadas | RuadosLirios | Ruainterna | o 5702 | 5695 | o700 | 12800 | 1600 | 14.400
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Cascudo | Rua@dosLirios | Av.das Flores | Rua interna 85 5695 | 5688 0,700 14.400 1.600 16.000
Czusacfc?o Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 85 568.8 | 567.6 1,200 16.000 | 1.800 | 17.800

Juadd  |RuadasRosas | 9% | Ruaintena | g 5676 | 5667 | 0900 0 1600 | 1.600 Mor(‘;";‘”te 8.900
Comute | Hortomras Aoslsiag | Ruainterna | o 566,7 | 5659 | 0,800 0 1800 | 1.800 Mor(g?nte 800
Ci‘;ifgo i;‘:lgi:z Av. Primavera | Rua interna 95 565.9 | 5644 1,500 1.800 | 1.593 | 3.393

Ruada | av.doDourado | AV ROVl Ruaintema | s74 | 5730 | o100 | 20400 | 2400 | 22.800

T | inteinocionsl | Av- Piramboia | Ruainterna | . 5739 | 5738 | 0,100 0 3.600 | 3.600

Ruada | Av. Piramboia | RuadoJundia | Ruainterna | o 5738 | 5736 | 0200 0 3.000 | 3.000

s | RuadoJundia | | SLETS | Ruainterna | 0 5736 | 5733 | 0,300 0 2.800 | 2800

Ruada | Av-LONS | RuadaCarpa |Ruainterna | oo 5733 | 5726 | 0700 0 3600 | 3.600 MO’(‘;‘;‘”te 12.200
I?I_l:::aa Rua da Carpa Oljgﬁig::s Rua interna 140 572.6 5792 0,600 20.400 2.800 23.200

el 03535223 Grosagn | Ruaintena | oo 572 | 5712 | 0,800 0 1600 | 1.600 Mo?é?nte 7.280
e Ciresanis Vieots | Ruainterna | oo 5712 | 5705 | o700 | 11200 | 1600 | 12800

F.{rﬂgl,f: 5:;?5:; Rua dos Lirios | Rua interna 80 5705 | 5696 0.900 32.000 | 1.600 | 33.600

F.{r‘;;,faa Rua dos Lirios | Av. das Flores | Rua interna 85 569.6 | 5687 0.900 43200 | 1.600 | 44.800

I?I.L;:I,gaa Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna 85 568.7 567.5 1,200 55.600 1.800 57.400

Montante
BFL:ZI,?: Rua das Rosas Hér\;.éggisas Rua interna 0 1.600 0 Jug)nte 5182%0 ;
85 567,5 | 566,5 1,000 )
Traira | Hoténolas Avaiéing | Ruaintema | oo | oo | sess | 1000 0 1800 | 1.800 '\/lor(gé)]nte 3.600
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Rua da puadas | Av.Primavera | Ruainterna | o 5655 | 564 1500 | 11400 | 1600 | 13.000
Av.do Jau | Av.do Dourado | AV ROV | Ruaintema | | a2 | 5721 | 0400 0 4500 | 4500
Av.doJau | | AVROBY | Ay piramboia | Ruaintema | oo | o a1 | 574 0,400 0 5400 | 5.400
Av.do Jau | Av. Piramboia | Rua do Jundid | Rua interna 145 574 573,8 0,200 0 4.500 4.500
Av.doJau | RuadodJundia | AU | Ruaintema | oo 5738 | 5734 | o400 | 21300 | 4200 | 25500
Av. do Jad Intpé\;ﬁ;ic?igial Ruada Carpa | Ruainterna | 4o | 5754 | s728 | 0,600 0 5400 | 5.400 MO’(‘;‘;‘”te 9.420
Av. do Jau | Ruada Carpa Ofgsig::s Rua interna 140 572.8 5792 0.800 22.200 4.200 26.400
Av. do Ja 0333.'3223 Suados | Ruainterna | g0 572 | 5712 | 0800 0 2400 | 2.400 MO’(‘;‘;‘”te 13.200
Av.doJai | SU29%8 uadas | Ruaintena | g 5712 | 5705 | o700 | 12000 | 2400 | 14.400
Av. do Jau 5:2?;,::; Rua dos Lirios | Rua interna 80 5705 569,5 1,000 14.400 2.400 16.800
Av. do Jau | Ruados Lirios | Av. das Flores | Rua interna 85 569,5 | 568,5 1,000 26.400 2.400 28.800
Av.do Jau | Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua interna g5 5685 | 5674 1100 0 2.700 | 2.700 MO’(‘;‘”te 15.840
Av.doJau |RuadasRosas | | AV.9% | Ruaintema | s674 | 5662 | 1200 | 21900 | 2400 | 24.300
Av.doJau | Av.93S puadas | Ruainterna | g 5662 | 5654 | 0800 0 2700 | 2.700 MO’(‘é‘;‘”te 5.850
Av. do Jau §;:quizz Av. Primavera | Rua interna 95 565.4 564 1,400 12.300 2.400 0 Juza)nte 14.700
A"M’;';tgi”b Av.doDourado | a0 | Ruaintema |, s64 | 5744 | 0400 0 3600 0 J“?%”te 514
A"MAeggi”io Av.do Dourado | AV ROV | Ruaintena | | sa | 5743 | 0400 0 9.000 0 J“?g)”te 3.000
A"MAeggi”io | rﬁZ;nFiitii% Av. Piramboia | Ruainterna | oo | a20s | 5745 | 0,000 0 10.800 0 J“?f)”te 10.800
A"M’;Ztgi”io Av. Piramboia | Rua do Jundié | Ruaintema | 1ue | szas | 5744 | 0200 0 9.000 | 9.000
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A"M‘;rggi”b RuadoJundia | | AU | Ruainterna | . | a1 | 5735 | oo | 25800 | 8400 0 J“?f)”te 34.200
Angr;tsimo Ing\;ﬁ;ggﬁal Rua da Carpa | Rua externa 160 5735 573 0.500 0 10.800 10.800
AVMAaZtgi“io Rua da Carpa oF:;Sig::s Ruaextemna | ., 573 | 570 1000 10800 | 8035 | 18.835
AVMQS&”TO 05535223 Crosgn | Ruaextema| oo 572 | 571,3 | 0,700 0 4125 | 4125 Mor(g?nte 9.418
AVM@?&”'O Cirosanis Viootss | Ruaextema | g 571,3 | 5704 | 0,900 4125 | 4.641 0 JU?S)n © | 4383
AVMAaZtSi“iO “uadas | Ruados Lirios | Ruaextema | g0 s704 | 5695 | 0900 9.600 | 4310 | 13.910
A"Mggtgi“io Rua dos Lirios | Av. das Flores | Ruaextema | g 5605 | 584 | 1400 | 23510 | 4800 | 28310
Avmgr;tginio Av. das Flores | Rua das Rosas | Rua externa 85 568.4 567.3 1,100 0 5.400 5.400 Mor(m;a)mte 9.778
A"Mg’ggi”io RuadasRosas | | Av9% ~Ruaexema| 5673 | 566 1 300 5400 | 4.800 | 10.200
Avmﬁ';tgi”m Hortenatas Aosisins |Ruaextema| oo 566 | 5653 | 0,700 0 5400 | 5400 Mor(]ztt?nte 21.000
AVM':';tginio §;:quizz Av. Primavera | Rua externa 95 565.3 564 1,300 15.000 4.800 0 Ju?g)nte 9.900
AVM’;';tgi”b Av. Primavera | [V SNOSTe | Ruaexterna |, s64 | 5565 | 7500 0 52.749 | 52.749 MO'(‘é‘;”te 1475
Av.Curimba | SU299 Ay do Dourado | Ruaintema | .. | o a8 | 5707 | o100 | 176814 | 4200 0 J“?f)”te 181.014
Av. Curimba | Av. do Dourado Irft\c\a/.rnF;cc):E?)Lyal Rua interna 150 574.7 574.6 0.100 0 4.504 4.504
Av. Curimba | AV ROBY 1 Ay piramboia | Ruainterna | oo | o 46 | 5745 | 0100 0 5400 | 5.400
Av. Curimba | Av. Piramboia | Rua do Jundid | Rua interna 145 5745 | 574,3 0,200 0 4.500 4.500
F;‘;Z 9 | RuadaPiaba | 29 | Ruaintena | 00 | o a0 | 5748 | o100 | 74146 | 2400 | 76546
Fé‘;% feo BZ‘:@: 4 |Av-doDourado| Ruainterna | e | 200 | s748 | 0000 0 2.800 0 "“?%”te 1.400
Fé‘; feo Av. do Dourado | Av. Tueunaré | Ruaintema | 4o | sas | 5745 | 0000 0 3.000 | 3.000
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Bagre Av. Tucunaré Av. Piramboia | Rua interna 165 574.8 5747 0.100 0 3.604 3.604
Rua . Rua do .
Matrinxa Rua da Piaba Barbado Rua interna 140 575.3 5752 0.100 0 2.400 2.400
Rua Rua do . Jusante
Matrinxa Barbado Av. do Dourado | Rua interna 145 575.2 5752 0,000 0 2.800 0 (1) 2.800
Rua Av. Rotary .
Matrinxa | ~\V-doDourado | o ocional | RU@interna | g 5752 | 5751 0,100 0 3.000 | 3.000
Rua Av. Rotary . . .
Matrinxa | Internacional | ~\V- Firamboia | Ruainterna | 155 | 5751 | 575 0,100 0 4433 | 4.433
. . Rua do .
Rua Piapara | Rua da Piaba Barbado Rua interna 140 575.7 5756 0.100 0 2.733 2.733
. Rua do . Jusante
Rua Piapara Barbado Av. do Dourado | Rua interna 145 5756 5755 0.100 0 2.800 0 (1) 2.800
. Av. Rotary .
Rua Piapara | Av. do Dourado Internacional Rua interna 165 5755 175.3 0.100 0 3.000 3.000
. . Rua do .
Av. Pintado | Rua da Piaba Barbado Rua interna 140 576 575.9 0.100 0 4.253 4.253
. Rua do . Jusante
Av. Pintado Barbado Av. do Dourado | Rua interna 145 575.9 575.8 0.100 0 4.200 0 (1) 4.200
Rua . Rua do .
Pirambé Rua da Piaba Barbado Rua interna 140 576.4 576.3 0.100 0 2.800 2.800
Rua Rua do .
Pirambé Barbado Av. do Dourado | Rua interna 145 576.3 576,2 0.100 0 2.800 2.800
Rua Arno Rua do
Henrique Rua da Piaba Barbado Rua externa 0 1.885 1.885
Schneider 140 575,5 576,4 0,900
Rua Arno Rua do
Henrique Barbado Av. do Dourado | Rua externa 1.885 2.197 4.082
Schneider 140 576.,4 576,3 0,100
Rua da Rua Arno
Piaba Henrique Rua Pirambé | Rua interna 0 6.946 6.946
Schneider 72 576,4 576,3 0,100
Rua da . . . .
Piaba Rua Pirambé | Av. do Pintado | Rua interna 145 576.3 576 0.300 6.946 16.800 23.746
Rua da . . .
Piaba Av. do Pintado Rua Piapara Rua interna 145 576 5756 0.400 23.746 16.800 40.546
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Piaba Rua Piapara Rua Matrinxa | Rua interna 140 5756 | 575.3 0,300 40546 | 16.800 | 57.346
Rua da . .
Piaba Rua Matrinxa | Rua do Bagre | Rua interna 140 575.3 575 0,300 57.346 | 16.800 | 74.146
Rua do Rua Arno
Barbado Henrique Rua Pirambé | Rua interna 0 7.091 7.091
Schneider 72 576,4 | 576,3 0,100
Rua do . . . :
Barbado Rua Pirambé | Av. do Pintado | Rua interna 145 5763 | 575.9 0,400 6.882 16.800 | 23.682
Rua do . . :
Barbado Av. do Pintado | Rua Piapara | Ruainterna 145 575.9 | 575.7 0,200 27935 | 16.800 | 44.735
Rua do . . :
Barbado Rua Piapara Rua Matrinxa | Rua interna 220 5756 | 575.3 0,300 47.468 16.800 | 64.268
Rua do , .
Barbado Rua Matrinxa | Rua do Bagre | Rua interna 140 5753 | 574.9 0,400 66.668 | 16.800 | 83.468
Rua do , .
Barbado Rua do Bagre | Av.Curimba | Ruainterna 145 5749 | 5747 0,200 160.014 | 16.800 | 176.814
Av. do Rua Arno
Dourado Henrique Rua Pirambé | Rua interna 4.082 7.531 11.613
Schneider 72 576,3 | 576,2 0,100
Av. do . . , :
Dourado Rua Pirambé | Av. do Pintado | Rua interna 145 5762 | 575.8 0,400 6.882 16.800 23.682
Av. do . . ;
Dourado Av. do Pintado Rua Piapara | Rua interna 145 5758 | 5755 0,300 23.682 16.800 40.482
Av. do . , :
Dourado Rua Piapara Rua Matrinxa | Rua interna 140 5755 | 5752 0,300 40482 | 18.000 | 58.482
Av. do . :
Dourado Rua Matrinxa | Rua do Bagre | Rua interna 140 5752 | 574.8 0,400 58.482 16.800 75.282
Av. do , :
Dourado Rua do Bagre Av. Curimba Rua interna 145 574.8 574.6 0,200 75.282 18.000 93.282
Av. do . Av. Antbnio . Jusante
Dourado Av. Curimba Maggi Rua interna 165 5746 | 574.4 0.200 93.282 18.000 0 8) 13.910
Av. do Av. Antonio . . Jusante
Dourado Maggi Av. do Jau Rua interna 165 5744 | 5741 0.300 0 18.000 0 7) 2.571
Av. do . . .
Dourado Av. do Jau Rua da Traira | Rua interna 145 5741 573.8 0,300 0 18.000 18.000
Av. Rotary . . .
Internacional Av. do Pintado | Rua Piapara | Rua interna 145 576.8 | 576.4 0,400 0 16.800 16.800
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Internacional Rua Piapara Rua Matrinxa | Rua interna 140 576.4 576.1 0.300 19.800 21.600 41.400
Av. Rotary . .
Internacional Rua Matrinxa Rua do Bagre | Rua interna 200 5751 574.8 0.300 44.400 22.757 67.157
Av.Rotary | oo doBagre | Av. Curimba | Rua interna 70.157 | 21.600 | 91.757
Internacional ) 145 574,8 574,6 0,200 ) ) )
Av. Rotary . Av. Anténio .
Internacional Av. Curimba Maggi Rua interna 165 574.6 574.4 0.200 96.261 21.600 117.861
Av. Rotary Av. Antbnio . : Montante
Internacional Maggi Av. do Jau Rua interna 165 574.4 574.1 0.300 0 21.600 21.600 (1) 117.861
Av. Rotary . . : Jusante
Internacional Av. do Jau Rua da Traira | Rua interna 145 574.1 573.8 0.300 26.100 21.591 0 (1) 47.691
Montante
Av. Rotary . Rua do ; (1); 22.800;
Internacional Rua da Tralra Cascudo Rua interna 0 21.600 0 Jusante 10800
140 573,8 573,6 0,200 (2)
Av. Rotary Rua do . . Jusante
Internacional|  Cascudo RuadoCara | Ruainterna | 1,4 | 5736 | 5734 | 0,200 0 21.600 0 (1) 21.600
Montante
Av.Rotary | padoCara | Av. Surubim | Rua interna 0 21.600 0 (1) 2400
Internacional Jusante 10.800
145 573,4 573,2 0,200 (2)
Av. Rotary . Av. Prefeito ; Jusante
Internacional| Y- SUUPIM | Andrs Maggi | RU@NteMa | qes | 5732 | 573 0,200 0 21.600 0 (1) 21.600
Av. Av. Prefeito .
Tucunaré André Maggi Rua 11 Rua interna 180 573 572.5 0,500 12.000 21.600 33.600
Av. .
Tucunaré Rua 11 Av. 12 Rua interna 145 5725 572.2 0.300 36.360 21.600 57.960
Av. . Montante
Tucunaré Av. 12 Rua 13 Rua interna 145 572.2 571.9 0.300 0 21.600 21.600 2) 31.050
Av. . .
Piramboia Rua Matrinxa | Rua do Bagre | Rua interna 140 575 574.7 0.300 0 18.000 18.000
Av. . .
Piramboia Rua do Bagre Av. Curimba Rua interna 145 574.7 5745 0.200 21.604 20.400 42.004
Av. . Av. Antbnio . Jusante
Piramboia Av. Curimba Maggi Rua interna 165 5745 574.3 0.200 47.404 18.000 0 (1) 65.404
Av. Av. Antonio , .
Piramboia Maggi Av. do Jau Rua interna 165 574.3 574 0.300 0 18.000 18.000
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Piramboia Av. do Jau Rua da Traira | Rua interna 145 574 573.8 0.200 23.400 18.000 41.400

oo | RuadaTraira | 899l Ruainterna | 0 5738 | 5736 | 0200 | 45000 | 18.000 | 63.000

oo | Quade RuadoCara |Ruaintema | o0 | 736 | 5734 | o200 | 66600 | 18.000 | 84600

Pirapr\r:/t')oia Rua do Cara Av. Surubim Rua interna 145 573.4 573.2 0.200 0 18.000 18.000

ooy | Av. Surubim :r:/drpérﬁnf:ggi Ruainterna | oo | a5 | 5727 | 0500 0 18.000 0 J”‘z’f)”te 18.000
Piramboia derpérﬂ:ggi Rua 11 Ruainterna | 490 | 5727 | 572,3 | 04400 0 18.000 | 18.000

Piraﬁ;/t.)oia Rua 11 Av. 12 Rua interna 145 572.3 572 0.300 21.240 18.000 39.240

oy Av. 12 RuaProjetada | Ruaintema | 572 | 5717 | 0300 0 5192 | 5192

ooy | RuaProjetada Rua13 | Ruaintema | . 5717 | 5715 | 0200 5192 | 5192 | 10.384

Rua Jundia | Av. Curimba A"M‘;gtgi”io Ruainterna | 1oc | 5745 | 5744 | 0400 0 16.800 | 16.800

Rua Jundié A"M”;gtgi”io Av.doJai | Ruainterna | oo | eray | 5708 | 0300 0 16.800 | 16.800

Rua Jundia Av. do Jau Rua da Traira | Rua interna 145 573,8 573,6 0,200 0 16.800 16.800

Rua Jundia | Rua da Traira CF;‘;?:SC‘]’O Rua interna 140 5736 | 5734 0,200 19.800 | 16.800 | 36.600

Rua Jundia CF;L:?: Sg’o Ruado Card | Rua interna 140 5734 | 5734 0,300 39.600 | 16.800 | 56.400

Rua Jundia Rua do Cara Av. Surubim Rua interna 145 573,1 572,9 0,200 0 16.800 16.800

Rua Jundia | Av. Surubim ,fnvar?&fig‘g’i Ruainterna | oo | s0g | 5725 | 0.400 0 16.800 0 J“?f)”te 16.800
Rua Jundia ﬁﬁar?&figgi Rua 11 Ruainterna | 4o | 5705 | 5720 | 0.300 0 16.800 | 16.800

Rua Jundia Rua 11 Av. 12 Rua interna 145 572,2 571,8 0,400 19.800 16.800 36.600

Rua Jundia Av. 12 RuaProjetada | Ruainterna | 5718 | 5716 | 0200 0 938 938

Rua Jundia | <12 Proetada Rua13 | Ruainterna | . 5716 | 5714 | 0200 0 938 938
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Internacional Maggi Av. do Jau Rua interna 165 5735 | 5734 0.100 21.600 | 21.600
lnf;'ngggial Av.doJai | RuadaTraira |Ruaintema | e | 5704 | 5732 | 0200 21.600 | 21.600
internacional | RUadaTraia | 850 | Ruaintema | 140 | 730 | 573 | 0200 21.600 | 21.600
In'tot\e\;ﬁ:ggial CZZ%S(?O Rua do Card | Rua interna 140 573 572.8 0.200 21.600 | 21.600
In'ti\a\;ﬁ:ggial Rua do Caréa Av. Surubim | Ruainterna 145 5728 | 572.5 0,300 21600 | 21.600
intomational| AV Surubim :r:/drpér&f:ggi Ruainterna | 15 | 5725 | 572,3 | 0,200 21.600 0 JU?S)n | 10800
Intomational Q]Varpérﬂgggi Ruatl | Ruainterna | 459 | 5723 | 572 0,300 21.600 | 21.600
tormaconal | Rua 11 Av.12 | Ruainterna | g 572 | 571,5 | 0,500 21.600 | 21.600
i~ Sii Av. 12 RuaPigeteda | Ruainterna | 2o | s7s | 5715 | 0200 3023 | 3.023
e Sii RuaProetada | Rua13 | Ruainterna | g 5713 | 5711 | 0200 3.719 | 3.719
Féﬁfaa AVMA;gtginio Av.doJad | Ruainterna | 465 573 | 572,8 | 0,200 16.800 | 16.800
RCuaarpdaa Av. do Jau Rua da Traira | Rua interna 145 5728 | 572.6 0,200 16.800 16.800
Fé;l;p?aa RuadaTraia | D800 | Ruainterna | 100 | 5726 | 5725 | 0100 16.800 | 16.800
Féuaarp()jaa Coteugo | RuadoCara |Ruaintema | 100 | g7p5 5723 | 0,200 16.800 | 16.800
FéL;arF;jaa Rua do Cara Av. Surubim | Rua interna 145 572.3 | 572.1 0,200 16.800 16.800
Corpa | A Surubim Aér:/drlznl\a/lf:ggi Ruainterna | 4g5 | 5721 | 572 | 0,100 16.800 | 16.800
F({Jua?r?aa Qwvdrzrﬂgggi Ruail | Ruainterna | g 572 | 5714 | 0,600 16.800 | 16.800
Féf; [;jaa Rua 11 Av. 12 Ruainterna | 0e | s214 | 574 0.400 16.800 | 16.800
Ré;uaars: Av. 12 Rua P;'%jetada Rua interna 75 571 5706 0.400 831 831
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Carpa 15 Rua 13 Rua interna 73 5706 | 5704 0,200 952 952
Oljcl;l?ig::s Avmgrétgimo Av. do Jau Rua interna 165 572 571.9 0.100 13.200 13.200
OI?;Sigszs Av. do Jau Rua da Traira | Rua interna 145 5719 | 5718 0.100 13.200 13.200
Orquidess | RuadaTraia | S80S | Ruamtema | 10| 71 | 5717 | o100 13.201 | 13.201
Olch;L?ig::s e ey | RuadoCara |Ruainterna | 1\ | 5707 | s716 | 0400 13.201 | 13.201
Olch;Sl’g::s Rua do Cara Av. Surubim | Ruainterna 145 5716 | 571.2 0,400 16.800 16.800
O?;Sig::s Av. Surubim :r:/drpénl:’/]lc:ggi Rua interna 185 571.2 571 0,200 16.800 | 16.800
O}—\;:Sig:ass Qvar?&figgi Ruail | Ruainterna | g 571 | 5705 | 0,500 16.800 | 16.800
Or‘;:jiggjs Rua 11 Av. 12 Ruaintema | 4c | 5705 | 570 0.500 16.800 | 16.800
Or\;:l?ig:ass Av. 12 Rua P1r(;jetada Rua interna 75 570 569.8 0,200 838 838
03535223 PRt | Rua1s | Ruaintema | o 569,8 | 569,7 | 0,100 919 919
oua dos A"M”;gtgi”'o Av.doJat | Ruainterna | oo | 5710 | s712 | 0000 9.600 | 9.600
ouades | Av.doJau | RuadaTraira |Ruainterna | o | o 2 | 5712 | 0000 9.600 | 9.600
gillj':scsjgis; Rua da Traira CF;l‘;ud;O Rua interna 140 571.2 571.1 0.100 9.600 9.600
Sua dos Juado RuadoCard | Ruainterna | 100 | 5704 | 74 0,400 9.600 | 9.600
Ruadas | Av.do Jai AVMAa’ggi”io Ruainterna | 1oc | 703 | 5703 | 0000 9.600 | 9.600
Ruadas | Av.doJau | RuadaTraia | Ruainterna | . 5703 | 5702 | o0.100 9.600 | 9.600
I\?/iﬁe?:: CRaL;il?((j)o Rua da Traira | Rua interna 140 570.2 570.2 0,000 9.600 9.600
Vierotas Cosautn RuadoCara | Ruainterna | 440 | 5702 | 570,1 | 0,100 9.600 | 9.600
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Violetas Av. Surubim Rua do Cara | Ruainterna 145 570.1 570.1 0,000 16.800 16.800
Ruadas | Av. Surubim /f;arzrﬁﬂf:ig“g’i Ruainterna | yoc | 204 | 70 0,400 16.800 | 16.800
Viorotas ?Xarirﬂiggi Rua 11 Ruainterna | g, 570 | 5695 | 0,500 16.800 | 16.800
Sua das Rua 11 Av. 12 Ruainterna | e | s | sgg 0,500 16.800 | 16.800
Viorotas Av. 12 RuaPIeIad® | Ruainterna | 4 569 | 5687 | 0,300 832 832

Voot | o Piaetade Rua13 | Ruainterna | 44 568,7 | 568,5 | 0,200 915 915

RUados | av. do Jau Avmg’;tgi”io Ruainterna | 4o | soos | s605 | 0.000 9.600 | 9.600
RUad9s | RuadaTraira | Av.doJau | Ruaintema | . 5605 | 5695 | 0,000 9.600 | 9.600
Rua dos Quadd | RuadaTraira | Ruainterna | 0 5605 | 5695 | 0000 9.600 | 9.600
Rtl,e:iggs CRaus?:Sc(l)o Rua do Cara | Ruainterna 140 5695 569.4 0.100 9.600 9.600
A das 1 Av. do Jai A"M’;gtgi”b Ruainterna | oo | ssaa | 5685 | 0400 10.800 | 10.800
pl\:\llc.)?eass Rua da Traira Av. do Jau Rua interna 145 5685 568,6 20,100 10.800 10.800
. das svado | RuadaTraira | Ruainterna | 0 s68.6 | 5686 | 0000 10.800 | 10.800
Ay das Juado Ruado Card | Ruainterna | 140 | seae | 5685 | 0400 10.800 | 10.800
935 | RuadoCara | Av.Surubim | Ruaintema | . s60 | 5685 | 0500 18.000 | 18.000
A 935 | v Surubim Aér:/drlzr:/lf:ggi Ruainterna | 1oc | segs | 5684 | 0400 18.000 | 18.000
Hores Qvarzrﬂiggi Rua 11 Ruainterna | 457 | 5684 | 5682 | 0,200 18.027 | 18.027
Ay das Rua 11 RuaProjetada | Ruainterna | -, 5682 | 568 0,200 1416 | 1.416
Al‘:‘l’(')?ea: Rua P:‘jljetada Av. 12 Rua interna 76 568 | 567.5 0.500 1797 | 1.797
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Flores Av. 12 15 Ruaintena | 76 | 567,5 | 567.2 | 0,300 2119 | 219
Al\:\fé?eass Rua P;’%jetada Rua 13 Rua interna 79 567 2 567 0.200 1.916 1916
Rngssc;zs AVMA;r;]tginio Av. do Jau Rua interna 165 5673 | 567.3 0,000 9.600 9.600
ngss(;zs Rua da Traira Av. do Jau Rua interna 145 567.3 | 567.5 10,200 9.600 9.600
RFL{jc?sizs CF;L;?:SSO Rua da Traira | Rua interna 140 567.5 | 567.6 0,100 9.600 9.600
RFL{jc?sizs CF;L;?:SSO Rua do Card | Ruainterna 140 567.6 | 567.5 0.100 9.600 9.600
ngssizs Rua do Cara Av. Surubim | Rua interna 145 567.2 | 567.1 0,100 16.800 16.800
Rosas | Av-Subim | e | Ruaintema | ies | seri | ser | o100 16.800 | 16.800
Rua das Af;]"ar';“,\”,lf:ggi Rua 11 Ruainterna | o0 s67 | se65 | 0500 16.800 | 16.800
ngssizs Rua 11 Rua P1r(3rjetada Rua interna 72 566.5 | 566.1 0,400 755 755
ngssizs Rua P1r(£)1jetada Av. 12 Rua interna 76 566,1 566 0.100 933 933
Rosas Aviz | PP | Ruainema | g 566 | 5658 | 0,200 1160 | 1.160
RFL{JC?S(:S Rua P:%jetada Rua 13 Rua interna 72 565.8 | 565.6 0,200 939 939

Hﬁr\;égiisas Av. do Jau AVMA;r;tSinio Rua interna 165 566 566.2 10,200 10.800 10.800
Hﬁr\;égiisas Rua da Traira Av. do Jau Rua interna 145 566.2 | 566.4 10,200 10.800 10.800
Hé\r\;égiisés Czléiggo Rua da Traira | Rua interna 140 566.4 | 566.7 10,300 10.800 10.800
Hé\r\;égiisés Czléiggo Rua do Caréd | Rua interna 140 5667 | 566.5 0.200 10.800 | 10.800
E;:Iegizz Av. do Jau AVMA;rétginio Rua interna 165 565.2 | 5652 0,000 9.600 9.600
E;:Iegizz Rua da Traira Av. do Jau Rua interna 145 5652 | 565.5 0,300 9.600 9.600
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Azaléias Cascudo Rua da Traira | Rua interna 140 5655 565.8 20,300 0 9.600 9.600
ua das Ruado RuadoCara | Ruaintema | 100 | sess | 5655 | 0.300 0 9.600 | 9.600
Ponioe | Av.Surubim | RuadoCard |Ruaintema | .o | sess | se57 | 0200 0 | 14.400 | 14.400
a9 | Av. Surubim ::arzr&fgggi Ruainterna | oo | secr | s 0.700 0 14.400 | 14.400
g das :n"arpérﬂ:ggi Rua 11 Ruaintema | oo s65 | 5647 | 0300 0 14.400 | 14.400
g das Rua 11 RuaProletada | Ruainterna | 6647 | 5645 | 0200 0 3262 | 3.262
g cas | Rua Projetada Av. 12 Ruaintema | 5645 | 5042 | o0s00 | 22443 | 3262 | 25705
i das Av. 12 RuaProjetada | Ruaintena | 5642 | 564 0,200 0 3262 | 3.262
pua das | Rua Projetada Rua13 | Ruainterna | . so4 | s638 | o200 | 81043 | 3262 | 84305
o rﬁ;’\'/era Av. do Jau A"Mgrggi”io Ruainterna | ses | 564 0,000 0 7373 | 7.373 Mor(‘é";‘me 2.294
o rﬁ;’\'/era RuadaTraira | Av.doJai | Ruainterna | . ses | 564 0,000 0 6.882 | 6.882 MO'(‘;‘;”te 4.971
o | Quade | RuadaTraira | Ruaintema | o sca | 564 0,000 0 6.882 | 6.882 MO'(‘;‘;”te 5.138
o | Ruado Cara cuado | Ruainterna | 0 R . 0,000 0 6.882 | 6.882 MO'(‘é‘;”te 2.453
Prirr?;/\'/era Av. Surubim Rua do Cara Rua interna 145 564 564 0,000 0 7.358 7.358
rimavera | AV Surubim Ao\r:/drpénl\a/llcgggi Ruainterna | g5 564 | 5636 | 0,400 0 5898 0 Ju?g)n © ] 2949
rimavera Qvarzrﬂiggi Rua 11 Ruainterna | = 457 | 5636 | 5632 | 0,400 0 9505 | 9.505
Prirr?;/\-/era Rua 11 Av. 12 Rua interna 145 563.2 562,8 0,400 9.505 11.467 20.972
Prirﬁ\;/\-/era Av. 12 Rua 13 Rua interna 145 562,8 562.4 0.400 20.972 11.541 32.513




Av. Silvestre
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Domingos derzrﬂzggi AVM,:r;t;)imo Rua interna 385.950 0 Ju?g)nte 77.190
Bordon 890 556,5 556,5 0,000
Av. Silvestre Av. Prefeito
Domingos André Maggi Rua 13 Rua interna 12.042 12.042
Bordon 470 556,5 556 0,500
Rua . .
Marechal FA{“"" MaJtor :"a F.’“,\*Afe'to. Rua interna 339.331 0 J”SS‘“te 37.703
Rondon marante ndre Viagg! 540 546 | 545,38 0,200 ©)
Rua Av. Prefeito
Marechal André Maggi Rua 13 Rua externa 8.200 8.200
Rondon 480 545,8 544 1,800




ANEXO C — AREAS DE CONTRIBUICAO DOS POCOS DE VISITA
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Coﬁtrfiab:i:éo CT Montante | CT Jusante Conduto | L trecho (m) Inclinagdo do | @ Condutos | Cota do,radier AItu’ra dos
PV (m?) (m) (m) Terreno (m/m) (m) dos PV’s (m) PV’s (m)
0 4.200 575,7 575,5 1 141 26 0,0014 0,60 573,95 1,75
1 2.800 575,5 575,2 2 133,13 0,0023 0,60 572,49 3,01
2 2.800 575,2 574,8 3 139,48 0,0029 0,60 571,11 4,09
3 2.800 574,8 574,6 4 145,76 0,0014 0,60 569,66 5,14
4 181.014 574.6 5744 5 143,22 0,0014 0,60 568,15 6,45
5 1.543 574,5 5744 6 146,29 0,0007 0,60 568,18 6,32
6 55.641 574,4 574,3 7 41,40 0,0024 0,70 566,62 7,78
7 2.057 574,4 574,3 8 146,29 0,0007 0,60 567,67 6,73
8 55.641 574,3 5741 9 131,92 0,0015 0,80 566,16 8,14
9 7.714 574,1 574,1 10 14,55 0,0000 0,80 564,79 9,31
10 10.286 574,1 573,8 11 137,32 0,0022 0,80 564,59 9,51
11 10.286 573,8 573,8 12 164,56 0,0000 0,80 563,17 10,63
12 9.000 574,4 574,4 13 65,64 0,0000 0,60 565,56 8,84
117 0 574,4 574,3 14 39,22 0,0025 0,60 564,85 9,55
13 117.861 574,3 573,8 15 288,80 0,0017 0,60 564,41 9,89
14 70.491 573,8 573,6 17 140,01 0,0014 0,90 561,42 12,38
15 2.400 573,6 573,6 16 89,64 0,0000 0,60 560,92 12,68
16 21.600 573,6 573,4 18 140,00 0,0014 0,90 559,92 13,68
17 24.000 573,4 573,2 19 146,37 0,0014 0,90 558,47 14,93
18 25.200 573,2 573 20 145,66 0,0014 0,90 556,96 16,24
19 21.600 573 572,8 21 77,07 0,0026 0,90 555,45 17,55
20 12.000 572,8 572,1 22 287,02 0,0024 1,00 554,63 18,17
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21 62.100 572,1 571,8 23 143,28 0,0021 1,00 551,71 20,39
22 24.600 571,8 571,7 24 165,55 0,0006 1,00 550,23 21,57
23 27.000 572,8 572,7 26 77,07 0,0013 0,60 553,70 19,10
24 9.000 572,7 571,7 27 430,31 0,0023 0,60 552,88 19,82
25 13.984 571,7 569,3 28 645,30 0,0037 1,00 548,47 23,23
26 31.309 569,3 566,7 29 288,16 0,0090 1,00 541,97 27,33
27 14.826 566,7 562,6 30 331,38 0,0124 1,00 539,04 27,66
28 24.300 572,6 572,4 98 160,28 0,0012 0,60 552,36 20,24
29 25.100 572,4 572,3 99 77,08 0,0013 0,60 550,70 21,70
30 7.500 572,4 572,3 101 460,78 0,0002 0,60 554,54 17,86
31 10.500 572,3 571,4 100 287,03 0,0031 0,60 549,83 22,47
32 89.320 571,4 564,2 102 869,83 0,0083 0,70 546,91 24,49
33 90.684 564,2 563 103 90,31 0,0133 0,70 538,16 26,04
34 143.430 563,4 563 104 146,71 0,0027 0,60 538,73 24,67
35 27.618 563 562,6 105 143,38 0,0028 0,80 537,16 25,84
36 0 562,6 555,9 31 474,18 0,0141 1,20 535,43 27,17
37 234.439 555,9 550,8 32 346,96 0,0147 1,20 530,63 25,27
38 158.990 550,8 544 33 455,07 0,0149 1,20 527,11 23,69
39 158.990 544 541 41 670,49 0,0045 1,20 522,51 21,49




ANEXO D - DIMENSIONAMENTO DAS BOCAS DE LOBO

Trecho Q (m?/s) Q ef Qo (m?/s) L N
Rua A partir da ] tge | K n
rua Até arua |Montante | Jusante | Montante | Jusante | Montante | Jusante Montante | Jusante | Montante | Jusante
Rua 13 Av. do Av. 0 0,09 0 0,09 0,00 009 | 12 |023]0015| 0,00 1,80 0 2
Dourado Tucunaré
Rua13 | Av. Tucunaré | . AV 0 0,11 0 0,11 0,00 010 | 12 | 0,230,015 0,00 3,84 0 4
Piramboia
Rua 13 |Av. Piramboia 'j;‘r?d‘i’g 0 0,19 0 0,19 0,00 0,18 | 12 |0,23(0,015| 0,00 3,03 0 4
Rua 13 Rua do Av. da 0 0,21 0 0,21 0,00 020 | 12 |023]0,015| 0,00 555 0 6
Jundia Tiapia
Rua 13 | Av. da Tiapia RC‘;?F?: 0,11 0,20 0,11 0,20 0,11 019 | 12 | 0,230,015 3,80 4,89 4 5
Rua13 |Ruada Carpa| uadas 0 0,21 0 0,21 0,00 0,20 | 12 |0,23(0,015| 0,00 3,26 0 4
Orquideas
Rua 13 Rua das Rua das 0 0.21 0 0,21 0,00 020 | 12 |023]0,015| 000 525 0 6
Orquideas Violetas
Rua 13 Rua das Av. das 0 0,21 0 0,21 0.00 020 | 12 |023]0,015| 000 589 0 6
Violetas Flores
Rua 13 Av. das Rua das 0 0,24 0 0,24 0,00 023 | 12 | 0230015 0,00 594 0 6
Flores Rosas
Rua 13 Rua das Rua das 0 0,21 0 0,21 0,00 020 | 12 | 0230015 0,00 6,08 0 7
Rosas Azaléias
Rua 13 Rua das Av. 0 0 0 0 0,00 0,00 | 12 |023(0015| 0,00 0,00 0 0
Azaléias Primavera
Av Av. Silvestre
Rua 13 AV Dom. 0 2,79 0 2,79 0,00 265 | 12 |023(0015| 0,00 19,54 0 20
Primavera
Bardon
Rua13 | Av- Silvestre Av. 0 480 0 480 0,00 456 | 12 |023/0015| 000 | 2458 0 25
Dom. Bardon | Curiango
Rua
Rua 13 | Av. Curiango | Marechal 0 0,65 0 0,65 0,00 062 | 12 |0,23(0,015| 0,00 10,39 0 11
Rondon




Rua

Rua do

106

. Av. Piramboia > 0,26 0,00 0,13 0,00 012 | 12 10,230,015 0,00 1,75 0
Projetada 15 Jundia
Rua Rua do o
Projetada 15| Jundié Av. Tilapia 0,28 0,00 0,14 0,00 014 | 12 |023(0,015| 0,00 2,19 0
_Rua Av. Tilapia Rua do 0,35 0,00 0,17 0,00 0,17 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,70 0
Projetada 15 Carpa
Rua Rua das
Projetada 15| RUa do Carpa| o 8052 0,28 0,00 0,14 0,00 013 | 12 | 0,230,015 0,00 2,64 0
Rua Rua das Rua das
Projetada 15| Orquidens Viclotas 0,28 0,00 0,14 0,00 013 | 12 |0,23(0,015| 0,00 3,07 0
Rua Rua das Rua das
Projetada 15| Violotas Flore 0,28 0,00 0,14 0,00 013 | 12 |0,23(0,015| 0,00 3,24 0
Rua Rua das Rua das 0,32 0,00 0,16 0,00 0,15 | 12 [0,23(0,015| 0,00 3,36 0
Projetada 15 Flores Rosas
Rua Rua das Rua das 0.29 0,00 0.15 0,00 014 | 12 |023]0,015| 000 3.49 0
Projetada 15 Rosas Azaléias
Av. do Av.
Av. 12 , 0,12 0,00 0,06 0,00 0,06 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,62 0
Dourado Tucunaré
Av.12 | Av. Tucunaré | _ AV 0,15 0,00 0,08 0,00 0,07 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,12 0
Piramboia
Av. 12 | Av. Piramboia E{Sﬁd?;’ 0.14 0,00 0,07 0,00 007 | 12 |023]0,015| 000 1,50 0
Av. 12 Rua do Av. Lions 0.12 0,00 0,06 0,00 006 | 12 |023]0,015| 000 1,36 0
Jundia Internacional
Av. 12 Av. Lions Rua da 0.15 0,00 0,08 0,00 007 | 12 |023]0015| 0,00 1,66 0
Internacional Carpa
Av.12  |Ruada Carpa| J1uadas 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023(0015| 0,00 0,00 0
Orquideas
Av. 12 Rua das Rua das 0,23 0,00 0,12 0,00 011 | 12 |023(0,015| 0,00 2,69 0
Orquideas Violetas
Av. 12 Rua das Av. das 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Violetas Flores
Av. 12 Av. das Rua das 0,49 0,00 0,24 0,00 023 | 12 | 0230015 0,00 4,09 0
Flores Rosas
Av. 12 Rua das Rua das 0,34 0,00 017 0,00 016 | 12 |023]0,015| 0,00 375 0
Rosas Azaléias
Av. 12 Rua das Av. 0 0.00 0,00 0.00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Azaléias Primavera




Rua

Av. das

Rua das
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Projetada 14| Hores o da 0 0.30 0,00 0.15 0,00 014 | 12 |023]0,015| 0,00 354 0
Rua Rua das Rua das 0 0.28 0,00 0.14 0,00 013 | 12 |023]0015| 0,00 3.37 0
Projetada 14 Rosas Azaléias
Rua 11 Av. do Av. 0 0,08 0,00 0,04 0,00 004 | 12 |023]0015| 0,00 0.86 0
Dourado Tucunaré
Rua11 | Av. Tucunaré | . AV 0 0.10 0.00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0,015| 000 0,92 0
Piramboia
Rua11 |Av. Piramboia Fj;‘;‘ d‘i’;’ 0 0,09 0.00 0,05 0,00 004 | 12 |023]0,015| 000 0,92 0
Rua 11 Rua do Av. Lions 0 0.10 0,00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0015| 0,00 1,11 0
Jundia Internacional
Rua 11 Av. Lions Rua da 0 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Internacional Carpa
Rua 11 |Rua da Carpa OR“a,daS 0 0,18 0,00 0,09 0,00 0,09 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,26 0
rquideas
Rua 11 Rua das Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 0,00 0,00 0
Orquideas Violetas
Rua 11 Rua das Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Violetas Flores
Rua 11 Rua das Rua das 0 0.26 0,00 013 0,00 012 | 12 |023]0,015| 0,00 3.23 0
Flores Rosas
Rua 11 Rua das Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Rosas Azaléias
Rua 11 Rua das Av. 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Azaléias Primavera
Av. Prefeilo | Av.do Av.Rotary | 4g 0,18 0,09 0,09 0,09 009 | 12 |023]0,015| 120 1,20 2
André Maggi Dourado Internacional
Av. Prefeito | Av.Rotary | Av. 0 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |023]0,015| 000 236 0
André Maggi | Internacional | Piramboia
Av. Prefeito |\ oicampoia | RUa do 0 0,45 0,00 0,23 0,00 021 | 12 |023]0,015| 000 226 0
André Maggi Jundia
Av. Prefeito | Rua do Av. Lions 0 0,42 0,00 0,21 0,00 020 | 12 |023]0,015| 000 213 0
André Maggi Jundia Internacional
Av. Prefeito | Av. Lions Rua da 0 0,54 0.00 0.27 0,00 026 | 12 |023]0015| 0,00 267 0
André Maggi | Internacional Carpa
Av. Prefeito | o - 4a Carpa| 1@ das 0 042 | 000 | 021 000 | 020 | 12 |023[0015| 000 | 348 0
André Maggi Orquideas




Av. Prefeito

Rua das

Rua das

Anire Magsi | Oncctdens | Vielotos 0 042 0,00 0,21 0,00 020 | 12 |023]0,015| 000 347 4
Av. Prefeito | Rua das Av. das 0 0.42 0.00 0,21 0,00 020 | 12 |023]0015| 0,00 387 4
André Maggi Violetas Flores
Av. Prefeito | Av. das Rua das 0 0,45 0,00 023 0,00 021 | 12 |023]0,015| 000 3.97 4
André Maggi Flores Rosas
Av. Prefeito | Rua das Rua das 0 0,42 0,00 0,21 0,00 020 | 12 |023]0,015| 000 423 5
André Maggi Rosas Azaléias
Av. Prefeito | Rua das Av. 0 0,27 0,00 0.14 0,00 013 | 12 |023]0,015| 000 348 4
André Maggi Azaléias Primavera
Av. Prefeito Av Av. Silvestre
-F | AV Dom. 0 383 0.00 1,91 0,00 182 | 12 |023(0015| o000 | 1145 12
André Maggi| Primavera B
ardon
Av. Prefeito | Av. Silvestre Rua
F | Av. Marechal 0 7.46 0.00 373 0,00 354 | 12 [023]0,015| 000 | 1446 15
André Maggi | Dom. Bardon R
ondon
Av. Prefeito | Rua Marechal Rio 0 0,76 0 0,76 0,00 072 | 12 |023]0015| 000 | 1015 11
André Maggi Rondon
Av. Surubim | AV-do Av.Rotary | 45 0,05 0,03 0,03 0,03 003 | 12 |023]0,015| 0,71 0,71 1
Dourado Internacional
Av. Surubim |  Av- Rotary AV, 0 0.16 0,00 0,08 0,00 008 | 12 |023]0015| 0,00 1,39 2
Internacional Piramboia
Av. Surubim | Av. Piramboia Tﬂﬁd?;’ 0 0.14 0,00 0,07 0,00 006 | 12 |023]0,015| 000 1,33 2
Av. Surubim | Ruado Av. Lions 0 013 0,00 0,06 0,00 006 | 12 |023]0,015| 000 1,63 2
Jundia Internacional
Av. Surubim | AV Lions Rua da 0 0.16 0,00 0,08 0,00 008 | 12 |023]0015| 0,00 1,71 2
Internacional Carpa
Av. Surubim | Rua da Carpa | ~uadas 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23|0,015| 0,00 0,00 0
Orquideas
Av. Surubim | Ruadas Rua das 0 0,25 0,00 0,13 0,00 012 | 12 |023(0,015| 0,00 2,79 3
Orquideas Violetas
Av. Surubim | Ruadas Av. das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0.00 0
Violetas Flores
Av. Surubim | AV-das Rua das 0 0,26 0,00 013 0,00 012 | 12 |023]0015| 0,00 323 4
Flores Rosas
Av. Surubim | Ruadas Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Rosas Azaléias




Rua das

Av.
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Av. Surubim d . 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 | 0,230,015 0,00 0,00 0
Azaléias Primavera
Ruado Cara| A\V-do Av. Rotary 0,07 0.00 0,04 0,00 003 | 12 |023]0,015| 000 0.80 0
Dourado Internacional
Rua do Cara |, A\V- Rotary _Av. 0,11 0,00 0,05 0,00 0,05 | 12 10,23(0,015| 0,00 1,17 0
Internacional Piramboia
Rua do Cara | Av. Piramboia Fjﬂ;‘ d‘i’;’ 0,09 0,00 0,05 0,00 0,04 | 12 |023(0,015| 0,00 0,92 0
Ruado Cara| Huado Av. Lions 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Jundia Internacional
Rua do Cara | V- Lions Rua da 0.19 0,00 0.10 0,00 009 | 12 |023]0015| 0,00 1,84 0
Internacional Carpa
Rua do Cara | Rua da Carpa | uadas 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23|0,015| 0,00 0,00 0
Orquideas
Ruado Cara| Fuadas Rua dos 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 0,00 0,00 0
Orquideas Girassois
Ruado Cara| Ruados Rua das 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 0,00 0,00 0
Girassois Violetas
RuadoCara| Huadas Rua dos 023 0,00 0,11 0,00 011 | 12 |023]0,015| 0,00 2.93 0
Violetas Lirios
Ruado Cara| Ruados Av. das 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Lirios Flores
Ruado Cara| AV-das Rua das 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Flores Rosas
Ruado Cara| Ruadas Av. das 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023(0015| 0,00 0,00 0
Rosas Horténcias
Ruado Cara| AV-das Rua das 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Horténcias Azaléias
Ruado Cara| Ruadas Av. 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023(0015| 0,00 0,00 0
Azaléias Primavera
Rua do Av. do Av. Rotary 0,07 0.00 0,04 0,00 003 | 12 |023]0015| 0,00 0.80 0
Cascudo Dourado Internacional
Rua do Av. Rotary _Av. 0.11 0.00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0015| 0,00 0.96 0
Cascudo Internacional Piramboia
Ruado |, piamboia| Ruado 0,09 0,00 0,05 0,00 0,04 | 12 [023(0,015| 0,00 1,12 0
Cascudo Jundia
Rua do Rua do Av. Lions 0.10 0,00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0015| 0,00 1,11 0
Cascudo Jundia Internacional
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Rua do Av. Lions Rua da 0 0.10 0,00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0,015| 000 055 0
Cascudo Internacional Carpa

Ruado | p o 4a carpa| 1uadas 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Cascudo Orquideas

Rua do Rua das Rua dos 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Cascudo Orquideas Girassois

Rua do Rua dos Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Cascudo Girassois Violetas

Rua do Rua das Rua dos 0 0.21 0,00 0.10 0,00 010 | 12 | 0231|0015 0,00 2.70 0
Cascudo Violetas Lirios

Rua do Rua dos Av. das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Cascudo Lirios Flores

Rua do Av. das Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Cascudo Flores Rosas

Rua do Rua das Av. das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 0,00 0,00 0
Cascudo Rosas Horténcias

Rua do Av. das Rua das 0 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Cascudo Horténcias Azaléias

Rua do Rua das AV, 0 0 0,00 0,00 0.00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Cascudo Azaléias Primavera

Rua da Av. do Av.Rotary | 7 0,07 0,04 0,04 0,03 003 | 12 |023]0,015| 080 0.80 1
Traira Dourado Internacional

Ruada | Av.Rotary | Av. 0 0,11 0,00 0,05 0,00 0,05 | 12 |0,23]0,015| 0,00 0,96 0
Traira Internacional Piramboia

Ruada |, piramboia| Ruado 0 0,09 0,00 0,05 0,00 0,04 | 12 [023(0,015| 0,00 1,12 0
Traira Jundia

Rua da Rua do Av. Lions 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Traira Jundia Internacional

Rua da Av. Lions Rua da 0 0,19 0,00 0,10 0,00 009 | 12 |023]0,015| 000 215 0
Traira Internacional Carpa

Ruada | p 2 dacarpa| 1uadas 0 0 000 | 000 | 000 | 000 | 12 |023|0015| 000 | 000 0
Traira Orquideas

Rua da Rua das Rua dos 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Traira Orquideas Girassois

Rua da Rua dos Rua das 0 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0.00 0
Traira Girassois Violetas

Rua da Rua das Rua dos 0 0 0.00 0,00 0.00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Traira Violetas Lirios




Rua da

Rua dos

Av. das
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, a 023 0 0.11 0,00 0.11 000 | 12 |023]0,015| 298 0,00 3
Traira Lirios Flores
Rua da Av. das Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Traira Flores Rosas
Rua da Rua das Av. das 0 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Traira Rosas Horténcias
Rua da Av. das Rua das 0 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Traira Horténcias Azaléias
Rua da Rua das Av. 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Traira Azaléias Primavera
Av. do Jau Av. do Av. Rotary 0 0.14 0,00 0,07 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 1,06 0
Dourado Internacional
Av. do Jau |  Av-Rotary AV 0 0.16 0.00 0,08 0,00 008 | 12 |023]0015| 0,00 1,15 0
Internacional Piramboia
Av. do Jat | Av. Piramboia '}3? d?g 0 0.14 0,00 0,07 0,00 006 | 12 |023]0,015| 000 1,33 0
Av.doJag | Ruado Av. Lions 0 013 0,00 0,06 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 153 0
Jundia Internacional
Av.doJag |  AV-Lions Rua da 0 0.16 0,00 0,08 0,00 008 | 12 |023]0015| 0,00 1,02 0
Internacional Carpa
Av. do Jau |Rua da Carpa| Juadas 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Orquideas
Av.doJau | Ruadas Rua dos 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Orquideas Girassois
Av.do Jay | Ruados Rua das 0 0.27 0,00 0.14 0,00 013 | 12 | 0231|0015 0,00 3,04 0
Girassois Violetas
Av.doJau | Ruadas Rua dos 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Violetas Lirios
Av.doJag | Ruados Av. das 0 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0.00 0
Lirios Flores
Av.doJag | AVv-das Rua das 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Flores Rosas
Av. do Jau Rua das Av. das 0 0,30 0,00 0,15 0,00 0,14 | 12 [023(0,015| 0,00 3,62 0
Rosas Horténcias
Av.doJag | ,AV-das Rua das 0 0 0.00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0.00 0
Horténcias Azaléias
Av. do Jau Rua das Av. 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Azaléias Primavera




Av. Antonio

Rua do

Av. do
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! 0.11 0,00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0015| 0,00 1,00 0 1
Maggi Barbado Dourado
Av. Antdnio | Av. do Av. Rotary 0.27 0,00 0.14 0,00 013 | 12 |023]0015| 0,00 1,79 0 2
Maggi Dourado Internacional
Av. Antdnio | Av. Rotary _Av. 033 0,00 0.16 0,00 015 | 12 |023]0015| 0,00 1,55 0 2
Maggi Internacional | Piramboia
Av. AntOnio |\ pirampoia | U@ do 0,27 0,00 0,14 0,00 0,13 | 12 [0,23(0,015| 0,00 1,81 0 2
Maggi Jundia
Av. Antbnio | Rua do Av. Lions 0.25 0.00 013 0,00 012 | 12 |023]0,015| 000 232 0 3
Maggi Jundia Internacional
Av. Antonio | Av. Lions Rua da 033 0 033 0,00 031 | 12 |023]0015| 0,00 4,93 0 5
Maggi Internacional Carpa
Av. Antonio | p - 4a Carpa | 1@ das 0,24 0 0,24 0,00 0,23 | 12 | 0,230,015 0,00 5,46 0 6
Maggi Orquideas
Av. Antdnio | Rua das Rua dos 012 0 012 0,00 012 | 12 |023]0,015| 0,00 432 0 5
Maggi Orquideas Girassois
Av. Antdnio | Rua dos Rua das 0.14 0 0.14 0,00 013 | 12 |023]0,015| 000 488 0 5
Maggi Girassois Violetas
Av. Antbnio | Rua das Rua dos 013 0 013 0.00 012 | 12 |023]0,015| 000 473 0 5
Maggi Violetas Lirios
Av. Antonio | Rua dos Av. das 0.14 0 0.14 0,00 014 | 12 |023]0,015| 000 515 0 6
Maggi Lirios Flores
Av. Antonio | Av. das Rua das 0.16 0 0.16 0,00 015 | 12 |023]0015| 0,00 543 0 6
Maggi Flores Rosas
Av. Antonio | Rua das Av. das 0.14 0 0.14 0,00 014 | 12 |023]0015| 0,00 540 0 6
Maggi Rosas Horténcias
Av. Antdnio Av. das Rua das 0,16 0 0,16 0,00 015 | 12 |023(0,015| 0,00 478 0 5
Maggi Horténcias Azaléias
Av. Antonio | Rua das Av. 0.14 0 0.14 0,00 014 | 12 |023]0,015| 000 524 0 6
Maggi Azaléias Primavera
Av. Antonio Av Av. Silvestre
- Antol Av. Dom. 1,59 0 1,59 0,00 151 | 12 [023 (0015 000 | 1589 0 16
Maggi Primavera
Bardon
Av. Curimba | Ruado Av. do 013 0,00 0,06 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 1,07 0 2
Barbado Dourado
Av. Curimba | AV-do Av. Rotary 014 0,00 0,07 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 1,09 0 2

Dourado

Internacional




Av. Rotary

Av.
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Av. Curimba : . . 0.16 0,00 0,08 0,00 008 | 12 |023]0015| 0,00 115 0 2
Internacional Piramboia
Av. Curimba | Av. Piramboia 'j:’r? d‘?g 0.14 0,00 0,07 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 1,33 0 2
Ruado | p 2 dapiaba| Ruado 0,07 0,00 0,04 0,00 003 | 12 |023]0015| 0,00 0,84 0 1
Bagre Barbado
Rua do Rua do Av. do 0,08 0,00 0,04 0,00 004 | 12 |023]0015| 0,00 0,52 0 1
Bagre Barbado Dourado
Rua do Av. do Av. Rotary 0,09 0,00 0,05 0,00 004 | 12 |023]0015| 0,00 053 0 1
Bagre Dourado Internacional
Rua do Av. Rotary _Av. 0.11 0,00 0,05 0,00 005 | 12 |023]0015| 0,00 0,96 0 1
Bagre Internacional | Piramboia
Rua Rua da Piaba | uado 0,07 0,00 0,04 0,00 0,03 | 12 [0,23(0,015| 0,00 0,84 0 1
Matrinxa Barbado
Rua Rua do Av. do 0,08 0,00 0,04 0,00 004 | 12 |023]0,015| 000 052 0 1
Matrinxa Barbado Dourado
Rua Av. do Av. Rotary 0,09 0.00 0,05 0,00 004 | 12 |023]0,015| 000 0,91 0 1
Matrinxa Dourado Internacional
Rua Av.Rotary | Av. 013 0,00 0,07 0.00 006 | 12 |023]0,015| 000 1,05 0 2
Matrinxa Internacional Piramboia
Rua Piapara | Rua da Piaba ;ﬂiaddoo 0,08 0,00 0,04 0,00 004 | 12 |023]0015| 0,00 0.89 0 1
Rua Piapara | uado Av. do 008 | 000 | 004 | 000 | 004 | 12 |023]0015] 000 | 0,89 0 1
Barbado Dourado
Rua Piapara | V- 90 Av. Rotary 0,09 0,00 0,05 0,00 004 | 12 |0,23]0,015| 0,00 9,14 0 10
Dourado Internacional
Av. Pintado | Rua da Piaba ;“rsaddoo 013 0,00 0,06 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 1,08 0 2
Av. Pintado | uado Av. do 013 0,00 0,06 0,00 006 | 12 |023]0015| 0,00 1,07 0 2
Barbado Dourado
Rua | padaPiaba| uado 0,08 0,00 0,04 0,00 0,04 | 12 [023(0,015| 0,00 0,90 0 1
Pirambé Barbado
Rua Rua do Av. do
i a2 40 4o 0,08 0.00 0,04 0,00 004 | 12 |023]0015| 0,00 0.89 0 1
Rua Arno Rua do
Henrique |Ruada Piaba | g U2 9° 0,06 0 0,06 0,00 005 | 12 |023]0015| 0,00 1,52 0 2

Schneider




Rua Arno

Henrique Rua do Av. do 0 0,07 0 0,07 0,00 006 | 12 |023]0015 000 1,62
; Barbado Dourado
Schneider
Rua da Rua Arno Rua
: Henrique . . 0 0,21 0,00 0,10 0,00 0,10 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,62
Piaba ; Pirambé
Schneider
Ruada | o o pirambe | AV-d0 0 0,51 0.00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 266
Piaba Pintado
Rua da Av. do Rua Piapara 0 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 | 0,23 (0,015 0,00 2,89
Piaba Pintado
Ruada | g 2 piapara Rua 0 0,51 0,00 0,25 0,00 0,24 | 12 0,230,015 0,00 2,69
Piaba Matrinxa
Ruada | p o Matrinka | Ruado 0 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,69
Piaba Bagre
Rua do Rua Amo Rua
Henrique . . 0 0,21 0,00 0,11 0,00 0,10 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,63
Barbado ! Pirambé
Schneider
Ruado | p o pirambe | V- do 012 0,51 0,06 0.25 0,06 024 | 12 |023]0015| 155 2.89
Barbado Pintado
Rua do Av.do | p i Piapara| 0 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23]0,015| 000 2,38
Barbado Pintado
Ruado | p 3 Piapara Rua 0 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 2,37
Barbado Matrinxa
Ruado | p o Matrinxa | Ruado 0 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 | 0230015 0,00 2.91
Barbado Bagre
BFglj'saddoo Rua do Bagre | Av. Curimba 0 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 2,38
Av. do Rua Arno Rua
: Henrique . . 0,12 0,23 0,06 0,11 0,06 011 | 12 |023(0015| 1,28 1,68
Dourado ; Pirambé
Schneider
Av.do | o 2 Pirambe | AV-do 0,12 0,51 0,06 0,25 0,06 024 | 12 |023(0015| 155 2,89
Dourado Pintado
Av. do Av.do | b4 Piapara 0 0,51 0.00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0,015| 000 266
Dourado Pintado
Av. do Rua Piapara Rua 0 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,77
Dourado Matrinxa
Av.do | oo Matrinxa | uado 0 0,51 0,00 025 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 2.91
Dourado Bagre




Av. do
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Dourade | RU@ do Bagre | Av. Curimba 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,45 0
Av.do | Gurimba | AV Antdnio 0,54 0,00 027 0,00 026 | 12 |023]0015| 0,00 2.36 0
Dourado Maggi
Av.do | Av. Antonio | 5 g0 oy 0,54 0,00 027 0,00 026 | 12 |023]0015| 0,00 2,65 0
Dourado Maggi
Av. do Av.doJau | HRuada 0,54 0,00 027 0,00 026 | 12 |023]0015| 0,00 274 0
Dourado Traira
Av. Rotary Av. do Rua Piapara 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 | 0,23 (0,015 0,00 2,89 0
Internacional Pintado
Av.Rotary | p o piapara Rua 0,65 0,00 0,33 0,00 0,31 | 12 | 0,230,015 0,00 3,00 0
Internacional Matrinxa
Av.Rotary | p o Matrinxa | ua do 0,69 0,00 0,34 0,00 033 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,78 0
Internacional Bagre
Av. Rotary | p .2 do Bagre | Av. Curimba 0,65 0,00 0,33 0,00 0,31 | 12 | 0,230,015 0,00 2,65 0
Internacional
Av.Rotary | . curimba | AY- Antnio 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,56 0
Internacional Maggi
Av.Rotary | Av. Antdnio | 40 jag 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,87 0
Internacional Maggi
Av.Rotary |\ 4o Jad Rua da 0,65 0,00 033 0,00 031 | 12 |023]0,015| 000 297 0
Internacional Traira
Av.Rotary | p o da Traira| Ruado 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,68 0
Internacional Cascudo
Av. Rotary Ruado | p 2 4o Cara 0,65 0,00 0,33 0,00 0,31 | 12 0,23 (0,015 0,00 2,68 0
Internacional Cascudo
Av.Rotary | p 2 do Cara | Av. Surubim 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,65 0
Internacional
Av.Rotary | »v Surupim | AV- Prefeito 0,65 0,00 033 0,00 031 | 12 |023]0015| 0,00 248 0
Internacional André Maggi
Av. | Av. Prefeito | g 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |023]0,015| 000 323 0
Tucunaré | André Maggi
Av. Rua 11 Av. 12 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 [023(0,015| 0,00 2,97 0
Tucunaré
Av. Av. 12 Rua 13 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 [023(0,015| 0,00 2,97 0
Tucunaré
AVl RuaMatrinxa | Ruado 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,77 0
Piramboia Bagre




Av.
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. | Rua do Bagre | Av. Curimba 0,62 0,00 0,31 0,00 029 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,59 0
Piramboia
AV Av. Curimba | AV: Antdnio 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,36 0
Piramboia Maggi
AV Av. Antonio | x40 jag 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,65 0
Piramboia Maggi
AV Av. do Jau Rua da 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |023(0,015| 0,00 2,45 0
Piramboia Traira
AVl RuadaTraira| Ruado 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,47 0
Piramboia Cascudo
AV Ruado  |p 2 4o Cara 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 [0,23(0,015| 0,00 2,47 0
Piramboia Cascudo
_AV. 1 Ruado Cara | Av. Surubim 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |023(0015| 0,00 2,45 0
Piramboia
AV Ay Surubim | AV Prefeito 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,96 0
Piramboia André Maggi
Av. Av. Prefeito | o o 44 0,54 0,00 0,27 0,00 026 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,80 0
Piramboia | André Maggi
AV, Rua 11 Av. 12 0,64 0,00 0,32 0,00 0,30 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,95 0
Piramboia
Av. Rua
. . Av. 12 . 0,16 0,00 0,08 0,00 0,07 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,92 0
Piramboia Projetada 15
_Av. Rua Rua 13 0,16 0,00 0,08 0,00 0,07 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,72 0
Piramboia | Projetada 15
Rua Jundia | Av. Curimba A"Mpégtgi”'o 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 1.88 0
Rua Jundia A"Mpégtgi”io Av. do Jau 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 | 0230015 0,00 257 0
Rua Jundia | Av. do Jau Fi‘::“‘_‘aa 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 2,38 0
Rua Jundia | Rua da Traira| uado 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 2,40 0
Cascudo
Rua Jundia Ruado  |p 5 4o Cara 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 2,69 0
Cascudo
Rua Jundia | Rua do Cara | Av. Surubim 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 2,38 0
Rua Jundia | Av. Surubim | AV- Prefeito 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,70 0

André Maggi




Av. Prefeito
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Rua Jundia ] .| Rua11 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,50 0
André Maggi
Rua Jundia Rua 11 Av. 12 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,89 0
Rua Jundia Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Projetada 15
Rua Jundia Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Projetada 15
Av.Lions | Av.Antnio | . 40 a0 0.65 0.00 033 0,00 031 | 12 |023]0,015| 000 210 0
Internacional Maggi
Av.Lions | a0 g0 )ag | Ruada 0,65 0,00 033 0,00 031 | 12 |023]0,015| 0,00 265 0
Internacional Traira
Av.Lions | o - da Traira| Ruado 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,68 0
Internacional Cascudo
Av. Lions Ruado o - do Cara 0,65 0,00 0,33 0,00 0,31 | 12 [0,23|0,015| 0,00 2,68 0
Internacional Cascudo
Av.Lions | oo 4o Cara | Av. Surubim 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,97 0
Internacional
Av.Lions | n o rpim | Av. Prefeito 0,65 0,00 0,33 0,00 031 | 12 |023]0015| 0,00 248 0
Internacional André Maggi
Av.Lions | Av.Prefeito | o o 44 0,65 0,00 033 0,00 031 | 12 |023]0015| 0,00 2.80 0
Internacional | André Maggi
Av. Lions Rua 11 Av. 12 0,65 0,00 0,33 0,00 0,31 | 12 0,23 (0,015 0,00 3,43 0
Internacional
Av. da Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 [0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Tildpia Projetada 15
Av. da Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Tildpia Projetada 15
Ruada | Av. Anténio | 4o jay 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 2.29 0
Carpa Maggi
Ruada | A, goyay | Ruada 0,51 0,00 025 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 238 0
Carpa Traira
Ruada o5 da Traira| Ruado 0,51 0,00 025 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 1,07 0
Carpa Cascudo
Rua da Ruado  |p 2 4o Cara 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 2.40 0
Carpa Cascudo
Ruada | o4 do Cara | Av. Surubim 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,38 0

Carpa




Rua da
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Av. Surubim , . 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,82 0
Carpa André Maggi
Ruada | Av.Prefeito | o 44 0,51 0.00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 3.04 0
Carpa André Maggi
Fé‘frsaa Rua 11 Av. 12 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 2,89 0
Rua da Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Carpa Projetada 15
Rua da Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Carpa Projetada 15
Ruadas | Av. Anténio |, o jo4 0,40 0,00 0,20 0,00 019 | 12 |023]0015| 0,00 1,70 0
Orquideas Maggi
Ruadas |, 4o g | Ruada 0,40 0,00 0,20 0,00 019 | 12 |023]0,015| 000 1,76 0
Orquideas Traira
Ruadas |p o daTraira| Ruado 0,40 0,00 0,20 0,00 019 | 12 |023]0015| 000 178 0
Orquideas Cascudo
Rua das Ruado o - do Cara 0,40 0,00 0,20 0,00 019 | 12 |023]0015| 000 178 0
Orquideas Cascudo
Ruadas | o .- 4o Cara | Av. Surubim 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,89 0
Orquideas
Ruadas |, o, pim | AV- Prefeito 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0,015| 000 222 0
Orquideas André Maggi
Ruadas | Av.Prefeito | o 4 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 [023]0,015| 000 289 0
Orquideas | André Maggi
Rua das Rua 11 Av. 12 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 3,07 0
Orquideas
Rua das Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023(0015| 0,00 0,00 0
Orquideas Projetada 15
Rua das Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 [0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Orquideas | Projetada 15
Ruados | Av.Anténio |, 45 jo4 0.29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0015| 0,00 1,54 0
Girassois Maggi
Rua dos Av. do Jau Rua da 0,29 0,00 0,14 0,00 0,14 | 12 [023(0,015| 0,00 1,54 0
Girassois Traira
Ruados | p o 4a Traira| Ruado 0,29 0,00 0,14 0,00 0,14 | 12 [023(0,015| 0,00 1,55 0
Girassois Cascudo
Rua dos Ruado | p o 4o Cara 0,29 0,00 0,14 0,00 0,14 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,55 0
Girassois Cascudo




Rua das

Av. Antonio
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: Av. do Jau ! 0,29 0,00 0,14 0,00 014 | 12 0,230,015 0,00 1,54 0

Violetas Maggi

Rua das Av. do Jau Rua da 0,29 0,00 0,14 0,00 0,14 | 12 [0,23(0,015| 0,00 1,53 0

Violetas Traira

Rua das Rua do Rua da 0.29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0015| 0,00 1,54 0

Violetas Cascudo Traira

Rua das Ruado  |p 2 4o Cara 0,29 0,00 0,14 0,00 0,14 | 12 [0,23(0,015| 0,00 1,55 0

Violetas Cascudo

s;g‘e‘tjg‘s Av. Surubim | Rua do Cara 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |023(0015| 0,00 1,96 0

Ruadas |, o,rypim | Av. Prefeito 0,51 0,00 025 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 1,82 0

Violetas André Maggi

Ruadas | Av.Prefeito | o 4 0,51 0.00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 289 0

Violetas André Maggi

Rua das Rua 11 Av. 12 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 3,07 0

Violetas

Rua das Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 0,00 0,00 0

Violetas Projetada 15

Rua das Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 [0,23|0,015| 0,00 0,00 0

Violetas Projetada 15

Ruados | A, 4oJyag | AV.Antonio 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 | 0230015 0,00 2.42 0
Lirios Maggi

Rt’ﬁiggs Rua da Traira| Av. do Jau 0,29 0,00 0,14 0,00 014 | 12 | 0,230,015 0,00 2,42 0

Rua dos Rua do Rua da 0.29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0,015| 000 242 0
Lirios Cascudo Traira

Rua dos Ruado  |p 2 4o Cara 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 | 0230015 0,00 155 0
Lirios Cascudo

Av.das | A goJag | AV Antonio 0,33 0,00 0.16 0,00 015 | 12 | 0,230,015 0,00 155 0
Flores Maggi

’i‘:‘féfeis Rua da Traira| Av. do Jau 0,33 0,00 0,16 0,00 015 | 12 |023(0,015| 0,00 1,61 0

Av. das Rua do Rua da 0,33 0,00 0,16 0,00 015 | 12 | 0,230,015 0,00 163 0
Flores Cascudo Traira

Av. das Ruado  |p 5 4o Cara 0,33 0,00 0.16 0,00 015 | 12 | 0,230,015 0,00 163 0
Flores Cascudo

Av.das | p 4 do Cara | Av. Surubim 0,33 0,00 0,16 0,00 015 | 12 |0,23(0,015| 0,00 2,53 0

Flores




Av. das

Av. Prefeito
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Av. Surubim , . 0,54 0,00 0.27 0,00 026 | 12 |023]0,015| 000 1,88 0

Flores André Maggi

Av.das | Av.Prefeito | o o4y 0.54 0.00 0.27 0,00 026 | 12 |023]0015| 0,00 230 0
Flores André Maggi

Av. das Rua 11 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Flores Projetada 14

Av. das Rua Av. 12 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Flores Projetada 14

Av. das Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |0,23(0,015| 0,00 0,00 0
Flores Projetada 15

Av. das Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Flores Projetada 15

Ruadas | Av.Antonio |, yo jo4 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 | 0230015 0,00 2.42 0
Rosas Maggi

R;gs‘;zs Rua da Traira| Av. do Jau 0.29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0,015| 000 153 0

Rua das Rua do Rua da 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0,015| 0,00 155 0
Rosas Cascudo Traira

Rua das Ruado o - do Cara 0,29 0,00 0,14 0,00 014 | 12 |023]0015| 000 155 0
Rosas Cascudo

R;ss‘;zs Rua do Cara | Av. Surubim 0,51 0,00 0,25 0,00 024 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,95 0

Ruadas |, oubim | AV- Prefeito 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 [023]0,015| 000 1,82 0
Rosas André Maggi

Ruadas | Av.Prefeito | o 4 0,51 0,00 0.25 0,00 024 | 12 |023]0015| 0,00 289 0
Rosas André Maggi

Rua das Rua 11 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023(0015| 0,00 0,00 0
Rosas Projetada 14

Rua das _Rua Av. 12 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Rosas Projetada 14

Rua das Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Rosas Projetada 15

Rua das Rua Rua 13 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0,00 0
Rosas Projetada 15

Av.das | a gogag | AV Antonio 033 0.00 0.16 0,00 015 | 12 |023]0015| 0,00 1,89 0

Horténcias Maggi
Av.das | o o da Traira| Av. do Jad 033 0.00 0.16 0.00 015 | 12 |023]0,015| 000 219 0

Horténcias
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Av. das Rua do Rua da 033 0,00 0.16 0,00 015 | 12 |0,23]0,015| 0,00 163 0
Horténcias Cascudo Traira
Av. das Ruado | p 2 4o Cara 033 0.00 0.16 0,00 015 | 12 |023]0015| 0,00 1,63 0
Horténcias Cascudo
Ruadas |, 4o jaq | AV. Antonio 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0,015| 000 1,48 0
Azaléias Maggi
;{;;;:2 Rua da Traira| Av. do Jau 0,29 0,00 0,14 0,00 014 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,53 0
Rua das Rua do Rua da 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0015| 0,00 155 0
Azaléias Cascudo Traira
Rua das Ruado  |p 2 4o Cara 0,29 0,00 0.14 0,00 014 | 12 |023]0015| 0,00 1,88 0
Azaléias Cascudo
E;;;gz Av. Surubim | Rua do Cara 0,43 0,00 0,22 0,00 021 | 12 |0,23(0015| 0,00 1,83 0
Ruadas |, o pim | AV- Prefeito 043 0,00 0,22 0,00 021 | 12 |023]0,015| 0,00 2,07 0
Azaléias André Maggi
Ruadas | Av.Prefeito | o 4 043 0,00 0,22 0,00 021 | 12 |023]0,015| 0,00 234 0
Azaléias André Maggi
Rua das Rua 11 Rua 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0015| 0,00 0,00 0
Azaléias Projetada 14
Rua das Rua Av. 12 0.20 0,00 0.10 0,00 009 | 12 |023]0,015| 000 211 0
Azaléias Projetada 14
Rua das Av. 12 Rua 0 0,00 0,00 0,00 000 | 12 |023]0,015| 000 0.00 0
Azaléias Projetada 15
Rua das Rua Rua 13 0,20 0,00 0,10 0,00 0,09 | 12 [023(0,015| 0,00 1.91 0
Azaléias Projetada 15
Av. Ruado Cara | uado 0,21 0,00 0,10 0,00 0,10 | 12 [0,23(0,015| 0,00 1,34 0
Primavera Cascudo
Av. Rua do Rua da 0,21 0,00 0,10 0,00 010 | 12 |023]0,015| 000 1,62 0
Primavera Cascudo Traira
Av. Rua da Traira| Av. do Jau 0,21 0,00 0,10 0,00 010 | 12 |023(0015| 0,00 1,61 0
Primavera
Av. Av. do Jag | AV- Antonio 0,22 0,00 0,11 0,00 011 | 12 [023(0,015| 0,00 1,79 0
Primavera Maggi
Av. Rua do Cara | Av. Surubim 0,22 0,00 0,11 0,00 011 | 12 |023(0015| 0,00 1,36 0
Primavera
Av. Av. Surubim | Av- Prefeito 0,18 0,00 0,09 0,00 0,08 | 12 |0,23(0,015| 0,00 1,91 0
Primavera André Maggi




Av.

Av. Prefeito
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: . : Rua 11 0 0,29 0,00 0,14 0,00 0,14 12 | 0,23 | 0,015 0,00 2,37 0 3
Primavera | André Maggi
. AV, Rua 11 Av. 12 0,13 0,35 0,07 0,17 0,06 0,16 12 0,23 | 0,015 1,60 2,44 2 3
Primavera
. Av. Av. 12 Rua 13 0 0,41 0,00 0,20 0,00 0,19 12 10,23 | 0,015 0,00 2,62 0 3
Primavera
Av. Silvestre . .
Domingos | /- Prefeito | Av. Antonio 0 1164 | 000 5,82 0,00 553 | 12 |0,23(0,015| 0,00 9,72 0 10
André Maggi Maggi
Bordon
Av. Silvestre o .
Domingos | A\V:Antonio | Av. Prefeito | 939 | 000 | 470 | 000 | 446 | 12 |023]0015| 000 | 922 0 10
Maggi André Maggi
Bordon
Av. Silvestre Av. Prefeito
Domingos " . Rua 13 0 0,36 0,00 0,18 0,00 0,17 12 | 0,23 /0,015 0,00 1,91 0 2
André Maggi
Bordon
Rua Rua Major | Av. Prefeito
Marechal " . 0 10,24 0,00 5,12 0,00 4,86 12 | 0,23 /0,015 0,00 6,11 0 7
Amarante | André Maggi
Rondon
Rua Av. Prefeito
Marechal " . Rua 13 0 0,25 0 0,25 0,00 0,24 12 | 0,23 /0,015 0,00 4,60 0 5
André Maggi

Rondon




ANEXO E - RELATORIO COMPLETO (MGAP)

EFA STOEM WATER MAWNARCEMENT MODEL — VERSION 5.0 (Build 5.0.022)
Traducdo para Portugués(Brasil) - LENHS UFFB - 2011

Laboratdrio de Eficiéncia Energética e Hidrdulica em Saneamento

Municipio de Sapezal — MT

L i o
HOTE: © Resumo estatistico mostrado neste relatdrio & baseado
em resultados encontrados a cada passo de tempo de processamento,

nidc apenas para resultados para cada passo de tempo do relatdrio.

L i o

E

Cprdes de Analise

E

Unidades de Vazdo........ LPS
Processos Modelados:
Chuva;Vazdo ............ SIM
Degelo da Mewve ..._...... HAO
hguas Subterréneas ..... HAO
Propagagdo de Fluxo .... S5IM
Permitir Alagamento ... HAO
fualidade da Zgua ...... HAO
Método de Imfiltragdo ........... CUURVE_NUMEER
Modelo de Propagagdo de Flumo ... EINWAVE
Data de Imicio ... ooooonan- OCT-16-2021 0Q0:00:00
Data Fimal .. .. ... . iiiiamanann OCT-1€-2021 00:45:00
Dias Bntecedentes sem Chuva ..... a.a
Passo de Tempo do Relatdrio ..... 00:-05:-00

Passo de Tempo do Periodo Chuwvoso 00:05:00
Passo de Tempo do Periodo Seco ...00:05:00
Passo de Tempo de Prcpagagéc de Fluxo ... 50.00 sec



124

AEEEEEEEELEEEEEEELEEEEEEEEEE Volume EBltura
Balango Hidrico hectare*m .
AEEEEEEAEELEETELEEEELEEEEEEEEEE e —————— —————

Precipitacdo Total ............ £.389 13.377

Perdas por Evaporagdo ......... Q._aaoa a.aaoaa

Perdas por Infiltragdo ........ 3_651 T.R2T

Escoamento Superfiecial . ....... 1.241 3.854

Armazenamento Superficial Fimal 0_.%94¢ 1.5980

Erro de Continuidade (%) ...... =-1.377

L i o O o e Ul:l :I.'UIEI.E UD :I.'UIEI.E
Continuidade da Propagacdo de Fluxo hectare*m lo*e L
L i i o i i o i i o o .t ———
Afluéneia Perliodo de Tempo Seco .. ... .... 0,000 0.0a00
Lfluéneia Pericdo Chuwvoso - .. ... .. ....... 1.744 17.440
Afluénecia Bgquas Subterrdneas _ ... ... _.... 0,000 0.0a00
Efluéneia BDIT L oo i e e e e 0.00a 0.00aa
Lfluéneia EMEEEIAE - oo oot i e e m s 0.00a0 0.o00a
Efluéneia EXEEEIAE - oo oo i i e e e e e s 1.40% 14 083
Efluéneia IAEEEAE - oo oo i oo o e e e e e e e e s 0.00a0 0.o00a
Perdas por Rrmasenamento - . ... ..o oooooo . 0.aaa Q.aaa
Volume Inicial Armazenado - ... ........... 0.00a0 0.o00a
Volume Final Armazenado ... ... ... .... 0.35¢ 3.55¢
Erro de Continuidade (%) .. ... ... . ... .... =-1.032

C O o o
indices da Maior Instabilidade de Fluxo
C O o o
Trecho 2 (14)
Trecho 4 (14)
Trecho 5 (14)
Trecho 14 (14)
Trecho 58 (14)

AELELEELELELELELLEEEEELELELELEELELEEELELEELELELEEEEELEEEN



B I T T e T

Resumo do Passeo de Tempo de Propagagdo

g R £ S 2 3

Passo de Tempo Minimo

Passo de Tempo Medio

Passo de Tempo Maximo
Porcentagem em Regime Permanente
Média de Iteracdes por Passo

50
=0
50

[

i)
.00
]
]
-€0

seqg
seg
seq

B A R R R R R R R R R R R R E R d

Sintese do Escoamento Superficial por Sub-bacia
B B R SRR L

Precip

Total

Sub-bacia mm
€ 13.38
7 13.38
2 13.38
10 13.38
11 13 .38
1z 13.38
1z l3.38
14 13.38
1& 13 .38
17 13.38
1z l3.38
15 13.38
] 13 .38
21 13.38
22 l3.38
2z 13.38
24 13.38
25 1z.32
€ 13.38
13.38

12.38

25 1z.32
30 13.38
31 13.38
22 1z.32
33 13.38
34 13.38
35 12.38
=1 1z.32
37 13.38
3z 13.38
23 1z.32
40 13.38
41 13.38
42 12.38
43 1z.32
44 13.38
45 13.38
47 12.38
438 13.38
45 13.38
51 12.38
52 1z.32
53 13.38
54 13.38
55 12.38
= 13.38
57 13.38
52 12.38
g5 1z.32

€0 13.38

[ R e R R R Y Y T T N Y R Y
[=]
=

0.0
0.00
0.oo
0.oo
0.0
0.oo
0.oo
0.0
0.00
0.oo
0.oo
0.0
0.oo
0.oo
0.
0.00
0.oo
0.oo
0.0
0.00
0.oo
0.oo
0.00
0.oo
0.oo
0.0
0.00
0.oo
0.oo
0.00
0.oo
0.oo
0.0
0.00

000D D000 DD DD 0000000000000 00D D000 00

S I R IR R B T, TS RS RS RS B AR B R R R |

[ TR TEE TR S IS I e B B IR TR IR R TS RS B I I T N RS RS B R R B B B B IS IS S B |

.72
.73
-73
-73
.72
-73
-73
.72
.73
-73
-73
.72
-73
-73
.72
.73
-73
-73
.72
.73
-73
-73
.73
-73
-73
.72
.73
-73
-73
.73
-73
-73
.72
.73

L I O A}

4.31
4.31
4.03
4.31
4.31
4.31
3.88
3.22
3.44
5.20
4_€5
4.55
4.42
4. €1
4.€0
4.53
4.581
4.58
4.89
4.74
4.41
4.35
5.3%
4.82
4.41
3.7%
4.23
4_35
4.33
3.73%
3.59
4.34
4.35
3.5%

0.11
0.37
0.28
o.22
0.15
0.28
0.28
0.11
0.11

0.11
0.11
O.1lg
o.11
0.11
o.11
0.23
o.22
0.45
o.0z
a.a7
a.a7
o.as
o.a7
a.a7
0.o8
0.05
o.04
0.04
0.0e
o.10
o.10
0.01
0.05
o.10
0.27
0.1z
o.11
o.11
0.27
o.38
o.11
0.11
0.15

13z.21
281.14
283.587
llz. 23
11z_22
300.8€
254.78
254 .78
154 €3
254.78
254.78
112_22
112_22

=

-

-

=

~ ~
HoH R M e

[ I R R ]
R = I ]
WOk R MW b

a
=
o
-
i)

375.31
20.54
€2.55
T0.8%9
93.48
€2 .33
£8.7¢
77.27
47 .47
34.24
40.87
54.04
9470

104 2€
11.5¢
4€.55
94.70

244.37

1lle.0%

105.55

lo2.70

244 _37

30&e.81

107.52

1l05.54

154 .47

[ e e e Y O O T R O Y s R Y Y

w

W
[ oW
(==

[XIN

[

2

=]

[ = R = I =

(SRS I U AR T
LT R R I R Ty ]
[ )

(=]
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€L
&2
€3
€4
€5
EE
€7
€3
€9
70
TL
72
73
T4
75
TE
7
T
758
f=lu}
21
82
83
24
85
2€
a7
ge
25
S0
Sl
52
43
54
85
Se

a7

g2

99

100
10l
10z
10z
104
105
10€
a7
10s
103
110
111
11z
113
114
115
1le
117
11z
113
120
121
122
124

13
1z
13
1z
13
13
1z
13
1z
13
13
1z
13
1z
13
13
13
13
1z
13
1z
13
13
1z
13
1z
13
13
1z
13
1z
13
13
13
13
1z

12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
1z
1z
1z
1z
1z
12
12
12
12

.38
.3E
-1}
.38
-1}
.38
.3B
-38
.38
-1}
.38
.3B
-38
.38
-1}
.38
1}
.38
.3E
-1}
.38
-1}
.38
.3B
-38
.38
-1}
.38
.3B
-38
.38
-1}
.38
1}
.38
.3E

.38
.38
.38
.38
.38
-38
-38
-38
-38
-38
-38
-38
-38
-38
-38
-38
-1}
-1}
-3B
-3B
.3B
.3B
.3B
.38
.38
.38
.38

CooeBOo oo 000000080000 000080000 000000000000 00DO0C00000D00000000000000

.oo
]
]

oo
[alu}

i}
.o
-oo

oo
[alu}

i}
.o
-oo

oo
[alu}

.oo
-oo
.oo
]

oo

.oo
]
.oo
.o

oo

.oo
]
.oo
.o

oo

.oo
]
.oo
-oo

oo
oo

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
s}
s}
uls}
uls}
quls}
quls}
quls}
]
]
]
]

a
[}
a
a
a
a
a
o
a
a
a
a
o
a
a
a
a
a
[}
a
a
a
a
a

-ao
-0
]
-ao
-0
-ao
-0
-ao
-ao
-0
-ao
-0
-ao
-ao
-0
-ao
-0
-ao
-0
]
-ao
-0
-ao
-0

0._ao

a
a
o
a
o
a
a
o
a
o
[}

[ R e I T N O N N O O N N N N N N N O O N N N N o

-oa
-0
-oa

-0
-ao
-ao
-0
-ao
-0
-ao
-0

-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
-0o
.00
.00
.00
.00
Nala}
Nala}
Nala}
-0o
-0o
-0o
-0o

-73
.73
-73
-73
.73
-73
.73
-73
-73
.73
-73
.73
-73
-73
.73
-73
.73
-73
.73
-73
-73
.73
-73
.73
-73
-73
.73
-73
.73
-73
-73
.73
-73
.73
-73
.73

[ R RN R S JUE JIC R [ S R R R, R R RS S I I B S S B e B [ [ R R, B R R RS S RS RN

-1
=1
o

7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.73
7.732
7.732
7.732
7.73
7.73
7.73
7.73

4.1€
3.82
480
3.53
4.82
4.57
4.89
3.51
5.42
5.43
3.51
2.32
5.35
5.35
5.35
5.1¢
445
4._08
4.12
4.14
4.13
4_30
4.53
4.€0
4_€1
4.80
4.53
4_€5
5.0%
4.17
3.88
3.€0
3.55
4.82
4.4¢
5.47

4.52
2.€0
4.72
4.15
4.05
4.05
4.41
4_€4
4.71
4.71
4.24
4_85
3.73
4.50
3.€8
3.88
4.25
4.25
4.25
.74
.74
.40
.74
4_€E
4.34
2.85
4.33

0o oo oo oo o000 0000000000000 00

0.14
0.25
0.05
0.42
0.05
0.04
0.04
022
0.oL
0.0l
022
0.e0
0oL
0.oL
0.0l
0.03
0.08
0.1g
0.1%5
0.15
0.15
0.11
0.og
0.a7
0.07
0.05
0.0a7
0.07
0.02
0.14
0.23
0.37
0.41
0.05
0.0%9
0.0l

-37
-0E
.15
-17
-17
-10
.07
-0E
-0E
-12
.05
.30
.04
.32
-23
.12
.12
.12
.25
.25
.52
.25
.07
-1
-24
-1

142
23z
4g
323
4€
35
40
208
10

208
445
13
12
13
23
23
lel
150
l4e
150
113
T7
€8
€3
42
70
€3
a7
140
215
302
315
4e
27

-€2
.82
.75
-85
.55
-13
.87
-38
-21
.48
.38
.21
-3
-3
-1
-lg
.15
-01
.27
.47
-27
.77
-27
-TE
-33
-35
.85
.55
-l
-BE
-€5
.67
.-
.55
-T2
.94

72.55
20287
55.782
14572
1e2. 77
1€2.77
9470
€4.02
57.53
57.53
124 82
44 .33
262 .43
33.53
278.15
215.€3
124 _44
124 _44
124.44
258.45
258,45
358.10
258,45
€2_73
10e.74
224 .94
10310

0.311
0.22¢
0.35%
0.2¢€4
0.3¢€l
0.372
0.3cs
0.2%92
0.405
0.410
0.292
0.245
0.400
0.400
0.400
0.38¢
0.33¢
0.305
0.20%
0.310
0.30%
0.322
0.335
0.244
0.344
0.355
0.343
0.347
o.321
0.312
0.2590
0.2¢€5
0.2€5
0.36l
0.333
0.40%

o.2282
0.2€5
0.352
o.210
o.202
0.203
o.zz0
0.247
0.352
0.352
0.317
0.382
0.273
0.387
0.275
a.230
0.317
0.317
0.317
0.280
0.280
0.255
0.280
o.2482
0.224
o.2z2
0.323
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Sintese da Profundidade de Agua dos Nos

e e ke ke kR Rk ek ke ke ok ke kR kR ok kb

Piexz.
Maxima

Hetros

Instante Max

Qcorréncia

dia

homin

Vs JUNCTION 0.g5 l.02 52z.53 o 0027
PV3a JUHCTION 0.€5 0.53 528.10 a0 00:25
P37 JUHCTICON 0.8€ 0.54 531.57 0 00:-24
DVic JUHCTION o.z8 1.1% 53g.58 0 00:24
ovzT JUNCTION 0.58 a.50 535.54 a0 00-232
BVZe JUHCTION 0.58 0.839 542 8¢ 0 0o0:-21
ov2s JUHCTION 0.2 0.52 545,35 0 0o:ls
ey eded JUNCTION 0.57 0.8¢ 551.0%5 o 0o0:-1s
BVZ1 JUHCTION 0.55 0.83 552 .54 0 00:-17
PV3Z JUHCTION 0.37 0.52 547 .43 0 00:-13
o] JUHCTION 0.58 0,80 555.52 0 00:le
BV1S JUHCTION 0.57 0.88 556.33 0 00:le
PV23 JUHCTION 0.24 0.33 554 .03 0 00:10
Va4 JUNCTION 0.25 0.38 552.2% 0 00:lo
BV30 JUHCTION 0.15 0.22 554 7€ a0 00:-10
PVzZa JUHCTICON 0.24 0.32 552 . &8 0 00:10
DV1ls JUNCTION 0.5€ 0.8¢ 557.82 0 00:ls
BV1T JUHCTION 0.55 0.84 555.31 a0 00:1%5
PV3E JUHCTICON 0.34 0.4¢ Se6.02 0 00:1s
IVle JUHCTION 0.55 0.8¢ Se0.78 0 00:ls
V1S JUNCTION 0.1& 0.21 Eel.1z a0 00:-10
BVET JUHCTION 0.75 0.51 5E3.31 0 0o:-l1s
pvag JUHCTION 0.43 0.5%9 555.595 0 00:le
Va0 JUNCTION 0.24 0.31 5el.51 a0 00:-10
BUVS1 JUHCTION 0.30 0.40 558 . 4% 0 0o0:-11
PV1l JUHCTION 0.48 0.e7 5e3.24 0 00:-14
DVl4 JUHCTION 0.54 0.7¢ 5g2.1% 0 00:14
BV10 JUHCTION 0.50 .70 5E5.25 0 00:1%
PVa JUHCTION 0.47 0.€5 5e5.44 0 00:-14
ou7 JUHCTION o.12 0.20 2€7.87 0 00:1l0
ovs JUHCTION o.lg 0.20 5€2.38 0 Q0:lo
ove JUHCTION 0.44 0.€0 SEE.7E 0 00:ls
DVE JUHCTION 0.45 0.2 5€7 .45 0 00:15
V4 JUNCTION 0.40 0.52 5e8.73 0 00:1%
it JUNCTION 0.2e 0.31 5€5.57 0 00:1%
VI JUNCTION 0.25 0.25 571.40 0 0O0:13
PVl JUNCTION 0.24 o.28 572.77 0 od:-l12
BPVO JUHCTION 0.20 0.23 574.18 0 00:10
PV12 JUHCTION 0.21 0.2 5e5.82 0 00:10
DV1lz JUHCTION 0.35 0.42 Se4.25 0 00:11
Dve4 JUHCTION 0.2l 0.2¢ 572.81 0 Q0:lo
DVEs JUHCTION 0.3l 0.432 572.14 0 Q0:lo
DU10s JUHCTION 0.25 0.35 110 -1 0 00:10
BV100 JUNCTION 0.27 o.32 558 .34 0 0d:10
BV10E JUNCTION 0.30 o.32 553 .85 0 od:-lz2
PV101 JUNCTION 0.33 0.45 555.37 0 00:11
PVSS JUNCTION 0.24 0.3z 555 .82 0 00:10
PVae JUHCTION 0.30 0.40 555.8¢ 0 00:-11
PV102 JUHCTION 0.42 0.57 552.12 0 00:13
pvia7 JUHCTION 0.37 0.47 550.237 0 00:ls
DV1ll JUHCTION 0.2 0.320 545.78 0 oo:l2
V1l JUHCTION 0.2l 0.25 551.4¢ 0 Q0:lo
DUllz JUHCTION 0.33 0.40 54811 0 00:11
PV108 JUNCTION 0.41 0.53 548.70 0 00:1%
BV10%5 JUNCTION 0.58 o.a2 547 .35 0 00:17
PV113 JUNCTION 0.87 1.1 54€.52 0 0Od:le
PV104 JUNCTION 0.&2 o.a8 548 .85 0 0d:ls
PV103 JUHCTION 0.43 0.62 550.44 0 00d:1%5
PVS7 JUHCTION 0.40 0.55 552 .82 0 00:14
DUoag JUHCTION 0.42 0.0 551.5¢ 0 00:ls
Dvas JUHCTION 0.52 0.75 550.3¢ 0 Do:le
Va4 JUHCTION 0.g4 0.22 551.53 0 0o:l9
DUas JUHCTION 0.3e 0.47 553 .43 0 00:15
BUSZ JUNCTION o.38 0.45 554.14 0 00:1%
EVEe JUNCTION 0.30 0.4z 54E._3€ 0 0d:10
PVES JUNCTION 0.40 0.5¢ 545.08 0 0d:10
PVE4 JUNCTION 0.47 0.5 543 .70 0 od:-l12
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BV52 JUNCTION 0.48 .70 543 .95 0 odd:ls
EVE0 JUNCTION 0.44 0.5 541 .0€ 0 0o0:11
EVTS JUNCTION 0.41 0.€d 541.32 0 0o0:11
DU7s JUNCTION 0.37 0.55 542.87 0o 00:10
BVTT JUHCTION 0.320 0.42 544.37 0 Qd:lo
EVE3 JUNCTION 0.€€ 1.01 534.45 0 0a:17
EUI4 JUNCTION 0.35 0.45 535.22 a0 0od:15
BEV3S JUNCTION 0.51 .70 537.8¢€ a  0d:15
DVzs JUNCTION 0.42 0.5 532.74 0 0d:le
EVE0 JUNCTION 0.30 0.43 563.%52 0 0d:-10
EVel JUNCTION 0.759 .51 5€1.37 0 0d:13
BV117 JUNCTION 0.2¢ 0.30 5€5.15 a0 0d:10
DVll4 JUNCTION 0.€€ 0.94 542.13 o 0d:ls
1 OUTFALL 4.10 4.40 512.€5 o 00:25
2 OUTFALL 0.2¢ 0.4& 534_5¢6 0 0ad:-20
3 OUTFALL 0.37 .64 531.¢&2 a0 0a:17
4 OUTFALL 0.41 0.74 517.€¢€ 0 00:21
N R R R S R R R R R R R R ey ey
Sintese do Fluxo de Entrada nos Nos
N R R R S R R R R R R R R ey ey
Fluxo Fluxo
Maximo Mamimo Instante da Volume Volume
Lateral Total Max Ocorr. Lateral Total
HG Tipo LPS LES dia h:min 10~€ L 10~€ L
BV35 JUNCTION 407 .33 33€3.80 0 00:-27 0.513 4.587
BV3s JUNCTION 407 .33 3157.€%5 0 00:25 0.513 4. €32
BT37 JUNCTION S53€.7€ 3013.€8 0 00:-24 0.70%5 4 _31&
EV3E JUNCTION o.00 2731.1€ 0o o0:-23 0.0a0 3.781
BVZ7 JUNCTION €6.13 2012.57 0 oo-2z2 0.0€5 2.48¢
PV2E JUNCTION 122.21 19595.€5S 0 00:21 0.125 2.499
BETVZS JUNCTIOH €2.73 2035.51 40 Gdo:-18 0.0€2 2.525
P22 JUNCTION log.74 1902.34 o 00:17 0.1l 2.32c4
ETZ1 JUNCTIOH 224.54 13€7.20 d 0o:17 a.228 2.259&
BPV32 JUNCTIOH 281.14 515.17 0 00:13 0.312 0.580
BEVZO0 JUNCTIOH 54.04 1747 .45 0 God:1€ 0.054 2.130
BV1S JUNCTIOH 94 .70 1718 _4¢ 0 00:15 0050 2.093
BUZ3 JUNCTION 11&€.0% 1le.0%5 40 Go:-10 a.110 0.10%
BPV24 JUNCTION 40 .87 152 _52 0 0o:-10 0.042 0.150
BT30 JUNCTION 34.24 34.24 40 Go:-10 0.03€ 0.03&
BYV28 JUNCTION 10555 105.55 0 0o:-10 0.10a0d 0.100
EBV1ls JUNCTION 105,10 le€7.28 0 00:l1s 0.103 2.032
BYV17 JUNCTION 104.3€ 1&05.11 0 00:15 0.055 1.55&
EVEE JUNCTION .00 233.08 0 00:l1s 0.0a0 0.2gg
EV1E JUNCTION G4 .70 1535.57 0 00:-14 0.050 1.883
PV1S JUNCTION 1ll.5¢ 1ll.5¢ o 00:l0 0.012 0.012
BTE7 JUNCTION 30€.81 477 .57 0 0o:15 0.3€0 0.€l4
pvas JUNCTION 150.27 551.32¢ 0 00:le 0.143 0.737
BETS0 JUNCTIOH 1a07.52 107.52 4 Go:-10 0.102 0.102
pvsl JUNCTION 14€.47 220.30 o 00:l1ll 0.135 0.235
ETV11 JUNCTIOH 4€.55 G907 .4¢€ 0 00:13 0.047 1.147
PV14 JUNCTIOH 244 .37 14€t5.38 0 00:-14 0.254 1.804
BETV10 JUNCTION 4 .55 872 .53 0 Gdo:-12 0.047 1.11&
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oUs JUHNCTION 35.13 238 .44 O 00:14 0.03¢ 1.071
BV7 JUHNCTICN lo.21 10.21 O 0d:10 0.011 0.011
Vs JUHCTICON 7.48 7.48 o 00:10 o.oog o.oog
BVE JUHCTION z0s.38 813 .42 0 00:15 0.2a7 1.048
Ve JUHCTICON 208 .38 ©48 .80 O 00:1%5 0.207 0.835
ove JUNCTION 445 .21 500.5% o 00:ls 0.572 0.831
V3 JUHCTION 13.3¢ 53.38 O 00:14 0.014 0.0€g4
V2 JUHCTICON l3.3¢c 43.87 O 00:13 0.014 0.051
oVl JUHNCTION 1l3.3¢ 33.27 O 00:11 0.014 0.038
VO JUHCTION 23.1¢ 23.1¢ o 0d:10 0.025 0.025
ovia JUHCTICON 40.87 40.87 o 00:10 0.042 0.042
EV13 JUHCTION 323.85 3e0.72 0O 00:11 0.357 0.43¢
Va4 JUHNCTICN 48.7% 48.7% O 0d:10 0.04% 0.045%
DVEs JUNCTION 23z.82 274.27 o 00:lad 0.238 0.28%5
EV105 JUHCTION 142 €2 142 €2 o 0d:10 0.135 0.135
BPV100 JUHCTICON 124 .47 124 .47 O 00:10 0.17% o.178
DVloe JUHNCTION 23.15 153 .72 O 00:1lz2 0.080 0.20%
EV101 JUHCTION lel. .01 303.73 o 00:-11 0.154 0.325%5
Dvas JUHCTICON l05.94 105.94 o 00:10 o.101 0.100
DVaE JUHNCTION 150.27 220.30 O 00:11 0.143 0.237
PV102 JUHNCTICN 262 .43 515.397 O 00:13 0.281 0.552
ovia7 JUNCTION 1l24.82 272.83 o 00:l4 o.1l1% 0.21¢
EV11l JUHCTION 44 33 75.€3 0O 00:11 0.045 0.085
V110 JUHCTICON 35.5%9 35.5% O 00:10 0.041 0.041
ov1ilz JUNCTION 1le8.77 215.€32 0O 00:ll 0.le2 0.242
EV1l02 JUHCTION les .77 353.28 O 00:14 0.lez 0.4€5
oviag JUHCTICON £4.02 2554.33 o 00:ls 0.0e2 3.330
ovlls JUHNCTION 57.53 2755.08 0 00:le 0.0587 3.€ll1
PV104 JUHNCTICN 54 .70 2152.6% O 0d:ls 0.050 2.845%5
ovioaz JUHCTICON 145.78 £22.5% o 00:14 o.13g 0.71%
BVa7 JUHCTION 303.87 485.57 O 00:14 0.355 0.578
PVas JUHCTICON 55.78 526.62 O 00:14 0.05¢ 0.827
Dvas JUNCTION 87.72 1lsl3.32 o 00:ls 0.084 2.077
US4 JUHCTION 4g .55 57€.71 o ood:ls 0.047 1.35%
PVa3 JUHCTICON 7.94 2el.17 O 00:1%5 0.oo8 0.304
oUaz JUHNCTION T8.585 255.75 O 00:14 0.07& 0.258
PVES JUHNCTICN 258 .45 258 .45 O 0d:10 0.275 0.274
DPVes JUHCTICON 252.45 S02.24 o 00:10 0.27% 0.544
DVed JUNCIION 358.10 872.21 0 oo:1z 0.500 1.024
DVes JUNCTIION 258.45 1105.00 0 oo:-1z 0.275 1l.25¢
oVe7 JUNCTIION 124 .44 124 .44 0 0o:10 0.11& 0.117
DVes JUNCTIION 124 .44 236.15 0 0o:10 0.11& 0.232
DVES JUNCTIION 124 .44 342 .54 0 0o0:11 0.11& 0.345
DVEZ JUNCTICHN 302_€7 53€.05 0 00:1s 0.352 0.€7€
oves JUNCTICN 215.5¢ 724.5¢ 0 oo:lg 0.388 1.a072
Dveg JUNCTICN €3.559 322.5%5 0 oo:1l4 0.0g2 0.3e5
DVes JUNCTICN 27.1¢ 257.81 0 oQo:ls 0.0z5 1.054
DVlle JUNCTICN l40.2¢ S541.44 0 oQo:ls 0.132 1.174
DV4e JUNCTICON 20.54 37€.57 0 00:14 0.022 0.422
PV45 JUNCTICOH €3.5%3 3€0.50 0 00:14 0.063 0.405
PV44 JUNCTICOH 70.8%9 317.42 0 00:13 0.065 0.350
BVS7 JUNCTICOH 70.8%9 275 8¢ 0 00:13 0.065 0.310
EVsE JUNCTIION 45.35 228.42 0 oo:1z2 0.043 0.247
EV43 JUNCTIION 53.48 2€5.53 0 oo:1iz 0.0&83 0.287
EV55 JUNCTIION €58.33 151.70 0 0o0:11 0.0&7 0.z203
EV4zZ JUNCTIION €58.33 152.05 0 0o0:11 0.0&7 0.z203
EV54 JUNCTIION EB.TE 135.59 0 0o:10 0.0&7 0.140
DV4l JUNCIION €8_TE 135._€8 0 0o:10 0.0&e7 0.140
DVs3 JUNCIION T7.27 T7.27 0 0o:10 0.078 0.078
V4o JUNCIION T7.27 T7.27 0 0o:10 0.078 0.078
ovzs JUNCIION 108.70 15829 0 0o:10 0.103 0.200
Va2l JUNCTIION 47.47 271.43 0 0o0:11 0.048 0.2g0
DV1lle JUNCTIION 215.€9 1073.39¢ 0 0o0:1le 0.21e 1.36€
ov4aT7 JUNCTIION 215.€9 522_%5¢ 0 00:1s5 0.21e 0.€1%9
VT JUNCTIION 215.€9 1459.58 0 00:1s5 0.21e 1.501
ovaE JUNCTICHN 215_€5 €75.55 0 00:1s 0.21e 0.82¢
=i § JUNCTICN 278.15 legz.22 0 oQo:ls a.307 2.137
Dv4s JUNCTICN 11z.22 T37.45%5 0 oQo:ls 0.1loe 0.5le
72 JUNCTICN 112.22 1743.40 0 oQo:ls 0.1loe 2.27%
VT3 JUNCTICON 155.03 1831.285 0 0o:le 0.152 2.332
BVS0 JUNCTICOH 11222 752.81 0 0o:le 0.10e 1.002
BVT74 JUNCTICOH 112.22 1889.23 0 0o:le 0.10e 2468
BVT7S JUNCTICOH 112.22 1543.17 0 0o:le 0.10e 2.544
EVs1l JUNCTIION 11z.2z2 844 _ €4 0 00:17 0.106 1.087
EVTE JUNCTIION 11z.22z 15%58.34 0 00:17 0.10e Z.€l4
EVEZ JUNCTIION 300.8€ 3173.52 0 00:1s 0.345 4.130
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Ehkhdk bk hkk ke kk bk ko hk ok hk ok bk kb kkd ok hdokkk ok kok ok kk

Sintese da Capacidade de Efluéncia do Exutdrio

Ehkhdk bk hkk ke kk bk ko hk ok hk ok bk kb kkd ok hdokkk ok kok ok kk

Fluxo Fluxo Volume

Freg Hed Max Total

Hé exutdrio % LesS Lrs 10-€ L
1 25.45 201€.75 3324.13 4.€95
2 23.¢€4 420.55 2732.57 l.038
3 3l.82 17€4.78 3126.897 3.94¢
4 78.18 2027.14 3338.68 4.325
Sistema 82.27 €285 .27 9250.30 14.063

Ekkhd ok hkdkok ok kdkk ke ok ok ko ke k ok ok kok ok

Sintese do Fluxo dos Trechos

Ekkhd ok hkdkok ok kdkk ke ok ok ko ke k ok ok kok ok

|Fluxc| Inst. da Max |Velocl Fluxo Brof.

Maximo Ocorréncia Haxima Max/ Hax/
Trecho Tipo LES dia h:imin mfseg Cheio Prof.
1 CONDUIT 21.12 g a0:zlz 1.03 0.03 0.13
2 CONDUIT 32.37 g 00:13 1.17 0.05 0.1¢
3 CONDUIT 42 _5% g 0a0:15 1.27 0.07 0.15
4 CONDUIT 52_52 g 0a0:15 1.35 0.05 0.20
5 CONDUIT 4594 11 g 0a0:15 2.34 0.85 0.71
-1 CONDUIT &6_€7 0 00:14 0.72 0.01 0.08
7 CONDUIT 647 _23 g 0a0:15 2.53 0.€0 0.56
=] CONDUIT 4_25 g 00:13 0.81 0.02 0.05
] CONDUIT 813.23 0 00:l1s 2.78 0.61 a.57
pi] CONDUIT 838.31 0 00:l1s 2.51 .72 0.€3
11 CONDUIT 872.24 0 00:l4 2.82 0.66 0.5%
12 CONDUIT S05.70 0 00:l1s 2.85 0.68 O.€1
13 CONDUIT 35_.55 o 00:10 1.23 0.0€ a.17
14 CONDUIT 35.€3 o 00:ll 1.22 0.08 .17
15 CONDUIT 254 .77 o 00:-14 2.33 0.58 0.54
1€ CONDUIT 10.381 o 00:1z2 0.84 0.02 a.0s
17 CONDUIT 14€32 .57 o 00:1s 3.18 0.81 o.gs
12 CONDUIT 153€.11 o 00:ls 3.20 0.85 .71
15 CONDUIT 1€00.52 0 00:15 3.22 0.85 .73
e ] CONDUIT 16€1.5% o 0o0:le 3.25 0.%2 o.7e
21 CONDUIT 171€.77 o 00:le 3.24 0.55 a.72
22 CONDUIT 1733.58 o 00:17 3.36 0.72 0.€3
23 CONDUIT 12€0.235 o oo:ls 3.38 0.78 [ -2
24 CONDUIT 1504.87 o oo0:ls 3.41 0.759 a.&e7
el - CONDUIT 113.7¢€ o 0o:ld 1.&8 0.1% o.z5
27 CONDUIT 127.58 o 00:-14 l.82 0.21 021
28 CONDUIT 1595€.0% o 00:21 3.54 0.82 a_&8
e CONDUIT 1330._.30 o oo:mzz2 3.45 0.83 0_€3
20 CONDUIT 1355.1%5 o 00:-24 2.47 0.832 .70
31 CONDUIT 2701.52 0 00:25 3.78 0.€5 .81
32 CONDUIT 2855_37 o 00:2Z5 3.84 .77 [ -2
232 CONDUIT 21l7€.48 o 00:27 3.50 0.21 0.9
34 CONDUIT 245_45 o 00:11 2.06 0.40 0_44
35 CONDUIT 487.81 o 00:ll 2.42 0.7%8 o_e7
=1 CONDUIT 622_6€ o 00:l1 2.59 0.7 o.€0
37 CONDUIT Ged_1€ o 00:1z2 2.74 0.53 [
38 CONDUIT 1054 43 o oo:lz 2.85 0.83 0_es
45 CONDUIT ll2.5¢€ o 00:l0 1.74 0.15 0.29
4E CONDUIT 23z .80 o 00:ll 2.07 0.37 0.4z
43 CONDUIT 1458.75 o 00:ls 3.15 0.81 [ =2=
45 CONDUIT 1€75.55 0 00:1l€ 3.25 0.53 a.7¢
50 CONDUIT 1735.34 o 00:le 3.25 0.3& .73
51 CONDUIT 122&6.9¢€ o 0o0:le 2.37 0.7e 0.&e5
52 CONDUIT 138€.5¢€ o 00:17 3.39 0.753 a_€7
53 CONDUIT 1342 80 o 00:17 3.42 0.81 o.gs
54 CONDUIT 1955.72 o 00:17 3.42 0.23 a.70
55 CONDUIT 3131.13 o 00:17 3.52 0.80 0_€8
-1 CONDUIT 36.19 o oo:lz 1.22 0.08 o.1le
87 CONDUIT 21€.895 o o0o0:lz2 2.00 0.35 o.41
55 CONDUIT 73.35 o 00:13 1.45 0.12 .23



€0 CONDUIT 124.75 0 oo:lz 1.7¢ 0.z0 0.30
L2 8 CONDUIT 122.53 0 00:1%5 1.5 0.30 0.37
€2 CONDUIT 2€9.5%9 0 00:ls 211 0.45 0.47
€3 CONDUIT 350.21 0 00:ls z.33 0.€4 0.58
64 CONDUIT 2545 .21 0 00:lg 3.6% 0.€6 0.5%
€5 CONDUIT led. €l 0 o0o:-lz2 1.89 0.27 0.35
EE CONDUIT 250.33 0 00:l4 z.z1 0.47 0.48
&7 CONDUIT 516.85 0 00:1%5 2.48 0.24 0.70
Lt CONDUIT €19 .54 0 00:ls 2_&0 0.&7 0.€0
€39 CONDUIT 2143.10 0 00:17 3.52 0.a8 0.73
Ta CONDUIT S0.88 0 0o:-13 1l.82 0.15 0.2¢
71 CONDUIT 203.52 0 00:ls 2.05 0.33 0.39
72 CONDUIT 488.75 0 00:1%5 Z.43 0.0 0.€7
73 CONDUIT 524.10 0 00:1%5 2.48 0.a85 0.71
T4 CONDUIT 1508.0% 0 00:17 2.37 0.78 0.€€
75 CONDUIT 52.78 0 oo:-lz2 1.72 0.14 0.25
7€ CONDUIT 2017 0 00:1%5 2.0 0.33 0.3%
77 CONDUIT 254 .53 0 00:ls z.07 0.42 0.45
T8 CONDUIT 255.50 0 00:1%5 z_10 0.42 0.45
75 CONDUIT 574 .36 0 0Oo:ls 2.97 0.71 0.e2
20 CONDUIT 47 .37 0 00:l0 1.30 0.08 0.13
81 CONDUIT 233.05 0 00:1%5 z.z24 0.38 0.42
82 CONDUIT 22g6.51 0 0Oo:ls 1.58 0.40 0.44
23 CONDUIT 4€8 .83 0 00:17 Z_4% 0.7€ 0.€5
84 CONDUIT 525.43 0 00:20 2.58 0.8¢ 0.70
85 CONDUIT 723.41 0 0o:1% 2.87 0.78 0.€c6
=1 CONDUIT 221.51 0 0o:l3 1.34 0.33 0.43
87 CONDUIT 278.80 0 00:17 z.34 0.45 0.47
==} CONDUIT 530.52 0 0o:ls Z.4% 0.a7 0.72
23 CONDUIT 71.78 0 00:11 1.48 0.1z 0.23
50 CONDUIT 131.72 0 oo:-lz2 1.75 0.21 0.31
51 CONDUIT 127.83 0 Qo:-l2 1.54 0.21 0.32
52 CONDUIT 224.55 0 0o:l3 z.03 0.37 0.42
53 CONDUIT 277.05 0 00:14 z.14 0.45 0.47
54 CONDUIT 320.20 0 0o:ls z2.21 0.52 0.51
55 CONDUIT 253.47 0 00:ls 2.758 0.3z 0.7¢
=13 CONDUIT 535.235 0 0o0:le z.88 0.71 0.€2
57 CONDUIT 1070.57 0 0Oo:le Z.5¢ 0.2l 0.e2
=1} CONDUIT 58.2%5 0 00:11 1.€1 0.1l 0.z7
a5 CONDUIT 137.23 0 00:11 1.94 0.322 0.25
100 CONDUIT 256.04 0 00:13 2.14 0.42 0.45
101 CONDUIT 31.78 0 00:11 1.€5 0.03 0.1z
lo2 CONDUIT 442 .57 0 odod:1lg 2.e7 0.42 0.48
103 CONDUIT ©48 .55 0 00:17 2.6l 0.70 0.&2
104 CONDUIT 371.47 0 00:15 2.32 0.€0 0.5¢€
1o0% CONDUIT 1la70.1% 0 00:le 2.94 0.2l 0.e8
1o CONDUIT 72.20 0 00:11 1.48 0.1z 0.23
1a7 CONDUIT 121.74 0 00:12 1.75 0.21 0.32
log CONDUIT 127.9% 0 00:12 1.94 0.21 o.28
105 CONDUIT 262 .52 0 00:13 2.11 0.43 0.4¢
110 CONDUIT 314 .4 0 00:14 2.21 0.51 0.51
111 CONDUIT 3e0.02 0 00:14 2.27 0.53 0.55
112 CONDUIT 367.41 0 00:15 2.7¢ 0.48 0.48
113 CONDUIT 521.7¢ 0 00:18 2.5¢ 0.€7 0.€0
114 CONDUIT £70.01 0 00:le 2.11 0.27 0.732
115 CONDUIT 730.55 0 00:1e 3.03 0.€8 0.el
1le CONDUIT 788.50 0 00:17 2.01 0.7¢ 0.€5
117 CONDUIT 240.52 0 odod:1lg 2.50 0.2¢ 0.71
11% CONDUIT 2727.14 0 0oo0:1g 3.81 0.70 0.&2
121 CONDUIT 1102 . €1 0 00:13 2.85 0.23 0.70
1l2g CONDUIT 343.2¢ 0 00:11 2.44 0.50 0.50
25 CONDUIT 250.81 0 00:10 2.08 0.41 0.44
35 CONDUIT 455 .32 0 00:11 2.43 0.21 0.€s8
40 CONDUIT 2e5.e8 0 00:12 2.77 0.594 0.77
41 CONDUIT 3334.1%5 0 00:25 4.57 0.71 0.g2
42 CONDUIT 873.57 0 00:z0 3.35 0.78 0.€gg
432 CONDUIT 3128.57 0 00:17 5.12 0.55 0.53
44 CONDUIT 3338.€8 0 00:z21 485 0.70 0.el

O 3 0 R S o gt e e e

Sintese da Sobrecarga nos Condutos
R R R R R R R R R L R R B E B g g R

Nenhum conduto sofreu sobrecarga.
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PVal
EVSZ
ovE0
DvTa
VT
ovTT
ovaz
PV34
EV35
pVIz
PVed
Vel
DWi17T
DVll4

S ]

JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
OUTFALL

OUTFALL

OUTIFALL

OUTFALL

e ek ek ke ke ke ke kR ke ke ko ke ke

Sintese da Sobrecarga no No
AhkhkbkhkhkhAhkbkhkbbkbhkbkkkbbhkkkkkk

254
11z
254
154
254
254

375
11a
283
244
113

27

L= = R ]

Nenhum dos nos ocorreu scbrecargas.

R B R R Ry

Sintese da Inundacdo no No
B S R I R SR T]

Nenhum nd foi inundado.
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850
2E€3
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425
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375
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€51
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315
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-es
-24
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-EE
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.87
.68

[ O e Y Y N e O Y N Y T O Y O = Y

[alx}
oa
oo
oo
oo
oa
oo
[alx}
oa
oo
oo
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=12
:1s
-11
:11
=10
=10
117
:15
:15
il
=10
-1z
=10
117
t2%
]
:17
21
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.270
-1oe
.270
-147
-270
.270
-Qoo
-4€5
.11z
.317
.254
-1los
.ooo
.as7
-ooo
-ooo
-Qoo
-ooo

1.187
1l.1les
0.33¢
0.e73
0.532
0.2&5
3.4978
0.4&8
1.408
0.84¢
0.253
0.352
0.041
4.821
4_€55
1.038
3.94¢
4.325
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