UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA

LETICIA DE ALMEIDA LEAO VAZ JAKOBSEN

MORFOLOGIA ESPERMATICA,EM DIFERENTES PORCOES DO TRATO
REPRODUTIVO DE GATOS DOMESTICOS (Felis silvestris catus, Linnaeus, 1758)

UBERLANDIA
2021



LETICIA DE ALMEIDA LEAO VAZ JAKOBSEN

MORFOLOGIA ESPERMATICA EM DIFERENTES PORCOES DO TRATO
REPRODUTIVO DE GATOS DOMESTICOS (Felis silvestris catus, Linnaeus, 1758)

Monografia apresentada a Faculdade de Medicina
Veterinaria da Universidade de Federal de
Uberlandia como requisito parcial da disciplina de

Trabalho de Conclusado de Curso 1.

Orientadora: Prof. Dra. Teresinha Inés Assumpgao

UBERLANDIA

2021



SUMARIO

1 INTRODUCAO

2 OBJETIVO

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aparelho reprodutor do gato

3.2 Espermatogénese

3.3 Maturagao espermatica

3.4 Técnicas de recuperagdo de espermatozoides do epididimo

Nele e < N BN e

3.5 Analises do sémen

3.6 M¢étodos de avaliagdo espermatica

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Animais

4.2 Coleta do sémen

4.3 Avaliagdo morfoldgica do sémen

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

6 CONCLUSOES

REFERENCIAS

10
11
11
11
12
13
14
16
17



RESUMO

O objetivo deste estudo foi caracterizar a morfologia das células espermaticas de gatos domésticos
obtidos dos testiculos, epididimos e ductos deferentes, visando conhecer a maturagao espermatica
na espécie. O conjunto testiculo/epididimo/ducto deferente de 10 animais foram obtidos através da
orquiectomia eletiva no projeto de esterilizacdo cirurgica do HV/UFU. Os 6rgaos foram dissecados
e separados em quatro porcdes — testiculos, cabega e corpo dos epididimos, cauda dos epididimos e
ductos deferentes. Os testiculos foram cortados longitudinalmente e lavados e as demais porgdes
foram fatiadas e também lavadas para obtencdo dos espermatozoides. A avaliagdo morfoldgica
utilizou laminas coradas com vermelho congo e rosa bengala, verificando a porcentagem de
anormalidades individuais das células. A porcentagem média de alteragdes dos espermatozoides
encontradas no testiculo, cabega/corpo do epididimo, cauda do epididimo e ducto deferente foram
de 69,1%, 64,3%, 58,0 % e 67,4%, respectivamente. Os espermatozoides dos gatos apresentaram
alta taxa de anormalidades morfoldgicas, com diferentes alteracdes para cada defeito ao longo do
trato reprodutivo, especialmente apds a passagem pelo epididimo, mostrando a maturacao

espermatica.

Palavras chaves: Reproducao, gatos, testiculo, epididimo, maturagdo espermatica.



ABSTRACT

The aim of this study was to characterize the morphology of sperm cells from domestic cats
obtained from the testes, epididymis and vas deferens, in order to know the sperm maturation in the
species. The testis/epididymis/vas deferens of 10 animals were obtained through elective
orchiectomy in the surgical sterilization project of the HV/UFU. The organs were dissected and
separated into four portions — testes, head and body of the epididymis, tail of the epididymis and vas
deferens. The testicles were cut longitudinally and washed and the remaining portions were sliced
and also washed to obtain sperm. The morphological evaluation used slides stained with Congo Red
and Bengal Rose dyes, checking the percentage of individual cell abnormalities. The average
percentage of sperm alterations found in the testis, head/body of the epididymis, tail of the
epididymis and vas deferens were 69.1%, 64.3%, 58.0% and 67.4%, respectively. Sperm from cats
showed a high rate of morphological abnormalities, with different alterations for each defect along

the reproductive tract, especially after passing through the epididymis, showing sperm maturation.

Key words: Reproduction, cats, testis, epididymis, sperm maturation.



1 INTRODUCAO

Os gatos (Felis silvestris catus) convivem com os humanos hd aproximadamente 10.000
anos. Ao longo do tempo ele foi amado e odiado em diferentes periodos da humanidade, e nos dias
atuais, esta prestes a se tornar o animal de estimacao mais popular do século XXI. De acordo com a
Associagdo Brasileira da Industria de Produtos para Animais de Estimagao (ABINPET, 2018), em
2018 havia 23,9 milhdes de gatos nas casas brasileiras e 54,2 milhdes de caes, e foi demonstrado
que, com a taxa de crescimento da populacdo de gatos, esta deve ultrapassar a de cies em alguns
anos.

Para suprir essa demanda crescente pela companhia de gatos domésticos, crescem o nimero
de gatis especializados na reproducdo das diferentes racas. Assim como acontece com a reproducao
assistida de outras espécies de animais, as pesquisas sobre a reproducdao de gatos devem ser
aprofundadas para se evitar perdas econdmicas, pois ainda sio poucos os estudos nesta espécie. E
de grande importancia voltar a aten¢do para o estudo desde a origem, na espermatogénese e, a partir
dai, ampliar o conhecimento para as tecnologias de ponta. As espécies de felinos selvagens
ameagadas de extingdo podem se beneficiar do conhecimento obtido em estudos com gatos
domésticos, pois estes sao modelos experimentais para o estudo da reprodugdo de espécies
selvagens (VIEIRA et al., 2009).

A espermatogénese, sequéncia de eventos que resulta na formagao de espermatozodides, nos
gatos dura em torno de 46 dias (FRANCA e GODINHO, 2003). A qualidade dos ejaculados ¢
muito variavel, o que tem grande relacdo com sua fertilidade, pois qualquer fator capaz de alterar a
espermatogénese resulta na producdo de espermatozoides com alteragdes morfologicas. Apos sua
producado sdo transportados até o epididimo onde ocorre o processo de maturagdo espermatica que
envolve intensas alteragcdes morfoldgicas e bioquimicas (ROBAIRE et al., 2006). Durante essa
maturagdo ao longo do epididimo, os espermatozoides adquirem motilidade progressiva, ocorre a
remog¢do de espermatozoides com anormalidades por fagocitose e adquirem o potencial para
sobrevivéncia e sucesso na fertilizacdo (ROBAIRE et al., 2006).

Espermatozoides epididimarios sdo uma boa fonte de material genético, dada a sua
qualidade e estdgio de maturacdo. A técnica de recuperagdo de espermatozoides de epididimos em
gatos que passaram por esteriliza¢do ciriirgica ou que vieram a 6bito ¢ de suma importancia para
avangos nas pesquisas sobre a reproducao da espécie, assim como preservagao de germoplasma nos
felideos selvagens (TSUTSUI et al., 2000; MACENTE et al., 2012).

A recuperacdo de espermatozoides do epididimo de animais mortos ¢ uma técnica
importante, pois os gametas podem ser utilizados para estudos morfologicos, serem

criopreservados, bem como serem usados em outras técnicas reprodutivas. Além disso, o estudo das



7
mudancas ocorridas no espermatozoide durante o trajeto pelo epididimo permite o desenvolvimento

e a melhoria de biotécnicas reprodutivas (TURRI et al., 2014).

Assim, ¢ importante conhecer as caracteristicas morfologicas dos espermatozoides nas
diversas porgdes do trato reprodutivo, ou seja, conhecer a maturagdo espermatica nos gatos, para
que se tenha cada vez mais sucesso no manejo reprodutivo deste animal e para se ter sucesso em

técnicas de reprodugdo assistida.

2 OBJETIVO
O objetivo desse estudo foi caracterizar os aspectos morfologicos de espermatozoides de
gatos domésticos obtidos dos testiculos, epididimos e ductos deferentes, visando conhecer a

maturacao espermatica na espécie.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Aparelho reprodutor do gato

O aparelho reprodutivo do macho felino consiste em testiculos, epididimos, ductos
deferentes, prostata, glandulas bulbouretrais e pénis (figura 1). Os testiculos estdo localizados
dentro do escroto na regido perineal do gato e estdo conectados ao organismo pelo corddao
espermatico formado pelo ducto deferente, artéria e veia testicular, vasos linfaticos e plexo nervoso
(LITTLE, 2015). Nos gatos, o epididimo ¢ dividido em cabega, corpo e cauda. Em relacdo ao
testiculo, a cabega do epididimo fica localizada dorso cranialmente, o corpo na por¢do dorso lateral
e a cauda na regido dorso caudal. A cauda do epididimo passa medialmente sobre a superficie
testicular e posteriormente da inicio ao ducto deferente, que ird desembocar na uretra, permitindo
assim a passagem das células espermaticas para o meio exterior na ejaculagdo (JOHNSTON et al.,
2001; LIMA, 2015).
Figura 1 - Aparelho reprodutivo do gato macho. Fonte: Reece (2006).
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Os espermatozoides sao produzidos nos tabulos seminiferos e sao transportados para dentro

do epididimo através dos ductos eferentes. A cabega e o corpo e¢ fornecem o ambiente para a
maturacao dos espermatozoides e a sua cauda proporciona o armazenamento temporario das células

espermaticas antes da ejaculacao (REECE, 2006).

3.2 Espermatogénese

A producdo espermatica ou espermatogénese ocorre dentro dos tibulos seminiferos no
testiculo durante toda a vida reprodutiva do animal. E um processo ciclico, altamente organizado e
complexo, pelo qual as espermatogdnias, células germinativas imaturas, desenvolvem-se, dando
origem aos espermatozoides (MEYER, 2013). O epitélio que constitui as paredes dos tubulos
seminiferos contém as espermatogdnias que originam os espermatocitos primarios ¢ secundarios,

espermatides e espermatozoides (BANKS, 1992).

A espermatogénese envolve (1) a espermatocitogénese, que consiste na divisdo mitotica
seguida da (2) meiose, que resulta em células germinativas haploides, e (3) espermiogénese que
compreende a diferenciacdo das espermatides, células arredondadas hapldides, para formar os
espermatozoides (REECE, 2006). No gato doméstico, oito estdgios ou associacdes celulares sdo
identificados no ciclo do epitélio germinativo, sendo a duragdo total da espermatogénese em média
de 46,8 dias, tendo por base que a espermatogénese total ¢ de 4,5 ciclos, com uma duragdo média de

10,4 dias para cada estagio (FRANCA ¢ GODINHO, 2003; MEYER, 2013).

3.3 Maturacio espermatica

A maturagdo espermadtica ¢ avaliada pelo seu efeito final no gameta masculino que sdo a
aquisi¢do de motilidade, habilidade de reconhecer e ligar-se a zona pelicida e de fundir-se ao
oocito. Essas diferentes propriedades sdo adquiridas progressivamente ¢ a medida que os
espermatozoides atravessam o epididimo (GATTI et al., 2004).

O epitélio epididimario possui fungdes secretoras e absortivas que criam um ambiente
luminal especifico para o processo de maturacdo espermadtica. As alteragdes espermaticas
relacionadas ao processo de maturagdo iniciam-se nas por¢des da cabeca e corpo do epididimo e
continuam ocorrendo conforme o transito dos espermatozoides através do trato reprodutor
masculino e feminino até a interagdo e fertilizagdo do odcito (ROBAIRE et al., 2006; MEYER,
2013).

No interior do epididimo, que ¢ um ducto longo e contorcido, o meio ao redor do esperma €
completamente renovado e suas proteinas e outros componentes quimicos sdo modificados pela
atividade secretéria do epitélio tubular (YANAGIMACHI, 1994; GATTI ET AL., 2004). A

membrana plasmatica da célula espermatica ¢ profundamente modificada, ocorre absor¢dao e
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integragdo de proteinas, e alguns eventos enzimaticos modificam a superficie como a glicosilacao e

desglicosilagdo de proteinas especificas (DACHEUX et al., 2003; TULSIANI, 2003; GATTI et al.,
2004).

Ao longo do epididimo ha varias mudangas nas caracteristicas morfologicas e funcionais. A
cabeca e corpo do epididimo sdo responsaveis pela aquisicdo da motilidade progressiva dos
espermatozoides e a capacidade de fecundar, ja a cauda é responsavel pelo armazenamento de
espermatozoides, sendo que a aquisicdo da capacidade de fecundacdo, quando em condigdes
normais, finaliza-se somente quando os espermatozoides chegam na cauda do epididimo (PINHO et
al., 2015). Uma modificagdo morfologica importante dos espermatozoides ¢ a migracdo da gota
citoplasmatica, um remanescente do citoplasma associado ao espermatozoide testicular. Ao longo
do caminho da cabeca ao corpo, essa gota migra da base da cabega do gameta até o final da peca
intermediaria do flagelo, podendo se soltar do espermatozoide no fluido da cauda do epididimo ou

durante a ejaculagcdo (GATTI et al., 2004).

3.4 Técnicas de recuperaciio de espermatozoides do epididimo

A técnica de recuperagdo de espermatozoides de epididimos de gatos ¢ de suma importincia
para avangos nas pesquisas de preservacao de germoplasma, principalmente para felideos selvagens
(TSUTSUI et al., 2000; MACENTE et al., 2012). Os métodos mais comuns de colheita de
espermatozoides epididimarios em felideos incluem a técnica de fatiamento e lavagem do

epididimo apos a orquiectomia ou post mortem.

Virias técnicas de colheita de espermatozoides viaveis do epididimo j& foram descritas:
lavagem retrograda (MARKS et al., 1994), por fatiamento da cauda do epididimo (FERNANDEZ-
SANTOS et al., 2009), por flutuagdo (YU e LEIBO, 2002) ou compressdo por pingas hemostaticas
(SAVIetal., 2015).

Segundo Martinez-Pastor et al. (2006), a colheita de espermatozoides da cauda do epididimo
através do fluxo retrégrado ¢ a técnica mais indicada, pois as amostras obtidas tem maior nimero de
células, apresentam um menor nivel de contaminagdo e sdo de melhor qualidade, porém possui a
limitacdo devido ao tamanho do epididimo. Ja& Fernandez-Santos et al. (2009) recomendam o
fatiamento da cauda do epididimo com sequencial pressdo e lavagem da mesma, o que produzird
uma elevada concentracdo de células espermaticas. A técnica de flutuacao consiste na dissecacao do
epididimo onde sdo realizados cortes e os fragmentos do epididimo misturados com um diluidor no
intuito dos espermatozoides migrarem para o meio de dilui¢do e facilitarem sua recuperagdo

(EMERENCIANO et al. 2013; LIMA, 2015).
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Yu e Leibo (2002) descreveram a técnica de fatiamento como método de preferéncia para

animais de pequeno porte como os gatos, onde o epididimo ¢é cortado ou fatiado e lavado para que
os espermatozoides sejam recuperados. Tamayo - Canul et al. (2011) descrevem também uma
técnica similar a essa na qual se faz numerosos cortes na cauda do epididimo e pressiona para o
extravasamento do liquido epididimario.

3.5 Analises do Sémen

A andlise do sémen ¢ essencial para a avaliagdo de fertilidade de machos felideos, mas
devido ao pequeno volume do ejaculado do gato, a execucdo dos procedimentos de diagnosticos
ficam limitados. No espermograma de rotina, o s€émen ¢ avaliado pelos parametros macroscopicos
como aparéncia e¢ volume e pelos parametros microscopicos como motilidade, morfologia,
concentracdo ¢ viabilidade (ZAMBELLI e CUNTO, 2006). A aparéncia do sémen deve ser
homogénea e de coloracdo branco-leitoso, sendo que cores diferentes podem indicar alguma
patologia ou contaminag¢do por urina. A motilidade ¢ avaliada em porcentual de 0 a 100% e o vigor
em escala de 0 a 5 (ZAMBELLI e CUNTO, 2006).

A avaliacdo do sémen pode ser usada em casos de suspeita de infertilidade, para a
confirmacdo da puberdade em machos jovens, como parte da inseminacdo artificial e programa de
congelamento do sémen (VIEIRA et al., 2009). Para serem considerados potencialmente férteis os
espermatozoides devem ter morfologia, atividade metabolica e membranas plasmaticas normais,
sendo que a alta freqiiéncia de espermatozoides morfologicamente anormais ou a alta incidéncia de
um unico defeito podem reduzir a fertilidade, pois a alteragdo morfologica ¢ uma das caracteristicas
que mais se correlaciona com fertilidade (ARRUDA et al., 2011).

As anormalidades morfoldgicas sdo classificadas de diversas formas, sendo que algumas
classificagdes dividem as alteragdes de acordo com a regido da célula onde a mesma ocorreu como:
cabeca, peca intermediaria ou cauda. Outras simplesmente dividem os defeitos em primarios e
secundarios ou defeitos maiores e menores (HOWARD e PACE, 1988; ARRUDA et al., 2011). De
acordo com a CBRA (2013) a classificacao oficial de anormalidades de espermatozoides usada hoje
¢ a de Blom (1972), que classifica as anormalidades em defeitos maiores e menores. Os defeitos
maiores sdo anormalidades de cabeca, acrossoma, peca intermediaria e cauda e provocam uma alta
reducdo na fertilidade e podem ser causados por patologias nos testiculos e/ou epididimos, enquanto
os defeitos menores que sdao os de cabeca isolada, gotas citoplasmaticas e cauda dobrada e causam
uma baixa redugdo na fertilidade. De acordo com Zambelli ¢ Cunto (2006) as anormalidades de
espermatozoides mais comuns em gatos sdo cabega piriforme, micro e macrocefalia, anormalidade
de acrossoma, cabeca ou cauda dupla, abaxial, defeito de pega intermediaria, gota citoplasmatica

proximal e distal, cabeca isolada normal, retroaxial.



11
Os gatos sao frequentemente afetados pela teratospermia, condi¢do esta que estd associada

com redugdo da variacdo genética e baixa concentragdo de testosterona circulante, sendo verficado
mais de 60% dos espermatozoides com morfologias anormais (ideal ¢ < 30%) (HOWARD, 1993;
ZAMBELLI e CUNTO, 2006; VILLAVERDE et al., 2008). Nos gatos domésticos, a morfologia
espermatica também tem sido relacionada a fertilidade in vitro, pois ejaculados com mais de 60%
de alteragdes morfologicas resultam em taxas menores de penetracdo da zona pelucida quando
comparados com ejaculados de boa qualidade (HOWARD et al., 1991; VILLAVERDE et al.,
2008).

3.6 Métodos de avaliacao espermatica

Para a avaliagdo da morfologia espermatica, as técnicas mais comumente utilizadas s3o a
lamina corada e a cdmara imida, em microscopio de contraste de fase ou interferéncia diferencial.
Os métodos de coloragdo mais usados sdo esfregagos de sémen corados com rosa bengala, vermelho

congo e eosina-nigrosina (CBRA, 2013).

Para o esfregaco corado, faz-se o esfregago do sémen e coloracdo de acordo com o
protocolo de cada corante. Par fazer o esfregaco utiliza-se uma lamina inclinada no angulo de 45
graus, a gota ¢ puxada ao longo da lamina-base, evitando assim lesdes na célula espermatica. Se o
sémen for fresco, a lAmina deve estar previamente aquecida em 37° C. A lamina é avaliada a um
aumento de 1000X sob imersdo em microscopio de campo claro, devendo ser contadas um minimo
de 200 células e anotados os defeitos de forma e estrutura (CBRA, 2013).

Para a preparagdo em camara imida utiliza-se uma gota de sémen colocada em uma ldmina
limpa e seca cobrindo-a com uma laminula que ¢ pressionada suavemente para retirar excesso de
liquido. A lamina deve ser observada em um microscopio de contraste de fase ou de interferéncia de
fase com aumento de 1000X. Devera ser contado um minimo de 200 células e anotados os defeitos
de forma e estrutura (CBRA, 2013).

Para o gato doméstico, demonstrou-se que a preparacdo Umida permite uma melhor
avaliagdo da morfologia espermatica sem a presenc¢a dos artefatos induzidos pelo processo de
coloragdo (ZAMBELLI e CUNTO, 2006; SCHAFER e HOLZMANN, 2000; VILLAVERDE et al,
2008).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Animais
Foi coletado o conjunto testiculo/epididimo/ducto deferente de 10 machos adultos de gatos

domésticos, sem raca e idade definidas, provenientes do Projeto de Controle Populacional de
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Animais de Estimacdo pelo método de esterilizagdo cirtrgica, realizado nas dependéncias do

Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG.

4.2 Coleta do sémen

Apoés a orquiectomia, os testiculos/epididimos/ductos deferentes dos gatos foram levados
resfriados para o laboratorio de Reprodugdo Animal da UFU. Em seguida foi feito uma lavagem
dos orgdos com soro fisioldgico, para remover qualquer residuo de sangue. As estruturas do trato
reprodutivo foram dissecadas e separadas em quatro por¢des: testiculos (T), cabega/corpo do

epididimo (CC), cauda do epididimo (CAU) e ducto deferente (DD), como mostra a figura 2.

Figura 2. Dissecac¢do dos testiculos e epididimos dos gatos. Testiculo (1), cabega do epididimo (2),

corpo do epididimo (3), cauda do epididimo (4) e ducto deferente (5). Fonte: Arquivo pessoal.

Os testiculos receberam um corte longitudinal e foram lavados internamente com solugdo de
formol salina tamponada. Separadamente a cabega/corpo do epididimo, a cauda do epididimo e os
ductos deferentes foram fatiados finamente e lavados com o objetivo de liberar os espermatozoides,
também com a solu¢do de formol salina tamponada (figura 3). Os material das lavagens foram

recolhidos e identificados em tubos eppendorf de 2 ml.
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Figura 4: Técnicas de extracdo de células espermaticas. A) Testiculo com incisdo longitudinal
medial sendo lavado com solu¢ao de formol salina. B) Técnica de fatiamento na cabeca/corpo,

cauda do epididimo e ducto deferente. Fonte: Arquivo pessoal.

4.3 Avaliacio morfolégica do sémen

A avaliagdo morfologica do sémen foi realizada utilizando o método de esfregaco corado
sob microscopia Optica, verificando a porcentagem de anormalidades dos espermatozoides em sua
cabega, peca intermedidria e cauda. A coloragdo utilizada foi a de vermelho congo. A técnica
consiste em fazer o esfregago usando apenas o sémen diluido. Apds secar, a 1amina ¢ mergulhada
por 90 segundos na solu¢do saturada de vermelho congo, lavada cuidadosamente e seca. Depois, a
lamina ¢ mergulhada em solucao aquosa de violeta genciana por 30 segundos, lavada delicadamente
e seca (figura 5). Outro método de coloragdo utilizado foi o de rosa bengala, no qual Syl de s€émen
foi misturado a mesma quantidade de corante na lamina, feito o esfregaco e seco antes da anélise

microscopica (CBRA,2013).

. e :
Figura 5 - Técnica de coloragdo Vermelho Congo. Fonte: Arquivo pessoal.

As laminas foram examinadas em aumento de 1000 X ao microscépio. Em cada lamina foram
contadas 100 células espermaticas e foram classificadas de acordo com as recomendagdes do
Manual para Exame Androloégico e Avaliagdo de Sémen Animal (CBRA, 2013). Os

espermatozoides foram classificados em defeitos maiores e defeitos menores.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
A técnica de corte/lavagem do testiculo e de fatiamento/lavagem do epididimo e ducto
deferente foram eficientes para recuperacdo de células espermaticas para as andlises. Fernandez-
Santos et al. (2009) e Mota-Filho e Silva (2012) também relataram sucesso na colheita usando o

mesmo método.

O sémen dos gatos apresentaram alta taxa total de anormalidades, com média geral de
64,70% (tabela 1). De acordo com Pukazhenthi et al. (2006), a condi¢do de teratospermia ¢
prevalente entre as espécies de felideos, sendo que eles apresentam em média uma produg¢dao maior

de 60% de espermatozoides morfologicamente anormais.
A tabela 1 mostra as porcentagens de alteragdes morfologicas verificadas nas quatro porgdes

analisadas nos animais estudados.

Tabela 1 - Médias (+ DP) das alteragdes morfoldgicas dos espermatozoides no testiculo, cabeca/

corpo do epididimo, cauda do epididimo e ducto deferente de gatos (em porcentagem).

ANORMALIDADE CABECA E CORPO CAUDA DO
(%) TESTICULO DO EPIDIDIMO  EPIDIDIMO  DUCTO DEFERENTE

Acrossoma 4,1 +4,95 1,8 +2,57 2,6+33 2,3+3,8
Cabeca delgada 5,5+7,67 29+43 2,2+4,26 2,1+2.84
Cabega isolada normal 4+2.82 8,5+10,2 9,7+9,48 14,4 + 16,87
Cabega isolada patologica 1+22 0,7+ 1,63 0,7+ 1,56 22+293
Cauda dobrada 2,24+1,68 7,6 +4,9 8+5,71 6,8 +4,23
Cauda enrolada 3,2+234 3+5,05 3,5+4,64 6+9,07
Cauda fortemente enrolada 11 +9,09 11,8 + 6,4 8,1+6,57 21,2 +9,69
Contorno anormal 4,6 +7,12 1,6 +1,77 2,4+ 3,68 1,2+ 1,75
Forma teratologica 0,3+0,48 0,4 + 0,69 0,5+0,97 0,1 +0,31
Defeito de peca intermediaria 23,4 + 6,89 17,4 + 10,3 11,7+ 8,11 9,2+73
Gota citoplasmatica distal 0,2+0,63 0,9+1,52 3,7+4,32 1+1,24
Gota citoplasmatica proximal 7,4 +4,97 6,1 +4,72 2+2,66 0,4 + 0,69
Subdesenvolvido 2,1 +25 0,8+ 1,03 0,4+0,51 --
Gigante -- 0,2+0,63 -- 0,1 +£0,31
Abaxial 0,1 +0,31 0,6 +0,96 2,5+6,24 0,4+1,26

TOTAL 69,1 64,3 58,0 67,4
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A figura 6 mostra as principais alteragdes morfologicas verificadas nos espermatozoides dos

animais estudados.

> bk
D
(\,/

Figura 6 - Alteragcdes morfologicas verificadas nos espermatozoides dos gatos. A - Defeito de pecga
intermediaria, B - Defeito de acrossoma, C — Cabeca delgada com defeito de peca intermediaria, D -
Cauda enrolada e cauda dobrada, E - Cabeca isolada normal (seta) e Cauda fortemente dobrada ou

enrolada, F - Teratologico, G - Gota citoplasmatica proximal. Fonte: Arquivo pessoal.

As anormalidades mais comuns encontradas no sémen do gato doméstico neste estudo
foram: defeito de peca intermediaria, cauda fortemente dobrada e enrolada, cabeca isolada normal e
cauda dobrada (tabela 1). Os achados de Zambeli e Cunto (2006) sdo semelhantes aos desta
pesquisa quanto ao defeito de peca intermediaria, cauda dobrada e cabeca isolada normal. Também
foram encontrados também uma quantidade significativa de cauda enrolada, defeito de acrossoma,
cabega delgada e contorno anormal, coincidindo também com os estudos de Vieira et al. (2009).

Foi observado que durante o trajeto do sémen pelo trato reprodutivo do gato, desde sua
origem nos testiculos até o ducto deferente, as anormalidades de células espermaticas como defeito
de peca intermediaria, gota citoplasmatica proximal, cabeca delgada e subdesenvolvido sofreram
um decréscimo (tabela 1), corroborando com os estudos de Axner (2006), que observou grande
quantidade de defeitos de cabega e de peca intermedidria os quais reduziam durante sua passagem
pelo epididimo.

Também observamos que houve um aumento da quantidade de defeitos de cauda durante a
passagem pelo epididimo (tabela 1), o que ¢ considerado comum de acordo com Moore et al. (1983)
e Axner et al. (1998) que afirmam que ¢é no epididimo que os espermatozoides adquirem motilidade
e isso explica o aumento de anormalidades como cauda dobrada, enrolada e fortemente dobrada e
enrolada. Nos gatos domésticos foi demonstrado um decréscimo na proporc¢ao dos espermatozoides
com anormalidades de cabega, acrossoma e peca intermediaria durante o transito epididimario, em

contraste, foi detectado um pequeno aumento na propor¢ao de espermatozoides com anormalidades
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de cauda, que pode ser causado pela influéncia osmoética do fluido seminal (TEBET et al., 2006;

MARTINS, 2007).
A figura 7 mostra as porcentagens de defeitos morfoldgicos verificadas nas quatro porgdes

analisadas nos animais estudados.

(= e m Defaitos Maicres
wm Defaeitos Menores

Defaitos Totais

Anormalidades
8

Testicula Cabeca e Corpo Cauda Dructes Deferante

Estrutura

Figura 7 — Grafico com as porcentagens dos defeitos maiores, defeitos menores e total de defeitos

no testiculo, cabeca/ corpo do epididimo, cauda do epididimo e ducto deferente em gatos.

Conforme mostra a figura 7, a porcentagem média de defeitos totais encontrados foi de
69,1% no testiculo, 64,3% na cabega corpo/ cauda do epididimo, 58% na cauda do epididimo e
67,4% no ducto deferente. Houve uma reducdo no total de defeitos na cauda do epididimo, porém
verificamos uma pequena elevacdo no ducto deferente. Silva et al (2003), Moore et al. (1983) e
Axner (2006) também verificaram que os espermatozoides reduzem seus defeitos conforme vio
percorrendo o trato reprodutivo, demonstrando a maturagdo espermatica que ocorre nesse percurso
e a fagocitose de células anormais feitas pelo epididimo. A pequena elevagao no ducto deferente foi
verificada principalmente devido defeitos de cauda e cabega isolada, o que ¢ semelhante ao
verificado por Tebet et al. (2006) e Martins (2007) que afirmam que esta caracteristica ¢ comum em

gatos.

6 CONCLUSOES

As técnicas de corte com lavagem do testiculo e de fatiamento com lavagem do epididimo e
ducto deferente mostraram-se eficientes na obtencdo de amostras de boa quantidade de sémen para
analise morfoldgica.

Os espermatozoides dos gatos domésticos apresentaram alta taxa de anormalidades
morfoldgicas e foi possivel observar a maturacdo espermatica através da variagdo dos defeitos ao
longo do trato reprodutivo, especialmente apos a passagem pelo epididimo.

Os resultados desse estudo podem complementar o conhecimento sobre avaliagdo
andrologica, métodos de recuperagdo de espermatozoides e caracteristicas morfoldgicas dos
espermatozoides de gatos, podendo contribuir na reproducdo assistida de espécies domésticas e

selvagens.
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