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Resumo

As pragas de produtos armazenados, como o Tenebrio molitor, sdo consideradas severas pois
promovem ataque direto aos graos produzidos, resultando em perdas quantitativas e qualitativas. Para
o controle destas pragas sdo utilizados produtos quimicos, porém a utilizacdo indiscriminada e
incorreta destes produtos acarreta agravos prejudiciais ao ambiente e até mesmo a saude humana. Os
repelentes botanicos vém se destacando nos ultimos tempos por oferecerem menor risco a saude
humana, ao meio ambiente e pela crescente procura por produtos alimenticios mais saudaveis, livres
de pesticidas e agrotoxicos. As espécies Lippia alba e Lantana trifolia, assim como a maioria das
espécies de plantas da familia Verbenaceae, produzem metabdlitos secundarios que podem repelir o
ataque de insetos herbivoros. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial repelente
do po obtido das folhas das espécies L. alba e L. trifolia sobre T. molitor, em testes de repeléncia
utilizando arenas, em diferentes quantidades. Os testes demonstraram maior potencial repelente do
p6 de L. alba nas quantidades de 0,1g (IR=0,52+0,23) e 1,0g (IR=0,21%0,35) e potencial repelente do
p6 de L. trifolia na quantidade de 0,1g (IR=0,52+0,46). Considera-se que o p6 das plantas, L. alba e
L. trifolia, podem ser utilizadas como repelentes de 7. molitor e sugere-se que outras partes das
plantas, os extratos aquosos e os 0leos essenciais destas sejam testados para avaliar se terdo maior
eficiéncia que a utilizagdo dos pos oriundos das folhas.

Palavras-chave: Lippia. Lantana. Tenebrio. Repeléncia. P6 vegetal.



Abstract

Pests from stored products, such as Tenebrio molitor, are considered severe as they promote direct
attack on the grains produced, resulting in quantitative and qualitative losses. To control these pests,
chemical products are used, but the indiscriminate and incorrect use of these products causes harm to
the environment and even to human health. Botanical repellents have been standing out in recent
times for offering less risk to human health, the environment and due the growing demand for
healthier food products, free of pesticides. Lippia alba and Lantana trifolia, as well as most plant
species in the Verbenaceae family, produce secondary metabolites that can repel attacks by
herbivorous insects. Therefore, the objective of this study was to evaluate the repellent potential of
the powder obtained from the leaves of the species L. alba and L. trifolia on T. molitor, in repellency
tests using arenas, in different weights. The tests showed greater repellent potential of L. alba powder
in weights of 0.1g (RI=0.52+0.23) and 1.0g (RI=0.21+£0.35) and repellent potential of L. trifolia
powder with 0.1g (RI=0.52+0.46). It is considered that the powder of the plants, L. alba and T. trifolia,
can be used as repellents of 7. molitor and it is suggested that other parts of the plants, the aqueous
extracts and their essential oils could be tested to assess whether they will have greater efficiency
than the use of powders from leaves.

Keywords: Lippia. Lantana. Tenebrio. Repellency. Vegetable powder.
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Introducao

As pragas de produtos armazenados, como os insetos, sdo consideradas severas pois promovem
ataque direto aos graos produzidos, resultando em perdas quantitativas e qualitativas, como perda
nutricional, e consequentemente a redugcdo do valor agregado de mercado ou até mesmo
desqualificacdo dos lotes de graos para uso na alimentacdo humana ou animal (Antunes et al., 2011;
Lorini et al., 2017; Gallo et al., 2002).

Para o controle quantitativo, qualitativo e preservagao dos produtos e graos em armazenamento
do ataque de pragas, como os insetos, sdo utilizados produtos quimicos que estdo presentes ha varias
décadas no meio agricola (Viegas, 2003). Tendo em vista que a utilizagdo indiscriminada e incorreta
destes produtos acarreta agravos prejudiciais ao ambiente e até mesmo a sautde humana somado a
crescente demanda por produtos saudaveis e livres de produtos quimicos toxicos, a utilizagcao de
produtos botanicos vem como uma alternativa eficiente no controle de pragas (Guerra ef al., 2019).

Os compostos vegetais podem ser utilizados na agricultura visando o combate de insetos-pragas
de plantas alimenticias para evitar prejuizos que os insetos venham a causar nessas plantacdes,
evitando prejuizos financeiros tanto para grandes produtores quanto para pequenos agricultores que
cultivam para a propria sobrevivéncia (Abdulmassih, 2018).

Os repelentes botanicos, inseticidas de origem vegetal, vem se destacando nos ultimos tempos
por oferecer menor risco a saude humana e também ao meio ambiente e a crescente procura por
produtos alimenticios mais saudaveis, livres de pesticidas e agrotdxicos (Procopio ef al., 2003; Lima-
Mendonga et al., 2013). Estes inseticidas de origem vegetal sdo provenientes do metabolismo
secundario das plantas, produzidos para a propria defesa quimica destas contra a herbivoria causada
por insetos (Corréa e Salgado, 2011).

As plantas e os insetos interagem entre si hd aproximadamente 350 milhdes de anos,
considerando as primeiras formas de insetos e plantas terrestres, estabelecendo relagdes coevolutivas.
Tais relagdes podem ser benéficas para os dois grupos, como a polinizacao, ou prejudiciais a um dos
grupos (Gatehouse, 2002), como a herbivoria, interacdo mais comumente observada, onde o inseto
causa a predacdo da planta que tenta se proteger desenvolvendo mecanismos de defesa (Aoyama e
Labinas, 2012).

A herbivoria pode ser caracterizada por diversos danos a planta, causando prejuizos no seu
desenvolvimento, nutri¢do, reproducdo e, em alguns casos, pode levar a morte do espécime atacado.
O dano causado a planta depende do estadio de desenvolvimento (fenologia), do local predado e da
frequéncia e intensidade do ataque, sendo que o inseto, além de especializado na planta atacada,

também possui especializagao no que diz respeito ao local da planta a ser predado (Aoyama e Labinas,



2012; Schoonhoven, 2005). O niimero de espécies de insetos herbivoros excede o nimero de espécies
de plantas vasculares existentes, em uma comparagdo com estimativa conservadora, demonstrando a
necessidade da planta em criar mecanismos de defesa e prote¢ao contra esses ataques (Schoonhoven,
2005).

Na interagdo planta-herbivoro observa-se muitas adaptacdes em ambos os lados, a fim de
assegurar a sobrevivéncia e perpetuacdo da espécie, sendo essas adaptagdes, no caso das plantas,
focadas nos meios quimicos e morfologicos. As adaptacdes morfologicas sdo modificagdes
anatomicas ou estruturais que podem se apresentar como: altas concentragdes de lignina e celulose
(que confere dureza e/ou dificulta a digestao da planta) ou resisténcia fisica, como espinhos e tricomas
(Corréa, 2008; Teixeira, 2016). No meio quimico tem se a producao de substincias quimicas toxicas
(compostos secundarios), tais como taninos ou substancias que diminuem a digestibilidade, enzimas
proteoliticas e silicas, que podem ser tdo ou mais eficientes que as defesas fisicas, podendo ser
encontrados em uma ou mais partes da planta e variando sua concentracdo de acordo com a idade da
mesma (Soares e Machado, 2007; Stangarlin et al., 2011).

As plantas produzem metabolitos secundarios para diversas fungdes, entre elas podem se citar
a atragdo de polinizadores, prote¢do contra patdgenos, repeléncia de insetos fitofagos e até mesmo a
atracao de predadores naturais para estes insetos (Kawassaki et al., 2008; Pinto-Zevallos et al., 2013).
Esses metabolitos sdo normalmente classificados pela sua rota biossintética, podendo ser divididos
nas classes moleculares: terpenos, compostos fendlicos e nitrogenados atuando nos mecanismos de
defesa da planta contra insetos-praga, bactérias, fungos, nematdides e acaros (Borges e Amorim,
2020; Fumagali ef al., 2008).

Para o controle dos insetos, os compostos secundarios podem ser utilizados na forma de 6leos
essenciais, 6leos emulsionéveis, extratos e pos obtidos da maceragdo de partes da planta, atuando
sobre insetos através do contato, fumigacdo ou ingestdo e dentre os efeitos acometidos aos insetos
esta a mortalidade, diminuicdo da fecundidade e fertilidade, reducdo no desenvolvimento e
oviposi¢do, deterréncia alimentar, e repeléncia (Andrade ef al., 2013).

Os compostos repelentes sao encontrados em toda a planta ou em partes dela, como folhas,
frutos, sementes, em concentragdes diferentes dependendo da idade da planta, da familia, da espécie
(Corréa e Salgado, 2011; Annies, 2012). H4 uma grande diversidade de plantas ricas em substancias
bioativas que sdo frequentemente ativas contra um niimero limitado de espécies de herbivoros (Corréa
e Salgado, 2011).

Dentre essas familias estd a familia Verbenaceae J. St.-Hil., compreendida na ordem Lamiales
(APG 1V, 2016), possui aproximadamente 34 géneros e cerca de 1200 espécies distribuidas no
continente Americano e com representantes na Asia, Africa e Madagascar, em regides tropicais,

subtropicais e temperadas (Cardoso et al., 2018; Melo, 2017). O Brasil abriga notéria quantidade de



espécies desse grupo, sendo conhecidos em torno de 16 géneros e 276 espécies, onde 175 sdo
endémicas, s6 ocorrendo no territorio brasileiro (Melo, 2017).

Esta familia ¢ utilizada pela populacdo, devido a sua producgdo de metabolitos secundérios, nas
areas da medicina popular, aromatizantes, ornamentagao, sendo amplamente explorado seu potencial
economico (Cardoso et al., 2018; Santos et al., 2009). Observa-se um crescente nimero de pesquisas
para avaliar seus compostos produzidos e a utilizacdo destes como repelente de insetos, como citados
nos estudos realizados por Nascimento et al. (2014) que avaliaram a atividade repelente e larvicida
de Xylopia laevigata, X. frutescens (Annonaceae) e Lippia pedunculosa (Verbenaceae) sobre
mosquitos Aedes aegypti (Diptera: Culicidae).

Outras pesquisas também avaliaram a utilizagdo de plantas desta familia, como Santos, Da Silva
e Padua (2018) que analisaram a bioatividade do 6leo essencial de Lippia sidoides Cham. (conhecido
como alecrim-pimenta) sobre Callosobruchus maculatus (Fabr.) (Coleoptera: Chrysomelidae), e
dentre os géneros e espécies endémicas estudados estdo trabalhos com a Lippia alba e o género
Lantana para avaliar o seu potencial repelente, como trazido por Pedotti-Striquer, Bervian e Favero
(2006) que avaliaram a acdo repelente dessas plantas sobre Sitophilus zeamais (Coleoptera:
Curculionidae), Ringuelet et al. (2005) fizeram estudos sobre a repeléncia e mortalidade da esséncia
de Lippia alba sobre Tribolium castaneum, Inga Chavelén (2016) fez a identificagdo dos
componentes do 6leo essencial de Lantana camara L. na formulagdo e elaboragdo de uma forma
farmacéutica repelente de insetos, e pesquisado também por Pérez e lannacone (2006) que investigou
a eficidcia de extratos botanicos de dez plantas na mortalidade e repeléncia de larvas de
Rhynchophorus palmarum L., insetos-praga Pijuayo Bactris gasipaes Kunth na Amazdnia peruana.

A Lippia alba (Mill.) N. E. Brown ¢ subarbusto aromatico que ocorre em praticamente toda a
regido do Brasil, alcangando at¢ um metro e meio de altura, raramente dois metros, possui ramos
finos, decumbentes, esbranquicados, longos e quebradigos, as flores azul-arroxeadas se dispdem em
inflorescéncias axilares capituliformes de eixo curto e tamanho varidvel e seus frutos sdo drupas
globosas de cor roseo-arroxeada (Camélo et al., 2011) , sendo conhecido popularmente como erva-
cidreira ou erva-cidreira-brasileira (Jannuzzi et al., 2011) utilizada nos programas de fitoterapia e
medicina popular pelas suas propriedades calmante, analgésica, anti-inflamatdria, sedativa e
antiespasmodico e também para industria de produtos agricolas, por possuir propriedades antifingica
e inseticida (Tavares, Moment¢, Do Nascimento, 2011; Portal ef al., 2017). O citral, citral-mirceno,
citral-limoneno, carvonalimoneno e linalol sdo os principais quimiotipos encontrados em seu 0leo
essencial (Jannuzzi et al., 2011).

A Lantana trifolia, outra espécie pertencente a familia Verbenaceae, conhecida comumente
como milho de grilo, cambara e uvinha do mato, ¢ um arbusto pequeno podendo chegar a dois metros

de altura, com flores pequenas e frutos esféricos de cor roxo, sendo nativa da Africa, Asia e no Brasil



se distribui pelas regides centro-oeste, norte ¢ sudeste. Na medicina popular ¢ utilizada como para
tratamento de tosses, dor de ouvido, asma, gripes, sinusite, febre, dor de estbmago e como calmante
na forma de infusdes e xaropes, e extratos obtidos das folhas apresentam ampla diversidade quimica,
apresentando atividades antifiingica e antibacteriana em ensaios in vitro, apresentam ainda
propriedades anti-inflamatorias, antinociceptivas e efeitos sedativos (Valério, 2018).

Os principais insetos pragas encontrados em graos pos-colheita pertencem a ordem Coleoptera,
como o Tenebrio molitor Linnaeus, 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae), que se destaca por sua
adaptagdao a ambientes escuros € secos € com capacidade de se locomover em espagos reduzidos,
sendo assim facilmente encontrado em ambientes como os de silos, que além de apresentarem estas
caracteristicas tém disponibilidade abundante de alimento, temperatura e umidade amenas, propicio
para a reproducdo e proliferacdo destes insetos, cuja populacdes elevadas causam prejuizos
economicos (Fischer, Wanto e De Paula, 2013; Faroni e Sousa, 2006).

A espécie T. molitor ¢é utilizada para estudos de repeléncia devido a sua facil criacdo em
laboratério e rapida reproducdo (Fazolin, 2007). Considerando isso, utilizou-se esta espécie como
modelo com o objetivo de avaliar o potencial repelente das espécies L. alba e L. trifolia em testes de

repeléncia utilizando arenas.

Metodologia

Desenvolvimento do experimento

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Botanica e Ecologia no Dominio Cerrado
(LABEC) no CT - INFRA II da Universidade Federal de Uberlandia, Campus Pontal, Ituiutaba, MG,
em condicdes ambientais ndo controladas. Os insetos adultos de 7. molitor foram provenientes da
criagdo mantida neste mesmo laboratorio sob escotofase de 24 horas alimentados com trigo triturado
(para quibe), que serviu como substrato alimentar, e rodelas de cenoura como fonte de agua.

As folhas de L. alba foram coletadas em um lote vago no bairro Tupa e as folhas de L. trifolia
foram coletadas no Parque do Goiabal, ambos em Ituiutaba, Minas Gerais. O processo de secagem
foi natural, durante 3 a 4 dias, sendo as folhas deixadas em local arejado e livre da presenca de sol
para que secassem a temperatura ambiente. Apds a secagem, as folhas foram reduzidas a p6 em um
moedor de ceramica Chiarotti até que se obtivesse um po6 fino que foi armazenado a temperatura

ambiente em vasilhame hermeticamente fechado.



Teste de Repeléncia

As avaliagdes de repeléncia do pd de cada uma das espécies foram realizadas de forma isolada.
Para tal, foram utilizadas trés arenas, estas constituidas por cinco recipientes plasticos retangulares,
com 2 litros de capacidade, apresentando tampa perfurada para circulacdo de ar, sendo o recipiente
central conectado aos outros quatro recipientes por um cano de pvc de 15mm de didmetro e 20cm de
comprimento (Figura 1), seguindo metodologia adaptada de Procopio et al. (2003), Brida et al. (2017)
e Mazzonetto e Vendramim (2003).

Figura 1- Desenho demonstrativo do formato da arena utilizada para testes de repeléncia.

Na avaliagdo da repeléncia, cerca de 60 tenébrios foram separados e deixados em jejum por 24
horas, sendo que os insetos foram escolhidos aleatoriamente e desconsiderou-se a idade e o sexo. Para
a realiza¢do do experimento foram soltos 20 tenébrios no recipiente central da arena (Figura 1), em
dois recipientes periféricos da arena escolhidos ao acaso foram adicionados 1g de substrato alimentar
(Controle) sob um disco de papel filtro com 10 cm de didmetro, e nos outros dois recipientes restantes
foi adicionado 0,1g do pd de L. alba misturado a 1g de substrato (Tratamento) sob um disco de papel
filtro com 10 cm de diametro. Este procedimento foi replicado 5 vezes até totalizar 100 tenébrios
testados. Este mesmo procedimento foi realizado para as outras duas quantidades de po6 de L. alba,
sendo 0,5g e 1g. Para os experimentos com a L. trifolia foram repetidos os tratamentos com as mesmas
quantidades de p6 vegetal: 0,1g, 0,5g e 1g e 100 tenébrios para cada quantidade.

Apo6s 24h da liberagdo dos insetos, foram contados o numero de insetos em cada recipiente

constituinte da arena seguindo metodologia adaptada de Lin et al. (1990) e Procopio et al. (2003). Na
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comparagcio dos tratamentos foi utilizado o Indice de Repeléncia (IR), segundo metodologia adaptada
de Xavier et al. (2015); Brito et al. (2015) e Santos et al. (2017), calculado pela féormula (Eq. 1)
IR=2G /(G + P), onde G = % de insetos na planta teste (tratamento) e P = % de insetos na testemunha
(controle). Os valores de IR variam entre zero e dois, onde IR = 1 indica repeléncia semelhante entre
o tratamento e a testemunha, isto ¢, a planta ¢ neutra; IR > 1 indica atratividade do tratamento em
relagdo a testemunha, assim a planta ¢ considerada como atraente e IR < 1 corresponde a maior
repeléncia do tratamento em relagdo a testemunha, ou seja, a planta ¢ repelente. Como margem de
seguranga para essa classificacdo, o desvio padrao (DP) de cada tratamento foi adicionado/subtraido
do valor 1,00 (indicativo de neutralidade), sendo assim, se a média dos IR for menor que 1 - DP, o0 po
¢ repelente; se a média for maior que 1 + DP o po ¢ atraente e se a média estiver entre 1 - DP e 1 +

DP o p6 vegetal ¢ considerado neutro.

Analise estatistica

Foi realizada analise de variancia utilizando o Teste de Kruskal - Wallis e Correlagdo de
Pearson, do site Statistics Kingdom (https://www.statskingdom.com), considerando significativo o

valor de p<0,05 e as tabelas foram feitas usando o programa Excel da Microsoft.

Resultados e Discussao

Para o calculo das porcentagens de adultos encontrados na testemunha ou no tratamento foram
desconsiderados os tenébrios encontrados nos recipientes centrais e nos canos de pvc. A porcentagem
de insetos atraidos para o tratamento com L. alba foi menor que na testemunha, com base nesse
critério, a planta foi considerada como repelente para todas as quantidades testadas, com €nfase nas
quantidades de 0,1g e 1,0g de po, com 15% (IR=0,52+0,23) e 7% (IR=0,21+0,35) de insetos atraidos,
respectivamente, para o tratamento, e foram as Unicas quantidades testadas que apresentaram
diferenga significativa, pelo Teste de Kruskal - Wallis com p=0,037 para 0,1g e p=0, 009 para 1,0g,
entre testemunha e tratamento (Tabela 1).

Nos testes com a espécie L. trifolia a porcentagem de adultos atraidos para o tratamento foi
menor nas quantidades de 0,1g e 0,5g, com 11% e 29% insetos respectivamente, assim a planta foi
classificada como repelente; mas 1,0g de tratamento apresentou porcentagens iguais de insetos
atraidos para o controle e tratamento, sendo atribuida como neutra por esse parametro (Tabela 1).

Com base nos indices de repeléncia (IR) os tratamentos com a espécie L. trifolia, na quantidade

de 0,1g de po, apresentou repeléncia, com IR=0,52 +0,46, caracterizando a menor preferéncia dos
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insetos adultos pelo tratamento, entretanto, pelo Teste de Kruskal - Wallis, ndo houve diferenca

significativa entre os valores de insetos atraidos para a testemunha e o tratamento (Tabela 1).

Tabela 1- Repeléncia de pds das espécies vegetais L. alba e L. trifolia sobre adultos de T. molitor.

Espécie vegetal Quantidade (g) Adultos IR (M=DP) Classificacao
atraidos (%)*
| |
L. alba 15a
_ 0,1 _ 0,52+0,23 R
Testemunha 52b
L. alba 17a
0,5 0,76+0,41 N
Testemunha 37a
L. alba Ta
1,0 0,21+0,35 R
Testemunha 56b
L. trifolia I1a
0,1 0,52+0,46 R
Testemunha 30a
L. trifolia 29a
0,5 0,97+0,76 N
Testemunha 32a
L. trifolia 19a
_ 1,0 _ 0,86+0,56 N
Testemunha 19a

Sendo: IR= Indice de Repeléncia, DP= Desvio padrio, R= Repelente, N= Neutra. * Os valores de
insetos atraidos seguidos pela mesma letra, dentro de cada tratamento, ndo diferem significativamente

entre si pelo Teste de Kruskal - Wallis (p < 0,05).

Outro parametro utilizado foi a Correlagdo de Pearson, que correlacionou as duas varidveis

estudadas, quantidade de p6 e a repeléncia. Com base nesse critério obteve-se para a L. alba o
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coeficiente r= -0,61, com p= 0,58, demonstrando uma correlagdo negativa fraca ndo significativa
(Figura 2). Por este mesmo parametro a L. trifolia apresentou coeficiente r=0,70 e p=0,52, sendo
assim uma correlacdo positiva ndo significativa, entre a quantidade de p6 desta planta e o nimero de

insetos que repele (Figura 3).
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Figura 2- Correlagio linear entre a quantidade de p6 da L. alba e o Indice de Repeléncia apresentado,

sendo r=-0,6139 e p=0,572.
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Figura 3- Correlagio linear entre a quantidade de p6 da L. trifolia e o Indice de Repeléncia

apresentado, sendo r=0,6791 e p=0,5248.

Na familia Verbenaceae, com o género Lippia, foram realizados testes por Santos ef al. (2017)
que concluiram a eficacia do 6leo essencial das espécies Lippia thymoides, Lippia insignis e Lippia

lasiocalycina e extratos metanolicos de Lippia insignis como uma alternativa promissora para repelir
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cupins das espécies Nasutitermes corniger. Estudos realizados por Neves (2019) comprovaram que a
utilizacdo do oleo essencial de Lippia alba associado a técnica de ultra diluicdo como eficaz no
controle da espécie de carrapato do boi, Rhipicephalus microplus, fazendo um controle de 99,0% das
larvas e de 96,1% das ninfas nas concentragdes de 14,10 e 18,80mg/mL respectivamente.

Experimentos realizados por Mendes (2018) que analisou o potencial larvicida da Lantana
camara e obteve que o extrato etandlico bruto das partes aéreas (folhas e flores) desta espécie possui
atividade larvicida moderada nas larvas de 3° e 4° estagios do Aedes aegypti causando a morte média
superior a 90% das larvas apds 48 horas de exposicao. Estudos de Goes ef al. (2016) encontraram que
ha capacidade bioativa nas folhas de Lantana trifolia em experimentos realizados para avaliar a
atividade antimicrobiana desta espécie sobre Staphylococcus aureus.

Estudos utilizando estas espécies, ou géneros, avaliando o seu potencial repelente empregando
seus extratos, 0leos essenciais, pos, fazendo uso das folhas ou outras partes obtiveram resultados do
potencial repelente, inseticida, fungicida, larvicida ou bactericida. Lima et al. (2011) identificaram
em estudos um poderoso potencial inseticida do 6leo essencial de Lippia sidoides sobre T. molitor ¢
fizeram a identificacdo de 92,53% dos constituintes presentes nesse 6leo, como o carvacrol, 1-8-
cineol, timol e monoterpenos e concluiram que estes compostos podem ser utilizados como uma nova
ferramenta no Manejo Integrado de Pragas.

Apesar dos 6leos essenciais ou extratos serem mais eficientes, justifica-se o uso das folhas em
po por serem mais facilmente encontradas e manipuladas, pela facilidade de aplicacao e pela natureza
do produto a ser protegido e permite que pequenos produtores utilizem este recurso caso queiram
fazer o controle dos insetos em graos armazenados em suas propriedades (Oliveira et al., 2003). No
sudeste da Africa, os produtores utilizam p6 de tabaco para controle de insetos no armazenamento de
milho, como mencionado por Golob et al. (1981). Santos et al. (1984) relata que, no Brasil, pequenos
produtores fazem uso, relativamente comum, de folhas de Eucalipto entre as camadas de espigas de
milho para controle de pragas.

Estudos realizados por Cardoso (2016) mostram que o pd das folhas dessecadas de L. alba
mantém a integridade dos compostos microscopicos originais da planta, sendo possivel observar as
estruturas secretoras de 6leo essencial, os tricomas glandulares, onde encontra-se a maior parte das
substancias repelentes.

A composi¢do majoritaria dos compostos do 6leo essencial de L. alba descritos na literatura
com maior frequéncia sdo quimiotipos contendo citral, carvona e linalol, além disso, € constituida por
sesquiterpenos e monoterpenos, monociclicos ou aciclicos, com variagdes qualitativas e quantitativas
dos teores de carvona, limoneno, mirceno, linolol, neral e geranial, o que explica seu potencial
repelente (Barbosa et al., 2006; Marino et al., 2012; Aguiar e Costa, 2005). E descrito ainda, na

literatura, constituintes dos metabolitos secundarios da espécie L. alba os flavonoides, taninos,
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saponinas, iridoides triterpénicos, resinas, mucilagem e 6leo essencial, que apresenta entre suas
fungdes atividade antimicrobiana (Cardoso, 2016).

Estudos para avaliar a composi¢do dos metabdlitos secundarios do macerado da folha de L.
trifolia identificaram a presenca de alcaldides, glicosideos cardiotonicos, cumarinas volateis, taninos,
saponinas, triterpenos e/ou esterdides e derivados antracénicos que foram testados como
antimicrobiano apresentando resultados inibitorios sobre cepas de Staphylococcus aureus, bactéria
gram-positiva, e Escherichia coli, bactéria gram-negativa (Goes et al., 2016; Goes et al., 2021),
sendo estes compostos que explicariam o potencial repelente apresentado por esta espécie nos testes

realizados neste trabalho.

Conclusao

Conclui-se que a L. alba, nas quantidades de 0,1g e 1,0g, apresenta potencial repelente e mais
estudos seriam necessarios para entender as causas do porqué na concentragdo de 0,5g ndo apresentou
repeléncia, pois pode ter acontecido algo, como na obtencao do pd, sendo utilizado mais talos do que
folhas (os talos possuem menos metabolitos secundarios), que caracterizou esta quantidade de po
utilizado com repeléncia neutra. A espécie L. trifolia foi considerada como repelente na quantidade
de 0,1g, apresentando menor eficacia quando comparada a L. alba. Sugere-se que outras partes das
plantas, os extratos aquosos e os 0leos essenciais destas sejam testados para avaliar se terdo maior

eficiéncia que a utilizagdo dos pos secos oriundos das folhas, sobre 7. molitor.
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