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RESUMO

O desempenho reprodutivo é um dos fatores econdmicos de maior relevancia em um rebanho
bovino e é bastante influenciado pelo escore de condicdo corporal (ECC), que exerce grande
influéncia sobre o potencial que a vaca tem de emprenhar. Objetivou-se avaliar o efeito do
escore de condicao corporal, no inicio do protocolo de inseminacdo em tempo fixo (IATF), no
escore de ovario e na taxa de prenhez em fémeas Nelore. O experimento foi realizado
utilizando dados de 1.790 fémeas, sendo novilhas (n = 586), primiparas (n = 421) e multiparas
(n = 783), manejadas em dez fazendas comerciais localizadas nos estados de Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul e Rio de Janeiro. As avaliagdes do ECC e do escore de ovario foram
realizadas no inicio do protocolo (D0). O ECC foi avaliado na escala de 1 a 9. Nos ovarios foi
avaliada a presenca de foliculos e corpo luteo. O protocolo de IATF, a base de estrogeno e
progesterona, iniciou-se 30 dias ap6s o nascimento do Ultimo bezerro de cada lote e as vacas
foram inseminadas com sémen de touros das racas Angus, Nelore, Charolés e Brangus. O
diagndstico de gestacdo foi realizado 30 dias ap6s a IATF. Os dados foram analisados por
regressao logistica e analise de variancia, no programa Minitab, sendo incluidos no modelo os
dados de efeitos do ECC, categoria animal, bem como as possiveis interagdes. A categoria
animal influenciou o ECC, escore de ovério e a prenhez por IATF (P < 0,05). Néo foi
detectado efeito do ECC na taxa de prenhez por IATF das vacas multiparas (P > 0,05), porém
nas vacas primiparas foi detectado uma tendéncia (P = 0,063) e efeito nas novilhas (P < 0,05).
As vacas primiparas e as novilhas com melhores ECC apresentaram maior prenhez por IATF.
Foi detectado efeito do ECC (P < 0,05) no escore de ovario nas trés categorias avaliadas e as
fémeas com os melhores ECC (> 6,50) também apresentaram melhores escore de ovério.
Conclui-se que o escore de condicdo corporal influencia o escore ovariano em todas as
categorias analisadas e a taxa de prenhez nas primiparas e novilhas. Esses resultados mostram
a importancia de um bom manejo nutricional para manter as fémeas com adequada condicéo
corporal no inicio do programa de IATF.

Palavras-chave: eficiéncia reprodutiva; multiparas; novilhas; primiparas; sincronizacao.



ABSTRACT

Reproductive performance is one of the most relevant economic factors in a cattle herd and is
greatly influenced by the body condition score (BCS), which has a great influence on the
potential that a cow has to get pregnant. This study aimed to evaluate the effect of body
condition score, at the beginning of the fixed-time insemination protocol (FTAI), on ovary
score and pregnancy rate in Nellore females. The experiment was carried out using data of
1.790 females, being heifers (n = 586), primiparous (n = 421) and multiparous (n = 786),
managed on ten commercial farms located in the states of Minas Gerais, Mato Grosso do Sul
and Rio de Janeiro. The body condition score (BCS) and ovarian score evaluations were
performed at the beginning of protocol (D0). The BCS was evaluated on a scale from 1 to 9.
In the ovaries, the presence of follicles and corpus luteum was evaluated. The FTAI protocol,
based on estrogen and progesterone, started 30 days after the birth of the last calf of each
batch and the cows were inseminated with semen from bulls of the Angus, Nellore, Charolais
and Brangus breeds. Pregnancy diagnosis was performed 30 days after FTAI. Data were
analyzed by logistic regression and analysis of variance, using the Minitab program, including
data on the effects of the BCS, animal category, as well as possible interactions in the model.
Statistical significance was established as P < 0.05 and statistical trend as 0.05 <P < 0.10. The
animal category influenced the BCS, ovarian score and pregnancy by FTAI (P < 0.05). No
effect of BCS was detected on the pregnancy rate by FTAI of multiparous cows (P > 0.05),
but in primiparous cows a trend (P = 0.063) and an effect in heifers (P < 0.05) were detected.
Primiparous cows and heifers with better BCS showed greater pregnancy by FTAI. An effect
of BCS (P < 0.05) was detected on the ovary score in the three categories evaluated, and
females with the best BCS (> 6.50) also had better ovary scores. It is concluded that the body
condition score influences the ovarian score in all categories analyzed and the pregnancy rate
in primiparous and heifers. These results show the importance of good nutritional
management to maintain females with adequate body condition at the beginning of the FTAI
program.

Key words: heifers; multiparous; primiparous; reproductive efficiency; synchronization.
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1. INTRODUCAO

Quando se trata de rebanhos de cria, a produtividade esta intimamente ligada a eficiéncia
reprodutiva das fémeas que, por sua vez, relaciona-se com a rentabilidade do sistema.
Independentemente da categoria animal em que estas fémeas estejam classificadas, o ideal é
que elas apresentem um intervalo entre partos de 12 meses, isto &, um bezerro/vaca/ano
(BERTAN et al., 2006).

O desempenho reprodutivo é o fator econdmico de maior relevancia em um rebanho
bovino e é bastante influenciado pelo escore de condicdo corporal (ECC), que exerce grande
influéncia sobre o potencial que uma vaca tem de emprenhar e a capacidade de amamentar
seu bezerro. Além disso, é um importante aliado para identificar a situacdo nutricional do
rebanho permitindo, assim, a adogdo de praticas e manejos que visem melhorias e ganhos
nutricionais para o rebanho (SANTOS et al. 2009).

A adocdo dessas praticas e manejos associada ao emprego das biotecnologias da
reproducdo revela um aumento significativo da produtividade e, consequentemente, maior
lucratividade. As biotécnicas de inseminacéo artificial (I1A) e inseminagéo artificial em tempo
fixo (IATF) sdo as mais difundidas e que proporcionam melhores indices reprodutivos e
produtivos na pecudria (ASBIA, 2010), além de proporcionarem outros beneficios, tais como:
a reducdo na necessidade de mao de obra, a ndo necessidade de detec¢do do estro e a inducdo
da ciclicidade das fémeas que se encontram em anestro, elevando a eficiéncia reprodutiva nos
rebanhos de cria (BARUSELLI, 2004). Em consonancia com o que foi exposto, a relevancia
deste trabalho se apresenta a medida que se esforca para avaliar a influéncia do escore de
condicdo corporal na taxa de prenhez de vacas Nelore inseminadas em tempo fixo.

Obijetivou-se com o presente trabalho avaliar o efeito do escore de condicdo corporal, no
inicio do protocolo de inseminacdo em tempo fixo, no escore de ovario e na taxa de prenhez

em fémeas Nelore.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. FISIOLOGIA E ENDOCRINOLOGIA DO CICLO ESTRAL DE FEMEAS
BOVINAS

2.1.1. Ciclo estral

O ciclo estral é o periodo compreendido entre dois estros no qual ocorrem varios
fendmenos regulados por mecanismos enddcrinos e neuroenddcrinos, ou seja, pelos
hormonios, principalmente pelos hormonios hipotalamicos, as gonadotrofinas e os esteroides
secretados pelos ovarios (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

As fémeas bovinas sdo consideradas poliéstricas anuais, o que significa que apresentam
varios ciclos estrais ao longo do ano com duracgdo de 17 a 25 dias e média de intervalo entre
cios de 20 dias para novilhas e 22 dias para vacas (SIROIS e FORTUNE, 1988; HAFEZ e
HAFEZ, 2004). O ciclo estral das vacas é constituido de duas fases que determinam a
ocorréncia dos eventos ao longo do ciclo, conhecidas como fase folicular e fase luteal. Cada
uma dessas fases € composta por dois dos quatro estagios que compdem o ciclo estral, sendo
proestro e estro para a fase folicular e metaestro e diestro para a fase luteal.

A fase folicular tem seu inicio logo apo6s a lutedlise, que promove queda na concentragdo
de progesterona (P4) para indicar ao hipotdlamo que ndo ha gestacdo acontecendo, sendo
assim, é possivel iniciar um novo ciclo. Esta fase € marcada por quatro eventos cruciais: 1)
liberacdo do hormonio foliculo estimulante (FSH) pela adeno-hipofise; 2) desenvolvimento
folicular e preparacdo para ovulacdo; 3) receptividade sexual; e 4) ovulacdo (SENGER,
2003). Segundo Hafez e Hafez (2004), a fase folicular apresenta duracdo de 3 a 6 dias em
vacas.

No decorrer do estro, as vacas apresentam comportamentos tais como aceitacdo da
monta, secrecdo de muco vaginal, mugidos frequentes, aumento da frequéncia de mic¢éo e
movimentacdo, dentre outros (BARUSELLI et al., 2007). Conforme Valle (1991), a duragéo
do estro é de, em média, 12 horas sendo que a ovulacdo acontece por volta de 12 horas a 16
horas ap0os o término do cio. Entretanto, a duragdo desses dois eventos esta sujeita a variacoes
entre os individuos causadas por influéncias de fatores endégenos e exdgenos.

A fase luteal inicia-se ap6s o término da manifestagdo do cio e marca o inicio do
desenvolvimento do corpo ldteo. E composta por trés eventos: 1) luteinizacdo; 2)

desenvolvimento do corpo lateo e alta producgéo de progesterona; e 3) lutedlise para o inicio
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de uma nova fase folicular (SENGER, 2003; HAFEZ e HAFEZ, 2004). A lutedlise efetua-se
apenas quando ndo ha presenca de embrido viavel no utero da vaca por volta do 16° a 17° dia
do ciclo (GONZALEZ, 2002).

2.1.2. Endocrinologia do ciclo estral

O controle da reproducdo é realizado, principalmente, pelo eixo hipotalamico-hipofisario-
gonadal pela producéo e liberacdo dos hormonios envolvidos no processo. Os hormonios séo
substancias quimicas sintetizadas e secretadas por células enddcrinas encontradas, geralmente,
em glandulas enddcrinas, liberadas na corrente sanguinea em pequenas quantidades e
transportadas através da mesma via até a célula-alvo distante para exercerem suas respectivas
funcdes (CONSTANZO, 1999; HICKMAN et al., 2004).

O hormoénio liberador de gonadotrofinas (GnRH) quando secretado pelo hipotdlamo, por
meio do sistema porta-hipotalamico-hipofisario, age na adeno-hipéfise estimulando a sintese
do FSH e do horménio luteinizante (LH) que sdo liberados na corrente sanguinea e agem nas
gbnadas estimulando o desenvolvimento folicular, a ovulacdo e a sintese dos horménios
esterdides sexuais da fémea (CONSTANZO, 1999). Além disso, segundo Bentley et al.
(2006), 0 GnRH é responsavel pelo inicio dos comportamentos sexuais e pela ativagdo de uma
cascata fisiologica que provoca o desenvolvimento das génadas. Conforme Gonzéalez (2002),
a liberacdo dos hormonios hipotalamicos € comandada pelos niveis de horménios secretados
nos oOrgaos-alvo primarios e secundarios. Em outras palavras, a secrecdo do GnRH é
controlada pelas gonadotrofinas hipofisarias, LH e FSH, pela P4 e o estradiol.

O FSH atua estimulando o recrutamento e desenvolvimento folicular e a hiperplasia nas
células da granulosa e da teca interna dos ovarios, para que elas se diferenciem e deem origem
ao corpo luteo (luteinizacdo) apds a acdo do LH. O LH atua na maturacdo e ovulacdo dos
foliculos em desenvolvimento final, na sintese de estrogenos pela teca interna e na
luteinizacdo das células da granulosa e, também, da teca interna (MIHM et al., 1996; RUMPF
et al., 2000). Em niveis tdnicos e basais, 0 LH atua em conjunto com o FSH com o objetivo
de provocar a secrecdo de estrogenos pelo foliculo ovariano que se encontra em
desenvolvimento final. Quando o LH atinge o pico, tem-se a ruptura da parede folicular e a
ovulacdo (HAFEZ et al., 2004).

A atuacdo do LH ao longo do ciclo estral é regida pelos mecanismos de feedback, nesse

caso, pelo feedback negativo, em resposta as baixas concentragbes de estrdgeno e P, até
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momentos antes da ovulagdo, quando passa a ser regulada pelos mecanismos de feedback
positivo em resposta as altas concentragdes de estrégenos (GONZALEZ, 2002).

O estradiol (E,) € classificado como estrégeno primario, mesmo que a estrona e o estriol
representem outros estrégenos metabolicamente ativos, e é biologicamente ativo sendo
produzido pelos ovarios. Apresenta controle, por meio do hipotalamo, sobre a liberacdo do
FSH e do LH (CONSTANZO, 1999; HAFEZ et al., 2004). Também é responsavel pelas
contragbes miométricas no inicio do cio; pelas mudancas no trato genital e no
comportamento, tipicas do estro, permitindo a receptividade sexual; pelo estimulo da
liberacdo ocitocina pituitaria ao passo que a progesterona inibe; e pela atuacdo no sistema
nervoso central (SNC) provocando a inducdo do cio na fémea, por mais que pequenas
guantidades de progesterona sejam necessarias em conjunto com o estrégeno, para realizar
essa inducdo em algumas espécies, tais como a ovelha e a vaca (GONZALEZ, 2002; HAFEZ
et al., 2004). De acordo com Ferraz et al. (2008), o E,, especificamente, atua aumentando o
estimulo de secrecdo da prolactina por inibir fator inibidor (PIF) e € responsavel pela inducéo
do pico pré-ovulatério do LH.

A P, € um progestdgeno natural, imprescindivel para a regulacdo do ciclo estral,
produzida, principalmente, pelas células luteinicas, conforme também pode ser produzida pela
placenta e pelas glandulas adrenais. Atua sinergicamente com os estrégenos na indugdo do
comportamento de cio e provoca a inibicao do cio e do pico pré-ovulatério de LH, quando em
niveis elevados (CONSTANZO, 1999; HAFEZ e HAFEZ, 2004; HAFEZ et al., 2004).

A prostaglandina F,, (PGF,,) produzida pelo endométrio uterino (OKUDA et al., 2002),
é responsavel pela regressao do corpo luteo caso nao haja fecundagdo. No periodo médio do
ciclo estral, ocorre a liberacdo de E,, pelos foliculos, que estimula a producédo de receptores de
ocitocina (OT) no endométrio, enquanto que a OT liberada pelo corpo liteo age sobre as
células glandulares do endométrio, estimulando, assim, a secrecdo de PGF,, (GONZALEZ,
2002). Em seguida, a PGF,, liberada induz a lutedlise e provoca queda na concentracdo de Py
tendo em vista que ndo havera mais corpo luteo produzindo-a para manutencdo da prenhez e,
consequentemente, ocorre a ovulagdo do foliculo pré-ovulatério e tem-se o inicio de um novo
ciclo (GONZALEZ, 2002).

A OT pode ser produzida tanto pelo nudcleo supra-6ptico do hipotalamo quanto pelo
corpo lateo e desempenha um importante papel durante o ciclo estral. Durante a fase folicular
e durante os estdgios da gestacdo, a OT induz as contra¢Bes uterinas de forma a facilitar o
transporte dos espermatozoides para o oviduto e a OT ovariana, especificamente, possuli

funcdo luteinica tendo em vista que ela age no endometrio induzindo a secrecdo de PGF,,
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que, por sua vez, possui funcdo luteolitica por provocar a lise do corpo luteo (HAFEZ et al.,
2004; GIMPL e FAHRENHOLZ, 2001).

2.1.3. Dinamica Folicular

Segundo Binelli (2006), ao longo do ciclo estral, normalmente, ocorrem duas ou trés
ondas foliculares consecutivas, sendo que apenas a Ultima serd ovulatéria e cada uma dessas
ondas foliculares apresentam trés fases: recrutamento, selecdo e dominancia dos foliculos. Ao
final da onda ovulatéria, o foliculo ovulado sofre mudancas estruturais e funcionais e da
origem ao corpo luteo, que apresenta rapido desenvolvimento e secreta quantidades crescentes
de P4. Por volta do 18° dia do ciclo, observa-se a lise do corpo IUteo e, consequentemente,
gueda nos niveis de P,.

O foliculo dominante (FD) de uma onda possui dois caminhos possiveis a serem
seguidos: na presenca de P4, ele entra em regressdo ou atresia tendo em vista que altas
concentragdes da mesma indicam embrido viavel no Utero; ou, na auséncia de P, em
decorréncia da lutedlise, o foliculo prossegue para a ovulacdo e, caso ndo houver fertilizagéo,
o ciclo se iniciard novamente. Ou seja, 0 inicio de uma nova onda folicular depende do
término da onda que a antecedeu (ADAMS et al., 1992; BINELLI, 2006).

O inicio de uma nova onda folicular representa queda nas concentracdes de inibinae E, e
aumento na liberacdo de FSH, pela adeno-hipdfise, para o recrutamento de novos foliculos
(ADAMS et al., 1992) que consiste no crescimento de um novo grupo de foliculos. A medida
que esses novos foliculos véo crescendo, as concentracdes de E; e inibina, que sdo produzidos
por esses foliculos, vdo aumentando e inibem, gradualmente, a liberacdo de FSH para impedir
0 recrutamento de um novo grupo de foliculos (GIBBONS et al., 1997). Esta queda na
concentracdo de FSH também induz a atresia dos foliculos recrutados que ndo conseguiram
manter as taxas de crescimento sob concentracdes limitantes de FSH, e esta atresia se faz
necessaria para ajustar o numero de foliculos recrutados ao numero de foliculos ovulados, que
no caso das fémeas bovinas, é apenas um (BINELLI, 2006).

A selecao dos foliculos pode ser definida como o momento em que ocorre o “desvio”
folicular, representado pelo momento em que o foliculo selecionado demonstra maior
crescimento em relacdo aos demais foliculos recrutados (GINTHER et al., 2001). Os
mecanismos responsaveis por realizarem esta selecdo ainda sdo contestados, entretanto, €
presumivel que o foliculo selecionado apresente, de forma mais precoce em relacdo aos

demais, a capacidade de responder ao estimulo proveniente do LH (DRIANCOURT, 2001;
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SARTORI et al., 2001). Binelli (2006) afirma que, a partir do momento em que o foliculo
selecionado passa a responder aos estimulos do LH, ele continua a crescer e,
consequentemente, aumenta sua capacidade de producdo de E, e inibina, que inibem a
liberacdo de FSH, o que faz com que ele se torne foliculo dominante. Binelli (2006) também
afirma que a dominéncia é definida como a capacidade de um foliculo inibir o crescimento
dos demais foliculos recrutados.

A taxa de crescimento do FD é proporcional a frequéncia de pulsos de LH, isto é, quanto
maior for a frequéncia de pulsos de LH maior seréd a taxa de crescimento do foliculo e essa
frequéncia de pulsos de LH é controlada diretamente pelo GnRH. Quando se trata das
concentracdes de P4, a frequéncia de pulsos do GnRH e, consequentemente, do LH, sdo
inversamente proporcionais (BINELLI, 2006).

No decorrer da fase luteal, a frequéncia de pulsos de LH é incapaz de estimular a
diferenciagéo final e ovulagéo do FD e, em fungdo disso, 0 mesmo entra em atresia e ocorre 0
recrutamento de uma nova onda. Em contrapartida, com a auséncia de P, na fase folicular,
observa-se 0 aumento na frequéncia de pulsos de LH que estimula a secrecdo de E; pelo
foliculo dominante, o qual é responsavel por induzir as mudancas de comportamento
relacionadas ao estro e por induzir a liberacdo de um pico pré-ovulatério de GnRH, seguido
por um pico pré-ovulatério de LH que provoca a ovulagdo do FD (BINELLI, 2006).

2.2. IMPACTOS DO ESCORE DE CONDICAO CORPORAL NA EFICIENCIA
REPRODUTIVA

2.2.1. Escore de condicéo corporal em bovinos de corte

O escore de condicdo corporal (ECC) é um indicador subjetivo, fundamentado na
classificagdo dos animais conforme a massa muscular e a cobertura de gordura, avaliado de
forma visual e/ou tatil. Pode ser considerado um fator de interferéncia na producgédo e na
reproducdo dos rebanhos, afetando o peso dos bezerros ao desmame e a capacidade da vaca
de emprenhar nas proximas estagdes, respectivamente (SANTOS et al., 2009).

O emprego do ECC é um recurso crucial para avaliar o estado nutricional do rebanho,
principalmente quando se trata do balanco energético, e serve como base para a elaboracéo de
estratégias alimentares e descarte, podendo ser avaliado no momento do diagnostico de

gestacdo, logo ap6s o parto e ao desmame (MACHADO et al.,, 2008). Além disso,



16

correlaciona-se com varios aspectos reprodutivos, tais como o intervalo entre partos, a taxa de
prenhez, o nimero de servigos por concepcao, dentre outros.

O sistema de avaliacdo mais utilizado para gado de corte é o proposto por Nicholson e
Butterworth (1986) e varia em uma escala de 1 a 9, em que o escore 1 corresponde a vacas
muito magras e o escore 9 corresponde a vacas muito gordas.

Segundo Valle, Andreotti e Thiago (1998), vacas com bom ECC ao parto, o que
corresponde a um escore de 5 a 6 (condi¢cbes moderada a boa), retornam ao cio mais rapido e
apresentam melhores taxas de concepcdo. O fornecimento de suplementacdo no pré e pos
parto se faz necessario quando, no inicio do terco final de gestacdo, as vacas apresentam ECC
abaixo de 5, pois a pratica tem como efeito um incremento no peso corporal dessas vacas,
interferindo positivamente na condicao corporal ao parto.

E pertinente frisar que vacas com alto ECC também ndo é desejavel, visto que estas
apresentam queda na eficiéncia reprodutiva como dificuldades ao parto, aumento das perdas
neonatais, diminuicdo da fertilidade, reducdo de peso ao desmame e aumento dos custos
nutricionais. Portanto, os valores ideais de ECC variam entre 5 a 6 numa escala de 1 a 9
(GOTTSCHALL, 2005).

2.2.2. Relacdo entre nutri¢do e eficiéncia reprodutiva

A eficiéncia reprodutiva das vacas pode ser prejudicada pelo balanco energético negativo
(BEN), considerando-se tanto sua duracdo quanto sua gravidade (ROCHE et al. 2007). Um
dos principais efeitos deletérios da condicdo corporal das vacas sob a eficiéncia reprodutiva
consiste no crescimento e ovulagdo do foliculo dominante no pés parto (PELEGRINO et al.,
2009), pois sabe-se que o0 atraso na primeira ovulacdo pos-parto tem relacdo direta com o
status energético da vaca, isto €, quanto maior for o grau do BEN maior serd o tempo até a
primeira ovulagdo po6s-parto (SARTORI, 2007).

Os efeitos do estado nutricional dos animais na reproducédo, sejam eles positivos ou
negativos, podem ser mediados diretamente via nutrientes da dieta ou indiretamente via
sistema enddcrino. Como mediadores nutricionais, tém-se a glicose, a insuficiéncia
gliconeogénica, os aminoacidos, 0s neuro-hormonios, a insulina e o hormonio de crescimento
semelhante a insulina (IGF-1) (PIRES et al., 2011). Outros horménios como a leptina,
também interferem diretamente no eixo reprodutivo, de forma que agem no SNC sinalizando
sobre o estado nutricional do animal. Este horménio é responsavel por regular o consumo

alimentar, o balango energeético e o peso corporal do animal (BOLAND et al., 2001).
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No final da gestacdo, observa-se alta producdo de esteroides pela placenta,
principalmente E, e P4 0s quais exercem um feedback negativo sobre o hipotalamo,
provocando uma queda na liberacdo de GnRH (SHORT et al., 1990; WILTBANK et al.,
2002) que, consequentemente, diminui as reservas de LH na hipofise anterior.

Apo6s o parto, tem-se uma queda nas concentragdes desses esteroides a niveis basais,
sendo necessarios poucos dias para as concentracdes de FSH voltarem a aumentar. De forma
geral, entre 7 a 10 dias apds o parto, ja ha a producdo de um foliculo dominante (CROWE et
al., 2014) e entre 3 a 4 semanas a involucdo uterina ja esta completa e tem-se reposicdo dos
estoques hipofisérios do LH (YAVAS e WALTON, 2000; CROWE et al., 2014).

Com trinta dias apés o parto, a hipdfise anterior deve possuir concentracbes de
gonadotrofinas similar a de vacas ciclando, que sdo responsivas quando GnRH exogeno é
administrado (HESS et al., 2005). No entanto, vacas com caréncia nutricional continuam mais
sensiveis ao feedback negativo causado pelo estradiol, no hipotdlamo (IMAKAWA et al.,
1987, WETTEMANN, 1993; WILTBANK et al., 2002) e, assim, a liberagdo de GnRH
permanece sendo comprometida retardando o retorno a ciclicidade (SINCLAIR et al., 2002;
HESS et al., 2005).

O estradiol circulante produzido pelo foliculo ap6s a divergéncia, mesmo que ndo seja em
quantidades significativas, é suficiente para inibir a liberacdo hipotalamica de GnRH.
Consequentemente, os pulsos de LH subsequentes também sdo inibidos, inviabilizando a
continuacdo do crescimento do foliculo, que é condicionado a atresia (IMAKAWA et
al.,1987; WILTBANK et al., 2002; HESS et al., 2005; CROWE et al., 2014).

As concentragdes de glicose e insulina tém relacdo intima com a condicgdo corporal e o
nivel nutricional. A glicose ¢ a principal fonte energética do SNC além de ser utilizada como
combustivel pelas células e, quando em baixas concentracBes séricas, pode prejudicar a
secrecdo de GnRH caso esta situacao seja identificada pelo hipotadlamo (RANDEL, 1990).

A insulina exerce um papel central na regulacdo da homeostase da glicose (HESS et al.,
2005), serve como um sinal metabdlico que influencia a secrecdo de LH pela hipodfise,
aumenta a responsividade do foliculo as gonadotrofinas (CROWE et al., 2014) e, no ovario,
pode provocar um estimulo a proliferagdo celular e a esteroidogénese (WETTEMANN e
BOSSIS, 2000). Além disso, segundo Hess et al. (2005), ela pode facilitar a producéo de IGF-
1 pelo figado. Sendo assim, o baixo status nutricional podem acarretar prejuizos a reproducédo

da fémea bovina de corte de diversas formas.
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2.3. INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO EM BOVINOS DE CORTE

2.3.1. Historico e evolucdo da IA/IATF

A potencializacdo dos indices reprodutivos do rebanho brasileiro pode ser alcangcada por
meio do uso das biotécnicas disponiveis dentre as quais a inseminacdo artificial (IA) e a
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) se destacam (FERRAZ et al., 2008).

A 1A é a pioneira das biotécnicas reprodutivas atualmente existentes, utilizada com o
proposito de otimizar a reproducdo e a genética dos animais domésticos e apontada como uma
técnica impar dado que, a producdo de sémen em quantidade suficiente para inseminar uma
determinada quantidade de fémeas, anualmente, é seletiva em relacdo aos touros reprodutores
(FOOTE, 2002; HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Segundo Pinheiro et al. (1998), a utilizacdo da IA pode apresentar indices de servigos
muito baixos e consequente reducdo da eficiéncia reprodutiva em funcdo de falhas como
deteccdo do cio que é o principal fator limitante para emprego da IA em bovinos de corte.
Além do mais, o rebanho brasileiro é composto, majoritariamente, por fémeas zebuinas, as
quais apresentam duracdo de estro muito curta e alta porcentagem de manifestacdo durante a
noite, dificultando ainda mais a identificacdo do estro (BARROS, MOREIRA &
FERNANDES, 1998).

Com a identificacdo desses fatores que comprometem o sucesso da IA e levando em
consideracdo os avangos obtidos acerca da fisiologia do ciclo estral de bovinos de corte, foi
possivel desenvolver protocolos eficazes de inducdo da ovulagao e sincronizacao do estro, de
forma que tornou-se possivel a definicdo do momento ideal da inseminagdo das fémeas. Essa
inducdo da ovulacdo consiste em uma manipulacdo do ciclo estral de um grupo de fémeas
para que grande parte delas ovulem de forma sincrona em um periodo curto e pré-
determinado e, assim, estejam aptas a serem inseminadas com base na manifestacdo do estro
ou, preferencialmente, em horario fixo (MACHADO et al, 2007).

Tais técnicas de sincronizacdo de estro e inducdo da ovulacdo em um rebanho bovino
possibilitam que um grande nimero de fémeas seja inseminado no momento mais
conveniente aos técnicos e reprodutores, sem que haja a necessidade de observacdo do estro.
Logo, a IATF fundamenta-se na mimetizacdo dos eventos reprodutivos fisiologicos de uma
fémea ciclica, mediante manipulacdo hormonal exdgena permitindo, assim, realizar um
controle sobre a reproducédo das fémeas. Por conseguinte, o produtor tem a possibilidade de

inseminar mais fémeas em um menor periodo de tempo, além de poder programar a data da
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inseminacdo e consequente periodo de nascimento dos bezerros, aumentar o nimero de
bezerras de reposicdo e obter melhor aproveitamento de sua mdo de obra. Apesar de
apresentar alguns pontos vantajosos para o criador além de ser uma importante ferramenta
para o progresso do melhoramento genético do rebanho da propriedade, o sucesso da IATF é
dependente do uso correto da técnica (CASTILHO, 2015).

2.3.2. Principais manejos para emprego da IATF

Existem varias formas de associar a IATF com os protocolos hormonais reprodutivos
existentes no mercado, no entanto, a associacdo deve ser realizada com base no manejo

adotado e na infraestrutura disponivel na propriedade (BARUSELLI et al., 2015).

2.3.2.1. IATF associada a monta natural

Neste tipo de associacdo de manejo, as fémeas que serdo inseminadas sdo, primeiramente,
submetidas a sincronizacao de cio e inducdo de ovulacao e, posteriormente, colocadas junto a
touros de repasse que permanecerdo no lote até o encerramento da estacdo de monta (EM).
Essa associagcdo propbe que, aproximadamente, 50% das fémeas inseminadas apresentem
prenhez confirmada ja nos primeiros dias da EM e as demais devem ser cobertas no decorrer
do periodo da estacdo a medida que manifestarem cio (BARUSELLI et al., 2015).

Baruselli et al. (2015) recomendam que o inicio do protocolo de sincronizacdo da
ovulacdo para a realizacdo da IATF deve ocorrer 30 dias ap6s o parto. Em situacGes onde o
protocolo inicia-se, em média, 45 dias apds o parto, e possui duracdo de 10 dias, as fémeas
serdo inseminadas com 55 dias pos-parto e as que ndo confirmarem prenhez terdo uma nova
ovulacdo de 18 a 25 dias apds 0 manejo de IATF, se estiverem junto a touros de repasse. Para
que o repasse seja de sucesso, é imprescindivel que a propor¢do do nimero de touros para o
numero de vacas seja de 1/20-25, respectivamente. Baruselli et al. (2015) asseguram que neste
tipo de manejo de uma IATF seguida de repasse durante todo o periodo restante de EM, é
possivel alcangar de 80% a 90% de taxa de prenhez, com intervalos entre partos (IEP) do

rebanho de, aproximadamente, 12 meses.

2.3.2.2. IATF associada & observacao de estro para IA e monta natural
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Este manejo se difere do anterior pelo fato de que na introducdo dos touros de repasse,
faz-se a observacdo do estro por 18 a 25 dias ap6s a primeira IATF e as vacas que ndo ficaram
prenhes e retornaram ao cio, sdo inseminadas novamente. Logo ap6s, 0s touros sdo inseridos
no lote de fémeas que nédo ficaram prenhes e permanecem até o final da EM (BARUSELLI et
al., 2015). Da mesma forma como descrito para 0 manejo anterior, Baruselli et al. (2015)
afirmam que a taxa de concepcéo é estimada entre 50% ao primeiro servico a qual é acrescida
60% de taxa de prenhez das fémeas que foram re-inseminadas, levando-se em consideracao
50% de taxa de servico das vazias, portanto, mais de 15% das fémeas ficam prenhes com a
observacdo de cio. Além disso, o repasse dos touros pode indicar 60% a 80% das fémeas ndo
prenhes a primeira IATF e a segunda IA, prenhes ap0s o repasse, finalizando a EM com uma
taxa de prenhez de 80% a 90%. Este tipo de associacdo de manejo permite um aumento da
porcentagem de vacas gestantes por IA, intensificando o melhoramento genético do rebanho,
no entanto, apresenta a desvantagem de observacao de cio duas vezes ao dia (BARUSELLI et
al., 2015).

2.3.2.3. IATF associada a ressincronizacdo apds o diagndstico de gestacdo seguida de

monta natural

A diferenca encontrada entre esta associacdo de manejo as associa¢fes anteriores consiste
no estabelecimento de dois programas de IATF com intervalo de, aproximadamente, 40 dias
entre um servico e outro (BARUSELLI et al., 2015).

Sendo assim, Baruselli et al. (2015) recomendam dar inicio ao protocolo de sincronizacao
30 dias ap0s o parto para posterior realizacdo da IATF. Isto €, se o protocolo for iniciado em
média 45 dias apds o parto com duracao de 10 dias, as fémeas serdo inseminadas 55 dias ap6s
0 parto. Apds 30 dias da primeira IATF, deve ser realizado o diagnéstico de gestacdo por
ultrassonografia transretal para confirmacdo de prenhez e as fémeas que ndo confirmarem
prenhez devem ser submetidas a um novo protocolo de sincronizagéo e a segunda IATF em
um intervalo de 40 dias. Com o segundo manejo de IATF finalizado, os touros de repasse
devem ser inseridos nos lotes e mantidos até o final da EM (BARUSELLI et al., 2015).

A principal vantagem deste tipo de associa¢do de manejo se fundamenta na possibilidade
de inseminacgdo de um grande numero de animais sem a necessidade de deteccdo de estro,
logo, obtém-se 100% de taxa de servico nas duas IATF. Entretanto, a associagdo apresenta a

desvantagem de a segunda IATF ser realizada mais tardiamente na EM em fungdo da
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necessidade do diagndstico de gestagdo por ultrassonografia para dar inicio ao novo protocolo
de sincronizacdo (BARUSELLI et al., 2015).

2.3.2.4. IATF associada a duas ressincronizacfes

Este manejo requer trés protocolos de sincronizagdo para IATF, portanto, tem-se um
aumento na taxa de prenhez por IA e consequente reducdo no numero de touros utilizados
para o repasse de vacas vazias (BARUSELLI et al., 2015).

Caso o primeiro protocolo de sincronizagédo da ovulagéo seja iniciado por volta do 45° dia
apos o parto e tenha duracgdo de 10 dias, entdo as fémeas serdo inseminadas pela primeira vez
no 55° dia pos-parto. Passados 30 dias da primeira IATF, deve ser realizado o diagnoéstico de
gestacdo por ultrassonografia transretal e as fémeas que nao confirmarem prenhez devem ser
submetidas a novo protocolo de sincronizagdo para receberem a segunda IATF em um
intervalo de 40 dias. Ap6s 30 dias da segunda IATF, deve ser realizado um novo diagndstico
de gestacdo por ultrassonografia transretal e, novamente, as fémeas que ndo confirmarem
prenhez devem ser submetidas a novo protocolo de sincronizacdo para receberem a terceira
IATF, em um intervalo de 80 dias do primeiro protocolo (BARUSELLI et al., 2015).

2.3.3. Vantagens e desvantagens do uso da IATF

O emprego dos protocolos de IATF proporciona diversos pontos positivos ao criador, tais
como: a padronizagdo do rebanho, a estruturagdo do trabalho na fazenda, o controle das
doencas sexualmente transmissiveis, a diminuicdo dos custos referentes a reposicéo de touros,
a inducdo da emergéncia de uma nova onda de crescimento folicular sincronizada, o controle
da duracdo do crescimento folicular até o estagio pré-ovulatério, a sincronizagédo da insercéo e
retirada da fonte de progesterona exdgena e enddgena, a inducdo da ovulacéo sincronizada em
todos os animais e, principalmente, o apuramento do melhoramento genético do rebanho e a
obtengdo de animais com maior potencial de producdo e reproducdo (BARUSELLI et al.,
2004; GODOI, SILVA & PAULA, 2010).

A adocéo da IATF também reduz o problema de deteccéo do estro, possibilita a aplicacédo
dos protocolos em fémeas recém-paridas e também combate o problema de anestro
nutricional e induzido por aleitamento (BARUSELLI et al., 2004). Isto é, h4d uma reducdo no
impacto causado pelo anestro pos-parto na eficiéncia reprodutiva das fémeas tendo em vista

que a IATF permite a inducdo da ovulacdo de fémeas aciclicas no inicio do protocolo de
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sincronizacdo da ovulacdo e, em funcdo disso, é possivel aumentar a taxa de prenhez e
namero de bezerros nascidos e, consequentemente, queda no numero de fémeas que precisam
ser descartadas (BARUSELLI et al., 2013).

Além disso, a utilizacdo dos programas de IATF garante um menor intervalo entre o parto
e a concepcdo e entre partos, possibilitando, assim, que as fémeas com um adequado
puerpério sejam inseminadas logo apds a finalizagcdo da involucdo uterina, isto é, a partir de
30 dias, independentemente da ocorréncia de cio, fechando a taxa de servico em 100%
(BARUSELLI et al., 2013).

No que tange as desvantagens do emprego da IATF, estas se referem a execucdo da
técnica em si, como o fato de que os animais devem ser inseminados em curto periodo de
tempo, a técnica requer mao de obra qualificada e estrutura adequada, além de necessitar de
disponibilidade para varios manejos no curral e o fato de que o sucesso nos resultados pode
ser interferido por fatores como: balango energético negativo, permanéncia do bezerro ao pé,
escore de condicgéo corporal das fémeas, EM, suplementacdo mineral, sanidade do rebanho e
qualidade seminal dos touros (DISKIN & SCREENAN, 1980; BARUSELLI et al., 2004; SA
FILHO et al., 2009; GODOI, SILVA & PAULA, 2010).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado utilizando dados de 1.790 fémeas da raca Nelore (Bos
indicus), nascidas entre os anos 2005 e 2017, manejadas em 10 fazendas comerciais,
localizadas nos seguintes estados: Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Rio de Janeiro. As
vacas destes rebanhos eram mantidas em sistemas extensivos de pastagem, em condic¢oes
tropicais, e recebiam sal mineral Guabiphos 90 Reproducdo a vontade. As matrizes que foram
utilizadas no experimento foram classificadas de acordo com a ordem de pari¢cdo em: novilhas
(n =586), primiparas (n = 421) e multiparas (n = 783).

A EM foi na estacdo chuvosa, entre os meses de dezembro a margo e foram avaliados 0s
dados de dezembro de 2016 a fevereiro de 2021. As vacas foram submetidas a um protocolo
de IATF seguido de repasse com touro. As vacas foram inseminadas com touros da raca
Angus, Nelore, Charolés e Brangus e o repasse foi realizado com touros da raca Nelore.

O protocolo de sincronizagdo de ovulacdo para IATF iniciou-se 30 dias apds a data de
nascimento do Gltimo bezerro de cada lote. No DO as fémeas receberam 2 mL de Benzoato de
Estradiol e dispositivo intravaginal de Progesterona 1,2g. No D8 receberam 1,5 mL de eCG,
2,0 mL de Cipionato de Estradiol e 1 mL de prostaglandina. E no D10 foram inseminadas.

A avaliacdo do ECC foi realizada por apenas um técnico no inicio do protocolo (DO) de
acordo com os critérios descritos por Nicholson e Butterworth (1986):

— 1 a3 (muito magras): auséncia de musculatura; espinhas dorsais agudas ao tato; ilios,

isquios e insercdo da cauda proeminentes; e ha completa visibilidade das costelas
(Figura 1).

— 4 (magra): as costelas, ancas e isquios continuam visiveis; 0 processo transverso das
vertebras lombares ndo podem ser vistos de forma individual; e a garupa se apresenta
ligeiramente concava.

— 5 (moderada): a paleta, cox&o e garupa apresentam cobertura muscular média; apenas
as ultimas costelas estéo visiveis; boa musculatura e sem acumulo de gordura.

— 6 (boa): as espinhas dorsais ndo estdo mais a vista, mas podem ser sentidas; as pontas
das ancas também ndo estdo mais visiveis; apresenta boa musculatura com leve
acumulo de gordura na insercéo da cauda; apresenta aparéncia lisa (Figura 2).

— 7 (gorda): apresenta suave cobertura de musculatura, mas os acumulos de gordura

estdo evidenciados; as espinhas dorsais podem ser sentidas ao toque firme e se
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apresentam mais arredondadas que acentuadas; o cupim se apresenta bem cheio e ha
acumulo de gordura na insercéo da cauda.

— 8 a9 (muito gordas): h4 acimulo de gordura visivel principalmente na insercdo da
cauda, Ubere, peito e linha do dorso; as espinhas dorsais, costelas, pontas da anca e

isquios estdo cobertos de musculatura e ndo podem ser sentidos, mesmo ao toque

firme (Figura 3).

Figura 1. Representacdo de um animal com ECC
1 a 3 (muito magro). Fonte: Circular Técnica 57.

Figura 3. Reprentéo de um animal com EC
8 a 9 (muito gordo). Fonte: Circular Técnica 57.

A avaliagdo do escore de ovario também foi realizada no DO por ultrassonografia
transretal utilizando o aparelho de ultrassom veterinario (Mindray — DP-10 Vet Power) e
seguiu a classificacdo de 1 a 3 (escore 1 — ovario com foliculos pequenos (< 5mm); escore 2
— ovario com foliculos grandes (> 7mm); escore 3 — ovario com presenca de corpo luteo).

O diagnostico de gestacdo foi realizado 30 dias ap6s a IATF por ultrassonografia
transretal. A taxa de prenhez por IATF (Prenhez/IATF) foi calculada pela divisdo do nimero
de vacas que ficaram gestantes dividido pelo numero de vacas que receberam IATF,
multiplicado por 100.

As analises estatisticas foram feitas por regressdo logistica e andlise de variancia no
programa Minitab, sendo incluidos no modelo os efeitos de ECC, categoria animal, bem como
as possiveis interacdes. A significancia estatistica foi estabelecida como P < 0,05 ¢ a

tendéncia estatistica como 0,05 <P <0,10.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A categoria animal influenciou o ECC, escore de ovario e a prenhez por IATF (P < 0,05;
Tabela 1). Os resultados obtidos no presente estudo indicam que as novilhas e vacas
primiparas apresentaram menor prenhez por IATF quando comparadas as vacas multiparas, o
que esta de acordo com os resultados obtidos por Grillo et al. (2015), que verificaram baixa
eficiéncia reprodutiva nas vacas primiparas.

De acordo com Wiltbank (1970), é esperado que as fémeas primiparas apresentem
desempenho inferior as fémeas multiparas, tanto em rebanhos comerciais quanto em rebanhos
experimentais, pois além de possuirem uma alta demanda de energia para a producao de leite,
as primiparas ainda estdo em fase de crescimento e também apresentam amplitudes menores
de pulsos de LH e anestro pds-parto de uma a quatro semanas a mais do que as fémeas
multiparas (GUEDON, 1999).

Uma possivel explicacdo para a baixa prenhez por IATF das novilhas do presente estudo
é que elas apresentavam menor de ECC e de ovarios (Tabela 1). Outro fator que pode explicar
a baixa prenhez por IATF nesta categoria, é que essas fémeas, por serem da raca Nelore,

apresentam precocidade sexual mais tardia.

Tabela 1. Efeito da categoria animal no escore de condi¢do corporal (ECC), escore de ovario

e prenhez por inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF).

Categoria - Prenhez
Ani?nal ECC Escore de Ovério oor IATF™ (%)
Multiparas paridas (783) 5,85+ 0,016 2,15+ 0,013 53,90
Primiparas paridas (421) 5,74 £ 0,015 2,23+ 0,018 45,90
Novilhas (586) 5,52 + 0,018 2,00 £ 0,016 44,60
Valor de P 0,001 0,0001 0,002

"ECC = escore de condicéo corporal; ~ IATF = inseminago artificial em tempo fixo.

As fémeas com ECC maior ou igual a 6,50 apresentaram maiores escore de ovario
(Tabela 2) e este resultado encontrado vai de encontro ao estudo feito por Imakawa et al.
(1987), em que se constatou que vacas com baixo ECC, em decorréncia de um plano
nutricional inadequado, apresentam maior sensibilidade do hipotdlamo ao feedback negativo
do estrogeno comprometendo a liberacdo de GnRH e retardando o retorno a ciclicidade
(SINCLAIR et al.,, 2002; HESS et al.,, 2005). Consequentemente, os pulsos de LH

subsequentes também s&o inibidos, inviabilizando a continuagdo do crescimento do foliculo,
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resultando na atresia do mesmo (IMAKAWA et al.,1987; WILTBANK et al., 2002; HESS et
al., 2005; CROWE et al., 2014).

As baixas concentracdes séricas de glicose também podem prejudicar a secrecdo de
GnRH caso esta situacdo seja identificada pelo hipotalamo (RANDEL, 1990). A insulina é o
principal regulador da homeostase da glicose (HESS et al., 2005), serve como um sinal
metabdlico que influencia a secrecdo de LH pela hipofise, aumenta a responsividade do
foliculo as gonadotrofinas (CROWE et al., 2014) e, no ovario, pode provocar um estimulo a
proliferacdo celular e a esteroidogénese (WETTEMANN e BOSSIS, 2000).

Sendo assim, a baixa condicdo nutricional pode acarretar prejuizos a reproducdo da fémea
bovina de corte de diversas formas, o que foi confirmado pelos resultados obtidos no presente
trabalho, em que foi detectado efeito do ECC (P < 0,05), nas categorias avaliadas, no escore

de ovario.

Tabela 2. Efeito do escore de condicdo corporal (ECC) avaliado no DO no escore de ovario.

Categoria ECC™ (n) Escore de Ovério™ Valor de P
Multiparas paridas 3,00 (54) 2,00 £ 0,00
4,50 (284) 2,10+£0,017 0,0001
6,00 (295) 2,19 £ 0,023
> 6,50 (150) 2,73+ 0,037
Primiparas Paridas 3,00 (96) 2,02 £ 0,015
4,50 (222) 2,10 +0,020 0,0001
6,00 (96) 2,20 £ 0,041
> 6,50 (7) 2,71+ 0,184
Novilhas 3,00 (39) 2,00 £ 0,00
4,50 (277) 2,06 + 0,014 0,0001
6,00 (222) 2,39 £0,033

> 6,50 (48) 2,71 % 0,066

"ECC = escore de condigo corporal; ~ Escore 1 = ovério com presenca de foliculos pequenos; escore 2 = ovario
com presenca de foliculos grandes; escore 3 = ovario com presenca de corpo luteo.

Néo foi detectado efeito do ECC na taxa de prenhez por IATF das vacas multiparas (P >
0,05) e isto pode estar relacionado ao fato de que esta categoria, no presente estudo,
apresentou uma homogeneidade no escore de condigdo corporal, com 73,95% (579/783) entre
0s ECC 4,50 e 6,00. Porém nas vacas primiparas foi detectado uma tendéncia (P = 0,063) e
nas novilhas efeito significativo (P < 0,05; Tabela 3).

As vacas primiparas e as novilhas com melhores ECC apresentaram maior prenhez por
IATF, o que confirma os resultados de Valle, Andreotti e Thiago (1998) e Gottschall (2005).
Este padréo de resultado também foi observado por Cutaia e Bo (2004), em que foi possivel
constatar uma correlacéo de 90% do efeito do ECC no DO do protocolo de IATF sobre a taxa
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de concepcdo em vacas que foram submetidas a protocolos hormonais. Outros estudos
também verificaram maiores taxas de concepgdo em programas de IATF para as fémeas com
melhores ECC (LAMB et al., 2001; MENEGHETTI; LOSI; MARTINS, 2005;
MENEGHETTI; VASCONCELOS, 2008).

Tabela 3. Efeito do escore de condicdo corporal (ECC) avaliado no DO na prenhez por
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) de acordo com a categoria animal.

Categoria ECC’ (n) Prenhez por IATF % Valor de P

Multiparas paridas 3,00 (54) 42,59
4,50 (284) 54,93 0,197

6,00 (295) 52,88

> 6,50 (150) 58,00

Primiparas paridas 3,00 (96) 34,38
4,50 (222) 47,75 0,063

6,00 (96) 46,88

> 6,50 (7) 57,10

Novilhas 3,00 (39) 35,90
4,50 (277) 40,79 0,005

6,00 (222) 50,00

> 6,50 (48) 64,58

"ECC = escore de condicéo corporal; ~ IATF = inseminago artificial em tempo fixo.
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que o escore de condicdo corporal influencia o escore ovariano em todas as
categorias analisadas e a taxa de prenhez nas primiparas e novilhas. Esses resultados mostram
a importancia de um bom manejo nutricional para manter as fémeas com adequada condicao

corporal no inicio do programa de IATF.
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