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RESUMO

Com o desenvolvimento de novas tecnologias, o setor da construcdo civil adquiriu uma
grande ferramenta para auxiliar tanto na elaboragao de projetos como na execu¢ao desses.
Trata-se da metodologia BIM (Building Information Modeling), que consiste no processo
de criacdo do modelo virtual com informagdes técnicas da edificagdo, possibilitando
melhor relacionamento entre todas as disciplinas envolvidas no processo construtivo.
Neste ano de 2021, no Brasil, o uso do BIM se torna obrigatorio para a execugao de obras
publicas. Neste contexto, o presente trabalho visa apresentar, de forma teorica e pratica,
0s principais conceitos sobre a metodologia, bem como as ferramentas a ela atreladas e
como impacta positivamente e negativamente o mercado da construcao civil. Este estudo
foi realizado utilizando, além de pesquisas académicas sobre o tema, os softwares
Autodesk Revit® para a modelagem dos projetos arquitetonico, estrutural e
hidrossanitario € o Autodesk Navisworks® para realizar a compatibilizagdo entre as
disciplinas. Além disso, foi realizado a or¢amentacdo do objeto de estudo utilizando as
ferramentas que a metodologia proporciona. Ao final, pode-se concluir que a metodologia
impacta positivamente a fase de pré-obra (na elaboracdo dos projetos, na

compatibilizacdo entre eles e na orgcamentagdo e na fase de execugao da obra).

Palavras-chave: BIM, Building information modeling, compatibilizagdo, orcamentagao,

modelagem tridimensional.
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1. INTRODUCAO

No dia 22 de agosto de 2019, foi instituido o Decreto n°® 9.983 (BRASIL, 2019), que
descreve sobre a Estratégia Nacional de Disseminacdo do Building Information Modeling
no Brasil, denominada Estratégia BIM BR, com a finalidade de promover um ambiente
adequado ao investimento em BIM e sua difusdo no Pais. A implementacao do BIM foi

prevista em trés fases, de maneira gradual, como descreve o Art. 4° do Decreto n° 10.306

(BRASIL, 2020), de 2 de abril de 2020.

A primeira fase tem inicio no ano atual de 2021, com a utilizacdo do BIM para a
elaboragdo de projetos de arquitetura e engenharia (arquitetonico, hidrossanitario, elétrico
e estrutural), compatibilizacao entre as disciplinas, bem como a extra¢ao de quantitativos.
Ja a segunda fase, iniciando em 2024, inclui, além dos usos previstos na primeira fase, a
or¢amentacdo, planejamento e o controle de execugao de obras. Por fim, tendo inicio em
2028, a ferramenta deverd ser utilizada também para o gerenciamento e manuten¢ao do

empreendimento apds a sua construgao.

Atualmente, os projetos de arquitetura e engenharia sao elaborados utilizando o CAD
(do inglés computer aided design, ou desenho assistido por computador), que possibilita
elaboragdo de desenhos técnicos com representacdoes de linhas, vistas, cortes, secoes,
entre outros. Como sdo apenas objetos representados por linhas e tragos, ndo ha muitas
informagdes sobre o contetido de cada elemento. Isso provoca limitagdes dos softwares
que utilizam essa metodologia para a geracao de quantitativos, visto que todo o projeto ¢
representado por linhas, € ndo por modelos parametrizados, os quais contém informacgdes

de materiais, custos, métodos construtivos, entre outros.

Além disso, as diferentes disciplinas de projetos, arquitetonico, estrutural,
hidrossanitario e elétrico, geralmente sdo executados por diferentes profissionais,
ocasionando incompatibilidades entre esses, € por consequéncia, sérios prejuizos na obra,

como financeiros, retrabalho, atrasos, mao de obra ociosa, entre outros.

1.1. Justificativa

No contexto da implementa¢cdo do BIM no Brasil, ha a necessidade do estudo sobre
como essa metodologia funciona, quais os avangos que ela proporciona se comparada ao
modelo tradicional CAD e em quais pontos ela pode auxiliar no processo de elaboracdo

de projetos, assim como durante a obra e apos ela.
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1.2. Objetivo
Este trabalho tem como objetivo apresentar as principais ferramentas e
funcionalidades da metodologia BIM aplicada em projetos de edificagdo unifamiliar de

dois pavimentos de alto padrao, bem como avaliar os impactos dela na construcao civil.
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. BIM (Building Information Modelling)

Segundo Eastman et al. (2008), o BIM (do inglé€s Building information modelling e
modelagem da informagdo da constru¢do no portugués) ¢ uma das tecnologias mais
promissores no ambito da industria arquitetonica, da engenharia e da constru¢do (AEC).
Consiste em um sistema que possibilita a criagdo de modelos de informagdes para todo o
ciclo de vida de um projeto, contendo informagdes sobre cada elemento, € ndo apenas
representacoes graficas de linhas e figuras geométricas. Cada elemento no BIM carrega
um conjunto de informag¢des (modelos paramétricos), como por exemplo, uma parede. A
principio, em uma vista bidimensional, essa parede ¢ representada por apenas duas linhas,
porém ao selecionar esse elemento, temos as informacdes pertinentes a essa, como area,

materiais constituintes, espessuras de cada material, valor de cada material, entre outros.

Com o uso da metodologia BIM, ¢ possivel criar, digitalmente, um modelo virtual da
construcdo, que oferecera suporte ao projeto ao longo se todas suas fases, desde o pré-
obra até o final dela. Os modelos gerados possuem geometria e dados necessarios para
apoio as atividades de construcdo, fabricag¢do e aquisicdo, bem como ao planejamento de

todo o processo.

2.2. Interoperabilidade

A interoperabilidade ¢ uma das principais caracteristicas da metodologia BIM, que
pode ser entendida como a capacidade de diversos sistemas trabalharem em conjunto, de
modo a garantir que pessoas, organizagdes € sistemas computacionais interajam para
trocar informacdes de maneira eficaz. Ela ¢ de suma importancia para que diferentes
profissionais da industria AEC possam se comunicar de maneira clara e eficiente,

principalmente na elaborag@o de projetos de diferentes disciplinas.

Dentre os instrumentos de interoperabilidade, o IFC (Industry Foundation Classes)
¢ um dos principais produtos, sendo um formato de dados que permite o intercambio de

um modelo para outro sem perda ou distor¢ao de dados ou informagao. Isso permite maior
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qualidade e redugdo dos erros e incompatibilidades entre a troca de dados. O IFC permite
a troca de informacdes e dados entre diversos softwares e ferramentas que utilizam a

metodologia BIM e suportem o formato IFC.

2.3. Softwares BIM

Atualmente no mercado existem inimeros softwares e programas que utilizam a
metodologia BIM, para as mais diversas funcionalidades e atributos, como projetos
arquitetonicos, estrutural, de instalagdes, de maquinarios, or¢camentos, planejamento, etc.
Alguns exemplos de softwares que utilizam essa ferramenta s3o o Autodesk Revit® e o
Graphisoft Archicad® para modelagens de projetos arquitetonicos; TQS® e Eberick®
para projetos estruturais; Revit MEP® para instalacdes, Autodesk Navisworks® e

Solibri® para compatibilizacdo de projetos.

2.4. Dimensoes do BIM
A metodologia BIM trabalha sob oito tipos distintos de dimensdes, que consiste nas
fases do clico de vida de um projeto de um empreendimento. Esses oitos tipos s@o

esquematizados na Figura 1.

Figura 1 — Dimensdes do BIM

— 10D
4D 5D | iR 7o (60
3D

\ &
& q . 2 e
Lx)-—-' PIEN TR

LEAN | consTRUCAD

MODELAGEM CRONOCGRAMA ORGAMENTAGAD  SUSTENTABILIDADE INS‘I’ALACOE‘

Fonte: José Daros (2019)

Segundo Barbara Garibaldi (2020), a dimensdo 3D consiste na modelagem
propriamente dita, ou seja, da reunido de informagdes graficas e ndo graficas para criar

modelos tridimensionais, assim como exemplificado nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 - Projeto de casa térrea utilizando CAD

N

Fonte: Autor (2021)

Figura 3 - Projeto modelado utilizando BIM

P
e
s
DR

Fonte: Autor (2021)

Ainda segundo a autora, na dimensao 4D, adiciona-se ao projeto o parametro
tempo. Ou seja, consiste no planejamento da obra, com os prazos de execugdo de cada
atividade. Na dimensao 5D, adiciona-se ao processo a variavel custo, sendo esse um dos

elementos mais importantes associados a um projeto. A metodologia BIM oferece grande
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auxilio nessa etapa ao proporcionar tabelas de quantitativos precisos, pois cada elemento
do projeto apresenta caracteristicas proprias (dimensdo, unidades etc.). A dimensao 6D
compreende a inclusdo de informagdes que oferegam suporte ao gerenciamento e
operacao das instalacdes, a fim de obter melhores resultados nos negocios. J& a dimensao
7D contempla todo o processo relacionado ao gerenciamento de instalacdes, onde sera
agrupado em um unico local no modelo com informagdes da construgdo, sendo este o

responsavel pela gestdo das instalagdes e analises do ciclo da vida do projeto.

Ja segundo o autor José Daros (2019), a oitava dimensao refere-se a seguranca do
trabalho, durante o projeto e também na fase de manutencdo, enquanto a dimensao 9D
adiciona a filosofia do Lean Construction, que consiste na otimiza¢do de processos €
entrega de um produto final de qualidade. Ainda segundo o autor, todas essas dimensoes
objetivam a visam a dimensao 10D, industrializando o setor da construgdo civil e

deixando-o mais produtivo.

E de suma importancia frisar que todas essas dimensdes ndo precisam
necessariamente seguir essa ordem. E possivel que a orgamentagao seja feita primeiro que

o planejamento e vice-versa.

2.5. Compatibilizacao de projetos

Geralmente, os projetos que envolvem uma obra (arquitetonico, estrutural,
instalagdes) sdo produzidos e elaborados por profissionais distintos, o que possibilita o
surgimento de incompatibilidades entre os projetos, visto que utilizam diferentes
softwares para a realizagdo desses e geralmente ndo ha comunicagdo eficiente entre os
profissionais envolvidos. Com a funcionalidade do BIM e da interoperabilidade, ¢
possivel associar diferentes disciplinas de projetos entre si e verificar as possiveis
interferéncias que ocorrem entre esses. A partir disso, ¢ possivel fazer as devidas
corregdes ainda na fase de planejamento, impedindo com que os erros apare¢cam na obra

e ocasionem gastos fora do orcamento.

Com os modelos parametrizados proporcionados pela metodologia BIM, ¢€ possivel
verificar com precisdo quais elementos estdo ocasionando interferéncias entre si. Antes
do surgimento dessa ferramenta, o processo era feito por meio do CAD, mas como essa
antiga metodologia se trata de mera representacdo grafica, e ndo modelos completos, as
interferéncias ndo eram facilmente localizadas. Um dos softwares mais utilizados para

tratar da compatibilizagdo de projetos hoje ¢ o Autodesk Navisworks®.
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3. METODOLOGIA

Para atingir o objetivo proposto neste trabalho, foi realizado um estudo de caso de
um projeto (arquitetdnico, estrutural e hidrossanitario) de um sobrado residencial de alto
padrao, o qual foi elaborado utilizando a metodologia CAD. Foram aplicadas ferramentas
da metodologia BIM para mostrar as funcionalidades dessa e o trabalho foi desenvolvido

seguindo 4 etapas principais descritas a seguir:

3.1. Modelagem paramétrica dos projetos no Revit

De posse dos projetos arquitetonico, estrutural e hidrosanitario no formato DWG
(formato de arquivo suportado pela metodologia CAD), esses foram importados para o
software Autodesk Revit® para modelagem da edificacdo. O projeto importado serviu de
guia para a modelagem no Revit, sendo adicionados todos os elementos referentes a cada
etapa da obra. Primeiramente, sera modelado o projeto arquitetonico e em sequéncia, 0s
complementares — estrutural e hidrossanitario. Nesse trabalho ndo serd estudado o projeto

elétrico, por ndo haver conhecimentos suficientes para essa elaboragao.

3.2. Compatibilizac¢ao dos projetos

Apds a modelagem de todos os projetos no Revit, esses foram inseridos em outro
software que utiliza a metodologia BIM, o Autodesk Navisworks®. Por meio desse
programa, ¢ possivel associar duas ou mais disciplinas e verificar as possiveis
interferéncias entre si. Caso haja incompatibilidades, hé a possibilidade da corre¢ao nos

softwares de origem, antes da obra ter inicio e gerar custos adicionais.

3.3. Quantificacao

Apods a andlise das incompatibilidades, retornou-se ao Revit e, utilizando suas
ferramentas de geracdo de tabelas automaticas, foram extraidos os quantitativos de cada
atividade de cada etapa da obra, definidas de acordo com a Estrutura Analitica de Projeto

(EAP) e lista de atividades elaborados.

3.4. Orcamentacao

Ap6s a extracdo de quantitativos dos elementos de cada etapa definidos na EAP, foi
realizada toda a orgamentacao do projeto, utilizando de tabelas e composicdes do SINAPI
e do SETOP da regidao do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Com o orcamento pronto,
foi elaborada e analisada a Curva ABC, que relaciona os materiais e/ou atividades que

mais oneram a obra.
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4. ESTUDO DE CASO

O objeto de estudo deste trabalho consistiu em um sobrado residencial de 495,31 m?
de area construida, de alto padrdo, que estd sendo construido na cidade de Perdizes/MG.
Conta com dois pavimentos, sendo o térreo composto pela sala de estar, ampla area
gourmet, garagem, lavanderia e 4rea da piscina, totalizando 265,87 m? de area construida,
e no segundo pavimento estdo os quartos, sendo 3 suites e uma suite master, composta

pelo dormitorio, escritdrio, banheiro e varanda coberta, totalizando a area de 229,44 m?.

4.1. Projetos

Os projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidrossanitario utilizados foram
executados utilizando a metodologia CAD, disponibilizados em formado dwg. No anexo
A, sdo apresentadas as plantas dos dois pavimentos. A fachada do empreendimento no

momento da construcao ¢ mostrada na Figura 4.

Figura 4 - Fachada do empreendimento

T

R

Fonte: Autor (2021)

4.2. Modelagem 3D

4.2.1.Modelagem arquitetonica
Utilizando o software Autodesk Revit®, foi definido um template (modelo) para

o desenvolvimento do projeto onde aparecem inumeros recursos e configuragdes pré-
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definidos para auxiliar na modelagem, como paredes, janelas, portas, materiais
hidraulicos, elétricos, entre outros. Esses elementos, denominados “Familias™, sdo
modelos paramétricos que apresentam informagdes sobre cada item da obra. Essas
familias se subdividem em “Tipos”, os quais representam elementos mais detalhados
dentro de uma familia, como, por exemplo, dentro da familia janelas, h4 os tipos janela
de 150x100, de 200x100 e assim por diante. Nos tipos sdo apresentados os materiais
utilizados, bem como seus custos, marcas, coeficientes fisicos, métodos construtivos,
area, espessura ou tamanho de cada elemento, entre muitas outras informagdes. Na Figura

5, pode ser visualizado um exemplo de composi¢cdo de uma Familia e tipo de paredes.

Figura 5 — Familia de paredes e parede de 25 cm (tipo)
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Parede basica : 25¢m Modificar estrutura vertical (somente na visualizagdo do corte)
Parede basica : 30em Modificar Mesclar regides Extrusdo por percurso
raredetasica’. | oM Boeica Atribuir camadas Dividir regido Frisos
Farede basica ; Base 50
Parede bdsica : Base 40 Cancelar Afuda
<< Visualizar
Parede cortina : Parede Vidro

Fonte: Autor (2021)

Foi realizada a modelagem prévia das “familias” e dos “tipos”, ou seja, foram
definidos os materiais e formas de representacdo para cada elemento da obra, pois sdo
esses materiais que compdem as tabelas automaticas de quantitativos. Em resumo, o
software, ao gerar o quantitativo, utiliza informagdes sobre cada elemento paramétrico

utilizado no projeto.

Muitas familias s3o disponibilizadas pelo proprio Revit para auxiliar na

modelagem e podem ser comparados aos blocos em formatos dwg utilizados em
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softwares CAD, porém, nesse caso, cada item € apenas representacao grafica de um objeto
ou elemento construtivo, sem conter nenhuma informagao sobre material ou composigao.
Logo, verifica-se uma grande vantagem da utilizagdo de softwares que usam metodologia

BIM, em detrimento daqueles que usam o CAD.

Como os softwares BIM trabalham com modelagem tridimensional, o ajuste dos
niveis do projeto ¢ importante. Para o estudo de caso, todos os niveis foram criados e
ajustados nas cotas de acordo com os projetos e seus respectivos cortes, como
representado na Figura 6. Esses niveis, além de guiar na modelagem, auxiliaram na
geracdo das plantas dos pavimentos térreo, superior, cobertura e barrilete, bem como

serviu de referéncia de altura para os elementos da modelagem.

Figura 6 - Ajuste dos niveis do projeto

REGCHG-%- 2 - 82-FO0A G-0F [ Autodesk Revit 2021 - Projeto TCC - Elevagdo: Norte « 08 & tiagocardos.. - T (@) - -8 x
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Fonte: Autor (2021)

O Revit apresenta a ferramenta de vinculo de CAD para que os projetos feitos
utilizando essa metodologia sejam importados para o software. A planta baixa do
pavimento térreo, como representada na Figura 7, foi utilizada como guia para a

modelagem e assim foi feito para todos os pavimentos.
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Figura 7 - Planta baixa do térreo importada
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Fonte: Autor (2021)

Os niveis definidos representados na Figura 6 foram utilizados principalmente
para a modelagem das paredes, as quais necessitam da informac¢do de suas alturas para a
inser¢ao no projeto, como pode ser visto na Figura 8, onde a restri¢do da base dessa parede
corresponde ao nivel da planta baixa, enquanto a restricdo superior estd no pavimento
superior, totalizando uma altura de 3,6 metros, que ¢ a distancia entre esses niveis pré-

definidos.

Figura 8 - Determinacdo da altura de paredes
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Fonte: Autor (2021)
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A escolha correta da altura dos elementos € crucial para que o quantitativo seja
gerado corretamente. Com isso, todo o projeto arquitetonico, como mostrado na Figura

9, foi modelado utilizando as ferramentas da metodologia BIM citadas.

Figura 9 — Modelagem arquitetonica

e

T
i

Fonte: Autor (2021)

Outra funcionalidade de softwares que utilizam a metodologia BIM, ¢ a geracao
de cortes automaticos, bastando apenas ativar o comando para tal. E um grande avango
em relagdo a antiga metodologia CAD 2D, na qual os cortes eram feitos de forma manual,
levando um grande dispéndio de tempo e trabalho para a realizagcdo. Nas Figuras 10e 11,

esta representado a ferramenta de corte e o corte especifico gerado com essa utilidade.

Figura 10 - Ferramenta de corte
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Fonte: Autor (2021)
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Figura 11 - Corte
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Fonte: Autor (2021)

4.2.2.Modelagem estrutural

A modelagem do projeto estrutural ocorreu da mesma forma que a arquitetonica.
Novamente foi aberto um template, porém agora um especifico para modelagem
estrutural. Os mesmos niveis definidos anteriormente para o projeto arquitetonico foram

definidos para o estrutural, para guiar as alturas dos elementos.

Assim como foi feito para os objetos arquitetonicos, foram criadas familias para
os elementos estruturais, como as vigas, pilares, lajes e fundagdes, todas com informagdes
sobre sessdes de cada elemento, bem como seus materiais, exemplificado na Figura 12.
Além disso, assim como feito nas paredes, foram definidas as alturas dos pilares de acordo

com o projeto estrutural.
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Figura 12 - Modelagem do Pilar P24
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Fonte: Autor (2021)

A sequéncia de modelagem ocorreu primeiramente pela fundagdo, com as estacas,
blocos e vigas baldrames e, em sequéncia, pela supraestrutura, com os pilares, vigas e
lajes. Observou-se que a modelagem do projeto estrutural se assemelhou a execugdo da
obra, como se estivesse construindo virtualmente o empreendimento. Essa ¢ uma das
aplicagdes da metodologia BIM, principalmente no ambito da dimensao 4D, a qual ¢

inserida o parametro tempo ao projeto. O projeto estrutural modelado € representado pela

Figura 13.

Figura 13 - Modelagem estrutural
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4.2.3.Modelagem hidrossanitaria

Por ultimo, foi modelado o projeto hidrossanitario, da mesma forma que os
anteriores. Nesse caso, foi utilizado um template pronto disponibilizado gratuitamente
pela empresa Tigre, com todas as familias de tubulacdes e conexdes j& prontas para a

modelagem, apresentado na Figura 14.

Figura 14 - Tubulagdes disponiveis para a modelagem
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Tipos de tubcs

Ut - Esgoto - Serie Marmal |
*::3 Tiiba - Esgot - Séfie Rertargada

" Tube - Gs

‘:5 Tukea - Tigrefire

B Tube - Agus Quente - Aguatherm
~ Tubo Branco - Aqua Fria - Rascivel
~Tub-c Marram - Aqua Fria - Soldivel

~Tub-o PES - Classe 12 - Agua Fria
Ti008 MG rECERmENDE LiiliEody
Tipas de tubas : Tuba - Esgato - Serie Marmal
Tipas e fubas : Tub - Esgata - Série Refarsata
Tipas de tubas : Tuba Marram - Agua Fria - Soidével
Tipas de tubas : Tuba PEE - Classe 15 - Agua Fris
Tipas de tubas : Tuba PES - Classe 20 - .C'gJa Fria
Tipas de fubas : Tuba Pex Monacamada - Aqua FriafQuents

Tipos de tubas : Tuba Branco - Agua Fria - Roscével

Fonte: Autor (2021)

Para a modelagem de sistemas hidraulicos no Revit, ¢ necessario a presenca de
um hospedeiro, ou seja, de um elemento para fixar as tubulagdes e conexdes; nesse caso,
serdo as paredes e pisos. Logo, para esse processo, foi importado o projeto arquitetonico
j& modelado anteriormente, para que o projeto hidrossanitario seja feito utilizando suas

paredes e pisos como hospedeiros.

Nesse ponto, podemos verificar outra vantagem da utilizagdo da metodologia
BIM: o intercambio entre disciplinas. O projeto hidraulico foi todo modelado utilizando
o projeto arquitetonico como base. Além de auxiliar na visualizagdo do caminhamento
das tubulacdes pelo sobrado, foi possivel verificar, ainda na fase de elaboracao de projeto,
incompatibilidades entre as duas disciplinas, como tubulagdes passando por janelas e

portas, algo que nao ¢ possivel com a metodologia CAD.

Outra facilidade que o BIM proporciona nessa etapa, ¢ a colocacdo de conexdes
automaticas, como joelhos, curvas, tés, entre outros. Isso facilita e acelera muito o projeto
hidrossanitario. E um avango em relagdo ao sistema CAD, pois nesse caso, tanto as

tubulacdes quanto as conexdes sdo colocadas manualmente, dificultando o projeto. Em
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todos os elementos sanitarios, como caixa d’agua, chuveiros, torneiras, misturadores,
vasos sanitarios, existem as saidas de dgua prontas, bem como de esgoto, bastando apenas
fazer a ligagdo da tubulacdo neles, como exemplificado na Figura 15, onde apenas ¢
necessario modelar o caminho da tubulagdo. O restante, como colocacdo das conexdes, €

feito automaticamente pelo software.

Figura 15 - Exemplo de ligacdes e conexdes em caixa d'agua

Fonte: Autor (2021)

Em um primeiro momento, foi modelado o projeto hidraulico, com todo o sistema
de dgua fria e quente. Posteriormente, em outro arquivo, foi modelado o projeto de esgoto

e aguas pluviais, representados pelas Figuras 16 e 17 respectivamente.

Figura 16 - Projeto hidraulico modelado
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Figura 17 - Modelagem do pojeto de esgoto e dguas pluviais
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Fonte: Autor (2021)

4.3. Compatibilizacio dos projetos

De posse de todos os projetos modelados no Revit® utilizando a metodologia BIM,
os arquivos foram migrados para o software Autodesk Navisworks®, no qual foi realizada
a compatibilizagao dos projetos. A interoperabilidade da metodologia possibilita que
projetos feitos em diferentes softwares comuniquem entre si, bastando apenas transforma-
los em formato IFC. Ou seja, um projeto estrutural dimensionado e modelado no software

BIM TQS pode se comunicar com um projeto arquitetonico feito no Revit® e vice-versa.

Os projetos foram inseridos ao Navisworks® para a andlise das incompatibilidades
existentes entre eles, como ¢ apresentado na Figura 18. Em um primeiro instante, foram
verificadas as incompatibilidades entre os projetos arquitetonico e estrutural e,
posteriormente, o hidrossanitario. Ambos o0s projetos foram superpostos entre si,
possibilitando a analise de interferéncias com a propria ferramenta do programa, a Clash

Detective (ou detecgdo de interferéncias).



Figura

18 - Projeto arquitetonico e estrutural importados

Autosesk Nanisworks Manage 2021 Uniled

Fonte: Autor (2021)
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A ferramenta Clash Detective permitiu selecionar quais tipos de elementos serdo

analisados para verificar a interferéncia, como por exemplo o par pilares e esquadrias,

vigas e esquadrias, pilares e acabamentos, tubulagdes e estruturas entre muitos outros.

Ao gerar o relatorio de interferéncias, apresentado na Figura 19, foi possivel

verificar todas as incompatibilidades existentes entre os pares selecionados. Além disso,

verificou-se como os elementos estdo colidindo (distancia, local de interferéncia, entre

outros).

Figura 19 - Relatdrio de interferéncias
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Fonte: Autor (2021)
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Nesse trabalho, foram estudadas as incompatibilidades entre os projetos estrutural,

arquitetonico e hidrossanitario.

4.3.1.Pilares x Esquadrias

Na analise entre pilares e esquadrias, foram encontradas 5 interferéncias. Em
todas, as portas estavam faceando os pilares em menos de 0,5 cm, logo, foram aprovadas,
pois ndo € um erro que ird gerar custos e prejuizos a obra, visto que sdo facilmente

corrigiveis durante a execugdo.. Na Figura 20, ¢ representada uma dessas interferéncias.

Figura 20 - Interferéncia entre portas ¢ pilares
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Fonte: Autor (2021)

4.3.2.Vigas x Esquadrias
Nessa verificacao, ja foi considerado uma tolerancia de 0,5 cm. Ou seja, qualquer
interferéncia que se enquadre nesse intervalo, ndo serd considerado. Ao rodar a

ferramenta, foram encontradas 3 interferéncias, listadas na Figura 21.



Figura 21 - Lista de interferéncias entre Vigas e Esquadrias
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Fonte: Autor (2021)

Verifica-se que, nos 3 casos, a interferéncia entre os elementos foi de mais de 10

Figura 22 - Interferéncia 1: Janela JO3 e Viga VC7
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cm, ou seja, um valor muito alto e critico, o que gerard problemas na obra (Figuras 22, 23
e 24). Para isso, ¢ necessario que haja alteracdo nos projetos, ou no estrutural, ou no
arquitetonico para resolver essas incompatibilidades. Por isso a importancia de que todos

os projetistas conversem entre si desde a concepgao do projeto e durante sua execucao.
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Figura 23 — Interferéncia 2: JO8 e Viga VC14
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Figura 24 - Interferéncia 3: Janela J10 e Viga VC17
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Fonte: Autor (2021)

4.3.3. Fundacoées x Hidrossanitario

Para essa andlise, o projeto hidraulico e de esgoto, modelados anteriormente,
foram importados ao Navisworks®. Em um primeiro estudo, foram verificadas as
incompatibilidades existentes entre as tubulagdes e conexdes do projeto hidrossanitario
com as fundagdes, pois toda a parte hidraulica do pavimento térreo passaria por baixo da

casa.
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Ao rodar o programa, foram identificadas 37 interferéncias. Ao fazer uma anélise
minuciosa de cada uma, 35 foram aprovadas, pois tratava-se de tubulagdes passando
dentro de vigas baldrames e blocos de coroamento, mostrado na Figura 25, algo comum

na construc¢do civil, desde que elas ndo afetem a integridade da estrutura.

Figura 25 - Interferéncias hirossanitario x fundacao
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Fonte: Autor (2021)

Uma das interferéncias reprovadas ¢ a da passagem de uma caixa de passagem de
esgoto dentro do bloco de coroamento (Figura 26). Esse erro ¢ inviavel pois a caixa da
passagem apresenta um grande volume e sua execug¢do dentro do bloco afetaria a estrutura
dele. Logo, ¢ necessario que haja a realocacdo dessa caixa, para fim de ndo

comprometimento da estrutura.

Figura 26 - Caixa de passagem dentro de bloco de coroamento
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Fonte: Autor (2021)
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A outra incompatibilidade ¢ semelhante a anterior, porém da passagem de uma
caixa pluvial dentro de um bloco de coroamento. Novamente h4d a necessidade de

realocacdo pelos mesmos motivos citados anteriormente.

4.3.4.Pilares/Vigas/Lajes x Hidrossanitario

Nessa andlise, ndo foi verificado nenhuma interferéncia que possa afetar a
estrutura do sobrado. Foram encontradas 81 incompatibilidades, porém todas elas de
tubulagdes passando dentro de vigas e lajes, o que também é comum de ocorrer, desde

que ndo afete a integridade do elemento estrutural.

Unica ressalva feita é em relagdo as tubulagdes que passam nas lajes. Como sio
lajes nervuradas, elas sdo feitas com trilhos de concreto armado e enchimento de EPS
(isopor). Todas as tubula¢des devem ser passadas onde esta colocado o EPS e nunca nos
trilhos, pois pode comprometer a estrutura da laje. Foram verificadas algumas
interferéncias desse tipo, como registrado na Figura 27, porém nada que motive a
alteracdo do projeto, bastando apenas ficar atendo na execugdo para que tal problema nao

ocorra.

Figura 27 - Tubulagao passando no trilho da laje nervurada

Fonte: Autor (2021)

4.3.5. Esquadrias x Hidrossanitario

Por ultimo, serdo analisadas as interferéncias existentes entre as tubulacdes ¢ as
esquadrias do projeto. Mas nesse caso, o programa nao apontou nenhuma interferéncia
entre tais elementos, visto que, durante a modelagem do projeto hidrossanitario, as

incompatibilidades existentes foram corrigidas.
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Assim como observado, todas essas analises sdo de extrema importancia para que
nao haja imprevistos relacionados a incompatibilidades entre os projetos, onerando e

atrasando a obra.

Os cinco pares observados sdo os principais elementos para serem verificados,
pois sdo onde ocorrem mais problemas, podendo gerar grandes prejuizos na obra. Porém

também ¢ possivel fazer essa analise para todos os elementos constituintes da obra.

Como muitas das vezes os proprietirios veem apenas o projeto arquitetonico, o
uso do software pode ser utilizado para apresentar os outros projetos ao cliente,
verificando como o empreendimento ficara assim que pronto. Logo, caso algum elemento
de qualquer projeto ndo esteja em conformidade, hé a possibilidade de alterag¢do antes do
inicio da obra. No caso desse objeto de estudo, foi verificado um pilar que passa no meio
do closet da suite master (Figura 28) ocasionando desconforto estético. A andlise prévia

de todos os projetos possibilita a verificacdo dessas situagdes.

Figura 28 - Pilar passando no meio do closet
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Unselected Al " | B Properties

[ File Options

Fonte: Autor (2021)

4.4. Orcamento

A ferramenta BIM ¢ uma das grandes aliadas quando se refere a parte de
or¢amentacdo, pois sem duvidas, o que consome maior tempo nessa etapa ¢ a
quantificagdo. Utilizando a metodologia tradicional com CAD e planilhas eletronicas,

toda a parte de quantificacdo era feita manualmente, o que dispendia um grande tempo e
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atengdo para que fosse executado de forma correta, e ainda assim dependia muito da

expertise do profissional.

A utilizagdo das ferramentas BIM possibilita a automatizacao do processo de geracao
e extragcao de quantitativos, desde que a execugdo da etapa de modelagem tenha sido feita
de forma correta. Logo, sdo geradas tabelas de quantitativos de todos os elementos do
projeto, contendo informacdes precisas sobre a quantidade de materiais que ¢ utilizada

em cada etapa da obra.

Para guiar o processo de extragdo de quantitativos e or¢amentagdo, primeiramente
foi elaborada a Estrutura Analitica do Projeto (EAP) que consiste em dividir a obra em
etapas principais, de acordo com a ordem de realizagdo das atividades. A EAP elaborada
para este projeto ¢ representada no Apéndice A. Com a EAP pronta, foi elaborada a lista
de atividades, representada no Apéndice B, que consiste no detalhamento da execugdo da
obra em atividades menores, sendo a subdivisao das etapas criadas na EAP, auxiliando

na or¢amentacao da obra.

Sob posse dessas listas, iniciou-se processo de or¢amentagcdo, comecando pela

extragdo de quantitativos, feito pelo Revit, que gerou automaticamente as tabelas.

Na Figura 29, esta representado o processo de geragdao de quantitativo dos materiais
das paredes. Todos aqueles materiais que foram adicionados as paredes na modelagem,
como tijolo, reboco, massa corrida, tinta, como exemplificado na Figura 5, apareceram
automaticamente na tabela de quantitativos de material. Com essa ferramenta, foi possivel
escolher quais tipos de informagdes irdo aparecer nas tabelas, como, nesse caso, 0 nome

do elemento, o tipo, as areas de cada material, bem como seu volume, registrado na figura

29.



Figura 29 - Extracdo de quantitativos
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Fonte: Autor (2021)

demoraria horas e muita imprecisao.

Figura 30 - Quantitativo de paredes

Fonte: Autor (2021)

<Levantamento do material de parede>
A | B | E ] D
Material: Nome Tipo Material: Area Material: Volume

ALVENARIA DE TLIOLO 15cm Basica 131,39 m* 11,61 m*
ALVENARIA DE TLIOLO 20cm Basica 831,33 m* 113,96 m*
ALVENARIA DE TLIOLO 25¢cm 147,68 m* 27,62 m*
ALVENARIA DE TLOLO 30cm 15,48 m* 3,72 m*
ALVENARIA DE TIJOLO: 150 1125,87 m* 156,91 m*
ARGAMASSA Base 40 0,31 m* 0,00 m*
ARGAMASSA Base 50 0,79 m* 0,01 m*
ARGAMASSA: 4 1,10 m* 0,01 m*
CHAPISCO 15cm Basica 260,73 m* 1,29 m*
CHAPISCO 20cm Basica 1643,73 m* 8,14 m*
CHAPISCO 25¢cm 292,17 m* 1,45 m*
CHAPISCO 3oem 30,55 m* 0,15 mé
CHAPISCO: 150 222718 m* 11,04 m*
CONCRETO Base 40 0,31 m* 0,11 m*
CONCRETO Base 50 0,79 m* 0,37 m*
CONCRETO: 4 1,10 m* 0,48 m*
Granito Sao Gabriel Base 40 0,31 m* 0,01 m*
Granito Sao Gabriel Base 50 0,79 m* 0,02 m*
Granito Sao Gabriel: 4 1,10 m* 0,02 m*
REBOCO 15cm Basica 261,19 m* 6,19 m*
REBOCO 20cm Basica 1646,39 m* 39,07 m®
REBOCO 25cm 292,50 m* 6,98 m*
REBOCO 30cm 30,59 m* 0,74 m*
REBOCO: 150 2230,67 m* 52,99 m*
Tinta Branco Gelo 15¢m Basica 260,63 m?* 0,26 m*
Tinta Branco Gelo 20cm Basica 164317 m* 1,63 m*
Tinta Branco Gelo 25¢cm 292,11 m?* 0,29 m*
Tinta Branco Gelo 30em 3!),!";5 m? 0,03 m*
Tinta Branco Gelo: 150 2226,45 m* 221 m*
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Apos adicionar a tabela (Figura 30), foi possivel verificar a quantidade precisa de
material usado em cada tipo de parede existente no projeto. Sob posse desses dados, a
orcamentagdo foi feita de maneira mais facil. O BIM proporciona a extragdo de

quantitativos em poucos segundos, ao passo que na metodologia CAD, esse processo
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Esse processo foi replicado para todos os outros elementos da obra, para que a

orcamentacao fosse feita.

Para insercao dos valores dos materiais, foram utilizadas as tabelas SINAPI e
SETOP/MG (Regido Tridngulo e Alto Paranaiba) do periodo de 08/2021 e 07/2021
respectivamente. O BDI (Beneficios e despesas indiretas) considerado foi de 30,00%, que
corresponde a uma média de valores de BDI no mercado. Nele, estdo inclusas varias taxas
e ¢ composto por despesas financeiras, seguro, riscos, taxas de administracdo,
bonificac¢des, lucro, garantias, bem como impostos, tais como o COFINS, PIS, ISS e
CPRB. Esse valor de BDI foi adicionado a cada item do or¢amento, ou seja, foi

adicionado um porcentual de 30% a planilha, para fins de suprir os componentes citados.

Além dos precos das planilhas, foram considerados alguns or¢gamentos proprios
realizados com fornecedores da regido de Perdizes/MG, como em Uberlandia, Patrocinio,
Araxa e Uberaba, todas cidades do Tridngulo Mineiro, visto que ndo haviam algumas
composicdes e elementos nas planilhas SINAPI e SETOP, como esquadrias em aluminio,

pisos em porcelanato e alguns outros equipamentos.

Na planilha or¢amentaria, além da EAP e da lista de atividades, foram adicionadas
as composi¢oes presentes nas planilhas SINAPI e SETOP, bem como seus valores

unitarios e cddigos de cada uma, como mostrado na Figura 31.

Figura 31 - Inicio da execugdo da planilha or¢amentéria
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Fonte: Autor (2021)
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Com o fim desta etapa, o orcamento foi finalizado, chegando-se a um custo global
da obra de R$ 1.601.150,35 (um milhdo e seiscentos ¢ um mil e cento e cinquenta reais e
trinta e cinco centavos), correspondendo a R$ 3.232,62 (trés mil e duzentos e trinta e dois
reais e sessenta e dois centavos) por metro quadrado. O orgamento da obra, com custos

de cada etapa e atividade se encontra no Apéndice B.

Figura 32 - Planilha or¢amentéria reduzida

Fonte: Autor (2021)

Ap6s a conclusdo do orcamento, foi feita a curva ABC (Figura 33) que consiste
em uma técnica para avaliar e classificar os itens pelo seu grau de participag¢do dentro de
uma obra, ou seja, para verificar quais elementos e etapas geram mais gastos na

construcao.

Figura 33 - Curva ABC teorica

CURVA ABC

PR — GRUPO A: 20 % dos itens
e representam 80% do custo
GRUPO B: 30 % dos itens
representam 15% do custo
GRUPO C: 50 % dos itens
B C representam 5% do custo
20 50 100
itens

Fonte: LMX Logistica

Na teoria, a curva mostra que 20% dos itens e produtos representam 80% do custo
da obra, ou seja, apenas 20% de todos os elementos representam uma grande parte do

valor global de um empreendimento (regido A da curva).



36

Para fazer a andlise do orcamento do objeto de estudo desse trabalho, foram
considerados todos os custos envolvidos nas micro etapas (limpeza, estacas, blocos,
esquadrias, escada, piso, revestimento etc.), que foram classificadas de forma
decrescente, de acordo com o peso do item no or¢amento total da obra. Logo apds, foi
registrado o peso acumulado entre os elementos subsequentes da tabela. A partir desse
valor acumulado, classificou-se os elementos entre as categorias A, B ¢ C. Aqueles
elementos que ficaram no intervalo entre 0 e 80% do peso acumulado foram classificados

como A, entre 81% e 95% B ¢ o restante como C. A classificacao detalhada esta mostrada

na Figura 34.
Figura 34 - Classificag¢do dos elementos em A, Be C

ITEM DESCRICAO TOTAL PESO | PESO ACUMULADO [ CLASSIFICACAO
1.7.1_[PISO INTERNO RS  195.879,50 | 12,23% 12,23%

1.5.1 [PORTAS RS 139.65510 | 872% 20,96%

1.3.3 [LAIES RS 133.43602 | 833% 29,29%

1.4.1 |ALVENARIA RS 99.487,55 | 6,21% 35,50%

1.4.2 |COBERTURA RS  84.11484 | 525% 40,76%

1.7.2_[PISO EXTERNO RS 67.13625 | 4,19% 44,95%

1.6.1 |REVESTIMENTO INTERNO | RS 66.502,92 | 4,15% 49,10%

1.1.3 [CANTEIRO RS 64.517,46 | 4,03% 53,13%

1.2.1 [ESTACAS RS 64.104,60 | 4,00% 57,14%

1.5.2 [JANELAS RS 63.897,60 | 3,99% 61,13%
1.10.1|PEDRAS RS 62.244,00 | 3,89% 65,01%

1.3.2_|VIGAS RS 61.161,85 | 3,82% 68,83%

1.8.1 [PINTURA INTERNA RS 58517,70 | 3,65% 72,49%

1.3.1 [PILARES RS 57.156,79 | 3,57% 76,06%
1.2.2_[BLOCOS RS 54.457,46 | 3,40% 79,46%

1.9.2 [HIDRAULICA RS 52.751,47 | 3,29% 82,75% B
1.9.1 [ELETRICA RS  51.839,95 | 3,24% 85,99% B
1.6.2 |REVESTIMENTO EXTERNO | RS 34.205,02 | 2,14% 88,13% B
1.9.3 [ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS | RS 32.021,77 | 2,00% 90,13% B
1.2.3 |VIGAS BALDRAMES RS 27.74053 | 1,73% 91,86% B
1.6.3 |REVESTIMENTO TETO RS 21.97585 | 1,37% 93,23% B
1.10.3[OUTROS RS 19.47436 | 1,02% 94,45% B
1.10.2 [LOUGAS E METAIS RS 19.121,78 | 1,19% 95,64%
1.8.2_|PINTURA EXTERNA RS 16.24369 | 1,01% 96,66%

1.3.5 |PISCINA RS  13.896,15 | 0,87% 97,53%

1.8.3 [TETO RS 13.449,62 | 0,84% 98,37%

1.3.4 |ESCADA RS 11.751,05 | 0,73% 99,10%

1.7.3 [PISCINA RS 477950 | 0,30% 99,40%
1.11.1[LIMPEZA RS 310361 | 0,19% 99,59%

1.11.2 [LIGAGOES DEFINITIVAS RS 2.84138| 0,18% 99,77%
1.1.4_[LOCACAO DA OBRA RS 2.53348 | 0,16% 99,93%
1.1.2_|TERRAPLENAGEM RS 904,01 | 0,06% 99,98%

111 [LIMPEZA RS 247,49 | 0,02% 100,00%

Fonte: Autor (2021)

Sob posse dessa tabela, verificou-se que 15 dos 33 itens analisados se
enquadraram na classificagdo A, ou seja, 45,45% dos elementos. Isso mostra que quase

metade dos itens da obra correspondem a 80% do custo global dela. Isso ocorre devido
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os itens mais caros serem de etapas de acabamento, que possuem porcelanatos e pedras
de alto valor, onerando o custo da obra. Além disso, todas as esquadrias sao de aluminio
da linha suprema, a mais cara existente no mercado. A seguir, na Figura 35, esta

representada curva ABC do projeto em grafico.

Figura 35 - Curva ABC do projeto

Curva ABC
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0.00% Illlllllllllllll-- ________

A2 Y YYD YYD S DS
NN SN NS RN NN N R INGEN R SN

BN PESO s PESO ACUMULADO

Fonte: Autor (2021)



38

5. CONCLUSOES

A partir do estudo realizado neste trabalho, verificou-se como a metodologia BIM
pode impactar de forma positiva o mercado da construgado civil, agilizando processos e
minimizando prejuizos, devido as suas inimeras ferramentas e possibilidades desde a

concepe¢do do projeto até a execucgdo da obra.

A modelagem 3D das disciplinas arquitetonica, estrutural e hidrossanitiria no
Autodesk Revit® possibilitou a visualizag¢do fidedigna de como serd o empreendimento
no seu final. Além disso, o BIM proporciona que todos os elementos de um projeto sejam
modelados com as informagdes referentes a eles, como por exemplo, uma parede, que é
modelada sendo um elemento contendo bloco cerdmico, chapisco, reboco, massa corrida,

pintura etc.

A parametrizacdo dos elementos construtivos € essencial e imprescindivel para a
geracdo correta e precisa das tabelas de quantitativos, visto que todas as informagdes
colocadas em cada elemento serdo importadas automaticamente para essas tabelas. Essa
¢ uma das grandes facilidades que o BIM proporciona no ambito da construcdo civil: a
extracdo automadtica de quantitativos que irdo auxiliar na elabora¢do do or¢camento da
obra, assim como foi mostrado neste trabalho. Além disso, as mudan¢as no modelo
(alteragdes, corregdes, exclusdes) que geram diferencas no quantitativo também sdo
atualizadas automaticamente, ndo sendo necessario corrigir manualmente a tabela

orcamentaria.

Outra importante aplicacdo da metodologia BIM, refere-se a compatibilizagdo dos
projetos para verificar as possiveis interferéncias entre os elementos de cada disciplina.
Neste trabalho, foi estudado o uso do Autodesk Navisworks® para essa finalidade, o qual
auxiliou na verificacdo de algumas interferéncias entre projetos arquitetonico, estrutural
e hidrossanitario. Essa analise prévia ¢ primordial para que os possiveis erros e
incompatibilidades sejam corrigidas antes do inicio da obra, visto que alteragdes durante

oneram muito o custo.

A utiliza¢do da metodologia BIM, em comparagdo ao sistema CAD, proporciona
grande avango com relagdo a otimizagdo e agilidade nos processos. Sua implementagao
¢ de suma importancia por todos os profissionais das areas de engenharia e arquitetura,
visto suas utilidades e fungdes. A proposta do governo federal em tornar, a partir de 2021,

o BIM obrigatdrio para obras publicas, ¢ primordial para tornar o sistema cada vez mais
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difundido, tornando a metodologia cada vez mais utilizada e difundida. Cabe a todos os
profissionais do mercado se atualizarem para que o BIM se expanda e se torne rotineiro

em todos os ambitos da construcdo civil, seja ela publica ou privada.

6. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS
Neste trabalho foi estudado apenas os projetos arquitetdnicos, estrutural e
arquitetonico. Em um futuro trabalho, implementar também o projeto elétrico,

principalmente para fins de analise de incompatibilidades com as outras disciplinas.

No projeto estrutural, foi modelado apenas os elementos de concreto, sem que fossem
adicionadas as armaduras. A possibilidade dessa adi¢do pode incrementar um trabalho
futuro, também para analisar as incompatibilidades, principalmente entre esse projeto € o

hidrossanitario.

Na analise das incompatibilidades, ha a sugestdo da corre¢do das interferéncias

encontradas e atualizacdo dos projetos ap0ds a devida correcao.
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ANEXO A - PROJETO ARQUITETONICO
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APENDICE A — EAP

Sobrado TCC

RESIDENCIA
UNIFAMILIAR

SERVICOS

PRELIMINARES E
GERAIS

— LIMPEZA,

gl TERRAPLENAGEM

CAMTEIRO

LOCAGAD DA
OBRA

1
INFRAESTRUTURA SUPRAESTRUTLIRA

— ALVENARIA

— VIGAS COBERTURA

ol IGAS BALDRAMESH o LAJES

e PISCINA

ESQUADRIAS

PORTAS

JANELAS

REVESTIMENTOS

— INTERNG

— EXTERNO

el TETO

— INTERNO

— EXTERNC

el PISCINA

INTERNA

EXTERNA

TETO

INSTALACOES

ESGOTO E AGUAS

FLUVIAIS

|

ACABAMENTOS

e OUTROS

COMPLEMENTOS

LIGACOES
DEFINITIVAS
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APENDICE B - PLANILHA ORCAMENTARIA

1.1.1 LIMPEZA RS 247,49
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO , RS RS

L1111 98525 | SINAPL | he 1RONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR | ™ 458,14 0,28 0,36 RS 166,76
DE ESTEIRAS.AF_05/2018
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO
EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA R RS

1.1.1.2 | 100982 | SINAPI | COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE m? 10,00 621 207 RS 80,73
0,80 M3/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: ' '
M3). AF_07/2020

1.1.2 TERRAPLENAGEM RS 904,01

RO- ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA 3 RS RS
1121 | , /o | SETOP m 45,81 755 0.2 RS 449,63

ESPALHAMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL
DE 12 CATEGORIA, COM CAMINHAO. DISTANCIA
MEDIA DE TRANSPORTE DE 2.501 A 3.000 M
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EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM

SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - , RS RS
1.1.2.2 | 96385 | SINAPL| by | USIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E m 45,81 763 9,92 RS 454,39
TRANSPORTE. AF_11/2019
113 CANTEIRO RS 64.517,46
FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE
ED- OBRA EM CHAPA GALVANIZADA #26, ESP. 0,45 , RS RS
1131 | 16660 | SETOP | MM, PLOTADA COM ADESIVO VINILICO, m 4,50 184,08 239 30 RS 1.076,87
AFIXADA COM REBITES 4,8X40 MM, EM
ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20 MM,
ESP. 1,25 MM, INCLUSIVE SUPORTE EM
EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM
TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS
. RS RS
2
1.1.32 | 98458 | SINAPI | TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 m 86,60 16098 20836 RS 18.044,32
LIGACAO DE AGUA PROVISORIA PARA
CANTEIRO, INCLUSIVE HIDROMETRO E
1.1.3.3 "?);)LS'G' SETOP | CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA UN'E AD 1 00 5 12549 . 1F1<$;1 . RS 411,44
PRINCIPAL, EM ACO GALVANIZADO DN 20MM ' ‘
(1/2") - PADRAO CONCESSIONARIA
110-LIG- LIGACAO PROVISORIA DE LUZ E FORCA-PADRAO | UNIDAD RS RS
L1341 510 | *ETOP | broVISORIO 30KVA E 1,00 526,57 684,54 RS 684,54
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1.1.35

ED-
16349

SETOP

LOCACAO DE CONTAINER COM ISOLAMENTO
TERMICO, TIPO 2, PARA ESCRITORIO DE OBRA
COM SANITARIO CONTENDO UM (1) VASO
SANITARIO E UM (1) LAVATORIO, COM MEDIDAS
REFERENCIAIS DE (6) METROS COMPRIMENTO,
(2,3) METROS LARGURA E (2,5) METROS ALTURA
UTIL INTERNA, INCLUSIVE AR CONDICIONADO E
LIGACOES ELETRICAS E HIDROSSANITARIAS
INTERNAS, EXCLUSIVE
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO E LIGACOES
PROVISORIAS EXTERNAS

18,00

RS
758,21

RS
985,67

RS

17.742,11

1.1.3.6

93584

SINAPI

EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE
OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA,
NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

10,00

RS
1.035,31

RS
1.345,90

RS

13.459,03

1.1.3.7

93210

SINAPI

EXECUCAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE
OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA,
NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.
AF_02/2016

8,00

RS
600,94

RS
781,22

RS

6.249,78

1.1.3.8

93208

SINAPI

EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO
DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS.
AF_02/2016

5,00

RS
1.053,75

RS
1.369,88

RS

6.849,38

1.1.4

LOCAGAO DA OBRA

RS

2.533,48
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ED- LOCACAO DA OBRA (GABARITO) s RS RS

1141 | 50273 | SETOP m 265,87 733 0,53 RS 2.533,48

1.2.1 ESTACAS RS 64.104,60
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM
FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40CM DE
DIAMETRO, CONCRETO LANCADO POR

1.2.1.1 | 100897 | SINAPI | CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE M 330,00 R R RS 39.665,34
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). AF_01/2020 92,46 120,20
CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE
5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS

12.1.2 | 92791 | SINAPI | £ ceTo | AJES. AF 12/2015 KG 316,78 13,66 17,76 RS 5.625,38
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE
10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS RS RS

12.1.3 | 92794 | SINAPI | b\yeReas EXCETO LAJES. AF.12/2015 KG | 1032,30 13,42 17,45 RS 18.009,51
ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE UNIDAD " "

1.2.1.4 | 95601 | SINAPI | CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE ATE 40 : 55,00 1195 1403 RS 804,38
CM. AF_05/2021 ’ '

1.2.2 BLOCOS RS 54.457,46
ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE
COROAMENTO OU SAPATA, COM PREVISAO DE

1221 | 96521 | SINAPI | FORMA, COM RETROESCAVADEIRA. AF_06/2017 | s | 4000 | . F° o lRs 17799
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LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM

BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, . RS RS

1222 | 96619 | SINAPI | EspEsSURA DE 5 CM. AF. 08/2017 m 34,65 2091 3147 RS 1.090,54
FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO

ED- PLASTIFICADO, ESP. 12MM, , RS RS

1223 | oo | SETOP | RerbROVEITAMENTO (3X) (FUNDAGAO) m 115,70 56,12 72,96 RS 8.441,01
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE
6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS

1224 | 92792 | SINAPI | £y ceTo L AJES. AF 12/2015 KG 35,00 14,27 18,55 RS 649,29
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE
8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS

1225 | 92793 | SINAPI | £y ceTo LAJES. AF 12/2015 KG 613,80 1443 18,76 RS 11.514,27
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE
10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS RS RS

12.2.6 | 92794 | SINAPI | beRons EXCETO LAJES. AF12/2015 KG 48,40 13,42 17,45 RS 844,39
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE
12,5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS RS RS

1227 | 92795 | SINAPI | bUeRoas EXCETO LAJES. AF.12/2015 KG 294,10 1153 14,09 RS 4.408,26
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CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E
VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE

BOMBA — LANCAMENTO, ADENSAMENTO E s RS RS
1228 | 96557 | SINAPI | ACABAMENTO. AF_06/2017 m 3139 | e soas9 | RS 1866104
||V|PER|V|EAB|L|ZA(;AO DE SUPERFICIE COM
1229 | 98557 | SINAPI | EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 m> | 15035 33Ri2 43Ri5 RS 6.532,11
ED- REATERRO MANUAL DE VALA 3 RS RS
1.2.2.10 51120 SETOP m 8,61 47,94 62,32 RS 536,59
1.2.3 VIGAS BALDRAMES RS 27.740,53
ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA RS RS
1.2.3.1 96527 | SINAPI | BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA. m?3 10,00 RS 1.131,39
87,03 113,14
AF_06/2017
ED- FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO RS RS
1.2.3.2 8571 SETOP | PLASTIFICADO, ESP. 12MM, m?2 106,40 5612 72 96 RS 7.762,52
REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDACAO) ' '
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM RS RS
1.2.3.3 96619 | SINAPI | BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, m? 23,50 2421 3147 RS 739,62
ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017 ! !
CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE RS RS
1.2.34 92791 | SINAPI | 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 116,70 13 66 1776 RS 2.072,36

EXCETO LAJES. AF_12/2015
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CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE

8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS
1.2.3.5 92793 | SINAPI | by ETO LAJES. AF_12/2015 KG 320,70 14,43 18 76 RS 6.016,01
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E
VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE RS RS
1.2.3.6 96557 | SINAPI ’ ’ 3 7,05 R 4.191,15
BOMBA — LANCAMENTO, ADENSAMENTO E m ’ 457,30 594,49 » ’
ACABAMENTO. AF_06/2017
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ) RS RS
1.2.3.7 98557 | SINAPI EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 m 129,30 33,42 43,45 RS >.643,64
ED- REATERRO MANUAL DE VALA s RS RS
1.2.3.8 51120 SETOP m 2,95 47,94 62,32 RS 183,85
1.3.1 PILARES RS 57.156,79
ED- FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO RS RS
1.3.1.1 49645 SETOP | RESINADO, ESP. 12MM, REAPROVEITAMENTO m? 232,12 50 56 65 73 RS 15.256,78
(3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO ’ ’
CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE RS RS
1.3.1.2 | 92791 | SINAPI [5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 365,70 13 66 1776 RS 6.494,10
EXCETO LAJES. AF_12/2015 ! ’
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE RS RS
1.3.1.3 | 92794 | SINAPI 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 686,60 1342 1745 RS 11.978,42

DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015
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CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE

1.3.1.4 | 92795 | SINAPI | 12,5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 705,90 11R§3 14R29 RS 10.580,74
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE RS RS
1.3.1.5 | 92797 | SINAPI | 20,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 210,80 1352 17 58 RS 3.705,02
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL,
ED- USINADO BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM 3 RS RS
13.16 9054 SETOP FCK 30 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO E m 14,40 488,34 634,84 RS 9-141,72
ACABAMENTO
1.3.2 VIGAS RS 61.161,85
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
VIGA, ESCORAMENTO COM GARFO DE RS RS
1.3.2.1 | 92467 | SINAPI | MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE m? 190,41 35 84 111 59 RS 21.248,23
MADEIRA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES. ’ ’
AF_09/2020
CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE RS RS
1.3.2.2 | 92791 | SINAPI | 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 191,30 13 66 1776 RS 3.397,11
EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE RS RS
1.3.2.3 | 92792 | SINAPI | 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 131,30 1427 18 55 RS 2.435,75

EXCETO LAJES. AF_12/2015
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CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE

8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS
13.2.4 | 92793 | SINAPI | £y ceTo)' AJES. AF12/2015 KG 557,20 1443 18,96 RS 10.452,51
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE " "
1.3.2.5 | 92794 | SINAPI | 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 540,00 1349 1745 RS 9.420,84
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE ” "
1.3.2.6 | 92795 | SINAPI |12,5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 275,70 1153 1499 RS 4.132,47
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ '
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL,
ED- USINADO BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM RS RS
1.3.2. E ’ ’ 3 1 10.
3271 9054 | >FTOP | Eck 30 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO E m >87 488,34 634,84 R 0.074,54
ACABAMENTO
1.3.3 LAJES RS  133.436,02
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL,
BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO EM " RS
1.3.3.1 | 101963 | SINAPI | CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA m? 495,31 |~ . 566 40 RS  133.436,02
TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). ’ ’
AF_11/2020
1.3.4 ESCADA RS 11.751,05
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CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE

92791 | SINAPI | 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 53,10 1;2 6 17R§ 6 RS 942,95
EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ '
1.3.4.1
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE " "
92792 | SINAPI | 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 47,80 1497 18 55 RS 886,74
EXCETO LAJES. AF_12/2015 ' '
1.3.4.2
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE ” "
92793 | SINAPI | 8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 111,30 1443 18 76 RS 2.087,88
EXCETO LAJES. AF_12/2015 ' '
1.3.4.3
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA ESCADAS, COM 2 LANCES EM "L" E LAJE " "
102016 | SINAPI | CASCATA, EM CHAPA DE MADEIRA m? 22,78 530 22 599 29 RS 6.817,74
COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZACOES. ’ '
AF_11/2020
1.3.4.4
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL,
ED- USINADO BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM ; RS RS
1345 1 9054 | SETOP | ek 30 MpPA, INCLUSIVE LANCAMENTO E m 1,60 488,34 634,84 RS 1.015,75
ACABAMENTO
1.3.5 PISCINA RS 13.896,15
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ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),

- R R
1.3.5.1 | 102315 | SINAPI | COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 m? 25,00 . ese , 356 RS 183,95
HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 2A ’ ’
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO RS RS
1352 | 96622 | SINAPI |EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURADE | m? 1,30 RS 216,71
SV 128,23 166,70
5 CM*,
FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO
ED- PLASTIFICADO, ESP. 12MM, , RS RS
1353 | 5571 | SETOP | REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDACAO) m 22,34 56,12 72.96 RS 1.629,84
CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE RS ”
1.3.5.4 | 92791 | SINAPI | 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG 3,60 1306 7 oe RS 63,93
EXCETO LAJES. AF_12/2015 ' '
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE
6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS
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CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE
8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, RS RS

1356 | 92793 | SINAPI | cycero | AJES. AR 12/2015 KG 35,60 14.43 1876 RS 667,82
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE RS RS

1.3.5.7 | 92794 | SINAPI |10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 91,30 1342 1745 RS 1.592,82
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE RS RS

1.3.5.8 | 92795 | SINAPI |12,5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 133,40 1153 14.99 RS 1.999,53
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE RS RS

1.3.5.9 | 92796 | SINAPI |16,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS KG 57,60 1146 14.90 RS 858,12
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ’ ’
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL,

ED- USINADO BOMBEADO, AUTO-ADENSAVEL, COM s RS RS

135101 9054 | SETOP | ecy 30 mpA, INCLUSIVE LANCAMENTO E m 613 488,34 634,84 RS 3.894,12
ACABAMENTO

13511 | 2" | SETOP |REATERRO MANUAL DE VALA m?3 3,53 RS RS RS 220,00

3.5. 51120 ' 47,94 62,32 '
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1.4.1

ALVENARIA

RS

99.487,55




ALVENARIA DE VEDAGAO COM TIJOLO

ED- CERAMICO FURADO, ESP. 14CM, PARA R RS RS
1411 48232 SETOP REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA m 131,39 50,09 65,12 RS 8.555,72
ASSENTAMENTO
ALVENARIA DE VEDACAO COM TIJOLO
ED- CERAMICO FURADO, ESP. 19CM, PARA , RS RS
14.1.2 48233 SETOP REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA m 994,49 60,35 78,46 RS 78.022,71
ASSENTAMENTO
FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE RS RS
1.4.1.2 93200 | SINAPI | VEDACAO COM ARGAMASSA APLICADA COM M 549,44 539 302 RS 1.657,11
BISNAGA. AF_03/2016 ’ ’
CONTRAVERGA EM CONCRETO ESTRUTURAL
ED- PARA VAOS ACIMA DE 150CM, PREPARADO EM RS RS
1.4.1.3 9906 SETOP | OBRA COM BETONEIRA, CONTROLE "A", COM m3 1,36 5379 16 3.092 91 RS 4.206,35
FCK 20 MPA, MOLDADA IN LOCO, INCLUSIVE Y I
ARMACAO
VERGA EM CONCRETO ESTRUTURAL PARA VAOS
ED- ACIMA DE 150CM, PREPARADO EM OBRA COM s RS RS
14.1.4 9907 SETOP BETONEIRA, CONTROLE "A", COM FCK 20 MPA, m 2,28 2.379,16 3.092,91 RS 7.045,64
MOLDADA IN LOCO, INCLUSIVE ARMACAO
1.4.2 COBERTURA RS 84.114,84
ED- ENGRADAMENTO PARA TELHADO DE R RS RS
1421 48408 SETOP FIBROCIMENTO ONDULADA m 224,30 70,05 91,07 RS 20.425,88
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ED- COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO 5 RS RS
1422 | 4oion | SETOP | 8D ULADA E = 6 MM m 224,30 30,63 39,82 RS 8.931,40
CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO RS RS
1.4.2.3 | 94229 | SINAPI | NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 100 CM, M 58,90 201 18 26153 RS 15.404,35
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 ’ ’
RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO RS RS
1.4.2.4 | 94231 | SINAPI | NUMERO 24, CORTE DE 25 CM, INCLUSO M 145,90 59 22 2699 RS 11.232,26
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 ’ ’
COMPOSICAO R RS RS
1.4.2.5 PROPRIA PERGOLADO DE MADEIRA m 39,33 550,00 715,00 RS 28.120,95
1.5.1 PORTAS RS 139.655,10
COMPO
SICAO . UNIDAD RS RS
1511 | SoGor | P01 |ABRIR - ALUMINIO LISA (80x210) £ 9 2.384,00 3.099,20 RS 27.892,80
A
COMPO
SICAO ABRIR - ALUMINIO VENEZIANA VENTILADA UNIDAD RS RS
1512 propri | P02 (80x120) E 1 3.012,00 3.915,60 RS 3.915,60
A
COMPO
SICAO CORRER 3 FOLHAS - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1513 | propri | P03 (300x240) E 1 9.689,00 12.595,70 RS 12.595,70
A
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COMPO
SICAO ] UNIDAD RS RS
1.5.1.4 PROPRI P04 | CORRER - ALUMINIO E VIDRO (90x210) £ 1.815,00 2.359,50 RS 2.359,50
A
COMPO
SICAO ] UNIDAD RS RS
1.5.1.5 PROPRI PO5 | CORRER - ALUMINIO E VIDRO (140x300) £ 2.412,00 3.135,60 RS 3.135,60
A
COMPO
SICAO CORRER 4 FOLHAS - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1.5.1.6 PROPRI PO6 (360x295) E 9.800,00 12.740,00 R$ 12.740,00
A
COMPO
SICAO ] UNIDAD RS RS
1.5.1.7 PROPRI P07 | PIVOTANTE - ALUMINIO (130x295) £ 9.060,00 11.778.00 RS 11.778,00
A
COMPO
SICAO ; UNIDAD RS RS
1518 | Soépr; | P08 | CORRER - ALUMINIO LISA (90x210) £ 2.230,00 2.89900 RS 2.899,00
A
COMPO
SICAO . UNIDAD RS RS
1519 | Coépr; | P09 | CORRER - ALUMINIO LISA (85x210) E 2.150,00 2.795,00 RS 8.385,00
A
COMPO
SICAO . UNIDAD RS RS
1.5.1.20 | Soéop | PT1 | BASCULANTE GARAGEM - ALUMINIO (740x265) E 34.408,00 44.730,40 RS 44.730,40
A
COMPO ] UNIDAD RS RS
1.5.1.11 SICAO PT2 | ABRIR SOCIAL - ALUMINIO (120x265) £ 7.095,00 9.223.50 RS 9.223,50

57




PROPRI
A
1.5.2 JANELAS RS 63.897,60
COMPO
SICAO CORRER 2 FOLHAS - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1521 PROPRI 101 (260x185/100) E 3.400,00 4.420,00 RS 8.840,00
A
COMPO
SICAO . UNIDAD RS RS
1.5.2.2 PROPR J02 | FIXA - ALUMINIO E VIDRO (80x246/14) £ 2.000,00 2.600,00 RS 2.600,00
A
COMPO
SICAO ] UNIDAD RS RS
1.5.2.3 PROPRI J03 | MAXIM AR - ALUMINIO E VIDRO (120x125/160) . 1.700,00 2.210,00 RS 6.630,00
A
COMPO
SICAO FIXA E MAXIM AR - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1.5.2.4 PROPRI 104 (80x141/144) E 1.300,00 1.690,00 RS 1.690,00
A
COMPO
SICAO FIXA E MAXIM AR - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1.5.2:5 PROPRI 105 (190x141/144) E 2.300,00 2.990,00 RS 2.990,00
A
COMPO
SICAO FIXA E MAXIM AR - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1526 PROPRI 106 (80x185/100) E 1.800,00 2.340,00 RS 2.340,00
A
COMPO
SICAO ; UNIDAD RS RS
1.5.2.7 PROPR J07 | BASCULOS - ALUMINIO E VIDRO (340x45/240) £ 2.800,00 3.640,00 RS 3.640,00

A
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COMPO
SICAO ] UNIDAD RS RS
1.5.2.8 PROPRI J08 | FIXA - ALUMINIO E VIDRO (355x45/240) £ 1.700,00 2.210,00 RS 2.210,00
A
COMPO
SICAO CORRER 2 FOLHAS - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1.5.2.9 PROPRI 109 (255x185/100) E 3.250,00 4.225,00 RS 4.225,00
A
COMPO
SICAO . UNIDAD RS RS
1.5.2.10 PROPRI J10 | MAXIM AR - ALUMINIO E VIDRO (80x190/110) £ 1.582,00 2.056,60 RS 2.056,60
A
COMPO
SICAO CORRER 3 FOLHAS - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1.5.2.11 A J11 R 11.856,00
PROPRI (385x286/14) E 9.120,00 11.856,00 >
A
COMPO
SICAO ] UNIDAD RS RS
15212 | Sofopr | 912 |MAXIM AR - ALUMINIO E VIDRO (125x140/160) £ 1.600,00 2.080,00 RS 4.160,00
A
COMPO
SICAO . UNIDAD RS RS
15213 | CoGop | 413 |FIXA- ALUMINIO E VIDRO (70x606/14) E 5.400,00 7.020,00 RS 7.020,00
A
COMPO
SICAO CORRER 2 FOLHAS - ALUMINIO E VIDRO UNIDAD RS RS
1.5.2.14 | peoprr | 14 (185x100/110) E 2.800,00 3.640,00 RS 3.640,00
A
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16.1

INTERNO

RS

66.502,92




1.6.1.1

87879

SINAPI

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

1352,17

RS
3,10

RS
4,03

RS

5.449,25

1.6.1.2

87529

SINAPI

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE
PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS
DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

1352,17

RS
26,97

RS
35,06

RS

47.408,43

1.6.1.3

ED-9081

SETOP

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM
PAREDE, ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE
INTERNO/ EXTERNO, PADRAO EXTRA,
DIMENSAO DA PEGA ATE 2025 CM2, PEL I,
ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO

184,47

RS
56,90

RS
73,97

RS

13.645,25

1.6.2

EXTERNO

RS

34.205,02
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MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE
PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, RS RS

16.2.1 1 87529 | SINAPL I Ap||cADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS 875,01 26,97 35,06 RS 3067873
DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM " "

1.6.2.2 | 87879 | SINAPI | COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 875,01 310 e RS 3.526,29
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. ’ '
AF_06/2014

163 TETO RS 2197585
FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RS RS

L631 | 96109 | SINAPI | Locnen Cials. AF 05/2017. P 414,00 33,45 43,49 RS 18.002,79
ACABAMENTOS PARA FORRO (SANCA DE GESSO RS RS

16.3.2 | 99054 1 SINAP! 1 \\ONTADA NA OBRA). AF_05/2017_P 74,00 41,30 53,69 RS 3:973,06

1.7.1

INTERNO

RS

195.879,50




CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 RS RS
1.7.1.1 | 87640 | SINAPL [ |\ ENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM 391,51 34 86 4532 RS 17.742,45
BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS
SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORCADO, ESPESSURA 4CM. AF_07/2021
COMPOSICAO | PORCELANATO ABSOLUT CIMENTO, INCLUSO RS RS
1.7.12 PROPRIA | ASSENTAMENTO, ARGAMASSA E REJUNTE 391511 350 00 45500 RS 178.137,05
1.7.2 EXTERNO RS  67.136,25
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 RS RS
1.7.21 | 87640 | SINAPI | \\ENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM 128,40 34,86 45,32 RS 5.818,83
BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS
SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORCADO, ESPESSURA 4CM. AF_07/2021
COMPOSICAO | PORCELANATO ABSOLUT CIMENTO, INCLUSO RS RS
1.7.2.2 PROPRIA | ASSENTAMENTO, ARGAMASSA E REJUNTE 128,40 | 35000 45500 RS >8.422,00
1.7.2.3 ED- 1 setop S 0 S 22,63 RS RS RS 2.895,42
7.2, 50742 REVESTIMENTO EM LAMBRIS DE MADEIRA, , 08,42 127,95 895,
LARGURA 10CM, INCLUSIVE BARROTEAMENTO
173 PISCINA RS 4.779,50
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CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM

BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS RS RS
87755 | SINAPL |\ OLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZACAO, 23,56 36,05 46,87 RS 1.104,14
ACABAMENTO NAO REFORCADO, ESPESSURA
3CM. AF_07/2021
1.7.3.1
COMPOSICAO RS RS
1732 PROPRIA REVESTIMENTO EM AZULEJOS 23,56 120,00 156,00 RS 3.675,36
1.8.1 INTERNA RS 58.517,70
APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM RS RS
1.8.1.1 | 88485 | SINAPI PAREDES, UMA DEMAO. AF. 06/2014 1167,70 2,33 3.03 RS 3.536,96
ED. EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA RS RS
1812 | ., o | SETOP |CORRIDA (PVA), DUAS (2) DEMAOS, INCLUSIVE 1667,70 1298 16.87 RS 28.140,77
LIXAMENTO PARA PINTURA ’ ’
ED- PINTURA LATEX (PVA) EM PAREDE, TRES (3) RS RS
1813 | .0, | SETOP DEMAOS, EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E 1667,70 1238 16.09 RS 26.839,96
MASSA ACRILICA/ CORRIDA (PVA) ’ ’
1.8.2 EXTERNA RS 16.243,69
APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM RS RS
1.8.2.1 | 88485 | SINAPI PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 875,01 233 3.03 RS 2.650,41
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APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA

1.8.2.2 | 88489 | SINAPI | LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. 875,01 RS R RS 13.593,28
11,95 15,54

AF_06/2014

1.8.3 TETO RS 13.449,62
APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM RS RS

1.8.3.1 | 88484 | SINAPI TETO, UMA DEMAO. AF. 06/2014 414,00 2,65 3.45 RS 1.426,23

ED- EMASSAMENTO EM FORRO DE GESSO COM RS RS

1.8.3.2 soagg | SETOP | MASSA CORRIDA (PVA), UMA (1) DEMAO, 414,00 1151 14.96 RS 6.194,68

INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA ’ ’
ED- PINTURA LATEX (PVA) EM TETO, DUAS (2) RS RS

1.8.3.3 50499 | SETOP DEMAOS, EXCLUSIVE SELADOR ACRILICO E 414,00 1083 14.08 RS 5.828,71
MASSA ACRILICA/ CORRIDA (PVA) ’ ’

1.9.1 ELETRICA RS 51.839,95
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25
MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, RS RS

19.1.1 | 91871 | SINAPI INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E 17,10 10,33 13,43 RS 229,64
INSTALACAO. AF_12/2015
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN
40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, RS RS

1.9.1.2 1 91860 | SINAPI ||\ cTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E 10,10 10,72 13,94 RS 140,75

INSTALAGAO. AF_12/2015
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ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO

REFORCADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA RS RS
1.9.1.3 | 91857 | SINAPl | (R cUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE-| V! 41,90 12,53 16,29 RS 682,51
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
ELETRODUTO FLEX{VEL CORRUGADO
REFORCADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA RS RS
1.9.14 | 91855 | SINAP | 00 cUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE-| ™ 607,30 8,55 11,12 RS 6.750,14
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30MDO | o\ o " "
1.9.1.5 | 91940 | SINAPI |PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - : 123,00 1131 1490 RS 1.808,47
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 ’ '
CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM |\~ " "
1.9.1.6 | 91936 | SINAPI | LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 119,00 RS 1.675,40
E 10,83 14,08
AF_12/2015
INTERRUPTOR INTERMEDIARIO (1 MODULO), UNIDAD ” -
1.9.1.7 | 91978 | SINAPI | 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - : 6,00 31 39 20,81 RS 244,84

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_09/2017
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INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO) COM 1

TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, SEM SUPORTE | UNIDAD RS RS

1918 92028 | SINAPI E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. E 6,00 35,07 45,59 RS 273,55
AF_12/2015
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, UNIDAD RS RS

1.9.19 91952 | SINAPI | SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E £ 31,00 14 27 18 55 RS 575,08
INSTALACAO. AF_12/2015 ’ ’
INTERRUPTOR PULSADOR CAMPAINHA (1
MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM UNIDAD RS RS

191.10 | 91984 | SINAPI PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. E 1,00 13,23 17,20 R$ 17,20
AF_09/2017
SENSOR DE PRESENGA COM FOTOCELULA, UNIDAD RS RS

1.9.1.11 | 97595 | SINAPI | FIXAGAO EM PAREDE - FORNECIMENTO E E 2,00 39 83 116.78 RS 233,56
INSTALAGAO. AF_02/2020 ’ ’
SENSOR DE PRESENGA COM FOTOCELULA, UNIDAD RS RS

1.9.1.12 | 97597 | SINAPI | FIXAGAO EM TETO - FORNECIMENTO E E 4,00 62 08 80 70 RS 322,82
INSTALAGAO. AF_02/2020 ’ ’

, . UNIDAD RS RS
1.9.1.13 | 91994 | SINAPI | TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), E 56,00 1806 73 48 RS 1.314,77

2P+T 10 A, SEM SUPORTE E SEM PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015
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, ) UNIDAD RS RS
1.9.1.14 | 91995 | SINAPI | TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), E 32,00 2010 2613 RS 836,16
2P+T 20 A, SEM SUPORTE E SEM PLACA - ’ ’
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE | (;\iDAD RS RS
1.9.1.15 | 91946 | SINAPI | 4" x 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO £ 113,00 658 355 RS 966,60
ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. ' ’
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?,
ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS RS
1.9.1.16 | 91924 | SINAPL | ¢ MINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 669,10 2,49 3,24 RS 2.165,88
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?2,
ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS RS
1.9.1.17°1 91926 | SINAPL | e MINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 2221,70 3,66 4,76 RS 10.570,85
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?,
ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS RS
1.9.1.18 | 91928 | SINAPl | e\ INAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 626,20 6,06 7,88 RS 4.933,20
AF_12/2015




CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?,

ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS RS

1.9.1.15 1 91930 | SINAPL | 1ee MINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 244,00 8,32 10,82 RS 2.639,10
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?,
ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS RS

1.91.20 | 91932 | SINAPL | e INAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 155,50 13,80 17,94 RS 2.789,67
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?,
ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS RS

1.9.1.21 | 91934 | SINAPL | 12 MINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 28,40 21,11 27,44 RS 779,38
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, " "

1.9.1.22 | 92985 | SINAPI | ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA DISTRIBUICAO - M 52,40 3473 4515 RS 2.365,81
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 ' '
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EM PVC DE

ED- , - UNIDAD RS RS
19.1.23 | oo | SETOP | EMBUTIR, ATE 16 DIVISGES MODULARES, : 2,00 195,45 25409 RS 508,17

DIMENSOES EXTERNAS 260 X 310 X 85 MM
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QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM
CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR,

1.9.1.24 | 101881 | SINAPI | COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 40 UN'E AD 2,00 1 155’ 25 1 52;5‘ 08 RS 3.095,95
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E B I
INSTALACAO. AF_10/2020
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, COM
GRADE, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA UNIDAD RS RS

1.9.1.25 | 97608 | SINAPI FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - E >,00 103,75 134,88 RS 674,38
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
LUMINARIA DUPLA TIPO CALHA, DE SOBREPOR,
COM 4 LAMPADAS TUBULARES FLUORESCENTES | UNIDAD RS RS

1.9.1.26 | 100306 | SINAPI DE 36 W, COM REATORES DE PARTIDA RAPIDA - E 12,00 283,77 368,90 RS 4.426,81
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
LAMPADA LED, BASE E27, POTENCIA 20W,

ED- BULBO A70, TEMPERATURA DA COR 6500K, UNIDAD RS RS

1.9.1.27 13344 SETOP TENSAO 110-127V, FORNECIMENTO E E 21,00 30,01 39,01 RS 819,27
INSTALACAO, EXCLUSIVE LUMINARIA

1.9.2 HIDRAULICA RS 52.751,47
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO RS RS

1.9.2.1 89356 | SINAPI | EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - M 135,48 899 1169 RS 1.583,35

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014
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TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO

1.9.2.2 | 89403 | SINAPI | EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - M 13,07 1 sRio 20R23 RS 273,56
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO RS RS

1.9.2.3 | 89449 | SINAPI |EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E M 49,04 20 18 26 23 RS 1.286,52
INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 22MM, INSTALADO RS RS

1.9.2.4 | 89716 | SINAPI | EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - M 36,30 53 40 3042 RS 1.104,25
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 35MM, INSTALADO RS RS

1.9.2.5 | 89718 | SINAPI | EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA M 48,75 4447 5781 RS 2.818,29
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 42MM, INSTALADO RS RS

1.9.2.6 | 89771 | SINAPI |EM PRUMADA DE AGUA — FORNECIMENTO E M 7,38 55 14 11 68 RS 529,01
INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO,
ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E UNIDAD RS RS

1.9.2.7 | 89987 | SINAPI CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E E 27,00 89,50 116,35 RS 3-141,45

INSTALACAO. AF_08/2021
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REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO,
ROSCAVEL, 1 1/2", COM ACABAMENTO E UNIDAD RS RS
1.9.28 | 94794 | SINAPL | cANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E E 1,00 158,69 206,30 RS 206,30
INSTALAGAO. AF_08/2021
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO,
ROSCAVEL, 1 1/4", COM ACABAMENTO E UNIDAD RS RS
19.2.9 | 94793 | SINAPl | \NOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E E 1,00 150,18 195,23 R 195,23
INSTALAGAO. AF_08/2021
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM UNIDAD RS RS
1.9.2.10 | 94492 | SINAPI | VOLANTE, DN 50 MM - FORNECIMENTO E E 4,00 65 31 8490 RS 339,61
INSTALAGCAO. AF_08/2021 ’ ’
VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL, DE UNIDAD RS RS
1.9.2.11 | 99622 | SINAPI | BRONZE, ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E E 4,00 12 47 7691 RS 1.104,84
INSTALAGAO. AF_08/2021 ’ ’
VALVULA DE RETENGAO VERTICAL, DE BRONZE,
- ; UNIDAD RS RS
1.9.2.12 | 99631 | SINAPI | ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E £ 1,00 117 39 152 61 RS 152,61
INSTALAGAO. AF_08/2021 ’ ’
VALVULA DE RETENGAO VERTICAL, DE BRONZE, UNIDAD RS RS
1.9.2.13 | 99630 | SINAPI | ROSCAVEL, 1 1/4" - FORNECIMENTO E £ 1,00 101.00 13130 RS 131,30
INSTALAGAO. AF_08/2021 ’ ’
COMPOSICAO s UNIDAD RS RS
1.9.2.14 PROPRIA FILTRO PISCINA 22 m* COM BOMBA 1/2 CV E 1,00 800,00 1.040,00 RS 1.040,00
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COMPOSICAO . UNIDAD RS RS
1.9.2.15 PROPRIA BOMBA PISCINA 1/2 CV COM PRE-FILTRO £ 3,00 1.000,00 1.300,00 RS 3.900,00
COMPOSICAO | DISPOSITIVO DE HIDROMASSAGEM PARA UNIDAD RS RS
1.9.2.16 PROPRIA PISCINA E 3,00 19,68 25,58 RS 76,75
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.17 PROPRIA DISPOSITIVO DE RETORNO PARA PISCINA E 4,00 33,37 43,38 RS 173,52
COMPOSICAO ~ UNIDAD RS RS
1.9.2.18 PROPRIA DISPOSITIVO DE SUCCAO PARA PISCINA £ 2,00 30,36 39,47 RS 78,94
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.19 PROPRIA RALO DE FUNDO PARA PISCINA E 3,00 77.25 100,43 RS 301,28
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.20 PROPRIA SKIMMER PARA PISCINA E 1,00 400,00 520,00 RS 520,00
ED- TUBO PARA VALVULA DE DESCARGA N2. 18 COM | UNIDAD RS RS
1.92.21 | 50334 | SETOP | ADAPTADOR D = 1 1/2" E 6,00 38,81 50,45 RS 302,72
VALVULA DE DESCARGA METALICA, BASE 11/2", UNIDAD RS RS
1.9.2.22 | 99635 | SINAPI | ACABAMENTO METALICO CROMADO - £ 6,00 70,78 357 01 RS 2.112,08
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 ’ ’
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 , UNIDAD RS RS
1.9.2.23 | 89429 | SINAPI |INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE £ 41,00 411 534 RS 219,06
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. ’ ’
AF_12/2014




ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA

REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X 1.1/2 , | UNIDAD RS RS

1.9.2.24 | 89596 | SINAPI ||\ cTALADO EM PRUMADA DE AGUA - E 6,00 10,63 13,82 RS 82,91
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, UNIDAD RS RS

1.9.2.25 | 89503 | SINAPI | INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - : 8,00 55 77 3350 RS 268,01
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
JOELHO 45 GRAUS, CPVC, SOLDAVEL, DN 42MM, UNIDAD " "

1.9.2.26 | 89787 | SINAPI |INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA — : 1,00 3759 4898 RS 48,78
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, UNIDAD " "

1.9.2.27 | 89502 | SINAPI |INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - : 2,00 1570 5041 RS 40,82
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM UNIDAD RS RS

1.9.2.28 | 90373 | SINAPI | 2 A\MAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - E 21,00 14,00 18,20 RS 382,20

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014
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JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC,

SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM UNIDAD RS RS

1.9.2.25 | 89366 | SINAPI | 2 AMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - E 3,00 15,48 20,12 RS 60,37
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, CPVC, SOLDAVEL, DN 22MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UNIDAD RS RS

1.9.2.30 | 89719 | SINAPL | £ /A FORNECIMENTO E INSTALAGAO. E 20,00 10,16 13,21 RS 264,16
AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, CPVC, SOLDAVEL, DN 35MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UNIDAD RS RS

1.9.2.31 | 89729 | SINAPI | 4 LA FORNECIMENTO E INSTALACAO. E 12,00 26,25 34,13 RS 409,50
AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, CPVC, SOLDAVEL, DN 42MM, UNIDAD " "

1.9.2.32 | 89781 | SINAPI |INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA — : 5,00 3759 4898 RS 243,88
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ' '
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UNIDAD RS RS

1.9.2.33 | 89408 | SINAPI | 45 A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. E 47,00 4,94 6,42 RS 301,83

AF_12/2014
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JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM,

INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UNIDAD RS RS

1.9.2.34 | 89413 | SINAPI | £CUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. E 4,00 7,72 10,04 RS 40,14
AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, UNIDAD " "

1.9.2.35 | 89501 | SINAPI | INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - : 17,00 13.40 1742 RS 296,14
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X UNIDAD ” "

1.9.2.36 | 89627 | SINAPI | 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - : 6,00 >0.14 2618 RS 157,09
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM UNIDAD " "

1.9.2.37 | 89440 | SINAPI | RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - : 10,00 213 9 2 RS 92,69
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM UNIDAD " "

1.9.2.38 | 89625 | SINAPI | PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E : 5,00 2166 2816 RS 140,79

INSTALAGAO. AF_12/2014
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TE, CPVC, SOLDAVEL, DN 35 MM, INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE

1.9.2.39 | 94758 | SINAPI | POSSUA RESERVATORIO DE UN'E AD 1,00 45R§9 5;22 RS 58,62
FIBRA/FIBROCIMENTO — FORNECIMENTO E ’ ’
INSTALACAO. AF_06/2016
TE, CPVC, SOLDAVEL, DN 42 MM, INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE
’ UNIDAD RS RS
1.9.2.40 | 94759 | SINAPI | POSSUA RESERVATORIO DE £ 1,00 56 25 1313 RS 73,13
FIBRA/FIBROCIMENTO — FORNECIMENTO E ’ ’
INSTALACAO. AF_06/2016
UNIAO, CPVC, SOLDAVEL, DN35MM, INSTALADO UNIDAD RS RS
1.9.2.41 | 89762 | SINAPI |EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - £ 1,00 1792 55 80 RS 55,80
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
UNIAO, CPVC, SOLDAVEL, DN42MM, INSTALADO UNIDAD RS RS
1.9.2.42 | 89828 | SINAPI |EM PRUMADA DE AGUA — FORNECIMENTO E £ 1,00 6091 79 18 RS 79,18
INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
UNIAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO UNIDAD RS RS
1.9.2.43 | 89594 | SINAPI | EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E E 5,00 4498 58 47 RS 292,37

INSTALACAO. AF_12/2014

76




CONECTOR, CPVC, SOLDAVEL, DN 35MM X 1 UNIDAD RS RS
1.9.2.44 | 89818 | SINAPI |1/4 , INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA — E 4,00 168 77 519,40 RS 877,60
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
CONECTOR, CPVC, SOLDAVEL, DN 42MM X UNIDAD RS RS
1.9.2.45 | 89831 | SINAPI |1.1/2 , INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - £ 4,00 506,10 26793 RS 1.071,72
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
KIT DE TE MISTURADOR EM CPVC %" COM
DUPLO COMANDO PARA CHUVEIRO, INCLUSIVE | UNIDAD RS RS
1.9.2.46 | 89974 | SINAPI CONEXOES, INSTALADO EM RAMAL DE AGUA - E >/00 277,81 361,15 RS 1.805,77
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, UNIDAD RS RS
1.9.2.47 | 94792 | SINAPI | ROSCAVEL, 1", COM ACABAMENTO E CANOPLA £ 1,00 10919 14195 RS 141,95
CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. ' '
AF_08/2021
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.48 PROPRIA BOILER 1000 L E CONEXOES E 1,00 4.600,00 5.980,00 RS >-980,00
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.49 . ) N 2,00 R 4.160,00
PROPRIA CAIXA D’AGUA FORTLEV 2000 L E CONEXOES E 1.600,00 2.080,00 >
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.50 . 3,00 R 3.900,00
PROPRIA KIT PARA COLETOR SOLAR 1,20 X 4,00 M E 1.000,00 1.300,00 2
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.9.2.51 . 4,00 R 3.900,00
PROPRIA KIT PARA COLETOR SOLAR 2,00 X 1,00 M E 750,00 975,00 >
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1.92.52 | 94796 | sinap | TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, UNIDAD 2,00 RS RS RS 85,36
ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E E 32,83 42,68
INSTALACAO. AF_08/2021

COMPOSICAO UNIDAD RS RS

1.9.2.53 PROPRIA BANHEIRA DE HIDROMASSAGEM £ 1,00 4.500,00 5.850,00 RS 5.850,00

1.9.3 ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS RS 32.021,77
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RS RS

1.93.1 | 89711 | SINAPl | ¢\ MAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 24,77 17,03 22,14 RS >48,38
SANITARIO. AF_12/2014
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RS RS

1.93.2 | 89712 | SINAPl | ¢ \MAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 60,44 26,17 34,02 RS 2.056,23
SANITARIO. AF_12/2014
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RS RS

1.93.3 | 89713 | SINAPl | ¢ \ MAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 58,55 39,66 51,56 RS 3.018,72
SANITARIO. AF_12/2014
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RS RS

1.93.4 | 89714 | SINAPl | ¢ \ MAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 143,85 49,97 64,96 RS 9-344,64
SANITARIO. AF_12/2014
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TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,

DN 150 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RS RS
193> 1 89849 | SINAP! [ oBCOLETOR AEREO DE ESGOTO SANITARIO. M 21,58 63,18 82,13 R 172,45
AF_12/2014
1936 | 89707 | SINAPI | CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, | UNIDAD | RS RS RS 257 56
JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM E 33,02 42,93
RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
ED- UNIDAD RS RS
19.37 | ,ocg, | SETOP | CAIXA DE AREIA 100 X 100 X 100 CM c 4,00 109421 4247 | RS 5.689,89
CAIXA DE GORDURA PEQUENA (CAPACIDADE: 19 | |\ ) RS RS
1.9.3.8 | 98110 | SINAPI [L), CIRCULAR, EM PVC, DIAMETRO INTERNO=0,3 c 1,00 33150 430,95 RS 430,95
M. AF_12/2020 ’ ’
ED- CAIXA DE INSPEGAO DE POLIETILENO , @ 100 UNIDAD RS RS
1939 | o0c0 | SETOP | “0 c 5,00 143,20 186.16 RS 930,80
GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM
REQUADRO, 150 X 1000 MM, ASSENTADA COM | UNIDAD RS RS
19310 | 103001 1 SINAPL | AR GAMASSA 1+ 3 CIMENTO: AREIA - E 2,00 140,57 182,74 R 1.644,67

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
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RALO SECO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA

SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL | UNIDAD RS RS
1.9.3.11 ) 89710 | SINAPI DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO E 6,00 11,05 14,37 RS 86,19
SANITARIO. AF_12/2014
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS
1.9.3.12 | 89733 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ) £ 1,00 1833 73 83 RS 23,83
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ ’
AF_12/2014
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS
1.9.3.13 | 89742 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ) E 5,00 32 61 42 39 RS 211,97
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ ’
AF_12/2014
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS
1.9.3.14 | 89748 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE E 12,00 39,08 50,80 RS 609,65

DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014
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JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,

1.9.3.15 | 89726 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN'E AD |43 00 6R1$9 sRoss RS 104,61
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ' '
AF_12/2014
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, | |\ " RS
1.9.3.16 | 89732 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE : 15,00 1096 1334 RS 200,07
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ' ’
AF_12/2014
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTAELASTICA, | |\ o\ " "
1.9.3.17 | 89739 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE : 11,00 18 39 2301 RS 262,98
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ' ’
AF_12/2014
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, | |\ " RS
1.9.3.18 | 89746 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE : 26,00 22,59 2911 RS 756,78

DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014
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JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,

1.9.3.19 | 89724 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN'E AD | 51,00 9R3$6 12Ri7 RS 255,53
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ '
AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, | |\ -\ " RS
1.9.3.20 | 89731 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE : 23,00 91 1236 RS 284,35
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ '
AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTAELASTICA, | |\ o\ " "
1.9.3.21 | 89737 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE : 11,00 17 3 5553 RS 247,82
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ ’
AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, | |\ " RS
1.9.3.22 | 89744 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE : 12,00 22,46 29,50 RS 350,38

DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

82




JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL,

DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E UNIDAD RS RS
1.9.3.23 | 89561 | SINAPI 1\ STALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. E 1,00 13,19 17,15 RS 17,15
AF_12/2014
JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS
1.9.3.24 | 89785 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE £ 2,00 20 65 26 85 RS 53,69
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ ’
AF_12/2014
JUNCAO SIMPLES DE PVC, 45 GRAUS, SERIE
NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, | UNIDAD RS RS
1.9.3.25 1 102710 | SINAPI 1\ cTALADA EM DRENO - FORNECIMENTO E E 2,00 49,92 64,90 RS 129,79
INSTALACAO. AF_07/2021
LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS
1.9.3.26 | 89753 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE E 38,00 828 10 76 RS 409,03

DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014
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LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,

1.9.3.27 | 89774 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UNIEAD 28,00 13R§9 18Ri9 RS 509,24
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ ’
AF_12/2014
LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS

1.9.3.28 | 89778 | SINAPI | FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE £ 56,00 1737 27 58 RS 1.264,54
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. ’ ’
AF_12/2014
REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA
PLUVIAL, DN 100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, UNIDAD RS RS

1.9.3.29 | 83673 | SINAPI FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES E 4,00 28,62 37,21 RS 148,82
VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

ED- MITRA PVC RIGIDO (TERMINAL DE VENTILAGAO | UNIDAD RS RS

1.9.3.30 49951 SETOP TIPO) 75 MM E 4,00 6,67 8,67 RS 34,68
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X
50 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA UNIDAD RS RS

1.9.3.31 | 94698 | SINAPI | DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE E 2,00 35 36 110 97 RS 221,94

FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2016

84




TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN

50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E UNIDAD RS RS
1.9.3.32 | 83784 | SINAPI INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU E 6,00 18,52 24,08 RS 144,46
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
1.10.1 PEDRAS RS 62.244,00
COMPOSICAO | BANCADA DE MARMORE BRANCO PARA , RS RS
1.10.1.1 PROPRIA LAVATORIO m 14,30 2.100,00 2.730,00 RS 39.039,00
COMPOSICAO | BANCADA DE MARMORE BRANCO PARA PIA DE 5 RS RS
1.10.1.2 PROPRIA COZINHA m 8,50 2.100,00 2.730,00 RS 23.205,00
1.10.2 \ LOUCAS E METAIS RS 19.121,78
COMPOSICAO . UNIDAD RS RS
1.10.2.1 PROPRIA VASO SANITARIO COMPLETO £ 6,00 800,00 1.040,00 RS 6.240,00
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.10.2.2 PROPRIA CUBA DE LOUCA DE SOBREPOR E 7,00 600,00 780,00 RS 5.460,00
COMPOSICAO . UNIDAD RS RS
1.10.2.3 PROPRIA CUBA EM ACO INOXIDAVEL £ 2,00 450,00 585,00 RS 1.170,00
TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO,
22L OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL UNIDAD RS RS
1.10.2.4 | 8693 | SINAPI | EM PVC, VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE £ 2,00 304.95 396 44 RS 792,87
PLASTICO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. ’ ’
AF_01/2020
COMPOSICAO ) UNIDAD RS RS
1.10.2.5 PROPRIA MISTURADOR PARA LAVATORIO E 7,00 430,00 559,00 RS 3.913,00
COMPOSICAO UNIDAD RS RS
1.10.2.6 PROPRIA MISTURADOR PARA PIA DE COZINHA £ 2,00 550,00 715,00 RS 1.430,00
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TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA UNIDAD RS RS
1.10.2.7 | 86914 | SINAPI | TANQUE, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E £ 2,00 4058 5795 RS 115,91
INSTALACAO. AF_01/2020 ’ ’
1.10.3 OUTROS RS 19.474,36
COMPOSICAO | CHURRASQUEIRA COMPLETA PRE-MOLDADA UNIDAD RS RS
1.10.3.1 PROPRIA REVESTIDA COM PISOS CERAMICOS E 1,00 2.500,00 3.250,00 RS 3.250,00
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE
1,10M, MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4"
ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE RS RS
1.10.3.2 | 99837 | SINAPI |1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBOS M 19,20 636,60 877 58 RS 15.889,54
HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", ’ ’
FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO.
AF_04/2019_P
PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM UNIDAD RS RS
1.10.3.3 | 98511 | SINAPI | ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2,00 M E MENOR £ 2,00 128 78 167 41 RS 334,83
OU IGUAL A 4,00 M. AF_05/2018 ’ ’
5 RS RS
1.10.3.4 | 98504 | SINAPI | PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 m 38,36 9,83 1298 RS 490,20
1.11.1 LIMPEZA RS 3.103,61
1.11.1.1 ED- SETOP | LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA m? 495,31 RS RS RS 3.103,61
B 50266 ’ 4,82 6,27 B
1.11.2 LIGACOES DEFINITIVAS RS 2.841,38
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ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA,
TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE UNIDAD 100 RS RS RS 5 84138
35 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O E ’ 2.185,68 2.841,38 o

POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020

1.11.2.1 | 101512 | SINAPI




