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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo conhecer a prevaléncia de diferentes helmintos
gastrointestinais que acometem ovinos, jovens e adultos, na regido de Uberlandia-MG, no
periodo de 2014 a 2016. Os animais estudados eram mesticos dorper X santa inés, 0 manejo
sanitario baseava-se na avaliacdo quinzenal dos animais pelo método FAMACHA®O e coleta
mensal individual de fezes para determinagdo do OPG. Sempre que havia animais com mais de
500 OPG, as fezes eram reunidas em um pool para realizagao de coproculturas. Os dados
oriundos destas analises laboratoriais consistiram em um banco que foi compilado para
comparagdo ao longo dos meses e entre animais jovens e adultos. Foi utilizado o teste nao
paramétrico de KRUSKAL e WALLIS (1952) e o teste de DUNN (1964) para comparar as
médias de OPG de estrongilideos ao longo dos meses. Para comparagdo entre ovinos jovens
(cordeiros e borregas) e adultos foi utilizado o teste ndo paramétrico de MANN e WHITNEY
(1947). Nos dois casos foi adotada a probabilidade de p<0,05 considerar as diferencas
significativas. A identificacdo das larvas de estrongilideos recuperadas nas coprocultura revelou
que Haemonchus sp. foi o género mais frequente em todas as épocas do ano, seguido de
Trichostrongylus sp. e Oesophagostomum sp.. Na maioria dos meses analisados ndo houve
diferenga significativa entre o OPG de adultos e jovens, mas nos periodos que foram
identificadas diferengas, os animais jovens tiveram o OPG significantemente maior, exceto por
duas ocasides, quando o OPG das ovelhas no periparto foram superiores. Além de parasitos
estrongilideos, foram encontrados ovos de Strongyloides sp., Moniezia sp., Srkrjabinema sp. e
oocistos de Eimeria spp.. De acordo com os achados deste trabalho, 0 método FAMACHA®©
pode ser utilizado como critério de tratamento seletivo de ovinos na regido de Uberlandia ja
que Haemonchus contortus € o parasito mais frequente em todas as categorias e épocas do ano.
No entanto, ¢ importante que este método seja associado a outra ferramenta que permita
diagnosticar e tratar animais que apresentem cargas siginificativas de outros parasitos que nao

sejam hematdfagos.

Palavras-chave: Haemonchus; controle integrado; verminose gastrointestinal.



ABSTRACT

This study was conducted in order to know the prevalence of different gastrointestinal parasites
that affect sheep in the region of Uberlandia-MG, from 2014 to 2016. Sheep were crossbred
dorper x santa inés, and their sanitary management was based on the biweekly evaluation with
FAMACHA® system and monthly individual collection of feces to determine the fecal egg
counts (FEC). Whenever individual samples had FEC higher than 500 eggs per gram (EPG),
the feces were pooled to perform coprocultures. The data from these laboratory analysis
consisted to a database that was compiled for compare differences over the months and between
young and adult sheep. The non-parametric KRUSKAL WALLIS (1952) test and then the
DUNN (1964) test were used to compare strongylid FEC averages over the months. For
comparison between lambs and adult sheep, the non-parametric MANN WHITNEY (1947) test
was used. In both cases, a probability of p<0.05 was adopted for the differences to be considered
significant. An identification of the strongylid larvae recovered from the comprocultures
revealed that Haemonchus sp. was the most common genus at all times of the year, followed
by Trichostrongylus sp. and Oesophagostomum sp.. In most months, there was no significative
difference between FEC of adult and young sheep. But when differences did occour, young
animals had significantly higher FEC. Besides to strongylid parasites, eggs of Strongyloides
sp., Moniezia sp., Srkrjabinema sp. and Eimeria spp. oocysts were found. According to the
findings of this work, the FAMACHA®© system can be used as a criterion for selective treatment
of sheep in the Uberlandia region since Haemonchus contortus is the most frequent parasite in
all categories and seasons of the year. However, it is important to associate this method with
another tool that allows the diagnosis and treatment of animals that present significant loads of

other parasites that are not hematophagous.

Keywords: Haemonchus; integrated control; gastrointestinal parasites.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura ¢ uma atividade em ampla expansdao no Brasil, devido a crescente
demanda por seus produtos. No entanto alguns entraves ainda sdo encontrados para possibilitar
o amplo desenvolvimento da criagdo de ovinos, dentre os quais 0 manejo sanitario.

Os nematddeos gastrointestinais podem causar desnutricdo, avitaminose, distirbios
gastrointestinais, atraso no desenvolvimento, anemia, diarreia €, em casos mais severos, a morte
de animais (OSORIO et al. 2020). Tudo isso acarreta perdas econdmicas significativas. Esses
prejuizos se tornam ainda mais importantes devido aos crescentes relatos de resisténcia aos
antiparasitarios. A situagdo ¢ tdo grave ao ponto de ndo haver vermifugo de amplo espectro
eficaz contra Haemonchus contortus, principal parasita em paises tropicais (GAINZA et al.
2021). Segundo Verissimo et al. (2012), 53,6% dos rebanhos ovinos do estado de Sao Paulo
apresentaram resisténcia a todos os cinco grupos de medicamentos disponiveis no mercado.

Os principais helmintos gastrointestinais de ovinos pertencem a ordem dos
estrongilideos (WILMSEN et al. 2014; SALGADO et al. 2019). O ciclo evolutivo destes
parasitas inicia quando os ovos sdo liberados nas fezes, entdo permanecem no pasto passando
pelo primeiro estagio larval (L1), apdés uma muda, atinge o segundo estagio larval (L2). A
segunda muda se inicia, mas ndo € completada, entdo a larva no terceiro estagio infectante (L3)
permanece envolvida por uma cuticula até ser ingerida, e completar o ciclo em seu hospedeiro
definitivo (TAYLOR et al. 2017).

Fatores como o clima (O’CONNOR et al. 2006) e a relagdo hospedeiro — parasita
(SOTOMAIOR et al. 2009; SALGADO et al. 2017) influenciam na prevaléncia das diferentes
espécies de parasitos gastrointestinais. Como parte do ciclo dos parasitas ocorre no ambiente,
as mudangas sazonais podem influenciar a prevaléncia de diferentes géneros de nematodeos ao
longo do ano. SOUZA et al. (2013) observaram em seu estudo na regido do Rio Grande do
Norte, que a maior prevaléncia de nematddeos foi no final do inverno, logo ap6s o periodo
chuvoso. Ja de acordo com o estudo de OSORIO et al. (2021), no Rio Grande do Sul, o apice
da produ¢do de ovos dos parasitas foi na primavera, também em épocas de maior indice
pluviométrico, em ambos os estudos o Haemonchus contortus foi o parasita de maior
prevaléncia durante todo o ano.

O Brasil tem se destacado pelo grande numero de pesquisas sobre a prevaléncia de
parasitos gastrointestinais de ovinos e caprinos e alternativas de controle (SALGADO, 2016).
No entanto, esses estudos tendem a se concentrar em regides que detém os maiores rebanhos

comerciais. Regides onde a ovinocultura ¢ de introducdo mais recente, como o Triangulo
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Mineiro, ainda carecem de estudos que descrevam a situagdo da resisténcia anti-helmintica e,
por isso, ¢ importante conhecermos as espécies de helmintos mais frequentes em rebanhos
ovinos nas diferentes épocas do ano. Este trabalho parte da hipotese que os parasitos
gastrintestinais sejam prevalentes e importantes em ovinos criados na regido de Uberlandia, e

que Haemonchus contortus seja o mais prevalente, como em outras regides tropicais do planeta.
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2 OBJETIVO

Explorar um banco de dados gerados no acompanhamento de um rebanho na regiao de
Uberlandia, no periodo de 2014 a 2016 para conhecer a prevaléncia de diferentes espécies de

parasitos gastrointestinais que acometem ovinos na regido de Uberlandia-MG.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICO

e Identificar quais géneros de helmintos gastrintestinais estdo presentes nos
exames coproparasitologicos de ovinos oriundos de uma propriedade rural de
Uberlandia-MG;

e Identificar quais géneros de estrongilideos parasitos gastrintestinais sdo
presentes nas coproculturas oriundas destes mesmos animais;

e Observar se os picos de ocorréncia de parasitoses ao longo do ano estdo
relacionados a possiveis variagdes climaticas;

e Verificar se hd diferenca na distribuicdo de parasitos entre animais jovens e

adultos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A ovinocultura e a caprinocultura, nos ultimos tempos, t€ém se mostrado como uma
atividade agropecudria bastante lucrativa. O Brasil tem, aproximadamente, 19,7 milhdes de
cabegas de ovinos e 11,3 milhdes cabecas de caprinos (IBGE, 2019). Em relagdo ao rebanho
efetivo de 2018, a Pesquisa da Pecuéria Municipal (PPM) 2019 registrou taxas de crescimento
de 4,1% e 5,3% para ovinos e caprinos respectivamente. No periodo entre 2015 e 2019 esse
aumento foi de 7,1% para a ovinocultura e 17,5% para a caprinocultura. Esses rebanhos se
encontram difundidos por todo pais, sendo que a maior porcentagem, principalmente de
caprinos, se encontra no Nordeste brasileiro.

As exportagdes de produtos da ovinocultura e caprinocultura entre janeiro e setembro
de 2018 somaram o montante de US$ 21.252.665 (MAGALHAES et al. 2018); em comparacio
com o mesmo periodo de 2017, houve um crescimento de 24,7% no valor exportado, um
aumento bem significativo para esse periodo.

Apesar do crescimento desse setor, ele enfrenta severas dificuldade para a expansao,
sendo que o principal entrave sdo as parasitoses por nematodeos gastrointestinais. Nao existem
estimativas econOmicas recentes no Brasil sobre o impacto da verminose na producdo de ovinos
€ caprinos.

Os principais helmintos que parasitam esses animais, pertencem a Ordem Strongylida,
Superfamilias Trichostrongyloidea e Strongyloidea, e sdo conhecidos como estrongilideos
(SALGADO et al. 2017). Destes, Haemonchus contortus ¢ o de maior importancia economica
J& que ¢ o parasita mais presente nos rebanhos (SALGADO et al. 2018) e possui alta capacidade
de resisténcia anti-helmintica (MARTINS et al. 2017) seguido por Trichostrongylus
colubriformis, Oesophagostomum columbianum e Cooperia curticei (WILMSEN et al. 2014).
Haemonchus contortus também ¢ o principal helminto hematofago, responsavel por severos
quadros de anemia, podendo acarretar na morte desses animais (OSORIO et al. 2020), causando
severas perdas produtivas. Cada individuo dessa espécie € capaz de remover cerca de 0,05 ml
de sangue por dia (TAYLOR et al. 2017); desse modo, um ovino parasitado com 3000 a 7000
Haemonchus adultos perde, aproximadamente, entre 150 e 350ml de sangue por dia. Conforme
for a carga parasitaria, ¢ possivel que o hospedeiro venha a desenvolver anemia hemorragica
aguda. De acordo com estudos, mais de 80% da carga parasitaria de caprinos de regides
tropicais ¢ composta por H. contortus (ABRAO et al. 2010; COSTA et al. 2011). Esse
nematddeo esta amplamente distribuido pelo Brasil, tendo estudos que o classificam como o

parasita de maior prevaléncia e o mais patogénico nos rebanhos de ovinos e caprinos nas regioes
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do centro-oeste (SILVA et al. 2010), sul (RISSI et al. 2010), sudeste (WILMSEN et al. 2014;
PINTO et al. 2021) e nordeste (COSTA et al. 2011).

O ciclo de evolutivo dos estrongilideos, de maneira geral, ¢ bastante semelhante. Os
ovos sao liberados nas fezes do hospedeiro no estdgio de desenvolvimento de moérula, e chegam
no primeiro estagio larval (L1) no pasto. Entdo se desenvolvem e eclodem, um ou dois dias
apos a eliminagdo, para se alimentar de microrganismos nas fezes. Ap6s uma muda, o segundo
estagio larval (L2) resultante, também se alimenta de microrganismos. A segunda muda se
inicia no ambiente externo, mas nao se completa, entdo a larva de terceiro estagio infectante
(L3) permanece envolvida pela cuticula do segundo estagio até ser ingerida por um animal. Os
ovos podem se desenvolver de L1 para L3 em um curto periodo de 5 dias, periodo que pode se
alongar por semanas ou meses em condi¢des frias. O hospedeiro se infecta pela ingestdo da L3
com agua ou pasto. A bainha desta larva ¢ perdida no abomaso do ruminante e entdo a L3 sofre
mais duas mudas até o estadio adulto. (BOWMAN, 2010; TAYLOR et al. 2017; OSORIO et
al. 2020).

Os nematodeos gastrointestinais apresentam graus de infec¢ao diferentes conforme os
periodos do ano (MOURA et al. 2011). A umidade ¢ o principal fator climatico que favorece a
infecdo por parasitas em animais em pastejo (BLACKIE, 2014). Por isso, a prevaléncia de
parasitos em locais que utilizam pastagem irrigada tende a ser mais alta (MOURA et al. 2011).
SOUZA et al. (2013) conduziram um estudo onde observaram que de acordo com as épocas do
ano, certas espécies de helmintos serdo mais prevalentes que outras, sendo que Haemonchus
contortus € excecao, por ser o helminto mais prevalente ao longo de todo o ano. O mesmo
estudo mostra que os meses que sucedem os periodos mais chuvosos, possuem maior
prevaléncia de nematodeos.

O meio mais comum de quantificar o grau de infec¢do em ovinos e caprinos € o exame
coproparasitologico que permite quantificar o niimero de Ovos de helmintos Por Grama de
fezes (OPQ), sendo este valor diretamente proporcional a carga parasitaria de helmintos adultos
presentes no trato digestorio do hospedeiro (SALGADO et al. 2017). No entanto, os diferentes
estrongilideos ndo podem ser diferenciados no exame de fezes porque seus ovos sdo muito
semelhantes (SOTOMAIOR et al. 2009). Desta forma, ¢ recomendado realizar a cultura das
fezes em laboratorio, fornecendo condigdes de oxigenagdao, umidade e temperatura para o
desenvolvimento dos ovos até a fase infectante, quando ¢ possivel a diferenciagdo morfologica
dos géneros de estrongilideos parasitos de ruminantes (PINTO et al. 2019).

Com o objetivo de buscar uma forma indireta de avaliar individualmente o grau de

parasitismo dos animais sem necessitar de um exame laboratorial, foi desenvolvido o método
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FAMACHA®. Seu nome ¢ a juncao das iniciais do nome de “Faffa” Malan, pesquisador que o
idealizou, seguido das trés primeiras letras da palavra cartdo em inglés (chart). Esse método
consiste em estimar o grau de anemia causado por Haemonchus ao comparar a coloracao da
conjuntiva ocular do ovino com um cartdo que apresenta uma escala de cinco cores
(MOLENTO et al. 2013). Durante a infec¢do por Haemonchus contortus, a cor da conjuntiva
de ovelhas muda de um vermelho escuro caracteristico de ovelhas saudaveis, através de tons de
rosa, até se tornar praticamente branco conforme a anemia progride (VAN WYK e BATH,
2002). Malan et al. (2001) classificaram a coloragdo da mucosa de acordo com nivel de
hematocrito e categoria clinica, a categoria 1 apresenta coloragdo vermelha e mais que 28% de
nivel de hematocrito; a categoria 2 com coloragdo vermelho-rosa e hematocrito entre 23 e 27%;
a categoria 3 com coloracdo rosa e hematdcrito entre 18 e 22%; a categoria 4 com coloragao
rosa claro e hematocrito entre 13 e 17% e a categoria 5 com coloragdo branca e hematdcrito
menor que 12%. Neste sistema, ¢ indicado realizar o tratamento anti-helmintico apenas dos
animais que possuirem anemia clinica devido a verminose, ou seja, aqueles que apresentarem
graus FAMACHAGQ 3, 4 ¢ 5 (SOUZA JUNIOR, 2019).

FERREIRA et al. (2019) observaram que existe uma correlacdo positiva entre o grau
FAMACHA® e o nimero de ovos por grama (OPG) de fezes, concluindo que é um método
confiavel para reduzir o nimero de animais a serem tratados com anti-helminticos.

Maia et al. (2015) realizaram uma enquete entre produtores paranaenses capacitados a
utilizar o método FAMACHA®© durante os anos de 2012 e 2013 para avaliar se esta
metodologia havia facilitado o controle parasitario em seus rebanhos ovinos ou caprinos.
67,2% dos produtores afirmaram que, antes de ter realizado o treinamento, sempre tratavam
todos os animais do rebanho simultaneamente e apenas 20,7% tratavam somente alguns
animais; depois do treinamento, 75,9% passaram a tratar somente alguns animais. Portanto, a
intensidade de tratamentos com anti-helminticos diminuiu consideravelmente, o que auxilia na
diminuigdo da resisténcia anti-helmintica, preservando a populacao refugia.

Refugia se refere a uma por¢ao da populacido parasitaria que nao foi submetida ao
tratamento com anti-helminticos, compreendendo ovos e larvas que se encontram na pastagem
e 0s parasitos presentes nos animais que ndo foram submetidos ao tratamento. Esse grupo de
parasitas em refugia ¢ importante pois preserva parasitos susceptiveis ao anti-helmintico
utilizado, causando a dilui¢do dos genes que codificam a resisténcia anti-helmintica nas
proximas geragdes de parasitas (VAN WYK, 2001).

A reducdo da selecdo para resisténcia a anti-helminticos com o uso de critérios de

tratamento seletivo, como o método FAMACHA® ¢ de grande valor para produgio sustentavel
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de ovinos (VAN WYK e BATH, 2002). Em ovelhas e cabras, ¢ comum que de 20 a 30% dos
animais abriguem de 70 a 80% dos parasitas (KAPLAN et al. 2004). Essa afirma¢ao corrobora
o principio de Pareto criado em 1906 por Vilfredo Pareto, também conhecido como regra “80-
20” ou vital few, o qual defende que a maioria (80%) de qualquer conjunto de efeitos ou
resultados pode ser atribuido a um menor niumero (20%) de causas (KHAN et al. 2018).

A resisténcia que os nematoides gastrointestinais vém adquirindo aos anti-helminticos
tem sido uma grande limitag¢ao no controle da verminose. Nas ultimas décadas o uso intensivo
de anti-helminticos demonstrou um impacto positivo inicial, mas atualmente tem se tornado
uma forma desastrosa de controle, resultando na selecdo e propagagdo de parasitos resistentes
(FORTES e MOLENTO, 2013).

Para Vilela et al. (2012), a elevada resisténcia a anti-helminticos encontrada no
semiarido do Nordeste Brasileiro pode estar relacionada a pratica comum de vermifugacdo em
massa de todo o rebanho de ovinos e caprinos, de quatro a seis vezes por ano. A resisténcia
anti-helmintica ¢ amplamente pesquisada em diversas regides do Brasil, sendo que a grande
maioria dos estudos relatam alto grau de resisténcia pelos nematodeos aos diferentes anti-
helminticos, como no Nordeste (RODRIGUES et al. 2007; COELHO, 2009; MELO et al. 2013;
LOPES, 2014), no Centro-Oeste (SCZESNY-MORAES et al. 2010), no Sul (RAMOS et al.
2002; ROSALINSKI-MORAES et al. 2007). Outro fator em comum nesses estudos € o fato de
que H. contortus foi o nematddeo mais prevalente em todas regides onde estes relatos foram
conduzidos. Almeida et al. (2010) realizaram um estudo no qual testaram seis anti-helminticos
contra H. contortus, sendo eles albendazole, levamisole, moxidectin, ivermectin, trichlorfon e
closantel. Destes, o que apresentou maior eficacia foi o trichlorfon, com uma redu¢do na
contagem de ovos de estrongilideos nas fezes de 73%. Como este principio ativo nao ¢
frequentemente usado por criadores de ovelhas pela sua alta toxidade, os parasitas nao foram
selecionados para resisténcia.

Considerando que a resisténcia aos anti-helminticos ja esta presente em diversas
propriedades, € necessario utilizar outras medidas de controle (ARAUJO et al. 2020). O manejo
integrado de parasitos consiste em utilizar diversos métodos de controle parasitario para
diminuir a necessidade de farmacos anti-parasitarios e possibilitar que o animal conviva com
os parasitas de maneira controlada e sustentdvel, ja que a erradicagdo parasitaria ¢ improvavel.
Alguns fatores podem influenciar na susceptibilidade do animal aos parasitas, como genética,
nutri¢do, idade e estado fisiolégico (MOLENTO et al. 2013).

A escolha das estratégias a serem utilizadas depende do objetivo de produg¢ao e do tipo

de gestao da propriedade (TORRES-ACOSTA et al. 2008). O tratamento seletivo e a selecao
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de animais geneticamente mais resistentes sdo duas das principais ferramentas de manejo
integrado de parasitos (TIRABASSI et al. 2013).

Determinadas racas sao naturalmente mais resistentes que outras e isso pode ser um
fator crucial na tomada de decisdes, sendo que os animais resistentes suportam melhor a
infeccdo parasitaria e eliminam menos da metade de ovos nas fezes do que os animais
susceptiveis (BASSETTO et al. 2009). A raca Santa Inés, por exemplo, apresenta uma maior
resisténcia natural contra parasitoses (LOPES et al. 2020), essa resisténcia, possivelmente,
provém de uma longa selecdo natural dessa raga no Brasil (AMARANTE et al. 2004).

O uso de racas importadas, selecionadas para alta produtividade em paises subtropicais
em condi¢des controladas de ambiente pode ter sido um fator que contribuiu para aumentar a
frequéncia de parasitose na ovinocultura e caprinocultura (COSTA et al. 2011). No entanto, o
cruzamento entre ragas importadas mais produtivas e ragas nacionais mais resistentes as
parasitoses pode ser uma alternativa viavel para equilibrar esses critérios. Amarante et al.
(2009) observaram que o cruzamento entre matrizes de raca mais resistente com reprodutores
de raga mais produtiva, resulta em cordeiros com boa produtividade sem aumentar a
susceptibilidade a verminose; isso ¢ possivel pois a herdabilidade para a caracteristica de
resisténcia a verminose, nos ovinos, ¢ entre 0,2 ¢ 0,4 (WINDON, 1996).

Além de realizar a selecdo genética pelo uso de diferentes ragas, ha também a
possibilidade de selecionar os animais mais resistentes dentro de uma mesma raga ou rebanho
¢ uma alternativa importante para reduzir os problemas causados pelos parasitas (AMARILHO-
SILVEIRA et al. 2015). Todas as crias podem ser consideradas susceptiveis aos nematddeos
gastrointestinais ao nascimento (AMARANTE et al. 2004), porém a medida que esses animais
vao se desenvolvendo, alguns adquirem mais resisténcia as parasitoses do que outros. Esses
animais mais resistentes podem ser selecionados para gerar uma préxima geragdo mais
resistente. Uma das preocupagdes ¢ que ao selecionar os animais mais resistentes,
consequentemente poderiamos estar selecionando os individuos com menor produtividade,
porém, AMARILHO-SILVEIRA et al. (2017) nd3o encontraram nenhuma diferenga
significativa para nenhuma das caracteristicas produtivas, em ovelhas com resisténcia precoce,
resisténcia tardia e ndo resistentes, e concluiram que os animais de diferentes fenotipos para
resisténcia a helmintos sdo igualmente produtivos. AMARANTE (2004) também relata que
existe correlacdo favoravel entre o ganho de peso em ovinos e a resisténcia aos nematodeos
gastrointestinais. A resposta imune protetora se desenvolve com a idade do animal, portanto
animais jovens sao mais susceptiveis a infeccdes e se tornam mais resistentes quando adultos

(MILLER e HOROHOV, 2006).
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O aporte nutricional é outro fator a ser considerado; € de se esperar que uma alimentagao
deficiente pode acarretar animais mais fracos e susceptiveis a infec¢cdes, em contrapartida se a
dieta for de boa qualidade e adequadamente suplementada os animais tendem a expressar
totalmente o seu potencial genético, inclusive no que tange seu metabolismo e resposta imune.
O grau de infec¢@o por endoparasitas esta altamente correlacionado a adequada suplementagao
de cordeiros e esta interacdo ¢ influenciada pelo sistema de producdo (SALGADO et al. 2017).
Bricarello et al. (2005) constataram que uma dieta de alta proteina estd associada com um
aumento de resisténcia a infecgoes por Haemonchus contortus.

Como parte do ciclo do parasita se passa no ambiente, o adequado manejo de pastagens
também ¢ importante para reduzir o nimero de larvas infectantes. Dentre outras medidas de
manejo, a implementagdo de sistemas de integragdo de lavoura-pecuaria, quando viavel,
apresenta-se como uma boa medida de controle de parasitoses. Isto ocorre porque durante o
periodo da produ¢do de culturas agricolas, a area ficaria sem a presenca de animais para
perpetuarem o ciclo do parasita. Essa pratica, associada a um bom plano nutricional, diminuiria
progressivamente as taxas de infec¢@o por parasitas gastrointestinais (ALMEIDA et al. 2018).
Mais uma forma de manejo associada a pastagem ¢ o sistema de pastejo alternado, onde duas
ou mais espécies de hospedeiros que ndo compartilham as mesmas espécies parasitarias
coabitam, esse método tem sido utilizado com sucesso no controle do Haemonchus contortus
(VERISSIMO, 2008). Portanto se a propriedade investir, de acordo com sua realidade, em boas
alternativas de controle parasitario, a utilizagdo de medicamentos pode ser reduzido de forma

significativa.
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4 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado a partir de um banco de dados de exames
coproparasitologicos existente no Laboratorio de Doencas Parasitarias (LADOP) da Faculdade
de Medicina Veterinaria (FAMEV), Universidade Federal de Uberlandia. Os dados foram
oriundos dos exames laboratoriais realizados para respaldar a equipe de campo no controle
parasitario de rotina do rebanho de ovinos da Fazenda Experimental Capim Branco, localizada
na regido de Uberlandia, cujas coordenadas aproximadas sao 8° 52' 52,5" S de latitude, 48° 20'
37,3" longitude e 863 m de altitude, nos anos de 2014 a 2016.

O clima regido ¢ do tipo Aw, tropical de altitude, com inverno ameno e seco, e estacoes
seca e chuvosa definidas (ALVARES et al. 2013). Para avaliar as variagdes climéaticas sazonais
durante o periodo de estudo, foram tabulados os dados de pluviosidade, temperaturas minima e
maxima cedidos pelo CLIMA, Laboratorio de Climatologia e Meteorologia Ambiental,
Instituto de Ciéncias Agrarias da UFU, cuja estagdo se localiza proximo a area onde os animais
sdo mantidos.

Nesta propriedade, os animais eram mesti¢os dorper X santa in€s de diversos graus de
sangue. As ovelhas adultas e borregas desmamadas eram mantidas em uma area de Urochloa
brizantha cv. Marandu, com agua e sal proteinado ad libitum. De janeiro a junho era procedida
a sincronizag¢ao de cios das fémeas vazias com dispositivo vaginal de medroxiprogesterona. Os
partos ocorreram de julho a dezembro, com pequenas variagdes conforme o ano de
acompanhamento.

Cinco semanas antes da data prevista para o parto, a ovelha era confinada e
suplementada com concentrado. As fémeas eram mantidas em confinamento até 30 dias apos o
parto, quando passavam a ser mantidas nas instalagdes com suas crias apenas no periodo
noturno, enquanto pastejavam apartadas dos cordeiros durante o dia. Este manejo de mamada
controlada era mantido até 60 dias ap6s o parto, quando ocorria o desmame. Os borregos
desmamados eram mantidos confinados até que atingissem idade de cobertura ou de abate. A
unica exce¢ao no manejo de recria foi no ano de 2015, quando as borregas de reposigdo foram
mantidas a pasto no periodo de janeiro a abril.

O manejo sanitario voltado ao controle de verminose baseava-se na avaliacao quinzenal
dos animais pelo método FAMACHA© (VAN WYK e BATH, 2002) e coleta mensal individual
de fezes para determina¢do do OPG pelo método de Gordon e Whitlock (1939), sensivel para

50 OPG. Na rotina adotada no laboratorio, apenas os ovos de nematddeos eram quantificados.
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Caso fossem detectados oocistos de protozoarios ou ovos de cestodeos, apenas era assinalada
presenca destes.

Sempre que havia animais com mais de 500 OPG, as fezes eram reunidas em um pool
para realizagao de coproculturas (ROBERTS e O’SULLIVAN, 1950), a fim de identificar os
géneros de estrongilideos predominantes naquela categoria ou lote. Esta metodologia tem por
objetivo fornecer condi¢des adequadas para possibilitar o desenvolvimento dos ovos de
estrongilideos até a fase infectante, depois a recuperagao das mesmas por termo-hidrotropismo.
Para a identificacao dos géneros de estrongilideos presentes foi utilizado a chave de Van Wyk
et al. (2004). Para emissao do resultado, foram identificadas 100 larvas L3 de estrongilideos
presentes no pool de amostras e o resultado foi expresso em percentagem. Caso nao tenha sido
possivel recuperar 100 larvas, todas as larvas presentes eram identificadas e o percentual de
cada género era estimado. Caso fossem encontradas larvas rabditdides ou filarioides de
Strongyloides sp., era assinalado no laudo sua presenca. As mesmas nio eram incluidas no
calculo da percentagem pela capacidade deste género de helmintos se multiplicar nas
coproculturas.

Sempre que os animais apresentavam FAMACHA®© grau 3 ou superior e/ou OPG
equivalente a considerada infeccdo moderada por Ueno e Gongalves (1998) para o género
predominante na coprocultura, era realizado tratamento anti-helmintico. Quando a quantidade
de Haemonchus sp. era superior a 80% nas coproculturas, adotou-se o ponto de corte para
tratamento individual de 3.000 OPG. Sempre que possivel, a eficicia deste tratamento era
mensurada pela avaliagdo subsequente de redugdo de OPG.

Anualmente, no periodo de janeiro a margo, era realizado um teste de reducao de OPG
para monitorar a eficacia do principio ativo utilizado no controle da parasitose do rebanho. Este
teste era realizado como preconizado por COLES et al. (2006) para propriedades rurais.
Resumidamente, dez animais com valores de OPG superior a 150 eram tratados com os anti-
helminticos disponiveis na propriedade. O vermifugo era considerado eficaz se fosse capaz de
reduzir mais que 90% da média do OPG dos animais tradados no 14° dia apos tratamento.

Com base nessa premissa, o Monepantel, na dose de 2,5 mg/kg, foi utilizado para
tratamento anti-helmintico do rebanho durante os trés anos que geraram os resultados
computados para este trabalho, podendo ser associado ao levamisol (7,5 mg/kg) quando havia
presenca de Strongyloides sp. € Oesophagostomum spp.. Outras bases de anti-helminticos
também foram utilizados na propriedade.

Apenas os resultados dos exames coprolédgicos utilizados para respaldar e equipe de

campo no direcionamento do manejo sanitario dos animais consistiram no banco de dados que
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foi utilizado neste trabalho. Os dados foram reunidos em planilhas Excel para anélise estatistica
descritiva. Para comparacdo das médias de OPG de estrongilideos ao longo dos meses foi
utilizado o teste nao paramétrico de KRUSKAL e WALLIS (1952) e posteriormente o teste de
comparagoes multiplas de DUNN (1964). Para comparagao do OPG entre ovelhas adultas e
animais jovens (cordeiros e borregas) foi utilizado o teste ndo paramétrico de MANN e
WHITNEY (1947). Em ambos os casos, foi adotada probabilidade de p<0,05 para considerar

as diferengas significativas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabulacdo dos dados climaticos demonstrou que os meses de dezembro a margo
concentraram o maior volume de chuvas (Tabela 1) e também as maiores médias de temperatura
(Tabela 2 e 3). Os meses de junho, julho e agosto foram os de menor pluviosidade e menor
temperatura minima. Estes resultados, que mostram uma marcada sazonalidade entre estacao

seca e chuvosa, estdo de acordo com o esperado para a regido tropical do Brasil (ALVARES et

al. 2013).

Tabela 1 - Pluviosidade acumulada mensal (mm) nos anos de 2014 a 2016, nas estagdes meteorologicas
da Fazenda Capim Branco e¢ Gloria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais.

Més 2014 2015 2016
Janeiro 81,76 165 370,8
Fevereiro 105,28 265 1524
Margo 145,32 2732 176,93
Abril 94,64 78,4 4,74
Maio 6,72 57,8 35,47
Junho 0,56 15,6 18,98
Julho 63,84 7,6 0
Agosto 0,28 0 36,37
Setembro 36,12 44 3,87
Outubro 65,24 34,6 125,18
Novembro 3472 313.,6 221,76
Dezembro 210,84 2274 252,75

Fonte: Laboratorio de Climatologia e Meteorologia Ambiental
(CLIMA), ICIAG/UFU.
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Tabela 2 - Média das temperaturas maximas (°C) nos anos de 2014 a 2016, nas esta¢cdes meteoroldgicas

da Fazenda Capim Branco e Gloria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais.

Més 2014 2015 2016
Janeiro 18,41 18,21 19,57
Fevereiro 18,54 18,12 18,77
Margo 18,90 18,25 19,65
Abril 18,13 17,81 17,07
Maio 14,27 14,70 14,92
Junho 14,11 13,42 12,98
Julho 13,68 13,77 12,27
Agosto 14,16 12,83 14,09
Setembro 18,21 17,24 16,92
Outubro 18,82 19,94 18,11
Novembro 19,17 18,97 18,80
Dezembro 19,18 19,03 19,00

Fonte: Laboratorio de Climatologia e Meteorologia Ambiental

(CLIMA), ICIAG/UFU.

Tabela 3 - Média das temperaturas minimas (°C) nos anos de 2014 a 2016, nas esta¢cdes meteorologicas

da Fazenda Capim Branco e¢ Gloria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais.

Més 2014 2015 2016
Janeiro 32,90 34,83 32,40
Fevereiro 33,70 33,95 32,94
Margo 31,30 31,74 31,80
Abril 31,30 30,87 32,70
Maio 30,20 28,31 31,20
Junho 29,90 28,47 30,10
Julho 29,40 29,95 30,47
Agosto 33,30 33,79 32,80
Setembro 35,10 36,19 35,40
Outubro 38,60 38,09 34,80
Novembro 32,60 34,53 31,10
Dezembro 32,10 32,66 33,10

Fonte: Laboratdrio de Climatologia e Meteorologia Ambiental

(CLIMA), ICIAG/UFU.
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O ntimero de animais avaliados mensalmente por exames coproparasitologicos variou
de 16 a 265 ovinos. Os ovos de estrongilideos foram os achados mais frequentes e numerosos
na coprologia. Também foi assinalada presenca de ovos de Strongyloides papillosus, Moniezia
sp. e Skrjabnema sp., além de oocistos de Eimeria spp.. Os ovos de Strongyloides estiveram
presentes durante todo o acompanhamento, no entanto, o grande nimero de animais que se
apresentaram negativos impossibilitou a realizagdo de uma analise estatistica quantitativa.

A presenca de ovos de Moniezia sp. foi um achado frequente, mas sempre acometendo
alguns animais de forma isolada, sendo pouco comum nos meses de seca. Este parasita ¢ comum
em ovinos, considerado pouco patogénico e assintomatico na maior parte dos casos, embora
possa resultar em obstrucao intestinal quando em alto grau de infec¢@o ou em animais jovens e
debilitados (SALGADO et al. 2019). Seu ciclo depende de um acaro oribatideo microscopico
como hospedeiro intermediario (TAYLOR et al. 2017). Como a época seca do ano ndo propicia
o desenvolvimento do acaro, ¢ compreensivel a sazonalidade nos achados deste parasita nas
fezes dos animais.

Os ovos de Skrjabnema sp. foram encontrados isoladamente em alguns animais, com
ndo mais do que trés registros por ano. Melnychuk e Reshetylo (2020) consideram que este
parasita ¢ amplamente distribuido em ovinos, caprinos e ruminantes selvagens, com
prevaléncias entre 2,2 a 12,2 % dos animais. Pode levar a processos inflamatdrios no intestino
grosso, na pele da regido perineal e cauda, gerando perda de peso e de produtividade. Isso €
possivel pois, a semelhanca de outros parasitos oxiurideos, a fémea de Skrjabinema sp. migra
para o reto e o perineo de seu hospedeiro, para somente ali depositar os seus ovos
(ANDERSON, 2000). Como os ovos sao depositados no perineo e ndo necessariamente nas
fezes, sua deteccao pelos métodos coprologicos convencionais € dificultada.

Os oocistos de Eimeria spp. estiveram presentes durante todos os meses do estudo,
sendo registrados sempre em pequenas quantidades nos animais adultos. Embora a avaliacao
qualitativa deste achado tenha limitado uma avaliacdo estatistica, foi possivel observar a
presenca de uma grande quantidade de oocistos na maior parte dos borregos entre 45 e 90 dias
de idade. Salgado et al. (2019) esclarecem que os coccideos sdo achados frequentes em ovinos
e caprinos adultos, cuja imunidade etdria os mantém portadores do parasita, possibilitando a
baixa eliminacdo de oocistos nas fezes. Por outro lado, animais jovens mantidos em
confinamento tendem a manifestar a forma clinica da coccidiose, caracterizada por diarreia
intensa, emagrecimento e atraso no desenvolvimento, até que desenvolvam a imunidade contra

0 parasito.
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Os ovos de estrongilideos estiveram presentes em animais de todas as categorias,
durante todo o periodo de acompanhamento. A distribui¢do das médias de ovos deste grupo de
parasitas nas fezes (OPG) das ovelhas adultas por més de acompanhamento esta disponivel na
figura 1. Ao avaliar a distribuicdo da média de OPG deste grupo de parasitas em animais adultos
(Figura 1) ¢ possivel observar que os valores aumentam nos primeiros meses do ano. Apos o
tratamento seletivo dos animais com maiores de OPG, os valores médios sdo reduzidos no més
subsequente, mas voltam a subir, revelando novo pico no més de maio (2015 e 2016) ou junho
(2014). Com a chegada dos meses de inverno, os valores médios de OPG reduzem até que novos
picos de infec¢do ocorram de forma isolada na primavera. A Uinica exce¢do durante o periodo
acompanhado foi 0 ano de 2016, quando os valores de OPG se mantiveram altos nos meses de

agosto a outubro.

Figura 1 - Média mensal de ovos de estrongilideos por grama de fezes (OPG) em ovelhas adultas do setor
de caprinos ¢ ovinos da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, Minas Gerais, nos anos de 2014 a
2016.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Como parte do desenvolvimento dos nematddeos estrongilideos ocorre no ambiente
(TAYLOR et al. 2017), as varidveis climatoldgicas influenciam diretamente no
desenvovimento e sobrevivéncia dos estadios infectantes na pastagem (O'CONNOR et al.
2006). Heck et al. (2005) e BLACKIE (2014) afirmaram que o indice pluviométrico ¢ o
principal fator climdtico responsavel pelo aumento do grau de infec¢do por parasitos
estrongilideos em ruminantes. Isto explica o motivo pelo qual a média de OPG nos animais
aumenta gradativamente apds o término do periodo seco do ano até o outono do periodo

seguinte. Os menores indices pluviométricos registrados no ano de 2014 podem ter resultado
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no retardo da reinfec¢do dos animais ap6s o tratamento dos individuos suseceptiveis no més de
mar¢o daquele ano. Em contrapartida, os altos indices pluviométricos registrados em 2015
podem ter resultado no alto valor médio de OPG detectado nos animais durante o més de maio
daquele ano. OSORIO et al. (2021) relatou um caso semelhante em seu estudo, onde encontrou
correlacdo de 0,443 entre o OPG inicial médio e indice pluviométrico médio para os 45 dias
anteriores a coleta.

Nos meses em que foi possivel resgatar os resultados de OPG de borregos em
crescimento ou terminagao, seus dados tiveram tendéncia de ser mais elevados que dos animais
adultos (Tabela 4). Esta diferenca foi significativa no més de janeiro e maio de 2014 ¢ janeiro

e junho de 2016.

Tabela 4 - Média mensal de ovos de estrongilideos por grama de fezes (OPG) em ovelhas adultas e animais
jovens (cordeiros e borregos) de uma propriedade em Uberandia, Minas Gerais, nos anos de 2014 a 2016.

2014 2015 2016
Meés Jovens Adultos Jovens Adultos Jovens Adultos
Janeiro 3183 Bbc 945 Aab 1141 Ab 868 Aab 2709 Ba 989 Aa
Fevereiro 1067 be 1092 Ab 430 Aab
Margo 3930 Aab 1521 Aab | 1112 Aab 536 Aab 1200 Aa 1112 Aa
Abril 418 ab 284 Aab 809 Aa 604 Aa 267 Aa
Maio 1500 Bb 342 Aa 675 Ab 3158 Ab 211 Aa 1126 Aab
Junho 520 Aa 1065 Aab 119 Aab 1033 Aab 3087 Ba 438 Aa
Julho 355 Aa 873 Bab 981 Aab 427 a
Agosto 290 Aa 454 Aab 620 Aa 1281 Ab
Setembro 84 Aa 276 Aab 16 Aa 604 Bab 1557 b
Outubro 979 be 281 a 1522 b
Novembro 33 Aa 116 Aa 575 ab
Dezembro 1134 a 371 a 412 Aa 553 Aa

*Letras maitsculas indicam o resultado da comparag@o entre animais adultos e jovens na mesma linha e ano pelo
teste de Mann-Whitney (p<0,05). Letras mintsculas na mesma coluna indicam a comparagio das médias de
OPG entre os diferentes meses do ano pelo teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).

**QOs campos em branco sdo devidos a auséncia de dados no periodo

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Os maiores graus de OPG em animais jovens ¢ corroborado por Molento et al. (2013),
que afirmam ocorrer maior susceptibilidade a verminose em animais jovens, pelo fato de ainda

ndo terem desenvolvido uma resposta imunoldgica protetora contra os parasitos. De acordo com
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Schallig (2000) a resposta imune ao Haemonchus contortus ¢ caracterizada, de forma geral,
pelas células de defesa tipo Thz, que permitem a formacdo de anticorpos da classe IgE,
responsaveis por modular a eliminagdo de histamina por parte dos mastécitos. Este tipo de
resposta decorre de repetidos contatos entre hospedeiro e parasita, o que s6 ¢ alcancado apos
mais de seis meses de idade em animais criados a campo.

Os animais adultos apresentaram OPG significamente maiores que os animais jovens
nos meses de julho de 2014 e setembro de 2015. Estes resultados refletiram o aumento relativo
da média de OPG das fémeas durante o periparto e lactacdo. Esse resultado vai de encontro ao
trabalho de NOGUEIRA et al. (2009), que observaram maior elemina¢ao de OPG em matrizes
durante o periodo de periparto. Sabe-se de longa data que as categorias mais susceptiveis as
parasitoses sdo os cordeiros em crescimento e as ovelhas em lactagdo (SOTOMAIOR et al.
2009; SALGADO et al. 2019). Durante a gestagdo e a lactacdo, a imunodepressdo
fisiologica aliada a elevada exigéncia nutricional para o desenvolvimento do feto e do
ubere fazem com que parte da resposta imune adquirida as parasitoses nao seja adequadamente
manifestada pelo hospedeiro (JIMENEZ-SANZ et al. 2016; SALGADO et al. 2019).

Nos anos de 2014 e 2015, houve poucos registros de aumento expressivo na média de
OPG do rebanho devido as ovelhas no periparto e lactagdo. Isso pode ter sido resultado de uma
série de cuidados de manejo realizados no rebanho. O primeiro deles foi a avaliagdo frequente
dos animais pelo método FAMACHA®, que pode ter permitido a identificagdo precoce dos
individuos que necessitaram receber tratamento anti-helmintico a campo. Em seu estudo,
SOUZA et al. (2017) relataram que o método FAMACHA® ¢ uma ferramenta eficiente para
auxiliar de maneira segura e confiavel no tratamento seletivo de animais. VILELA at al. (2012)
também chegaram a conclusdo que esse ¢ um método eficaz para auxiliar na estratégia de
controle de helmintos ao reduzirem o uso dos anti-helminticos em 79,2%.

Outro fator importante foi o cuidado manter confinadas as categorias mais susceptiveis
e realizar o planejamento nutricional de forma a atender suas exigéncias. VELOSO et al. (2004)
verificaram que os ovinos da raga Santa In€s que receberam suplementagdo proteica de alta
proteina (19% PB) apresentaram médias de endoparasitas inferiores aos animais suplementados
com baixa proteina (11% PB). Além disso, os ovinos cujos resultados foram compilados neste
estudo eram mesticos da raca Santa Inés, considerada mais resistente aos parasitos
gastrointestinais que ragas européias tipo carne (AMARANTE 2004; AMARANTE et al.
2004).

No entanto, no ano de 2016, houve um marcado aumento na média de OPG das ovelhas

adultas no periodo de agosto a outubro, época em que se concentrou o nascimento dos cordeiros.
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Como nao houve nenhuma modificagdo no manejo anteriormente praticado, € possivel que este
aumento na eliminacao dos ovos de estrongilideos tenha sido ocasionado pela gradual redugao
da eficacia do monepantel e do levamisol. Apesar de ndo haver volume de dados disponiveis
de OPG dos animais tratados em duas semanas apds o uso do vermifugo suficientes para
calcular a eficacia deste principio ativo, um teste controlado realizado na propriedade cujos
dados foram usados neste estudo em fevereiro de 2017 demonstrou a faléncia do monepantel
em reduzir o OPG. Na ocasido, ao invés de reduzir o OPG, os dados 14 dias ap6s o tratamento
revelaram 40% de aumento na média de elimina¢do de ovos de helmintos pelos animais
vermifugados.

Apesar de ser o principio ativo mais recentemente registrado para o controle da
verminose gastrointestinal de ovinos e caprinos, sdo crescentes os relatos de rapido
desenvolvimento de resisténcia ao monepantel nas condigdes de campo do Brasil. Albuquerque
et al. (2017) realizaram experimento com tratamento supressivo quinzenal, utilizando
monepantel em grupos de cordeiros das ragas Ile de France e Santa Inés, e observaram reducao
na eficacia em um prazo de quatro meses de tratamento. Martins et al. (2017) descreveram a
faléncia do principio ativo em um rebanho comercial do estado de Sdo Paulo, um ano apos o
inicio do uso.

Como na propriedade acompanhada neste trabalho o monepantel passou a ser utilizado
desde fevereiro de 2013, ¢ possivel que as estratégias de tratamento seletivo tenham retardado
o surgimento da resisténcia a este anti-helmintico por mais de trés anos. Isso € possivel pois, ao
tratar apenas parte dos animais que realmente necessitam de tratamento, os parasitos presentes
nos demais individuos permitem ampliar a populacdo de parasitos refugia, que preserva genes
de susceptibilidade ao medicamento utilizado (VAN WYK et al. 2001; SALGADO et al. 2019).

A identificacdo das larvas de estrongilideos recuperadas nas coprocultura revelou que
Haemonchus sp. foi o género mais frequente em todas as épocas do ano, seguido de
Trichostrongylus sp. € Oesophagostomum sp. (Tabela 5 e 6). Os géneros Cooperia sp. €

Teladorsagia sp. foram encontrados esporadicamente em alguns pools de amostras.



Tabela 5 - Numero de coprocultura positivas para Strongyloides sp. e percentual médio de géneros de
estrongilideos identificados nas coproculturas de ovelhas adultas de uma propriedade rural do setor de caprinos e
ovinos da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais, no periodo de 2014 a 2016
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Periodos n S sp* H. sp.* Tr. sp.* 0. sp.* C. sp.* Te. sp.*
Verdao**
65,5 11,7 22.7
2014 11 2/11 ’ ’ ’ 9 0
0 / (7-94)% (0-22)% (0-91)% 0% 0%
78,4 17,3 43
201 1 1 ’ ’ ’ 9 0
013 6 >/16 (30-100)% (0-69)% (0-26)% 0% 0%
77,1 20,6 2.3 0,03 0,03
2016 36 22/36 (0-100)% (0-100)% (0-21)% (0-1)% (0-1)%
Outono**
75,6 18,3 6,1
9 b 2 0 0
2014 13 2/13 (43-97)% (2-57)% (0-36)% 0% 0%
483 47,0 1,2 0,1
201 2 20/62 ’ ’ ’ 9 ’
013 6 0/6 (0-100)% (0-100)% (0-29)% 0% (0-6)%
61,9 32,4 5.6 0,1 0,1
201 2 12/2 ’ ’ ’ ’ .
016 8 /28 (0-100)% (0-100)% (0-46)%  (0-1,8)% (0-2)%
Inverno**
68,2 13,5 0,1
2014 ’ ’ ’ 9 9
0 33 9155 (0-100)% (0-100)% (0-4)% 0% 0%
65,3 27,0 3,4 0,1 0,1
2015 34 9134 (0-100)% (0-100)% (0-90)% (0-3)% (0-3)%
60,7 34,3 4.4 0,3 0,3
2016 22 12/22 ’ ’ ’ ’ ’
/ (17-88)% (5-83)% (0-26)% (0-6,5)%  (0-6,9)%
Primavera**
58.5 34,8 6.8
2014 1 8/1 ’ ’ ’ 0° 0°
! i (1-95)% (4-93)% (0-95)% /o %
70,8 28,6 0,6 0,07
201 2 12/2 ’ ’ ’ 0 ’
015 > /25 (24-100)% (0-75)% (0-6)% 0% (0-1,8)%
64,7 33,9 0,74 0,3 0,3
2 1 1 b b b b b
016 6 0716 (51-75)%  (23,5-48)% (0-1,5)% (0-1,9)%  (0-1,9)%

*S. sp.: Strongyloides sp.; H. sp.: Haemonchus sp.; Tr. sp.: Trichostrongylus sp.; O. sp.: Oesophagostomum sp.;
C. sp.: Cooperia sp.; Te. sp.: Teladorsagia sp..
**Verdo: Janeiro a Margo; Outono: Abril a Junho; Inverno: Julho a Setembro; Primavera: Outubro a Dezembro.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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Tabela 6 - Numero de coprocultura positivas para Strongyloides sp. e percentual médio de géneros de
estrongilideos identificados nas coproculturas de cordeiros e borregos do setor de caprinos e ovinos da
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais, no periodo de 2014 a 2016

Periodos n S. sp.* H. sp.* Tr.sp.*  O.sp.* C. sp.* Te. sp.*

Verdao**

59,1 10,5 30,4
2 1 ’ ’ s o0 o
015 666 Coine oudops (omps % 0%
99,7 0,3
2 1 ’ ? 0, 0 0
ote S0 g0 0w 0% 0% 0%
Outono**
89,6 4,9 55
’ 5 , o o
20 > B s 9% 0% 7 0%
28,1 38,8 8,1
’ N , o o
200 6 Y2 00%  (0-100% (0-95% 07 0%
93,8 4,9 12
201 1 1 ? > 5 o o
016 8 S8 oo osore 01 % 0%
Inverno**
96,9 3.1
2014 1 , : . , )
’ 6 00 s o0 (0-12p% 0% 0%
2015 o 88% 4% 8% 0% 0%
2016 8 1208 01 324 5.6 0,06 0,07

(0-100)%  (0-100)%  (0-46)% (0-1,8)%  (0-2)%
*S. sp.: Strongyloides sp.; H. sp.: Haemonchus sp.; Tr. sp.: Trichostrongylus sp.; O. sp.: Oesophagostomum sp.;
C. sp.: Cooperia sp.; Te. sp.: Teladorsagia sp..
**Verdo: Janeiro a Marco; Outono: Abril a Junho; Inverno: Julho a Setembro.
Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A predominancia de Haemonchus sp. nas coproculturas de animais jovens e adultos, em
todas as estagdes do ano, estd em consondncia com diversos estudos que afirmam ser este o
parasito mais comum em ovinos e caprinos em regides tropicais (O'CONNOR et al. 2006;
WILMSEN et al. 2014; SALGADO et al. 2019). Apesar deste estrongilideo ser considerado
mais sensivel ao frio e a seca que dos demais, em nenhum més do acompanhamento as médias
das temperaturas minimas foi inferior a 10 °C, limitante para o desenvolvimento de
Haemonchus sp. segundo O’Connor et al. (2006). Sobre o que tange a umidade, Santos et al.
(2012) observaram que as larvas infectantes de estrongilideos tendem a ficar nas fezes dos
animais durante o periodo seco do ano, onde conseguem um microclima de maior umidade,
permitindo persistir viaveis no ambiente mesmo durante este periodo adverso. Troncha et al.
(2019) conseguiram recuperar larvas infectantes de Haemonchus a partir das fezes de ovinos,
mesmo 70 dias apos a deposi¢ao destas em parcelas de capim Marandu, em um trabalho também

realizado na regido de Uberlandia.
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A presenca de larvas dos demais géneros de estrongilideos detectadas nas coproculturas
deste trabalho foram semelhantes ao descrito por WILMSEN et al. (2014) para a regido de
Botucatu, Sao Paulo. Neste trabalho, Trichostrongylus sp. foi o segundo género de maior
prevaléncia, seguidos por Oesophagostomum sp. € Cooperia sp. Embora em propor¢ao menor
do que Haemonchus sp., € importante salientar que estes parasitos histiofagos foram os que
predominaram nas coproculturas de alguns lotes durante o acompanhamento realizado no
presente trabalho. Ao observar os valores maximos e minimos do percentual de géneros descrito
no resultado das coproculturas (Tabela 5 e 6), € possivel perceber que houve situagdes quando
estes parasitos foram mais que 70% dos estrongilideos presentes.

A situacdo mais evidente foi durante o outono de 2015, ano de maior pluviometria
dentre os acompanhados neste estudo. Neste ano houve registro de alta propor¢ao de animais
com Trichostrongylus sp. e Oesophagostomum sp., inclusive com animais manifestando
parasitose clinica na forma de diarreia, emagrecimento e atraso no desenvolvimento dos
borregos, ainda que sem manifestar anemia.

A ocorréncia de parasitas histiofagos intestinais em determinados lotes, independente
da estacdo do ano, ¢ importante ser notificada pois compromete o uso do FAMACHA© como
critério exclusivo de tratamento anti-helmintico seletivo dos animais. Este sistema se trata de
uma forma de avaliacdo clinica do grau de anemia induzido por H. contortus, tratando
seletivamente os individuos considerados mais anémicos. Van Wyk et al. (2001) considera que
o método pode ter limitagdes para uso a campo quando Haemonchus spp. nao ¢ principal
parasito.

Desta forma, os achados deste trabalho sugerem que o método FAMACHA® pode ser
utilizado como critério de tratamento seletivo de ovinos da regido de Uberlandia, tendo em vista
que Haemonchus contortus € o parasito mais frequente em todas as categorias e épocas do ano.
No entanto, ¢ importante avaliar periodicamente os animais com exames coproparasitologicos
e coprocultura, a fim de identificar a propor¢ao de outros parasitos diferentes de H. contortus
que possam estar acometendo os diferentes lotes do rebanho. Também ¢ importante que os
ovinocultores fiquem atentos a casos de animais que apresentam diarreia cronica e

emagrecimento, mesmo sem manifestar anemia.
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6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos nesse trabalho mostram que o Haeomunchus contortus € o
estrongilideo mais presente no rebanho, seguido por Trichostrongylus sp. € Oesophagostomum
Sp. € que esses parasitas s30 mais comuns em meses que sucedem os periodos chuvosos.
Também foi identificado que ocorre maior carga parasitaria em animais que estdo em fases que

exigem maior necessidade energética, como animais em crescimento, gestantes e lactantes.
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