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Resumo:

Os estudos sobre como ocorre o perfilhamento dos capins recentemente langados no
mercado sdo escassos em condicOes de diferimento. Porém, o conhecimento das alteracdes nas
taxas de aparecimento (TApP) e mortalidade de perfilhos (TMop) permite melhor compreenséo
dos mecanismos envolvidos na estabilidade e perenidade dos pastos. Nesse sentido, o objetivo
com esse trabalho foi comparar os padrdes de perfilhamento dos capins Marandu, Mavuno,
Mulato Il e Ipypora antes e durante o periodo de diferimento. O experimento foi conduzido de
Setembro de 2020 a Junho de 2021, em éarea da Fazenda Experimental Capim Branco, em
Uberlandia, MG. A dinamica de perfilhamento basal foi avaliada em duas areas de 0,07 m? por
parcela. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualisado, com medidas
repetidas no tempo e com quatro repeticdes. A TSoP foi maior nos periodos pré-diferimento e
no inicio do periodo de diferimento (PD), intermediéria no meio do PD e menor no fim do PD.
O numero de perfilhos (NP) foi superior nos periodos do inicio, meio e fim do PD, e inferior
no pre-diferimento. Durante os periodos pré-diferimento e inicio do PD, foram registrados
indice de estabilidade (IE)>1, mas o IE decresceu ao longo dos dois outros periodos do PD,
registrando valores de IE<1. A TApP de modo geral reduziu ao longo do periodo de avaliagéo,
com valores maiores registrados no pré-diferimento. A TMoP registrou valor maior no meio e
o fim do PD do que antes destes periodos. O Balanco entre o aparecimento e mortalidade (BAL)
foi negativo durante o meio e fim do diferimento. Em contrapartida, esse balanco foi positivo
antes do periodo de diferimento e no inicio. O capim-ipypora perfilhou mais no periodo pre-
diferimento, apresentando maior TApP. O capim-mavuno apresentou maior TMop no meio do
PD. De modo geral, ndo houve diferencas na dindmica de perfilhamento entre os capins
avaliados. O aparecimento, a sobrevivéncia e a estabilidade da populacdo de perfilhos dos
capins Marandu, Mavuno, Mulato 11 e Ipypord sd@o maiores antes do periodo de diferimento e
reduzem no decorrer deste periodo.

Palavras-chaves: Aparecimento de perfilho; Estabilidade da populacéo de perfilho;
Mortalidade de perfilho; Urochloa.
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Abstract

Studies on how recently launched grass tillering occurs are scarce under deferred
conditions. However, knowledge of the changes in the rates of appearance (Tapp) and tiller
mortality (Tmop) allows a better understanding of the mechanisms involved in pasture stability
and longevity. In this sense, the objective of this study was to compare the tillering patterns of
the grasses Marandu, Mavuno, Mulato Il and Ipypora before and during the deferral period.
The experiment was conducted from September 2020 to June 2021, in the area of the
Experimental Farm Capim Branco, in Uberlandia, MG. The dynamics of basal tillering was
evaluated in two areas of 0.07 m2 per plot. The experiment was conducted in a completely
casualised design, with repeated measurements over time and with four repetitions. .Tsop was
higher in the pre-deferral periods and at the beginning of the deferral period (PD), intermediate
in the middle of the PD and lower at the end of the PD. The number of tillers (NP) was higher
in the periods of beginning, middle and end of PD, and lower in the pre-deferral. During the
pre-deferral and early PD periods, EI>1 was recorded, but the El decreased over the two other
PD periods, recording stability issue (IE)<1 values.Tapp generally decreased over the
evaluation period, with higher values recorded in the pre-deferral. Tmop recorded a higher
value in the middle and the end of the PD than before these periods. The balance between
appearance and mortality (BAL) was negative during the middle and end of the deferral. By
contrast, this balance sheet was positive before and at the beginning of the deferral period. The
grass-ipypora tilled more in the pre-forbearance period, presenting higher Tapp. The grass-
mavuno presented higher Tmop in the middle of the PD. Overall, there were not many
differences in tillering dynamics between the evaluated grasses.The appearance, survival and
stability of the tiller population of the grasses Marandu, Mavuno, Mulato Il and Ipypora are
greater before the deferral period and reduce during this period.

Keywords: Appearance of tiller; Stability of the tiller population; Mortality of tiller; Urochloa.
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1.0 Introducéo

Diante das varias maneiras simples e baratas que temos disponiveis, com 0
objetivo de almejar determinado aumento da produtividade das pastagens, o uso de
gramineas forrageiras melhoradas é uma delas. Este tipo de tecnologia apresenta como
principal vantagem o baixo custo para sua implantacéo, possibilitando ampla adogéo pela
maioria dos pecuaristas (Silva et al., 2013). O melhoramento de gramineas forrageiras
também contribui para ampliar o leque de opg¢des aos produtores, diante das mais diversas
necessidades, como plantas tolerantes ao encharcamento, sombreamento, cultivares mais
produtivas, maior tolerancia as doencas e pragas, entre outros (Echeverria et al., 2016).
Nesse contexto, atualmente existem no mercado nacional sementes dos capins hibridos
Mavuno, Ipypora e Mulato 1, todos do género Urochloa.

A principal forma de garantir a perenidade das gramineas forrageiras e mais
utilizadas para a alimentacdo animal em pastejo no Brasil é o perfilhamento (Barbero,
2011). Este € um mecanismo no qual as plantas utilizam para emissdo de novos perfilhos,
por meio de gemas basais e laterais, como forma de garantir a perenidade do pasto por
meio do surgimento de novos perfilhos e/ou substituicdo dos perfilhos que completaram
o ciclo fenoldgico da planta. O pasto é formado por uma populacao de perfilhos, em estado
dindmico de renovacao, sendo a persisténcia das gramineas perenes atribuidas, em parte,
a essa continua producéo e substituicdo de perfilhos (Costa et al., 2004).

Apesar do grande potencial de producdo das gramineas forrageiras tropicais
utilizadas em pastejo, a sua produgdo é concentrada nos meses em que o clima é favoravel,
aprimavera e o verdo. De fato, aproximadamente 80% desta producdo de forragem ocorre
na época Umida, 0 que torna necessaria a aplicacdo de técnicas para resolver ou atenuar
0S prejuizos causados pela escassez de alimento no periodo seco do ano (Bernardes,
2003).

Uma das estratégias de manejo da pastagem muito utilizada para obter alimento
na época seca do ano é o diferimento do uso da pastagem, que consiste em escolher parte
da area de pastagem e exclui-la do pastejo no final do periodo das aguas, para posterior
uso no periodo seco (Santos et al., 2018). Desta forma, este manejo consiste em adiar o
uso do pasto pelo animal, sendo de implementacdo facil e de baixo custo operacional
(Fonseca et al., 2013).

Estudos sobre como ocorre perfilhamento dos capins recentemente langados no
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mercado e em condi¢fes de diferimento sdo escassos. Segundo Sbrissia (2004), o
conhecimento sobre as alteracdes nas taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos
permitir melhor compreensdo dos mecanismos envolvidos na estabilidade e perenidade
dos pastos. Além disso, o detalhamento de tais processos permitiria a manipulacéo e
possiveis aumentos na capacidade produtiva dos pastos, com consequentemente

incremento na produtividade da pecuaria como um todo.

2.0 Objetivo

Comparar os padrdes de perfilhamento dos capins Marandu, Mavuno, Mulato Il

e Ipypora antes e durante o periodo de diferimento.

3.0 Hipdtese

Existem diferencas nos padrdes de perfilhamento dos capins Marandu, Mavuno,

Mulato Il e Ipypora antes e durante o periodo de diferimento.

4.0 Revisdo de Literatura

4.1 Perfilhamento de gramineas forrageiras tropicais

O perfilho é a unidade de crescimento da graminea (Hodgson, 1990) e o seu
desenvolvimento é fundamentado pela diferenciacéo sucessiva de fitbmeros (Valentine &
Matthew, 1999). O fitdmero é a unidade bésica do perfilho, sendo composto de folha
(bainha e 1amina), nd, entrend e gema axilar, que se diferenciam a partir de um meristema
apical comum (Costa et al., 2004). Os perfilhos podem ser classificamos como velho
(mais de quatro meses), maduro (entre dois e quatro meses) e jovem (até dois meses)
(Carvalho et al., 2001).

A graminea forrageira é formada por uma populacdo de perfilhos oriundos das
gemas basais ou laterais. Apods a desfolhag&o, ocorre maior incidéncia solar nas gemas e,
com isso, ha o estimulo ao perfilhamento, isto €, ao aparecimento de novos perfilhos. Em
condi¢des de manejo adequado, esse mecanismo permite a renovacgao das unidades de

crescimento (perfilhos) e garante a persisténcia do pasto. O perfilhamento é um
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mecanismo no qual as plantas utilizam para emitir folhas a partir de meristemas
remanescentes, em substituicdo do material retirado pds-pastejo, cortes ou perfilhos
velhos que morreram (Costa et al., 2004).

O perfilhamento tem fundamental importancia para a perpetuacéo da graminea na
area e suas caracteristicas estdo estreitamente ligadas as caracteristicas morfogénicas. O
aparecimento de folhas, influenciado pelo alongamento foliar, tamanho e nimero de
folhas por perfilho, influenciam os mecanismos de ativacdo das gemas, para que ocorra o
perfilhamento, decorrente das mudancas na qualidade e quantidade de luz no interior do
dossel forrageiro (Barbero, 2011).

Os processos de aparecimento e mortalidade de perfilnos estabelecem uma
dindmica da populacéo, e os padrdes sazonais de ocorréncia combinados (balango entre
morte e aparecimento) determinam a densidade populacional de perfilhos no pasto. Isso
favorece a visualizacdo e quantificagdo do efeito de fatores de meio e de manejo sobre a
pastagem, permitindo melhor compreensdo e manipulagdo de processos. Nesse sentido,
os estudos das estratégias de perenizacdo por meio do conhecimento dos padrdes de
perfilhamento das plantas podem permitir a identificacdo de praticas de manejo do pastejo
gue aumentem a produtividade dos pastos, sem comprometimento do equilibrio da
populagéo de plantas, simplesmente explorando e otimizando o ciclo natural de reposi¢éo
de perfilhos no pasto (Caminha et al., 2010).

Além dos efeitos do pastejo sobre a dindmica populacional de perfilhos, préaticas
agrondmicas como a fertilizacdo nitrogenada alteram de maneira significativa os padrbes
de aparecimento e morte de perfilhos e interferem na dindmica das populagdes de plantas
em pastagens (Caminha et al., 2010).

Foi verificado por Carvalho et al. (2000), em trabalho com o capim “Tifton 857,
que os pastos sob maiores intensidades de pastejo (5 e 10 cm) tiveram maiores densidades
populacionais de perfilhos. Observou-se também que a participacdo dos perfilhos
originados durante o final do inverno (agosto e setembro) corresponderam a 6%, e aqueles
formados durante a primavera a 11% (outubro, novembro e dezembro). Ja os perfilhos
originados durante o verdo (janeiro, fevereiro e marco) equivaleram a 83% do total
verificado na ultima data de avaliag&o. Este padrdo de resposta revela a existéncia de uma
alta renovacdo da populagdo de perfilhos durante o verdo, principalmente ao final da
estacdo, uma vez que somente os perfilhos formados em marco corresponderam a 55%

do total de perfilhos na dltima avaliagdo (janeiro, fevereiro e margo). Evidencia-se um
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padrdo de variacdo sazonal de aparecimento de perfilhos, com maior nimero observado
no verdo, e o declinio apds até atingir as menores taxas no inverno.

A estabilidade da populacdo de perfilhos é uma importante mensuracao, sendo
baseada na relacdo entre a taxa sobrevivéncia e aparecimento dos perfilhos. Ela permite
uma andlise integrada das mudancgas na populacdo, uma vez que considera os dois
processos de forma conjunta, e ndo isolada. Isso favorece a visualizacdo e quantificacéo
do efeito de fatores de meio e de manejo sobre a pastagem, permitindo melhor
compreensdo e manipulacéo de processos (Caminha et al., 2010).

Santos et al. (2011), ao fazer a analise dos dados das taxas de aparecimento e de
sobrevivéncia de perfilho, constataram a existéncia de um mecanismo compensatorio
entre essas caracteristicas nos pastos de capim-braquiaria, o qual tende a estabilizar a
populacédo de perfilhos e, dessa forma, garantir sua perenidade na area sob condi¢cdes
ambientais distintas. Sob o efeito do inverno, com a reducdo na taxa de aparecimento de
perfilhos, eles sobreviveram por mais tempo. Ja na primavera e verdo, periodos em que
houve maior taxa de aparecimento, os perfilhos tiveram menor longevidade.

Paiva (2012) evidenciou que, durante o periodo que houve restricdo de
disponibilidade de fatores climaticos (junho a outubro), houve predominéancia de perfilhos
velhos, com perfilhos maduros e os jovens contribuindo pouco para formacao do pasto de
capim-marandu. A partir de outubro, quando as condic¢des climaticas ficaram mais
favoraveis, os pastos comecaram a perfilhar vigorosamente, 0 que caracterizou o processo
de renovacdo dos perfilhos, fazendo que a populacdo de perfilhos jovens aumentasse
significativamente em relagéo a quantidade de velhos. Os pastos que foram submetidos a
altas doses de fertilizante (350 e 450 kg/ha de N) apresentaram intensa renovacao dos
perfilhos, assumindo um perfil mais jovem, do que 0s pastos submetidos a ndo adubacéo
ou dose baixa de nitrogénio (0 e 150 kg/ha de N).

Véarios métodos de monitoramento da dindmica de perfilhamento tém sido
empregados nos estudos sobre demografia de perfilhos. No caso mais simples, a contagem
do numero de perfilhos por planta ou da populacdo de perfilhos em tempos regulares é
utilizada e, para muitos objetivos, isso € tudo que se requer. Para estudos mais detalhados,
0 monitoramento de perfilhos marcados permite que mudancas na densidade populacional
sejam explicadas a partir do aparecimento e morte de perfilhos. Adicionalmente, maior
nivel de detalhamento pode ser obtido por meio do monitoramento da sobrevivéncia de

geracOes sucessivas de perfilhos marcados em areas fixas ao longo de um dado periodo
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de tempo. Como refinamento, para uma anélise demografica completa, é necessario ndo
sO monitorar-se a sobrevivéncia, mas também a organizacdo hierarquia das geracdes de

perfilhos surgidas (Sbrissia, 2004).

4.1.1 Perfilhamento do pasto diferido

O diferimento da pastagem, também chamada de vedacao da pastagem, consiste em
manter, durante o final do periodo das chuvas, areas de pastagens diferidas (sem animais),
com a finalidade de acumular forragem para utilizacao posterior, durante o periodo seco
do ano (Costa et al., 2004). Esta é uma estratégia de manejo de facil execuc¢éo, baixo custo
operacional e que garante estoque de forragem durante o periodo de sua escassez.
Normalmente, a utilizacdo do pasto diferido ocorre na época do ano de maior escassez de
forragem e, assim, o inicio do diferimento determinard a duracdo do periodo de
crescimento do pasto (Santos et al., 2009a). Em decorréncia que a Unica data que tem
flexibilidade no manejo do diferimento é a do inicio, e data de término geralmente é fixa,
ndo podendo extrapolar pois pode resultar em um pasto de pior morfologia e qualidade.

O periodo de duracdo do diferimento determina a idade do pasto no momento de
sua utilizacdo e influéncia a producdo, a composi¢do morfoldgica e o valor nutritivo da
forragem (Santos et al., 2009a). Pastagens que sdo diferidas por periodo mais longos séo
caracterizadas pela maior quantidade de perfilnos reprodutivos e mortos; e menor
quantidade de perfilhos vegetativos (Santos, 2007).

De acordo com Santos et al. (2010), durante o periodo de diferimento, o nimero de
perfilhos vegetativos reduz de forma linear. Isso ocorre porque grande parte dos perfilhos
vegetativos se desenvolve em perfilhos reprodutivos, que, posteriormente, passam a
categoria de perfilhos mortos, seguindo o ciclo fenoldgico normal do capim-braquiaria. E
possivel que perfilhos vegetativos de menor tamanho sejam sombreados e mortos, em
razao da competicao por luz com os perfilhos mais velhos de maior tamanho, durante o
periodo de diferimento. Em situacdo de sombreamento, ocorre alocacdo de maior
quantidade de assimilados aos perfilhos existentes em detrimento de novos perfilhos.

Carvalho et al. (2019) constataram que a idade € um fator determinante das
caracteristicas morfologicas dos perfilhos presentes no pasto diferido, de tal forma que os
perfilhos mais jovens possuem melhor composi¢do morfoldgica (mais ldmina foliar viva

e menos colmo e lamina foliar morta), enquanto o perfilho velho tem pior morfologia ao
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término do periodo de diferimento.

Em condic¢des normais de pastejo, ocorre o equilibro na estabilidade de perfilhos da
pastagem. J& em condicBes de diferimento, quando o capim fica excluido do pastejo,
ocorre o crescimento livre dos perfilhos, maior producdo de massa e sombreamento da
base da planta. Com isso, os perfilhos maduros e velhos, que apresentam maior
alongamento de colmo e de lamina foliar e, portanto, sdo mais eficientes na captacéo de
luz solar, vao desenvolver mais do que os perfilhos jovens. Desse modo, observa-se que,
no comeco do periodo de diferimento, a proporcao de perfilhos jovens é maior do que no
final deste periodo. Porém, a proporg¢do de maduros e velhos tendem a aumentar ao longo

do periodo de exclusédo da pastagem.

4.2 Capim-marandu

A Urochloa brizantha cv. Marandu é mais conhecida como capim-marandu. Esse
nome significa "novidade" no idioma guarani e foi aquele que melhor traduzia o destaque
dado a esta nova alternativa de forrageira para o Cerrado.

O capim-marandu é uma planta de crescimento cespitoso, pode chegar até 2,5 m de
altura, com colmos iniciais prostrados, mas produzindo perfilhos predominantemente
eretos. Outras caracteristicas dessa graminea forrageira sdo: rizomas muito curtos e
encurvados; colmos eretos, com afilhamento nos nés superiores; bainhas pilosas e com
cilios nas margens, geralmente mais longas que os entrends, escondendo 0s nos, o que
leva a impressédo de haver densa pilosidade nos colmos vegetativos; laminas foliares
linear-lanceoladas, esparsamente pilosas na face ventral e glabras na face dorsal;
inflorescéncias de até 40 cm de comprimento, geralmente com 4 a 6 rdcemos, paralelo
ao longo do eixo, medindo de 7 a 10 cm de comprimento, mas podendo alcancar 20 cm
nas plantas muito vigorosas; e 1 g de semente dessa cultivar contém 145 sementes viaveis
(Nunes et al., 1984).

O capim-marandu apresenta mediana a alta exigéncia em fertilidade do solo e,
quando adubado de forma correta e com adequado manejo do pastejo, expressa excelente
producio de forragem. E uma graminea de facil estabelecimento, tolerante as cigarrinhas
das pastagens, apresenta bom desenvolvimento sobre sombra, tem 6tima qualidade
forrageira, consideravel producdo de sementes, e ndo se adapta a solos mal drenados e de

baixa fertilidade. Seu uso é predominante sob pastejo, tanto em lotagdo continua, quanto
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em lotacdo intermitente, em que a altura de manejo recomendavel é na faixa de 20-30 cm
(Jank et al., 2013). Mas o capim-marandu também pode ser usado sob diferimento

(Euclides et al. 2007; Junior et al. 2005) e para a producéo de silagem (Bernardes, 2003).

4.3 Capim-mavuno

Segundo Rodrigues (2019), o capim-mavuno é uma graminea forrageira hibrida e
desenvolvida pela Wolf Sementes®, que foi lancada no mercado em 2013, proveniente
do cruzamento da Urochloa brizantha x Urochloa ruziziensis.

De acordo com Borges (2019), o capim-mavuno possui as seguintes caracteristicas:
producéo estimada de 20 t/ha/ano de MS; € perene, tetraploide, com forma de crescimento
ereto e que formatouceira, com altura média de 1,30 metros; possui folhas longas e largas,
arqueadas e pilosas nas faces axial e abaxial; bainha com média pilosidade e dispersa;
sistema radicular bem desenvolvido; alta digestibilidade; boa aceitabilidade pelo animal;
Otima capacidade de rebrota; emissdo de inflorescéncia tardia, e tolerancia a cigarrinha
das pastagens, a acidez do solo e a geadas.

Uma particularidade desta graminea é que, quando o seu colmo entra em contato
direto com o solo ou ap0s ter sofrido um soterramento pelo trafego de animais, apresenta
enraizamento (Borges, 2019).

Vieira et al. (2020) trabalharam com a vedacdo de pastagem utilizando o capim-
mavuno e, de acordo com resultados obtidos de composicdo morfologica e de valor
nutritivo da forragem da graminea sob diferentes periodos de diferimento, propuseram
que ndo se deve prolongar o tempo de exclusdo da pastagem por mais de 70 dias de
diferimento, caso o objetivo seja obter bom desempenho ou, até mesmo, a manutenc¢éo do
peso dos animais no periodo seco do ano.

Em lotacdo continua, o capim-mavuno apresenta flexibilidade de producéo,
podendo ser manejado entre as alturas de 20 e 50 cm, embora foi observado que o manejo
a 50 cm pode acarretar a reducdo da eficiéncia de pastejo. Assim, pode-se afirmar que a
melhor recomendac&o é o manejo entre 30 a 40 cm, pois nestas alturas o pasto apresentara
maior producéo de massa de forragem, com melhor composi¢do morfoldgica (Silva et al.,
2018).
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4.4 Capim-mulato 11

De acordo com Argel et al. (2007), o capim-mulato Il (Brachiaria Hibrida CIAT
36087) é o segundo hibrido comercial obtido através do Projeto de Forragens Tropicais
do Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). Sua origem é oriunda do
resultado dos cruzamentos entre Urochloa brizantha cv. Marandu, U. decumbens cv.
Basilisk e U. ruziziensis.

O capim-mulato Il é um hibrido de crescimento semi-ereto, perene, podendo
alcancar até 1 m de altura. Os talos sdo de forma cilindricas, alguns sdo de habito semi-
decumbente. As folhas s&o lanceoladas, de aproximadamente 3,8 cm de largura e de cor
verde intensa, e a ligula € curta e membranosa. A inflorescéncia € do tipo panicula com 4
a 6 racemos, com fileira dupla de espiguetas (Argel et al., 2007).

O capim-mulato Il destacou-se pela boa adaptagéo as diversas condi¢es ambientas,
desde o nivel do mar até altitudes de 1800 m, em regides de tropico Umido com altas
precipitac6es e condi¢bes sub-Umidas com 5 a 6 meses de seca (Argel et al., 2007).

A produgdo de forragem varia entre 10 a 27 t/ha de MS por ano, sendo que 20%
desta producdo podem ser produzida durante a época de seca. A graminea responde
satisfatoriamente a aplicacdo de fertilizantes, em especial o nitrogénio, em aplicacdes
fracionadas entre 100-150 kg/ha de N. O valor nutritivo é alto, com 8 a 16% de proteina
bruta (PB) e 55 a 66% de digestibilidade in vitro da MS com 25-30 dias (Argel et al.,
2007). Krinchev (2017) verificou 9,69% de PB em forragem de capim-mulato Il e
Almeida (2018), em pastos manejados com 20 e 30 cm, obteve 14,6 e 12,8% de PB,
respectivamente.

De acordo com Almeida (2018), nas condi¢des de manejo com altura média de
dossel de 20 cm, a graminea apresentou os melhores resultados, sendo mais produtiva e a

forragem produzida foi de melhor valor nutritivo.

4.5 Capim-Ipypora

O hibrido BRS Ipypord, é resultado de um cruzamento entre B. ruziziensis e B.
brizantha realizado em 1992, na Embrapa Gado de Corte e liberado pela Embrapa em
2017, apos 13 anos interrupto de avaliagdes. E uma graminea que forma touceiras de porte

baixo, prostradas, com baixa emisséo de estoldes e com alto perfilhamento basal; colmos
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curtos e delgados, com alta pilosidade nas bainhas; folhas lanceoladas e eretas, muito
pilosas nas duas faces; inflorescéncias curtas com 4 a 5 racemos, estigmas roxos e
espiguetas uniseriadas com pilosidade ausente, ou muito pouca (Valle et al., 2017).

A BRS Ipypora entra no mercado para suprir a demanda por uma cultivar de
Brachiaria de boa produtividade e manejo relativamente fécil, como a cv. Marandu,
porém com elevado grau de resisténcia a cigarrinha da cana do género Mahanarva, além
de apresentar resisténcia as cigarrinhas tipicas de pastagem dos géneros Deois e
Notozulia, principais insetos-praga de pastagens de braquiaria no Brasil. A BRS Ipypora
¢ bastante semelhante a cv. Marandu quanto ao manejo, formando um relvado mais
prostrado e denso, com alta porcentagem de folhas, portanto resultando em excelente
cobertura do solo e competi¢cdo com invasoras. A caréncia de cultivares adaptadas a solos
de média fertilidade, com bom valor nutritivo e com resisténcia a cigarrinha Mahanarva
faz dessa cultivar uma importante alternativa para diversificar areas hoje plantadas
unicamente com as cvs. Marandu, Xaraés e BRS Piaté (Valle et al., 2017).

Quanto ao manejo de pastagem, Echeverria et al. (2016) recomendam que, em
lotacdo intermitente, as metas pré-pastejo seja definida quando pasto atingir 95% de
interceptacdo luminosa (IL), pois as folhas apresentaram maior teor de proteina bruta
(PB), digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e menor teor de fibra em
detergente neutro (FDN) do que em pastos manejados com IL maxima. Estes mesmos
autores verificaram que o hibrido atinge 95% de interceptacdo da luz (IL) na condicédo de
pré-pastejo, com altura de dossel 30 cm; e recomendaram uma altura pds-pastejo de 15

cm.

5.0 Metodologia

O experimento foi conduzido de Setembro de 2020 a Junho de 2021, em area da
Fazenda Experimental Capim Branco, pertencente a Faculdade de Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, MG. As coordenadas geograficas
do local sdao 18° 55° 20,7° S de latitude sul e 48° 16° 38’ O de longitude oeste de
Greenwich, e sua altitude é de 863 m. O clima da regido de Uberlandia, segundo a
classificacdo de Kdppen (1948), é do tipo Aw, tropical de savana com estacdo seca de
inverno. A temperatura media anual € de 22,3°C. A precipitacdo média anual é de 1.584

mm. As informac0es referentes as condi¢des climéaticas durante o periodo experimental
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foram monitoradas na estagdo meteoroldgica localizada aproximadamente a 200 m da

area experimental.
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A darea experimental consistiu de 16 parcelas experimentais (unidades
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experimentais), cada uma com 12,25 m2. Todas as avalia¢cbes ocorreram na &rea Util da
parcela de 9 m?, descontando-se 0,5 m de bordadura. O estabelecimento das gramineas
foi realizado 2019, com uma taxa de semeadura de 6,0 kg/ha de sementes com valor
cultural de 64%. A profundidade de semeadura foi de aproximadamente 3 cm, e o plantio
foi feito em linha. A semeadura foi feita em linhas, com espacamento de 30 cm entre elas.

Em setembro de 2020, foram retiradas amostras de solo na camada de 0 a 10 cm,
utilizando-se uma sonda, para anélise do nivel de fertilidade da area experimental. Os
resultados dessa analise foram: 6,1; P: 4,6 mg dm3 (Mehlich™®); k: 100 mg dm'3; Ca: 5,1
cmolc/dms; Mg?*: 2,1 cmolc/dm™3; AIR*: 0 cmole/dm3 (KCL 1 mol/L); H+Al: 2,9 cmol/dm3
e V: 72%. Com base nos resultados da anlise de solo, ndo foi necessario a calagem e nem
a aplicacdo de adubo potéssico. As adubagdes fosfatada e nitrogenada foram realizadas
apos a uniformizacédo das alturas das parcelas. A adubacdo nitrogenada foi dividida em
duas aplicagcOes que ocorreram em outubro de 2020 e fevereiro de 2021, com a aplicagdo
de 50 kg hatde N na forma de ureia, que foi diluido em 3 litros de 4gua e aspergido em
cada parcela para uniformizacdo da aplicacdo. A adubacéo fosfatada foi realizada em
outubro de 2020, em uma Unica aplicacéo de P2Os na forma de superfosfato simples. As
adubac@es foram realizadas ao fim da tarde e em cobertura.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualisado, com
medidas repetidas no tempo e com quatro repeti¢cbes. Foram avaliadas quatro gramineas
forrageiras: Urochloa brizantha cv. Marandu e as braquiérias hibridas Mulato 11, Mavuno
e Ipyporé.

Em outubro de 2020, foi efetuado um corte de uniformizagéo em todas as parcelas
a5 cm de altura. Todo material cortado sobre as parcelas foi removido com auxilio de um
rastelo. Posteriormente, as plantas permaneceram em crescimento livre até alcangarem 30
cm de altura (Paula et al., 2012; Euclides et al., 2016). Esta altura foi mantida até marco
de 2021, através de medigdo com régua graduada e posterior com cortes semanais, com
uso de tesoura de poda, a fim de mimetizar uma condicédo de lotacdo continua. Em 08 de
marco de 2021, iniciou-se o periodo de diferimento de 90 dias, cujo término foi em 11 de
junho de 2020. Neste periodo de diferimento as plantas permaneceram em crescimento
livre, sem serem cortadas e realizou controle de plantas daninhas de forma mecanica.

A mensuracdo da altura do dossel no periodo anterior ao diferimento foi realizada
com o uso de régua graduada, considerando-se a distancia entre a folha viva da planta

localiza da mais alta no dossel e o nivel do solo, em 10 pontos por parcela.



17 de 30

De novembro de 2020 a junho de 2021, a dindmica de perfilhamento basal foi
avaliada em duas areas de 0,07 m? por unidade experimental. As areas foram demarcadas
com anel de PVC de 30 cm de didmetro, os quais foram fixados ao solo com grampos
metalicos. Todos os perfilhos basais dentro do anel foram contados e marcados. A partir
de entdo, os novos perfilhos basais foram novamente contados e marcados a cada 30 dias
com arame revestido de plastico, sendo utilizado para cada avaliacdo uma cor diferente,
para identificacdo de cada geracdo de perfilhos até junho de 2021. Com esses dados foram
calculadas as taxas de aparecimento, mortalidade, sobrevivéncia, bem como o balanco
entre as taxas de aparecimento e mortalidade e o indice de estabilidade da populacdo de
perfilhos, de acordo com Carvalho et al (2000) e Caminha et al. (2010).

—Taxa de Aparecimento (%) = numero de perfilhos novos (Ultima geragdo
marcada) x 100/ numero de perfilhos totais existentes (geracdes marcadas anteriormente);

—Taxa de Mortalidade (%) = numero total de perfilhos marcados nas geragdes
anteriores - total de perfilhos sobreviventes (Gltima marcagdo) x 100/ nimero total de
perfilhos marcados nas geracOes anteriores;

—Taxa de Sobrevivéncia (%) = 100 - Taxa de Mortalidade;

— Numero de perfilhos (m?) = média do numero total de perfilhos vivos contatos dos
dois anéis de cada parcela/0,07 mz;

— Indice de estabilidade da populacio = calculado com base na relacéo entre as taxas de
sobrevivéncia e de aparecimento de perfilhos, foi obtido pela seguinte equagdo: Pf/Pi = TSP(1
+ TAP), em que: Pf/Pi corresponde a populacdo atual (Pf), expressa como propor¢do da
populacdo inicial de perfilhos em um determinado periodo de avaliacéo (Pi);

— Balango entre o aparecimento e mortalidade (%) = Taxa de aparecimento - Taxa de
mortalidade;

Os dados foram analisados quanto aos requisitos dos pressupostos para andlise
paramétrica. Desse modo, as varidveis TApP e TMoP tiveram seus dados transformados para
analise estatistica, enquanto que as variaveis TSoP e NP foram analisadas por estatistica ndo
paramétrica. As médias dos tratamentos foram comparadas usando o teste Tukey, na analise

paramétrica, e Kruskal-Wallis, na analise ndo paramétrica, e probabilidade de erro tipo | de 5%.
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6.0 Resultados

A taxa de sobrevivéncia de perfilho (TSoP) foi (P<0,0001) maior nos periodos preé-
diferimento e no inicio do periodo de diferimento (PD), intermediaria no meio do PD e menor
no fim do PD (Tabela 1).

O namero de perfilhos (NP) foi (P<0,0001) superior nos periodos do inicio, meio e fim

do PD, e inferior no pré-diferimento (Tabela 1).

Tabela 1 — Taxa de sobrevivéncia e numero de perfilhos nos periodos prévio e durante o

diferimento de gramineas do género Urochloa

Periodo
Variavel
Pré-diferimento Inicio do PD* Meio do PD Fim do PD
TSoP 944 a 96,6 a 90,0b 85,1¢c
NP 1065 b 1373 a 1481 a 1307 a

*Periodo de diferimento; para cada variavel, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
Tukey (P>0,05)

A taxa de aparecimento de perfilno (TApP) foi influenciada (P=0,0072) pela interacdo
entre os fatores estudados. O capim-mavuno apresentou maior TApP no periodo pré-
diferimento do que no meio do periodo de diferimento (PD), com valores no inicio e fim do PD
semelhantes aos demais periodos. O capim-ipypora teve superior TApP no pré-diferimento,
valor intermediario no inicio do PD e inferior valor no fim do PD, com o meio do PD
apresentado valores similares ao inicio e fim do PD. Ja os capins marandu e mulato II
expressaram maior TApP no pré-diferimento e no inicio do PD, em comparagéo ao fim do PD,
sendo que no meio do PD os valores de TApP foram semelhantes aos dos demais periodos.
Apenas no periodo pré-diferimento a TApP foi maior no dossel de capim-ipypord do que nos

dosséis dos capins mavuno e marandu, tendo o capim-mulato Il apresentado valores
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semelhantes aos demais capins. Durante todo o PD, a TApP néo variou entre os capins (Tabela
2).

A taxa de mortalidade de perfilho (TMoP) foi influenciada (P=0,0072) pela interagdo
entre os fatores estudados. O capim-mavuno apresentou superior TMoP no meio e final do PD
do que no pré-diferimento e inicio do PD. O capim-ipypora teve superior TMoP no fim do PD
do que nos demais periodos. O capim-marandu teve maior TMoP no meio e fim do PD, mas
menores valores no inicio do PD, com o pré-diferimento apresentando valores de TMoP
semelhante aos demais periodos. O capim-mulato Il teve TMoP superior no fim do PD, em
comparagdo com o inicio do PD, com valores de TMoP no pré-diferimento e no meio do PD
similares aos outros periodos do PD. Entre as quatro gramineas estudas, a TMop n&o variou no
pré-diferimento, inicio e fim do PD. Entretanto, ao analisar o meio do PD, o capim-mavuno foi
superior ao capim-ipypord, com os capins mulato Il e marandu apresentando valores de TMoP
semelhantes aos demais capins (Tabela 2).

O balanco entre aparecimento e mortalidade de perfilho (BAL) foi influenciado
(P=0,0002) pela interacéo entre os fatores estudados. Para o capim-mavuno, observou-se BAL
superior no pré-diferimento e inicio do PD, comparado ao meio e fim do PD. Ja para o capim-
ipypord, o BAL foi maior no pré-diferimento, intermediario no inicio do PD e menor no fim do
PD, com o meio do PD apresentando valores de BAL semelhantes ao inicio e fim do PD. Os
capins marandu e mulato Il apresentaram superior BAL no inicio do PD, intermediario no pré-
diferimento e menor no fim do PD, com o meio do PD tendo valores de BAL semelhantes ao
pré-diferimento e ao fim do PD.. Entre as gramineas, somente no pré-diferimento o capim-
ipypord aparentou maior do que os demais capins estudados (Tabela 2).

O indice de estabilidade (IE) foi influenciado (P=0,0002) pela interacdo entre os fatores
estudados. Para o capim-mavuno teve superior IE no pré-diferimento e inicio do PD, em
comparacdo com o meio e o fim do PD. O capim-ipypord apresentou maior IE no pré-
diferimento, intermediario no inicio do PD e menor no fim do PD, com o meio do PD tendo
valores de IE semelhantes ao inicio e fim do PD. O capim-marandu teve IE maior no pré-
diferimento, intermediario no inicio do PD e inferior nos periodos meio e final do PD. Ja o
capim-mulato Il teve IE maior no inicio do PD, intermediario no pré-diferimento e menor no
fim do PD, com o0 meio do PD apresentando valores de IE semelhantes ao pré-diferimento e ao

fim do PD. Entre os capins, o IE apresentou 0 mesmo padréo de resposta do BAL (Tabela 2).
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Tabela 2 — Caracteristicas da dindmica de perfilhamento antes e durante o periodo de

diferimento de gramineas forrageiras do género Urochloa

Graminea
Periodo
Mavuno Ipypora Marandu Mulato |1
Taxa de aparecimento de perfilho (% em 30 dias)
Pré-diferimento 12,3 Ab 25,3 Aa 12,0 Ab 12,6 Aab
Inicio do PD* 8,7 ABa 9,7 Ba 11,7 Aa 13,5 Aa
Meio do PD 2,9 Ba 2,8 BCa 5,4 ABa 4,2 ABa
Fim do PD 4,6 ABa 2,1Ca 2,0 Ba 4,0 Ba
Taxa de mortalidade de perfilho (% em 30 dias)
Pré-diferimento 3,7 Ba 4,4 Ba 7,0 ABa 7,2 ABa
Inicio do PD* 3,6 Ba 4,1 Ba 2,1 Ba 3,7 Ba
Meio do PD 15,1 Aa 6,1 Bb 11,9 Aab 7,0 ABab
Fim do PD 19,1 Aa 15,2 Aa 14,3 Aa 11,1 Aa
Balanco entre aparecimento e mortalidade de perfilho (% em 30 dias)
Pré-diferimento 8,5 Ab 20,9 Aa 5,0Bb 5,4 Bb
Inicio do PD* 5,1 Aa 5,5Ba 9,5 Aa 9,8 Aa
Meio do PD -12,2 Ba -3,2 BCa -6,5 BCa -2,8 BCa
Fim do PD -14,5 Ba -13,1 Ca -12,3 Ca -7,0 Ca
indice de estabilidade da populacio de perfilhos
Pré-diferimento 1,08 Ab 1,20 Aa 1,04 Ab 1,04 Bb
Inicio do PD* 1,05 Aa 1,05 Ba 1,09 Ba 1,09 Aa
Meio do PD 0,87 Ba 0,96 BCa 0,92 Ca 0,96 BCa
Fim do PD 0,84 Ba 0,86 Ca 0,87 Ca 0,92 Ca

*Periodo de diferimento; médias seguidas pela mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem
pelo teste de Tukey (P>0,05).

De acordo com a variacdo mensal das geracdes de perfilhos ao longo do periodo
experimental, o capim-ipypora foi o que registrou 0 menor nimero de perfilhos na primeira

avaliagdo. Entretendo, nos meses subsequentes e até o inicio do periodo de diferimento, as
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outras geracdes tiveram grande importéncia na composicdo do dossel de capim-ipypord, razdo
pela qual houve incremento da populagédo total de perfilhos (soma de todas as geracdes) do
capim-ipypora durante o periodo prévio ao diferimento. Por outro lado, os demais capins apenas
mantiveram estaveis 0s seus numeros totais de perfilhos no periodo prévio ao diferimento
(Figura 3). Em geral, constatou-se para 0s capins mavuno e marandu, pequena participagao dos
perfilhos das geracdes 2, 3 e 4 (perfilhos que apareceram em dezembro, janeiro e fevereiro,
respectivamente), quando comparados com o0s capins mulato Il e ipypord. Em marco, todos 0s
pastos tiveram significativo aumento no numero de perfilhos dos pastos. Morte mais acentuada

dos perfilhos foi registrada a partir de abril (Figura 3).
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Figura 3 - Padrdo demografico do perfilhamento em dosséis de capins mavuno, ipypora,
marandu e mulato Il antes e durante o periodo de diferimento.
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7.0 Discussao

O indice de estabilidade (IE) é uma medida utilizada para avaliar a estabilidade da
populacéo de perfilhos, que foi proposto por Bahmani et al. (2003). Quando valor do indice é
igual a 1, significa que a populacgdo de perfilhos encontra-se em equilibrio e permanece regular.
Valores inferiores a 1 indicam que os pastos tém sua estabilidade comprometida, e apontam
que a populacgéo de perfilhos tende a diminuir, uma vez que o aparecimento de novos perfilhos
podem néo ser suficientemente grande, em compensacdo a sua mortalidade para manter a
densidade populacional em equilibrio (Caminha et al., 2010) Entretanto, valores superiores a 1
indicam tendéncia de aumento na populacdo de perfilhos (Bahmani et al., 2003). Durante 0s
periodos pré-diferimento e inicio do periodo de diferimento (PD), foram registrados IE>1, que
decresceu ao longo dos dois outros periodos do PD, registrando valores de IE<1 (Tabela 2).
Padrao de resposta similar foi encontrado por Caminha et al. (2010), no qual durante as estacoes
de outono e inverno, que coincidem com a época do meio e final do PD, foram registrados
decréscimo do IE do capim-marandu manejado em lotacdo continua e adubado com nitrogénio.
Sousa et al. (2013) e Santos et al. (2018) também observaram a mesma resposta em seu trabalho
com o diferimento dos capins piatd e marandu, respectivamente.

Os menores IE no meio e fim do PD foram decorrentes da baixa TApP, bem como da
maior TMOoP nesses periodos (Tabela 2). Com clima desfavoravel durante o meio e fim do PD
(Figuras 1 e 2), morrem mais perfilhos do que aparecem (Avila, 2016). Em funcio disso, 0
balanco entre as TApP e TMoP também foi negativo durante o meio e fim do PD (Tabela 2).
Em contrapartida, devido ao clima mais favoravel ao crescimento das plantas, a TApP, o BAL
e o IE foram, em geral, superiores antes do PD e no inicio do PD (Tabela 2). Resultados
similares também foram encontrados por Sousa et al. (2013), Santos et al. (2018) e Avila
(2016).

O numero de perfilho (NP) foi menor no periodo pré-diferimento (Tabela 1).
possivelmente pelo fato de que, em outubro de 2020 (um més antes do inicio da primeira
avaliacdo), foi efetuado um corte de uniformizagdo em todas as parcelas a 5 cm de altura. Com
isso, pode ser que a pouca gquantia de folha (baixo indice de area foliar) resultou em menor
fotossintese e, com efeito, baixo perfilhamento inicial. Além disso, o alto NP no periodo de
diferimento (Tabela 1) foi consequéncia da adubacéo nitrogenada (50 kg/ha de N) realizada em
fevereiro de 2021 (um més antes do diferimento), o que aumentou acentuadamente o nimero

de novos perfilhos nos dosseis ao inicio do periodo de diferimento (Figura 3).
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A taxa de sobrevivéncia de perfilno (TSoP) foi maior nos periodos pré-diferimento e
no inicio do periodo de diferimento, correspondente aos 30 dias inicias de auséncia de
desfolhacdo das plantas. Esses dois periodos correspondem ao final da época das aguas na
regido onde foi realizado o trabalho, no qual o balanco hidrico (BH) € positivo (Figura 2). Desse
modo, o fator 4gua n&o foi limitante para o crescimento das gramineas. Porém, com o decorrer
do diferimento a TSoP decresceu, pois a agua passou a ser fator limitante para o crescimento
das plantas, com o BH negativo (Figura 2).

Ao mesmo tempo em que o BH do solo se torna negativo, os dosséis se tornam mais
altos durante o diferimento, o que favorece o maior sombreamento no interior do dossel (pouca
luz e de qualidade). Esse fato tambem pode justificar a reducdo da TSoP ao longo do PD
(Tabela 1).

Ainda deve-se considerar que, com o aparecimento de novos perfilhos apos o corte de
uniformizacéo, a populacdo de perfilhos dos dosséis era mais jovem durante o periodo prévio
ao diferimento. Mas, no decorrer das avaliacdes, os perfilhos se desenvolvera e, nesse processo,
é natural que alguns tenham alcancado o limite de sua duracéo de vida, isto &, tenham morridos.
Esse fato também é um dos motivos que resultaram em diminui¢do da TSoP ao término do
periodo de diferimento (Tabela 1).

A taxa de aparecimento de perfilho (TApP), de modo geral, reduziu ao longo do periodo
de avaliacdo. Os valores maiores registrados no pré-diferimento (Tabela 2) possivelmente
ocorreram por conta das condicOes climaticas favoraveis para o crescimento vegetal (Figuras 1
e 2)., bem como em razdo da maior incidéncia de luz na base das plantas, que estavam mais
baixas durante o periodo prévio ao diferimento. Por outro lado, durante o PD, o clima foi
restritivo (Figuras 1 e 2) ao crescimento dos capins, que também estavam mais altos, gerando
maior auto-sombreamento no interior dos dosséis. Como consequéncia, a TApP reduziu
durante o PD, 0 que teve consequéncias negativas sobre o balanco (BAL) entre as TApP e
TMoP, bem como sobre o indice de estabilidade (IE) da populacdo de perfilhos (Tabela 2).
Nesse contexto, Sousa et al. (2013), trabalhando com o capim-piata, e Santos et al. (2018), com
0 capim-marandu, relataram comportamento similar em experimento sobre o diferimento da
pastagem.

Entre os capins avaliados, o capim-ipypord apresentou superior TApP no pré-
diferimento (Tabela 2). Isso pode ter acontecido, pois o dossel de capim-ipypord continha
menor NP ao inicio da avaliacdo, em comparagdo aos demais (Figura 3). Desse modo, é

provavel que o capim-ipypord apresentou baixo indice de area foliar no inicio do periodo das
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aguas, o que pode ter incrementado a incidéncia de luz na base das plantas e, com efeito,
estimulado o perfilhamento. A alta TApP do capim-ipypora no periodo prévio ao diferimento
foi o fator responsével pelos altos BAL e IE em seu dossel nessa época, em comparagao aos
demais capins avaliados (Tabela 2).

Durante o PD, houve uma similaridade entre 0s capins quanto as caracteristicas da
dindmica de perfilhamento. Porém, uma Unica excecao deve ser feita para 0 capim-mavuno,
que teve maior TMoP no meio do PD, em comparacdo aos demais capins (Tabela 2). Isso pode
ser um indicativo de que o capim-mavuno tenha maior sensibilidade ao deficit hidrico do solo,

gue se acentuou a partir do meio do PD (Figura 2).

8.0 Conclusdes

O capim-ipypora tem maior perfilhamento no periodo prévio ao diferimento, do que 0s
capins marandu, mavuno e mulato II.

De modo geral, o padréo de perfilhamento entre os capins marandu, ipypora, mavuno e
mulato 11 sdo similares ao longo do periodo de diferimento.

O aparecimento, a sobrevivéncia e a estabilidade da populacdo de perfilhos dos capins
marandu, mavuno, mulato Il e ipypora sdo maiores antes do periodo de diferimento e reduzem

no decorrer deste periodo.
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