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RESUMO

A placenta é um 6rgdo de grande importancia para o desenvolvimento dos
mamiferos, sendo responsavel por transferir nutrientes da mée para o filhote
durante toda a gestagcdo. Existem alguns fatores que podem influenciar na
eficiéncia da placenta, fazendo com que interfiram ou ndo no crescimento fetal.
O objetivo deste trabalho foi analisar a relacéo entre a eficiéncia placentaria e a
sobrevivéncia dos cabritos e seus pesos até a fase de desmama, levando em
consideracdo outras caracteristicas maternas e dos filhotes que podem ser
influenciadas. Para a analise em que a eficiéncia placentaria e a sobrevivéncia
até o desmame foram as variaveis dependentes, e eficiéncia placentaria,
quantidade de crias nascidas, quantidade de machos e de fémeas nascidas por
parto, peso e escore de condi¢cdo corporal das mées ao parto foram as variaveis
explicativas, foram utilizados Modelos Lineares Generalizados. Para verificar
quais caracteristicas influenciaram a variavel dependente peso ao desmame, foi
utilizada uma regressao linear, em que as variaveis explicativas foram a
eficiéncia placentaria, peso da mée ao parto, quantidade de crias nascidas no
parto, quantidade de machos e de fémeas nascidas por parto e escore de
condicdo corporal da mée ao parto. A eficiéncia placentaria aumentou com a
quantidade de crias nascidas. O peso dos cabritos ao desmame aumentou a
cada quilo a mais do peso da mée ao parto, a cada quilo a mais de cabrito
nascido e a cada grama a mais de cabrito nascido por grama de placenta. A
guantidade de cabritos até o desmame aumentou a cada cria a mais nascida por
parto e a cada quilo a mais das cabras ao parto, porém diminuiu para cada grama
a mais de cabrito nascido por grama de placenta. O efeito da eficiéncia
placentaria foi inferior ao da nutricdo materna e da prolificidade. Ou seja, para
aumentar a eficiéncia produtiva seria mais interessante concentrar esforgcos no
suprimento das exigéncias nutricionais das matrizes tanto antes da monta
(garantindo, portanto, maior prolificidade), quanto durante a gestacao

(garantindo o nascimento de cabritos mais pesados).

Palavras-chave: cabritos, gestacdo, nutrientes, peso, placenta.



ABSTRACT

The placenta is an organ of great importance for the development of mammals,
being responsible for transferring nutrients from the mother to the young during
the entire pregnancy. There are some factors that can influence the efficiency of
the placenta, causing it to interfere or not with fetal growth. The objective of this
study was to verify the relationship between lamb weight and survival until
weaning and placental efficiency and other maternal and offspring characteristics
For the analysis in which placental efficiency and survival until weaning were the
dependent variables, and placental efficiency, number of offspring born, number
of males and females born by parturition, weight and body condition score of
mothers at parturition were the explanatory variables, Generalized Linear Models
were used. To verify which characteristics influenced the dependent variable
weaning weight, a linear regression was used, in which the explanatory variables
were placental efficiency, mother's weight at parturition, number of offspring born
at parturition, number of males and females born per parturition and mother's
body condition score at birth. Placental efficiency increased with the number of
offspring born. The weight of the weaning goats increased with each extra
kilogram of the mother's weight at birth, with each extra kilo of born kid, and with
each extra gram of born kid per gram of placenta. The number of goats until
weaning increased with each more calf born per parturition and with each extra
kilo of goats at parturition, but it decreased for each more gram of kid born per
gram of placenta. The effect of placental efficiency was lower than that of
maternal nutrition and prolificacy. In other words, to increase production
efficiency, it would be more interesting to focus efforts on supplying the nutritional
requirements of the sows both before breeding (thus ensuring greater prolificacy)

and during pregnancy (ensuring the birth of heavier kids).

Keywords: goat, placenta, pregnancy, nutrients, weight.
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1. INTRODUCAO

A placenta € um Orgdo muito importante para os mamiferos, sendo
responsavel por realizar a troca de substancias importantes como nutrientes,
secrecOes e gases entre o feto e a mae. O tipo de placenta dos caprinos faz com
gue a transferéncia de anticorpos pela via placentaria seja afetada. Assim, eles
serdo transferidos da mée para o filhote apenas pelo colostro (VAZ et al., 2004).
Um bom desenvolvimento do feto é determinado pelo tamanho, estrutura e
capacidade de transferir nutrientes que a placenta possui.

A eficiéncia placentéria é resultado da divisdo entre o peso do animal ao
nascer e o peso de sua placenta (WILSON; BIENSEN; FORD, 1999). Placentas
maiores absorvem mais nutrientes e, por isso, transferem menos ao feto, em
relacdo a placentas pequenas, porém mais eficientes (DWYER et al., 2005). A
eficiéncia placentaria dos caprinos esta relacionada a placentas menores,
contudo com maior razdo do peso do feto pelo peso da placenta (WILSON;
FORD, 2001). WILSON et al., 1998 citam que quando h& uma eficiéncia
placentéria alta, as placentas mesmo sendo menores sdo qualificadas a garantir
um desenvolvimento apropriado ao feto sem que afete a viabilidade da cria. Esta
discussédo é importante pois o peso do cabrito ao nascer é relevante para se ter
indices de sobrevivéncia e de desempenho bons durante a vida (VALLET et al.,
2001).

Parte da eficiéncia placentaria € influenciada pelo manejo da fémea
gestante, estando relacionada a programacao fetal. O termo programacéo fetal
traduz processos de adaptacao onde a nutricdo da mée e o ambiente uterino tém
influéncia sobre o desenvolvimento do feto. Esses processos podem acarretar
mudancas no metabolismo que irdo perdurar por toda a vida. Lima, (2011)
destacam que tanto a nutricdo adequada da mé&e como a genética sao de grande
importéancia para que o filhote nasga com um peso adequado, além de
apresentarem posteriormente melhores desempenhos e, consequentemente,
aumento do ganho econémico do proprietario.

O peso ao nascer, peso ao desmame e indices de sobrevivéncia séo
importantes economicamente e o produtor deve regularmente tomar os devidos
cuidados para que esse desenvolvimento dos cabritos ocorra de forma

adequada sempre. Lucena et al. (2020) mostram que os sistemas de producéo



devem ser estipulados antecipadamente, devendo haver planejamento levando
em consideracao as metas econdmicas do produtor, de mercado e sempre levar
em consideracdo a disponibilidade de recursos. E importante quantificar o
impacto da eficiéncia placentéria, pois ela pode ser manipulada pelo manejo e,
para isso, deve-se saber se realmente seria viavel. Infelizmente a literatura para
quantificar esse impacto é escassa. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi analisar
a influéncia da eficiéncia placentéaria sobre o desempenho técnico de cabritos até
0 desmame.

Espera-se que os resultados obtidos aprofundem a compreensao da
influéncia da eficiéncia placentaria sobre aspectos produtivos decisivos na
caprinocultura. Assim, almeja-se gerar conhecimentos que auxiliem tomadas de
decisdo a campo, como orientacdo de praticas de manejo e objetivos de selecdo
gue maximizem a eficiéncia placentaria e o desempenho produtivo dos sistemas

de producéo.

2. OBJETIVOS

O objetivo deste estudo foi caracterizar a eficiéncia placentaria de cabras
e verificar sua influéncia sobre a sobrevivéncia e sobre o desempenho dos
cabritos até o desmame, em condi¢fes brasileiras. Os objetivos especificos do

trabalho sao:

» Verificar a relagéo entre o peso ao desmame de cabritos e a eficiéncia
placentaria, o peso da mde ao parto, a quantidade de crias nascidas
no parto, quantidade de machos e de fémeas nascidas por parto e
escore de condicdo corporal da mée ao parto.

» Verificar a relagéo entre a sobrevivéncia até o desmame de cabritos e
a eficiéncia placentaria, a quantidade de crias nascidas no parto, a
guantidade de machos e de fémeas nascidas por parto, e 0 peso e o

escore de condigao corporal das maes ao parto.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Eficiéncia Placentéaria

A placenta é um 6rgdo de suma importancia para os mamiferos. Ela é
responsavel por realizar a troca de substancias importantes como nutrientes,
secrecdes e gases entre o feto e a mae. Esse 6rgao possui o lado fetal e o lado
materno e € formada pela justaposi¢do do trofoblasto embrionario com tecidos
maternos no interior do Utero, além disso as células mononucleares séo as mais
abundantes e sua principal funcéo € a troca de nutrientes. Em todas as fases do
desenvolvimento do feto a placenta é responsavel por sua nutricdo e por adequar
0 metabolismo da mée através dos horménios gestacionais (CETIN; ALVINO,
2009).

A placenta também é capaz de se adaptar para fornecer uma nutricao
adequada ao feto, portanto uma placenta que possua um peso anormal pode
desencadear uma série de doencas futuras aos animais, assim o crescimento do
feto pode ser afetado caso seja disponibilizada uma nutricdo inapropriada para
a mde (MELLOR, 1983), ja que a placenta ndo ira transportar os nutrientes
adequadamente (FOWDEN et al., 2009).

A passagem de nutrientes via placenta ocorre de trés maneiras: difusédo
facilitada, difusdo passiva e transporte ativo. Dessa forma, juntamente com o
fluxo sanguineo adequado entre o Gtero e a placenta, concede 0s nutrientes para
o feto (BROLIO et al., 2010).

A cabra possui uma placenta sinepiteliocorial, cotiledonaria e adeciduada.
E cotiledonar, pois em suas vilosidades, chamadas de cotilédones, estéo ligadas
as carlnculas endometriais do Gtero (ROJAS; RODRIGUEZ, 1987). Ela é
formada pelas membranas do corion, alantéide, amnio e saco vitelino que regride
totalmente. O corio fica em contato com o endométrio materno e o amnio é a
mais proxima ao feto. A placenta do tipo sinepiteliocorial € considerada menos
eficiente que outras em razao da espessura da barreira da placenta, mas pode
ser uma consideracdo equivocada. E por essa placenta que d&o se as trocas
fisioldgicas entre a mée e o filhote (ROJAS; RODRIGUEZ, 1987).



A placenta pode ser diferente dependendo da espécie animal estudada, no
caso a cabra possui uma placenta com 5 camadas de membranas e
caracterizada como sindesmocorial, em que o epitélio do corio fica em contato
com os tecidos do utero (JEFFCOTT, 1972). O tipo de placenta dos caprinos faz
com que a transferéncia de anticorpos pela via placentaria seja afetada. Assim,
0s anticorpos serao transferidos da mae para o filhote apenas pelo colostro (VAZ
et al., 2004).

De acordo com Tizard (1998) e Hung et al. (2012), as imunoglobulinas nédo
conseguem ultrapassar a barreira transplacentaria devido ao seu alto peso
molecular, fazendo com que o colostro seja de suma importancia ap0s o
nascimento do filhote para que o animal receba principalmente imunoglobulina
da mae, até que eles consigam produzir sozinhos seus anticorpos (OiBREIN;
SHERMAN, 1993). Filhotes que n&o tem acesso ao colostro ao nascer podem
vir a 6bito horas ou até dias apés o nascimento.

Um dos principais fatores que determinam a nutricdo do feto sdo o
transporte placentario, e as fungdes enddcrinas e metabdlicas. O crescimento do
feto, geralmente, € determinado pela disponibilidade de nutrientes provenientes
da mae. Um bom desenvolvimento do feto é determinado pelo tamanho,
estrutura e capacidade de transferir nutrientes que a placenta possui. Na
placenta ocorrem varias mudancas, principalmente relacionadas a
vascularizacdo que sdo indispensaveis para seu crescimento e um bom
funcionamento de troca de substancias (BERNARDI; WENTZ; BORTOLOZZO,
2006). Caso haja sangue placentario insuficiente, o filhote sera prejudicado e
nao crescera adequadamente (HUNG et al. 2012).

A eficiéncia da placenta esta ligada ao crescimento da mesma, e €
responsavel por transportar nutrientes, oxigénio e oferecer protecao ao filhote.
Em geral, nos mamiferos o peso do animal ao nascimento é diretamente
proporcional ao peso da placenta. Animais que nascem mais leves possuem
placentas menos pesadas e vice-versa. Em animais que possuem gestacoes
multiplas, o desenvolvimento dos filhotes é restringido gracas a competicao pelo
espaco intrauterino. Assim, nesses casos o feto disputa o espaco fisico no utero,
o tamanho da placenta, além de nutrientes e oxigenacgéo, fazendo com que

esses fatores possam interferir na duracao da gestagédo (HAFEZ, 1963).



A eficiéncia placentaria é resultado da divisédo entre o peso do animal ao
nascer e o peso de sua placenta (WILSON; BIENSEN; FORD, 1999). Sendo
assim, a sobrevivéncia dos cabritos esta bastante relacionada a eficiéncia
placentaria, porém esse fator pode ser limitado pela capacidade uterina.

Placentas maiores absorvem mais nutrientes e, por isso, transferem menos
ao feto, em relacéo a placentas pequenas, porém mais eficientes (DWYER et al.,
2005). Segundo Rens et al. (2005), o peso ao nascer e 0 peso da placenta
influenciam grandemente a ocorréncia de mortes na fase de pré-desmame,
sendo assim a eficiéncia placentaria tem efeito diretamente nessas
caracteristicas. O peso que o animal tem ao nascer é tido como o melhor
indicativo do efeito que a eficiéncia da placenta tem sobre a mortalidade pré
desmame (PANZARDI et al., 2007).

Em geral, placentas grandes sdo comparativamente menos eficientes do
gue placentas menores. Animais com alta eficiéncia placentaria podem parir
mais filhotes por ninhada que as de baixa eficiéncia placentaria. Além do mais,
massas placentarias baixas foram observadas em animais que possuiam altas
eficiéncias placentarias. Dessa maneira, a efetividade da placenta em transferir
nutrientes ird depender de sua morfologia, tamanho, capacidade de transporte e
fluxo sanguineo (FOWDEN et al.,2006).

WILSON et al.,1998 citam que caso haja uma eficiéncia placentaria alta, as
placentas mesmo sendo menores seriam qualificadas a garantir um
desenvolvimento apropriado ao feto sem que afetasse a viabilidade. Seus
estudos demonstraram que tratamentos com estrogénio e/ou progesterona
podem estimular o crescimento da placenta. A ideia € que a eficiéncia placentaria
€ uma caracteristica de cada individuo e que tratamentos que convertem a
massa da placenta também irdo converter o peso fetal.

As eficiéncias placentarias de animais como ovinos e caprinos estao
relacionadas a placentas menores, contudo com maior razéo do peso do feto
pelo peso da placenta (WILSON; FORD, 2001).

Melhorar a eficiéncia da placenta poderia trazer beneficios como o de
aumentar o tamanho da ninhada, levando em consideracdo os animais que
geralmente tém mais de um filhote por parto, como os caprinos. Vallet et al.
(2001) notaram um aumento na eficiéncia placentaria em animais selecionados

para a taxa de ovulacdo. O peso do cabrito ao nascer é considerado relevante



para se ter indices de sobrevivéncia e de desempenho bons durante a vida.
Quando ocorrem partos com mais de um filhote, regularmente o peso de
nascimento dos filhotes é menor.

A eficiéncia placentaria pode ser estabelecida como o peso total dos
filhotes dividido pela massa total da placenta. Um estudo feito com suinos
mostrou que machos e fémeas com alta eficiéncia placentaria que foram
cruzados geraram filhotes cujas massas placentarias eram mais baixas que as
dos filhotes de mées e pais de baixa eficiéncia placentaria. Isso demonstra que
caracteristicas reprodutivas possuem uma herdabilidade baixa, tendo um baixo
potencial para selecédo (PIRES et al., 2000a).

O peso da placenta é muito importante e a relacao desse peso com 0 peso
gue o animal nasce influencia diretamente no surgimento ou ndo de doencas
maternas, morbidades perinatal ou neonatal, além do desenvolvimento do filhote
nos primeiros meses de vida (PAEPE, 2015). Diversas caracteristicas
provenientes da mae possuem influéncia positiva para uma sobrevivéncia e
crescimento adequado dos filhotes (GRANDISON, 2005).

A herdabilidade para caracteristicas reprodutivas geralmente é baixa e a
alta variacdo é concedida por fatores ndo genéticos e genéticos nao aditivos
(PIRES et al., 2000a).

Em relacdo ao tempo de gestacao, a eficiéncia placentaria aumenta de
acordo com o tempo gestacional. No caso da cabra, sua placenta ndo produz
progesterona suficiente para garantir a gestacdo. Normalmente as fémeas
crescem mais lentamente que os machos desde o principio da fase de gestacéo,
podendo torna-las menos vulneraveis que os machos caso a nutricdo seja
prejudicada. Ja em animais prenhes, a eficiéncia placentaria aumenta de acordo
com os dias de prenhez. A espessura da barreira circulatoria entre a mae e o
filhote é maior em placentas consideradas menos eficientes (ROBERTS et al.,
2001).

A glicoproteina mRNA VEGF promove a angiogénese, estimulando o
crescimento das células endoteliais provenientes de artérias e veias presentes
em uma placenta. Sua quantidade esta também ligada a eficiéncia placentaria
(FERRARA, 2004; VONNAHNE et al., 2001), j& que a formacédo de novos vasos
sanguineos é primordial para assegurar uma boa eficiéncia placentaria, que por

sua vez ira certificar um bom desenvolvimento do feto (ALMEIDA, 2009).



Tanto a idade da fémea como o amadurecimento reprodutivo influenciam
na placentacdo (OCAK, 2013). O peso placentario de méaes multiparas € maior
gracas a expansao e, consequentemente, maior vascularizacdo do utero a
medida que passam as gestacOes. Seguindo a mesma ideia, 0 aumento da
paridade pode ser relacionado a filhotes e placentas mais pesadas, também
ocorrendo uma eficiéncia placentaria maior. A eficiéncia da placenta geralmente
aumenta com a paridade durante a vida das mées, contudo ha uma decaida com
a evolucéo da idade da fémea e com gestacdes seguidas (DWYER et al., 2005).

Ha uma caréncia em relacdo aos estudos sobre eficiéncia placentaria que
deveria ser suprido ja que esse tema é muito importante levando em

consideracdo os animais de producéao, pois indicam melhor viabilidade.

3.2. Eficiéncia placentaria e programacéao fetal

A programacdo fetal pode ser compreendida como mecanismos
epigenéticos que adaptam o feto ao Utero pelo silenciamento ou ativagido de
genes. Esses mecanismos geram mudancas na transcricAo dos genes e
ocasionam alteracdo no fenotipo do animal sem que haja uma mudanca na
sequéncia de bases nucleotidicas do DNA (MULLER e PRADO, 2008; MULLER
et al., 2008).

O termo programacéo fetal € considerado novo para animais de producao
e traduz processos de adaptacdo onde a nutricdo da mée e o ambiente uterino
tém influéncia sobre o desenvolvimento do feto. Esses processos podem
acarretar mudancas no metabolismo que irdo perdurar por toda a vida. Desse
modo, a saude e a sobrevivéncia do filhote depois de nascer tem grande
influéncia das adaptacdes fisioldgicas do feto no utero (BARKER et al., 1993).

Mudar a alimentagcdo da fémea prenhe pode fazer com que haja
mortalidade do embrido, natimortos, diminuicdo da fertilidade, ter um déficit ou
pausa no crescimento dos filhotes, producdo insuficiente de colostro e
diminui¢do na imunidade. (GUIMARAES FILHO et al. 2000).

Dessa forma, a nutricdo da mée relacionada a programacgéao do feto pode
provocar diversas mudancgas na celularidade e metabolismo do filhote (TAYLOR,;
POSTON, 2007).



Tanto a nutricAo adequada da mde como a genética sdo de grande
importancia para que o filhote nasca com um peso adequado além de
apresentarem posteriormente melhores desempenhos e consequentemente
aumento do ganho econdémico do proprietario. Estudos apontam que o aumento
secundario da massa da placenta esta diretamente ligado ao aumento da
eficiéncia placentaria. A nutricdo da fémea possui grande destaque nas fases
mais criticas da prenhez como pré-natal e a fase inicial de crescimento (LIMA,
2011).

Uma placenta saudavel garante uma absorcdo essencial para o feto e
acarreta um bom desenvolvimento fetal. Uma nutricdo inadequada pode trazer
diversos problemas ao filhote como animais com peso inferior ao considerado
ideal e para a mae como baixa producdo de leite, problemas para
restabelecimento do escore corporal e retorno ao cio (ARAUJO, 2015).

Em alguns estudos, a programacao fetal teve uma interferéncia positiva nas
caracteristicas corporais das fémeas durante a lactagdo e também nos
metabdlitos sanguineos, fazendo com que a recuperacao das fémeas fosse mais
rapida apds o parto refletindo na recuperacdo da camada de gordura das
mesmas e também no peso ao desmame dos filhotes. Como a producédo de
animais ruminantes geralmente da-se em condicdes de pastejo (PRADO, 2010),
as fémeas prenhes podem passar por fases em que sua nutricdo nao seja
adequada ou haja falta de alimentos. Essa possivel subnutricdo pode interferir
no desenvolvimento de certos 6rgdos do feto. Além disso, essa nutricdo
inadequada pode alterar o fen6tipo do animal, fazendo com que o desempenho
produtivo e reprodutivo seja afetado (THOMAS; KOTT, 1995).

A programacao fetal pode estar ligada a subnutricdo, supernutricao,
mudanca no tipo de alimentacdo e uso de horménios. Ela interfere no
desenvolvimento do filhote tanto quantitativa como qualitativamente e pode ter
efeitos permanentes (DU et al., 2010).

As exigéncias nutricionais séo diferentes para cada animal, sexo, raca, fase
do ciclo de producéo, entre outros fatores. Dessa forma, é de suma importancia
saber reconhecer cada uma dessas fases e fatores para que nao haja um
desperdicio financeiro para o produtor e nem influéncias negativas ao

metabolismo que possa levar a perda de animais. Dessa forma, levando esse e



outros fatores em consideragdo, Pires (2011) declara que o desempenho
reprodutivo do animal é influenciado pela nutricao.

Levando em consideracdo os ovinos, estudos de Dwyer, et al. (2005)
mostram que mesmo as mées sendo bem alimentadas, o comportamento do
filhote é influenciado pelo tamanho da ninhada e pela paridade das maes. Assim,
0 comportamento seria uma consequéncia em relacdo aos nutrientes que nao
chegaram ao feto gracas a restricdo da placenta. Além disso, nhormalmente, as
maes que tém sua primeira gestacao (primiparas) dao origem a filhotes menores
que maes multiparas (DWYER; LAWRENCE, 2000).

Nas ultimas semanas de gestacdo, a exigéncia de proteina e energia é
maior, portanto, deve-se oferecer uma alimentacédo adequada para que todos 0s
nutrientes que o feto necessita sejam ofertados (ROBINSON et al., 2002).

Nos ruminantes, na fase final da gestacdo ha uma necessidade maior da
mae em relacdo a exigéncia nutricional gracas ao rapido crescimento do feto. O
maior problema é que apesar dessa exigéncia nutricional ser maior, a fémea
diminui consideravelmente o consumo de matéria seca fazendo com que a
energia que ela consome seja menor do que o adequado (RODRIGUES, 2004).
Assim, as maes ndo conseguem fazer com que o seu balanco de energia seja
positivo e mobiliza sua reserva energética na forma de gordura do tecido adiposo
do corpo e do glicogénio do figado.

Resumindo, nos ultimos dias de gravidez o Utero da fémea aumenta de
tamanho significativamente, fazendo com que mesmo que a mée precise ingerir
maior quantidade de energia para que os fetos tenham um desenvolvimento
adequado, ela ndo consegue ingerir tudo 0 que precisa de matéria seca gracas
a esse aumento do Utero na cavidade abdominal (FORBES, 1971; GONZALEZ;
SILVA, 2006). Dessa forma, ha uma mobilizacdo do tecido muscular e adiposo
para que essa deficiéncia energética seja suprida (GUESNET et al.,, 1991;
HARTER, 2016).

Gardner et al. (2005) demonstraram que filhotes nascidos de maées
subnutridas possuem uma deposicdo de gordura visceral maior e perirenal
(FORD et al., 2007), além de resisténcia a insulina, relacionando a ovelhas bem
nutridas (GARDNER et al., 2005; GNANALINGHAM et al., 2005; FORD et al.,
2007). Ja em casos de supernutricao, os filhotes obtiveram uma densidade de
adipacitos intramusculares maior (YAN et al., 2010).
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Levando em consideragdo 0s pequenos ruminantes, um estudo com
ovelhas que usufruiram de uma nutricdo restritiva durante a prenhez mostrou
qgue seus filhotes nasceram com um peso e desempenho menor comparando
com animais que tiveram uma nutricdo adequada durante a gestacao
GERASEEYV, 2003).

Outro estudo mostrou que a programacao fetal teve uma influéncia positiva
no peso dos filhotes ao desmamarem apos acrescentar em 20 por cento a
exigéncia energética das fémeas no final da gestacdo, fazendo com que os
niveis séricos das maes aumentassem durante a lactacgéo.

Um estudo realizado por Wallace et al. (2005) demonstrou que a
superalimentacdo nas borregas durante a gestacdo pode gerar restricdo de
crescimento da placenta e do feto, e em fémeas adultas o periodo de prenhez e
rendimento de colostro sdo impactados negativamente. Isso demonstra que a
superalimentacdo pode influenciar negativamente a saude do filhote. Ou seja,
assim como a subnutricdo, a supernutricdo pode causar efeitos negativos para
a mae e o filhote. Swanson et al. (2008) realizou um estudo onde fémeas
gestantes foram alimentadas com 140% das necessidades energéticas e teve
como resultado que o peso do filhote ao nascer diminuiu em 9,2%, demonstrando
que a superalimentacdo da fémea durante a prenhez também pode gerar
limitac&o no crescimento do feto.

Trabalhos que expliquem como séo feitos e quais os efeitos da
programacao fetal ainda sdo raros, mas varios relacionam a subnutricdo e
supernutricdo da fémea prenhe ao desenvolvimento e desempenho do filhote
(KING, 2006; FORD et al.,, 2007). Isso mostra como um desenvolvimento
eficiente da placenta e, portanto, do filhote, é tdo importante quanto a genética

para expressar seu potencial (DU et al., 2010).

3.3. Desempenho das crias

O peso ao nascer € um fator muito importante em relacao a sobrevivéncia
dos filhotes nos primeiros dias de vida. O crescimento fetal, e, portanto, o peso
ao nascimento, sdo regulados pelos gendtipos do feto e da méae, além de serem
influenciados por outros fatores como o ambiente e a nutrigio materna
(OLDHAM et al., 2011).
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O peso do filhote no nascimento tem grande importancia para sua
sobrevivéncia, além de estipular a saude do animal. Ele é ajustado de acordo
com alguns fatores como o gendétipo da mée e do feto, a nutricAo materna
durante a prenhez e o ambiente (OLDHAM et al., 2011). Pode ser influenciado
também pela idade, raca, sexo do filhote, tamanho dos pais, quantidade de
filhotes por parto, nutricdo e sanidade (CAMPOS, 2017). Foi notado que os
filhotes machos nascem com um peso maior que o das fémeas, isso poderia ser
justificado gracas ao potencial genético superior que 0os machos teriam em
comparacao as fémeas (PINHEIRO, 2004).

O peso ao nascer esté ligado a qualidade do filhote, estando associado a
sua capacidade de sobreviver e ao seu desempenho apds o nascimento. Dessa
forma, o peso ao nascer é uma qualidade de importancia econdmica, ja que
filnotes que nascem com baixo peso tem menos chances de sobrevivéncia e
piores taxas de crescimento (QUINIOU et al., 2002).

Ribeiro (1997) afirma que ha diversos fatores que influenciam o peso ao
nascer do filhote, e que animais que nascem com pesos baixos podem
comprometer a viabilidade do feto e os que nascem muito pesados podem
prejudicar o parto. Ainda falando em partos, para evitar que as maes tenham um
baixo escore de condicdo corporal, alguns produtores escolheram oferecer
suplementacao a elas durante a prenhez, evitando que tenham uma alimentacéo
inadequada. O final da prenhez é a fase em que uma alimentacao restrita pode
prejudicar grandemente o filhote, pois seu crescimento nessa fase € cerca de
80% do crescimento de toda a gestacdo (RUSSEL, 1991).

Raineri (2008) demonstra que o peso ao nascer de filhotes nascidos de
partos longos e multiplos € menor se compararmos com os filhotes que
nasceram de partos simples, indicando um comportamento neonatal mais
demorado. Dessa forma, essas gestacdes também influenciam no peso ao
desmame do filhote.

O peso da placenta e o peso que o filhote nasce estao diretamente ligados,
pois ela é responsavel pelo crescimento nos primeiros meses de vida, além de
demonstrar possiveis enfermidades da mae (PAEPE, 2015). A placenta de baixa
eficiéncia pode atrapalhar o desenvolvimento do feto e desempenho reprodutivo

(LEKATZ, 2010). Mais uma vez, a eficiéncia placentaria € de suma importancia
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e relaciona o tamanho maximo do feto com o tamanho da placenta (OLIVEIRA,
2014).

Niveis elevados de cortisol na gestacao, que podem ser gerados por fatores
estressantes, interferem no desenvolvimento do filhote, podendo estimular a
ocorréncia de alguns horménios e também dificultar a absorcdo de alguns
nutrientes (HENRIQUE, 2015). O estresse no terco final da gestacdo pode
acarretar problemas no desenvolvimento dos filhotes e reduzir o peso de
nascimento dos filhotes. Henrique (2018) afirma que nesses casos pode ocorrer
uma deficiéncia na memaria e também na aprendizagem dos filhotes, gerando
problemas sociais apds a desmama.

Dwyer (2003) demonstrou que o progresso do comportamento do filhote
apos o nascimento tem uma relagéo direta com o peso que o filhote nasceu, a
duracdo do trabalho de parto e a dificuldade do nascimento. Mdes que néo
passam por complicacées no parto demonstram cuidados com os filhotes mais
eficientes (OCAK, 2013). Dwyer (2005) afirma que comparando méaes na primeira
gestacdo e mdes com mais de uma gestagcdo, o desenvolvimento comportamental do
filhote é retardado no primeiro caso.

Estudando o comportamento de cabritos murcianos-granadinos em suas
primeiras horas de vida, Ramirez et al. (1998) verificaram diferenca entre os
animais que nasceram de partos simples e 0s que nasceram de partos multiplos
e cerca de 90% mamaram na primeira hora de vida. Em alguns casos, as maes
podem ter transtornos em seu comportamento e demonstrar os cuidados
maternos mais tarde que o adequado, fazendo com que o filhote tenha
dificuldade em ter acesso ao Ubere, reduzindo a taxa de sobrevivéncia (NOWAK
et al., 2000).

Portanto, o peso ao nascer, peso ao desmame e indices de sobrevivéncia
Sao importantes economicamente, assim, o produtor deve regularmente tomar
os devidos cuidados para que esse desenvolvimento dos cabritos ocorra de

forma adequada sempre.
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3.4. Aspectos EconGmicos

A caprinocultura leiteira, como outras atividades, exige eficiéncia para ser
economicamente viavel. Muitas vezes os sistemas produtivos ndo sao lucrativos,
o que refor¢a a necessidade de se utilizar todos o0s recursos possiveis de manejo
para tentar aumentar a eficiéncia da producdo desses animais. Trabalhar para
aumentar a eficiéncia placentaria seria uma dessas formas. Sistemas de
producdo de caprinos que possuem atraso tecnoldgico revelam uma margem
liguida pequena ou negativa (CAMPOS, 2003).

Oliveira (2003) mostra que um dos fatores que geram custos ao produtor é
consequéncia de acdes administrativas inadequadas, que na maioria das vezes
ndo é considerada pelo produtor. Dessa forma, erros ao estabelecer um projeto
e uma administracdo da producado inadequada sé&o problemas recorrentes de
uma propriedade.

Assim, uma producédo especializada abrange utilizar animais que possuam
um bom potencial genético e também uso de técnicas de manejo avancadas
(VILELA, 2002), demonstrando que para intensificar a producdo animal, €
necessario utilizar conhecimentos técnicos que poderdo gerar mudancas nos
indices de produtividade (CAMARGO, 1989).

De acordo com Borges e Bresslau (2002) uma grande produtividade diminui
o capital investido por litro de leite produzido, diminuindo o custo e aumentando
o lucro. O produtor deve se adequar da melhor maneira possivel para que
garanta sua sobrevivéncia devendo também buscar especializacdes para poder
aproveitar corretamente seu capital, terra e crescimento da produtividade de seu
rebanho e do seu volume de producéo.

Rodrigues Filho et al. (2002) analisaram o custo de producédo de animais
confinados destinados ao leite e constataram que os fatores mais importantes
dos custos operacionais seriam a alimentacao, custo do animal, méo de obra,
produtos veterinarios, energia, reparos e impostos. Reduzir a mortalidade de
crias e melhorar seu desempenho por meio da melhoria da eficiéncia placentaria
pode ser uma forma de diluir estes custos.

Estudos realizados por Yazman e Mannasmith (1982), Haas e Haas (1994),
Ribeiro e Ribeiro (2000a, 2000b) e Borges e Bresslau (2001) mostraram que ha

uma relacdo negativa entre produtividade e custo de producéo, ou seja, que uma
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alta produtividade diminui o capital necessario para produzir um litro de leite,
reduz o custo, e aumenta o lucro do produtor.

Em uma simulacdo feita por Borges e Bresslau (2001), um suposto
aumento de 11% na produtividade de um rebanho gerou uma diminui¢cao de 8%
no custo do leite e, portanto, aumento de 78% na margem liquida dessa
producao.

Uma outra analise dos custos de leite de caprinos mostrou que o sistema
que utilizava a producdo intensiva em pastagem era mais lucrativo que o
confinado, pois havia um custo fixo mais baixo em relacdo as instalacdes e
também havia diminuicdo nas despesas alimenticias nos sistemas intensivos de
pastagem (GONCALVES et al. 2008).

Uma baixa producéao por animal, juntamente com fatores como pequena
escala de producdo e um uso desnecessario de mao de obra assalariada séao
elementos que fazem com que o custo de producéo fique alto e que haja uma
rentabilidade baixa em alguns sistemas de caprinocultura. Lucena et. al (2020)
demonstram que, caso nao sejam considerados 0s custos econdmicos,
problemas como a incapacidade de reinvestir na atividade e de aumentar a
capacidade de producao, podem ocorrer. Seu estudo demonstrou que em uma
propriedade a viabilidade econdmica passou a ser positiva a partir da producao
de 30 litros de leite de cabra por dia, fazendo com que a partir desta quantidade
produzida, o custo do litro diminui de R$ 2,38 para R$ 1,99, permitindo chegar a
uma margem liquida positiva de R$ 0,37 por litro de leite produzido na
propriedade. Caso contrario implicaria em uma defasagem econdmica da
propriedade e para o produtor.

Dessa forma pode-se afirmar que os sistemas de producdo devem ser
estipulados antecipadamente. Deve haver planejamento levando em
consideracédo as metas econémicas do produtor e também de mercado, sempre

levando em consideracao a disponibilidade de recursos.

4. MATERIAL E METODOS

O trabalho sera conduzido em trés etapas, sendo elas: coleta e tabulacéo

dos dados, anéalise estatistica e discussdo dos resultados. O levantamento dos
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dados ocorreu junto aos registros zootécnicos do Setor de Producéo de Caprinos
e Ovinos da Fazenda Experimental Capim Branco, pertencente a Universidade
Federal de Uberlandia. As informacdes séo referentes ao periodo entre os anos
2016 e 2019, a espécie caprina, e contemplaram as seguintes variaveis: i) ordem
de parto da mée (primiparas ou multiparas); ii) nimero de crias nascidas no
parto; iii) numero de machos ou fémeas nascidos em cada parto; iv) peso total
de crias nascidas por parto; v) estacdo do ano no qual o parto ocorreu; vi) peso
ao desmame total das crias; vii) niumero de crias vivas ao desmame; e Vviii)
eficiéncia placentaria. A eficiéncia placentéaria (EP) de cada parto foi definida de

acordo com a Equacao (1):

Peso total das crias ao nascer do parto (2)

Peso total da placenta do parto

4.1. Anéalise estatistica

Trés analises foram realizadas, sendo para identificar os fatores que
influenciaram: i) na eficiéncia placentaria das cabras; ii) no peso ao desmame
dos cabritos; e iii) na quantidade de cabritos vivos ao desmame. A estratégia de
analise adotada foi a de modelagem estatistica, com duas abordagens: Modelos
Lineares Generalizados quando houve violagdo dos pressupostos de
normalidade e autocorrelacdo (estudo da eficiéncia placentaria e da chance de
sobrevivéncia dos cabritos), e Regresséo Mdltipla quando tais pressupostos nédo
foram violados (investigac&o sobre o peso ao desmame dos cabritos). Todas as

analises foram realizadas com auxilio do software estatistico R.

4.1.1. Eficiéncia placentéria

Para verificar quais caracteristicas influenciaram na eficiéncia placentaria
das cabras, foi utilizado um Modelo Linear Generalizado (MLG) através de
regressdo de Poisson com funcdo de ligagdo log, na qual as variaveis
explicativas foram peso da mae ao parto, quantidade de crias nascidas no parto
guantidade de fémeas e de machos nascidos no parto e escore de condicao
corporal da mée ao parto, e a variavel dependente foi a eficiéncia placentaria.
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A escolha do método se deu apols teste das pressuposicdes de
normalidade (testes de Shapiro-Wilk e Kolmogorov-Smirnov) e autocorrelacdo
(teste de Durbin-Watson). Como ocorreu violacdo de tais pressupostos, foi
utilizado um MLG.

Para diagnosticar a multicolinearidade foi utilizada a técnica de VIF
(Variance Inflation Factor ou Fatores de Inflagdo da Variancia), permanecendo
no modelo apenas variaveis com VIF < 10 (OBRIEN, 2007). A verificacdo da
significAncia das variaveis sobre a sobrevivéncia ocorreu pela estatistica F,
através do teste F parcial, e o coeficiente de determinacdo (pseudo R?) para
analise do grau de confiabilidade do modelo sera calculado.

Para se obter as estimativas do modelo final foi calculado o exponencial
dos coeficientes gerados pelo MLG, pelo fato de ser usada como funcéo de

ligacdo a funcao log.

4.1.2. Peso ao desmame

Para esta andlise, o peso a desmama das crias foi a variavel dependente,
e eficiéncia placentaria, peso da mée ao parto, quantidade de crias nascidas no
parto, quantidade de machos e de fémeas nascidas por parto e escore de
condicao corporal da mée ao parto foram as variaveis explicativas. Assim foram
identificados os aspectos que influenciaram o peso ao desmame, e em que
proporcao.

Para isto, foram testadas as pressuposicbes de normalidade e
autocorrelacao (testes de Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov e Durbin-Watson).
Como nao ocorreu violacao de tais pressupostos, foi utilizado um modelo de
regressao multipla.

Para diagnosticar a multicolinearidade, foi utilizada a técnica de VIF
(Variance Inflation Factor ou Fatores de Inflacdo da Variancia). Permaneceram
no modelo apenas variaveis com VIF < 10 (OBRIEN, 2007).

Foi calculado o coeficiente de determinacgdo (R?) para andlise do grau de
confiabilidade do modelo. Para a analise de significAncia do intercepto e das
variaveis explicativas foi utilizada estatistica t, e a verificacdo da significancia das

variaveis sobre o peso ao desmame ocorreu pela estatistica F, atraves do teste
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F parcial. Permaneceram nos modelos apenas as que apresentarem P-valor

inferior a 0,05.

4.1.3. Sobrevivéncia até o desmame

Para verificar quais caracteristicas influenciaram na probabilidade das
crias sobreviverem até o desmame foi utilizado um Modelo Linear Generalizado
(MLG) através de regressdo de Poisson com fun¢éo de ligagéo log, na qual as
variaveis explicativas foram eficiéncia placentaria, quantidade de crias nascidas
no parto, quantidade de machos e de fémeas nascidas por parto, e peso e escore
de condicdo corporal das maes ao parto, e a variavel dependente foi a
sobrevivéncia das crias até o desmame.

A escolha do método se deu apés teste das pressuposicdes de
normalidade (testes de Shapiro-Wilk e Kolmogorov-Smirnov) e autocorrelacdo
(teste de Durbin-Watson). Como ocorreu violacdo de tais pressupostos, foi
utilizado um MLG.

Para diagnosticar a multicolinearidade foi mais uma vez utilizada a técnica
de VIF (Variance Inflation Factor ou Fatores de Inflacdo da Variancia),
permanecendo no modelo apenas variaveis com VIF < 10 (OBRIEN, 2007). A
verificacdo da significAncia das varidveis sobre a sobrevivéncia ocorreu pela
estatistica F, através do teste F parcial, e o coeficiente de determinacéo (pseudo
R?) para andlise do grau de confiabilidade do modelo foi calculado.

Para se obter as estimativas do modelo final foi calculado o exponencial
dos coeficientes gerados pelo MLG, pelo fato de ser usada como fungéo de

ligacdo a funcéo log.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO
As variaveis explicativas consideradas no trabalho, tanto para a analise de

peso ao desmame quanto para a analise de sobrevivéncia, encontram-se na

Tabela 01, com suas caracteristicas descritivas.
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Tabela 1 - Descricdo das variaveis incluidas nos modelos

Observacbes Média Maximo Minimo pesvio

Padréo

Peso da placenta 61 0,473 1,115 0,100 0,240
Peso ao nascer 61 6,29 10,23 3,07 1,954
Eficiéncia placentaria 61 16,86 70,90 4,401 11,225
Peso da méae 61 63,29 94,50 39,10 12,828
ECC da mae ao parto 53 2,85 4,00 1,50 1,149
Quantidade de crias 120 1,97 3 1 0,682
Quantidade de fémeas 63 1,05 3 0 0,774
Quantidade de machos 57 0,95 2 0 0,360
Peso ao desmame 51 22,964 41,600 9,540 11,517

O rebanho é formado por caprinos mesticos, com genética baseada em
cabras da raca Saanen, cruzadas sucessivamente com reprodutores das racas
Savana e Anglo Nubiano. Em relacdo a demais indicadores zootécnicos no
rebanho estudado, a taxa de sobrevivéncia pré-desmame foi de 88%, a idade

meédia ao desmame foi de 63,7 dias de vida e o GMD médio foi de 0,262 kg.

5.1. Eficiéncia placentaria

As variaveis explicativas peso da mae ao parto, quantidade de crias,
guantidade de fémeas e de machos nascidos no parto, e ECC da mé&e ao parto
foram utilizadas para a analise de influéncia sobre a eficiéncia placentéria. Seus

Valores de Inflagdo da Variancia (VIF) estéo relacionados na Tabela 2.

Tabela 2 — Variaveis incluidas no modelo de regressao para peso ao desmame
e seus fatores de inflacgdo da variancia (VIF), segundo diagnéstico de
multicolinearidade

Variavel VIF Variavel VIF

Peso da mae ao parto 1,3805 Quantidade de fémeas 6,2438
Quantidade de crias 5,3452 Quantidade de machos 4,8868
ECC da méae ao parto 1,3513
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Com o diagnostico de multicolinearidade verificou-se que todas as
caracteristicas apresentaram VIF<10, permanecendo no modelo. Assim, ndo se
excluiu nenhuma variavel nesta etapa. Em seguida realizou-se o teste F parcial,
no qual as caracteristicas ECC (P=0,9526), quantidade de machos (P=0,9426)
e de fémeas (P=0,7283) e peso da mée (P=0,702) ndo apresentaram
significancia, sendo removidas do modelo. A Tabela 3 apresenta as variaveis

gue permaneceram no modelo final, suas estimativas e seus P-valores.

Tabela 3 - Variaveis que permaneceram no modelo final para peso ao desmame,
apos diagnostico de multicolinearidade, seus P-valores de acordo com o teste F
parcial e suas estimativas

Variavel P-valor Estimatival Interpretacao
Intercepto < 2e-16 *** 9,6087 -
Quantidade de

2,16e-09 *** 1,3189 +31,89%

crias

1 exp(coef(mf)), ja que foi utilizado Modelo Log-Linear de Poisson.

A interpretacdo dos dados requer uma transformagdo das estimativas
obtidas. Estimativas com valores acima de 1 significam efeitos positivos,
engquanto estimativas abaixo de 1 denotam efeitos negativos. Para se obter o
valor marginal de cada variavel, em porcentagem, € necessario subtrair o valor
da estimativa de 1.

Desta forma, o modelo de regressdo multipla gerado para explicar a
eficiéncia placentéaria (EP) dos caprinos no rebanho estudado é descrito pela

Equacéo (2).

EP = 9,6087 + 1,3189 * Quantidade de crias nascidas por parto

O R? do modelo foi de cerca de 6,0%, significando que o modelo néo é
adequado para descrever a variagao do peso ao desmame dos cabritos. O ajuste
do modelo tende a melhorar com o passar do tempo e com a adicdao de mais
dados do rebanho ao banco de dados, ja que a quantidade de dados disponiveis

para o estudo era limitada.

(2)
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Segundo Wilson e Ford (2001) placentas eficientes sao as que apresentam
maior peso do feto, em gramas, em relacdo ao menor peso, em gramas, de
placenta. Isso € de suma importancia para o produtor, jA que se suas matrizes
apresentarem boa eficiéncia placentaria, elas gerardo mais quilos de cabritos ao
nascer, o que, consequentemente, podera reduzir a mortalidade das crias e
resultar em mais quilos de cabritos comercializados, representando maior
possibilidade de lucros.

A paridade da fémea possui correlagcdo com o peso da cria e da placenta,
ou seja, se a fémea for primipara ou multipara pode haver diferenca nos
resultados (DWYER et al., 2005). Com o passar das gestacdes, o Utero aumenta
sua expansao e vascularizacdo. Dessa forma, placentas menores mostram-se
mais eficientes na transferéncia de nutrientes para o feto em relacéo a placentas
maiores, pois estas absorvem mais nutrientes, porém transportam menos a cria
(DWYER et al., 2005). No caso do presente estudo, este fator ndo foi incluido na
analise, por ndo ser um dado disponivel sobre os animais do rebanho abordado.
Isto pode ter contribuido em parte para o ajuste do modelo.

Segundo Ribeiro (1997), o peso ao nascer pode ser influenciado por fatores
como raca, sexo, tamanho dos pais, sanidade e numero de cabritos. Além
desses, outros fatores que podem influenciar tanto o tamanho como o peso ao
nascer, e que, portanto, poderiam afetar a eficiéncia placentaria, como fatores
genéticos, disfuncdes maternas e fetais (ELLIOTT; MORTON; CHOPIN, 2009)
também néo foram incluidos no estudo.

Segundo a literatura (ELLIOTT; MORTON; CHOPIN, 2009), a nutricdo
materna influencia a eficiéncia placentaria, o que ndo ocorreu no presente
estudo, ja que o escore de condicdo corporal da mae ndo apresentou efeito
significativo. Este é um fato interessante, visto que a condicdo corporal média
das mées foi de 2,85 + 1,15. Ou seja, um escore médio considerado
relativamente baixo para cabras ao parto (SOUZA et al., 2011), e com uma
variacado consideravel entre os animais.

Também o sexo das crias ndo apresentou efeito significativo sobre a
eficiéncia placentaria, ao contrario do exposto na literatura onde o esperado
fosse que para machos a eficiéncia placentéaria fosse maior. (HAFEZ, 1995).

Os dados demonstram que, das variaveis estudadas, apenas a quantidade

de crias nascidas por parto afetou a eficiéncia placentaria. A cada cabrito a mais



21

nascido por parto, houve um aumento de 31,89% na eficiéncia placentaria. Isto
significa que a medida que aumentou a quantidade de filhotes nascidos por
parto, aumentou também a eficiéncia placentaria.

Estudos com cabras leiteiras demonstraram que o peso total das crias tem
influéncia do gendtipo da méae e do tipo de gestacgéo, se foi simples ou gemelar.
Essa informacdo esta diretamente ligada a eficiéncia placentaria, ja que uma
maior quantidade de filhotes em uma mesma gestacdo aumenta a eficiéncia
placentaria, ja que ocorrem mais quilos de filhotes por placenta (SANTOS et al.,
1992). Este efeito pode fazer também com que cabras de diferentes racas
podem ter respostas diferentes a eficiéncia placentaria, devido a variacdo de
taxas de prolificidade entre elas. Por exemplo, seria esperado que racas leiteiras,
mais proliferas, apresentassem maior eficiéncia placentaria em relagcéo as racas
de carne, menos proliferas (WILSON; FORD, 2001). Como exposto
anteriormente, no rebanho estudado a quantidade média de cabritos nascidos
por parto foi de 1,97 + 0,682, o que é compativel com um rebanho com genética
de racas leiteiras (Saanen e Anglo Nubiana) em condi¢des intensivas, como o
estudado.

5.2. Peso ao Desmame

As variaveis explicativas eficiéncia placentaria, peso da mae ao parto,
guantidade de crias, quantidade de fémeas e de machos nascidos no parto, e
ECC da mae ao parto foram utilizadas para a analise de influéncia sobre o peso
ao desmame das crias. Seus Valores de Inflagdo da Variancia (VIF) estéo
relacionados na Tabela 4.

Tabela 4 - Variaveis incluidas no modelo de regressdo para peso ao desmame
e seus fatores de inflagdo da variancia (VIF), segundo diagndstico de
multicolinearidade

Variavel VIF Variavel VIF
Eficiéncia placentaria 1,0544 Quantidade de crias 5,3242
Peso da mae ao parto 1,3586 Quantidade de fémeas 5,7914

ECC da méae ao parto 0,3273 Quantidade de machos 4,8173
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Com o diagnostico de multicolinearidade verificou-se que todas as
caracteristicas apresentaram VIF<10, permanecendo no modelo. Assim, ndo se
excluiu nenhuma variavel nesta etapa. Em seguida realizou-se o teste F parcial,
no qual as caracteristicas ECC (P=0,9330), quantidade de machos (P=0,8940)
e de fémeas (P=0,6585) ndo apresentaram significancia, sendo removidas do
modelo. A Tabela 5 apresenta as variaveis que permaneceram no modelo final,

suas estimativas e seus P-valores.

Tabela 5 - Variaveis que permaneceram no modelo final para peso ao desmame,
apos diagnostico de multicolinearidade, seus P-valores de acordo com o teste F
parcial e suas estimativas

Variavel P-valor Estimativa
Intercepto - -6,8301
Eficiéncia placentaria 0,0281** 0,0582
Peso da mae ao parto 1,72e-05*** 0,2310
Quantidade de crias 2,83e-06*** 7,0066

Desta forma, o modelo de regressao multipla gerado para explicar o peso

ao desmame (PD) dos caprinos no rebanho estudado é descrito pela Equacao

3).

PD = —6,8301 + 0,0582 * Eficiéncia placentaria + 0,2310 * Peso da mae

+ 7,0066 * Quantidade de crias nascidas por parto

O R? do modelo foi de 51,62%, significando que o modelo é adequado para
descrever a variacdo do peso ao desmame dos cabritos. Este R? demonstra um
ajuste bom do modelo, especialmente considerando o volume pequeno do banco
de dados utilizado.

A cada unidade em que a placenta foi mais eficiente, ou seja, para cada
grama a mais de cabrito nascido por grama de placenta naquele parto, aumentou
em 0,0582 kg o peso ao desmame dos cabritos. A relacdo do peso da placenta
com 0 peso ao nascer tem relevancia, pois é responsavel pelo crescimento do

filhote nos primeiros meses de vida (PAEPE, 2015). Ou seja, de acordo com

©)
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resultados, quanto mais quilos de cabritos nascem por quilo de placenta, mais
pesados desmamam. Estudos de Wilson e Ford (2001) demonstraram que
placentas eficientes sdo as que apresentam maior peso do feto em relacédo ao
menor peso de placenta. Placentas menores se mostraram mais eficientes na
transferéncia de nutrientes para o filhote em comparacéao a placentas maiores,
ja que estas absorvem mais nutrientes, porém transportam menos ao feto
(DWYER et al., 2005). Também segundo Mellor (1983) o desenvolvimento
reduzido da placenta limita o fornecimento de nutrientes e influencia em um
crescimento fetal reduzido.

A nutricdo da cabra também teve efeito sobre o peso ao desmame dos
cabritos. A cada quilo a mais no peso da mée ao parto, o peso de cabritos ao
desmame aumentou em 0,231 kg.

Uma nutricao inadequada oferecida a mae pode afetar o crescimento fetal
(MELLOR, 1983), e gerar filhotes com tamanho e peso inferior ao normal
(ARAUJO, 2015). Segundo Ferreira (2009), é importante atender as exigéncias
nutricionais da mée para que se garantam filhotes mais pesados ao nascer e que
tenham ganho de peso apropriado durante seu desenvolvimento. FEmeas que
sofrem modificac6es em sua alimentacéo durante a gestacdo também podem ter
como consequéncia mortalidade embrionaria, natimortos, déficit ou pausa no
crescimento das crias (GUIMARAES FILHO et al. 2000).

Assim, uma nutricdo da mae adequada gera filhotes mais pesados. Isto é
importante tanto para garantir a sobrevivéncia dos cabritos, ja que crias que
nascem dentro da faixa de peso ideal tém maior chance de sobreviver que
agueles que nascem muito leves, quanto para se desmamarem cabritos mais
pesados, ja que filhotes que nascem menores tendem a apresentar menor
desempenho ao desmame (DIAZ, 1998).

Para cada quilo a mais de cabrito nascido, aumentou em cerca de 7 kg
0 peso de cabritos desmamados por parto. Filhotes gémeos sao individualmente
mais leves no periodo de pré-desmame devido a competicédo intrauterina pelos
nutrientes (HAFEZ, 1963). Dessa forma, a capacidade de gestacédo da mae fica
dividida entre os fetos que, consequentemente, nascem mais leves. Além disso,
a quantidade de leite ingerida por eles também tende a influenciar o peso ao
desmame, ja que mesmo que a quantidade de leite produzido pelas maes que

pariram gémeos seja maior que o de maes que pariram um unico filhote, esta
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nunca chega a ser o dobro (DIAZ, 1998). No entanto, somando-se 0s pesos de
todos os cabritos desmamados por matriz, 0 peso coletivo (23,00+6,08 kg e
31,12+9,85 kg para partos duplos e triplos, respectivamente) é superior ao peso
individual do cabrito nascido de parto simples (14, 68+2,25 kg).

Bathaey e Leroy (1997) e Schoeman e Burger (1992) mostraram que
filhotes Unicos nascem, em geral, mais pesados que os gémeos. Esta diferenca
se mantém durante algum tempo, porém tende a diminuir com a idade,
principalmente ap6s o desmame. Um estudo de Diaz (1998) demonstra que
filhotes Unicos sédo, em geral, 20% mais pesados ao nascer do que gémeos.
Embora filhotes nascidos de parto duplo ou triplo sejam, normalmente, mais
leves que cabritos nascidos de parto simples, o peso total de cabrito produzido

por parto tende a ser maior em partos multiplos.

5.3. Sobrevivéncia das crias

As variaveis explicativas eficiéncia placentaria, peso da mae ao parto,
quantidade de crias, quantidade de fémeas e de machos nascidos no parto, e
ECC da mae ao parto foram utilizadas para a andlise de influéncia sobre a
quantidade de cabritos vivos ao desmame. Seus Valores de Inflacdo da

Variancia (VIF) estdo relacionados na Tabela 6.

Tabela 6 - Variaveis incluidas no modelo de regressdo para quantidade de
cabritos vivos no desmame e seus fatores de inflacdo da variancia (VIF),
segundo diagndstico de multicolinearidade

Variavel VIF Variavel VIF
Eficiéncia placentaria 1,0549  Quantidade de crias 5,2562
Peso da mae ao parto 1,4402 Quantidade de fémeas 6,3720
ECC da méae ao parto 1,4146 Quantidade de machos 5,1591

Com o diagnostico de multicolinearidade verificou-se que todas as
caracteristicas apresentaram VIF<10, permanecendo no modelo. Assim, ndo se
excluiu nenhuma variavel nesta etapa. Em seguida realizou-se o teste F parcial,
no qual as caracteristicas ECC (P=0,2857), quantidade de machos (P=0,5992)
e de fémeas (P=0,2074) ndo apresentaram significancia, sendo removidas do
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modelo. A Tabela 7 apresenta as variaveis que permaneceram no modelo final,

suas estimativas e seus P-valores.

Tabela 7 - Variaveis que permaneceram no modelo final para quantidade de
cabritos vivos no desmame, apos diagndéstico de multicolinearidade, seus P-
valores de acordo com o teste F parcial e suas estimativas

Variavel P-valor Estimativa! Interpretacao
Intercepto - 0,4269 -
Eficiéncia placentaria 0,0165 * 0,9999 -0,01%
Peso da mae ao parto 0,0003 *** 1,0044 +0,44%
Quantidade de crias 9,19e-12 *** 1,7189 +71,89

1 exp(coef(mf)), ja que foi utilizado Modelo Log-Linear de Poisson.

Assim como no caso da analise da eficiéncia placentaria, a interpretacao
dos dados requer uma transformacdo das estimativas obtidas. Como
anteriormente, estimativas com valores acima de 1 significam efeitos positivos,
engquanto estimativas abaixo de 1 denotam efeitos negativos. Para se obter o
valor marginal de cada variavel, em porcentagem, é necessario subtrair o valor
da estimativa de 1.

Desta forma, o modelo de regressdo multipla gerado para explicar a
guantidade de cabritos vivos no desmame (CV) no rebanho estudado € descrito

pela Equacéo (4).

CV = 0,4269 + 0,9999 * Eficiéncia placentaria + 1,0044 * Peso da mae

+ 1,7189 * Quantidade de crias nascidas por parto

O R? do modelo foi de 62,75%, significando que o modelo é adequado para
descrever a variacdo do peso ao desmame dos cabritos. Este R demonstra um
ajuste bom do modelo, especialmente considerando o volume pequeno do banco
de dados utilizado.

As estimativas demonstram que a cada unidade em que a placenta foi mais
eficiente, ou seja, para cada grama a mais de cabrito nascido por grama de
placenta naquele parto, diminuiu em 0,01% a quantidade de cabritos que

sobreviveram até o desmame.

(4)
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Isso ocorre pois, quando a mae possui mais filhotes em uma sé gestacao,
ha uma maior eficiéncia placentéria, ja que o peso de todos os filhotes é somado
e dividido pelo peso da placenta. Os filhotes nascidos de partos simples foram
mais pesados individualmente (3,75 + 0,57 kg), em contrapartida os nascidos de
partos multiplos apresentaram maior peso em conjunto (6,40 + 0,96 kg para
partos duplos e 8,92 + 0,83 kg para partos triplos). No entanto, quando ha
multiplos o peso ao nascer individual diminui, 0 que acarreta um aumento na taxa
de mortalidade proporcional & quantidade de crias nascidas no parto.

O tipo de gestagao pode ser um fator determinante na sobrevivéncia do
feto, pois em gestacbes multiplas resultam em um peso ao nascer menor do
cabrito, o que esta ligado com a competicao intrauterina, tamanho da placenta,
fornecimento de nutrientes e oxigenacao do feto, assim como, pela disputa por
nutrientes (HAFEZ, 1963).

Para o peso da mae ao parto, a cada quilo a mais das cabras ao parto
aumentou em 0,44% a quantidade de cabritos desmamados. Isso se deve ao
fato de que quanto melhor for a nutricdo da mae no final da gestacao, melhor
sera a nutricdo do feto, consequentemente maior sera o peso do filhote ao nascer
e menores as chances de morrerem. Segundo Ferreira (2009), € importante
atender a nutricdo da mée no pré-parto, fase que se produz o colostro, para que
garanta filhotes mais pesados ao nascer, junto a imunidade e ganho de peso
apropriado. O peso ao nascer influencia no peso ao desmame e,
consequentemente, no desenvolvimento futuro dos filhotes (PANZARDI et al.,
2000a).

Por fim, a cada cria a mais nascida por parto, aumentou em 71,89% a
quantidade de cabritos desmamados. O"Connor; Lawrence & Wood-Gush (1992)
demonstraram em seu estudo que animais que nasceram de partos multiplos
recebem menos cuidados maternos apds o parto que animais nascidos de partos
simples, o que influencia em sua sobrevivéncia até a desmama. Também foi
demonstrado que animais que nascem de partos duplos sdo menores e
apresentam desenvolvimento menor no periodo pré-desmame gracas a
competicao intrauterina e posteriormente por leite materno (MOHAMMADI et al.,
2010). Ou seja, se a mae demonstrar tardiamente sua habilidade ou apresentar
transtornos comportamentais, pode ser prejudicial ao filhote e seu acesso ao

Ubere, por consequéncia ird reduzir a taxa de sobrevivéncia dos filhotes
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(NOWAK et al., 2000). Por estes motivos, o aumento da taxa de prolificidade nédo
resulta necessariamente em um aumento linear na quantidade de cabritos

desmamados, como verificado.

6. CONCLUSAO

A eficiéncia placentéria foi influenciada pela quantidade de crias nascidas
por parto, e influenciou tanto na quantidade de quilos de cabritos desmamados
guanto na quantidade de crias desmamadas. No entanto, seu efeito foi inferior
ao da nutricdo materna e da prolificidade.

Isto significa que, sob o ponto de vista do produtor, para aumentar a
eficiéncia produtiva, seria mais interessante concentrar esforcos no suprimento
das exigéncias nutricionais das matrizes tanto antes da monta (garantindo,
portanto, maior prolificidade), quanto durante a gestacdo (garantindo o
nascimento de cabritos mais pesados).
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