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A circulagio de pessoas gera a vida vrbana. Dentre os modais de
deslocamento, o caminhar € o mais essencial e democratico,
definindo as apropriagbes do espage wurbano, incentivando
interagdes de vizinhanga & a coesdo social. Por esse motivo, a
caminhabilidade interessa para a cidade na medida em que o
planejamento urbano demanda a necessidade de se prover cidades
vivas, seguras, sustentaveis e saudaveis (SPECK,2016). Messe
sentide, Jan Gehl afirma que “reforga-se a potencialidade para a
cidade tornar-se wviva, semprée que mais pessoas se sintam
convidadas a caminhar, pedalar ou permanecer nos espagos da
cidade” (GEHL, 2015, p. 6). Numa cidade atrativa para pedestres,
que apresenta curtas distincias, é possivel prover mais seguranca,
pois a rua se torna mals abservada na medida em gue as atividades
sbo intensificadas. Quanto mais pessods nas ruas, mais seguras
elas se tornam. Além disso, a caminhabilidade & a base para uma
cidade sustentivel, visto que nlio impacta o meio ambiente como

as meios de mobilidade motorizados.

Diante de um cendric onde as cidades vivem o efeito de

desenvelvimento sem planejamento urbano, o modelo de cidade

sustentavel torna-se opgio eficaz para estabelecer um equilibrie
entre os interesses e as agies sociais, ambientais & econdmicas.
Para isso, as cidades se tornam foco de elaboragdo de solugdes,
pois ndo se atingird a sustentabilidade sem uvma transformagdo no
modelo de pensar, gerir & planejar os espagos urbano. Assim, para
atingir a sustentabilidade vrbana & necessario a elaboragio de
solucies que proporcionem qualidade de wida, ambientes
inovadores e sustentdvei aprimoramente estrutural e
tecnolégico, como os sugeridos pele o conceito das Cidades

Inteligentes.

Com a criagdo da expressdo "Cidade Inteligente” (ou “Smart City"),
que se deu em meados dos anos go, relacionava-se o conceito as
tecnologias de informagic e comunicagio aplicadas na
infraestrutura das cidades. O que se buscava, na verdade, era
descabrir como as comunidades poderiam se tornar inteligentes &
como uma cidade poderia ser projetada para implementar essas
tecnologias (ALBIND; BERARDI; DANGELICO, 2e0ag). Com isso,
centros de pesguisa comegaram a adotar uma postura critica
quanto a simples utilizaclo da tecnologia, sendo que as cidades
inteligentes deveriam abordar a governanga e relagdes no
desenvolviments wurbano. Busca-se, entlo, utilizar os
conhecimentos ¢ avangos tecnolégicos para  aperfeicoar e
otimizar & gestio wurbana, reluzinde a sustentabilidade e a

eficiéncia para os usuvdrios.




Os problemas relatives 3 cidade, tais come as
questdes urbanas, o planejamento, a gestio ¢ o
monitoramento, comegam a partir da segunda metade
do século XX, a se beneficiar de avangos tecnoldgicos,
que, por sua vez, contribuem para a comunidades mais
eficientes, habitdveis e justas, com a criacio de
estatisticas sobre o ambiente urbano e ¢ mapeamento
de problemas. Assim, a administragio poblica tem a
disposigio ferramentas para tomada de decisbes
estratégicas, alocando de maneira mais efetiva os
recursos a ela destinados. No entanto, “afirmar que
uma cidade & inteligente pelo fato de utilizar as novas
tecnologias para administrar processos de servigos
municipais consiste em um arqumento reducionista. A
cidade, entendida coms um projets de convivéncia em
um territério, & inteligente quando as condigbes de
vida dos seus cidadiios slo ideais.” (ROSADD; DIAZ,
2017).

Na América Latina, algumas cidades inspiram-se nas
boas priticas e resultados alcangados em outras
cidades como Lendres, Mova lorque, Copenhagen,
Barcelona, que utilizam principios de gestio
fomentados pelo modelo de Cidade Inteligentes, nos
quais estio presentes agdes no seu plansjamento =
gestio urbana vinculadas ae ample uso da tecnelogia.
Buenos Aires, capital da Argentina e Santiage do
Chile, sic exemplos adotaram o modelo de Cidades
Inteligentes comeo  bandeira da  necessdria
transformagio urbana que a cidade precisa para
enfrentar sua problematica urbana e melhorar a

qualidade de vida de sva populagdo.

Mo Brasil, a cidade do Rioc de Janeiro foi considerada
em 2016 & mais inteligente da América Latina segundo
o Banco Interamericano de Desenvolvimento, Desde a
década de 1990, a cidade vem sendo influenciada pela
globalizagdo e as politicas de governo que buscavam
trazer a atengdo dos investidores para uma reposigio
da cidade no contexto mundial. Como resultado, a
cidade foi posicionada como sede de warios
megaeventos como os Jogos Pan-americanos 2007, a
Conferéncia das Nagdes Unidas RIO+20 (2012), a
lornada Mundial da Juventude (JM) Rio 2013), a Copa
do Mundo 2014 e as Olimpiladas & Paraolimpiadas 2016.
Assim, o Rio de laneire obteve atencho internacional e
o alinhamento dos diversos interesses politicos e
econdmicos que permitiram o fluxe de investimentos
necessarios para renovar a imagem da cidade e
melhorar o espage urbano (CABRAL et al, 2613). Com
isso, diversas melhorias foram realizadas na cidade,
executando-se altos investimentos tecnolégicos que
se reverteram na projegio da cidade como a primeira
€l na América Latina (SCHREINER,2016).

Atvalmente, segundo o Ranking Connected Smart
Cities, a cidade de S50 Paulo lidera a lista entre as
cidades mais inteligentes da América Latina. No
entanto, cidades de porte médic vem ganhando o
espago que antes era um privilégio das principais
capitais do pais. Na lista do ano de 2020, Vitaria,
capital do Espirito Santo, lidera entre as cidades que
possuem entre 100 & goo mil habitantes. O Ranking é
composto por yo indicadores de 11 setores principais:
mobilidade, wvrbanismo, meio ambiente, energia,
tecnologia e inovagio, economia, educagio, sadde,
seguranga, empreendedorismoe e governanga. A
capital capixaba estd nma 1* colocagdo na categoria
Salde, 2® lugar em Meic Ambiente, & 3° lugar em
mobilidade e acessibilidade. Em segquida, além de
Vitdria, temos as cidades paulistas de 5o Caetano do
Sul, que lidera o ranking da educagio, e Santos, que
lidera quanto ac Meio Ambiente.

A cidade de Uberlindia aparece, no ano de 2020, em
72® lugar dentre todas as cidades analisadas, e 26°
dentre as cidades com mais de 500 mil habitantes. Esta
posicio se di ao fato de que a cidade apresenta apenas
sete dos dez eixos temdticos do levantamento entre os
aco melhores na avaliagio de quase yoo municipios,
levando & perda de posigdes na avaliagio dentro do

conceito de cidade inteligente.

Dentre os fatores essenciais para uma iniciativa de
cidade inteligente bem sucedida, esta o alinhamento
de fatores tecnolégices, humanos e institucionais.
Partants, a cidade integra infraestrutura e serviges
mediados por tecnologia, aprendizado social, para
fortalecer a infraestrutura humana e governanga, para
melheria institucional & engajamente dos cidadbos.
Com isso, os fatores humanos estho no mesmo nivel
dos demais fatores, sendo as pessoas um recurso
erucial (LANDRY, zo00). Assim, surgem as Cidades
Humanas Inteligentes (CHIs), que posicionam o
cidadio no centro do conceito, somando aos demais
fatores.,

Tendo em vista ser um conceite nove, as CHIS tem
aplicagio ainda incerta, com rares projetos finalizados
@ implementados. Como o envolvimento  da
comunidade gera uma exposigio de falhas, o extenso
processo geralmente é deixado de lado e os lideres
pulam fases cruciais de planejamento, os quais
preferem adotar tecnologias basicas de planos
diretores genéricos do que gquestionar problemas
enfrentados pelos cidaddos e gerar um projeto
baseado em solugbes. Muitas vezes procuram as
tecnologias que desejam por varios motivos ou razbes,
e essas discussdes acontecem bilateralmente com as
empresas. Fato & que se essas futuras cidades
inteligentes buscam eficiéncia, elas ndo podem ser
planejadas sem & eomunidade. De acordo eam John
Harlow {20135), “colocar essas tecnologias na frente
das pessoas melhora o desempenho das tecnologias e
sua capacidade de atender As necessidades das

PESSOAS".



Com a introdugio de espagos residenciais populares
abertos e fechados em dreas distantes da malha
urbana compactada, resulta-se no encarecimento da
vida wrbana devide & distincia dos principais
equipamentos e infraestruturas, além de impeor o uso
de wveiculos avtomotivos como principal meio de
deslocamento. Aliado a isso, ocorre a segmentacio do
espago urbano, acarretandoc numa separagio dos
meradores da cidade de acordo com o nivel econémico
e social. A partir dai, € criada a opgdo de morar em
espagos fechados, justificada com base em
argumentos que se diferenciam conforme o perfil
socioecondmico dos moradores, tais como a facilidade
em financiar o imdvel popular e o enfrentamento da
inseguranga urbana.

Com o desenvolvimento e evoluglo da humanidade &
da  tecnologia, e processo de wigilincia,
monitoramento e controle existe nas cidades. A
vigilincia também passa por um processo de
inteligenciamento, sendo  assim  denominada
vigilincia inteligente, ou smart surveillance
(Hampapur et al., 2003). A vigilincia inteligente ocorre
quando a agio de vigildncia é realizada por meio de
tecnologia inteligente que pode atuar diretamente no
ambiente. Este & um processo em tempo real que pode
ser decodificade por algoritmos de decodificagdo, que
podem ser predeterminados para identificagio
automidtica, detecgio especifica e processamento de
eventos. Em outras palavras, a vigilancia inteligente
nada mais & do que um aprimoramento técnico de
monitoramento, wigilancia e controle tradicionais

(Batista et al., 2016).

Visando o enfrentamento aos fatores que segregam a
malha urbana para justificar a adogdo de condominios
fechados, propie-se a adogdo de uma fracdo da cidade
que seja humana e inteligente, utilizando-se de um
método bottom-up, “onde os agentes que residem em
uma escala comegam a produzir comportamento gue
reside em uma escala acima deles® (JOHNSOM,2003).
Citrigno, Graziano & Sacca (2014) enfatizam aspectos
relacionados & inclusio (e capacitagho) dos cidadios e
agentes envolvides nas operagdes urbanas, que séo a
base da inteligéncia urbana e, ao torné-los tutores do
territério, ajudam a detectar emergéncias e atuar
como wverdadeiros "sensores sociais”. Assim, ao
colocar as pessoas no centro da equagio, diferentes
tecnologias podem ser experimentadas, aplicando-se
a vigilincia inteligente, acompanhando e alterando
resultados de acordo com dados tangiveis, fazendo
com gque a cidade possa alcangar solugies mais
eficientes no processo de vigilincia, monitoramento &

controle local.

O presente trabalho visa desenvolver uma area
humana @& inteligente, ampliando o wuso das
tecnologias com o intuite de contribuir na gestdo
urbana & mais especificamente na relacio entre o
governo & a sociedade. O intuite serd manter contato
com futures usuarios, dando &nfase na integragio das
visdes & opinibes das pessoas, o que torna o
loteamento mais sustentdavel. O objetivo & criar uma
cidade viva ende as pessoas das redondezas vio visitar
& querer fazer parte dela.

Dentro da légica de implantagio de cidades
inteligentes, sera utilizado uma ferramenta disponivel
(mas ainda pouco utilizada na gestie urbana no Brasil)
que & um Centro de Comando e Controle (CCC),
também conhecido como centro de operagbes, cujo
objetive & coletar dados, ferramentas e pessoal para
construir inteligéncia urbana, aumentando assim a
mobilidade da cidade e resoclvendo problemas no

meneor tempo (Kindairo, 200g). O projeto se conectard

a0 CCC, aqui nomeado como HUB Sio Bento I, n

institucional do future loteamento Sio Bento I,
sitvado na zona oeste da cidade de Uberlandia, Minas

Gerais,

Dentre os fatores essenciais para uma iniciativa de
cidade inteligente bem sucedida, esta o alinhamento
de fatores tecnolégices, humanos e institucionais.
Portanto, a cidade integra infraestrutura & servigos
mediados por tecnologia, aprendizado social, para
fortalecer a infraestrutura humana e governanga, para
melheria institucional & engajamente dos cidadbos.
Com (50, os fatores humanos estho no mesmo nivel
dos demais fatores, sendo as pesscas um recurso
erucial (LANDRY, zo00). Assim, surgem as Cidades
Humanas Inteligentes (CHIs), que posiclonam o
cidad&o no centro do conceito, somando aos demais
fatores.

Tendo em vista ser um conceite nove, as CHIS tem
aplicagio ainda incerta, com raros projetos finalizados
@ implementados. Como o envolvimento da
comunidade gera uma exposigio de falhas, o extenso
processo geralmente é deixado de lado e os lideres
pulam fases cruciais de planejamento, os quais
preferem adotar tecnologias basicas de planos
diretores genéricos do que gquestionar problemas
enfrentados pelos cidaddos e gerar um projeto
baseado em solugbes. Muitas vezes procuram as
tecnologias que desejam por vrios motivos ou razbes,
e essas discussdes acontecem bilateralmente com as
empresas. Fato & que se essas futuras cidades
inteligentes buscam eficiéncia, elas ndo podem ser
planejadas sem & eomunidade. De acordo eam John
Harlow {20135), “colocar essas tecnologias na frente
das pessoas melhora o desempenho das tecnologias e
sua capacidade de atender &s necessidades das

pessoas”.




4.1 HISTORICO DAS SMART CITIES

O conceito de cidade inteligente nos remete & invengio
dos semaforos autematizados; instalados pieneiramente
em margo de 1522, em Heusten, Texas, nos Estades
Unidos. As torres de trafego comeqaram a ser controladas
por cronbmetros automaticos, econemizando dinheiro das
cidades ao substituir os oficiais de trénsito. Atualmente, a
ideia de uma cidade inteligente sho os painéis indicadores
que fornecem informagdes sobre o meios de transporte
nas cidades, e, nos Oltimos 10 anos, gragas ao aumento da
conectividade com a Internet em todos os lugares e &
miniaturizagio da eletrénica para dar origem a dispositivos
tio comuns, o conceito parece ter se transformado em uma
nova visio em gque a cidade se torna um grande robd
eficiente.

Apesar de parecer uma tendéncia do wurbanismo
contemporines, no final da década de 1960, ¢ durante a
maior parte da década de 1g70, as cidades ja usavam
tecnologia para coletar, interpretar e visvalizar dados
civicas. A cidade de Los Angeles foi pioneira ao criar o
primeire projeto de Big Data urbano: “A Cluster Analysis of
Los Angeles”, onde usou bancos de dados de computador,
analise de cluster & fotografia aérea infravermelha para
ajudé-los a temar decisdes sobre politicas. Feram wsados
bancos de dados de computadar; andlise de agrupamento e
fotografia aérea infravermelha para coletar dados,
produzir relatarios sobre demografia do bairro e qualidade
das habitagdes e ajudar a direcionar recursas para ewvitar

praga e combate & pobreza.
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Figura 1 - Mapa da Community Analysis Bureau
Fonte: Boom California, 2015

Posteriormente, nos anos de 1990, a primeira cidade digital,
também chamada de De Digitale Stad (DDS), foi criada em
Amsterdd, inavgurande o movimente da “cultura digital
piblica®, na qual combinava instituigdes locais, organizagdes
populares e redes de computadores no desenvelvimento da
expressdo cultural e da participagdo civica. Apesar de ser um
experiments com prazo para acabar, obteve-se grande
sucesso, e fol expandida para uma “comunidade em rede”
completa, que prepiciava infermagdes e comunicagho livre
aos seus usuarios, fossem eles residentes ou visitantes, ou
seja, o acesso era global.

Segundo Manuel Castells, “a cidade de Amsterdd foi a
primeira administragho local a concordar em conectar as suas
redes internas & Internet, num esforge de transparéncia
controlada. A “DDS* era virtualmente organizada em
residéncias, pragas, cafés, quissques digitais, casas de
cultura e artes, e até um sex-shop digital” (CASTELLS,2003).
Com isso, obteve-se grande éxito tanto em apelo popular
quanto no interesse despertado na comunidade global da A
terminclogia Smart City surge anos depeis, em 1997, ne
Férum Mundial sobre Cidades Inteligentes, onde 5o mil
cidades e vilas ao redor do mundo desenvolveriam iniciativas
inteligentes para a préxima década (HOLLANDS, 2008). Com
isso, o conceito de cidade inteligente passa a ser introduzido
como como wm dispositive estratégico para abranger os
fatores de produgde urbana moderma em uma estrutura
comum e para destacar a importdncia das Tecnologias de
Informagio e Computacho (TICs) para melhorar o perfil

competitive de uma cidade. Internet.

Os prablemas relatives & cidade, tals como as questBes
urbanas, o planejamento, & gestbo & o monitoramento,
comecam a se beneficiar de avangos tecnoldgicos, que, por
sua vez, contribuem para a comunidades mais eficientes,
habithveis e justas, com a criagio de estatisticas sobre o
ambiente urbano ¢ o mapeamento de problemas, Assim, a
administragio piblica tem & disposigio ferramentas para
tomada de decisdes estratégicas, alocande de maneira mais
efetiva os recursos a ela destinados. No entanto, "afirmar que
uma cidade & inteligente pelo fato de utilizar as novas
tecnologias  para  administrar  processos  de  servigos
municipais consiste em um argumento reducionista. A cidade,
entendida como um projeto de convivéncia em um territdrio,
é inteligente quando as condigBbes de vida dos seus cidadios
sdo ideais.” (ROSADD; DIAZ, 2017).

Nos anos zoo00, grandes empresas como Siemens, Cisco e IBM
utilizam deo conceite de Smart Cities em referéncia a
complexos sistemas de informagio para integrar a operagéo
dos servigos & da infraestrutura urbana. Dessa forma, diante
de um cendrioc onde as cidades vivem o efeito de
desenveolvimente sem planejamento urbano, o modelo de
cidade inteligente torna-se opgdo eficaz para estabelecer um
equilibric entre os interesses e as agdes sociais, ambientais &

econimicas.



&.2 = CONCEITOS GERAIS

4.2.1 - SMART CITIES

Historicamente, o precesso de urbanizagio esta relacionado
a outras mudangas importantes no campo econdmico e social,
come maior mobilidade geografica, aumento da expectativa
de vida, envelhecimento da populagio, diminuigio da taxa de
natalidade, diminuigio da taxa de pobreza & muito mais. O
crescimento populacional e o aumento da urbanizagdo elevam
uma variedade de problemas técnicos, sociais, econdémicos e
tendem a

organizacionais que CoOmprometer a

sustentabilidade econdmica e ambiental das cidades
(MEIROTTI et al., 2014). O rdpido crescimento e a falta de um
planejamento adequado de expansio wrbana tém causado
defeitos estruturais, padrées de produgho & consumo
insustentiveis, altos niveis de poluigho, degradagho
ambiental e desigualdade econdmica e social. Devido & clara
tendéncia de urbanizagio global, s8o enormes os desafios do
desenvolvimento sustentavel. MNesse sentido, insere-se o
conceito de cidade inteligente como alternativa para lidar com
as dificuldades causadas por esse rapido desenvolvimento.

Os conceitos académicos gerais e multidisciplinares de
cidades inteligentes rednem os diversos tdpicos, tais como:
governanga, vida social, transporte urbano, uso intensiva de
dados e tecnologia, preccupagbes ecolagicas, utilizagio e
produgdo sustentavel, vso pdblico de redes sociais, que
obviamente tém impacto na pesquisa. Além desses, envolve
também a economia e svas dltimas mudangas: economia
criativa, economia circular, economia cooperativa. Todos
esses componentes podem ser considerados a partir da

revisio da literatura sobre cidades inteligentes.

1z

As condigdes do processo de configuragho do ambiente urbano
dessas cidades inteligentes podem se concentrar em uma
comunidade, cidade, estado, pais ou regido muito limitada, e ter
caracteristicas bidsicas, como digital e inteligéncia social e
sustentabilidade ecoldgica.

ser considerados a partir da revisio da literatura sobre cidades
inteligentes. As condigbes do processo de configuragie de
ambiente urbano dessas cidades inteligentes podem se concentrar
em uvma comunidade, cidade, estado, pais ou regiiio muito limitada,
e ter caracteristicas bdsicas, como digital e inteligéncia social e
sustentabilidade ecoldgica.

Cocchia (2014) apontou em wma revisdo da literatura sobre o
entendimento do termo de 1993 a 2012 que o use do termo smart
city & diferente do termo inglés "smart® e seu uso: inteligente,
conhecimento, ubiquo, sustentdvel, digital, etc.

Hall {zeec) acredita que uma cidade inteligente é uma cidade que
monitora e integra as condigbes de todas as infraestruturas
essenciais, incluinde rodovias, pontes, tdneis, transporte geral,
comunicagbes, dqua e energia. Para o autor, todas essas condigies
podem ser otimizadas .

Para Washburn & Sindhu (2005), a chave para a construgho de uma
cidade inteligente & usar computadores para fornecer servigos
essenciais ao publico de forma mais inteligente e interligada, comao:
gestio municipal, educagio, salde, sequranga piblica, habitaghe e
transperte eficiente para garantir 0 maximo servigo prestade ac
cidaddo.

Segundo Kanter e Litow (2009), as cidades inteligentes devem ser
vistas como sistemas orginicos, em rede e conectados, nio
sozinhas sem se comunicar com owutros participantes. Para os
avtores, as cidades inteligentes injetam informagdes técnicas na
estrutura fisica para melhorar a conveniéncia, facilitar a
maobilidade, economizar energia, melhorar a qualidade da dgua e do
ar, encontrar gualquer tipo de problema e repara-los rapidamente,
restaurar rapidamente a recuperagio de desastres e coletar dados

para tomar melhores decisfes e usar os recursos de forma eficaz.

4.2.2 = CAMINHABILIDADE
As pessoas inte m permanentemente @ mudam o ambiente, ¢ as
consequéncias muitas vezes nio sdo planejadas. O surgimento do
automdwvel pds-revolugdo industrial permitiv que as pessoas
alcangassem distincias maiores em menes tempo. Portanto,
investimento em infraestrutura vidria e aumento da capacidade de
CONsSUMO & uso intensivo de avtomdveis modificaram a forma urbana
para se adaptar a expansdo herizontal da cidade criando-se uma
fragmentagdo urbana.

Com o desenvolvimento das cidades, segquem-se os problemas
decorrentes, come distribuigde de dgua, energia e coleta de esgoto,
além de prejudicar também os servigos de transporte piblico. Além
disso, ao moldar o espago para o a escala dos veiculos automotores
(individuais e coletives), reduz-se o pedestrianisme comeo forma de
deslacamenta.

Conceitualmente, caminhabilidade & a qualidade do lugar. E o
caminho que permite que os pedestres tenham um bom acesso s
diferentes dreas da cidade. Portanto, a capacidade de caminhar deve
ser incentivada para que mais pessoas adotem como um meio eficaz
de deslocamento e restabelegs sua interdependéncia com 23 ruas
bairros. Para tanto, deve investir recursos para reorganizar a
infraestrutura fisica (passarelas suficientes) e a infraestrutura social.
Como um importante meio de locomogio, a caminhada &
considerada um fator importante na criagio de uma "comunidade
viva®, incentivando a interagdo da vizinhanga & tornando o ambiente
urbano um ambiente mais agradavel e seguro para se viver.

Para tornar os pedestres mais expressivos no trafego urbano,
devem ser criados espagos urbanos amigdveis para eles. Somente
com a compreensdo das necessidades; desejos e hal ades; @ as
caracteristicas do caminhar, é possivel formular boas politicas e
projetar, construir @ manter instalagies adequadas para pedestres.
Medir essas caracteristicas ¢ uma forma de entender melhor os

pedestres e seu espago de deslocamento Methorst et al. (zo10)

Com base neste conceito, o termo caminhabilidade & derivado da
palavra walkability, proveniente do inglés, que pode ser definida
basicamente como a qualidade do ambiente de caminhada ou de
pedestre (Park, 2008), Criar condigdes para que as pessoas se
sintam convidadas a circular, permanecer & conviver na rua, por

iss6 & necessario compreender o ambiente pedestre
desenvolvende e aplicande métodes que facilitem a tomada de

decisdes.

4.2.3 - SUSTENTABILIDADE

De acordo com Steenbruggen et al. (201s), a sustentabilidade
ambiental € a base para a construgdo de cidades inteligentes; pois
é de suma importéncia considerar a gestBo racienal dos recursos.
Isso estd diretamente relacionade ao uso da tecnologia, pois o
processo requer dados e informagdes sobre o wso dos recursos
naturais e das estruturas urbanas. Acredita-se que o processo de
coleta & andlise de dados pode melhorar a capacidade de resposta

das cidades e melhorar a qualidade de vida dos cidadéos.

§.2.4 - CCC - CENTRO DE COMANDO E CONTROLE

Centro de Comando e Controle (CCC) é o ponto de partida de uma

cidade inteligente. £ o local onde é possivel controlar e monitorar

todas as solugdes que a incluem. A montagem deste extenso
sistema envolve a integraclo de diferentes plataformas, que sho
tipos:
o CCC;
armazenamento de informagoes; plataformas para transferéncia

bazicamente de cinco programas que conectam

equipamentos com pessoal  responsivel pele
de informagdes entre objetos; a chamada leitura de inteligéncia
artificial da situagio e saber agir sem intervengio humana e uma
plataforma que integra todas essas ferramentas. Para tormar a
cidade inteligente, além de ter maltiplas solugdes, a quantidade de
informagdes geradas precisa ser convertida de forma simples e

rapida.




5.1 = NORDHAVNEN, DISTRITO DE COPENHAGUE, DINAMARCA

Um circuito de transporte multimodal sustentivel é planejado,
consistindo em ciclovias, dnibus super rotas e o sistema de metrd que
conecta Mordhavnen ao resto de Copenhague. Além disso, muitas das
obras sdo realizadas com base em contratos com requisitos que refletem
a sustentabilidade em termos econémices, sociais e ambientais.
Mordhavnen também possui um Energylab, um laboratdrio em grande
escala para testes e demonstragies de como integrar eletricidade,
aguecimento, edificios com eficiéncia energética e transporte elétrico
em um sistema de energia inteligente para melhorar as ambiciosas
metas politicas da cidade. O EnergyLab foi criado em abril de 2015 com o
objetive de testar solugbes energeticamente eficientes e sustentaveis
em termos de escalabilidade e replicabilidade em grande escala, e
coletar dados importantes para demonstrar & comparar a inteligéncia
dos diferentes aspectos da solugio.

O Energylab parte das energlas renovdveis como eixe principal do seu

projeto. Assim, o aspecto mais inovader do laboratério & o seu sistema

. . de aquecimento elétrico a ultrabaixas temperaturas combinado com
Figura 3 - Prajete de mobilidade de NMordhavne.
Fonte: EnergyLab Nordhavn, 2019,

uma bomba de calor de reforge para fornecer dgua quente As casas,
reduzinde o3 custos gragas ao armazenamente do excesso de
eletricidade.

Entre as areas de laboratério estd o Copenhagen International College.
Painéis solares foram dispostos |4 & um sistema de gerenciamento de
edificios foi instalade que fornece dados que permitem a ativaglo da

Figura 2 - Areas residenciais de Nordhavnen.
Fonte: EnergyLab Mordhavn, 2019,

l",;"l’ .:‘. o T LT flexibilidade energética.
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Nordhavnen & a malor drea urbana sustentdvel (200 hectares) em construgho na Escandindvia. Este & um projeto de LA B :| -II ; i ]li 20
restauragho portudria que incluird habitacho, comércio, instituigdes culturais, instalagdes desportivas e dreas avancadas "l-!i I .'l " J 3! & d d
de lazer. A drea serd desenvolvida em longo prazo, com previsio de conclusio para 2040. A fim de tornar Nordhavnen um I
modelo de cidades inteligentes do futuro, ele contars com selugdes integradas em transporte, energia renovavel e coleta
de dados como base para uma nova geracio de novos servigos de cidades inteligentes. O objetivo & integrar a

sustentabilidade a toda a construgio da drea.




Seguindo wm plane de desenvolvimento de 2009
baseado em um concurse de conceitos, Copenhague
assumiu um compromisso ambicioso. A capital
dinamarquesa foi sede da Conferéncia Global do Clima
COPig. Foi entio que os lideres da cidade
estabeleceram uma meta de atingir a nevtralidade de
carbono até 2025, o que serviria tanto de motivagio
para oputras cidades do pais quanto de exemplo e
inspiragdo para o mundo. O projeto teve inicio no final
de 2011,

A neutralidade de carbono pode ser alcangada de uma
destas dvas maneiras: equilibrande as emissfes de
didxido de carbono com a remogio de carbono além
dos processos naturais, geralmente por meio da
compensacho de carbono, ou; pelo processo de
remocho ou sequestro de diéxido de carbone da
atmosfera para compensar as emissdes em outros
lugares.

Embora Nordhavn fosse apenas alguns anos atrés uma
area exclusivamente portudria, heje também &
composta por dreas residenciais. Ao todo, 2z
apartamentos auxiliam na coleta de dados de consumo
de energia, obtidos por meio de um avangado sistema
de auvtomacgio residencial; outros 85 possuem sistema
de controle de aquecimento inteligente e outros
quatro apartamentos medem a capacidade térmica.
Assim, a temperatura das divisdes melhora o conforto
da casa e otimiza os tempos de ignigdo. Além disso, em
toda uma rua residencial; radiadores flexiveis foram
instalados nas casas, que s3o baseados na quantidade
de energia edlica acumulada na rede para alternar

entre uma rede e outra.

Figura 5 - Os planes de Mordhavn
Fonte: EnergyLab Nordhavn,2o0ag.

Figura 6 : RecomendagBes publicadas de quatro anos de trabalho.

Fonte: Energylab Naordhavn, zo019.
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SISTEMA DE CONMTROLE DE ENERGIA

Por outro lade, foi criade um sistema de controle de energia
liderada pelo chamade Powerlab, wma instalagio
experimental de energia Elétrica. Os sistemas de dados sio

respansdveis por gerenciar, regular, monitorar ¢ equilibrar a

produgio e o consume de eletricidade e aquecimento, Desta
forma, & facilitada a troca segura de informagio em tempo
real entre as diferentes partes, apoiando assim a
concretizagde de um sistema inteligente que engloba
eletricidade, aquecimento, edificios, transportes e
residentes. E para completar este projeto sustentavel, a
mobilidade & um aspecto a ter em conta. Por isso,
contempla-se o acesso a transportes pablicos como o metrd,

a promog¢do de veiculos elétricos & a instalagio de pontos de

recarga inteligente

NIVEL DE INTEGRAGAO

Mordhavnen & um campo de experimentacio para solugdes
inteligentes  integradas. A solugio combina o
desenvolvimente de planejamento wrbano, ambiente
construldo e sistemas de transporte eficientes e ecoldgicos.
Ha uma énfase especifica na integragio ideal de solugdes de
tecnologia limpa em Nordhavnen nos setores de agua, ar,
residuos @ materiais avangados relacionados com a futura
escassez de recursos. Outra énfase esta nos modelos de
negdcios baseados em dados.

O acesso a dados publicos sobre transporte, consumo de
energia, condigbes da Agua e outras informagfes é uma pedra
angular wvital para a visdo de MNordhavnen. A criagio do
EnergylLab torna paossivel coletar dados por meio de
medidores e sensores inteligentes com o objetivo de melhorar
a infraestrutura de energia e eficidéncia. A Universidade
Técnica da Dinamarca (DTU) é o ator responsdwvel pela coleta

de dados e andlise.

O prajeto ainda esta em fase de implantagio, o que significa que o impacto da soluglio é dificil de medir. O projeto & baseado em

um plano mestre que reflate a drea de Nordhavn, mas com base na experiéncia, pode ser facilmante modificado para acomodar

neves edificios e novas estagdes de transporte piblice. Como o projeto estd sempre evoluinde em escala e profundidade, fica

mais dificil medir @ impacte da selugio.

Espera-se que Nordhavnen seja um bom exemplo de como a drea urbana emergente pode integrar a sustentabilidade em cada

edificio. © objetivo & construir um centro de desenvolvimento urbano em grande escala com emissies zero. As emissdes zero

serdo alcangadas centralizando recursos para desenvelver sistemas de transporte inteligentes, energia renovivel, coleta de

dados e educagdo sobre conservagio de energia e redugdo de emissdes para os residentes.

Como o Energylab estd centrado em Nordhavnen, a regidio também pode se tornar um centro de pesquisa para todos os aspectos

dos sistemas de energia inteligentes. Como a pesquisa e a sustentabilidade real foram integradas ao desenveolvimento urbang, as

pessoas esperam que Mordhavnen se torne um grande showroom para mostrar varios tipos de sustentabilidade.

Figura 7 : Escusa Internacional de Copenhague Nerdhavn
Fonte: ArchDaily, zo13.




5.2- COR - CENTRO DE OPERACOES RIO - RIO DE JANEIRO, BRASIL.

Figura 8- Sede do Centro de Operagbes Rio.
Fonte: Centro de Operagbes Rio, 2028,

Entre zoo7 e 2016, o Rio de Janeiro viveu um momento
Gnico em suva histdria. Nos dltimos 10 anos, sediou virios
eventos de grande escala, dos quais a Copa do Mundo e os
Jogos Ollmpicos sBo oz mais relevantes, Por questdes
histéricas relacionadas & sequranga piblica, transporte e
infraestrutura bidsica, a cidade implementou uma série de
reformas para poder cumprir as atividades prometidas.
Messe contexto, a cidade do Ric de Janeiro durante a
gestio do prefeito Edvardo Paes (z009-z013), firmou
parceria com a IBM. O interesse da Prefeitura era usar a
experiéncia da empresa norte-americana para aprimorar
sua gestdo, & a IBM poder wsar a cidade de grande
visibilidade como vitrine de seus servigos, que ficaram mais
visiveis com as Olimpiadas e a Copa do Mundo. Surge assim
o COR - Centro de Operagdes Rio, fazendo com que o Rio de
Janeiro entrasse no cendrio mundial como um modelo de
cidade inteligente apés sua inavguragdo em 2012, sendo
inclusive eleita como Smart City do ano em 2013 no prémio
World Smart City duvrante a “Smartcity Expo® em
Barcelona (MAGNI, 2013).

O uso do COR para menitorar a cidade em tempo real
envolve a instalagho de cerca de oo cdmeras municipais
em toda a cidade (somadas aos equipamentos dos
parceiros, que chega a cerca de 1200), radar meteoroldgico
municipal, equipamento GPS instalade em é&nibus e
veiculos municipais, entre outros sensores que fornecem
dados (como condigbes de trifego, intensidade de chuvas,
niveis de dgua da lagoa e do rio), este conjunto de
tecnologia estd vinculade a informagdes fornecidas por
agéncias parceiras, de mode que uma ampla gama de
conexdes pode ser estabelecida entre diferentes tipos de

dadoes visualizados e monitorados pela Sala de Controle,

onde encentra-se um videowall de 1ocom?, que observa
cruzamentos de mais de 1go camadas de informagio,
detalhadas para cada regido e cada servigo da cidade,
operande zg4 horas por dia;, nos 7 dias da semana. Além
disso, o COR esta articulado com wérios canais de troca de
informagdes com a sociedade: o Site Oficial {inclusive um
site especifico para sitvagbes de Crise), o canal no site
Youtube; perfil nas redes sociais (Instagram, Twitter e
Facebook), a Central de Atendimento ao cidadBo carioca
(Telefone 1746), aplicativos de mobilidade urbana, como o
Waze e Moovit, sistema Alerta Rio — que aciona sirene nas
dreas de risco quando necessério, & a comunicagho por

envio de mensagens de texto (SM5) via celular para

pessoas pré-cadastradas que estho em dreas de risco.

Figura g- Sala de monitoramento COR,
Fonte: Centro de Operagées Rio, 2020,




AMALISE DOS RESULTADOS

Com a implantagio do COR, grandes mudangas ocorreram na estrutura de gestdo municipal, principalmente na relagio entre governo
® sociedade, pois a base do processo de comunicagio do COR inclui a integragio de dados e informagses de mais de 4o secretarias,
aprimorando capacidades de previsio de desastres naturais e sitvagbes anormais, permitinde que os municipios passam tomar
decisBes ¢ mais cedo possivel e resolver problemas potenciais. Nesse sentido, a medida que o uso das tecnologias de informagao e
comunicagdo continua se expandindo, plataformas integradas como redes sociais e sistemas de alerta tém permitido a cidade ampliar
o nimero de canais e diversificar seu relacionamente com a sociedade. E um modelo que permite ouvir o cidado e que se tornou uma
ferramenta de gestdo da cidade. Ao contrério do que acontece na maioria das institwiges plblicas brasileiras, a equipe de
comunicagio social do COR ndio tem coma foco a divulgacio de noticias institucionais para a midia. No COR, a comunicacio é utilizada
como ferramenta operacional para informar os cidad&os sobre o funcionamento da cidade para que possam planejar melhor suas
viagens e saber como se manter sequros em caso de emergéncia.
Depois de cinco anos de atvagdo do COR, no sentido de alertar a relagdo entre governo e sociedade, as duas partes est3o utilizando
amplamente as redes sociais para alertar sobre sitvagdes que podem afetar as rotinas urbanas. Outro objetive importante para atrair
internautas na rede social do COR & expandir o conteddo da web publicade e aumentar a base de seguidores seguindo o perfil do
centro de operagio, ampliande assim as capacidades de comunicagio no dia a dia da cidade. Messa perspectiva, o COR é um exemplo
de utilizagho de ferramentas de Big Data para coleta intensiva de dados por meio de monitoramento e controle, onde o aumento do

nimera de bancos de dados disponiveis levou a uma nova tendéncia no monitoramento.

Atvalmente, o COR conta com uma rede ativa e vigilante de
cidadios, que além de receber informagbes oficiais, alertam
o centro de operagdo sempre que constatar alguma sitvagio
que possa afetar o dia a dia de Rio de Janeiro. Assim,
observou-se que se estabeleceuv uma importante relagio
"ganha-ganha” entre o COR e os cidadios: quando recebiam
informagdes Oteis sobre a cidade, gque os ajudavam a
planejar e tomar decisées, o COR recebia milhares de fiscais
na rua, que podem alertar a equipe de operagho da
prefeitura quando ocorrer algum problema, gerar um
chamado de atendimento e otimizar o tempo de resposta do
agente. E a utilizagho da politca do “neighbor how
watching” (o wvizinhe estd olhanda), a qual consiste na
vigilincia das pessoas ao seu redor. Nesse sentida, o COR
usa essa ideclogia para tentar minimizar possiveis
problemas na cidade do Rio de Janeiro, antecipando suas

agdes para fazer a cidade funcionar bem.

Inicialmente, o COR era utilizade apenas para chuvas,
enchentes e crises, mas deve-se destacar que foi criada uma
“super” ferramenta que pode ser utilizada e auxiliada no dia
a dia de trabalho da cidade. Com o tempsa, o wvalor fai
aumentands, trazendo outras necessidades, outros
participantes e outras fungbes. Chegou-se entio, na
demanda para a construgho de CCC, um espago para reunir
todos os drghos, buscando-se uma atuagho horizontal que
fosse capaz de trabalhar de forma mais fisica, abrangente e
inteligente. A gestio horizontal incentiva a troca de
informagdes & a construgio de protocolos de agdes
integradas entre as diferentes sreas de operagio e gestio
urbana, & dé suporte para a tomada de dacisdes de forma
compartilhada. Em comparagio com outres exemplos
brasileiros, a escolha do modelo horizontal pelos gestores
municipais pode ser a singularidade da central de controle,
neste exemplo, pode haver um maior nivel de verticalizagdo
departamental, com sobrepeosigio de um departamento.

A expansio de dados e a integragio das informagdes dos
autores refletem os resultados da gestdo urbana por meio
de uma reviso extensiva do processo de agbes e acordos
conjuntos. A exemple do Rio de Janeiro, esses acordos
devem ser aprofundados & coordenados com todo o pessoal
pertinente, no caso de necessidades abrangentes, cada um
detalha suas responsabilidades, aghbes & necessidades para
os demais departamentos. Assim, refletern uma a gestlo
dindmica de medidas integradas e preventivas. Portanto,
além de fortalecer a vishe “ganha-ganha" entre as
participantes, também sio evitadas tentativas frustrantes.
Em outras palavras, por meio da revisio continua de
protocolos, as lighes aprendidas podem ser usadas para
melhor responder & demanda no futuro.

Tendéncia de beneficios gerados pelo COR.
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Figura 11 - Tendéncia de beneficios do COR.
Fonte: Centro de OperagGes Rio, 2020,

Contudo, a comunicagio (no sentido de “colaboragio™)
revelou-se um fator muito relevante. A comunicagio interna
do centro de operagio pode fornecer informagfes aos
participantes & aproxima-los, auvmentando inclusive a
confianga. Por sua vez, a comunicagdo externa com a
sociedade visa enviar e receber informagdes em tempo real,
relacionando as medidas preventivas, melhora da
credibilidade da organizagio, pois fernece aos cidadios os
meins para se tornarem participantes da cidade e
trabalharem juntos na prevenclo de acidentes. A associagdo
do sistema de comunicagho e gestio unificada também pode
ser coordenada, tende assim maler transpar@ncia nas

relagdes verticais.

Figura 10 - 5ala de Reunibas COR
Fonte: Centro de Operagies Rio, 2020.
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Uberlandia se destaca como a cidade mais importante da regifio do
Tridngule Mineire e continva apresentande um répide e intense

desenvolvimento econdmico em c q éncia da exp do industrial.

Atendéncia de crescimento urbano da cidade tem se desenvolvido em
todas as diregdes, mas de 2000 & 2010, B regides sul, leste & oeste,
onde a drea de estudo estd localizada, cresceram ainda mais.

Figura 12 -Mapa de Setor Territorial do municipic de Uberlindia - MG
Fonte: SEPLAN, Prefeitura Municipal de Uberlindia - MG
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A ocupagio do setor ceste iniclou-se na década de 1970, a partir
da construghio do bairro Luizote de Freitas, com moradores, na
sua maioria, trabalhadores assalariados. O bairro foi idealizado
primeiramente como um conjunte habitacional (COHAB), teve

suas primeiras construcies no ano de 1978, através da separagio
da drea central @ sua drea periférica, iniciando assim, a formagio
desses conjuntes habitacionais, construidos em trés etapas: a
primeira em 1978, a sequnda em 1979 e a terceira em 1g8g (FMU,
2011).

Através da retirada de toda cobertura vegetal do bairro, no
inicio da década de 1930, houve a implantagio do loteamento
Luizote Ill, que, juntoe acs demais conjuntos, consclidov a
formagdo do bairro no ano de 1553. Hoje, o Luizote de Freitas
possui uma nova caracterizagdo residencial e comercial, sendo

. : 3 f A T ¢ BN J # que seu setar comercial se concentra na Av. losé Fonseca e Silva

} d ; i Rl § e b O Setor Oeste passou por algumas modificagbes em 1990, com a

formagio de alguns bairros. Entre eles o Bairro Mansour,
farmado por casas construidas pelo Estado e chamadas de

“Habitagdes Populares”, mas, nos anos seguintes, sofreram um
processo continue de reestruturagio, perdendo, assim, a
intengio inicial (PMU, 2011).

Neste periodo hé também a formagio do Bairro Chacaras
Tubalina, que, apds o loteamento, ficou abandonade por um
tempo, passande a ser ocupado posteriormente ao processo
continuo de urbanizagio. Diferentemente, na década de 1g80,
farmou-se o Bairro Jardim Patricia, cujos moradores detinham
um poder aquisitive mais alto. Assim, este bairre apresenta uma

tipologia residencial variada, em que diversos estilos

arquiteténicos se confund O d ho urbamo, inclusive,

apresenta ruas largas e sinvosas (PMU, 2011).
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Atuvalmente, o setor oeste conta com 28 bairros, sendo
eles: Chicaras Tubalina e Quartel, Dona Zumira,
Guarani, Jaragua, Jardim Canai, Jardim das Palmeiras,
Jardim Ewropa, Jardim Holanda, Jardim Patricia,
Luizote de Freitas, Mansour, Morada do Sol,
Panorama, Planalto, Taiaman, Tocantis, Monte
Hebron & Residencial Pequis. Este setor configura-se
em um padrdo residencial, em que a maicria dos
bairres possui um comércio pontual, que atende
apenas aos moradores. A paisagem é
predominantemente horizontal @ homogénea, além de
bem arborizada especialmente nas avenidas principais

(PMU, 2031).

Segundo dados da PMU, a populagio por bairros de

Uberlindia de 2010 ainda nbo estd concluida devido &
discordincia territorial entre os Setores Censitdrios
(base territorial na qual o IBGE divulga seus dados do
Censo) e os Bairros Integrados oficiais, além dos que
estio em projeto de lei. Esta diferenga, que ocorre
principalmente nos setores Leste e Sul da cidade, nio
permite inferir a populagio destes territdrios
discordantes. Assim, utilizando os dados da PMU com
base ne Censo 2010, o setor oeste de Uberlindia,
possui uma populagio estimada de 140.539 pessoas,
este setor possui o maior nimers de habitantes do
municipio. © baime com © maior contingente
populacional & o Luizote de Freitas com 19.268

habitantes.

Os bairros mais proximos da drea objeto deste

diagnéstico sdo: Monte Hebron com

aproximadamente 7,000 habitantes, Jardim Canad
com 14.860 habitantes e Jardim Célia com 3.086
habitantes

0 setor oeste de Uberlandia, ainda possui alguns
vazios vrbanos, o que torna o setor promissor na
implantagie de novas loteamentos &
empreendimentos imobilidrios, corroborande assim
para a regibo crescer economicamente.

A economia do setor oeste estd baseada nos setores
de comérelo e servigos. Os principais comércios do
setor oeste, ficam concentrados na Av, José Fonseca &
Silva, em algumas ruas préximas a ela (bairro Luizote
¢ Jardim Patricia) ¢ na rua da Secretidria (bairro
Planalta).

Outro local que se destaca ao lado do terminal
Planalto ¢ o Centro Comercial Planalto Center. Este
novo local impulsiona uma nova dindmica aos bairros
proximos.

Assim, pode-se afirmar que no setor oeste de

& Uberlandia encontram-se wirios empreendimentos

que impulsionam a economia da regido



EQUIPAMENTOS SOCIAIS O Centro Educacional Prof Maria de Fitima Borges no Residencial Monte Hebron e a Missio Sal da Terra Centro

Educacional José de Souza Prado, também no Residencial Monte Hebron, s8o as mais proximas da drea e localizam-se a
aproximadamente oo e 380 metros, respectivamente.
A UBSF Monte Hebron e a UBSF Canaa Il sdo as mais proximas da drea, localizam-se a aproximadamente 320 metros e

1,06 km de distincia.

Figura 25 « Equipamentes S ociais.
. Fomte: Gbegle Earth. Modificado pela avtera, 2033
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Cantro Solidirio de Educagio Infantil de Uberlindia SERVAS

Educagio Infantil - & meses a 5 anos; Manhd, Tarde ¢ Integral
Alarmeda José de Oliveira, n® 1688
Bairra Jardim das Palmeiras ||

Iz Fernando Quiring
Educagho Infantil - & meses a 5 anos; Manhd, Tarde & Integral
Rua dos Sininhas, n® 215
Bairra Jardim Célia

EMEI Prof®, Clesilda Alves Rosa
Educagho Infantil - 2 a 5 anes; Manh|
Alameda Rodrige Pereira de Souza, n® 34
Bairro Jardim das Palmeiras

Centro Educacional Crascer
Educagho Infantil -1 8 & anos — Integral
Avanida Judd, n® gyg

Canad

Centro Educacional Crescer 2

Ens Fundamental 1 a 5 anos - Integral
uma, n® 1460

Bairro Panorama

Cantre Educacional Crescer 4 - Prof®* Wanda Rezende Zago
Ensino Fundamental 3 anos - integral; 4 a 5 anos - Manhi e Tarde
Rua Queila, 532

Bairre Canal

Cantre Educacional Prof.® Marla Fatima Borges

Ensing Fundamant; & 5 anos — Manhd, Tarde & Intagral
Rua Avrdlic Anténio de Lima, n® 281

Bairro Residencial Monte Hebron

Centre Evangélico de Integragio e Aprendizado Professor
Luizmar Antdnic dos Santes
® &0 5% ano - Manhd & Tarde
Rua Aurélic Antdnio de Lima, 102
Bairro Residencial Monte Hebron

Misshio Sal da Terra Centro Educacional Jardim Canal
a 3 anos — Manhd, Tarde & Integral

Bairro Jardim Canad

Missio Sal da Terra Centro Educacional José de Souza Prado
Educagio infantil - & meses a 5 anos; Manhi e Tarde

Rua Marlos Urquiza Cavaleanti, g1

Bairre Residencial Monte Hebron

Escola Municipal Dr. Gladsen Guarra de Rezends
En Fundamen * a0 g ang; Manhi, Tarde & Noite
Rua Gaza, n*® 330

Bairro Jardim Canad

Escola Municipal Prof* Carlota de Andrade Marquez
Engine Fundamental: 1% a0 §° ano; Manhb e Tarde
Rua dos Sininhod n® 205

Bairre Jardim Célia

Escola Munlclpal Profs, Joslany Franga
Ensino Fundamental: 1* ao 9° ano; Manhi e Tarde

Escola Estadual Mario Porto

Ensino Fundamantal, Médio & Suplative = Manhd, Tarde & Noits
Rwa Golb 407

Bairre Jardim Canal

Escols Estadual Alda Mot Batista

Ensing Fundamental e Médio— Manhi e Tarde
Alamgda Deoclaciano Marting gg

Bairre Jardim Holanda

Escola Estadual da Bairro Jardim das Palmeiras
Entino Fundamental, Médio & Supletive — Manhi, Tarde & Noite
Rua das Pombas, 531 - Bairre Jardirm das Palmeiras

a de S5adde da Familia Jardim das Palmeiras 111
Rwa do Tieo-Tico, 401
Bairre Jardim das Palmeiras

Unidade Baslca de Sadde da Familla Monie Hebran
Rua Marlos Urquiza Cavalcante, sin
Bairro Residencial Monte Hebron

Assisténcia Social

Atendimento b Criangs & o Adolescente

Servige de Convivincia e Fortalecimanto de Vincules - NAICA
R.dos Sininhes, n® 35

Bairro J Célia

Atendimento & Fa
Centro de Referéncia de Assisténcia Secial - CRAS - Jardim Célia
Rua do Sininha, 35
Bairre Jardim Célia



SISTEMA VIARIO E DE TRANSPORTE

A mobilidade urbana & um atributo das cidades relativo ao deslocamento de pessoas e bens no espago vrbano, utilizando
para isto, os velculos de transporte publice au ado, as vias e toda a infraestrutura urbana correlata, tratando todos
estes elementos com um sistema integrade. Estes elementes devem, necessariamente, estar em consonancia com as
politicas de vzo & ocupagho do solo estabelecidas no Plano diretor do Municipio.

O loteamento Sio Bento ll, esta localizado prédximo ao Anel Viario do Setor Deste (BR 497) & a Av. Aldo Borges Ledo, em
uma area com fortes atributos, em que podem ser acessadas importantes vias,

M acessibilidade existente para a BR-497 nas proximidades do Loteamento, permitira a ligagio do empreendimento com
os demais setores do municipic. Ressalta-se que, o planejamento vidric do empreendimento serd realizado conforme
diretrizes da Prefeitura Municipal de Uberlind
O setor ceste de Uberlindia, & caracterizade pela ccorréncia de um nimere significative de bairres residenciais,
resultando em demanda por transports publico. Assim, na logistica do SIT, o tarminal Central & o terminal Planalto sio
os responsdveis pela integragioc do setor ceste a partir das linhas oferacidas, tornando possivel a integragio com os
demais bairres e seteres. As principais linhas de &nibus que atendem o seter Oeste de Uberlandia pedem ser ebservadas

na tabela a sequir

ranspaort L

Linhas Terminal Central

= Jardim das Palmeiras - T. Central
E102 ~ Jardim
T102 - Jardim C
Linhas Terminal Planalto
A402 = Temunal Planalto = Jardun Célia
A406 - Temunal Planalto - Res. Monte Hel
A436 ~ T. Planalto - Residencial Pequis
A T. Planalto - Jardim Canad

A439 - T. Planalto - Residencial Pequis (Via Lago Azul)

Esta previsto ainda, a censtrugio de mais deis terminais de transporte coletive ne bairre Jardim Patricia e Jardim das
Palmaeiras que formara o corredor estrutural ceste, ligande o bairre Canad ao bairre Jardim Patricia (PMU = Projete

Ubarlindis Integrada).

[

Hlmtl’l 16+Local da Empreendimento e doHUB S50 Bento 1.
Fonte:Godgle Earth, Madificado pala Autora, 2031,

DIRETRIZES - PMU

O presente visa intervir em area destinada a implantagio de loteamento predominante de habitagio de interesse
social, sitvade na zona oeste da cidade de Uberlindia-MG. A drea encontra-se na Zona de Urbanizagho Especifica —
ZUEB, que delimita que 70% da &rea lotesvel devera ser destinada & implantagse de unidades de interesse sacial, tips
casas, com lote minime de 200m? & para of outros 30%, poderfo ser lotes de atéd 1350 m?. A Taxa de ocupagho & de 7o

e o Coeficiente de Aproveitamento & 3, conforme a Lei Complementar n®525 [2011.

e
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7 - Masterplan do loteamento $io Bento 1), em aprovagio.

0 loteamente encontra-se em fase final de aprovagho na Secretaria de

Planejamente Urbano, com a configuragio a seguir:

- Nimere de unidades habit de interesse social = 1.51g lotes

- Nimero de lotes com destinagho diversificada = 470 lotes

Total = 1.98g lotes

A implantagho do HUB sera feita em parte da Area

Institueional da Gleba 2, que possui 51.366,33m.

O recorte ficard com uma drea de §.856, 20 m?

Figura 18 - Area escolhida para implantagio do HUB Sho Benta 11

Fonte: Autora, 2oa1.

Via LOCAL = SBI=07

Figura 19 - Perfis de vias Local & Coletora,
Fonte: & Autora, 2020,

+» AREA DE IMPLANTACAQ

A area ascolhida para desenvolvimento do
prejete do HUB se deu pela localizagio de
facil ac , dade pela Avenida 5Ba-A, ¢
configuragic da via coletora. Além disso,
estd préxima ao future pargue linear, & ag
mesme tempo, em setor que privilegia
todos os pontos do empreendimento, numa
disthncia méxima de gso metros de

distincia até o ponto mais longe de

loteamento.
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CLIMA ETOPOGRAFIA

io de Uberléndia, clima é tropical, se
alterando entre seco & dmide, com condigBes zob
controle dos sistemas intertropicais e polares. Ao
longo do ano, em geral a temperatura varia de 15 °C a
30°C e raramente é inferior a 11 °C ou superior a 34 °C.
A estagho quente permanece por 2,3 meses, de 2 de
setembro a 12 de novembro, com temperatura maxima
média diaria acima de 29 *C. O dia mais quente do ano

¢ 1 de outubro, cuja temperatura maxima média é de

30 °C & a minima média & de 19 *C. A estagio fresca

permanece por 2,3 meses, de a5 de maio a 24 de julho,
com temperatura maxima diaria em média abaixe de
26 *C. O dia mais frio do ano & 10 de julho, com média
de 15 *C para a temperatura minima e 25 *C para a
maxima.

0 periode chuvoso do ane dura 10 meses, de 12 de
agosto a 17 de junho, com precipitagio de chuva de 31
dias continuos minima de 13 milimetros. O maximo de
chuwa ecorre durante os 31 dias ac redor de 2 de
janeiro, com acumulagBo total média de 245
milimetres. O periodo sem chuva do ano dura 1,5 més,
de 17 de junho a 12 de agosto. O minime de chuva

ocorre por valta de 7 de julhe, com acumulagio total

miédia de 7 milimetros.

50%

Temperaturas maximas & minimas médias
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Figura 30: Grifice de temperatura & ona de conforte de Uberlbndia,
Fonte; Weather Spark, 3030,

Probabilidade didria de precipitagio

com precipEacso S0CO

Figura 21: Grifice de chuva de Uberlindia,
Fonte: Waathar Spark, 3030,
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Figura 23; Grdfico Rosa dos Ventos da cidade de Uberlindia,
Fonte: Projetens, 1030,
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Figura 23 - Grifice de velocidade do vento de Uberllndin,
Fante: Weather Spark, 2030,
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A velocidade horéria média do vento em Uberlindia
passa por variaghes sazonais pequenas so longo do
ano. A época de mais ventos no ano dura 3,8 meses, de
27 de junho a 20 de outubro, com velocidades medias
do vento acima de 12,6 quilémetros por hora. O dia de
ventos mais fortes no ano & 2B de agosto, com 14,8
quilémetros por hora de velocidade média hordria do
vento. A época mais calma do ano dura 8,2 meses, de
20 de outubro a 27 de junho. O dia mais calmo do ano &
10 de marge, com 10,4 quildmetros por hora de
velocidade hordria média do vento. A diregio madia
horiria predominante do vento em Uberlindia varia
durante o ano. O vente mais frequente vem do leste
durante g,6 meses, de 5 de fevereiro a 21 de
novembre, com porcentagem maxima de 68% em g de
agoste. O vento mais frequente vem do norte durante
2,4 meses, de 21 de novembro a 4 de fevereire, com

porcentagem maxima de 43% em 1 de janeiro.




TOPOGRAFIA

A drea possui um desnivel de 5 metros entre as extremidades.
As curvas de nivel apresentadas na planta de topografia a seguir

estio a cada um metro uma da outra em declive no sentido da APP.

- Figura 25 - Fachadas Sul & Sudoeste. Fonte: Autora, 2021.
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Figura 24 - Carta Solar. Fonte: Autora, 2021

Figura 26 - Fachadas Morte ¢ Nordeste, Fonte: Autora, 202a.

A duragio do dia em Uberlindia varia ao longo do ano. Em 2020, o dia mais curto & 20 de
junhu‘ com 16 horas & 59 minutes de luz salar. O dia mais | ngo ¢ 21 de dezembro, com 13
haras e 26 minutos de luz solar. O dia em que o sol nasce mais cedo & 25 de novembro, as
o5:26. O nascer do sol mais tarde ocorre 2 hora & 22 minutos depois, as 06:46 em 5 de julho.

O dia em que o sol se pde mais cedo é 5 de junho, 45 17:42. O dia em que o sol se

tarde acorre 1 hora @ 24 minutos depois, 45 18:56 am 28 de janeiro.




COMNCEITO E PARTIDO

Integragio, Gestio @ Monitoramento participatives sio os conceitos bases do
prajete de Hub, que Busca apreximar a cemunidade de maneira que ela possa
cantribuir na gestic urbana, criando um espage mais seguro @ com mais qualidade de
vida, focando também na sustentabilidade, na mobilidade, na sconomia, & no
aspecte humane,

O partido de Hub & um espago interative, cem praga aberta para eventes,
cinema/auditério, cozinha comunitéria, além das salas de gerenciamento de dados &
de capacitagio, que é o local onde os agentes sio envolvidos nas operagdes urbanas,

tornando-os tutores do territério & base da inteligéncia urbana.
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Figura 26: Mapa mental.

Fonte: Avtora,zozo
Figura 27: Pontos de intervenglo no loteamento.

Fonte: Autora, 2021



PONTOS DE INTERVENCAO

Alguns pontos de intervengdo que visam o
envolvimento das pessoas, tendo em vwista ser
pré-requisito  fumdamental considera-las come o

centro da cidade.

Hub de Inovagdo: Aqui, os cidaddos podem
experimentar vérios produtos inovadores adequados
para a cidade & aprender com eles. Esta & uma
oportunidade de compreender as vantagens que a
inovagho pode trazer para o dia a dia & de promover o

processo de alfabetizacho tecnolégica.

Wi-Fi: As solugdes incluem pontos de Wi-Fi gritis nas
dreas institucionais e nos pontos de Snibus.

Totem Interativo: O totem de informagSes interative &
um dispositive que disponibiliza um espago no qual o
usuirio pede obter todas as informagdes relacionadas
ao ambiente ao seu redor de forma simples e direta. E
uma ferramenta de didlogo direto do cidadio com a
cidade | meio ambiente, disponibilizando informagdes
e servigos. Os totens sdoc geralmente paletas
interativas que permitem a comunicagio dentro dos
espagos urbanos, além de navegar no contedde, mas
também garantem a troca de informagdes, a conexdo

com redes sem fio e a criagio de marces na cidade.

Sistema de Videomonitoramento: Por meio da
existéncia de sistemas de videomonitoramento gue
vtilizam cdmeras em locais piblicos e privades,
previne-se comportamentos qQue ameacem a
seguranga dos cidadios e a integridade dos bens
publicos. Assim,; cada morador pode acompanhar em
tempo real o videsmonitoramento da guadra onde

mora por meio de App.

Centre Administrative de Bairro: Espagos situadas
dentro do bairro para prestar servigos essencials aos
cidadios. Assim, os cidadfos tem acesso a um hub
administrativo para realizar priticas administrativas

basicas ou desfrutar de servigos de emergéncia.

Sequranga Pessoal: Fungio disposta para o cidadio via
aplicativo, onde o mesmo pode relatar situagdes
perigosas, solicitar ajuda ou resgate e ativar um

circulo de pessoas em caso de necessidade.

Aplicativo mével: E a ferramenta de promogio e
informagio dos servigos da Cidade Inteligente. Os
moradores podem, atrawvés do aplicative, consultar
dados, moniterar gastos, consumos e utilizar servigos
{por exemplo: carros e bicicletas compartilhadas),
além de interagir com os demais moradores e
manifestar opinifes a respeito dos servigos dispeniveis
e alimentar com outros dados. E a ferramenta gue

aproxima o morador da gestao do bairro.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

SETOR AMBIEN NTIDADE AREA (M2
Centro de Controle e Gestdo do Bairro 1 186,50
Bloco 1 |Sala Reunides 1 34,22
Sala Capacitagdo 3 102,66
FabLab 1 220,84
Biblioteca de Ferramentas 1 52,80
Bloco 2 Restaurante 1 223,13
Cozinha 1 92,89
Estoque frio 1 8,19
Despensa [ Estoque 1 13,21
Coworking 1 71,67
Diretoria 1 14,82
Sala Reunites 1 28,54
Bloco 3 |Administragdo 1 15,60
Biblioteca 1 454 97
WC FEM 1 14,16
WC MASC 1 14,16
Auditdrio 1 235,02
Area técnica 1 39,67
Foyer 1 78,95
Bloco 4 WC FEM 1 20,46
WC MASC 1 24,29
Camarim 1 1 14,82
Camarim 2 1 23,82
Depdsito Auditorio 1 22,23
Café 360 1 21,27
Area feira local 1 541,85
Area total estimada| 2579,74




Na segunda configuragio, o Ma terceira configuracBo, o café,
bloco 3 foi posicionado com um antes anexe ao bloco 4, @€
melhor aproveitamento de = coloca da de maneira

" centralizada ne projeto, visando
paque linear a formar um setor de conexbo

Ma primeira configuragao, o visada, woltando-se para
bloce 3 estava alinhado APP.
horizontalmente com o bloco 1.

;;b;‘ .t‘ D

Figura 30: Estudo de disposicae da edificaglo.

ananan -Autora, 2021,
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VOLUMETRIA, CROQUIS E PERSPECTIVAS

Figuras 32 ¢ 33: Croquis para estudo do projete
Fonte:Avtora,zo2a.

Devido & grande extensio da drea trabalhada, foi
definide que teda a edificagdo seria em pavimenteo
térren, buscando uma melhor ocupagio e distribuigio

do programa na drea.

A volumetria foi definida para os § bloces principais, e
posteriormente acrescentou-se um cafe centralizado,

visando a conexiio desses blocos.

O blece 1 € onde encontra-se o coragao do projeto, O
centro de gestio do bairro, onde & feito o controle,
visando trazer mais sequranga , dando & populagio o
sentimento de pertencimente, visto que ela quem vai
ajudar na gestic e monitoramento continuo. Alem
disso, ainda existem salas de capacitagio, onde os
moradores poderdo se preparar com curses técnicos e

profissionalizantes.

O bleco 2 é onde se sitva o FabLab, loge ac lade da
biblioteca de ferramentas. Onde a populagio pode se
capacitar, e produzir seus projetos, wsando

ferramentas compartilhadas.

Ainda no bloco 2, tem-se um restaurante e uma
cozinha onde também serd uma cozinha voltada para a
capacitagio. dos usudrios.

Mo Bloco 3, temos a biblicteca, com sua fachada
transldcoda, voltada para a drea verde . Cria-se
espagos que transmitem calma, veoltados para para
estudo . Hé um espago interno a biblioteca, voltado
para cowerking. E , ainda no blece 3, um banheire
disposto de forma mais centralizada no lote, visando

atender tanto o bloco 3, quanto os blocos 2 e 2.

Por fim, o bloco "4 foi pensade em um auditério

voltado para a populagio, tanto no vso de palestras e

reunides, quanto a um cinema aberto.




VOLUMETRIA, CROQUIS E PERSPECTIVAS

Observando-se o fluxo da avenida SBa - A, definiu-se a

entrada de veiculos na parte mais alta do terreno.

Atraves de um recuo na calgcada, foi criado um

ok
\\wm A porte-cochére, com o intuito do usuario que chega no
D Hub de carro e desembarca a frente da portaria.
Além disso, foi colocada uma guarita no acesso ao
estacionamento, para controle interno da quantidade

de veiculos.

Adentrado a edificagdo, tem-se estabelecido trés areas

de estacionamento. A primeira localizada a frente da

biblioteca , a segunda lado do auditério, para que o
usuario possa acessar mais rapidamente o café 360; e a
terceira , localizada mais proximo da praga, para que
facilite o acesso aos usuarios tanto do bloco 2, quanto

da propria praga, pensada para a realizacdo de feira

local.

Além da entrada principal, ha mais uma entrada de

pedestres para praga, situado a frente da mesma.

No ponto mais baixo do lote, ha uma via criadapara
servigo de carga e descarga, com um cul-de-sac para a

manobra de veiculos. A mesma via atende tanto a

cozinha/restaurante, quanto a praca e feirantes,

e

..L.j.:...

facilitando seu acesso para a montagem das barracas.

Atras do restaurante foi criado um espacgo para horta

comunitaria, visando atender tanto a cozinha quanto teccsssscces

os moradores, que tém livre acesso para cultivar

hortalicas.

Figuras 32 e 33: Estudo de disposicao area externa do projeto.
Fonte:Autora,2021. -




A Arborizacao natural do local ja é densa. No entanto

et e

MATERIALIDADE o porte da vegetacdo é baixa.
Por isso, sera efetuado o plantio de arvores de porte
maior na frente da biblioteca, visto que a fachada

norte, que pega mais insolagdao, foi projetada com

i
Y

grandes janelas, que permitem a ventilag¢ao natural, e,

AS

&.

no entanto ndo tem efetiva protegao solar.
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Assim, as arvores funcionardao como essa necessaria

A

barreira solar. Além disso, foram dispostos brises de Foram colocados pergolados de estrutura metalica,

madeira nas piores fachadas. OB OOCO0E O com madeira ripadas, proximo ao Café e ao jardim em

O mesmo ocorre no Fablab, onde foi projetado um frente o playgorund.
canteiro em frente a fachada voltada para norte, para
o plantio de arvores de porte médio e também foram

dispostas brises.

O projeto tem o cercamento em gradil verde,

que permite maior permeabilidade visval, com

dois acessos para pedestres e dois para

veiculos.

No jardim, foi disponto um playground, para atrair

também o ppublico infantil do bairro

A edificacao foi projetada para a construgdo em

alvenaria convencional, com cobertura de .

telhas de fibrocimento.

No interior do projeto, foi utilizado o piso vinilico

pensando na maior facilidade de limpeza, ja que y:
Em todos os blocos foram colocadas placas

existe uma grande circulagdao de pessoas nas mais

solares a fim de atender a autossuficiencia do sesssssee

diversas condi¢des de uso, além de ter uma boa ) i . _
abastecimento de energia da edificacao.

resisténcia mecanica para tal uso. No FabLab e na sececsccccsccscne O piso interno das calgadas séo de blocos

biblioteca foram utilizados piso emborrachado intertravados com tonalidades diferentes

Como o piso intertravado reflete mais luz do que

preto.

absorve, esse material @ uma excelente alternativa
para baixar a temperatura ambiente, fazendo com que

as pessoas se sintam mais confortaveis neste local.

L L L




anteprojeto

do

pranchas
encontram-se anexadas a esse

trabalho.
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