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RESUMO

O que quer dizer multicanal? Para este trabalho, o significado utilizado deste termo delimita-se
ao arquivo capaz de armazenar e reproduzir a representacdo de multiplas fontes sonoras (sound
sources) e, em seguida, manused-las individualmente quando requisitadas. Da-se o nome stem
ao processo de consolidacdo (mixdown) destas fontes com a finalidade de utilizagdes
subsequentes. Procuro investigar a existéncia de rescursos proveitosos quanto a aplicac¢ao das
stems em dire¢do ao alcance de novas possibilidades musicais, elegendo-as (stems) como centro
originador dos processos empiricos. Ainda que o objetivo seja a investigacao de métodos e
procedimentos criativos concernente ao emprego das stems no processo de composi¢do em
musica eletronica, este trabalho ndo apresenta composi¢des. Tem como finalidade entender a
interacdo e combinacdo entre materiais sonoros distintos e a utilizacdo dos resultados
decorrentes desses processos de mistura para potenciais criacdes musicais. Propde-se
demonstrar, em acréscimo, que as variaveis alcancadas no decorrer dos experimentos realizados
fazem parte de uma ideia de concepcao estética, podendo ser utilizada como fundamento de
uma identidade artistica. Em sintese, a pergunta ¢: como a utilizagdo de varios materiais
sonoros, organizados em stems, por tipologias espectromorfologicas distintas podem favorecer
e auxiliar no desenvolvimento, constituicdo e organizacao de uma nova obra? Em decorréncia
destes fendmenos, também questiono: quais os impactos exercidos no processo composicional
em musica eletronica? Em virtude dos questionamentos estabelecidos foram desenvolvidos,
neste trabalho, métodos capazes de demonstrar um sistema de interagdes sonoras entre diversas
fontes geradoras de som e atestar os efeitos musicais alcancados. Foram realizados trés
experimentos que utilizaram as stems como um ponto de partida e gesto original, dentro de uma
cadeia de parametros. As formas de onda das stems, quando convertidas em diversos sinais
elétricos, foram programadas para acionar determinados controles em fontes geradoras de som,
ora digitais ou analdgicas. Os resultados foram registrados em gravagdes em video e dudio para
que pudessem esclarecer melhor os procedimentos. Conclui-se que a performance dos
experimentos foi limitada a quantidade de equipamentos utilizados e as suas respectivas

configuragoes.

Palavras-chave: Musica eletronica. Multicanais. Stems



ABSTRACT

What does multichannel stand for? The meaning used in this paper is related only to specific
files able to handle with storage and streaming of multiple sound sources that can be
individually used whenever they are subsequently requested. Stem is the name given to the
collection of processes involving audio mixdown in order to group sound sources and have
them available for further usage. I sought to investigate how one could beneficiate from useful
resources related to the stems approach and its new possible musical achievements, appointing
stems as the empiric procedure core of the work. Although the objective is to investigate
creative methods and procedures using stems in the electronic music composition processes,
musical works are not presented here. The purpose of this paper is to understand the interaction
and combination between different sound materials and their respective usage related to new
musical creations. It is intended to demonstrate that the variables achieved in the course of the
experiments that were carried out are part of an aesthetic conception, and can be used as the
foundation for an artistic identity. In summary, the question appointed is: how the use of various
sound materials, organized in different types of sound sources, by different
spectromorphological types could favor and assist one in the development, constitution and
organization of a new musical work? As a result of these phenomena, what are the impacts on
the compositional process in electronic music? In view of the established questions, methods
were developed in this paper in order to demonstrate a system of sound interactions between
different sources that generate sound and attest the musical effects achieved. Three experiments
were carried out that used stems as a starting point and original gesture, within a chain of
parameters. The waveforms of a stem, when converted into several electrical signals, were
programmed to activate certain controls in sources of sound generation, either digital or analog.
The results were recorded in video and audio so that they could better clarify those procedures.
It was concluded that the performance of the experiments was limited to the amount of

equipment used and their respective configurations.

Key-words: Electronic music. Multichannel. Stems



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

LISTA DE FIGURAS

Esquema de organizacao proposto por Nichols (2017) para ordenagdo de
trilhas. A pasta contém todos os instrumentos exportados em arquivos
.WAYV para futuras utilizagdes, dentro de uma cadeia de producao, como
Gibson (2015) recomenda.

Visao geral de como as stems sdo dispostas ap0ds a preparacao e divisdo em
grupos de acordo com cada tipo sonoro.

Edicao das trilhas: todas possuem o mesmo intervalo de duracao

Renderizagao referente a stem de voz. Os efeitos de processamentos estao
inclusos para garantir a fidelidade do som

Janela principal de uma estacdo de trabalha (Logic X) com as pistas
editadas e formatadas de acordo com a duragado da obra.

Renderizagdo, (Logic Pro X) que desempenha a tarefa de criar novos
arquivos digitais, no caso, apos a selecdo das trilhas especificas, assim, esta

funcdo ¢ utilizada para gerar novas stems.

Nota de arquivo ¢ um documento explicativo sobre os detalhes especificos
da sessdo de gravagdo. Visa simplificar o processo de trabalho de novas
sessoes com informagdes como andamento, formula de compasso, métrica,

entre outros.

Exibicao de uma pasta de stems.

.15

.16

.19

.20

.21

.21

.22

.23



Figura 9

Figura 10
Figura 11
Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16
Figura 17

Plug-in VCV Bridge, transmissor de informacoes de dudio do arquivo para
ambiente do VCV Rack.

Plataforma VCV Rack.
Rampage, modulo fisico produzido pela empresa espanhola Befaco.

Grafico de envelope com todas as caracteristicas fisicas do som: Ataque,
Decaimento, Sustentacao e Repouso.

Gerador da fun¢ao de envelope. Com este modulo € possivel configurar as
caracteristicas de ataque, decaimento, sustentacdo e relaxamento de um
envelope.

Fluxo de direcionamento de sinais.

Roteamento dos sinais emitidos pelo sistema modular para uma bateria

eletronica.

Esquema dos experimentos.

Gerador da fun¢ao de envelope. Com este modulo € possivel configurar as
caracteristicas de ataque, decaimento, sustentacdo e repouso de um
envelope.

.26

.27
.27
.28

.29

.30

.32

.33
.34






SUMARIO

INTRODUCAO 10
CAPITULO 1 = AS STEMS .ouuoeeeeerererreressessessssssssssssesssssssessssssessssssssssssesssssssessssessssssoses 13
1.1 - Defini¢des sobre o conceito de stems ¢ habituais utilizagoes 13
1.1.1 O que sdo multitrilhas? 14
1.1.2 O que sdo stems ? 14
1.2 As vantagens do uso de stems 16

CAPITULO 2 - DA UTILIZACAO DAS STEMS NA MUSICA

ELETRONICA 17
2.1 Como preparar stems ? Um breve método. 17
2.2 - Tipo de utilizagao 223
2.2.1 Uso das stems como elementos nos experimentos composicionais 223
2.2.2 Utilizag¢ao das formas de onda de uma stem 24

CAPITULO 3 - DETALHAMENTO SOBRE OS EXPERIMENTOS

COMPOSICIONAILS COM STEMS ..uuouuvvuensuisrensrenssissssssesssnsssssessssssssssssssssssssssssasssssssssss 24
3.1 Experimentos composicionais € performance 244
3.2 - Primeiro experimento: Interacdes software-hardware 255
3.2.1 VCV Rack 26
3.2.2 - Controle e defini¢des sobre envelope 27
3.2.3 DSI Tempest Vs. Sistema Modular 29
3.3 - Segundo experimento: Sistema Modular Controla Tempest 31
3.4 - Terceiro experimento: simultinea entre Tempest e Sistema Modular 32
CAPITULO 4 - CONSIDERACOES 34
4.1 Uma sintese sobre os resultados obtidos 34
CONCLUSAOQ..c..cuimininscnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 36
GLOSSARIO. ......ceuniiiiiiiiiiiiiiiiteteeeeeeeeeirereeeeeseseesanrreeeeeesssssssmnsnsaeeens 38
REFERENCIAS..c...coiiueimnenncnsesesssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 43

APENDICE...eeeeveueeeeeeeeeessesesssessssssssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssnssssssssssssnssssesssnsnsns 44



10
1 INTRODUCAO

O que é stem? E o agrupamento de faixas de audio provenientes da execugdo ou
da gravacdo de sons em um determinado projeto de producao musical. A separagdao dos
grupos sonoros ¢ realizada de acordo com a tipologia espectral, a morfologia, a
movimentacdo e o processo de estruturagdo de cada amostra.

Por analogia, citarei para fins de esclarecimento, a configuracao de uma orquestra,
e como ¢ definida a separagdo de seus instrumentos em grupos, devido a mecanica da
natureza de produgdo sonora de cada um — violinos, violas e cellos pertencem a familia
das cordas, porque o som gerado nestes instrumentos ocorre através da friccdo mecanica
dos fios do arco nas cordas; flautas, clarinetes, oboés pertencem a familia das madeiras
(ou sopros) devido ao fato de que a geracao do som nestes instrumentos ocorre através
do sopro dos instrumentistas. Na composi¢ao com as stems ¢ adequado agrupar os sons
de acordo com as caracteristicas espectro-morfoldgicas do dudio: quanto ao ataque,
sustentagdo, duracdo, entre outras caracteristicas, com o intuito de, posteriormente,
recombinar estes grupos.

Quando se trabalha com musica eletroacustica ou eletronica, existe uma gama de
processos de geragdo de sons que podem ocorrer de diversas formas distintas do método
de gravacdo tradicional (captacao via microfone). No entanto, o objetivo deste trabalho
delimita-se em analisar como o uso de stems (e suas formas de ondas) podem enriquecer
o processo de composicao e performance, quando utilizados.

Costumeiramente, a pratica do uso de stems é bastante difundida entre os
profissionais que exercem o trabalho de finalizacdo e pos-producdo em estudios de
gravagdo. Os agrupamentos sdo realizados para fornecer aos engenheiros de audio um
maior controle durante o processo de masterizacdo, pois isso permite que o engenheiro
realize mudangas sutis dentro da mixagem, caso necessarias, bem como aplicar o processo
tradicional de masteriza¢ao em estéreo.

Os principais processos de acabamento de uma gravacao sao conhecidos pelos
respectivos termos: mixagem e masterizagdo, que sao procedimentos de processamento e
tratamento de qudio realizados nas pistas de um projeto de gravacdo de uma obra. Estes
tratamentos tém como objetivo garantir maior clareza e defini¢ao do dudio, possibilitando
uma maior compatibilidade entre os diversos aparelhos disponiveis, seja em um grande

sistema, como por exemplo o sistema de dudio de um show, que demanda um grande
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numero de alto-falantes ou a portabilidade de um radio doméstico, que possui o espectro

de frequéncias bastante limitado devido ao tamanho dos falantes.

O uso de stems, como elemento que da subsidios a processos criativos na
performance e composi¢ao, também ¢ uma abordagem que vem sendo utilizada na musica
eletroacustica, principalmente, no que diz respeito as possibilidades de espacializagcdo
com diferentes configuragdes de alto-falantes em sistemas multicanais.

Nos experimentos realizados, as stems configuram-se como a parte central de
todos os processos elaborados, pois a partir dos sinais elétricos emitidos através da
conversao da amplitude das formas de onda, outras fontes geradoras de som, ao
interagirem com esses sinais, geravam novos materiais sonoros. Entdo, a partir dessa
analise, podemos afirmar o papel das stems como a de propiciadora de gestos musicais,
nas obras.

Muito além de um processo de estimulagdo criativa, o método de composicao
musical através do uso de stems oferece ao compositor possibilidades de gerar novos
resultados sonoros por meio da manipulagdo das faixas adicionadas a um projeto, o que
aumenta a possibilidade de combinagdes tnicas. Quando uma mixagem ¢ finalizada, ou
seja, consolidada em uma trilha em estéreo, ha perda de possibilidade de manipulagdo
sonora dos elementos individuais. Isso ocorre até mesmo na preparacdo de cada stem.
Segundo Théberge, Devine, Everrett (2015): "Apods o preparo de cada stem é
virtualmente impossivel remover elementos individuais do plano sonoro.”!

Depois do processo final de mixagem, ndo ¢ mais possivel extrair e agrupar os
elementos de um projeto, pois todas as informacdes deste estardo consolidadas em um
unico arquivo. Mesmo hoje em dia, apesar do fato de existirem ferramentas que permitem
a separac¢ao da voz de uma faixa, essa extracao ndo ¢ tao precisa e traz ruidos provenientes
do processo de remocao. Extrair um elemento isolado de um projeto € o procedimento
mais seguro, pois garante a fidelidade da qualidade das informagdes registrada em um
determinado canal. Entdo, ¢ necessario executar um procedimento de extracao das stems,
agrupando-as e renderizando-as em grupos sonoros, de acordo com suas tipologias. Os
grupos a serem combinados também poderao pertencer a diversas obras, se o objetivo for

voltado para uma maior diversidade dos resultados.

I Citagdo original: After the stems are prepared, it is virtually impossible to remove or “unbake" individual
elements from thee channel layout. (THEBERGE, DEVINE E EVERRETT, LIVING STEREO, 2015,
(p-236)
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A Extensao MPEG-4

Devido a necessidade de utilizar e “’manipular fontes sonoras individuais de
forma independente”, foi criado - por Michael Le Goff, Chadd Carrier e Stewart Walker,
do grupo Native Instruments’ um formato de dudio (extensdo de arquivo) que suportasse
quatro canais em estéreo contendo maultiplos instrumentos. De acordo com os
desenvolvedores, “o arquivo também possui compatibilidade em reprodutores de dois
canais®." Apesar do niimero crescente de langamentos e a ativa utilizacdo de stems por
DlJs e produtores, a extensio MPEG-4 acima mencionada ndo atingiu comercialmente a
grande parcela dos consumidores. A pagina DJ TECHTOOLS, em 2017, publicou uma
reportagem* cujo titulo colocava a seguinte indagacdo: “’apds 2 anos, o0 que sera
necessario para que a (formato) stem torne-se popularmente aceita?”' A reportagem cita
que ainda existe a segregacao do formato. Apenas quem possui a integragao fisica e logica
(hardware e software) de equipamentos especificos pode utilizar o formato plenamente.
Um segundo ponto seria o langamento de mais obras na extensio MPEG-4 que ndo se
restrinja apenas a musica eletronica.

O objetivo geral deste estudo ¢ compreender as contribuigdes que a utilizagdo de
stems traz para o processo de composi¢ao e de performance em musica eletronica. Foram
realizados trés experimentos que utilizam stems como ponto de partida da composicao.
Além de ter sido aproveitado o sinal de audio das stems, foram-lhes utilizadas as formas
de onda para controlar diversos parametros. Também tenho como objetivo a investigacdo
dos equipamentos adequados, incluindo softwares e estratégias de trabalho, a fim de
realizar uma reflexdo sobre o processo criativo vivenciado. Trata-se da investigacao dos
equipamentos, softwares ¢ estratégias de trabalho que viabilizem a utilizacdo da
abordagem por stems no processo de composicao e performance de musica eletronica.
Busca compreender como o uso de stems colabora com o ato de composicdo e
performance, quais as vantagens do uso e quais os processos adequados para realizar a
pratica. E por fim, refletir sobre o processo criativo vivenciado.

O primeiro capitulo amplia a discussdo do termo stems, iniciada nessa introduc¢ao,
sua contextualizacdo historica e sobre a pratica convencional do manuseio de stems nos

estudios de mixagem e masterizagdo. Também sao discutidos os referenciais tedricos que

2 A Native Instruments é uma empresa alem3 especializada em desenvolver programas e aparelhos para
DIJs e produtores musicais.

3 Introducing Stem, a new multi-channel audio format. por Michael Le Goff, Chad Carrier e Stewart Walker
4 https://djtechtools.com/2017/07/03/2-years-will-will-take-stems-go-mainstream/
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demonstram as possibilidades de utilizagdo desta abordagem na composicdo € na

performance musical.

O cerne do segundo capitulo diz respeito a organizagdo do material sonoro, quanto
ao tipo espectromorfoldgico’, os tipos de fontes sonoras, como, por exemplo, o uso de
sintetizadores®, assim como o de fontes sonoras geradas de diversas maneiras.

O terceiro capitulo esta centrado em trés experimentos realizados. Os dados
coletados elucidaram as possibilidades encontradas e sugeriram que existe um nimero
amplo de alternativas no processo de composi¢cdo e performance com essa abordagem
assim como os eventuais usos de stems vinculados ao um sintetizador modular’. A ideia
perseguida nesta etapa foi a geracdo de novos materiais sonoros provenientes dos
diferentes tipos de sinais emitidos com o uso das stems, a exploracdo dos sinais de audio,
pulsos, voltagem elétrica e MIDI dentro de diversos ambientes, sendo eles, o computador,
sinalizadores tradicionais € modulares.

O quarto capitulo tratara sobre os resultados obtidos, com comentarios sobre a

pratica e sugestdes sobre o uso de stems.

CAPITULO 1 - As Stems

1.1 - Definicoes sobre o conceito de stems e habituais utilizagoes

Em um processo de produc¢ao musical, os arquivos de audio sdo considerados os
materiais fundamentais e indispensaveis para realizagao de um projeto. Eles armazenam
sons que podem ter sido captados ou convertidos em formato digital e permitem que

sejam editados posteriormente. No desenvolvimento do processo, € comum gerar um

5 "The two parts of the term refer to the interaction between sound spectra (spectro-) and the ways they
change and are shaped through time (-morphology). The spectro- cannot exist whiteout the -morphology
and vice versa: something has to be shaped, and a shape must have sonic content." Smalley, D. (1986)
Spectro-morphology and Structuring Processes. In: Emmerson S. (eds) The Language of electroacoustic
Music. Palgrave Macmillan, London.

¢ O sintetizador, geralmente abreviado como synth é um instrumento musical eletrénico que produz sinais
de audio, provenientes de sinais elétricos que ora podem ser convertidos em som. Eles podem emular
instrumentos tradicionais, embora sua aplicagdo atualmente esteja direcionada a busca de novos timbres.
Comumente é acoplando controladores MIDI em forma de teclados, no entanto, que podem ser controlados
por uma multiplicidade de equipamentos, entre eles, sequenciadores, controladores de instrumentos e
baterias eletronicas. Quando ndo existe a prevencdo de controladores, os sintetizadores podem ser também
chamados de médulos, que podem ser controlados via USB, MIDI e Controle de voltagem.

7 O sintetizador modular é um tipo de sintetizador que pode existir tanto em meio fisico quanto digital.
Consiste de mddulos separados e especializados de acordo com suas fungdes especificas. A especializagdo
dos médulos é geralmente encontrada permitir a modificagdo ou o processamento de um sinal, como a
frequéncia de um oscilador, do corte de frequéncia de um filtro ou a amplificagdo do sinal. Algumas
conexoes elétricas ndo sdo conectadas de forma permanente, permitindo que sejam feitas através de cabos,
o que permite a versatilidade de conexdes e resultados sonoros.
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volume expressivo de informagao em audio e para que haja maior clareza em referéncia

a organizagao do projeto, ¢ recomendado que as amostras sonoras sejam classificadas e
agrupadas de acordo com suas familiaridades. As stems sdo agrupamentos que podem ser
realizados de forma digital ou analogica. A diferenca entre estes tipos esta na forma de
armazena-los: os digitais sdo retidos em discos rigidos ou em dispositivos de
armazenamento digital; ja o formato analdgico pode ser armazenado em fitas magnéticas.
Normalmente, a utilizagdo das stems analdgicas nao depende de registro fisico, enquanto

as digitais sao utilizadas em forma de arquivos, dispostos em multiplas trilhas.

1.1.1. O que sdo multitrilhas?

De acordo com Théberge e Devine (2015)3, trilhas sdo gravagdes individuais de
elementos em uma producao de audio alocadas num determinado espago e tempo em uma
mixagem. Algumas podem ser do tipo monaural®, enquanto outras do tipo estéreo. Podem
ser gravadas através de microfona¢do, entradas diretas, programadas em um sequencer!’
ou arranjadas em um sampler'!. Em muitos casos, processadores de dinamicas, como
compressores, ¢ efeitos baseados em tempos, como delays e reverbs'?, sdo excluidos do

processo para permitir uma maior flexibilidade ao engenheiro de mixagem. A figura 1

(mais abaixo) mostra uma pasta contendo varias trilhas.

1.1.2 O que sao stems?

Segundo Hollyn (2009), em produgdo de audio, stem ¢ uma fonte individual ou

coletiva de fontes sonoras mixadas em grupo, geralmente por uma pessoa, a ser tratada

8 Citagdo original: "Multitrack recording plays a key role in first isolating individual instrument sounds so
that they can then be processed and precisely located within the virtual space of the stereo mix" Théberge
e Devine - Living Stereo pg.10

° A diferenca entre os sons monoaural e estereofonicos esta na quantidade de nimero de canais usados. O
sinal mono utiliza um canal, enquanto o estéreo usa mais de um. Encyclopadia Britannica, Inc. Retirado
em 22 de Novembro de 2018, http://dictionary.reference.com/browse/stereo

10 Ou sequenciador; aparelho capaz de reproduzir faixas ou trilhas de um determinado arranjo de uma oba
musical. Pode existir em forma de software ou hardware.

I Ou tocador de amostras. E um instrumento eletrdnico ou digital semelhante ao sintetizador, no entanto,
ao invés de utilizar sons gerados pelos controles de voltagem ele utiliza gravagdes, (ou amostras) ja
existentes. Guia de usuario AKAI MPX 16, pg. 17

12 Reverb e Delays sdo efeitos aplicaveis em canais de 4udio cujo resultado simulam espagos diversos como
catedrais, sala de estudos, entre outos. O delay é um equipamento capaz de repetir sinais reproduzidos por
um canal com um determinado atraso. Esse atraso pode ser repetido conforme a configuragdo
predeterminada no equipamento gerando formas ritmicas e melddicas a partir do sinal de origem.
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como uma nova unidade. Um unico stem pode ser disponibilizado nos formatos mono,

estéreo ou em multiplos canais para o sistema surround.’’

Figura 1 - Esquema de organizagdo proposto por Nichols (2017) para ordenacao
de trilhas. A pasta contem todos os instrumentos exportados em WAV para futuras
utilizacdes, dentro de uma cadeia de producao, como Gibson (2015) recomenda.
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De acordo com Nichols (2017), stems sdo gravagdes em estéreo provenientes da
mixagem de multiplas trilhas individuais. Por exemplo, a stem de uma bateria sera
tipicamente um arquivo em estéreo de todas as suas pecas mixadas e consolidadas em um
unico arquivo. Na maioria dos casos, processamento de audio sao encontrados, como por
exemplo: equalizagdo, compressao, aplicagdo de efeitos baseados em tempo, adicionados
para que o resultado corresponda ao esperado pelo engenheiro de mixagem.

A figura abaixo mostra uma pasta com as stems geradas a partir da consolidagao

de varias trilhas.

13 "In audio production, a stem is a discrete or grouped collection of audio sources mixed together, usually
by one person, to be dealt with downstream as one unit. A single stem may be delivered in mono, stereo,
or in multiple tracks for surround sound.” Hollyn, Norman (2009).
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Figura 2 - Visao geral de como as stems sao dispostas ap0Os a preparacao e
divisdo em grupos de acordo com cada tipo sonoro.
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Como pode ser visto, o uso da abordagem por stems reduz consideravelmente o
numero de trilhas em um projeto. Ao passo que em uma sessao multitrilha (baseada em
varias trilhas) ¢ possivel chegar a mais de cem canais, uma sessdo stem dificilmente
alcancara a casa dos vinte canais. Sessoes multitrilhas sdo produzidas e consolidadas
durante o processo de gravagdo, edicdo e mixagem. J4 no caso das stems, sdo geradas
posteriormente ao processo de gravacdo, edicdo e extraidos quando a mixagem foi

finalizada.

1.2 As vantagens do uso de stems

As stems apresentam beneficios singulares em comparagdo as sessdes multi-
trilhas para determinadas aplicagdes devido a sua flexibilidade, agilidade e maleabilidade.
No entanto, ¢ fundamental ter consciéncia de que também existem determinadas
limitagdes. Pela razao de a natureza dos arquivos stems serem uma jungao de varias outras
trilhas, ndo serd possivel editi-las com a mesma eficacia'4, caso haja a necessidade de
alteragio. E necessario considerar as vantagens e desvantagens dos formatos antes de
utiliza-los.

No cinema, quando um filme passa pelo processo de mixagem de audio, a

preparagdo de stems facilita a mixagem final. Os didlogos, as musicas e os efeitos

14 " A fter the stems are prepared, it is virtually impossible to remove or “unbake” individual elements from
the channel layout. In other words, the stems provide a concrete way for directors and mixers to control the
scope and balance of the soundtrack.” Thegebre, Living Stereo, pg 236
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especiais, chamados de E-C-D ou L-C-R (didlogos, musicas e efeitos) sdo separados em

grupos ¢ levados ao estdgio de mixagem final através de stems. (HOLLYN, 2009).

O uso dessa separacao na mixagem facilita o processo de substituicao de didlogos
quando o filme necessita ser reproduzido em uma lingua estrangeira. Os efeitos podem
ser facilmente adaptados a diversos sistemas de sons (mono, estéreo e surround). A
musica pode ser adaptada para encaixar-se de acordo com a resposta emocional desejada.
Os didlogos podem ser reduzidos em stem devido ao enorme numero de cenas, para que
se possa facilitar a construgdo de um frailer, por exemplo. WOODY (2010). O
agrupamento dos dudios permite manusear com simplicidade, em um Unico arquivo um
grande nimero de informagdes.

No momento em que se procede a mixagem de uma musica, seja ela em estudio
ou ao vivo, um grupo de stems pertencentes as mesmas fontes sonoras similares ¢
constituido para que haja uma maior compreensao do projeto (Gibson, 1997, p.4). O uso
de stems pode facilitar o trabalho do engenheiro de mixagem simplificando numerosos
canais em grupos e subgrupos. Estes grupos podem estar dispostos pelo tipo de timbre
que possuem: cordas, uma orquestra completa, vocais de fundo, instrumentos de
percussdo, um conjunto de bateria, ou qualquer outro grupo que possa auxiliar a tarefa de
realizar a mixagem final. Stems elaboradas deste modo podem ainda ser misturadas
futuramente, seja para uma futura produ¢do, em uma utilizagao ao vivo (VS), em novas
mixagens e em remixes. O escopo deste trabalho volta-se para esses ultimos dois casos e

para a utilizacao de stems em experimentos composicionais.

CAPITULO 2 - Da utilizacdo das stems na musica eletronica

2.1 Como preparar stems? Um breve método.

Antes de iniciarmos o tema sobre o processo de utilizagdao e abordagem do uso
das stems, sera necessario introduzir um método de preparo antes de utilizar as trilhas em
uma performance ou em experimentos composicionais. Esse processo diz respeito a
formatacdo dos arquivos das trilhas, no ato de exporta-las. O intuito ¢ assegurar-se de
que, no momento de uma futura importagdo'> dos 4udios, eles sejam adicionados com

precisao.

15 Ato de inserir arquivos de dudio em uma sessdo dento de uma estagdo de trabalho, ver nota de rodapé
n.15.
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Primeiramente, serd necessario extrair as stems de uma estacao digital de trabalho,

também conhecida como DAW!6, em cujo projeto de uma obra musical encontra-se. Cada
estacdo de trabalho possui caminhos e operacdes diferentes para realizar determinadas
atividades. Geralmente as estagdes possuem a capacidade de consolidar arquivos de
audio, transformando varias faixas de dudio em uma tnica — este processo ¢ conhecido
como renderizacdo (dependendo da DAW)!’”. Apds o agrupamento, é necessario exportar
os arquivos, extraindo-os do projeto em forma de uma nova cépia'® digital, normalmente
em formato WAV'. Apds o processo de renderizagido, ndo sera mais possivel realizar
grandes alteragdes da mesma forma que se realizava anteriormente (no projeto aberto),
pois o novo arquivo de audio € a representacdo fixa de um determinado estado do projeto
em que se foi extraido o audio e a possibilidade de alteracdo ¢ bastante reduzida quando
comparada as possiveis modificagdes em um projeto aberto. Porém, caso seja necessario
editar alguma alteracdo, recomenda-se que seja feita no ambiente do projeto, e, logo a
seguir, que seja realizada a criagdo de uma nova renderizacao.

Se todos os arquivos estiverem formatados com o mesmo intervalo de duracao,
entdo havera agilidade na hora de importd-los para a uma estagdo de trabalho, evitando
erros de edicdo referente ao arranjo das stems. Para alinhar todas as stems, basta
selecionar o intervalo de duracao do projeto e exportar todas as copias com esse mesmo
formato, mesmo que haja siléncio no inicio delas ou que alguma delas se reproduza em
apenas poucos momentos. Assim, dessa maneira, todos os arquivos terdo a mesma
duragdo e isso também garantira que todas as informacdes do projeto sejam reproduzidas
fielmente. Receber stems que ndo estejam alinhadas, mesmo que o produtor ou
engenheiro disponha de muita experiencia em producao, resultara em atraso de tabalho,
pois 0 novo usudrio terd que adivinhar onde sera o inicio de cada stem. Além disso, ¢
interessante acrescentar um tempo adicional ao fim de cada arquivo caso haja efeitos de
processamento baseados em tempo (reverbs e delays), com o intuito de evitar finais

abruptos.

16 Geralmente, ¢ uma estagio de trabalho usada para gravacgio, edi¢do, mixagem de arquivos de audio.
Podem ser tanto aplicativos ou equipamentos eletronicos, cuja fungdo é a de centralizar toda a cadeia de
producdo, permitindo o sequenciamento de multiplas faixas, o processo de mixagem e acabamento do
projeto.

17 Mixdown é o processo de agrupamento de duas ou mais faixas de um projeto em uma tinica, normalmente
em estéreo. .

18 Copia neste trecho significa o processo de criagdo de um arquivo digital de dudio que representa a
configuracdo de um projeto no momento em que o arquivo foi criado.

1 WAV ¢ um formato de dudio sem compressio de dados ou perda de informagdes. Formato criado pela
Microsoft é utilizado como padrdo para arquivos sem compressao na industria de audio.
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Figura 3 - Edi¢8o das trilhas: todas possuem o mesmo intervalo de duragdo
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Para assegurar que as sfems soardo da mesma forma que o projeto original, ¢
importante exportar os efeitos durante a fase de renderizagcdo dos arquivos, mesmo que
os efeitos estejam alocados em canais de retornos. Para isso, basta que os canais de efeitos
sejam solados junto com as trilhas que configuram cada stem. Caso esta etapa seja

ignorada, havera perda de informagdes e as stems ndo soaram como no projeto original.
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Figura 4 - Renderizagdo referente a sfem de voz. Os efeitos de processamentos
estdo inclusos para garantir a fidelidade do som.
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E aconselhavel exportar as stems de acordo com as prioridades em que cada som
dispde na obra. Por exemplo: vozes, bateria, baixo elétrico, guitarras acusticas, piano e
teclas, sintetizadores. A seguir serd demonstrado, gradativamente, como criar stems. O
processo podera ser realizado em qualquer estagdo de trabalho atual.

Prosseguindo, serd necessario separar as faixas que serdo adicionadas de acordo
com a caracteristica da sfem que se deseja criar. O procedimento neste momento consiste
em isolar cada trilha usando a fungio solo, pois esta agdo garantird que ndo contenha
informagdes de trilhas indesejadas. Apenas as soladas estardo disponiveis para audig@o,
0 que separara as demais trilhas, criando-se assim as stems, conforme a imagem a seguir.
Repita as mesmas opera¢des para os outros grupos. Apos finalizar a ultima stem, ¢
importante conferir se elas foram precisamente exportadas. Importe-as para a estacdo de
trabalho em uma nova sessdo junto com uma versdo final da obra em estéreo para

comparar se existe alguma diferencga entre as stems e a renderizagao.
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Figura 5 - Janela principal de uma estagdo de trabalha (Logic X) com as pistas
editadas e formatadas de acordo com a duracdo da obra. Imagem advinda do
arquivo do autor.
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Figura 6: Renderiza¢do (Logic Pro X) que desempenha a tarefa de criar novos
arquivos digitais caso, apos a seleg@o das trilhas especificas, seja utilizada para
gerar novas sfems. Imagem extraida do arquivo do autor.
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Procedimento:

Recolha as informagdes essenciais do projeto, como tempo, férmula de compasso,
taxa de amostragem, profundidade dos bits e o formato dos arquivos;

Crie um documento e salve-o dentro da mesma pasta com as stem,
preferencialmente em PDF, para que haja compatibilidade com outros computadores.
Durante a organizagao dos arquivos € importante nomear as stems de forma clara de modo
que o proximo usudrio a utilizd-las tenha rapido entendimento do que se trata cada

arquivo.

Figura 7 - Nota de arquivo ¢ um documento explicativo sobre os detalhes
especificos da sessdo de gravacao. Visa simplificar o processo de trabalho de
novas sessoes com informagdes como andamento, formula de compasso, métrica,
entre outros. Imagem extraida do arquivo do autor.

@e0e 5 FILES NOTES.pdf (1 pagina)
nrfaalad 38 B
NOTAS SOBRE 0S ARQUIVOS

ARTISTA:

CANCAO:

ANDAMENTO:

METRICA:

PROFUND. DOS BITS:

TAXA DE AMOSTRAGEM:

TIPO DE ARQUIVO:
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Figura 8 - Exibicdo de uma pasta de stems. Imagem extraida do arquivo do autor.
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2.2 - Tipo de utilizaciao

E importante ter em mente, quando se pensa nos tipos de utilizagdo da abordagem
em stems, que o objetivo principal € obter uma nova sonoridade, caso contrario estariamos
reproduzindo o projeto da mesma forma. Por isso sugiro, na performance, que se use as
stems de varios outros projetos. Neste trabalho selecionei dois tipos de utilizagdo das
stems na producao de musica eletronica, sendo eles: 1) Uso das stems como elementos no
processo pré-composicional; 2) Utilizacdo das formas de onda de uma stem na

composi¢ao.

2.2.1 Uso das stems como elementos nos experimentos composicionais

A performance com o uso de stems, normalmente, consiste na mixagem entre
diferentes stems de projetos diversos, porém a pratica na composi¢do nao se delimita
somente ao uso de stems pré-existentes. Também ¢ possivel compor novos materiais
sonoros com o intuito de criar uma nova sonoridade, utilizando as stems como elementos
catalisadores do novo projeto. As novas stems ndo necessitam obedecer ao arranjo do
projeto original, podendo ser utilizadas como loops, ter sua ordem reeditada, a fim de
realizar as necessidades de um novo projeto. Caberd ao artista escolher quais dessas
possibilidades contemplard suas intengcdes musicais na nova obra. A mesma ideia aplica-

se a performance na qual ¢ possivel combinar sons previamente gravados, como por
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exemplo as stems, juntamente a sons captados ou gerados no momento da apresentacgao.

A selegdo das stems conduz a proposta dos experimentos criativos de uma composicao,
pois as escolhas adotadas pelo compositor servem como um direcionamento prévio em
relagdo a condugdo e ao desenvolvimento do processo de criacdo. Em musica eletronica,
a escolha de uma stem que possua linhas melodicas, por exemplo, normalmente influencia
aspectos harmonicos, pois pode servir como motivo composicional da obra. A mesma
ideia aplica-se as outras stems: elas servem como fio condutor, facilitadoras do processo

de experimentagdo, pois funcionam como uma espécie de sugestao para composi¢ao.

2.2.2 Utilizacao das formas de onda de uma stem

Uma das propostas sugeridas sobre a abordagem com stems na musica eletronica
¢ o uso de um sintetizador modular para interagir com as formas de ondas proveniente
das stems. Esse assunto sera tratado de forma detalhada no capitulo trés, mas como estou
delineando os possiveis tipos de utilizagdo, cabe mencionar este uso ainda neste topico.

O uso das formas de onda consiste em aproveitar as amplitudes, geralmente os
ataques, com o intuito de gerar novos materiais. Explicando de maneia resumida, as
formas de ondas das stems serdo submetidas a um gerador de envelope o qual as enviara
a uma terceira fonte, que recebera este sinal, o que gerara um novo som. Este processo
pode ser realizado dentro da estacdo de trabalho ou por fontes externas, como por
exemplo, um sintetizador. Neste, em especifico, foi utilizado um sintetizador modular e
as informacdes recebidas pelo aparelho foram geradas a partir das stems. O resultado sera
diferente do sinal emitido pela stem, o que faz aterumentar a riqueza de sonoridade no

projeto.

CAPITULO 3 - Detalhamento sobre os experimentos composicionais com

Stems
3.1 Experimentos composicionais e performance

Conforme mencionado ao fim do segundo capitulo, expandirei a linha de
raciocinio em relacdo a abordagem do uso de stems sob a perspectiva composicional e
performatica a partir dos resultados obtidos por meio dos experimentos realizados. Aqui
serd demonstrado o uso das stems interagindo com outros instrumentos eletronicos. A

aplicacdo do uso de stems na composicdo € na performance nao segue critérios preé-
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estabelecidos, sendo de livre execugdo a maneira apresentada. Entretanto, decidi elencar

trés experimentos para exemplificar como a abordagem por stem pode ser utilizada como
processo de experimentagdo composicional.

O uso e a manipulacao das stems auxilia no processo criativo de uma obra, pois,
dependendo de como a manipulagdo ¢ realizada, pode-se gerar um resultado sonoro que
servira de ponto de partida para um novo resultado sonoro. Por exemplo: se utilizarmos
a stem do grupo de percussao, € possivel selecionar um compasso especifico e inverter a
ordem em que os instrumentos aparecem, gerando uma nova possibilidade a partir de uma
stem origindria. O mesmo pode ser aplicado as outras stems, ndo apenas ao reeditar suas
posi¢des, mas também ao alterar a afinagdo dos arquivos, adicionando processamentos

de sinal como granulagdo, reverberacao, distor¢ao, entre outros.

3.2 - Primeiro experimento: Interacées software-hardware

O objetivo deste experimento consistiu em utilizar a forma de onda de uma das
stems (bateria) e aproveitar sua amplitude para ativar diversos parametros. A escolha dos
parametros € livre ao compositor, mas para exemplificar de forma mais clara, foi criado
um fluxo de parametrizagdo a fim de demonstrar o experimento com mais precisao. A
stem € reproduzida por um canal da estacdo de trabalho, neste caso, o Live20, e neste
canal existe um plugin chamado VCV Bridge*!, que fara a transmissio dos dados da stem

para um outro ambiente.

20 Live ¢ uma estagdo de trabalho criada pela empresa alema Ableton. A proposta de utilizagdo desta estagio
nos experimentos, além de demonstrar que o experimento pode ser realizado em qualquer estagdo que tenha
acesso a instrumentos virtuais (vsts), € o fato de que o Live foi especificamente criado pensando no ato da
performance, o que o difere das demais estagdes de trabalho.

2l Este plugin permite que as informagdes contidas em um canal de uma estagio de trabalho sejam
direcionados para a plataforma VCV RACK.
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Figura 9 - Plug-in VCV Bridge, transmissor de informacdes de audio do arquivo
para ambiente do VCV Rack.
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3.2.1 VCV Rack

Durante a realizagdo desse primeiro experimento, foi constatado que era
necessaria a utilizagdo de um aparelho capaz de realizar as leituras de dudio e transforma-
lo em um sinal elétrico em corrente continua (também conhecida como corrente direta ou
DC), através de um processo chamado de retificagdo® de onda. A natureza do sinal
elétrico do audio esta em corrente alternada, enquanto os controles de voltagem (CV?%)
do sistema modular estdo configurados para receber apenas sinais elétricos em nivel de
corrente continua. Como ndo pude ter acesso ao aparelho fisico, foi utilizada a versdo
digital deste dentro do programa VCV Rack®**. A plataforma permite utilizar a versdo
digitalizada dos modulos mais comuns no mercado de modulares, além de oferecer

integracdo digital-analdgica entre estagdes de trabalho via Bridge.

22 O retificador de onda é um circuito responsavel em transformar uma entrada de sinal elétrico de nivel
AC em formato DC.

3 CV ou controle de voltagem ¢ um sinal elétrico em nivel de corrente direta usado para controlar
componentes em circuitos analdgicos.

2 O VCV Rack emula um rack de médulos ¢ permite a interagiio entre software ¢ hardware. E uma
plataforma open source, criada por uma comunidade de usuarios de sintetizadores modulares, com o intuito
de incentivar o uso desta abordagem de composigio e performance. https://vevrack.com/
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Figura 10 - Platatforma VCV Rack.
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Dentro do Rack, o mddulo Rampage, um retificador de ondas e gerador de

modular.

envelope, modifica o sinal elétrico do 4audio, digital ou analogico para voltagem

controlada. Logo apds a transformagdo do sinal, ele € enviado aos modulos do sistema

Figura 11 - Rampage, médulo fisico produzido pela empresa espanhola Befaco.

RAMPAGE
by PococHIS

H-galling
-

~2oC VIS —
[~

3.2.2 - Controle e defini¢des sobre envelope

Dentro da sequéncia estabelecida na Figura 14 como foi dito anteriormente, em

relacdo a geracdo dos controles de envelope, a Tempest € utilizada apenas como fonte

geradora de ataques de envelope, que, por sua vez, sdo enviados como pulsos para o
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conversor de formato, que ¢ um modulo responsavel em ajustar os tipos de entrada e saida

dos cabos conectados, readaptado-os para que haja compatibilidade em nivel de conexdes
entre o sistema e o mundo externo.

As configuragdes do envelope, também conhecidas como ADSR, disponiveis no
controle de envelope sdo:

Ataque: ¢ a primeira etapa de geragao do som entre o siléncio até a intensidade
maxima da amplitude de um som especifico.

Decaimento: quando o ataque sofre um repouso, em alguns casos, existe uma
etapa antes da estabilizacdo do som, que ¢ o decaimento. No entanto, ele esta
condicionado a natureza do som. Por exemplo, em instrumentos de percussdo, em geral
¢ facil perceber o ataque, porém, o decaimento e a sustentacao, pelo fato de serem muito
rapidos, tornam-se de dificil percepcao. No entanto, em instrumentos de sopro, devido a
forca necessaria que se exige na geracdo de som, existe um pequeno ajuste antes da
sustentagdo. E um fendmeno que acontece em maior frequéncia em instrumentos de corda
e cordas percutidas, como o piano.

Sustentacio: este fenomeno corresponde a duracdo percebida do som. Em
instrumentos de sopro a sustentacdo e sua intensidade sdo controladas pelo folego do
executante, porém em alguns instrumentos ndo ¢ possivel controla-la devido a natureza
de geracao do som, como, por exemplo, instrumentos de percussao.

Relaxamento: ¢ o processo de finalizacdo de um evento sonoro, quando a
intensidade diminui até o término daquele som. Em alguns casos, como por exemplo em
sintetizadores, o relaxamento € iniciado a partir do momento em que a sustentaciao ¢

interrompida.

Figura 12 - Grafico de envelope com todas as caracteristicas fisicas do som:

Ataque, decaimento, sustentagdo e relaxamento. Grafico criado pelo autor
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3.2.3 DSI Tempest Vs. Sistema Modular

O que é Tempest? E um instrumento musical criado por Dave Smith e Roger Linn
que gera sons a partir de seis vozes? digitais ou analdgicas (também conhecido como
bateria eletronica). Possui oito saidas de audio: um par para saida estéreo e mais seis
saidas monofonicas.

O que ¢ sistema modular? E o conjunto de diversos modulos independentes, que,
quando conectados, sdo capazes de gerar sinais elétricos, sejam eles em pulso ou em audio
(AC e DC). O primeiro experimento consistiu em realizar o controle de altura e envelope
no sistema modular, operacionalizado através de um sinal de dudio enviado pela bateria
eletronica. Para se realizar os ajustes de controle do sistema modular foi necessario
realizar a conversao dos sinais de dudio para controles de voltagem.

Os sinais de dudio emitidos pela Tempest também sao considerados stems mesmo
que ndo haja arquivo em formato digital. Na Tesmpest ¢ possivel consolidar multiplos
instrumentos em um Unico canal, o que configura a definicao de sfem, porém a principal

diferenca ¢ que o formato, em vez de ser digital, ¢ transmitido de forma analégica.

Figura 13 - Gerador da funcdo de envelope. Com este modulo, ¢ possivel
configurar as caracteristicas de ataque, decaimento, sustentacdo e relaxamento de
um envelope. Imagem extaida do acervo do autor.

25 Vozes refere-se aqui a capacidade polifonica de emissdo de sons.
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A conversao do sinal acontece da seguinte forma: os sinais de audio gerados pela

Tempest (sinais analogicos) sdo encaminhados para as entradas da interface de 4dudio e
digitalizados. Na estacdo de trabalho Live, combinando o programa VCV Rack ¢ a
interface de dudio com saidas DC acopladas, os sinais sdo convertidos para pulsos e
encaminhados ao sistema modular.

No sistema modular, a entrada do modulo gerador de envelope recebe os pulsos.
A saida, no entanto, emite a fun¢do envoltoria parametrizada de acordo com a
programacao realizada. A composicdo frequencial dos sinais, neste primeiro
experimento, ¢ descartada, ignorando-se as alturas e considerando-se apenas os aspectos

ritmicos dos picos gerados pela Tempest.

Figura 14 - Fluxo de direcionamento de sinais.
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A bateria eletronica Tempest envia os sinais em audio para a interface de audio,
convertendo o sinal analogico em digital. Logo a seguir este audio ¢ habilitado na estagao
de trabalho Live que direciona o sinal digital do audio da Tempest para o VCV RACK,
dentro do mddulo Rampage. Entao, o médulo envia instrugdes para a saida da interface
de audio, que precisa possuir acoplamento DC, dispositivo que permite que sinais abaixo
de 20 Hz e entre 5 a 12v sejam enviados. Desta forma, atende-se aos requisitos necessarios
para o envio e recebimentos de sinais em um sistema modular.

A linha de transmissdo ¢ a sequéncia de conexdes, também conhecida como

patches, que nada mais ¢ do que uma determinada configuracao realizada no sistema
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modular. E exige-se que os sinais transmitidos estejam dentro de um intervalo de

voltagem especifico, que varia de Sv a 10v.

3.3 - Segundo experimento: Sistema Modular Controla Tempest

r

Para se realizar o caminho inverso, ¢ necessario adaptar o fluxo de sinais e
converté-los em tipos diferentes, como MIDI?®. Veremos a seguir: utilizaremos um
oscilador que gera frequéncias entre 0.1 Hz e 20 kHz, mas que ¢ usado como um LFO
(low frequency oscillator), utilizando-se de vdarias formas de ondas. Neste segundo
experimento, utilizaremos uma senoide, que sera enviada ao conversor de formato para
ser distribuida ao mundo externo, a seguir enviada a um ADAT, para ser convertida em
sinal digital. O ADAT, sigla de Alesis Digital Audio Tape. E um aparelho que recebe,
envia e grava até oito canais simultaneamente. Aqui ele sera utilizado no sentido de
conectar o mundo analdgico ao digital. Posteriormente ao ADAT, sera conectado um cabo
Otico que transmite os sinais para que sejam interpretados pelo computador.

Ja no computador, o sinal ¢ redirecionado a um programa chamado Reaktor, que
convertera os sinais que originalmente estavam em volts para MIDI. Reaktor ¢ um
programa que permite a criagdo de instrumentos virtuais, samplers, efeitos e ferramentas
para sound design. Ele emula sintetizadores e sistemas modulares. O plugin utilizado para
realizar esta conversao chama-se Midi Out, parte integrante de um pacote denominado
Reaktor Blocks: plugins que emulam partes raras e dificeis de encontrar fisicamente em
um sistema modular. O Midi Out do Reaktor receberd os sinais do oscilador subsonico e
convertera para alturas ja em sinal MIDI, que por sua vez sera enviado a Tempest, que
fara a leitura através da porta de entrada chamada Midi In.

A escolha em utilizar a plataforma Reaktor serviu para demonstrar a existéncia de
diversos métodos e programas disponiveis para obter resultados semelhantes. Os ajustes
realizados no programa mencionado acima poderiam ser feitos também na plataforma
VCV RACK com o mesmo nivel de facilidade, utilizando praticamente os mesmos
equipamentos da figura 15. A interface de audio utilizada ndo contemplava as portas de
comunicac¢ao em formato MIDI. Foi necessario fazer uma adaptagao para poder transmitir

os dados neste formato para a bateria eletronica.

26 Protocolo de comunicagio entre instrumentos eletronicos
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Figura 15 - Roteamento dos sinais emitidos pelo sistema modular para uma
bateria eletronica.
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3.4 - Terceiro experimento: simultinea entre Tempest e Sistema Modular

Para se realizar este terceiro experimento serd necessario enviar os picos de audio
da Tempest para o conversor de formato e redistribuir este sinal para um modulo chamado
multiplo ativo. O multiplo ativo servird como um distribuidor de sinal, recebendo um
sinal e disponibilizando-o em 3 saidas distintas. Uma destas saidas sera direcionada para
o primeiro gerador de envelope, que chamaremos de EV1 (Figura 13). O segundo sinal
serd enviado para um segundo gerador de envelope, chamado de EV2. EV1 sera
responsavel por controlar a amplificagao e EV2, responsavel pelo controle de envelope
do filtro. A terceira saida do mutiplicador serd direcionada ao primeiro canal do mixer
para que se utilize o som gerado na Tempest na mistura.

Serdo conectados as outras entradas do mixer os sinais dos osciladores (VCO) e a
saida do mixer serd conectada a um amplificador controlado por voltagem (VCA?"):
responsavel pela abertura e fechamento do sinal de 4dudio, controlado juntamente com os
picos do envelope de amplificagdo (EV1). A saida do VCA sera direcionada a uma
entrada do conversor de formato e distribuida ao mundo externo. Entdo, teremos - como
fonte de som - os sinais de daudio gerados pela Tempest, transformados em controle de

envelope e aproveitando-se do sinal de audio em si, misturado aos VCO’s do sistema

27 Voltage Controlled Amplifier - Amplificador controlado po voltagem
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modular®®, somados no mixer e direcionados ao VCA e por sua vez, direcionado ao

mundo externo.

Esta ¢ apenas uma das possibilidades deste terceiro experimento, mas nado
significa que € restrita, pois a linha de transmissdo podera sofrer alteragoes, ser distribuida
de formas diferentes e controladas por mais processos dentro de um sistema modular.

O namero de possibilidades ¢ muito grande, mas restringi a procedimentos mais
simples. Como outra opcao, seria possivel adicionar ao terceiro experimento um LFO,
que transformado de acordo com o segundo experimento, em sinal MIDI, controlaria uma
voz diferente na Tempest e esta segunda voz poderia ser enviada ao mixer criando uma
espécie de alimentagdo retroativa de sinais de comunicagdo, obtendo como resultado

sinais imprevisiveis, mas de grande valor ao processo criativo.

Em relagdo as stems, estas podem ser adicionadas a outros canais do mixer e sofrer
alteragdes de acordo com suas amplitudes, gerando uma multiplicidade de sinais, ritmos

e variagdes entre ambos.

Figura 16 - Esquema dos experimentos. Organograma criado pelo autor.
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28 No video do terceiro experimento é possivel ouvir cliques a partir de 1°10”’. Eles sdo referentes as
oscilagdes abaixo de 30hz geradas por um LFO. Por estarem fora do espectro de audi¢do humana, os cliques
podem apenas ser sentidos como vibragdo e em sistemas de som que suportem frequéncias muito graves.
Em outros sistemas as oscilagdes serdo percebidas como estalos.
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CAPITULO 4 — Consideracdes

4.1 Uma sintese sobre os resultados obtidos

Durante o processo de concepcao e elaboragdo do primeiro experimento foi
percebido que a emissao das stems, principalmente as que possuiam caracteristicas
ritmicas, auxiliaram no processo de sincronizacdo dos modulos do sistema que eram
passiveis de alinhamento®. Um desses modulos, por exemplo, Lizard 2, com um reldgio
de sincronismo com sinais externos, recebia sinais dos pulsos provenientes das formas de
onda das stems e respondia conforme a amplitude desses pulsos. Outro modulo, o gerador
de envelope, com entrada e saida de pulsos, recebia os sinais advindos das stems e
disparava a fun¢do gerada nele de acordo com a forma de onda da stem.

Figura 17 - Gerador da funcdo de envelope. Com este modulo, ¢ possivel
configurar as caracteristicas de ataque, decaimento, sustentagdo e repouso de um
envelope. Imagem extaida do acervo do autor.

Uma vantagem percebida neste processo foi a capacidade de sincronizar o sistema
modular a uma estacgao digital de trabalho. Existe um moédulo fisico chamado Clock que

realiza esta operagdo, entretanto, com a emissao de um pulso regular advinda da estagao

2 Os modulos de um sintetizador modular podem emitir € receber sinais em forma de pulso. Alguns
modulos possuem a fungdo de sincronismo chamada relogios externos: capacidade de adaptar o andamento
de um oscilador ou uma sequéncia aos impulsos de uma fonte externa.
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de trabalho (via computador), foi possivel sincronizar os modulos de acordo com o

andamento da estacdo sem precisar adquirir este modulo. Outra vantagem percebida foi
em relagdo ao ajustamento do pulso transmitido pelo médulo digital Rampage, dentro da
estacdo de trabalho VCV RACK. O médulo possui um ajuste de ataque e repouso do pulso.
Logo, foi possivel manipular o pulso antes de chegar ao gerador de envelope ou um
sequenciador. No sequenciador, o tamanho da onda do pulso fazia com que os steps®’
seguissem progressivamente um a um. No entanto, quando o formato do pulso era
alterado, os steps continuavam ativados em fung¢ao das caracteristicas do sinal de corrente
direta.

No segundo experimento, durante o processo de conversao dos pulsos gerados
por um oscilador dentro do sistema modular, e a conversdo desse sinal para o formato
MIDI, foi possivel detectar uma quantidade de ruido ou imprecisdo no momento de
conversao dos sinais. Um motivo para essa imprecisao ¢ o fato de que a formatacado de
um pulso de onda para o formato MIDI desprezava muitas informacdes referentes a
configuragdo das alturas que nao estivessem conforme o temperamento igual. O formato
MID]I adota a padrdo da escala cromdtica de doze semitons. Como o oscilador gera uma
oscilagdo analdgica nao alinhada ao temperamento igual das escalas tradicionais, muitas
das informagodes produzidas por este eram descartadas ou nao aproveitadas no momento
da conversdao por se tratar de conversdo de parametros de livre escala versus uma
configuragdo mais rigida. (No caso, o temperamento igual)

O terceiro experimento diz respeito a possibilidade da comunicagdo de duas vias:
a bateria eletronica (Drum Machine) estimula o sistema modular e vice-versa. Como foi
dito ao fim do ultimo topico do terceiro experimento, as possibilidades de controles e
ajustes dependerao do resultado almejado, porém o ponto interessante ¢ o fendmeno da
imprevisibilidade, pois a partir do momento em que um dos polos gera um disparo, inicia-
se um processo conhecido como alimentagdo retroativa em relagdo ao fluxo de sinais de
controle de parametros - alturas, amplificag¢do; e o resultado € a a interagdo simultanea

dos dois equipamentos.

30 Steps ou casas sdo pardmetros ajustaveis em um sequenciador capazes de controlar a amplitude de um
pulso.
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CONCLUSAO
Ao realizar a retomada dos procedimentos utilizados para a execucdo deste
trabalho, constato que: a pesquisa iniciou-se a respeito da abordagem multicanal.
Considerando a conjuntura dos aspectos do universo da musica eletronica, a perspectiva
da pesquisa desenvolveu-se em relacdo aos processos composicionais que o uso da
abordagem por stems propicia ao compositor. Foi uma experiéncia muito significativa,
pois o aprendizado obtido nas pesquisas € na realizacdo dos experimentos trouxe uma
grande gama de conhecimentos que sdo aplicados diuturnamente nas atividades
relacionadas a composicao e performance de musica eletronica. Durante a preparagao do
trabalho de conclusdo tivemos contato direto com materiais relacionados as areas de
composi¢do de musica eletroacustica, para poder compreender as possibilidades de
geracao, processamentos € manipulacdo do som. Foi necessario aprofundar a pesquisa em
relagdo aos fundamentos do 4udio e sua natureza fisica para compreender como 0s
processos de manipulacdo sdo realizados.

No que se diz respeito ao uso de stems, considero que a pratica eleva a
possibilidade criativa devido ao fato de que ao se utilizar o arcabouco das técnicas
relacionadas a abodagem por stems, o compositor € o performer terd acesso a uma gama
de ferramentas que permitirdo compreender e aprofundar seus conhecimentos em relacao
ao comportamento da natureza do som. Sendo assim, pelo fato de se tratar de aspectos
abstratos — em relacdo aos processos de interagdes de dudio com a integragdo do mundo
digital e estacdes de trabalho, compreender o funcionamento das cadeias de processo que
envolvem a pratica significa ter uma vantagem que tornara a percep¢ao mais tangivel.

Foram realizadas trés experiéncias que demonstram as possibilidades em
relagdo ao uso de stems, utilizando-se instrumentos periféricos programaveis,
interagindo-os com elementos composicionais, abordados no capitulo 3. Foi evidenciada
toda a preparagao necessaria para a realiza¢dao proposta neste trabalho, tema abordado no
capitulo 1, demonstrando-se a importancia da organizagdo para a realizagdo eficiente da
pratica. Todos os experimentos seguiram de um relato da implementagdo com o
apontamento das dificuldades encontradas nos procedimentos de configuragao,
preparacgado e execucao.

Quanto aos objetivos especificos que tratam sobre a investigacdo dos
equipamentos, softwares e estratégias de trabalho que viabilizam a utilizacdo da

abordagem por stems no processo de composi¢do e performance de musica eletronica,
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tais objetivos foram alcangados no capitulo 1 e 2. Enquanto as comparagdes entre os

processos de experimentagdes composicionais, que foram estudados e praticados no
ambiente da produgdo de musica eletronica, foram alcangados no capitulo 3.

No entanto, mesmo demonstrarando que ha nimerosas possibilidades a
respeito do uso das stems, € preciso mencionar as dificuldades de realizar os experimentos
ao vivo devido a quantidade de equipamentos necessarios € o tempo de configuracao dos
mesmos entre os diversos experimentos. Uma possivel solucao seria o investimento em
multiplos sefups, tendo em vista a celeridade da execucao, ou a preparagdao da obra em
estudio, considerado o espago mais propicio para obten¢do de resultados musicalmente
interessantes. A maior desvantagem dos mutiplos setups esta relacionada ao investimento
financeiro necessario para aquisicao de todos os modulos utilizados. A preparacao dos
exeperimentos em estidio limita a performance ao vivo, apresentando-se apenas a
reproducao dos processos alcangados e reduzindo drasticamente a possibilidade de

alteracdes do conteudo musical.
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GLOSSARIO

Ableton Live - E uma estagdo digital de trabalho para macOs e Windows. Foi
criado com o propdsito de ser uma ferramenta para performances ao vivo, bem como,
uma ferramenta para composi¢do musical. Retirado do manual de usuario do programa
em 19 de Agosto, 2019.

ADAT - Sigla de Alesis Digital Audio Tape: ¢ um aparelho de gravacao digital de
audio que utiliza fitas magnéticas para armazenar o conteudo. Cada fita tem a capacidade
de armazenar até oito canais a0 mesmo tempo.

AIFF - Sigla de Audio Interchange File Format, formato de audio desenvolvido
pela Apple Inc. em 1988.

Audio Analégico - Também conhecido como sinal analégico, é o nome de sinais
continuos cuja variacdo em relacdo ao tempo € a representacdo proporcional de outra
variavel temporal.

Audio Digital - E a representacio digital de uma onda sonora por meio de codigo
binario. A conversdo do sinal analdgico para o digital permite que o som seja armazenado
e reproduzido em CD, MiniDisc, DAT, filmes digitais, arquivos de dudio em diversos
formatos, entre outros meios.

Beatport - Loja virtual especializada em venda de musica eletronica.

Clock - Aparelho responsavel em sincronizar sinais de mesma espécie,
geralmente utilizado para ajustar e alinhar o disparo de padrdes ritmicos em instrumentos

eletronicos.
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Conversor de formato - Modulo analogico responsavel em alterar o formato de

entrada de um cabo e transforma-lo em um segundo formato. Ex: TRS - 3.55mm.

E-C-D ou L-C-R - Termo utilizado para indicar a posi¢ao fisica ocupada por um
sinal de audio no espaco. E(L) = Esquerda, M(C) = Centro, D(R) = Direta.

DAW - Forma abreviada de Digital Audio Workstation, em portugués, estacao de
trabalho de 4udio digital.

Drum Machine (ou Bateria Eletronica) - Instrumento eletronico capaz de
sequenciar padrdes ritmicos, geralmente sons de bateria, utilizando sintese analogica ou
digital.

DSI Tempest - Um modelo de bateria eletronica capaz de reproduzir até seis vozes
simultaneamente. Possui osciladores digitais e analogicos. Conhecida por suas
capacidades em edicdo, criagdo, arranjo € manipulagao ritmica.

Envelope - E a modulagio de um sinal de dudio no espaco, tempo e angulo, entre
outras variaveis. Esta modulacdo pode ocorrer em diversos pardmetros, mas os mais
comuns sdo encontrados na amplitude de um sinal de 4udio.

Espectromorfologia - ¢ a assinatura sOnica percebida de um espectro sonoro e
sua respectiva manifestacao no espaco e tempo. Termo cunhado por Denis Smalley em
1986 que designa o campo de pesquisa sonora associada ao compositor francés, Pierre
Schaeffer. Ver Smalley, D. (1986), Spectro-morphology and Structuring Processes, in
Emmerson, S. (ed.) The Language of Electroacoustic Music. London: Macmillan: 61-93.

Estéreo - Em acustica, estereofonia ou simplesmente estéreo, consiste num
sistema de reproducdo de audio que utiliza dois canais de som monoaural distintos (direito
e esquerdo) sincronizados no tempo. Ver estereofonia in Dicionario infopédia da Lingua
Portuguesa [em linha]. Porto: Porto Editora, 2003-2019. [consult. 2019-03-30 06:44:04].

Disponivel na Internet: https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-

portuguesa/estereofonia

Gerador de funcio - ver envelope - E um aparelho capaz de configurar uma
funcdo determinada para a modulacao de um sinal especifico. Nele ¢ possivel determinar
a duracao dos pardmetros de ataque, decaimento, sustentacao e repouso.

Interface de audio - Consiste num conversor de sinais digitais e analogicos. A
gravagao digital consiste no processo de conversao do sinal de audio analogico em digital
€ sua respectivo armazenamento em um computador.

LFO - Refere-se a Low-frequency oscillation, em portugués, oscilacdo de baixas

frequéncias
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Masterizagio - E um processo de pos-produgdo que prepara o audio mixado para

ser publicado nos diversos meios de reproducdo. A masterizacdo permite que a
reproducao seja homogénea em todos os tipos de midias possiveis.

MIDI - Acronimo do Inglés Music Instrument Digital Interface - Interface Digital
de Instrumentos Musicais. Trata-se de um protocolo de comunicagdo interconectivo. O
MIDI transporta uma mensagem que contém parametros especificadores de notagao,
altura, velocidade, vibrato, panorama, pistas e sinais de sincronismo.

Mixagem (mistura) - E o procedimento de organizacio das fontes sonoras de
uma obra e o respectivo armazenamento de seus audios. Na mixagem, as fontes sonoras,
que podem ter sido gravadas ou sampleadas em um estudio sdo combinadas em um ou
mais canais. Durante o processo, os sinais de audio sdo ajustados de acordo com uma
estética pré-estabelecida pelo(s) compositor(es) da obra, pois possui um tratamento
criativo que consiste em utilizar de elementos e habilidades que ndo podem ser
conseguidos em uma performance ao vivo.

Mono(monaural) - E a localizagio espacial de uma fonte sonora em uma posigao.
Contrasta com o som estéreo, que utiliza dois canais separados de 4dudio para reproduzir
um determinado som (esquerdo e direito). A posi¢cdo espacial do sinal monaural esta
localizada no centro enquanto a do sinal estéreo pode se localizar em qualquer posi¢cdo
entre a esquerda ou direita.

MPEG-4 - Acronimo do Inglés que deriva de Moving Picture Expert Group
(Grupo de Especialistas de Imagem em Movimento). E um método de compressdo de
audio e video digitais.

Multicanal - E um tipo de gravagio e reproducdo de um sinal de dudio em
multiplos canais, ou seja, fontes sonoras independentes entre si. Em contraste ao sinal
estéreo, o audio multicanal utiliza mais que dois canais a0 mesmo tempo. Este tipo de
reproducdo geralmente ¢ usada em salas de cinema ou sistema de sons para home theaters
cuja finalidade ¢ emular o ambiente original de gravagao.

Multiplicador - Consiste em um aparelho responsavel em receber um sinal
analégico e reproduzi-lo em duas ou mais saidas.

Native Instruments - Grupo alemao responsavel por criar softwares € hardwares
direcionados a performances e composicao de musica eletronica. Ver https://www.native-

instruments.com/en/
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Nivel AC - Sigla inglesa para corrente alternada. E um tipo de corrente elétrica

que periodicamente reverte sua dire¢do. Contrasta com a corrente direta (DC) que trafega
em uma unica dire¢ao.

Nivel DC - Sigla inglesa para corrente direta. E um tipo de corrente elétrica
unidirecional.

PDF - Acronimo de Portable Document Format. Documento que incorpora em
si, sem necessidade de recursos externos, textos, fontes, imagens, vetores e graficos.

Rampage - Retificador de sinais e gerador de envelope produzido pela empresa
espanhola Befaco.

Reaktor - Programa criado pela empresa Native Instruments. E um software de
audio modular e grafico que permite aos musicos e especialistas em sound design
construir instrumentos, samplers, efeitos, e ferramentas de sound design. Ver

"REAKTOR TIPS". SoundOnSound. May 2002. Retrieved 7 March 2007.

Render - Processo digital de consolidagdo de multiplas fontes sonoras em um
unico arquivo digital.

Sintetizadores - Instrumento musical gerador de sinais eletronicos que podem ser
convertidos em som.

Sistema Modular (Sintetizador Modular) - E um instrumento constituido por
modulos interdependentes geradores de sinais eletronicos

Stems - Em produ¢do musical, stem quer dizer uma colecdo de fontes sonoras
mixadas em uma unica unidade. Em masteriza¢ao, ¢ um método de mistura de materiais
SONoros.

Steps - Parte integrante de um sequenciador analdgico. Cada step pode ser
configurado com um parametro distinto e a variagdo entre eles gera um padrdo ritmico.
Geralmente, os sequenciadores possuem entre 8 a 16 steps.

Surround - Sistema multicanal que reproduz um ambiente de gravacdo e a
localizagdo espacial de um determinado sinal de audio com mais profundidade e
fidelidade. Pelo fato de utilizar diversos canais, ¢ possivel perceber a movimentag¢ao do
sinal de audio, aumentando o nivel de realidade percebido.

Trailer - Um tipo de comercial que mostra de forma resumida excertos de um
trabalho audiovisual.

Trilha - E uma pista de dudio dentro de uma estagdo de trabalho pertencente a um

projeto de producdo musical. As trilhas sdo a representacao digital das fontes sonoras.
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Universal Audio - Empresa americana responsavel por criar equipamentos de

gravacao.

VCA - Acrénimo para Amplificador Controlado por Voltagem.

VCF - Acronimo para Filtro Controlado por Voltagem.

VCO - Acronimo para Oscilador Controlado por Voltagem.

VCV Bridge - Plugin responsavel por transmitir sinais de 4udio digital para
dentro da estagdo de trabalho VCV Rack.

VCV Rack - Software de plataforma livre que emula um sistema modular. Nele ¢
possivel conectar diversos modulos, que sao representagdes digitais de modelos fisicos.
Também ¢ possivel receber sinais de audio de fontes externas e processa-los dentro da
estacao de trabalho.

VS - Equipamento criado pela Roland. Trata-se de uma estagdo de trabalho em
que se pode disparar diversas trilhas de um projeto de gravacdo. Ele geralmente ¢
utilizado para substituir instrumentos em uma performance ao vivo.

WAV - Acrénimo para Waveform Audio File Format. Formato de dudio sem

compressao desenvolvido pela Microsoft e IBM.
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