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RESUMO

A arborizagdo urbana propicia multiplos beneficios que abrangem aspectos ambientais,
estéticos, econdomicos e psicossociais. No sentido de maximizar esses beneficios os
inventarios quali-quantitativos da arborizagdo urbana sdo importantes instrumentos
fornecendo subsidios sobre a necessidade de poda, tratamentos fitossanitarios ou remocgao e
plantios, assim como definir prioridades de intervengdes. Portanto, a presente pesquisa tem
como objetivo avaliar a arborizagdo urbana de Cataldao (GO), por meio da analise dos planos
diretor e de arborizagdo do municipio e constru¢do de um inventario quantitativo e qualitativo
da arborizagao urbana, visando a propiciar uma melhor qualidade socioambiental urbana neste
espaco. Para tal, utilizou se da metodologia de realizagdo inventdrio quali-quantitativo da
arborizagdo, do tipo cadastramento, que além da enumeracgdo de todas as arvores, propicia a
obtencao de dados cadastrais de cada individuo arbdreo, nos bairros: Evelina Nour I ¢ II,
Margon I e Area Central de Cataldo. A expressiva quantidade de conflitos com a arborizagio,
a presenca de espécies inadequadas, necessidade de podas, tanto de limpeza e de emergéncia,
entre outros aspectos sociais, demonstram que a qualidade da arborizag¢do das vias publicas de
Cataldo precisa ser monitorada e adequada a padrdes técnicos de manutencao mais eficientes,

segundo o que preconiza a legislagdo correlata.

Palavras chave: Arborizagao urbana. Qualidade Ambiental Urbana. Catalao (GO).



ABSTRACT

Urban afforestation provides multiple benefits that cover environmental, aesthetic, economic,
and psychosocial aspects. In order to maximize these benefits, the qualitative and quantitative
inventories of urban trees are important tools for providing information about the need for
pruning, phytosanitary treatments, or removal and planting, as well as for defining priorities
for interventions. Therefore, the present research aims to evaluate the urban afforestation of
Catalao (GO), through the analysis of master plans and afforestation of the city and
construction of a quantitative and qualitative inventory of urban afforestation, in order to
provide a better urban socio-environmental quality in this space. for this purpose, we used the
methodology of conducting a qualitative and quantitative inventory of forestation, of the type
registration, which in addition to listing all the trees, obtaining registration data of each
individual tree in the neighborhoods: Evelina Nour I and II, Margon I and Central Area of
Catalao. The significant amount of conflicts with the afforestation, the presence of
inappropriate species, the need for pruning, both for cleaning and emergency pruning, among
other social aspects, show that the quality of the afforestation of the public streets of Catalao
needs to be monitored and adapted to more efficient technical standards of maintenance,

according to what the related legislation recommends.

Key words: Urban afforestation. Urban Environmental Quality. Cataldao (GO).
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INTRODUCAO

Com o advento da vida social nas cidades, uma vez que passamos de um pais rural
para majoritariamente urbano, portanto, se torna cada vez mais necessarias pesquisas que
busquem a melhoria da qualidade de vida dos habitantes das cidades.

Nesse sentido, tem ganhado destaque as pesquisas ambientais em areas urbanas, por
exemplo, as andlises de qualidade ambiental urbana e do movimento de busca por cidades
saudaveis. No contexto de cidades sustentaveis, dentre outros pardmetros, a cobertura vegetal
urbana constitui indicador importante na avaliagdo da qualidade ambiental urbana, a medida
que sua presenca influencia outros indices e, consequentemente, na qualidade de vida da
populagdao (NUCCI, 1996; SOUZA e SOARES, 2017).

A arboriza¢do urbana, segundo Bobrowski (2015) propicia multiplos beneficios que
abrangem aspectos ambientais, estéticos, economicos e psicossociais. Em relag¢do aos aspectos
ambientais: filtram o ar; criam obstaculos contra o vento; diminuem a poeira em suspensao
(auxiliando na diminui¢do da polui¢cdo atmosférica); equilibram os indices de umidade no ar e
aumentam o conforto térmico; reduzem o barulho; serve de abrigo para a fauna e demais
biota; assim como propicia corredores ecologicos, protecdo dos mananciais, € atenuam o
impacto pluvial, auxiliando na capta¢do de 4guas pluviais, visto que a impermeabilizagio
crescente prejudica a infiltragdo (NUCCI, 1996).

A arborizagado propicia também a melhoria da estética urbana, quebra da monotonia da
paisagem das cidades, causada pelos grandes complexos de edificagdes; valorizagdo visual e
ornamental do espaco urbano. E estas, consequentemente, refletem na especulagdo imobiliaria
destacando o aumento da busca por habitagdes proxima de parques e pragas arborizadas,
assim como a valorizagdo imobiliaria de propriedades em condominios arborizados
(LOBODA, DE ANGELIS, 2005; NUCCI, 2008; AMATO-LOURENCO et al., 2016).

Os beneficios psicossociais propiciados pela arborizacdo urbana estdo relacionados ao
aumento da interacdo social e atividades fisicas, a promog¢ao da recreagdo, reducdo do estresse
que auxiliam na recuperacdo da saude fisica e mental, com a reducdo de morbidades
psiquiatricas como depressao e ansiedade, redu¢ao do sobrepeso e obesidade assim como as
doengas associadas, afetando positivamente na qualidade de vida (AMATO-LOURENCO et
al., 2016).
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Segundo Almeida (2009) o estudo sobre a arborizagdo urbana necessita ser abordado
de forma global, integrando o programa de arborizacdo de ruas e o sistema de areas verdes,
objetivando proporcionar melhorias mais significativas para as cidades. Embora a arborizagao
deva ser considerada como um todo, os problemas recaem sobretudo a arborizagao viaria. Em
muitos casos, devido a falta planejamento prévio, manutencdo adequada e legislagao
especifica escassa, ocasiona uma arborizacdo urbana comprometida, devido ao uso de
espécies inadequadas, resultando em conflitos estruturais nos equipamentos urbanos. Gerando
grandes despesas para o poder publico com servigos de manutengdo, substituicdo ou remogao,
assim como transtornos para a populagdo (RACHID e COUTO, 1999; ALMEIDA, 2009).

No sentido de avaliar a arborizagdo urbana, os inventarios s3o importantes
instrumentos para se conhecer o patrimonio arbustivo e arboreo de uma localidade. Tal
levantamento ¢ essencial para o planejamento e manejo da arborizag¢do, fornecendo subsidios
sobre a necessidade de poda, tratamentos fitossanitarios ou remog¢do e plantios, assim como
definir prioridades de interven¢des (MELO et al., 2007).

De forma geral, as cidades brasileiras estdo passando por um periodo de intensa
urbaniza¢do, o que, muitas vezes ocorre sem o devido planejamento, sobretudo que considere
os aspectos ambientais, o que agrava ainda mais a situacdo (RODRIGUES, 2016). O que
também recai sobre a arborizagdo urbana, a qual ocorre sem haver estudos prévios
relacionados a sua implementagao.

E na historia do desenvolvimento da cidade de Cataldo ndo foi diferente, visto que
com o crescimento econdmico do municipio, devido a diversos fatores como a implantagao da
rodovia BR/050, exploracdo de minérios; a modernizagdo da agricultura; e as montadoras de
automoveis € maquinas agricolas, houve se também a expansdo urbana da cidade, entretanto
este rapido crescimento ndo levou em consideragdes os aspectos ambientais. Associado a este
cenario, em relagdo a sua arborizacdo urbana, destaca se ao fato de que o Tratado sobre
arborizagdo urbana no municipio de Cataldo, o qual traz informa¢des fundamentais sobre a
arborizagdo urbana e o seu manejo, entrou em vigor apenas no ano de 2019.

Diante desses fatos, os questionamentos que servem de direcionamento da pesquisa
sdo:

a) Como se encontra atual situacao de Cataldo no que tange a sua arborizacao urbana?

b) A legislacdo vigente, tendo em vista o plano diretor do municipio e o tratado de
arborizacao urbana do municipio tem se mostrado eficiente?

¢) Quais sdo as medidas mitigatorias que podem ser propostas com o intuito de se

melhorar arborizagdo urbana e, consequentemente, a qualidade ambiental urbana?
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Portanto, a presente pesquisa tem o intuito de avaliar a arborizacdo urbana de Cataldo
(GO), levando em consideracao a qualidade ambiental urbana, por meio da analise dos planos
diretor e de arborizacdo do municipio e constru¢ao de um inventario quantitativo e qualitativo
da arborizacdo urbana, visando a propiciar uma melhor qualidade socioambiental urbana neste
espaco. Os objetivos especificos sdo: a) Diagnosticar a atual situagdo de Catalao (GO) no que
tange a sua arborizagdo urbana; e as consequéncias destas para a qualidade ambiental urbana;
b) Analisar o plano diretor e o Tratado sobre a arborizagdo urbana do municipio e avaliar a
efetividade dos mesmos; c¢) Construir inventario quantitativo e qualitativo da arborizagao
urbana em trés bairros de diferentes classes sociais; d) Avaliar e propor medidas para o
melhoramento da arborizagdo urbana do municipio.

Assim, a presente tese estd dividida da seguinte maneira: Capitulo 1 -
INTRODUCAO, onde sdo apresentados os pressupostos iniciais da pesquisa, seus objetivos e
problematizagdes; O Capitulo 2 -REFERENCIAL TEORICO - Neste capitulo sdo apontadas
as bases tedricas que serviram de fundamentagdo para a pesquisa, assim discorrem sobre a
urbanizagdo e os impactos ambientais, a qualidade ambiental urbana, e como esté se relaciona
com a arborizagdo urbana, os conceitos ¢ beneficios propiciados pela arborizagdo urbana,
assim como os transtornos que pode acarretar quando ndao hd o seu manejo correto. No
Capitulo 3 - MATERIAIS E METODOS DA PESQUISA discorre-se sobre os diversos
procedimentos e andlises que subsidiaram a busca pelas respostas ao problema. Desse modo,
sdo descritas as diversas etapas que foram executadas, que estdo divididas em: pesquisa
tedrica, documental e de campo. Apresenta-se também a metodologia de elaboracdo do
inventario quali-quantitativo da arborizagdo urbana. O Capitulo 4 — CARACTERIZACAO
DA CIDADE DE CATALAO E AVALIACAO DA ARBORIZACAO URBANA- tem o
objetivo de apresentar a Cidade de Cataldo, relacionando a andlise de seus aspectos fiscos e
ambientais, seu desenvolvimento urbano e a arborizacao urbana, além de discorrer sobre os
resultados e andlises dos dados do inventario quali-quantitativo da arborizacdo nos bairros
avaliados, assim como apresentar proposi¢des para a melhoria da arborizagdo urbana de
Cataldo. Nas CONSIDERACOES FINAIS discorre-se sobre a sintese da pesquisa. Portanto,
sdo apresentadas as respostas para os questionamentos inicias, assim como o que faltou para
alcanca-las, discorrendo sobre os desafios encontrados durante a realizacao do trabalho. Por

fim, as Referéncias, apontando o referencial bibliografico utilizado.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo sdo apontadas as bases teodricas e conceituais que fundamentaram a
pesquisa, portanto, discorre sobre aspectos referentes a urbanizacao e os impactos ambientais
decorrentes, a qualidade ambiental urbana, areas verdes urbanas, arborizacdo urbana,

conceituacdo e beneficios, arborizagdo urbana e conflitos estruturais.

2.1 A urbanizacio e os impactos ambientais

Segundo dados do IBGE, o Brasil passou de um Pais rural a urbano em 70 anos, ou
seja, o Pais que tinha apenas 31,3 % da populagdo humana' vivendo em centros urbanos em
1940, passou a ter 84,35 % em 2010. Esse acelerado crescimento urbano, proveniente do
aumento das migragdes rurais urbanas, implementaram uma nova dindmica nos espagos
ocupados pelas cidades (JORGE, 2011).

Esta nova dindmica ¢ a resultante das diversas caracteristicas ecoldgicas das cidades,
as quais se destacam: produgdo e o consumo de energia secunddria altos; grande importagdo e
exportagcdo de materiais, enorme quantidade de dejetos; verticalizagdo; forte contaminagdo do
ar, do solo e da 4gua; diminuicao das aguas subterraneas; destrui¢do do solo; desenvolvimento
de um clima tipicamente urbano, com maiores temperaturas e baixa umidade relativa (ilha de
calor); espago heterogéneo e em mosaico; desequilibrio em favor dos organismos
consumidores, baixa produtividade primaria e débil atividade dos organismos detritivoros;
mudancas fundamentais nas populagdes vegetais e animais (SUKOPP; WERNER, 1991 apud
NUCCI, 1996).

Os impactos da urbanizacao e industrializacdo ocupam uma posi¢ao fundamental nos
problemas ambientais ocorridos nas cidades. A urbanizacdo constitui o processo de conversao
do meio fisico natural para o assentamento urbano, associada a drastica e irreversivel
mudancga do uso do solo. O intenso crescimento ocasiona uma pressao relevante sobre o meio
fisico urbano, resultando em problemas diversos, por exemplo, poluicdo atmosférica, do solo
e das aguas, deslizamentos, enchentes, além de uma nova configuracdo da superficie
aerodinamica e das propriedades radiativas, da umidade e da qualidade do ar (GUERRA;

MARCAL, 2009; BRANDAO, 2005).

' Em Ciéncia ¢ fundamental a especificagdo das diferentes populagdes, considerando-se que na biota tem-se
diferentes categorias de populagéo, inclusive a populag@o de seres humanos de uma localidade.
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Quanto aos impactos ambientais, estes que sdo decorrentes do acelerado processo de
urbaniza¢do, que resulta no espago urbano que, de acordo com Correa (1995), é fragmentado
e articulado, reflexo e condicionante social, um conjunto de simbolos e campo de lutas, sendo
a propria sociedade materializada nas formas espaciais. O espago urbano ¢ resultante dos
agentes sociais que fazem e refazem a cidade: os proprietarios dos meios de produgao,
sobretudo os grandes industriais, os proprietarios fundiarios, os promotores imobiliarios, o
Estado e os grupos sociais excluidos (CORREA, 1995). Portando, a cidade é complexa, ¢ para
esta se tornar sustentavel ¢ necessario que haja um “[...] planejamento do desenvolvimento
das cidades, da distribui¢do espacial da populacao e das atividades economicas do Municipio
e do territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢des do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente” (BRASIL, 2001, p. 1).

Para o entendimento da cidade e seus impactos ambientais € necessario um conjunto
de estudos sobre o espaco urbano, com base em suas multidimensionalidades. Devendo-se
questionar os pesos diferenciados quanto a localizag¢do, op¢do urbanistica, topografia, rede de
drenagem, composicdo geoldgica do terreno, uso do solo e tragcado das ruas, entre outros
aspectos. Somando-se as questdes politicas e sociais: “(a) politicas publicas cristalizadoras de
desigualdades sociais; (b) realidade social em suas diversas dimensdes; e (c) forcas sociais
(locais e globais) que influenciam a (re) estruturagdo socioespacial, interna a cidade e externa,
abrangendo um espacgo regional mais amplo” (COELHO, 2005, p. 36).

Com base nessas discussoes, o estudo da qualidade ambiental urbana ganha destaque,
podendo constituir um relevante instrumento, associado ao planejamento, pois fornece
informacdes importantes e possiveis subsidios para a diminuicdo dos impactos ambientais
urbanos, contribuindo, subsequentemente, para a qualidade de vida da populagdo humana

afetada.

2.2 Qualidade ambiental urbana

O estudo da qualidade ambiental urbana desenvolveu-se durante todo o século XX,
sobretudo apds as décadas de 1970 e 80, sendo reflexos do aumento das discussdes sobre
“desenvolvimento sustentavel”, tendo expressividade os trabalhos de Lombardo (1985),
Monteiro (1987), Troppmair (1989), Cavaleiro (1991; 1992), Borja (1997), Nucci (2001),
Gomes e Soares (2004), entre outros pesquisadores, com diversos focos para a tematica.

Conforme aponta Monteiro (1987) apud Nucci (2001, p. 2) "Executar um trabalho de
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espacializacdo da qualidade ambiental constitui um verdadeiro desafio, visto que ndo existe
uma receita técnica calcada numa concepgao tedrico-metodoldgica pronta". Desse modo, cabe
ao pesquisador definir o caminho a ser trilhado durante a realizagdo da pesquisa, buscando o

que esta em maior conformidade com a area da pesquisa.

Diversos autores discutem a qualidade ambiental urbana com focos diferentes, como
Borja (1997), que aponta para uma proposta de metodologia de qualidade ambiental deve
integrar os distintos niveis de conhecimento da realidade, contemplando trés planos de
investigacdo: o cientifico, o técnico e o cultural ou comunitario. No plano cientifico,
associasse o conhecimento produzido no campo das ideias e dos conceitos sobre a Qualidade
Ambiental Urbana aos sistemas de indicadores, tendo como objetivo promover uma visao
interdisciplinar. O plano técnico baseia se no conhecimento da realidade a partir de critérios
técnicos formais. E no plano cultural a avaliacdo ¢ realizada segundo a perspectiva dos
moradores do local, a partir de seus conceitos e vivéncias, ou seja, suas percepgoes (BORJA,

1997).

Sobre a andlise da qualidade ambiental, Braga (2003) aponta que o sistema de
sustentabilidade municipal ¢ composto por quatro indices tematicos: i) qualidade do sistema
ambiental local; i1) qualidade de vida humana; iii) pressdao antropica sob o meio natural; iv)
capacidade politica e institucional. Combinados, os quatro indices buscam avaliar a

sustentabilidade municipal.

O indice de qualidade do sistema ambiental mensura o grau de saude do sistema
ambiental do municipio. O indice de qualidade de vida humana avalia a capacidade do
municipio em reduzir a desigualdade social, prover os habitantes de condigdes basicas de vida
e um ambiente construido saudavel e seguro. O indice de pressao antropica mede o potencial
de degradacdo e o grau de impacto antrdépico no municipio. Ja o indice de capacidade politico
institucional mensura a robustez politica e institucional para o enfrentamento de desafios
presentes e futuros. Dentre eles, o indice de pressdao antropica mede o inverso da

sustentabilidade (BRAGA, 2003).

Nesse contexto, Nucci (1996) ao realizar estudo de ecologia e planejamento da
paisagem no Distrito de Santa Cecilia (SP) avaliou os indices de qualidade ambiental urbana
por meio de atributos ambientais urbanos, como o uso do solo, poluicdo, espagos livres,
verticalidade das edificagdes, enchente, densidade populacional e cobertura vegetal,
espacializados e integrados em escala que variam entre 1.2000 e 1.10.000. Este método traz

relevantes contribui¢cdes para o entendimento da qualidade ambiental, pois traz indices



25

mensuraveis, auxiliando no regulamento do uso do solo e permitindo o planejamento da

paisagem, destacando a importancia da vegetacao no espago urbano.

Na busca por melhorias da qualidade de vida da populagdo humana, outro movimento
que tem ampliado e difundido suas discussdes e pesquisas na tematica ambiental urbana ¢ o
movimento pela constru¢do de Cidades Saudaveis. Este surgiu em 1978 no Canada, quando o
Governo da cidade de Toronto publicou o relatério “A satde publica nos anos 19807,
defendendo a ideia da implementacao de politicas de satide publica para que se tornasse a

cidade mais saudavel da América do Norte. (SOUZA; SOARES, 2017).

Sobre isso, Souza e Soares (2017), com o objetivo de dar contribui¢des relevantes para
o conhecimento cientifico e na constru¢do de Cidades Saudéaveis, propdem indices de
analises. A fim de que estes indicadores possam ser utilizados em qualquer cidade do Brasil,
os autores elencaram as quatros dimensdes principais a serem analisadas: Desenvolvimento
Social, Educacdo, Meio Ambiente e Satude. Portanto, essa abordagem leva em consideracao

também fatores sociais para o entendimento da qualidade de vida nas cidades.

Essas analises e discussoes tiveram o intuito de obter enriquecimento teorico referente
a qualidade ambiental urbana, assim como os indicadores possiveis, avaliando o peso deste
para o entendimento da problematica da area de estudo. Entretanto, ¢ necessario frisar que
esses indices sdo parametros, devendo se adaptar a realidade que se busca pesquisar. Nao
havendo consenso, ¢ tido como sendo resultante da escolha do pesquisador e da relevancia de
cada indice frente a complexidade ambiental do espago urbano. Nesse sentido, a vegetagao
ganha destaque na qualidade ambiental urbana, premissa escolhida para o desenvolvimento da

pesquisa e a qual sera mais aprofundada adiante.

2.2.1 Qualidade ambiental urbana e arborizacao

Conforme discutido na subsecdo anterior, a tematica acerca da qualidade ambiental
urbana ¢ complexa, permitindo véarios olhares e perspectivas de analise. Entretanto, a
cobertura vegetal urbana ganha destaque, pois constitui pardmetro importante a medida que
sua presenca influencia outros indices e, consequentemente, na qualidade de vida do cidadao.
Nessa subsec¢ao, a énfase sera tecer reflexdes acerca da relagdo intrinseca entre a arborizagao
nas cidades e a qualidade ambiental urbana, utilizando-se dos indices propostos por Nucci

(1996).
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Inicialmente, para avaliar a qualidade ambiental de determinada cidade, faz-se
necessario a analise do mapeamento do uso do solo urbano. Pois, “[...] com ela podem-se
fazer inferéncias, ja que uma boa parte da qualidade ambiental esta relacionada com o tipo de

utilizac¢ao do solo” (NUCCI, 2001, p. 11).

Portanto, uma das consequéncias do mau uso do solo urbano consiste na ocorréncia de
enchentes, que geralmente tem suas causas relacionadas com a impermeabiliza¢do do solo,
resultando na diminuicdo da infiltracdo da agua no solo € um aumento do escoamento
superficial (runoff). Associado a canalizagdo de corregos, faz com que a agua da chuva que
cai na cidade flua com maior rapidez para os corpos principais de dgua, que nao conseguem
dar vazao ao grande volume. O assoreamento ocasionado pelo constante remanejamento de
terras, devido ao crescimento desenfreado da cidade, também diminui a capacidade de vazao

do curso de agua (NUCCI, 2001).

O aumento das areas impermeabilizadas, provenientes do acelerado processo de
urbanizagdo, também afeta o micro clima nas cidades, tendo como resultante as chamadas
ilhas de calor. Além das consequéncias mais conhecidas, como o aumento caracteristico da
temperatura, destaca-se a questdo do aumento da polui¢do e também implicagdes no aumento

de ocorréncia de enchentes, conforme aponta Nucci (2001):

Uma das consequéncias da ilha de calor na cidade ¢ a formagdo de uma circulacdo
do ar caracteristica, onde o ar da regido central se aquece e sobe, e o ar da periferia
converge para o centro da cidade, onde se encontra o pico da ilha de calor,
formando-se, assim, um "domo" de polui¢do sobre a cidade. Este ar, que vem da
periferia originariamente limpo e imido (nem sempre, pois a periferia pode ja estar
também poluida), conforme vai atravessando a cidade, que se apresenta sem areas
verdes e com um intenso trafego, vai adquirindo cada vez mais poluentes e vai aos
poucos diminuindo a umidade relativa, chegando a regido central carregado de
poluentes. Este processo concentra as particulas poluidoras no centro da cidade.
(NUCCI, 2001, p.12).

Assim, a ilha de calor intensifica os problemas de polui¢do nas cidades. Uma vez que,
sua dissipagdo, se da pela agdo dos ventos, portanto, o aumento da rugosidade causada pela
verticalizagdo das cidades pode atrapalhar a dissipacdo dos poluentes devido a queda da
velocidade do vento. Esse agravamento da polui¢do atmosférica nas cidades resulta em
problemas na satde das populagdes, tais como doengas respiratérias, na visdo, dor de cabega,

entre outras, podendo levar até ao ¢bito. (NUCCI, 2001).

Partindo dessa premissa, a questdo da polui¢cdo torna-se mais alarmante em relagdo a

area de estudo da pesquisa, a cidade de Cataldo, que devido as atividades mineradoras vem
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sendo alvo de constantes reclamacdes do chamado “cheiro de barata”. Esse cheiro ¢ um forte

odor sulfidrico, que afeta a percepcdo olfativa dos moradores do local.

Além das consequéncias que afetam a qualidade de vida da populacao, tendo como
resultado problemas de saude, o aumento de poluentes também favorece o aumento das

enchentes nas cidades.

A ilha de calor, associada a concentracdo de elementos poluentes, favorece a
formacao de condensacgdo, fato que condiciona frequentes episodios de enchentes no
centro da cidade; essas enchentes sdo intensificadas principalmente devido ao
aumento das areas impermeabilizadas pela pavimentagdo das ruas e avenidas e pela
concentragdo de construgdes (LOMBARDO, 1985 apud NUCCI, 2001, p. 17).

Logo, pode-se afirmar que o modo de utilizacdo do solo urbanos estd diretamente
relacionada com a formagao da ilha de calor e suas consequéncias. Sendo o levantamento dos
usos do solo urbano ponto fundamental para o entendimento da dinamica da ilha de calor na
area (NUCCI, 1996). Uma das medidas que pode ser adotada para minimizar esses impactos
consiste no aumento da cobertura vegetal, representado pelo incremento da arborizagdo nas
vias de circulacdo, ou no caso da impossibilidade desta, conforme discutir-se-a mais adiante,

incentivo da arboriza¢do em pragas e criacao de parques urbanos.

Pitt et al. (1988) sugerem que as areas urbanas "[...] dependendo da radiacdo solar,
regime de ventos, precipitacdo e umidade [...]" definiro climas mais ou menos
confortaveis, podendo ser divididas em trés classes com seus respectivos
microclimas:

1. Areas com superficies francamente evapo-transpirativas, como o0s parques
(temperatura sem grandes variagdes diurnas, mais frescas que as outras duas);

2. Areas desprovidas de vegetagdo, expostas ao céu e secas, como grandes
estacionamentos (muito quentes de dia e frias a noite);

3. Areas delimitadas por ruas estreitas e edificios altos (mais frias ao meio-dia e nio
variam muito em rela¢do as anteriores a noite) (NUCCI, 2001, p. 17 — grifos do
autor).

Desse modo, o aumento das 4areas de arborizagdo impacta positivamente no
microclima urbano. Tendo na literatura cientifica diversos estudos comprovando a relacao
entre arborizacdo urbana e conforto térmico. Martini et al. (2013) realizaram uma pesquisa
com o objetivo de analisar a tendéncia das varidaveis meteorologicas em ruas arborizadas e
sem arvores de Curitiba (PR). Para tal, as varidveis microclimaticas avaliadas foram:
temperatura do ar, umidade relativa e velocidade do vento. Os resultados indicaram que os
valores de temperatura do ar nas ruas arborizadas estiveram abaixo dos valores nas ruas sem
arborizagdo. Em relagdo a umidade relativa, ocorreu o inverso. A velocidade do vento
apresentou padrao varidvel dentro de cada amostra e estagdao climatica do ano. A partir da

tendéncia das varidveis, conclui-se que a arboriza¢do de ruas proporciona um microclima
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urbano mais ameno durante a maior parte do dia, proporcionando maior conforto térmico para

a populacdo afetada.

No contexto urbano destaca-se também como impacto ambiental, significando
transtornos para os habitantes, a grande quantidade de poluentes em suspensdo e suas
consequéncias, tais como chuvas 4cidas, aumento da precipitacdo, além de afetar
negativamente a satde da populagdo. Nowak et al. (2006) apud Amato-Lourenco et al. (2016,

p. 3) aponta a capacidade de areas verdes na absorcao de poluentes:

As areas verdes possuem funcdes de filtro de poluentes, tanto para o material
particulado quanto para gases. Nowak et al. (2006) utilizaram modelagem
computacional para avaliar o quanto florestas urbanas de 55 cidades dos Estados
Unidos removeram de poluentes da atmosfera. A absor¢do de poluentes variou entre
as cidades e foi retirado da atmosfera um total de 711.000 t/m>* de O3, PM;o, NO,,
SO, CO. No ano 2010, Nowak et al. (2014) observaram que a area coberta por
vegetacao nas cidades americanas foi responsavel pela remogao de 17,4 milhdes de
toneladas gerando uma economia de U$ 6,8 bilhdes com a reducdo da utilizagdo de

sistemas de saude e dias de trabalho perdidos.

A diminui¢do da poluicdo atmosférica, influenciada pela vegeta¢do, pode ocorrer
também de forma indireta como na geracao de O3 devido a redugdo da temperatura. “Durante
a transpiragdo da vegetacdo ocorre a diminui¢do da temperatura € o aumento da umidade
relativa do ar, diminuindo a emissdo de hidrocarbonetos” (MCPHERSON et al., 1998 apud
AMATO-LOURENCO et al. 2016, p. 3).

O aumento das areas impermeabilizadas, devido ao processo de urbanizagdo, ocasiona
o aumento do escoamento superficial em detrimento da infiltragdo, amplia o pico de vazao e
reduz o tempo de retardo e, consequentemente, ocorre a diminui¢ao de casos de enchentes nas
cidades. Neste contexto, também a vegetacdo, juntamente com areas impermeabilizadas, tem
importante fun¢do, pois reduz o impacto da dgua no solo assim como o seu escoamento

superficial.

Zhang et al. (2015) observaram que a redugdo de 199 km? de areas verdes na cidade
de Pequim, entre os anos 2000 e 2010, acarretou no aumento do escoamento
superficial da agua de 17% para 23%. A redugdo do runoff pode diminuir as
enchentes e ainda melhorar a qualidade das aguas pluviais que sdo direcionadas para
os rios. Além disso, a cobertura vegetal também possui a capacidade de filtrar
poluentes associados ao runoff como demonstrado por Coutts e Hahn (2015).
(AMATO-LOURENCO et al. 2016, p. 6).

Alves e Formiga (2019) realizaram um estudo a fim de estimar a redug¢do do

escoamento superficial e o atraso no pico de vazao ocasionados pela presenca de arvores de
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trés espécies: Mangueira (Mangifera indica), Ipé amarelo (Tabebuia ochracea) e Oiti
(Licania tomentosa) no meio urbano, quantificando e analisando o desempenho de espécies
arboreas na reducdao do escoamento urbano; correlacionando os parametros arboreos com a
capacidade de redugdo do escoamento e averiguando se ha redugdo e atrasos nos picos de
vazdo. Utilizaram sensores de nivel (Linigrafos) para a quantificacdo do escoamento
superficial em areas com e sem a presenca da arborizagdo, e em estruturas experimentais
instaladas sobre solo impermeabilizado, semipermeavel e permeédvel. Os resultados
demonstraram que eventos cujo valor mediano de precipitacdo bruta foi de 17.1 mm, a
presenga dos individuos arbdreos ocasionou um atraso mediano no tempo ao pico de vazio de
3 minutos, uma reducdo do pico de vazdo de 0.8 mm/min e do escoamento superficial de 4.7

mm/min (ALVES; FORMIGA, 2019).

As enchentes, sobretudo as que ocorrem em areas urbanas, constituem em um dos
maiores problemas enfrentados pela populagdo urbana brasileira, ocasionando
grandes prejuizos e até perdas de vidas humanas. A cheia de um rio, e seu
transbordamento, consiste em um fendmeno natural, porém em areas urbanizadas as
interferéncias antrdpicas a intensificam, sobretudo devido a ocupagdo intensa e
desordenada e o inadequado sistema de drenagem urbana. Além do intenso processo
de impermeabilizacdo do solo, ndo permitindo a infiltracdo da agua, portanto,
destaca-se a importancia de areas verdes e permeéveis nas cidades. (RODRIGUES,
2016, p. 56).

Segundo a metodologia proposta por Nucci (2008), por meio do Planejamento da
Paisagem, a vegetacao se destaca, pois, a partir dela muitos problemas seriam amenizados ou

resolvidos, assim a mesma proveria subsidio importante na melhoria da qualidade ambiental.

Dentro da linha metodoldgica do Planejamento da Paisagem, quando se fala em
planejar com a natureza, esta se falando principalmente da vegetacdo. E a partir dela
que muitos problemas serdo amenizados ou resolvidos e, portanto, a cobertura
vegetal, tanto em termo qualitativo como quantitativo e também sua distribuicdo
espacial no ambiente urbano, deve ser cuidadosamente considerada na avaliacao da
qualidade ambiental. (NUCCI, 2008. p. 24).

O autor complementa que por todas as fungdes que a vegetacao € capaz de exercer no
ambiente urbano, seria interessante que se incentivassem todas as possiblidades de aumento
da cobertura vegetal nas areas urbanizadas, visto que a diminuicdo dessa cobertura verde
altera suas fungdes ecologicas e, consequentemente, diminui a qualidade ambiental (NUCCI,

2008).

E importante afirmar que, no contexto dos impactos ambientais, ndo existem apenas
esses problemas que foram explanados nesta subse¢do, mas o intuito destas discussoes foram
apontar, sobretudo, aqueles os quais a vegetacdo tem a fun¢do de minimiza-los. Pois “[...] a

vegetacdo constitui componente chave da qualidade ambiental, embora outros componentes
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também sejam necessarios ao alcance de um padrao minimo de qualidade do ambiente como
os espagos livres publicos destinados ao lazer e a coeréncia entre os padrdes de edificagdes

desse ambiente” (GOMES; SOARES, 2004, p. 27).

2.3 Arborizaciao urbana: conceituacio e beneficios

A partir das discussdes anteriores, pode-se reafirmar que a vegetagdo em areas urbanas
ganha destaque na melhoria de qualidade de vida da populagdo humana e, portanto, faz-se
necessario o aprofundamento teérico da tematica.

Quanto a sua conceituagdo, Milano (1988) afirma que a arborizagdo urbana é o
conjunto de areas publicas e privadas com vegetacdo predominantemente arbdérea ou em
estado natural que uma cidade apresenta, incluindo as arvores de ruas e avenidas, parques
publicos e demais areas verdes. Tem se também alguns autores que utilizagcdo a terminologia

floresta urbana, conforme Mazioli (2012):

A floresta urbana resultaria da soma dos exemplares em trés setores: areas verdes
publicas, areas verdes privadas e arborizacdo de ruas ou arborizacdo viaria, entdo a
arborizacdo de ruas possibilitaria a conectividade entre as areas verdes urbanas
(KIRCHNER et al., 1990). Exatamente por abranger também os individuos isolados,
¢ um termo que ndo tem uma aceitagdo tdo boa. (MAZIOLI, 2012, p. 4).

Desse modo, o termo floresta urbana enfoca o elemento vegetal como coletivo,
estando relacionado com cobertura vegetal nos diversos espagos do perimetro urbano. A
Silvicultura Urbana, sindnimo da floresta urbana, consistindo na Ciéncia que visa o estudo de
técnicas de cultivo e manejo de arvores no meio urbano que possam contribuir para alcangar o
bem estar fisioldgico, social e econdmico. Porém, ambas as terminologias, apesar de serem
utilizadas por alguns autores, ainda sdo pouco aceita no Pais, sendo mais comum a utilizagao

do termo arborizagdo urbana (COUTO, 1994).

Outros conceitos que também estdo relacionados nas discussdes e que sdo importantes
no entendimento da arborizagdo urbana consistem nas areas verdes e espagos livres de
construgdo. Nucci (2008) distingue estes apontando que as areas verdes sdo espacos livres
vegetados acessiveis ao uso direto da populagdo, ndo abrangendo os espagos privados como
clubes, jardins, entre outros. J4 os espagos livres de construgdo sdo areas ndo edificadas de
uma dada localidade, publica ou privada, independentes do seu uso, podendo ou ndo ter
vegetacao, além da presenca de aguas superficiais, sendo, em geral, destinadas a recreagao

e/ou lazer. Cavaleiro e Del Picchia (1992) alegam que o termo espaco livre deveria ser
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preferido ao uso de area verde, por ser mais abrangente, incluindo, inclusive, as aguas

superficiais. Nesse sentido, os autores apontam que:

Richter (1981) opina que “o total dos espagos livres de uma cidade, de certa forma, é
a somatoria dos diversos elementos verdes e diferentes espagos livres isolados em
assentamentos urbano-industriais ¢ devem ser designados por Verde Urbano.
Incluindo o sistema de espacos livres, tanto os publicos, como os particulares”.
(CAVALEIRO; DEL PICCHIA, 1992. p. 2— Grifo dos autores).

A fim de se distinguir cada uma das categorias e demonstrar como hé diferencas de

entendimento pelos autores, apresenta-se algumas definigdes:

Espaco livre: Trata-se do conceito mais abrangente, integrando os demais e
contrapondo-se ao espago construido em areas urbanas.

-Area verde: Onde ha o predominio de vegetagdo arborea, englobando as pragas, os
jardins publicos e os parques urbanos. Os canteiros centrais de avenidas e os trevos e
rotatorias de vias publicas que exercem apenas fungdes estéticas e ecologicas,
devem, também, conceituar-se como area verde. Entretanto, as arvores que
acompanham o leito das vias publicas ndo devem ser consideradas como tal, pois as
calcadas sdo impermeabilizadas.

‘Parque urbano: E uma érea verde, com fungdo ecoldgica, estética e de lazer, no
entanto com uma extensao maior que as pragas ¢ jardins publicos.

-Praca: E um espago livre publico cuja principal fungio é o lazer. Pode ndo ser uma
area verde, quando ndo tem vegetacdo e encontra-se impermeabilizada.
-Arboriza¢ao urbana: Diz respeito aos elementos vegetais de porte arboreo dentro
da cidade. Nesse enfoque, as arvores plantadas em calcadas fazem parte da
arboriza¢do urbana, porém ndo integram o sistema de areas verdes. (PEREIRA
LIMA, 1994 apud LOBODA; DE ANGELIS, 2005, p.113).

Na presente pesquisa utilizou-se do conceito de arborizacdo urbana mais abrangente,
pois em situagdes em que nao sdo possiveis a implantacdo da arborizagdo urbana nas vias,

deve se incentivar o aumento do componente arboreo em pragas, parques, areas verdes.

Mais importante que a terminologia em si, tem-se a discussdo acerca dos beneficios
que a mesma proporciona ao ambiente urbano, desde a influéncia sobre o microclima, até a
diminui¢do da polui¢do do ar e a sua atuagao na diminuicao de enchentes e sua relagdo com os
indices de qualidade ambiental. Nao se limitando apenas a estes, destacando que a arborizagao
no espago urbano proporciona impactos positivos no contexto ambiental, social, econémico

(por meio da valorizacdo imobilidria) e na saude da populacdo humana atingida.

Nucci (2008) apresenta, como base em varios outros autores, os beneficios que as
areas verdes proporcionam nas cidades, no contexto ambiental, tais como: estabilizagdo de
forma significativa das superficies por meio da fixa¢do do solo com a acdo das raizes das
plantas, criam obstaculos contra o vento; preservam a qualidade da 4gua; filtram o ar;

diminuem a poeira em suspensdo; equilibram os indices de umidade no ar; diminuem o
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barulho; serve de abrigo para a fauna e demais biota; protecdo dos mananciais, contribuem
para a organizagdo e composicdo de espacos no desenvolvimento das atividades humanas; e
atenuam o impacto pluvial, auxiliando na captagdo de aguas pluviais, pois a

impermeabilizagdo crescente prejudica a infiltragao.

Em relacdo a composicdo atmosférica urbana, os beneficios proporcionados pela
vegetacdo sdo as seguintes: a reducdo da polui¢do; purificagdo do ar por depuragdo bacteriana
e de outros microrganismos; acdo purificadora por reciclagem de gases em processos
fotossintéticos; acdo purificadora por fixagdo de gases toxicos; ac¢ao purificadora por fixacao
de poeiras e materiais residuais (LOBODA; DE ANGELIS, 2005), conforme pode ser

visualizado na Figura 1.

Figura 1- Arborizacio e retengdo da poluigdo
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Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo, Manual Técnico de Arborizagdo Urbana (2015).

Os espagos verdes na area urbana, também permitem equilibrio solo-clima-vegetagao,
propiciando: suavizagdo das temperaturas extremas, ao filtrar a radiagdo solar; enriquecimento
da umidade por meio da transpiracdo da fitomassa; a vegetacao contribui para conservar a
umidade dos solos, atenuando sua temperatura; reducao na velocidade dos ventos; mantém a
permeabilidade e a fertilidade do solo; diminui o escoamento superficial de dareas
impermeabilizadas; abrigo a fauna existente; influéncia no balango hidrico. (LOBODA, DE

ANGELIS, 2005).
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A arborizagdo urbana também exerce a func¢do de corredor ecoldgico, pois viabiliza a
conexdo entre as populagdes de fauna de fragmentos maiores. As arvores também abrigam
uma infinidade de seres vivos, como insetos, liquens, passaros, enriquecendo o ecossistema
urbano e¢ aumentando a biodiversidade. Suas flores e frutos trazem a cidade um ganho
ambiental significativo, servem como atrativo e refugio da avifauna urbana. Algumas espécies
vegetais, sobretudo espécies frutiferas nativas, proporcionam abrigo e alimentacdo a aves,

assegurando-lhes condi¢des de sobrevivéncia (PSP, 2015), conforme pode ser observado na

Figura 2.

Figura 2- Corredores ecoldgicos no ambiente urbano

Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo, Manual Técnico de Arborizagdo Urbana (2015).

A arborizagdo urbana propicia, ainda, a diminui¢do da polui¢do sonora, dado que atua
como atenuante, ocasionando “[...] o amortecimento dos ruidos de fundo sonoro continuo e
descontinuo de carater estridente, ocorrente nas grandes cidades.” (LOBODA; DE ANGELIS,

2005, p. 135). Sobre a forma como a arborizagdo atua na reducdo da poluicdo sonora Mazioli
(2012) afirma que:

A presenca das arvores reduz os niveis da poluigdo sonora ao impedir que os ruidos
e barulhos reverberem continuamente nas paredes das casas e edificios, causando
uma sensacdo de um som permanente, similar ao que sentimos ao falar numa sala
vazia, sem moveis. Isto ¢, as arvores e suas folhas contribuem para absorver a

energia sonora fazendo com que os sons emitidos dissipem rapidamente.
(MAZIOLI, 2012, p. 6).
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Sobre esse aspecto, Oliveira et al. (2018) realizaram uma pesquisa com o objetivo de
avaliar a vegetagao como atenuadora de ruido do trafego de vias urbanas em areas verdes de
Curitiba, capital do Estado do Parana. Para tal, utilizaram dois Decibelimetros, em cada local
de coleta foram realizadas medi¢des simultaneas, uma na fonte dos ruidos a margem da
Avenida e outras em diferentes distancias, a partir da fonte do ruido. Os resultados mostraram
que o local com menor quantidade de vegetagao foi o que menos bloqueou o ruido (8,3 dBeq
no verdo e 7,5 dBeq no inverno), enquanto que o local com maior quantidade de vegetagao

apresentou os maiores valores de atenuagao (11,8 dBeq no verao e no inverno).

Além disso, a vegetagdo pode propiciar a melhoria da estética urbana, transmitindo
bem estar psicoldgico, quebra da monotonia da paisagem nas cidades, causada pelos grandes
complexos de edificagdes; valorizagdo visual e ornamental do espago urbano; caracterizagao e
sinalizagdo de espacos; arvores deciduas lembrariam ao homem as mudangas de estacao
climatica, cores relaxantes, renovagdo espiritual, contraste de texturas, constituindo-se em um
elemento de interacdo entre as atividades humanas e o ambiente natural. (LOBODA; DE

ANGELIS, 2005; NUCCI, 2008).

Os efeitos da arborizagdo também afetam positivamente a saide mental e fisica da
populagdo humana, com inimeros estudos epidemiologicos e experimentais que comprovam
essa relagdo. Em sua maioria estdo relacionados com alguns dos beneficios ecossistémicos,
por exemplo, diminui¢do da concentracdo de poluentes atmosféricos pelas plantas e melhora

de doengas respiratorias. (AMATO-LOURENCO, 2016).

Nesse sentido, as arvores retém em suas folhas os particulados em suspensdo no ar,
impedindo que tais elementos alcancem as vias respiratorias, evitando-se o agravamento de
doengas como asma, pneumonia, bronquites, alergias, entre outras. (PSP, 2015).

No que se refere a satde mental, a arborizagdo propicia o contato com a natureza
colaborando com a satde psiquica do homem, pois sua auséncia em locais residenciais tem
sido associada a um dos fatores contextuais que possuem papel etioldgico na ocorréncia de
transtornos mentais comuns (NUCCI, 2008; ARAYA et al, 2007 apud AMATO-
LOURENCO et al., 2016).

Conforme mostra a Figura 3, as principais vias nas quais as areas verdes podem

contribuir positivamente para a saude humana.



35

Figura 3- Vias em que exposicdes a areas verdes podem resultar em desfechos na satde
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Fonte: Amato-Lourenco (2016), adaptado de James et al. (2015).

Nesse contexto, um estudo transversal em quatro cidades europeias com 3.748
participantes demonstrou que quanto maior o tempo gasto visitando areas verdes, maiores
foram os escores de avaliagdo para saude mental, independentemente dos contextos culturais e
climaticos (VAN DER BERG et al., 2016 apud AMATO-LOURENCO et al., 2016). O
aumento de areas verdes, proximos as residéncias, também foi associado a menores riscos de
morbidades psiquidtricas entre homens >35 anos e mulheres >41 anos, com base em um
estudo realizado com 65.407 adultos (>15 anos). (ASTELL-BURT et al., 2014 apud
AMATO-LOURENCO et al., 2016). Além de estudos que comprovam a associagdo entre os
niveis de exposi¢cdo de adultos as areas verdes ao declinio do cortisol salivar diurno associado
a variacdo nos niveis de estresse. (THOMPSON et al., 2012 apud AMATO-LOURENCO et
al., 2016).

As areas verdes, constituindo locais de lazer e recreagdo, t€ém a capacidade de
neutralizar, por meio do relaxamento, os fatores urbanos estressantes, como ruido, calor e
poluicao do ar. Essa capacidade ¢ exercida sobre os frequentadores, quando estes entram em

contato com os elementos naturais destas areas (COSTA, 2010). Barton e Pretty (2010)
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determinaram por meio de um estudo de meta-analise, que apenas cinco minutos de exercicio
em areas naturais, ¢ suficiente para trazer melhorias a saide mental (humor e autoestima)

destes individuos, sugerindo beneficios imediatos.

Barreto et al. (2019), em um estudo seccional, com 2.584 participantes, funcionarios
técnicos-administrativos de uma universidade localizada na cidade do Rio de Janeiro (RJ),
com diferentes extratos de renda, demostraram a associacdo inversa entre a presenca de
transtornos mentais comuns € a exposi¢ao a areas verdes. Os resultados sugerem a existéncia

de um efeito benéfico de areas verdes urbanas na saude mental dos individuos.

A arborizacdo urbana também estad associada ao desenvolvimento cognitivo e atencao
das criangas. Um estudo realizado com 2.593 criangas, alunos de escolas primadrias,
demostraram o progresso na memoria de trabalho e a diminui¢do na desaten¢do durante o
aprendizado associados a presenga de areas verdes no local de ensino e em seu entorno. Esses
beneficios podem ser explicados pela capacidade que as areas verdes possuem em reduzir
ruidos ambientais que impactariam negativamente no desenvolvimento cognitivo. Somado ao
fato de que, a presenga de espacos verdes possibilita ao aumento de atividades fisicas,
diretamente relacionado com melhor funcdo cognitiva em criangas. (DADVAND et al., 2015

apud AMATO-LOURENCO et al., 2016).

Ha também a influéncias das areas verdes na diminui¢do do sedentarismo e a
obesidade, isso se da pelo fato destas areas estarem relacionadas a pratica de atividades
fisicas. Um estudo realizado com 3.178 criangas, em idade escolar, relatou que o aumento de
areas verdes no entorno das suas residéncias foi associado com menor prevaléncia relativa
(11%-19%) no sobrepeso/obesidade e comportamento sedentario. Entretanto, os resultados
apontaram que viver perto de parques foi associado com o aumento de 60% na prevaléncia
relativa de asma atual, fato esse atribuido a vegetacdo que possui propriedades alergénicas.
Desse modo, destaca a importancia da escolha de espécies adequadas no planejamento de
espacos verdes para que obtenha os beneficios associados. (DADVAND et al. 2014 apud
AMATO-LOURENCO et al., 2016).

Outro aspecto que deve ser levado em consideragdo para que se tenha o maximo
beneficio destes espagos para a pratica de atividades fisicas consiste na infraestrutura do local.
As areas verdes urbanas “[...] devem satisfazer trés objetivos principais: ecoldgico-ambiental,
estético e de lazer.” (FILHO; NUCCI, 2006. p. 50). Rodrigues e Ferreira (2014), que
analisaram areas verdes em Uberaba (MG), dos parques escolhidos para a pesquisa, os

resultados demonstraram que, em sua maioria, encontrava-se em estado de abandono por
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parte do Poder Publico Municipal, como falta de iluminagdo, infraestrutura comprometida
com bancos quebrados, pistas com mas condigdes para caminhada, afastando a populagdo

humana e impossibilitando a utilizagdo para atividades fisicas.

Nesse contexto, Reis (2001) realizou uma pesquisa para avaliar os determinantes
ambientais para a realizacdo de atividades fisicas nos parques urbanos de Curitiba (PR), com
base na percepcao dos usudrios. O autor constatou que a proximidade com a residéncia é o
principal motivo para as pessoas frequentarem os parques arborizados e que os fatores que
estimulam a pratica de atividades fisicas na area se apresentam em maior propor¢ao €
variedade em relagdo aos que inibem. As condi¢des climaticas foram percebidas como
inibidores para a atividade fisica. Ja a localizagio do parque, os fatores
tecnologico/arquitetonicos (das estruturas, pista de caminhada/corrida, estacionamentos) e
valores/atitudes (apoio/incentivo dos amigos e a regulamentag¢do do transito nos arredores) e

ainda a beleza do local estimulam a pratica de atividades fisicas.

Associado a qualidade de vida da populagdo, destaca-se também a relacdo entre
arborizagdo urbana e a saude do idoso. Um estudo relatou que a exposicdo as areas verdes em
regides intraurbanas de Chicago (EUA) estd associada a melhor integragdo social e
fortalecimento de lagos sociais entre idosos (Kweon et al., 1998 apud AMATO-LOURENCO
et al., 2016). Ainda, Takano et al. (2002 apud AMATO-LOURENCO et al., 2016)
demonstraram em um estudo a associacdo de espacos verdes abertos a caminhantes nas
proximidades de residéncias e a longevidade de idosos na regido metropolitana de Toquio
(Japao). Os resultados evidenciaram um efeito protetor na longevidade de idosos urbanos,
independentemente de sua idade, sexo, estado civil e nivel socioecondmico, associados a

viver em areas verdes de facil acesso.

A presenca de areas verdes nas cidades também estd associada a maiores taxas de
sobrevivéncia apos acidente vascular cerebral isquémico (AVC); a diminuicdo de casos de
asmas em criancas ¢ também desfechos positivos em relagdo a nascimentos e
desenvolvimento fetal, tais como aumento no peso de nascidos vivos € aumento na

circunferéncia craniana. (AMATO-LOURENCO et al., 2016).

Ademais, a vegetacdo nas vias e nas calcadas, diminui os efeitos da fotoexposi¢do
humana, por meio da copa das arvores que filtram os raios solares que, em excesso, podem
causar doengas de pele e/ou de visdo. Assim, a arborizacdo afeta positivamente os Orgaos

publicos com a reducdo de seus gastos na area de infraestrutura e saude. (PSP, 2015).



38

Além de diminuir os efeitos da radiag@o solar, a vegetagdo nas areas urbanas também
propicia conforto térmico. Fiori (2001), que realizou pesquisa na cidade de Campinas (SP) a
fim de relacionar a arborizagdo com a radiagdo solar e conforto térmico, comprovou que
algumas espécies arboreas reduzem significativamente os efeitos da radiacao solar e oferecem
conforto térmico ao ambiente. Cinco espécies se destacam por atenuar expressivamente a
radiagdo solar: a sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) com 88,5% de atenuagdo, a chuva-
de-ouro (Cassia fistula), o jatoba (Hymenaea courbaril) com 87,2%, a magnodlia (Michelia
champaca) com 82,4% e, o ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa) com 75,6%. Na pesquisa
mediu-se também a atenuag¢do em areas verdes de lazer na regido central da Cidade e foi
constatado que um bosque antigo atenuou quase totalmente a radiagdo (99,06%) e uma praga

recém-criada, com vegetacao pouco densa, atenuou 88,24% (FIORI, 2001).

Os beneficios da arborizagdo ndo se restringem a saude da populacdo humana e
melhora da qualidade de vida, como também favorece no aspecto arquitetonico das cidades,
refletindo na valorizagdo imobiliaria, destacando o aumento da busca por habitagcdes proxima

de parques e pracas arborizadas.

Nesse sentido, Henrique (2006, p. 67) aponta que a partir do século XIX, “[...] inicia-
se um movimento mais intenso de associacdo entre a natureza na cidade e a especulagdo
imobiliaria, com a constru¢do de jardins e parques pelos agentes imobiliarios, com o objetivo

de valorizagao dos loteamentos construidos no entorno.”

Considerando-se que ha na literatura cientifica estudos que comprovem a relacdo
existente entre a presenca de espécie arborea e valorizagdo imobiliaria, Amato-Lourengo et al.
(2016), apontam dois estudos realizados nos Estados Unidos que comprovam essa tese: um na
cidade de Portland (Oregon) demonstrando que a presenca de 0,55 arvore na frente da
residéncia e a existéncia de 84 m? de cobertura vegetal a menos de 100 m da propriedade
aumentam o valor imobiliario em 3%; outro realizado em quatro cidades no Estado da
Florida, observou que a adigdo de uma arvore no lote aumenta o valor da propriedade em US$
1.586,00, porém a troca da area gramada de 25% para 75% diminuiu o valor da propriedade
em US$ 271,00. (DONOVAN; BUTRY, 2010; ESCOBEDO et al., 2015 apud AMATO-
LOURENCO et al., 2016).

Em seus estudos, Nucci (1996) ja apontava para a possibilidade das areas livres de
construgdo e dreas verdes serem utilizadas também para a criacdo de hortas urbanas
comunitarias e seus beneficios para a populacdo, tais como a produgdo de alimento, que

poderia ser entendida como uma solu¢do para o aumento do adensamento populacional
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humano nas cidades e a demanda por mais alimentos, sobretudo para as camadas menos
favorecida dessa populacdo. Atualmente tem crescido o nimero de pesquisas e projetos de
extensdo para a criacao de hortas comunitarias nos espacos urbanos. Amato-Lourenco et al.
(2016) apontam que a popularizacao e ampliagdo do nimero de hortas urbanas comunitarias,
nos ultimos anos, vem contribuindo com o aumento de areas verdes publicas e, subsequente,
seus beneficios ambientais, urbanisticos, sociais e de saude publica a populagiao envolvida no
processo. Além da producao de alimentos ¢ oferecida uma série de servigos ecossistémicos,
considerados essenciais nos processos de recriacdo da nocdo de unidade cidade-campo,
reinventando a multifuncionalidade da paisagem e permitindo que conceitos e atitudes sobre
sustentabilidade e responsabilidade ambiental sejam compartilhados e integrados a sociedade

humana.

Essas discussodes tiveram o intuito de analisar os diversos beneficios que a arborizagao
urbana ¢ capaz de proporcionar, nos diversos ambitos, tais como ambiental, social,
urbanistico, na melhora da saide da populacio humana e, subsequente qualidade de vida,
portanto defende-se a implantacdo e incentivo do aumento da cobertura vegetal nas cidades,
cuidando para que esta seja realizada da melhor forma possivel e segundo pardmetros

técnicos, conforme se discutiré a seguir.

2.3.1 A arborizacio urbana e conflitos estruturais

Na subsegdo anterior, procurou-se evidenciar os diversos beneficios pelas quais a
arborizagdo urbana pode proporcionar, assim como pode melhorar a qualidade ambiental
urbana, uma vez que sua presenca pode auxiliar na diminui¢do de indices prejudiciais a
qualidade ambiental. Entretanto, a arboriza¢do urbana ndo pode ser realizada de forma
inadequada, sem planejamento, podendo, o que seria positivo, acarretar danos a infraestrutura
urbana e trazer transtornos a populagdo usudria do respectivo espaco. Visto que “[...] grandes
dificuldades sdo encontradas ao implantar o verde nas cidades, principalmente, conciliado a
presenca de equipamentos urbanos e mais problematico, ainda, ¢ tratar de sua manutengdo.”

(ALMEIDA, 2009, p.7).

Portanto, para que a arborizacdo urbana ndo se torne um transtorno a populagdo
beneficiaria, ¢ necessario uma série de cuidados a serem avaliados, dentre eles, planejamento
prévio, avaliacdo da area a ser implantada a arborizacdo, com base no espaco disponivel nas

calcadas, presenga ou auséncia de equipamentos urbanos, o que resultard na escolha das
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Figura 4- Largura adequada da calgada para arborizacdo urbana
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Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, Manual Técnico de Arborizagdo Urbana (2015).

Esse ¢ primeiro parametro a ser analisado para a implantacdo de projetos de

arborizagdo em areas urbanas e a determinacdo da largura minima passivel de receber o

plantio de arvores, baseia-se na legislacdo vigente e normas técnicas aplicaveis, dentre as

quais, conforme descrito abaixo:

A ABNT/NBR 9050:2004/2015 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos em seu Item 6.10.4, estabelece que as “Dimensdes minimas de faixa livre: Calgadas, passeios e
vias exclusivas de pedestres devem incorporar faixa livre com largura minima recomendavel de 1,50 m,
sendo o minimo admissivel de 1,20 m e altura livre minima de 2,10 m”; No Item 9.10.1, “Os elementos da
vegetacdo, tais como ramos pendentes, plantas entouceiradas, galhos de arbustos e de arvores ndo devem
interferir com a faixa livre de circulag¢do.”

A INSTRUCAO NORMATIVA 003/2018 SEMMAC, de 16 de julho de 2018, que “Dispdes sobre o
Plano de Arborizagdo Urbana do Municipio de Cataldo, Estado de Goias, ¢ estabelece as normas
decorrentes”, no seu Artigo 1° estabelece: “Fica instituido o Plano de Arborizagdo Urbana de Cataldo
(PAUCA), um instrumento municipal para a implantagdo da Politica de Plantio, Preservagdo, Manejo,
Fiscalizacdo ¢ Expansdao da Arborizagdo nas areas urbanas do municipio de Cataldo (GO) e da outras
providencias.”

Em contrapartida, Milano (1988) afirma que ¢ fundamental o perfeito conhecimento

do espaco fisico tridimensional disponivel e ndo apenas das dimensdes de calgadas e ruas.

Portanto, para que se evite posteriores conflitos estruturais, deve-se também avaliar a

presenca de fiagdo aérea ou subterranea. (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002). No caso de haver
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espécies mais adequadas, porte da espécie, entre outros aspectos a serem considerados para

cada area a ser arborizada.

Para a efetivacao de um Plano de Arborizacdo Urbana, inicialmente, faz-se necessario
um planejamento para que se evitem os conflitos estruturais entre as arvores € o0s
equipamentos urbanos e, posteriormente, transtornos a populag¢do usuaria do espaco. Desse
modo, deve-se fazer uma avaliagdio da é4rea na qual sera implementada o projeto de
arborizagdo. Primeiramente, deve-se avaliar a largura das ruas e respectivas calgadas. (PSP,
2015). “Nao se recomenda arborizar as ruas estreitas, ou seja, aquelas com menos de 7m de
largura. Quando estas forem largas, deve-se considerar ainda a largura das cal¢adas de forma

a definir o porte da arvore a ser utilizada.” (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002, p. 6).

Desse modo, para que seja implantada a arborizagdo, em conformidade com as
legislacdes vigentes correlatas, deve se levar em consideragdo o Decreto n° 52.903/2012 em
seu Artigo 14, Paragrafo 1°, que especifica que “Qualquer que seja a largura do passeio
publico devera ser respeitada a faixa livre minima de 1,20 metros (um metro e vinte
centimetros), destinada exclusivamente a livre circulagdo de pedestres.”. E o Decreto n°®
45.904/2005, em seu Artigo 7°, que afirma que “A faixa de servigo localizada em posi¢ao
adjacente a guia, devera ter, no minimo, 70 cm (setenta centimetros) e ser destinada a
instalacdo de equipamento e mobiliario urbano, a vegetagdo e a outras interferéncias

existentes nos passeios.” Portanto, o plantio de arvores s6 podera ser realizado em passeios

publicos com largura minima de 1,90 metros, (PSP, 2015), de acordo com a Figura 4.
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flacdo subterranea a “[...] implantagdo deste sistema deve ser realizada o mais distante
possivel do alinhamento de plantio a fim de preservar ao maximo o sistema radicular das

arvores.” (PSP, 2015, p. 27).

Sobre esse aspecto, Rossetti ef al. (2010), afirma que os maiores entraves da
arborizagdo urbana ¢ a convivéncia entre as redes de distribuicdo de energia elétrica e as
arvores plantadas sob essa fiacdo. Sendo, na maioria dos casos, consideradas como elementos
que prejudicam a perfeita distribuicao de energia elétrica. Entretanto, até as arvores de grande
porte podem perfeitamente conviver com fiagdes quando as podas de condugdo sao bem
executadas ao longo do tempo, criando uma area na copa sem presenga de galhos que permita
que a fiagdo passe através dela, evitando-se podas radicais que prejudicam a estética da copa
da arvore ¢ até mesmo sua sobrevivéncia. Associada a substituicdo dos sistemas tradicionais
por redes compactas isoladas diminuindo a se¢do circular da copa que deve ser podada,

conforme Figura 5. (ROSSETTI et al., 2010).

Figura 5- Porte de arvores sob a fiagdo de rede elétrica aérea

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, Manual Técnico de Arborizacdo Urbana (2015).

Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo diz respeito ao imovel a frente do
local pretendido para plantio, verificando a existéncia ou ndo de recuo. A partir deste aspecto
fisico escolhe se o aspecto bioldgico, ou seja, a “arquitetura da copa da arvore” a ser plantada,

figura 6. (PSP, 2015).
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Figura 6 Arquitetura de copa em imével sem recuo (A) e imovel com recuo (B)

Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo, Manual Técnico de Arboriza¢ao Urbana, 2015.

A ‘arquitetura da copa da arvore’ também ¢€ escolhida com base nas caracteristicas da
via publica, ou seja, do tipo de trafego na faixa de rolamento localizada junto a calgada. Desse
modo, deve ser observado se nessa faixa ha predominncia de veiculos de passeio ou se ¢ um
corredor exclusivo de dnibus e/ou trafico de veiculos de cargas. No caso de faixa mista, mas
com trafego intenso de veiculos de grande porte (caminhdes e Onibus), considerar a opgao

‘corredor de 6nibus’, conforme mostra a Figura 7. (PSP, 2015).

Figura 7- Arquitetura de copa em vidrio com veiculos de grande porte (A) e veiculos

Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo, Manual Técnico de Arborizagdo Urbana (2015).

Apos a avaliagdo dos aspectos fisicos estruturais parte-se para a etapa de escolha da

espécie a ser utilizada para o projeto de arborizagdo urbana, as quais devem seguir uma série
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de recomendagdes técnicas. Pivetta e Silva Filho (2002) apresentam as caracteristicas

desejaveis de uma espécie arborea a ser utilizada na arborizagao:

a. Resisténcia a pragas ¢ doengas, evitando o uso de produtos fitossanitarios muitas
vezes desaconselhados em vias publicas;

b. Velocidade de desenvolvimento média para rapida para que a arvore possa fugir o
mais rapidamente possivel da sanha dos predadores e também para se recuperar de
um acidente em que a poda drastica tenha sido a inica opgao técnica exigida;

c. A arvore ndo deve ser do tipo que produz frutos grandes. Em situagdes que os
frutos sirvam de alimentos para os passaros, hd um consenso, pois, ¢ uma forma de
preservar o equilibrio bioldgico;

d. Os troncos e ramos das arvores devem ter lenho resistente, para evitar a queda na

via publica, bem como, serem livres de espinhos;
e. As arvores ndo podem conter principios toxicos ou de reagdes alérgicas;
f. A arvore deve apresentar bom efeito estético;

g. As flores devem ser de preferéncia de tamanho pequeno, ndo devem exalar odores
fortes e nem servirem para vasos ornamentais;
h. A planta deve ser nativa ou, se exotica, deve ser adaptada;

i. A folhagem dever ser de renovacao e tamanho favoraveis. A queda de folhas e
ramos, especialmente as de folhas caducas, podem causar entupimento de calhas e
canalizagOes, quando ndo, danificar coberturas e telhados;

j. A copa das arvores devem ter forma e tamanho adequados. Arvores com copa
muito grande interferem na passagem de veiculos e pedestres e fiagdo aérea, além de
sofrerem danos que prejudicam seu desenvolvimento natural;

k. O sistema radicular deve ser profundo, evitando-se, quando possivel, o uso de
arvores com sistema radicular superficial que pode prejudicar as cal¢adas e as
fundacdes dos prédios e muros. (PIVETA e SILVA FILHO, 2002, p. 5).

’

E importante salientar também que, na implantacdo da arborizagdo, deve-se optar
sempre pela diversificagdo das espécies a fim de evitar a monotonia, bem como problemas de
pragas e doencas. Desse modo, na composi¢do da arborizacdo das ruas de uma cidade, as
populacdes individuais, por espécies, ndo devem ultrapassar 10 ou 15% da populagdo total.
Entretanto, essa diversificacdo das espécies ndo implica no plantio aleatério. Deve-se manter
uma uniformidade dentro das quadras ou mesmo dentro das ruas e avenidas utilizando uma ou
at¢ mesmo duas espécies, segundo um projeto de implantagdo da arborizagdo urbana

previamente elaborados, segundo os padrdes técnicos. (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

As escolhas das mudas que serdo plantadas também necessitam de certos cuidados. De
modo geral, devem apresentar algumas caracteristicas bdasicas: serem sadias e vigorosas;
apresentarem tronco reto, sem ramificacdes laterais até uma altura minima de 1,80;
apresentarem ramificagdes principais (pernadas), em numero de 3 a 4 dispostas de forma

equilibrada. (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).
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Além dos cuidados que devem ser levados em consideracdo, referente a escolhas das
mudas, também ¢ necessario estar atento: ao periodo correto para o plantio (preferencialmente
na estacao chuvosa ou periodo seco, desde que se irrigue), ao espagamento entre as mudas
(que varia conforme o porte e espécie, recomenda-se o diametro aproximado da copa da
espécie mais 1 metro ou, caso deseje sombra continua, o didmetro da arvore no seu maximo
desenvolvimento), as dimensdes do coveamento (variam com o tipo de solo e com o tamanho
da muda e recipiente utilizado, geralmente variam de 0,50 x 0,50 x 0,50m a 1,0 x 1,0 x 1,0
m.), tutoreamento (utiliza-se estacas de madeira ou bambu, com o minimo de 2,50m de
comprimento, que sdo enterradas a uma profundidade de 0,50cm e 0,15cm de distancia do
tronco da muda) e grades de protecdo das mudas (é recomendado proteger as mudas com
grades a fim de se minimizar problema de vandalismo), além do manejo (que inicialmente ¢
caracterizado por irrigagdo e retirada de brotacdes laterais ao longo do tronco) e podas
(PIVETTA; SILVA FILHO, 2002). Caso alguns destes aspectos técnicos forem
negligenciados pode-se acarretar conflitos com a infraestrutura urbana e danos a populagao

humana.

Em relagdo as podas, estas constituem na eliminagdo oportuna de ramos de uma
planta, com vistas a compatibiliza-la com o espaco fisico existente no entorno e deve ser feita
com critério, de maneira a preservar, o quanto possivel, seu formato original e natural. A fim
de se evitar conflitos estruturais, a poda deve ser realizada de forma a preservar as condi¢des
vitais da arvore e seus beneficios ambientais. (PSP, 2015). Nesse aspecto, ha diferentes tipos

de podas e seus respectivos objetivos (Quadro 1), conforme sdo apresentadas a seguir:

Quadro 1 - Principais tipos de poda

Tipos de poda Objetivo

Poda de formagao E realizada ainda no viveiro com a muda, é
essencial, pois condiciona todo o
desenvolvimento da arvore e sua adaptacao
as condicdes em que vai ser plantada
definitivamente;

Poda de condugao E realizada quando a muda j4 estd plantada
no local definitivo, € tem por objetivo
conduzir a planta em seu eixo de
crescimento, visando sua compatibiliza¢ao
com os fios da rede aérea e demais
equipamentos urbanos, prevenindo futuros
conflitos;

Poda de limpeza Eliminar ramos secos, senis e mortos, que
perderam sua fungdo e representam riscos
devido a possibilidade de queda e por serem
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foco de problemas fitossanitarios;

Poda de correcao

Eliminar problemas estruturais, também ¢
realizada com o objetivo de equilibrar a
copa,

Poda de adequacao

Solucionar ou amenizar conflitos entre
equipamentos urbanos e a arborizagdo, tais
como, fiagdo aérea, sinalizagdo de transito e
iluminagao publica;

Poda de levantamento

Remover os ramos mais baixos da copa,
sobretudo, as partes da arvore que impegam
a livre circulacdo de pessoas e veiculos;

Poda de emergéncia

Remover partes da arvore, como ramos que
se quebram durante a ocorréncia de chuva,
tempestades ou ventos fortes e que
apresentam riscos iminentes de queda e,
consequentemente, pode acarretar danos a
integridade da populagdo ou patriménio
arquitetonico.

Fonte: PSP, 2015. Org.: Rodrigues, J.P. da S. (2020).

Por fim, com base no exposto, ou seja, a urbanizagdo ¢ os impactos ambientais,

a

qualidade ambiental urbana e as contribui¢cdes da arborizagdo no espago, os beneficios e

desafios da implantag¢do da arborizagdo pode-se afirmar que essas discussdes foram relevantes

para o entendimento da problemadtica da area de estudo. Auxiliando nas diversas etapas da

pesquisa, dentre elas, na escolha da metodologia a ser empregada na pesquisa, que sera

apresentada na proxima secao.
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3. MATERIAIS E METODOS DA PESQUISA

Neste capitulo, disserta-se sobre os diversos procedimentos e analises que subsidiaram
a busca pelas respostas ao problema. Portanto, sdo apresentadas as diversas etapas que foram
realizadas, que estdo divididas da seguinte maneira: pesquisa tedrica, documental e de campo.
Além de discorrer sobre os processos de elaboragdo do inventario quali-quantitativo da

arborizacao urbana.

3.1 As Etapas da Pesquisa

Nessa se¢do serdao apresentados quais procedimentos foram utilizados com o intuito de
alcangar os objetivos propostos na presente pesquisa, pois segundo Luna (1996), ¢ necessario

o preenchimento dos seguintes requisitos:

1) a formulacdo de um problema de pesquisa, isto ¢, de um conjunto de perguntas
que se pretende responder, e cujas respostas mostrem-se novas ¢ relevantes teorica e
/ou socialmente;

2) a determinagdo das informagdes necessarias para encaminhar as respostas as
perguntas feitas;

3) a selegdo das melhores fontes dessas informagdes;

4) a definicdo de um conjunto de a¢des que produzam essas informagdes;
5) a selegdo de um sistema para tratamento dessas informagoes;

6) o uso de um sistema tedrico para interpretagdo delas;

7) a produgdo de respostas as perguntas formuladas pelo problema;

8) a indica¢do do grau de confiabilidade das respostas obtidas (ou seja, por que
aquelas respostas, nas condi¢ées da pesquisa, sdo as melhores respostas possiveis?)

9)finalmente, a indicacdo da generalidade dos resultados, isto ¢, a extensdo dos
resultados obtidos; na medida em que a pesquisa foi realizada sob determinadas
condigdes, a generalidade procura indicar (quando possivel) até que ponto, sendo
alteradas as condig¢des, podem-se esperar resultados semelhantes. (LUNA, 1996, p.
16-17).

Portanto, com base nestes requisitos, discorrer-se-a sobre os diversos procedimentos e
andlises que subsidiaram a busca pelas respostas a problematica do estudo. Para melhor
organizacdo das etapas, estas estdo divididas da seguinte maneira: pesquisas teorica,

documental e de campo.

3.1.1 A Pesquisa bibliografica

Inicialmente, realizou-se uma revisdo bibliografica, pois conforme aponta Marconi e

Lakatos (2003, p. 158) “[...] antes de iniciar qualquer pesquisa de campo, o primeiro passo ¢ a
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analise minuciosa de todas as fontes documentais, que sirvam de suporte a investigacao

projetada.” As autoras acrescentam ainda que:

A pesquisa bibliografica ¢ um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja
realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e
relevantes relacionados com o tema. O estudo da literatura pertinente pode ajudar a
planificacdo do trabalho, evitar publicagdes e certos erros, e representa uma fonte
indispensavel de informagdes, podendo até orientar as indagagdes. (MARCONI;
LAKATOS, 2003, p. 158).

Assim, a revisao bibliografica contribui para a obtencdo de informagdes sobre a
situacdo atual do tema ou problema pesquisado, ou seja, inteirar-se das publicacdes e
documentos existentes sobre o tema e os aspectos que ja foram abordados; permitindo o
estabelecimento de um modelo tedrico inicial de referéncia, e auxiliando na determinagao das
variaveis e na elaboragdo do plano geral da pesquisa. (SILVA; MENEZES, 2005;
PRODANOV; FREITAS, 2013).

Constituindo assim uma imprescindivel etapa da pesquisa, pois por meio desta ¢
possivel adquirir conhecimentos sobre o assunto, advindos de diferentes matérias graficos
e/ou digitais, encontrar possiveis lacunas sobre o tema, auxiliando na definicdo dos caminhos
a serem explorados no entendimento do objeto de pesquisa. Segundo Marconi ¢ Lakatos
(2003, p. 186) isso “[...] permitird que se estabeleca um modelo tedrico inicial de referéncia,
da mesma forma que auxiliard na determinacdo das varidveis e elabora¢do do plano geral da

pesquisa.”

Com base nessas premissas, realizou-se levantamentos bibliograficos, incluindo livros,
artigos, teses e dissertagcdes, com o objetivo de estudar sobre a andlise da qualidade ambiental,
arborizagdo urbana, inventario quali-quantitativo da arborizagdo e areas verdes, com um foco
especifico para Cataldao, municipio localizado no Sudeste do Estado de Goids. Esta constitui
uma etapa que prosseguiu durante toda a pesquisa, buscando sempre aprofundar os temas
especificos, relacionando-os com a problematica da area de estudo, de acordo com Prodanov e

Freitas (2013):

[...] a finalidade da pesquisa cientifica ndo ¢ apenas um relatério ou uma descri¢ao
de fatos levantados empiricamente, mas o desenvolvimento de um carater
interpretativo no que se refere aos dados obtidos. Para tal, ¢ imprescindivel
correlacionar a pesquisa com o universo tedrico, optando por um modelo que sirva
de embasamento a interpretagdo do significado dos dados e fatos colhidos ou
levantados. Nesse sentido, todo projeto de pesquisa deve conter as premissas ou 0s
pressupostos tedricos sobre os quais o pesquisador fundamentara sua interpretagao.
(PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 131)
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Os materiais consultados referem-se as areas de Geografia Ambiental, paisagem e
climatologia urbana, impactos ambientais urbanos e Educagdo Ambiental, os quais
contribuiram para a discussao da tematica, numa perspectiva da Geografia da Percep¢ao. Com
o intuito de uma analise interdisciplinar, buscou-se também a consulta em obras de
pesquisadores das areas da Arquitetura, Biologia, Agronomia e Engenharia Florestal, sempre

no foco do entendimento da arborizagdo no espago urbano.

Para tal, realizou-se a busca de materiais no banco de teses ¢ dissertacoes de
Programas de Poés-graduagdes de diversas Universidades Federais do Pais e da CAPES -
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, com o intuito de avaliar
quais pesquisas discutem a tematica e se ja existiam analises referentes a arborizagdo do
municipio de Cataldo. Essa etapa auxiliou na tomada de decisdes quanto ao foco da presente
pesquisa, buscando avancar em temas mais especificos, os quais ndo havia sido explorado,
tais como a andlise quali-quantitativa da arborizagdo, e na avaliagdo da qualidade ambiental

urbana.

Outra fonte de pesquisa desta etapa foram os periddicos que, conforme aponta Gil
(2002, p. 66) “[...] constituem o meio mais importante para a comunicacao cientifica. Gracas a
eles ¢ que vém-se tornando possivel a comunicagdo formal dos resultados de pesquisas
originais ¢ a manutencdo do padrdo de qualidade na investigacdo cientifica.” Associado a
praticidade, uma vez que, com o desenvolvimento da internet e a disseminacdo do uso de

computadores, muito periddicos disponibilizaram versdes em meio eletronico.

Como resultante, foi estruturado um banco de dados para suporte tedrico-
metodoldgico da pesquisa visando o ordenamento das informagdes, subsidio basico a redacdo

final da tese e producao cientifica correlata.

3.2.2 A Pesquisa documental

A pesquisa documental, em razdo de suas caracteristicas, assemelha-se muito com a
bibliografica. Entretanto, conforme aponta Gil (2002), a principal diferenca consiste na
natureza de suas fontes. Enquanto a pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das
contribuicoes dos diversos autores sobre determinado assunto, a documental utiliza materiais
que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de

acordo com os objetos do trabalho cientifico.
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Neste modelo de pesquisa, os documentos sdo considerados em dois tipos principais:
fontes de primeira mao; e fontes de segunda mao. Os documentos de primeira mao sdo
aqueles que nao receberam qualquer tratamento analitico, tais como: documentos oficiais,
reportagens de jornal, cartas, contratos, diarios, filmes, fotografias, gravacdes, entre outros. Ja
os documentos de segunda mao sdo os que, de alguma forma, ja foram analisados, tais como:
relatorios de pesquisa, relatdorios de empresas, tabelas estatisticas, entre outros.

(PRODANOV; FREITAS, 2013; GIL 2002). Logo, o documento pode ser entendido como:

[...] qualquer registro que possa ser usado como fonte de informagdo, por meio de
investigagdo, que engloba: observacéo (critica dos dados na obra); leitura (critica da
garantia, da interpretagdo e do valor interno da obra); reflexdo (critica do processo e
do contetido da obra); critica (juizo fundamentado sobre o valor do material
utilizavel para o trabalho cientifico). (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 55).

Com bases nessas premissas, realizou-se o levantamento de documentos que puderam
contribuir para o desenvolvimento do presente estudo, sobretudo que forneceram subsidios
para o entendimento da formagdo e ocupagdo espacial de Cataldo (GO) e discussdes sobre os
desafios referentes a arborizacao urbana, principalmente no contexto atual.

Foram realizados levantamentos na Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Catalao (SEMMAC) com o intuito de conhecer como se d4 o planejamento urbano e se ha
uma preocupacdo com a qualidade socioambiental, através da andlise do Plano Diretor de
Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Sustentavel de Cataldao, aprovado no ano de
2016, que dispde sobre o Plano de parcelamento, uso e ocupacgdo do solo, instrumentos
urbanisticos e sistema de gestdo. Avaliou-se também o Tratado sobre Arborizagao Urbana do
Municipio de Cataldao (2019), em observancia Instru¢do Normativa SEMMAC 003/2018 ¢ a
Lei Municipal 3.439/2016 - Plano Diretor do Municipio de Cataldo e legislagdo correlata, que
entrou em vigor a partir de 2016.

Assim, como o levantamento sobre as legislagdes Federal, Estadual e Planos Diretores
de diversos municipios do Brasil, e manuais técnicos de arborizacdo de outras cidades,
sobretudo os que sao considerados modelos, com o intuito de se estabelecer discussdes com a
problematica da arborizagdo urbana de Cataldo. Por fim, no site do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), foram realizados levantamento de dados que ajudam na

caracterizacdo do municipio de Catalao (GO).

3.2.3 A Pesquisa de campo
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A pesquisa de campo constitui etapa essencial no desenvolvimento de uma pesquisa
cientifica, pois neste momento o pesquisador tem a oportunidade de estar em contato com seu

objeto de estudo.

A pesquisa de campo ¢ aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagdes
e/ou conhecimentos acerca de um problema para o qual procuramos uma resposta,
ou de uma hipbtese, que queiramos comprovar, ou, ainda, descobrir novos
fendmenos ou as relagdes entre eles. Consiste na observagdo de fatos e fendmenos
tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro
de varidveis que presumimos relevantes, para analisa-los. (PRODANOV; FREITAS,
2013, p. 59).

A ida a campo foi precedida da pesquisa bibliografica. Essa etapa auxiliou na
determinagdo das técnicas a serem empregadas na coleta de dados e na defini¢do da amostra,
assim como as técnicas que serao utilizadas em sua analise posterior. Neste trabalho optou-se
pelo uso do inventario quali-quantitativo da arborizagdo, registro fotografico e diario de
campo.

Foram realizados trabalhos de campo na area da pesquisa com o intuito de se fazer
uma analise da atual situagdo da Cidade, no que diz respeito a arborizacao urbana, tendo como
base os autores apresentados na pesquisa tedrica. Essa etapa auxiliou na escolha do recorte
espacial, visto que ndo seria possivel realizar um inventdrio qualitativo-quantitativo da
arborizagdo urbana em toda a espacializacdo da cidade. Essa fase da pesquisa pode ser

classificada, de acordo com Gil (2002), como exploratdria:

Esta etapa representa um periodo de investigacdo informal e relativamente livre, no
qual o pesquisador procura obter, tanto quanto possivel, entendimento dos fatores
que exercem influéncia na situagdo que constitui o objeto de pesquisa. Constitui,
portanto, uma etapa cujo objetivo é o de descobrir o que as varidveis significativas
parecem ser na situagdo e que tipos de instrumentos podem ser usados para obter as
medidas necessarias ao estudo final. (GIL, 2002, p. 130).

Posteriormente, os trabalhos de campo prosseguiram, visando realizar um inventario
quali-quantitativo da arborizagao, assim como a avaliagcdo da possibilidade de implementagao

efetiva do Tratado sobre Arborizagao Urbana do Municipio de Catalao.

Sendo necessario a escolha de um recorte espacial representativo, para tal, optou-se
pela avaliacdo de trés Bairros da cidade de Cataldo: Centro (4rea consolidada do desenho
urbano de uso misto, residencial e majoritariamente comercial), Margon 1 e II (Bairro
consolidado e de classes socioecondmicas A e B), e Evelina Nour (Bairro mais novo, e de

classes socioeconomicas C e D).
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Os trabalhos de campo constituiram uma etapa primordial na elaboracdo dessa
pesquisa, tanto os que foram realizados inicialmente com o intuito de se conhecer melhor o
contexto urbano de Cataldo no que diz respeito as percepcoes iniciais da arborizacao urbana.
Assim, como os trabalhos de campo subsequentes para a elaboragdo do inventario quali-
quantitativo da arborizagdo, etapa imprescindivel para obtencdo de dados mais concretos para

a avaliacdo da arborizacdo urbana, e consequente, qualidade ambiental urbana.

3.3 Inventario Quali-quantitativo da arboriza¢io urbana

Quando se tem o intuito de se conhecer sobre a arborizagdo urbana de determinada
localidade, faz-se necessario sua avaliagdo, por meio da realizacdo de inventarios. Pois, a
partir deste ¢ possivel maximizar os beneficios da arborizacdo, uma vez que o diagndstico
servird de planejamento ou replanejamento da arborizagdo, assim como definir praticas de

manejo ¢ monitoramento mais adequadas. (SILVA, PAIVA e GONCALVES, 2017)

O inventario da arborizacdo busca, como objetivo geral, conhecer o patrimonio
arbustivo e arbdoreo de uma localidade. Tal levantamento ¢ essencial para o planejamento e
manejo da arborizagdo, fornecendo subsidios sobre a necessidade de podas, tratamentos
fitossanitarios ou remogao e plantios, bem como para definir prioridades de intervengdes.

(MELO et al., 2007).

Os inventérios podem ser completos (censo) ou amostrais, € a escolha do tipo a ser
utilizado deve ser feita com base no objetivo almejado, sempre considerando o custo final do
processo. Portanto, ndo se consisti em uma escolha simples, envolvendo a disponibilidade de
pessoal qualificado, de recursos, bem como ponderagdes em relagdo ao tempo de execucao,
dentre outros fatores (SILVA, PAIVA e GONCALVES, 2017). Os autores apontam ainda os
tipos de inventario quanto a intensidade:

Censo: ¢ a enumeragdo completa, ou seja, de 100% dos individuos existentes na
area de estudo.

Cadastramento: ¢ quando, além da enumeracdo completa das arvores, é feito o
armazenamento dos dados em fichas cadastrais referentes a cada individuo. Isso
geralmente ¢ feito de forma informatizada, ndo se utilizando mais as fichas de papel.

Amostragem: consiste em observar uma por¢do da populacio (arborizagdo e suas
variaveis) para obter estimativas representativas do todo.
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Populacio: pode ser definida como um conjunto de seres da mesma natureza que
ocupam um determinado espago em um determinado tempo. Assim, o conjunto de
todas as arvores dentro do perimento urbano pode ser denominado como a
populagdo arborea da cidade. [...]

Amostra: pode ser definida como a parte da populagdo, constituida de individuos
que apresentam caracteristicas comuns que identificam a populagdo a que
pertencem. A amostra deve ser representativa da populagdo, ou seja, deve
representar as carcateristicas basicas da populagéo.

Unidade amostral: ¢ o espago fisico sobre o qual sdo observadas e medidadas as
varidveis quantitativas e qualitativas da populacdo. Em inventarios de floretas
plantadas ou naturais, estas unidades podem ser formadas por parcelas de areas fixas
ou variaveis, por formas geométricas fechadas (quadrada, retangular) ou lineares
(transectos) (SILVA, PAIVA e GONCALVES, 2017, p. 5-6).

Visto que o sitio urbano difere de um ambiente natural e cada area de estudo possui
particularidades locais, cabe ao pesquisador adaptar esses formatos e tamanho de unidades
amostrais com o objeto de estudo (SILVA, PAIVA e GONCALVES, 2017). O que vai de
encontro com Silva et al. (2006) que apontam que tdo importante como definir a abrangéncia
do inventario, ¢ a definicdo da metodologia a ser aplicada na coleta dos parametros,
enfatizando a sua intensidade, ou seja, se estes serdo medidos integralmente, ou parcialmente,
e se serdo agrupados em classes de valores ou preservados os valores originais. Portanto, as
informacdes coletadas dependem dos objetivos do inventario e da disponibilidade de recursos,
pois a complexidade aumentard o custo da realizagdo, sendo estes norteadores das escolhas
dessa pesquisa, associado ao fator tempo disponivel. Entretanto, ha pardmetros basicos que

sdo imprescindiveis para a realizacdo do inventario, conforme os autores acrescentam:

As caracteristicas e parametros a serem avaliados devem abordar alguns pontos
béasicos tais como: localizagdo da arvore (nome da rua, bairro, nimero da casa);
caracteristicas da arvore (espécie, porte, fitossanidade) e caracteristicas do meio
(largura de ruas e passeios, espacamento do plantio, pavimentacdo dos passeios,
presenca de redes de servigos, afastamento predial, tipo de forracdo na area de
crescimento). (SILVA et al., 2006, p.33).

Partindo dessa premissa, levando em consideracdo a area de estudo, o tempo
disponivel e objetivos, optou-se pela realizagdo do inventrio tipo cadastramento, visto que
permite, além da enumeracdo de todas arvores, a obtencdo de dados cadastrais de cada
individuo arbéreo. Associada a metodologia proposta por Milano (1988), que aponta que os
inventarios da arborizagdo urbana podem ser de carater quantitativo, qualitativo ou quali-

quantitativo (destacando que quanto mais complexos forem, maior sera a dificuldade para a
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realizacdo), sendo este ultimo método o escolhido para avaliar a atual situagdo que encontra a
arborizagdo na cidade de Cataldo (GO). Seguindo a metodologia proposta pelo autor
supracitado, as etapas para a elaboragdo do inventario, foram: definicdo da area de
amostragem, levantamento de dados quantitativos (ou seja, a quantificacdo de individuos
arboreos na area de amostragem) e qualitativos (estado geral da arvore, aspectos
fitossanitarios, entorno e interferéncias e a¢des recomendadas), os quais serdo descritos na

subsecdo a seguir.

Somado as analises dos individuos arboreos, acrescente-se a observacao da
infraestrutura viaria para a implementacdo da arborizacdo, com base no Tratado sobre
Arborizacao Urbana do Municipio de Cataldo, que aponta que a largura da calgada ¢ um dos
primeiros pardmetros a ser avaliado para a implantacdo de Projetos de Arborizagdo, e que se

baseia nas legislagdes vigentes em algumas localidades:

e O Decreto n° 52.903/2012, em seu Artigo 14, § 1° - “Qualquer que seja a
largura do passeio publico devera ser respeitada a faixa livre minima de 1,20
metros (um metro e vinte centimetros), destinada exclusivamente a livre
circulagdo de pedestres”, e portadores de necessidades especiais. (MUNICIPIO
DE SAO PAULO, 2012).

e O Decreto n°® 45.904/2005, em seu Artigo 7° - “A faixa de servigo localizada
em a posicdo adjacente a guia, devera ter, no minimo, 70 cm (setenta
centimetro) e ser destinada a instalagdo de equipamento e mobilidrio urbano, a
vegetagdo e a outras interferéncias existentes nos passeios”. (MUNICIPIO DE
SAO PAULO, 2012).

e A ABNT/NBR 9050:2004/2015 — Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos — em seu Item 6.10.4, estabelece que as
“Dimensdes minimas de faixa livre: Calcadas, passeios e vias exclusivas de
pedestres devem incorporar faixa livre com largura minima recomendavel de 1,
50 m, sendo o minimo admissivel de 1,20m e altura livre minima de 2, 10 m”;
No item 9.10.1, “Os elementos da vegetagdo, tais como ramos pendentes,
plantas entouceiradas, galhos de arbustos e de arvores ndo devem interferir com
a faixa livre de circulagdo.” (FERREIRA, et al., p. 14, 2019 - Grifo dos
autores).

Partindo dessas premissas, “[...] em passeios com largura inferior a 1,70 m, e sem o
recuo predial devido, ndo se recomenda o plantio de arvores, pois o espago livre minimo para
o transito de pedestres e cadeirantes em passeios publicos e/ou privados deve ser de no
minimo 1,20 m” (FERREIRA, et al., p.15, 2019). Portanto, nos trabalhos de campos foram
avaliados também se os bairros analisados sdo possiveis de arborizar, indo de encontro com
que aponta Silva et al. (2006) que também consideram os aspectos de estruturais dos

equipamentos urbanos.
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3.3.1 Etapas para elaboracio do inventario quali-quantitativo da arborizacao

A primeira etapa consistiu na escolha do recorte espacial para a pesquisa, na qual
optou-se pela avaliacao de trés Bairros pertencentes a cidade de Cataldo, estruturados com
diferentes classes socioecondmicas. Essa escolha permitiu analisar possiveis relacdes entre a
arborizagdo e o nivel social, assim como consequentes impactos ambientais decorrentes da

auséncia de substrato arboreo nas areas.

O inventario quantitativo total, além de definir ¢ mapear com precisdo o total de
arvores nas ruas para fins de inventario qualitativo permite a identificagdo da composigao real
da arborizagdo, entre outros aspectos (Milano, 1988). Para a obtengdo de dados qualitativos,
utilizou-se de um formulario, com base em Milano (1988) e Bortoleto (2004) ¢ adaptagdes,

com o intuito de registrar as seguintes informagoes:

a) Localizagdo e identificacdo da amostra:

e No qual foram anotados: o nome da rua, o bairro, o nimero do individuo, com numeragao
crescente, 0 nome comum, porte do espécime catalogado.

b) Estado geral da arvore:

e Para se determinar o estado geral em que se encontra cada arvore, Bortoleto (2004)
propoe a seguinte classificacao:

- Otimo: individuo plenamente vigoroso e sadio, sem sinais de ataque de pragas,
doengas ou injirias mecanicas, mantendo suas caracteristicas arquitetonicas.

- Bom: individuo com boas condi¢des gerais de vigor e saude, podendo apresentar
algum sinal de deficiéncia superficial, ataque de pragas ou doengas, ou injiria
mecanica superficial, porém em bom estado.

- Regular: individuo em inicio de declinio, podendo apresentar ataque severo de
pragas, doengas ou injurias mecanicas, descaracterizando sua arquitetura,
desequilibrando o vegetal ou ainda apresentando deficiéncia.

- Péssimo: individuo em inicio de declinio, podendo apresentar ataque severo de
pragas, doencas ou injurias mecanicas, descaracterizando sua arquitetura,
desequilibrando o vegetal ou ainda apresentando deficiéncia.

- Morta: individuo morto ou em estado de morte iminente, perdendo a fungdo na
arborizacdao. (BORTOLETO, 2004, p. 29).

c¢) Aspectos fitossanitarios:

e Para a avaliagdo dos aspectos fitossanitarios faz-se a verificacao a olho nu da presenga de
pragas tais como pulgdes, broca, cupim, formiga, lagarta, cochonilha.



d) Entorno e interferéncias:

a) Localizagdo geral

No canteiro central, na cal¢ada, ou leito carrogavel.

b) Localizacio relativa

Junto a guia da calgada, junto a divisa do lote ou centrada na calgada.
¢) Pavimento da cal¢cada

Terra, cimento, pedra, cerdmica ou grama

d) Afloramento de raiz

Na calgada, no canteiro, no leito carrog¢avel e/ou na constru¢ao

e) Participacio

-Isolada- apenas um individuo da espécie isolada

-Duas ou mais- mais do que um individuo da mesma espécie proximos
f) Recuo

Existéncia ou ndo de recuo entre o individuo e a construgdo

g) Situaciio adequada

Individuo sem conflitos com equipamentos ou constru¢des

i) Manilha ou tubulagao de concreto

Verificacdo se esta presente ou ndo

1) Arvore dentro de imével

Verificacdo se ha ou ndo presenca de arvore no interior de imovel

m) Fiagdo, posteamento, iluminacio, sinalizacdo, muro/construcao

- Atual- quando o equipamento ou a edificag@o esta em contato com o individuo

- Potencial- quando ha probabilidade desse contato
-Ausente- ndo existe a possibilidade de contato
(BORTOLETO, 2004, p. 31-32, grifos do autor).

e) Acdes recomendadas:

56

Esta avaliacdo ¢ importante para detectar possiveis conflitos com os equipamentos
urbanos. Em concordancia ao que prevé o plano de arborizagdo do municipio, que, entre
outras recomendagdes, apontam as medidas necessarias da calgada para o plantio das
arvores. Os itens a serem avaliados, seguiram os propostos por Bortoleto (2004):

A fim de apresentar posteriores proposi¢gdes para o melhoramento da arborizagao urbana,
e consequentemente qualidade ambiental urbana, foram anotados nas planilhas possiveis
acoes a serem realizadas para os problemas encontrados, tais como necessidade de
manejo, supressao, no caso da probabilidade de danos aos equipamentos urbanos e ou
vidas humanas.

Anterior a ida a campo, realizou-se a elaboragdo de um formulario eletronico para o

cadastramento dos individuos arboreos localizados na area de estudo, e suas respectivas

variaveis, com base em Bortoleto (2004) e Milano (1988). O formulario foi criado com o

\

emprego do aplicativo Google Forms®, ferramenta gratuita destinada a elaboragdo de

formularios e enquetes interativos para preenchimento online, disponibilizado pelo provedor

Google®, por meio de uma planilha no Google Drive®.
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A escolha desta ferramenta se deu por suas caracteristicas e vantagens: possibilidade
de acesso em qualquer local e horario; facilidade de uso, agilidade na coleta de dados e
analise dos resultados, praticidade no processamento de dados, pois os resultados da pesquisa
se organizam em forma de gréaficos e planilhas, proporcionando um resultado quantitativo de

forma mais pratica e organizada, facilitando a anélise dos dados (MOTA, 2019).

3.3.2 Materiais de campo e finalidades

Seguem os materiais necessarios para a coleta de informacgdes e suas respectivas
finalidades:

- Maquina fotografica, modelo Fujifilm Finepix S1500: registro das condi¢des que se
encontra o individuo;

- Caderneta de campo: para anotacdo de eventuais dados que ndao possuem campo
especificado no formulario;

- Aparelho celular Samsung Galaxy J5® com acesso internet 4G: preenchimento
formulario na plataforma Google Forms ®.

- Trena de 50 metros e fita métrica de 1 m: para verificagdo das medidas.

3.3.3 Processamento e analise de dados

Ap0s, os trabalhos de campo, os resultados da pesquisa foram acessados na plataforma
Google forms. Apesar da aplicacdo organizar os dados em forma de graficos e planilhas, para
facilitar o cruzamento de algumas variaveis, estes foram transferidos para tabelas do programa
Excel, funcionalidade permitido pelo proprio Google Forms. O processamento e analise de
dados foram realizados utilizando a metodologia proposta por Silva; Paiva e Gongalves

(2007) que prevé:

e enumeragdo das espécies encontradas
quantificagdes gerais
verificagdo se a cidade, a partir dos dados organizados, estd bem arborizada
quanto a homogeneidade, diversidade e espacialidade.

. determinagao da relevancia das espécies que se encontram na area de estudo

. avaliacdo da riqueza da arborizagdo quanto a sua utilidade: muitas ou poucas
arvores prejudicando a qualidade de vida (respondida pelos conceitos de
homogeneidade, diversidade e espacializagdo); muita ou poucas arvores
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plantadas (verificado pelo nimero de arvores por quilometro de rua ou de

calgada);

3 analises individuais: para espécies relevantes e os dados cruzados dos
problemas pertinentes que estas apresentam ou, ao contrario, das suas
qualidades;

e realizacdo do cruzamento dos dados sistematizados, levando em conta os
objetivos do diagndstico, que ¢ a requalificacdio da arborizacdo de
acompanhamento viario

e realizacdo dos questionamentos pertinentes: que espécies estdo bem adaptadas
e devem ficar e quais espécies devem sair? A 4rea ¢ pouco ou muito
arborizada? Quanto é o déficit? A espécie ndo deve ultrapassar 15% do total,
entdo, como esta essa heterogeneidade? Como estdo especializadas? Quanto a
fitossanidade, ha alguma espécie que esteja indo bem na area? Serda que as
espécies que ndo expdem problemas de raizes, didmetro, e altura, hoje,
apresentardo no futuro? Os conflitos com redes de energia e outras sao
passageiros ou permanentes? [...]

e  Composigdo de relatorio conclusivo (SILVA; PAIVA ¢ GONCALVES, 2007
apud SOARES, 2011, p. 87-88).

As discussdes apresentadas nesta secdo, ou seja, 0os materiais € métodos, constituiu o
conjunto de a¢des que auxiliaram na obtengdo de respostas as formulagdes feitas no inicio da

pesquisa.
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4. CARACTERIZACAO DA CIDADE DE CATALAO E AVALIACAO DA
ARBORIZACAO URBANA

Esse capitulo da tese tem como objetivo apontar os resultados e discussdes da presente
pesquisa, ou seja, a avaliagdo da arborizagdo urbana de Cataldo. Inicialmente, fara a
apresentacao da area de estudo, desse modo, discorrer-se-4, sobre a posi¢ao geografica na
qual a cidade de Cataldo esta inserida, assim como seu contexto geoambiental. Elencando os
aspectos da geologia, da geomorfologia, do clima, da vegetacdo e dos solos, assim como a
discussdo destes com aspectos sociais e suas implicagdes na estruturacdo urbana de Cataldo e
nos impactos ambientais urbanos.

Posterior, discutira sobre a expansdo urbana e suas implicagdes nos impactos
ambientais ¢ na arborizagdo de Cataldo. E entdo sdo descritos os dados e analise da
arborizagdo urbana nos bairros: Evelina Nour I e I, Margon I e Area Central, e por fim, as

proposi¢cdes para melhorar a arborizacao urbana da Cidade.

4.1 Localizagao da area de estudo

O municipio de Cataldao localiza-se no Sudeste do Estado de Goids, na Mesorregiao
Sul Goiano, mais especificamente na Microrregido de Cataldo, latitude 18° 9' 57" sul e a
longitude 47° 56' 47" oeste, ¢ altitude média de 835 metros. E dividido em trés Distritos:
Catalao, que ¢ o distrito sede, Pires Belo e Santo Antonio do Rio Verde. Sua populacao
humana recenseada em 2010 era de 86.647 habitantes, e a populagdo estimada era 102.393
pessoas em 2017, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2020). O Municipio possui uma area de 3.817,9 km? (IBGE, 2019), e sua densidade
demografica 22,67 habitantes por km?. Da populagdo total constante do ultimo Censo
Demografico, 81.064 residiam em territorio urbano e 5.583 em territorio rural.

Para o recorte espacial, foi escolhido a area urbana do municipio de Cataldo (Figura

8), mais especificamente, os Bairros Evelina Nour I e II, Margon I e Area Central.



Figura 8- Localizacdo Geografica da area urbana de Cataldo (GO) - 2020
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4.2 Aspectos geoambientais relevantes para o entendimento do sitio urbano de Catalao

Nesta secdo sdo apresentados aspectos fisicos relevantes para o entendimento do
sitio urbano de Cataldo, e como estes influenciam na dindmica urbana da Cidade, portanto,
discorrer-se-4 sobre aspectos geologicos, geomorfoldgicos, climaticos, hidrograficos e
vegetacao regional. Essa discussdo se faz importante também, pois estes aspectos devem ser
analisados no momento de elabora¢do de plano de arborizagdo dos municipios, uma vez que
auxiliam na tomada de decisdes, defini¢cdes de espécies adequadas com base no bioma a
qual se encontra, possiveis impactos ambientais que podem ser amenizados.

Os aspectos geologicos do municipio de Cataldo vém chamando aten¢do ao longo
dos anos devido seus depdsitos mineraldgicos associados. Sendo estudado inicialmente pelo
gedlogo Hussak, integrante da Comissao Cruz, em 1894, responsavel pela demarcacdo da
futura 4rea do Distrito Federal, nos quais os minérios presentes no Complexo Carbonatitico
Catalao I e II foram descobertos. Entretanto, somente nas décadas de 1960 e¢ 70, apds a
realizacdo de varios trabalhos de pesquisa desenvolvidos por 6rgdos governamentais federais
(DNPM), estaduais (Metago), empresas publicas (Petrofértil) e privadas (Brasilmet), que
foram descobertas e economicamente viabilizadas as jazidas de Fosfato e Nidbio,
pertencentes hoje, a Mosaic Fertilizantes do Brasil e CMOC International Brasil - Copebras —
Chapadao (IBGE, 1959; RIBEIRO, 2008).

Sao estes complexos que colocam Cataldao em evidéncia, o municipio se destaca
mundialmente, no ambito mineraldgico, devido a sua produgdo de Nidbio, segundo dados da
Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), em 2018 a produgdo bruta de Niobio em Goias fica
em primeiro lugar, com uma producdo de 14.525.045 t de pirocloro, ou seja, o minério bruto.
Em relagdo a produgdo beneficiada do Nidbio, Goias fica em segundo lugar, com uma
produgdo de 29.077 t. O valor da producdo mineral comercializada referente as principais
substancias metalicas em Goias foi de R$ 5.029.535.049,00, deste total, R$ 373.949.979,00
refere-se a producdo de Nidbio, representando 7% deste total. Desde modo, Cataldo vem
exercendo papel importante na economia do Estado de Goias, no quesito mineragdo (DPNM,

2017; ANM, 2020).

Esses valores apresentados refletem em diversas vantagens provenientes da mineragao
para o municipio de Cataldo, entretanto tem-se também aspectos negativos, tais como a
expropriacdo do campesinato e transformacao de agricultores rurais em operarios da industria

mineral, refletindo no aumento da migragado rural urbana, e os impactos ambientais, tais como
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poluicdo sonora, do ar e das aguas e consequente degradacdo das paisagens locais
(GONCALVES; MENDONCA, 2015). Assim, essas atividades socioecondmicas também
refletem na dindmica urbana, ocasionando transformacdes dos espagos de vivéncia dessa
populagdo afetada por essas atividades, exigindo do Poder Publico intervengdes na dindmica

urbana.

Em relagdo ao entendimento da geomorfologia, as feigdes topograficas e os processos
morfogenéticos atuantes na area possuem papel relevante para as categorias de uso do solo,
tanto em 4areas rurais como urbanizadas (CHRISTOFOLETTI, 2012). Em relagdo a
geomorfologia do sitio urbano de Cataldo, tem se trés formas de relevo basicas: morros,
pequenos vales e areas planas elevadas. Os morros do municipio sdo: o de Sdo Jodo, mais alto
e no alto do qual existe a Igreja de Sdo Jodo; Trés Cruzes, no alto do qual situa-se o centro
cultural e Santo Antonio, o mais baixo dos trés e que tem em seu cume, a igreja de Santo
Antonio. Entre estes morros ha vales e baixadas, entrecortados por cérregos como o0s
do Almogo e do Pirapitinga. Ao norte do sitio urbano, hd uma éarea plana e alta, com altitude

de cerca de 900 m, area de expansao do sitio urbano. (PMC, 2020).

Com bases nos estudos geossistémicos (TRICART, 1977), a andlise geomorfologica
contribui para a compreensao dos fluxos interativos com os demais componentes dos sistemas
ambientais, uma vez que o relevo surge como elemento que se integra ao clima, vegetacao,
aguas e solos, e ainda ao componente antropico. A potencialidade aplicativa do conhecimento
geomorfologico insere-se, portanto, no diagndstico das condigdes ambientais, contribuindo
para orientar a aloca¢do e o assentamento das atividades humanas. (CHRISTOFOLETTI,

2012).

Em relacdo aos aspectos hidrograficos no sitio urbano destacam-se o Ribeirdo
Pirapitinga, que nasce no limite urbano de Cataldo e atravessa a cidade no sentido leste-oeste,
no qual em um de seus tributarios, o Corrego do Almoco, iniciou a expansao da Cidade; os
Ribeirdes Samambaia e Pari, ambos utilizados para captacdo de agua para abastecimento
publico do Municipio, na por¢ao Centro-Norte, o quais a expansao urbana, tem avancado
sobre eles (SILVA; ROSA, 2019; RIBEIRO e CHAVES, 2011; TOME, 2017).

O clima no municipio de Cataldo ¢ caracterizado devido a sua localiza¢do geografica e
a faixa latitudinal em que se encontra. Segundo a classificagdo de Koppen o clima do
municipio ¢ do tipo Tropical (Aw). Segundo dados do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), publicados em 2018, a temperatura média de Cataldo ¢ de 23°C e a

pluviosidade média anual ¢ de 1449,6 mm, dos quais mais de 90% dessa precipitacdo ocorre
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de outubro a mar¢o, demarcando duas estagdes climaticas distintas: a chuvosa ¢ a seca, de

acordo com Ferreira (2003).

Ainda, Ferreira (2003) afirma que a média das méximas anuais ¢ de 28,7° C, sendo os
meses de setembro e outubro os mais quentes, 29,9° C e 30,2° C, respectivamente, justificada
sobretudo pela maior incidéncia solar e nebulosidade reduzida. A média das minimas ¢
marcada pelos 17,7° C no més de junho e 14,0° C no més de julho. Segundo dados do
INMET, no ano de 2020, no dia 7 de outubro Cataldo registrou a maior temperatura dos

ultimos 59 anos, 40,1°C.

Levando em consideragdo a classificagdo climatica pertencente a Cataldo, no qual ha
um grande periodo de seca, com altas temperaturas e baixa umidade, torna se imprescindivel a
busca de medidas para melhor conforto térmico da populacdo, que pode ser conseguido por
meio da arborizagdo urbana, conforme tem sido comprovado em estudos cientificos. Por
exemplo, Teixeira e Martins (2020) realizaram uma pesquisa com o intuito de analisar a
relacdo entre a arborizagdo urbana e o conforto térmico-visual e pertencimento afetivo urbano,
na area central de Lavras (MQG), no qual utilizou-se do levantamento de dados de indices
térmicos em trés locais previamente escolhidos, pragas com diferentes substratos arboreos, a
fim de se fazer o comparativo. Os resultados demonstraram que na praga onde ha a presenca
da arborizacdo constatou-se maior conforto térmico, ar mais puro e constancia da temperatura

ao decorrer do dia.

A regido na qual se encontra o municipio de Cataldo esta inclusa nos aspectos
fitofisiondmicos do Bioma Cerrado. Segundo Ribeiro e Walter (2008) a vegetacao do Cerrado
nao ¢ homogénea, possuindo suas variacdes, apresenta fisionomias que englobam Formacdes
Florestais, Savanicas, que Ferreira (2003) passa a denominar de Formacdes Tipicas do
Cerrado, por considerar que ocorrem apenas no Brasil, e Camprestes. Ribeiro e Walter (2008)
apresentam onze tipos principais de vegetacdo para o Bioma, enquadrados em Formacgdes
Florestais (Mata Ciliar, Mata Galeria, Mata Seca e Cerradao); Formacgdes Savanicas (Cerrado
sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda); Formagdes Campestres (Campo
Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre). Considerando também os subtipos, neste sistema sao

reconhecidas 25 fitofisionomias (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Silva e Rosa (2019), que realizaram mapeamento de uso da terra e da cobertura vegetal
da é4rea do municipio de Cataldo, apresentaram as seguintes categorias agrupadas e
quantificadas em percentual: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Palmeiral: 11,34%, Mata Seca

semidecidual/sempre-verde: 0,28%, Cerraddo: 1,44%, Cerrado Denso/tipico com e sem
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galeria: 0,23%, Cerrado Ralo/Rupestre, Campo Rupestre/Sujo com galeria 19,63% e Campo
Limpo/Rupestre com galeria: 0,08%, Campo Sujo umido com Vereda: 1,78%; e Campo
Limpo umido com Vereda: 0,35%, Cultura agricola: 25,23%, Cultura agricola perene: 0,13%,
Cultura irrigada por pivo central: 1,44%. As atividades agricolas somaram 26,80%, mas
permanecem em segundo lugar no total de area. J4 a pastagem cultivada, ocupando 27,65%, ¢
a atividade com maior percentual de intervencdo antropica. A Silvicultura (Pinus, Eucalyptus
ou Seringueira) ocupa 4,02% da area. Ao analisar estes dados ¢ possivel observar como o
Bioma Cerrado vem sendo devastado pelas atividades agricolas e a pecuaria.

E necessario frisar que, visto que a pesquisa é realizada na area urbana, os resquicios
de vegetacdo primaria podem ser observados apenas nas areas do “Parque da Mata do Setor
Universitario” e no “Pasto do Pedrinho”, sendo as duas unicas areas com remanescentes da

vegetacdo primaria na area urbana de Cataldo. (FERREIRA; MORENO, 2011).

No que diz respeito aos aspectos dos solos, estes podem auxiliar a entender o contexto
de ocupacdo e urbanizagdo da cidade de Cataldo. Conforme aponta Tricart (1977), para um
Geodgrafo, sob a perspectiva da génese, especificamente no estudo da Geomorfologia e
Paisagem, o solo ¢ responsavel por dar suporte a tudo que se contempla, numa perspectiva
ecodinamica. Silva e Rosa (2019) constataram que o municipio de Cataldo conta com cinco
classes de solo predominantes, sendo eles: latossolos, argissolos, cambissolos, neossolos e

gleissolos.

Analisando todos esses aspectos, a geologia, geomorfologia, hidrologia, clima, solos e
vegetacdo, € possivel fazer uma andlise conjuntural com base na teoria geossistémica,
defendida e apresentada pelos autores: Tricart (1977), Christofoletti (1999) e Drew (1986).
Com base nesta teoria, o conjunto de todos esses aspectos repercutem na paisagem da area de
estudo, ou seja, a mesma ¢ entendida como a resultante dos diversos elementos que a
compdem e sdo regulados pelos fluxos de matéria e energia. Portanto, os aspectos da
paisagem da area urbana de Cataldao e, consequentemente, os impactos ambientais, sdo

provenientes dessas interagdes dos aspectos fisicos, associado as transformagdes antropicas.

Os aspectos geologicos da regido propiciaram a formacdo de depdsitos minerais de
interesse econdmico, 0s quais poucas areas t€ém a mesma formag¢ao no Pais, o que propiciou a
chegada de capital estrangeiro com a vinda das mineradoras para a regido de Cataldo e
Ouvidor. O que influenciou na migracdo de trabalhadores na busca de empregos o que,
consequentemente, refletiu no aumento da taxa de urbaniza¢do e também na transformacao de

Cataldao em polo educacional e tecnoldgico, com a Universidade Federal de Goids, Regional
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Catalao — hoje transformada na Universidade Federal de Cataldo, o Instituto Federal de Goias,
os Cotecs (Colégios Tecnologicos do Governo de Goids), as unidades do Senai e Senac no
municipio a fim de suprir a necessidade de mao de obra qualificada para atender as

mineradoras, as industrias e comércios conseguintes.

A formacao geoldgica refletiu também na geomorfologia e nos tipos de solos. Pode-se
concluir que em relagdo a geomorfologia, as oscilagdes climaticas no Tercidrio e Quaternario
propiciaram um relevo dissecado e areas de extensa pediplanagcdo. As areas dos chapadoes,
com relevo aplainado, associados a outros fatores, tais como os altos indices pluviométricos,
propiciaram a formagdo de solos profundos, com caracteristicas mais homogéneas ao longo de

seu perfil, os latossolos, com diferentes graus de fertilidade.

Essas classes de solos, associadas ao relevo aplainado, permitem a mecanizagao
agricola, e com os diversos programas do Governo Federal incentivando a ocupacdo do
Cerrado nas décadas de 1970 e 1980, ocorreu um consideravel aumento da ocupagdo dessas
areas pela agropecudria. Resultando no aumento da migragao rural urbana, consequentemente,

refletindo no crescimento das taxas de urbanizacgao.

O aumento da taxa de urbanizagdo, a fim de suprir as demandas provenientes das
mineradoras e industria automobilistica, assim como o comércio, fez com que a cidade
crescesse sem a devida preocupacdo com o planejamento. Em Cataldo, com aumento das
areas urbanizadas, consequentemente, da constru¢do de 4reas impermeabilizadas, e
diminuicdo de areas verdes, culminou em impactos ambientais diversos tais como poluicao de
mananciais, supressdo de areas de vegetacdo nativa, assoreamento do solo, polui¢do do ar,
enchentes. Em relagdo a arborizag¢do urbana, foco de estudo da presente pesquisa, o acelerado
crescimento urbano fez com que se aprovassem loteamentos sem as devidas condi¢des para a
implantacdo de espécies arboreas, os quais serdo discutidos a seguir, tendo como

consequéncias os impactos ambientais os quais a arborizacdo pode amenizar.

4.3. Expansao urbana de Catalido e impactos ambientais

Muitas sdo as versdes e relatos historicos em torno do surgimento de Cataldo,
entretanto, de acordo com a versdao do IBGE, Catalao surgiu a partir da chegada, por volta de

1722 ou 1723, da comitiva de Bartolomeu Bueno da Silva “o Anhanguera”, que veio a Goids
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em busca de ouro. Devido a inconsisténcia entre a lenda e a histéria, ndo pode ser fixada a

data da fundacdo do povoado. (IBGE, 2020).

Em 31 de julho de 1835 o territorio ¢ elevado a categoria de freguesia. E em 20 de
agosto de 1859, pela Lei n°® 7, Catalao tornou-se Cidade legalmente constituida. (IBGE,
1958). Entretanto, devido a inexisténcia de meios de transportes € comunicagdo, isolada dos
grandes centros de decisdes da época, acarretando que permanecesse em um longo periodo de

tempo em um moroso processo de desenvolvimento. (SILVA, 2015).

Em 1873, com o objetivo de integrar Goids ao restante do territorio brasileiro, houve a
primeira tentativa de implantar a ferrovia, que em razdo da falta recursos financeiros,
fracassou. A segunda tentativa datada de 1890 e com a autorizagdo em 1906 (na qual recebeu
o nome de Estrada de Ferro Goias, através do Decreto Federal n® 5.949, uma vez que até
entdo se denominava Estrada de Ferro Alto Tocantins) para construir e explorar o trecho de
Catalao a Palmas, com o intuito de ligar, a entdo capital de Goias a Cubatdo, e esta a Rede
Ferrovidria do Pais. (RODRIGUEZ, 2011).

Os trabalhos para a sua construcdo se iniciam em 27 de maio de 1911, em solo
Goiano, chegando ao territorio de Catalao entre 1912 e 1913 (onde hoje ¢ o municipio de
Cumari), sendo que em 1920 ¢ construida uma estagdo ferroviaria na cidade de Cataldo, onde
esta atualmente o Museu Municipal Cornélio Ramos. (SILVA, 2015).

Na divisao territorial de 1911, Cataldo possuia 2 distritos: Catalao e Santo Anténio do
Rio Verde. Em 1920 ¢ acrescentado o distrito de Goiandira e, em 1927, é criado o distrito de
Cumari. Em 1931, estes dois sdo desmembrados de Cataldo. E em 1948, foram criados os
distritos de Ouvidor e Trés Ranchos, que foram emancipados por Leis Estaduais
posteriormente. (IBGE, 1958). Em 1998 ¢ criado o Distrito de Pires Belo, existindo na
atualidade trés Distritos: o Distrito Sede — Cataldo, e os Distritos de Santo Antdénio do Rio
Verde e o de Pires Belo. Silva (2015) aponta que essas perdas territoriais foram significativas
para Cataldo, entretanto a cidade sobreviveu. A ferrovia representava o marco no dinamismo
local e regional para o municipio, pois permitia a ligagdo desta localidade com o restante do
pais, entretanto com a decadéncia da rodovia a partir da década de 1950, a cidade precisava se
reestabelecer.

Logo em 1960, Catalao ¢ impactada novamente, dessa vez, pela chegada da BR-050,
que ligava o Sudeste do Pais a Brasilia, capital federal recém-inaugurada. Essa nova
formulag¢@o nos meios de transporte permitiu a0 Municipio ser atrativo para a instalacdo de

industrias e empresas, uma vez que facilitou o escoamento da producao.
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Ente os anos 1970 e 1980, uma nova dindmica socioecondmica, politica e cultural ¢é
observada no Sudeste Goiano, possibilitada pela chegada das mineradoras a Cataldo e regido.
Em 1970, a Mineracao Cataldo, ¢ estabelecida nos municipios de Cataldao (mina) e Ouvidor
(operagao), com o intuito de explorar Nidbio. A implantagao do projeto industrial comegou no
segundo semestre de 1974 e, dois anos mais tarde, a empresa entrou em operagdo. Em 1985,
outra mineradora se instala em Cataldo e Ouvidor, a Copebras (MENDONCA, 2004; SILVA,
2015).

Nesse periodo também ocorreu a criagdo, pelo Governo Estadual, do Distrito Minero-
Industrial de Catalao (DIMIC) com intuito de agregar valor aos produtos da regido. Encontra-
se localizado a 2 quilometros do centro da Cidade, numa 4area de 278 hectares as margens da
BR-050, dispondo ainda de acessos as Rodovias GOs 330 e 504 e a Ferrovia Centro-Atlantica
S/A, que liga o Municipio e regido aos portos de Vitoria (ES) e Santos (SP). Atualmente
possui cerca de 50 empresas, dentre elas, uma montadora de veiculos e montadora de
colheitadeiras (MENDES, 2005; BUENO, 2006; FIEG, 2017).

Nesse contexto, Pires (2009) destaca que as empresas mineradoras possibilitaram a
inser¢do do municipio de Cataldo no chamado meio técnico-cientifico-informacional, em
virtude a alta tecnologia utilizada pelas empresas no processo de mineragdo, assim como a
ligacdo do municipio ao resto do Brasil e a0 mundo, com a exportacdo do minério retirado do

subsolo catalano.

Esse processo propiciou a geracdo de empregos e a atracdo de trabalhadores
imigrantes, ocasionando impactos no espago urbano (SILVA, 2015). Conforme aponta
Mendonga (2004), entre as décadas de 1970 e 1980, a Cidade teve um aumento significativo
da populacao urbana, cerca de 129,83%, enquanto no meio rural houve um decréscimo de
22,74% no mesmo periodo, resultante da migracdo de pessoas de outras cidades e também de
parcela de produtores rurais da area rural, em busca de emprego nas mineradoras, conforme ¢

possivel observar na Tabela 1.
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Tabela 1 - Populagdo urbana de Cataldo (GO) - 1950 a 2010

Ano Populacio urbana Populacio rural
1950 7.452 23.200
1960 11.435 14.464
1970 15.384 12.464
1980 30.708 8.486
1990 48.493 7.363
2000 54.101 6.752
2010 81.064 5.583

Fonte: Censo populacional IBGE (2010). Org.: Rodrigues, J.P. da S. (2020).

Ainda, Silva (2015) aponta que este aumento significativo da popula¢dao urbana,
proveniente da instalacdo das mineradoras, acarretaram na expansao urbana e a abertura de
novos bairros nos anos 1970 ¢ 1980, dentre os quais destaca-se: Vila Liberdade I e II, Bairro
Margon I e II, Vila Teotonio Vilela. Os dois primeiros para abrigar os operarios e o segundo
para atender as demandas da classe média alta na Cidade, o terceiro para abrigar os excluidos

socialmente em um sistema precario de moradias (SILVA, 2015).

Na década de 1990 sdo instaladas em Cataldo a montadora automotiva Mitsubishi
Motors Corporation do Brasil S.A. (MMCB) e a montadora de colheitadeiras de cana, John
Deere do Brasil, impactando no mercado de trabalho, setor comercial, de servigos e
tecnologico, uma vez que essas grandes empresas influenciaram na geracdo de novas de
médio e pequeno, devido a necessidade de novos produtos e servigos. (SILVA, 2015; PIRES,

2009). Nesse contexto, Pires (2009) aponta os motivos que atrairam a vinda dessas empresas:

A instalagdo de empresas como a Mitsubishi em Cataldo esta ligada a também
posicdo geografica do municipio e as vantagens estruturais que tem a oferecer a
essas empresas, como: o Distrito Minero- Industrial de Cataldo (DIMIC) — um dos
mais estruturados do Estado, além do fato de Cataldo estar localizado a cerca de
110km de Uberlandia; estar também nos entrepostos de Sao Paulo a Brasilia,
permeada pela BR-050 e de Trés Ranchos a Goiania por meio da GO-330; localizar-
se proxima a grande usina hidrelétrica; ter a presenca da ferrovia FCA (Ferrovia
Centro Atlantica) que liga a cidade aos portos de Santos- SP e Vitdria- ES; a relativa
proximidade dos principais centros consumidores de veiculos da Mitsubishi e de
colheitadeiras (Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e outros), além da boa estrutura educacional em ensino fundamental, médio e
superior e de cursos profissionalizantes, entre outros, conforme atesta Silva (2004).
(PIRES, 2009, p. 84 — Grifos da autora).

Essa nova dinamica influencia também na atracdo de trabalhadores qualificados,

induzindo no processo crescente da expansdo urbana, em virtude da demanda por moradia.
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(SILVA, 2015; PIRES, 2009). Em funcdo dessa elevada migracdo para Cataldo, provenientes
da dindmica instaurada com a vinda das mineradoras e montadoras, a cidade tem um
crescimento urbano desordenado ocasionando tantos impactos sociais como ambientais. Lima
(2003) afirma que, no periodo de 1970 a 1990, surgiram mais de 30 bairros na Cidade, sendo
alguns destes destinados quase que inteiramente para trabalhadores e outros as classes de

maior poder aquisitivo.

Levando em consideracdo o contexto ambiental, Cataldo teve como base de sua
estrutura urbana, inicialmente, o vale do rio Pirapitinga, com a chegada das mineradoras na
década de 1970 e das multinacionais no final dos anos 1990. Posteriormente, a cidade
transbordou o cume do vale e alcangou novos espagos, por exemplo, as regides Sul e Sudeste,

como mostra a Figura 9. (BUSSOLA, 2018).

Figura 9- Ocupagao do espaco urbano de Cataldao 1973 a 2005

Legenda

[[] Perimetro urbano
[ pe 1973 a 1975
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330 m
[———

Escala aproximada

Fonte: BUENO (2006).

A partir dos anos 2000 varios loteamentos surgem no espago urbano e a Cidade passa
por um processo de espraiamento urbano. Sao criados diversos novos bairros e condominios
para atender as demandas das classes média e alta, e os bairros periféricos sdo destinados as
classes sociais mais baixas, que em muitos casos esperam serem atendido por programas de

moradias de interesse social, conforme Quadro 2 (SILVA, 2015).



Quadro 2- Loteamentos efetivados em Cataldao 2000 - 2012

MARGON I e 11 Residencial IPE CATALUNA
ELDORADO Residencial VILLA BORGHESE
FLAMBOYANT JARDINS DOS IPES

LIS ELIZE JARDIM EUROPA
ESTRELA EVELINA NOUR I eIl
MARIA AMELIA T eIl Residencial COPACABANA
ALTO DA BOA VISTAIell PORTALDOLAGOIell
Residencial VILLAGE DONA MATILDE

PARQUE IMPERIAL JARDINS FLORENCA
Residencial CONQUISTA I e 11 SANTA RITA

Bairro Planejado CAMPO BELO Residencial GREEN PARK
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Fonte: Matos e Costa (2013).

O municipio de Catalao passou por diversas transformagdes que modificaram a sua
dindmica socioespacial, tais como: a chegada da ferrovia (1913); a modernizag¢ao da produgao
agricola e pecudria que pressionou a migracdo rural urbana (anos 1980); a instalacdo das
mineradoras (anos 1980); instalagdo de industria automotiva e maquinarios agricolas (anos
2000), expansdo de comércios e servigos (anos 2000), entre outras, que refletiram na dindmica
territorial, bem como no acelerado processo de crescimento e expansao urbana. Uma vez que,
em diversos momentos, esse crescimento urbano aconteceu de forma espontanea ou sem o

devido planejamento, ocasionando em impactos sociais quanto ambientais.

Ribeiro e Chaves (2013) apontam alguns problemas ambientais provenientes da
expansdo urbana em Cataldo, tais como: falta de arborizagdo, principalmente na periferia da
cidade, poluicdo do ar (provenientes principalmente das atividades mineradoras),
contamina¢do dos mananciais, degradacdo das nascentes do perimetro urbano, assoreamento
dos cursos d’agua, erosdo devido ao desmatamento para a criagdo de novos loteamentos,
afetando a qualidade ambiental da cidade. Alguns destes problemas poderiam ser eliminados
ou minimizados se 0 Municipio implementasse projetos que busquem a qualidade ambiental

urbana e, sobretudo, que levassem em consideragdo o meio ambiente.

Em relacdo a arborizacdo urbana, a expansdo urbana em Cataldo, sobretudo nos
bairros mais antigos, anteriores a criagdo do Plano diretor do Municipio, (Lei Complementar
n°® 3439, de 08 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de Ordenamento do
Territorio e Desenvolvimento Sustentdvel de Cataldo, que dispde sobre o Plano de
Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo, instrumentos urbanistico e sistema de gestdo), vem
acarretando na impossibilidade da efetivacao do plano de arborizagdo devido ao tamanho das

calgadas.
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O Tratado sobre Arborizagdo Urbana do Municipio de Cataldao (2019), esclarece que a
largura da calgcada ¢ um dos primeiros pardmetros a ser analisado para a implantacdo de
projetos de arborizacdo, devendo levar em consideragdo as legislacdes e normas vigentes: o
Decreto n® 52.903/2012, Decreto n°® 45.904/2005, a ABNT/NBR 9050:2004/2015, ¢ a
Instrugcdo Normativa SEMMAC 003/2018, os quais dispdem sobre a largura das calcadas e a

acessibilidade, entre outros aspectos técnicos.

Portanto, com base nessa premissa, ndo sdo todos os Bairros de Cataldo que sdo
possiveis realizar a implantagdo do Plano de Arborizacdo. Por exemplo, no Bairro Ipanema,
inaugurado no inicio da década de 1990, no qual encontra-se calgadas com largura inferior
1,70 m e sem recuo predial, conforme Foto 1, o que inviabiliza a implementagdo de projetos

de arborizacao urbana na area, levando-se em consideracao a Norma Técnica.

Foto 1 - Calgada com comprimento inferior a 1,70m

Foto: RODRIGUES, J. P. da S. (2020).

Conforme pode ser observado na Foto 1, a calgada avaliada possuia apenasl metro de
largura e sem o devido recuo predial, portanto, ndo se tem as condi¢gdes minimas de
acessibilidade, associada ainda a presenca do posto de iluminacdo publica, o torna se
impossivel a implanta¢do de individuo arboreo nessa calcada. Em outras ocasides ¢ possivel
observar que o individuo arbdreo ja implantado impossibilita a acessibilidade dos pedestres, o
que demonstra que arboriza¢ao quando realizada de forma inadequada constitui um problema

para a populagdo humana (Foto 2).
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Foto 2- Arvore plantada no meio da calgada

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2020).

Portanto, a questdo principal da analise da arborizacdo urbana de Cataldao diz respeito
a relacdo desta com a infraestrutura das ruas e calgadas, pois nos bairros mais antigos, os
quais possuem cal¢adas com largura inferior a 1,70m, tem se a impossibilidade de efetivar o
Tratado de Arborizacdo Urbana de Cataldo. Desse modo, nas areas as quais ndo ¢ possivel
realizar a arborizagdo nas vias, faz se necessario incentivo criagdo e preservacao de areas

verdes urbanas (pragas, jardins, parques, matas) os quais se discutira a seguir.

4.4 Analise areas verdes urbanas de Catalao

Nessa subsecao sera realizada uma analise das areas verdes urbanas de Catalao, com o
intuito de discorrer em qual situacdo encontra se as condi¢des da arborizacdo da Cidade.
Quanto a arboriza¢ao urbana, Almeida (2009) aponta que seu estudo deve ser tratado de
forma global, integrando o programa de arborizacdo de ruas e o sistema de areas verdes, a fim
de proporcionar melhorias mais significativas para as cidades. Portanto, inicialmente foi

realizado o levantamento e posterior mapeamento das areas verdes que compde o ambiente
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urbano de Cataldo. E importante frisar que, nesse mapeamento, utilizou-se o conceito ao qual
define area verde, o local onde ha o predominio de vegetacdo arborea, englobando as pracas,

os jardins publicos e os parques urbanos. (PEREIRA LIMA, 1994 apud LOBODA; DE
ANGELIS, 2005).



Figura 10- Disposicao cartografica das areas verdes na area urbana em Cataldo (GO)
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Como pode-se observar na Figura 10 poucas sdo as areas com vegetagdo na area
urbana de Cataldo, em contrapartida hd grandes areas impermeabilizadas, o que favorece o
escoamento superficial em detrimento a infiltragdo, o que, associado a declividade do terreno,
pode propiciar enchentes nos fundos de vale. O que chama atengao, também, ¢ o fato que
algumas areas que possuem cobertura vegetal compreendem areas de Mata Ciliares em bacias
hidrogréficas, as quais a expansdo urbana, tem avangado sobre elas, como ¢ o caso da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Samambaia, responsavel pelo abastecimento publico de agua de
Catalao, e na qual pode-se encontrar ambientes de Veredas, conforme analisado por Tomé

(2017).

Os parques existentes na area urbana da cidade de Cataldo sdo: Parque Clube do Povo,
Parque Calixto Abrado, Parque Pirapitinga, Parque Santa Cruz, Parque Paquetd, Parque
Monsenhor Souza, Parque Buriti, destes, os dois ultimos encontram-se em areas mais
periféricas de Cataldo. Ainda, com base no mapeamento disposto na Figura 10, pode-se
observar que a maioria dos parques urbanos foi construida utilizando o fundo de vale,
portanto, estes se encontram em areas centralizadas da Cidade e, consequentemente, areas de
maior valorizacdo imobilidria. O que permite questionar sobre os parques e os interesses da

elite, conforme aponta Gomes (2003):

Os parques surgem em tempo e em lugares determinados para assegurar interesses ¢
representacdes produzidas pelas elites econdmicas e politicas. Vinculam-se também
as praticas de uso e ocupagdo do solo, pressupondo a apropriagdo e valorizagdo de
certas parcelas do espago urbano. Esta valorizagdo tem como ancora a modernizagéo
capitalista que da suporte a reproducdo do capital em escala, diferenciando parcelas
do espago (GOMES, 2013. p. 83).

O Complexo Recreativo Clube do Povo, primeiro parque urbano de Cataldo, foi
criado em 1984, onde se encontra as instalacdes fisicas da Secretaria Municipal de Esporte e
Lazer, e um espaco para atender as demandas de lazer e esporte da populacdo da Cidade e
area externa da represa e seu entorno. A Represa do Clube do Povo, lago no qual a pesca ¢
realizada nas margens, com utilizacdo de varas, ndo sendo permitida a utilizagdo de redes ou
tarrafas. E seu entorno ¢ marcado por intenso fluxo de pessoas no periodo da manha e tarde,

durante semana, e durante o dia todo nos finais de semana. (PAULA, ef al. 2013)

O Parque Calixto Abrado foi criado no inicio dos anos 2000, como projeto de
requalificacdo dos espagos urbano da Cidade, de acordo com a recomendacdo do Plano
Diretor do Municipio de 2004. Situa-se nas proximidades do Centro e do Bairro Lago das
Mansdes, bairro de populagdo de classe economica alta. Construido em sobre antigo terreno

alagado (brejo), uma das nascentes da margem esquerda do Ribeirdo Pirapitinga, que foi
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revitalizada e represada. Compreende uma estrutura bem diversificada, com pista de
caminhada, ciclovia, academia ao ar livre e uma pequena represa. Possui fluxo intenso de
pessoas aos finais de semana durante o dia, uma vez que a iluminagdo no periodo noturno nao

¢ tdo favoravel como em outros parques. (BUSSOLA, 2018).

O Parque Pirapitinga, surgiu do processo de canaliza¢do e revitalizacdo do ribeirdo
Pirapitinga, no qual foram construidas, em seu entorno, pistas de caminhada desde a represa

Clube do Povo até o final da area de canalizacdo (BUSSOLA, 2018).

O Parque Natural Municipal Santa Cruz, conhecido na cidade como Mata do Setor,
comecou a ser construido em abril de 2014, com o intuito da revitalizagdo e/ou requalificagdo
de uma 4area que vinha passando por um processo de degradagdo ambiental nas ultimas
décadas. O primeiro passo para sua constru¢do foi a retirada de algumas arvores do entorno da
mata para criacdo de uma pista de caminhada e da ciclovia. O parque possui ainda um campo
de futebol, academia ao ar livre e parque infantil. Tem uma pequena circulagdo de pessoas,
devido a proximidade como o “Clube do Povo”. (BUSSOLA, 2018). Em relagdo a sua
vegetacdo ¢ “uma reserva bioldgica composta por mata de galeria inundavel e mata seca,
localizada proxima ao Campus da Universidade Federal de Goids, no Bairro Setor

Universitario, com 35,5 hectares.” (BORGES JUNIOR, et al., 2011).

O Parque Paqueta foi construido no entorno da area do antigo IBAMA, onde hoje
encontra-se a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cataldao (SEMMAC), abrangendo o
Complexo da Lagoa do Paquetd. Como caracteristica comum em alguns dos outros parques da
Cidade, foram construidos uma pista de caminhada com iluminagao de LED, uma ciclovia e
uma academia ao ar livre. O parque completa o que as autoridades locais chamam de
“Corredor Ecologico” ou “Complexo Ecoldgico de Catalao”, planejado para conservagao e
urbanizagao das areas verdes da Cidade. (BUSSOLA, 2018).

Diferente dos demais parques apresentados, os dois a seguir encontram-se em areas
periféricas da Cidade. O Complexo Ecoldgico Francisco Cassiano Martins, conhecido como
Parque Monsenhor Souza ¢ composto por trés represas, rodeadas por pistas de caminhadas e
uma area de lazer com academia ao ar livre e parque infantil. O Parque Vereda dos Buritis foi
inaugurado em 2009, nomeado de “Anisio de Oliveira Gomides”, ocupa uma area de 30 mil
m?, com a vegetagao composta de arvores de pequeno, médio e grande porte, construido em
uma das nascentes do Corrego do Almogo. A area apresenta uma pista de caminhada,
academia ao ar livre, quadra de areia e um espago destinado ao lazer. (BUSSOLA, 2018;

PORTAO CATALAO, 2009).
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De modo geral, os parques apresentados, no que tange as areas verdes urbanas,
satisfazem os trés objetivos principais propostos por Buccheri-Filho e Nucci (2006):
ecologico-ambiental, estético e de lazer. Portanto, estas areas verdes servem a populagdo
humana de forma a propiciar lazer e recreacdo contribuindo para a qualidade ambiental e de
vida dessas populacdes. Entretanto, Bussola (2018) chama a ateng@o para o descaso com o0s
dois parques que ndo se encontram nas areas de bairro de classes de maior poder aquisitivo,

estando a populagdo deste prejudicadas.

4.5 Analise da arborizacao urbana de Cataliao

Nesta subsecao realizou-se uma analise referente a arborizagao urbana na cidade de
Catalao (GO), a fim de discorrer em qual situacdo se encontram os espécimes arboreos,
sobretudo em relagdo aos conflitos com os equipamentos urbanos, espécies mais adequadas
e/ou inadequadas e a consequente andlise das paisagens urbanas, como um todo nesse
processo. Portanto, discorrer-se-a sobre os dados coletados nos trabalhos de campo nos

Bairros Evelina Nour I e II, Margon I ¢ Area Central.

4.5.1 Bairros Evelina Nour I e I1

Os Bairros Evelina Nour I e II (Figuras 11 e 12) localizam-se na por¢ao nordeste da
cidade de Cataldo, compondo-se por uma populagdo humana socioeconomicamente
classificada como Classes C e D. Foram percorridas todas suas vias a fim de analisar a
paisagem e catalogar todas as espécies vegetais utilizadas no projeto paisagistico, ndo fazendo
distingdes do porte, ou seja, avaliou-se o que se encontra devidamente plantado nas vias

publicas.



Figura 11 - Planta Loteamento Evelina Nour I
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Figura 12 - Planta Loteamento Evelina Nour II
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Foram avaliados 358 espécimes vegetais, entre plantas arboreas, arbustivas e

herbaceas, que estdo distribuidas quantitativamente no Quadro 3.

Quadro 3- Distribui¢ao quantitativa de cada espécie encontrada na arborizacao viaria
dos Bairros Evelina Nour I ¢ II

Nome comum Nome cientifico Total
Oiti Licania tomentosa 243
Murta Murrya exoética 24
Cica Cycas revoluta 17
Quaresmeira Tibouchina granulosa 14
Limoeiro Citrus sp 10
Palmeira areca Dypsis lutescens 9
Mangueira Mangifera indica 3
Goiabeira Psidium guajava 3
Mamoeiro Carica papaya 3
Pinheiro de buda Podocarpus macrophyllus 3
Jasmim-manga Plumeria rubra 3
Comigo-ninguém- Dieffenbachia seguinte 3
pode

Sete copas Terminalia catappa 2
Flamboyant mirim Caesalpinia pulcherrima 2
Palmeira imperial Roystonea oleracea 2
Croton Codiaeum variegatum 2
Espada de Sao | Sansevieria trifasciata 2
Jorge

Pinheiro tuia Thuja occidentalis 1
Reseda Lagerstroemia indica 1
Palmeira real Archontophoenix 1

cunninghamiana

Aroeira salsa Schinus molle 1
Caja-manga Spondias dulcis 1
Coqueiro-da-Bahia Cocos nucifera 1
Primavera Bougainvillea spectabilis 1
Noni Morinda citrifolia 1
Roseira Rosa x grandiflora 1
Tamarindo Tamarindus indica 1
Aceloreiro Malpighia punicifolia 1
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Alamanda Allamanda catartica 1
Paineira Chorisia speciosa 1
Total 358

Obs.: A grafia dos nomes foi verificada através da base de dados
The Plant List (2021) (<http://www.theplantlist.org>)

Org. Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Campo.

Com base nos dados constante no Quadro 2, pode-se observar que a espécie mais
plantada foi o Oiti (Foto 3), com 243 espécimes, contribuindo com 68% de todos os

individuos registrados, seguidas por Murta (9.8%), Cica (4.8%) e Quaresmeira (3.9%).

Foto 3- Oiti, espécie mais plantada nas ruas dos Bairros
Evelina Nour I ¢ II - Catalao (GO)

Foto:-Rodrigus, J.P.daS. (2021).

O predominio da espécie Oiti plantados nos bairros da cidade de Cataldao (GO) sai das
recomendacdes propostas por Grey e Deneke (1986 apud MILANO, 1984), os quais definem
que cada espécie nao deve ultrapassar 15% do total de individuos plantados, visando um bom
planejamento da arborizagdo urbana. Barros et al. (2010), Costa e Higuchi (1999), Silva et al.
(2002) e Silva Filho (2002) também registraram predominio desta espécie nas cidades de Jatai
(GO), Manaus (AM), Uberlandia (MG) e Jaboticabal (SP), respectivamente contribuindo com
30,9%, 29%, 32% e 22% da arborizagdo total dessas Cidades, demonstrando que a utilizagao

da espécie € frequente na arborizacao urbana de determinadas regides do Brasil.

O Oiti estd entre as espécies de médio porte recomendadas no “Tratado sobre

Arborizacdao Urbana de Cataldo (2019)”, entretanto deve-se evitar a fiacdo de redes elétricas.


http://www.theplantlist.org/
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Barros et al (2010) apontam que, embora em algumas situagdes o oiti se torne de médio a
grande porte, seus beneficios sdo mais relevantes, por ser uma espécie com folhas perenes,

proporciona boa sombra e nao danifica o calgamento.

O fato de se ter a espécie dominante Oiti nos Bairros Evelina Nour I e II reflete
também na analise da paisagem global da Cidade. Ao percorrer as ruas do Bairro tem-se uma
percepcdo de monotonia na paisagem, ficando com a impressdo que as ruas s3o muito
parecidas. O que se intensifica com o fato de as casas serem do Programa “Minha casa, minha

vida”, o qual tem um padrao de constru¢ao a ser seguido.

A segunda espécie mais encontrada nos Bairros Evelina Nour I e I ¢ a Murta (Foto 4),
que também esta entre as espécies recomendadas, por ser de pequeno porte, aceitar condugdo

de podas e por ser atrativa para passaros.

Foto 4- Murta, segunda espécie mais plantada nas ruas
dos bairros Evelina Nour I ¢ 11

P

Foto: Rodrigues, J. P. d. (0 1).

A Cica (Cycas revoluta) € a terceira espécie mais identificada no Bairro (Foto 5),
apesar de ndo estar especificada no “Tratado sobre a Arborizagdo de Cataldo (2019)”,
encaixa-se na categoria das inadequadas para a arborizag¢dao urbana. Pois, além de apresentar
espinhos em seu tronco, ¢ considerada planta toxica, tendo na literatura diversos trabalhos
sobre intoxicagdo em mamiferos, principalmente cdes e gatos, conforme relata Debastiani e

Deus (2018), Pereira et al. (2020), Ramalho et. al (2016).
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Foto 5- Cica (Cycas revoluta) terceira espécie mais plantada
nas ruas dos Bairros Evelina Nour I e II — Cataldo (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).

A Cycas revoluta, ¢ nativa de Fujian, na China, e de Kyushu e Ilhas Ryukyu, no
Japdo, também conhecida no Brasil como Sagu-de-jardim, ¢ uma planta ornamental palatavel
para animais domésticos, sendo extremamente toxica caso seja ingerida. Todas as suas partes
sdo toxicas, sendo que as sementes apresentam maiores concentragdes de cicasina, uma
toxina que pode causar necrose hepatica, distirbios coagulativos e irritacdo gastrointestinal.
Sua ingestdo ¢ caracterizada como emergéncia veterinaria, causando duas sindromes distintas:
doenca hepatica e gastrintestinal e/ou desordem neurotdxica. (DEBASTIANI; DEUS, 2018;
OLIVEIRA et al., 2018)

Nos demais Bairros na cidade de Cataldo avaliados na presente pesquisa também se
verificou a presenga de Cycas revoluta. Assim como, Oliveira et. al (2018) encontrou nas
pragas de Castanhal (Pard), Locastro et al. (2017) no municipio de Cafeara (PR) e Vale et al.
(2011) no municipio de Sobral (CE). Demonstrando que tem sua utilizagdo na arborizacdo

urbana em diferentes regides do pais, € o possivel desconhecimento de sua toxicidade.

Outra espécie toxica localizada € a Dieffenbachia seguinte, conhecida popularmente
por “Comigo-ninguém-pode” (Foto 6). Segundo informag¢des do SINITOX (Sistema Nacional
de Informacdes Toxicos-Farmacoldgicas, 2021), esta planta apesar de ter sua toxicidade
conhecida e estar presente em diversos locais, ¢ a responsavel pela maioria dos casos de
intoxicacdo de criancas menores de dez anos. A exposi¢do a toxicidade pode ocorrer através

de contato oral, ocular e dermal, o contato pode causar irritagdo ocular e lesdo da cornea,
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sensacdo de queimagdo, edema, vomitos, diarreia, dificuldade de engolir e asfixia, podendo

levar a obito. (SILVA; TAKEMURA, 2006).

Foto 6- Dieffenbachia seguinte (Comigo-ninguém-pode)
planta toxica encontrada na area de estudo, em Cataldao (GO)

Além da toxicidade, outras caracteristicas também devem ser levadas em consideragao

na escolha, tais como a presenga de espinhos, sistema radicular superficial e agressivo,

fragilidade dos troncos e galhos, susceptibilidade ao ataque de pragas e evitar espécies

frutiferas. (FERREIRA, et al., 2019). Nesse sentido sdo descritas as espécies encontradas no

bairro Evelina Nour I e II que ndo sdo recomendadas para logradouros publicos, Quadro 4.

Quadro 4- Espécies encontradas nos Bairros Evelina Nour I e II e que NAO SAO RECOMENDADAS

para logradouros publicos

Nome popular Nome cientifico Motivo Quantidad
e

Cica Cycas revoluta Planta toxica, troncos 17
com espinhos

Limoeiro Citrus sp Presenca de espinhos 10

Jasmim-manga Plumeria rubra Planta toxica 3

Comigo-ninguém- Dieffenbachia Planta toxica 3

pode seguinte

Mangueira Mangifera indica | Frutos grandes e 3

L. carnosos, com cascas

escorregadias

Goiabeira Psidium guajava Frutos carnosos, odor 3

forte e podem provocar
quedas pelos
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escorregdes
Mamoeiro Carica papaya Frutos grandes e 3
carnosos, com cascas
escorregadias
Flamboyant mirim Caesalpinia Semente toxica e 2
pulcherrima espinhos no caule
Créton Codiaeum Planta toxica 2
variegatum
Sete copas Terminalia Espécie caducifélica, 2
catappa sistema radicular
superficial e agressivo
Aroeira salsa Schinus molle Possui latex téxico 1
Primavera Bougainvillea Espinhos proeminentes 1
spectabilis no caule
Roseira Rosa Presenca de espinhos 1
grandiflora
Noni Morinda citrifolia Espécie exotica, 1
pesquisa insuficiente
para comprovar seus
beneficios e toxicidade.
Proibida comercializacéo
fitoterapica pela ANVISA.
Caja-manga Spondias dulcis Planta frutifera® 1
Coqueiro-da-Bahia Cocos nucifera Frutos grandes que 1
podem machucar quando
caem ou causar danos a
veiculos e equipamentos
diversos
Tamarindo Tamarindus Planta frutifera® 1
indica
Aceloreiro Malpighia Planta frutifera* 1
punicifolia
Alamanda Allamanda Planta toxica 1
catartica
Paineira Chorisia Sistema radicular 1
Speciosa superficial e agressivo,
presenca de espinhos, a
fibra, paina, pode causar
irritacdo  no  aparelho
respiratorio
Total 58 (16%)

*Obs.: No geral, ndo se recomenda o plantio de frutiferas em areas urbanas pelos
diferentes transtornos que causam a dindmica urbana.

Modificado e complementado do Tratado sobre Arborizagao Urbana no Municipio de Catalao (GO) - 2019. Org.:
Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Pesquisa de Campo (2021).

Em relacdo a localizagdo geral das arvores, dos 357 espécimes avaliados, 100% foram

plantados nas calgadas. O que € explicado pelo desenho arquitetonico do loteamento, no qual

ndo ha a presenca de canteiro central nas Avenidas e Ruas. Deste total, 99.44% estao
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plantadas em frente as casas, e apenas 0.56% diante a estabelecimentos comerciais, o que se

da pelo fato de o Bairro ser majoritariamente habitacional (Foto 7).

Foto 7- Arvores localizadas nas calgadas dos
Bairros Evelina Nour I e Il — Cataldo (GO)

e -

.P.daS. (2021).

Foto: Rodrigue:

Quanto a localizacdo relativa das arvores, 73,7 % situa-se junto a guia, 14,6% junto a

divisa e 11,8% centralizada. As arvores posicionadas no centro da calgada, em sua maioria,

dificultam a mobilidade dos pedestres, uma vez que as larguras das calgadas sao de 2,00m no

Evelina Nour I, ¢ 2,50m no Evelina Nour II (Foto 8). Analisando o conflito com a fiagao,

foram registrados 200 individuos sob a rede elétrica (56%), 53 individuos plantados com o

potencial de entrar em contato com a fic¢do (14,8%) e 104 plantados livres da rede de fiagao

(29,1%), como mostra a Foto 9.

Foto 8- Palmeira Areca plantada em calgada

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).
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Foto 9- Arborizagdo em conflito com a fiagdo
nos Bairros Evelina Nour — Catalao (GO)

O fato de se encontrar varias arvores em contato atual, ou em potencial contato, com a
rede elétrica repercute na ocorréncia de podas drasticas a fim de reduzir o porte e seus
possiveis efeitos nocivos ao vigor e estrutura do espécime, além da poluicdo visual gerada
(Foto 10), o que evidencia também a falta de planejamento na execucdo da arborizagdo e

orientagdes corretas sobre o plantio.

Foto 10 - Arvores plantadas sob a fiago, destaque para o Oiti que
sofreu poda drastica, Bairro Evelina Nour — Cataldo (GO)

7

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).
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Observou-se também vdarias arvores em contato atual, ou em potencial, com o
posteamento, refor¢ando a hipotese de plantio sem o devido planejamento e observancia das
recomendacdes técnicas. Visto que, segundo o “Tratado de Arborizagdo do municipio de
Cataldo (2019)”, a distancia minima da arvore em metros do poste, deve ser de 5,0m para
espécie de pequeno porte, 6,0m para porte médio e 7,0m para porte grande. Do total de 357
arvores analisadas, 74 encontram-se em contato com o poste, representando 20,7% do total, e
19 foram avaliadas como potencial a ter contato futuramente, representando 5,3% do total.
(Fotos 11 e 12)

Foto 11- Arborizagdo em conflito com fiagdo e posteamento
os Bairros Evelina Nour — Cataldo (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).

Foto 12- Arborizagdo em conflito com fiagdo e posteamento
nos Bairros Evelina Nour — Catalao (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).
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Em relagdo as raizes das arvores e o calcamento foi registrado um total de 162 arvores
com afloramentos, representando 45,4%, ocasionando algum tipo de transtornos a estrutura do
calcamento (Foto 13). Em alguns casos, estes transtornos podem ser solucionados através da
poda de raizes, porém essa pratica deve ser evitada, pois pode comprometer a estabilidade da
arvore, diminuir a absor¢do de agua e minerais ocasionando uma area de contaminacdo que
podera, futuramente, resultar em um comprometimento de toda sua estrutura de base

(FERREIRA et al., 2019).

A melhor forma de evitar a necessidade de poda de raizes, segundo o Tratado sobre
Arborizacdo do Municipio de Catalao (2019), estd no planejamento, ou seja, plantio de
espécies adequadas, a existéncia de uma area permeavel em torno da planta de 1 a 3 m? (de
acordo com o porte da arvore) e a preparacdo de uma cova de plantio ampla (0,60 x 0,60 x

0,60 cm), permitindo a &rvore um bom enraizamento (FERREIRA et al., 2019).

Foto 13- Arvores na area de estudo que ndo passaram por condugio de
raizes, causando danos ao calgamento nos Bairros Evelina Nour — Cataldo (GO)

Em relagdo a agdes serem recomendadas a fim de se aprimorar a arborizacdo do
bairro, foi possivel constatar que mais da metade das arvores analisadas necessitam de poda,
229 espécimes — representando 64,1% do total. Na area do Bairro, observou-se a auséncia
tanto das podas de limpeza e/ou manutengdo, assim como das podas de adequacdo ou

emergéncia, demonstrando a falta de manuteng¢do para com a arborizagdo urbana do Bairro,
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tanto a falta de planejamento e observagdo das recomendagdes técnicas no momento do

plantio.

Ao analisar, de forma geral os dados, percebe-se que ndo se teve um planejamento
paisagistico arquitetonico adequado para a implantacdo da arborizagdo urbana. Tem-se a
impressdo que foram distribuidas as mudas aos moradores dos bairros, sem as devidas

orientacdes técnicas de plantio, e sem a devida manuten¢do da arborizagdo.

4.5.2 Bairro Margon I

Percorreu-se também as Avenidas e ruas do Bairro Margon I (Figura 13), Bairro esse
que foi escolhido por ser consolidado e de classe socioecondmica mais favorecida (Casses A e
B), o qual surgiu para atender as demandas da classe média alta da cidade, segundo Silva

(2015).
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Com o intuito de investigar, ¢ comparar com os Bairros Evelina Nour I e II, foi
realizado o censo de todas os espécimes vegetais identificados nos logradouros do Bairro,

cuja distribui¢dao quantitativa das 452 espécimes vegetais ¢ apresentada no Quadro 5:

Quadro 5- Distribui¢ao qualitativa e quantitativa de cada espécie encontrada na arborizagao viaria
no Bairro Margon [ — Catalao (GO)

Nome comum Nome cientifico Quantidade
Oiti Licania tomentosa 139
Pinheiro tuia Thuja occidentalis 45
Buxinho Buxus sempervirens 40
Palmeira imperial Roystonea oleracea 39
Aroeira salsa Schinus molle 35
Clusia Clusia fluminensis 34
Jasmim manga Plumeria rubra 19
Palmeira real Archontophoenix cunninghamiana 15
Piteira do caribe Agave sp. 10
Pinheiro budista Podocarpus macrophyllus 10
Reseda rosa Lagerstroemia indica 10
Quaresmeira Tibouchina granulosa 9
Cica Cycas revoluta 6
Palmeira triangular Dypsis decaryi 5
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides 4
Murta Murrya exdtica 4
Escova de garrafa Callistemon rigidus 4
Flamboyant Delonix regia 4
Flamboyant mirim Caesalpinia pulcherrima 4
Crista de galo Celosia argentea 4
Espirradeira Nerium oleander 3
Primavera Bougainvillea spectabilis 2
Pingo de ouro Duranta repens 2
Dracena- malaia Dracaena reflexa 1
Mamoeiro Carica papaya 1
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Créton Codiaeum variegatum 1
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis 1
Nao identificada 1
Total 452

Obs.: A grafia dos nomes foi verificada através da base de dados do “The
Plant List” (2021) <http://www.theplantlist.org>).

Org.: Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Pesquisa de Campo (2021).

Conforme observado no Quadro 5, o Oiti ¢, também nesse Bairro, a espécie mais
detectada, com 139 espécimes, contribuindo com 30.8% de todos os individuos registrados,
reafirmando sua reconhecida utilizacdo na arborizag¢do urbana na cidade de Cataldo, seguidas
por Pinheiro tuia (9.95%), Buxinho (8.84%) ¢ Palmeira imperial (8.6%). Apesar da expressiva
quantidade de Oiti, no Bairro Margon tem-se uma maior variedade de espécies ¢ uma melhor

distribuicao nas vias.

O Pinheiro Tuia, também conhecido como Tuia (Foto 14), foi a segunda espécie mais
encontrada no Bairro Margon I. Esta espécie ¢ comumente usada em projetos de arborizagao
urbana, sendo que também estd presente em outras cidades brasileiras, como na cidade de

Sete de Setembro (RS), por Coletto et al. (2008), representando 18,63% do total avaliado.

Foto 14- Pinheiro Tuia em via no Bairro Margon II — Cataldo (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).

O Buxus sempervirens, conhecido como Buxinho, (Foto 15) ¢ muito utilizado no

paisagismo, sendo passivel de emprego da técnica de topiaria, que tem por objetivo dar


http://www.theplantlist.org/
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formas esculturais as plantas, sobretudo para marcar o estilo de jardins europeus (BOSSO,
2017). E bastante difundido na decoragdo de ambientes externos e internos, sendo a terceira
espécie mais plantada no Bairro Margon I. Entretanto, esta constitui uma planta toxica, caso
seja ingerida, pode desencadear distarbios gastrintestinais, nduseas, vomitos, célicas e diarreia

(BARG, 2004).

Foto 15- Arborizacdo com Buxus sempervirens, conhecido
como Buxinho, encontrado no Bairro Margon I — Catalao (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. daS. (2021).

A planta Pingo-de-ouro (Duranta repens), também conhecida como Violetera, (Foto
16), chama atencao pela beleza de suas flores, apesar de ndo estar especificada no Tratado
sobre Arborizagdo Urbana no Municipio de Cataldo (2019), também possui grau de
toxicidade. Seus frutos apresentam esteroides que ingeridos podem provocar febre, sono,

dilatagdo da pupila, taquicardia, convulsdes e gastroenterites (SANTOS, et al., 2015).
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Foto 16 - Planta Pingo de ouro (Duranta repens),
encontrada no Bairro Margon I — Catalao (GO)

~ Foto: Rdigues, J. P daS. (2021).

Além do fator toxicidade, outras espécies com caracteristicas inadequadas foram
detectadas no Bairro Margon I, um total de 161 exemplares, representado 35.8% de toda

arborizagdo do Bairro, conforme especificado no Quadro 6.

Quadro 6- Espécies encontradas no Bairro Margon I, em Cataldo (GO), que ndo sdo recomendadas
para logradouros publicos

Nome popular Nome cientifico Motivo Quantidade
Buxinho Buxus sempervirens | Planta téxica 40
Aroeira salsa Schinus molle Latex toxico 35
Clusia Clusia fluminensis Planta toxica 34
Jasmim-manga Plumeria rubra Planta toxica 19
Piteira do caribe | Agave sp. Espinho nas folhas 10
Cica Cycas revoluta Troncos com 6
espinhos
Flamboyant Caesalpinia Semente téxica e 4
mirim pulcherrima espinhos no caule
Crista de galo Celosia argentea Erva daninha 4
Espirradeira Nerium oleander Planta téxica 3
Primavera Bougainvillea Espinhos 2
spectabilis proeminentes no
caule
Pingo-de-ouro Duranta repens Planta toxica 2
Mamoeiro Carica papaya Frutos grandes e 1
carnosos, com
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cascas
escorregadias
Créton Codiaeum Sementes sao 1
variegatum toxicas
Hibisco Hibiscus rosa- | Planta toxica 1
sinensis
Total 162 (35.8%)

Obs.: A espécie Sibipiruna nao foi acrescentada nesse Quadro, pois ha
controvérsia sobre a sua utilizagdo, visto que segundo o Tratado sobre
Arborizagdo Urbana no Municipio de Cataldo (2019), é classificada como
inadequada e, posteriormente, é apresentada como uma das 20 espécies
indicadas.

Modificado e complementado do Tratado sobre Arborizagdo Urbana no Municipio de Cataldo (GO) - 2019.
Org.: Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Pesquisa de Campo (2021).

No Bairro Margon I, em comparagao aos Bairros Evelina Nour I e II, observou-se uma
quantidade menor de ocorréncias de conflitos da arborizagdo com os elementos urbanos, o
que demonstra um melhor planejamento no plantio, sobretudo provenientes de projetos

paisagisticos e de jardinagem, o que fica evidenciado nos dados coletados.

Em relagdo a localizagdo geral das arvores no Bairro Margon I, das 451 analisadas,
294 (65,2%) foram plantadas nas calgadas, 153 (33,9%) nos canteiros centrais das avenidas, e
4 (0,9%) no leito dos carros (foram encontrados 4 exemplares de “Crista de galo”, erva

daninha que, provavelmente, desenvolveu-se de forma espontanea).

Quanto a localizagdo relativa das arvores, 39,5 % encontra-se junto a guia, 26,2%
junto a divisa e 34,4% (155) centralizadas. As arvores “centralizadas”, em sua maioria, 153
dizem respeito as arvores plantadas nos canteiros centrais, tendo apenas 2 d4rvores
centralizadas na calgada. Na Avenida Margon, por exemplo, encontra-se espécies inadequadas
que foram plantadas sob a fiagdo nos canteiros centrais (Foto 17), em alguns casos, resultando

na necessidade de poda dréstica e seus efeitos deletérios (Foto 18).
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Foto 17 Arborizagdo no canteiro central sob a fiagao elétrica
no Bairro Margon I — Catalao (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).

Foto 18- Arborizacdo no canteiro central sob a fiagdo elétrica e
com poda dréastica encontrada no Bairro Margon I — Catalao (GO)

Foto: Rorlgues, J.P.da S.-(2021).

Analisando o conflito com a fiagdo no Bairro Margon I, foram registrados 151
individuos sob a rede elétrica (33,5%), quatro com o potencial de entrar em contato com a
ficcao (0,9%) e 296 livres (65,6%). Quando comparado com a localizagdo, as arvores que
foram plantadas sob a rede elétrica, 56 % correspondem as localizadas nos canteiros centrais,

ou seja, que sao de responsabilidade do Poder Publico (Foto 19).

Em relacdo as arvores em contato atual, ou potencial contato, com o posteamento,

foram identificados apenas 45 (10%) em atual conflito com poste (Foto 19), e trés (0,7%) em
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potencial contato, e 403 exemplares (89,4%) sdo de contato ausente. Dos 48 exemplares que

estdo em atual e potencial conflito, 30 estdo localizados nos canteiros centrais.

Foto 19- Arboriza¢dao em conflito com posteamento no
Bairro Margon I — Catalao (GO)

Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).

Em relacdo as raizes e ao calgamento foram registradas apenas 14 arvores com
afloramento, representando 3,1% do total, ocasionando algum tipo de transtornos a estrutura
do calgamento, porcentagem pequena, sobretudo, quando comparado aos dos Bairros Evelina

Nour I e II.

Quanto as ac¢des recomendadas, de acordo com o Tratado sobre Arborizagdo Urbana
no Municipio de Cataldo (2019), foi possivel constatar que, das arvores analisadas no Bairro
Margon I, 160 espécimes necessitam de poda, representando 35,5 % do total. Deste total, 86
encontram-se nos canteiros centrais das vias, € 74 nas calgadas, este dado significativo ¢
proveniente do plantio de espécies de porte inadequado nos canteiros centrais, 0s quais

compdem também de posteamento e fiacao elétrica.

4.5.3 Area Central da Cidade de Catalio

A area Central de Catalao foi escolhida por ser de uso predominante comercial, e teve

como intuito analisar se o seu tipo de uso influencia na arborizagdo e na paisagem,
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comparando com os demais bairros avaliados que sdo de uso habitacional e misto. A seguir,

no Quadro 7, sdo apresentadas as espécies encontradas no Centro de Catalao:

Quadro 7 - Distribui¢do quantitativa de cada espécie encontrada na arborizacdo viaria na area

Central de Catalao

Nome comum Nome cientifico Total

Palmeira Imperial Roystonea oleracea 105
Quaresmeira Tibouchina granulosa 87
Reseda rosa Lagerstroemia indica 47
Pinheiro budista Podocarpus macrophyllus 19
Aroeira salsa Schinus molle 19
Flamboyant mirim Caesalpinia pulcherrima 12
Amoreira Morus sp 7
Pinheiro tuia Thuja occidentalis 6
Oiti Licania tomentosa 5
Jasmim manga Plumeria rubra 5
Cica Cycas revoluta 4
Cacto mandacaru Cereus jamacaru 3
Jasmin crepe Tabernaemontana divaricata 1
Aceroleira Malpighia emarginata 1
Monguba Pachira aquatica 1
Total 322

Org.: Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Pesquisa de Campo (2021).

Com base nos dados de campo, pode-se observar que a espécie mais plantada foi a
Palmeira Imperial (Foto 20), com 105 exemplares, contribuindo com 32,6 % de todos os
individuos registrados, seguidos por Quaresmeira 27% e Reseda rosa 14,6%. Do mesmo
modo observado nos demais bairros, tem-se a predominancia de uma espécie sobre as demais,
assim como pouca diversidade de espécies, comprometendo a estética paisagistica, e perca

nos beneficios provenientes da diversificacdo biologica.
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Foto 20- Palmeira Imperial em canteiro central em via na Area
Central de Catalao (GO) — espécime mais presente

Foto: Rodrigues, J. P; da S. 2021).

O fato da Palmeira Imperial ser a espécie mais plantada na Area Central ndo gera
surpresa, uma vez que a sua utilizagdo ¢ consagrada na arborizagdo urbana, assim como em
projetos paisagisticos internos, sendo bem difundida devida sua elegancia e beleza,

representando o classico dos jardins tropicais, conforme aponta Lira Filho (2002):

Entre as plantas ornamentais, de grande porte, nada se compara em elegancia e
beleza com as palmeiras. Suas folhas correspondem as partes mais ornamentais
dessa classe de plantas, como as flabeladas encontradas na latania (Fatania
lontaroides) e falsa latania (Livistona chinensis), ou as do tipo pinadas presentes no
coqueiro (Cocos nucifera), na palmeira imperial (Roystonea oleracea) e no babagu
(Orbignia sp). Além das folhas, variagdes, as mais exoOticas, ainda ocorrem com
relacdo aos tipos de caules (estipes) e inflorescéncias.
Assim, o jardim tropical, sem as palmeiras, ndo estaria perfeitamente caracterizado.
Do ponto de vista estético, elas impressionam mais pela sua silhueta que pela sua
cor ou por outros caracteres. Dai ser recomendavel, do ponto de vista de
composicdo, a colocagdo das palmeiras de forma isolada ou em pequenos grupos.
(LIRA FILHO, 2002, p. 53).

Nesse contexto, D'Elboux (2006) aponta que a ideia de "classico" agregada a essa
espécie, remete ao fato desta ter sido a preferida de D. Jodo VI, sendo muito usada no século
XIX, inicialmente na cidade do Rio de Janeiro e, posteriormente, difundiu-se por diversas
cidades brasileiras. Atualmente, facilmente ¢ identificada na arborizagdao urbana de diversas
cidades do Pais, como na cidade de Campina Grande (PB), estando entre as quinze plantas

mais utilizadas em arborizagao urbana, com 573 espécimes, sendo 164 em Aracaju (SE), e em
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Altamira (PA) esta presente com 135 espécimes (DANTAS; SOUZA, 2004; PARRY et. al,
2012; SANTOS, et al. 2015).

Apesar da Palmeira Imperial se adaptar bem as condigdes climaticas e ambientais do
Brasil ¢ imprescindivel o correto manejo fitotécnico e fitossanitario, de maneira a constituir
um conjunto de agdes, propiciando as plantas um desenvolvimento saudavel, realcando sua
imponéncia e exuberancia. Nesse sentido, uma série de técnicas agrondmicas deve ser
criteriosamente observadas em cada etapa do cultivo, dentre as quais: selegdo da muda,
identificacao de local adequado ao plantio, preparo da cova, adubagdo, plantio, tratamento

fitossanitario, multiplicagdo e transplantio. (ARAUJO; SILVA, 2010)

Em relagio as espécies que ndo sdo recomendadas para logradouros piblicos, na Area
Central de Cataldao foram encontradas um total de 52 exemplares, representado 16.1% do total

catalogado, conforme mostra o Quadro 8.

Quadro 8- Espécies encontradas na Area Central de Cataldio que ndo sdo recomendadas para
logradouros publicos

Nome popular | Nome cientifico Motivo Quantidade
Aroeira salsa Schinus molle Galhos frageis, planta 19
toxica
Flamboyant Caesalpinia Semente tdxica e 12
mirim pulcherrima espinhos no caule
Amoreira Morus Planta frutifera 7
Jasmim-manga | Plumeria rubra Planta téxica 5
Cica Cycas revoluta Planta toxica, trocos 4
com espinhos
Cacto Cereus jamacaru Planta com espinhos 3
mandacaru
Monguba Pachira aquética Troncos e galhos 1
frageis, muito
susceptivel a quedas.
Susceptivel ao ataque
do coledptero
Euchroma  gigantea
que afeta suas raizes.
Aceroleira Malpighia emarginata | Planta frutifera 1
Total 52 (16.1%)

Modificado e complementado do Tratado sobre Arborizagdo Urbana no Municipio de Cataldo (GO).
Org.: Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Pesquisa de Campo (2021).
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Dentre as espécies que ndo sio recomendadas, destaca-se na Area Central de Cataldo a
arvore Pachira aquatica, conhecida popularmente por Monguba (Foto 21), que além de suas
caracteristicas fisiologicas e anatémicas (troncos e galhos frageis) ¢ susceptivel ao ataque do
coledptero Euchroma gigantea que afeta suas raizes, portanto, por essas razoes ¢ indicada a
sua supressdo, ¢ possivel substituicdo por outra espécie mais adequada, conforme o Paragrafo
1° do Artigo 3° da Instru¢do Normativa SEMMAC 003, de 16 de julho de 2018, que “Dispoe
sobre o Plano de Arborizagdo Urbana do Municipio de Cataldo, Estado de Goids, e
estabelece as normas decorrentes”:

Art. 3° [...].

§ 1°. Em fungdo de questdes fitossanitarias que tem afetado algumas espécies de
arvores nas arborizagdes urbanas, ou por toxidade de alguma substancia secretada
pelas mesmas, fica vedado o uso das espécies elencadas neste Paragrafo, e devendo
ser substituidas essas espécies na arborizagdo urbana no municipio de Cataldo.

I. Monguba (Pachira aqudtica) - originaria da América Central e Norte da
América do Sul;

II. Espatodea (Spathodea campanulata) - originaria da Africa Tropical;
III. Ficus (Ficus benjamina) - originaria da Asia;

IV. Falsa Seringueira (Ficus eldstica) - originaria da India. (SEMMAC, IN
003/2018).

Foto 21- Monguba (Pachira aquatica)
encontrada na Area Central de Catalao

= ‘é*:’ %rv &
Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2021).
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As consequéncias do ataque do coledptero Euchroma gigantea, um tipo de besouro, o
qual coloca suas larvas nas raizes da Monguba (Fotos 22 e 23), s3o o comprometimento de
toda sua estrutura de base e, consequente queda em ocasides de intempérie climatica,
ocasionando transtornos a populagdo. Conforme ocorreu em 2 dezembro de 2020, no qual 2
arvores da espécie Monguba (Foto 22 e 23), na Praca da Velha Matriz, na area central de

Cataldo, foram derrubadas por vento forte durante chuva (BLOG ZAP CATALAO, 2020).

Foto 22- Arvore da espécie Monguba que sofreu queda apos vento
forte na Area Central de Cataldo (GO)

Foto 23- Estado das raizes de uma Monguba
apos ataque Euchroma gigantea

Foo: Ferreira, I. M. (2020).
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Portanto, a fim de se evitar transtornos futuros a populagdo humana, ap6s confirmada
a infestacdo pelo coledptero Euchroma gigantea, € necessaria a supressdo desta espécie,
sobretudo as que estiverem plantadas nas calgadas e sob a fiagdo elétrica, onde as quedas

poderao ocasionar perdas materiais e até vidas.

No que diz respeito ao posicionamento das espécies, na Area central de Cataldo, foi
possivel notar ma distribuicdo das mesmas nos logradouros analisados, visto que em alguns
locais ha maior presenca de arvores e espécies ornamentais, em detrimento de outros.
Verificou-se uma maior concentracao de arvores, canteiros centrais das avenidas e lateral da
linha férrea, enquanto que os demais locais detinham pouca quantidade, o que fica evidente
com os dados referente a localizacdo geral.

Em relagdo a localizagdo geral, 205 arvores representando 63,7% do total, encontra-se
em canteiros centrais de vias, e apenas 117 (36,3%) nas calgadas, demonstrando que a
arborizagdo na Area Central da Cidade esta concentrada nas avenidas. Ressalta-se que na
Area Central de Cataldo as calcadas s3o estreitas, na maioria com menos de 1,5m de largura,
associada a tendéncia dos lojistas de evitar plantar arvores em frente aos seus
empreendimentos comerciais para ndo esconder as fachadas dos mesmos. H4 ainda que
considerar que o tragado da Area Central de Cataldo remonta ao Século XIX, com ruas e vias
estreitas e desprovidas de calgamentos mais largos, momento socio-histérico esse em que nao
se preocupava com a questdo paisagistica, principalmente com relacdo a implanta¢do de

arborizacdo urbana, e Cataldo nao fugiu a essa regra.

Portanto, os exemplares arboreos encontrados nas Areas Central de Cataldao se
concentram nos canteiros centrais das Avenidas, proximos a Estrada de Ferro (Foto 24) e na

Praca Getulio Vargas, ndo havendo uma distribui¢ao uniforme da arborizagao.
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Foto 24- Arborizacao proximo a Estrada de Ferro,
Area Central de Cataldo (GO)

Analisando o conflito com a fiagdo na Area Central de Cataldo (Foto 25), foram
registrados 11 individuos sob a rede elétrica (3,4%), 32 individuos plantados com o potencial

de entrar em contato com a fic¢do (9,9%) e 279 plantados livres (86,6 %).

Foto 25- Arborizacao em conflito com fiagdo
na Area Central de Catalao (GO)

- Foto: Rodrigues, J. P. da S. (2020).
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Em relacdo as raizes e o calgamento (Foto 26), foi registrado um total 3 arvores com

\

afloramentos, representando 0,9%, ocasionando algum tipo de transtornos a estrutura do

calcamento nas vias da Area Central de Cataldo.

Foto 26- Arborizag¢do em conflito com calgamento
na Area Central de Cataldo (GO)

)oto: Rodrigues, J. P. da S. (2020).

Quanto as agdes recomendadas para melhorar a arborizagdo da Area Central, foi
possivel constatar que apenas 11 arvores analisadas necessitam de poda, representando 3,4%
do total. Valor baixo, quando comparado com o Bairro Margon I, este se da pela localizagao
predominante nos canteiros centrais, 0s quais, na Area Central, ndo se encontram sob a fiagao

elétrica.

De modo geral, os bairros analisados demonstraram inadequacdes quanto a
arborizacdo urbana, estando em desconformidade com o Tratado sobre Arborizacdo Urbana
do Municipio de Cataldo (2019), sendo necessarias intervencdes afim de melhor adequagao

técnica e diminuigdo dos transtornos resultantes.

4.6 Analise da area de estudo e do Tratado sobre Arborizacao Urbana no Municipio de
Cataldo

Inicialmente, destaca-se que o inventdrio quali-quantitativo, realizado na presente
pesquisa, deve se estender por toda a cidade de Cataldo, de modo censitario ou amostral, ou

seja, constituindo uma etapa de avaliagdo/diagndstico da arborizacdo urbana, a fim de
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atualizar o Tratado sobre Arborizacdo Urbana no Municipio de Cataldo. Pois, ¢ por meio do
inventario da arborizagdo que se obtém a composi¢do, os principais problemas de cada
espécie e informagdes para novos plantios e para adequacao das praticas de manejo. Permite a
quantificagdo de custos; elencar principais pontos criticos e redefinir diretrizes de manejo,
programas de educacdo ambiental; e para divulgar os resultados obtidos, mostrando
produtividade e buscando apoio da populagdo. (PIVETA e SILVA FILHO, 2002;
BARCELOS et al. 2012)

Complementar ao inventario quali-quantitativo da arborizagdo do municipio, faz se
necessario o mapeamento das arvores existentes nas calgadas, canteiros centrais e pragas das
vias publicas (Figura 14), assim como mapas de solos, cadastro de rede de agua e esgoto,
distribuicdo de energia (BARCELOS et al. 2012). Essa compilacdo de dados cartograficos
auxiliara no monitoramento da arborizacdo, nas tomadas de decisoes, elaboragdo de
legislagdes ambientais, definicdes de areas prioritarias de implementacdo da arborizagdo
urbana, definicdes de area de plantio, medidas alternativas a arborizagdo vidria, em caso de

inviabilidade de implementacao, tais como cria¢ao de areas verdes como pragas € parques.

Figura 14- Exemplo de mapa de arruamento com identificagéo
das arvores cadastradas
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Fonte: Barcelos et al. (2012)

Um exemplo de aplicagdo desse mapeamento ¢ o trabalho realizado por Souza et al.
(2017), o qual propde a utilizacio do Cadastro Técnico Multifacetario (ferramenta de
planejamento e gestdo ambiental que utilizada de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento) para o monitoramento da arborizacao urbana, possibilitando a descrigao,

avaliacdo e prospecc¢ao de futuro a fim de melhorar a qualidade ambiental urbana.
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Quanto ao monitoramento ¢ manutencdo da arborizacdo urbana de Cataldo, com o
aprimoramento da tecnologia na atualidade, propde se ainda a criagdo de um aplicativo,
conforme aplicacdo que foi implementada na Cidade de Recife (PE). A plataforma contém
informacdes referentes ao plantio das mudas, distancias dos equipamentos urbanos, entre
outros. Permite também que a populacdo cadastre as arvores, auxiliando a prefeitura a
identificar a necessidade de servicos de poda, tratamento fitossanitario, ou eventual supressao
(SILVEIRA, 2018). A criacdo de um aplicativo com esta finalidade, associada a educacao
ambiental, permitird, além do monitoramento, envolvimento dos moradores de Cataldao com a
preservagdo ambiental.

Esses levantamentos auxiliardo também na atualizacdo dos dados das espécies
arboreas encontradas na arborizacdo urbana de Cataldo que ndo sdo recomendadas, assim
como atualizacdo das espécies recomendadas. O que fica evidenciado no quadro 9 que
apontam as espécies identificadas que sdo inadequadas e que ndo estdo especificadas no

Tratado, dentre estas, duas estdo dentre as recomendadas.

Quadro 9- Espécies encontradas nos bairros analisados de Cataldo que nao sdo recomendadas

para logradouros ptiblicos e nao estdo especificadas no Tratado sobre Arborizagdo Urbana no
municipio de Catalao

Nome popular

Nome cientifico

Motivo

Aroeira salsa

Schinus molle

Galhos frageis, planta toxica

Buxinho

Buxus sempervirens

Planta toxica

Cacto mandacaru

Cereus jamacaru

Planta com espinhos

Cica Cycas revoluta Planta toxica, trocos com
espinhos

Clusia Clusia fluminensis Planta toxica

Comigo-ninguém- Dieffenbachia seguinte | Planta téxica

pode

Croton Codiaeum variegatum | Sementes sdo toxicas

Espada de Sé&o | Sansevieria trifasciata | Planta téxica

Jorge

Hibisco*® Hibiscus rosa-sinensis | Flores, folhas e caules toxicos

Manaca* Brunfelsia uniflora Planta toxica

Noni Morinda citrifolia Espécie  exdtica, pesquisa
insuficiente para comprovar

seus beneficios e toxicidade.
Proibida comercializagao
fitoterapica pela ANVISA.

Pingo-de-ouro

Duranta repens

Planta toxica

Roseira

Rosa x grandiflora

Presenca de espinhos

Sibipiruna*

Caeslpinia pluviosa

Grande susceptibilidade ao
ataque de cupins.

Obs.: A espécie Hibisco e Manaca estao dentre as 20 espécies recomendadas
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para a arborizacdo urbana, entretanto possui grau de toxicidade, um dos
critérios que deve ser analisado na recomendagao de espécie.

A espécie Sibipiruna, conforme ja mencionado anteriormente, ha controvérsia
sobre a sua utilizagéo, visto que segundo o Tratado sobre Arborizagdo Urbana
no Municipio de Cataldao (2019), é classificada como inadequada e,

posteriormente, € apresentada como uma das 20 espécies indicadas.
Modificado e complementado do Tratado sobre Arborizagdo Urbana no Municipio de Cataldo (GO).

Org.: Rodrigues, J. P. da S. (2021). Dados de Pesquisa de Campo (2021).

O Hibisco, por exemplo, que ¢ apresentado como espécie recomendada para Cataldo,
assim como ¢ apresentada em outros planos e cartilhas sobre a arborizagao urbana, como
Uberaba (MG), Bom Sucesso do Sul (PR), Bom Jesus (GO), constitui espécie com grau de
toxicidade. Embora tenha a reputagdo de ser uma planta delicada, suas flores, folhas e caules
sdo toxicos. Caso sejam ingeridos, pode provocar sintomas gastrointestinais, com vomito,
diarreia, perda do apetite e ndusea, sendo venenosa para gatos, caes e cavalos. (MELO, 2018;
FOOK et al., 2014)

Esses dados apontam a necessidade de aprofundamento tedrico quanto as espécies
adequadas a arborizagdo, assim como educacdo ambiental divulgando as espécies toxicas para
os moradores de Cataldo com intuito de prevenir incidentes de intoxicagdo, sobretudo com
criangas, € animais domésticos, como caes e gatos. Nao sendo necessariamente obrigatéria a
retirada dessas espécies, mas a divulgacao de sua toxicidade.

Outro aspecto que deve ser especificado diz respeito a composicao das espécies, ou
seja, apontar a recomendagdo de que uma Unica espécie ndo deve ultrapassar o limite de 15%
do total da quantidade de arvores existentes em um mesmo bairro ou regido. Diferente do que
foi observado nos bairros avaliados na presente pesquisa, visto que, na Area Central de
Catalao a espécie mais plantada foi a Palmeira Imperial, com 105 exemplares, contribuindo
com 32,6 % de todos os individuos registrados e Quaresmeira 27%. No Bairro Margon I, o
Oiti constitui a espécie mais encontrada, com 139 espécimes, contribuindo com 30.8% de
todos os individuos registrados e nos Bairros Evelina Nour I e II foram registrados 243
espécimes de Oiti, contribuindo com 68% do total de arvores dos bairros.

Arborizagdo composta majoritariamente por uma unica espécie constitui um problema
que, consequentemente, reflete na qualidade ambiental urbana e percep¢do da paisagem,
como no caso dos Bairros Evelina Nour I e II, os quais mais da metade da arborizagao ¢
composta por Oiti, refletindo na monotonia da paisagem. Somado ao fato de que o bairro ndo

possui praga e a Unica area verde, especificada na Planta do Loteamento, ndo possibilita o
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acesso aos moradores, associada a localiza¢dao dos bairros, afastada da area central e de areas
de lazer. Portanto, esses dois bairros necessitam de intervengao urgente do poder publico, com
a criagao de areas verdes.

Atualmente encontra se em fase de constru¢ao o Bairro Evelina Nour III, na area
adjacente do I e II, sendo necessario que estas analises sejam levadas em consideragao.
Inicialmente, que preveja a criacdo de uma area verde de acesso aos moradores, praga e/ou
parque, € que a arborizacdo viaria seja realizada com o devido planejamento, desde a
defini¢do das espécies, prevalecendo a escolha diversificada; a definicao, com base nos dados
dos equipamentos urbanos, dos locais adequados para o plantio; o acompanhamento desde o
plantio, manutengdes e podas, assim como plano de educagdo ambiental para os moradores.

Este ndo aprofundamento tedrico das espécies acarreta também no fendmeno chamado
de homogeneizacao bioldgica, proposto por Mckinney (2006), que explica que apesar de cada
regido do planeta tenha uma biota diferente, cidades, mesmo que localizadas em lugares
distantes, acabam possuindo espécies em comum em seus ecossistemas urbanos. Sendo,
portanto, mais homogéneas entre si do que os ecossistemas naturais seriam naturalmente.
Fendmeno que pode ser observado na Area Central de Cataldo, nos canteiros centrais das
avenidas que sdo arborizadas exclusivamente por espécimes de Palmeira imperial, projeto
paisagistico que se repete em areas centrais de outras cidades. Como consequéncia deste
fendmeno, passamos a conhecer, potencialmente valorizar, plantas exéticas, em detrimento de
espécies nativas do Cerrado.

O Tratado sobre Arborizagdo Urbana no Municipio de Cataldo traz relevante
contribui¢cdes no que diz respeito a arborizagdo urbana e os conflitos com equipamentos
urbanos. Entretanto, a fim de se melhorar a arborizacdo urbana propde que estes dados sirvam
de referéncia no momento de aprovacao de novos loteamentos urbanos. O que acarretaria na
diminui¢do de conflitos tais como os observados no Bairro Margon I, no qual foram
observados maiores conflitos com a arborizagdo nos canteiros centrais da avenida,
provenientes do plantio de espécie de porte inadequado sob a fiagao elétrica.

Outra etapa que, segundo o Manual para elaboracdo do plano municipal de
arborizagdo, deve ser contemplada e que ndo se encontra no Tratado de Cataldo, diz respeito a
caracterizacdo do municipio (localizacdo geografica, altitude, vegetacdo, caracteristicas
climéticas, populagdo, caracteristica socioecondmica, area da malha urbana e a extensdo das
ruas pavimentadas, além do zoneamento do solo urbano (BARCELOS et al. 2012). Desse

modo, dentre outros dados, deve ser realizado o levantamento das larguras das calcadas de
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cada bairro de Cataldo a fim de demonstrar quais seriam passiveis de implementar a
arborizagdo urbana com base na legislagdo existente, assim como propor medidas alternativas.

Com base nas analises dos bairros elencados para a presente pesquisa, assim como o
Tratado sobre a Arborizacdo Urbana no Municipio de Cataldo, foi possivel constatar que a
Cidade necessita de medidas que busquem o avanco de sua arborizagdo urbana e,
consequente, qualidade ambiental. Com o intuito de contribuir para tal sdo apresentadas
algumas sugestoes que, de forma sucinta, se resumem nos seguintes itens:

1) Realizacdo de inventario quali-quantitativo dos demais bairros de Cataldo com o
propoésito de elaborar plano de acdo para o aperfeicoamento da arboriza¢do urbana, definir
areas prioritarias (tais como, bairros periféricos, distante de areas verdes da Cidade);

2) Complementar ao inventario quali-quantitativo, elaboragao de banco de dados com
o mapeamento da arborizacdo de Cataldo (auxiliando na elaboragdo de projetos futuros,
legislagdes, proposta de criagdo de aplicativo sobre a arborizagdo urbana do municipio);

3) Revisdo e atualizacdo do Tratado Sobre a Arborizagdo do Municipio:

e (Caracterizacdo do municipio

e Atualizacao das espécies inadequadas

e Acrescentar espécies adequadas (priorizando espécies nativas do Cerrado)

e Definir parametros para bairros que possuem calcadas inadequadas para a
arborizacao

e Defini¢do de metas a serem compridas

4) Definir parametros para liberacdo de novos loteamentos que levem em consideragao
a arborizagdo vidria a fim de evitar conflitos urbanos (cal¢adas, fiacdo, posteamento), além de
criacdo de areas verdes;

5) Apresentar no projeto arquitetonico de novos loteamentos os locais de plantio
adequados;

6) Manejo da arborizagdo vidria;

7) Manejo das areas verdes (parques e pragas);

8) Incentivo ao aumento de areas verdes, sobretudo nos bairros os quais a largura das
calgadas nao permite a implantagao da arborizagao;

9) Projetos de educagdo ambiental, sobretudo buscando informar a populagdo sobre os
beneficios da arborizagdo urbana, assim como cuidados e manejo;

10) Criagao de cartilha informativa sobre plantas toxicas;
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11) Efetivacao de leis ambientais ja existentes.

Entende-se que algumas das propostas aqui elencadas dependem da anélise de sua
viabilidade técnica e economica por parte da SEMMAC, e 6rgdos correlatos, portanto, propoe

se ainda a parceria destes com a UFCAT, por meio dos cursos de Geografia e Biologia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, ¢ importante frisar que houve algumas dificuldades durante a pesquisa,
os trabalhos de campo que deveriam ter iniciado a partir abril de 2020, apds o exame de
qualificacdo que deveria ocorrer em mar¢co do mesmo ano, tiveram que ser adiados. Uma vez
que fomos acometidos por um evento historico mundial, a pandemia de Covid-19, o qual para
conter o avan¢o da doenga foi necessario, dentre outras medidas, o isolamento social. Neste
cenario de incertezas, o calendario académico da Universidade Federal de Uberlandia, assim
como de outras instituigdes de ensino superior, foi suspenso, conforme Resolugdo
CONGRAD n° 6/2020, de 17 de margo de 2020. Desse modo, a qualificagdo ocorreu em
dezembro de 2020, e os trabalhos de campo nos bairros, a partir de janeiro de 2021.

O adiamento dos trabalhos de campo acarretou em mudancas no foco da pesquisa.
Devido a inviabilidade temporal para coleta e processamento de dados, fez se necessarias
adaptacdes na metodologia, portanto, optou-se por aprofundar mais na arborizac¢do e conflitos
estruturais e analise da paisagem.

Apesar das dificuldades encontradas, os objetivos propostos na pesquisa, em geral,
foram alcancados. A expressiva quantidade de conflitos com a arborizagdo, a presenca de
espécies inadequadas, necessidade de podas, tanto de limpeza e de emergéncia, entre outros
aspectos sociais, demonstram que a qualidade da arborizacdo das vias publicas de Cataldo
precisa ser monitorada e adequada a padrdes técnicos de manutengdo mais eficientes, segundo
0 que preconiza a legislacao correlata.

E para um diagnostico mais aprofundado da atual situagdo de Cataldao (GO) no que
tange a sua arborizacdo urbana recomenda-se a realiza¢do do inventario quali-quantitativo,
abrangendo todo o perimetro urbano, de modo censitario ou amostral.

Ao longo da pesquisa, outras vertentes da tematica surgiram, demonstrando lacunas
que podem ser exploradas em trabalhos futuros. A presenga acentuada de individuos de
espécies toxicas nas areas estudadas, por exemplo, aponta a necessidade de aprofundamento
tedrico quanto as espécies adequadas a arborizagao, sobretudo focando em espécies nativas do
Cerrado e visando a fortalecer a paisagem local.

Por fim, entende-se que o Tratado sobre Arboriza¢do Urbana de Cataldo (2019), assim
como os programas que visam a sustentabilidade, estdo em constante evolugdo, portanto, os
resultados da presente pesquisa podem auxiliar na atualizacdo das recomendagdes técnicas e
paisagisticas, assim como instruir a populacdo humana diretamente envolvida nesse contexto

sobre a importancia do planejamento e manutencdo da arborizagdo, tendo em vista o
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aprimoramento da qualidade ambiental urbana e, consequentemente, uma melhor vivéncia

socioambiental na cidade de Cataldo (GO).
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ANEXOS



Anexo I - Planilha de Campo que serviu de modelo para elaboragdo de formulario na plataforma Google Forms

LOCALIZACAO E IDENTIFICACAO DA ARBORIZACAO URBANA EM CATALAO (GO)

N individuo:

| Nome da Via publica:

Nome Comum:

Estado geral do espécime:

b) BIOLOGIA DA ESPECIE
Estado geral Equilibrio geral Aspectos fitossanitarios Intensidade Local do ataque Injurias
Otimo [ Equilibrio L] Broca [ ] Leve ] Caule [ ] Lesdo grave [__|
Bom Desequilibrio Cupim L] Raiz L] Lesdo média
Regular 1] Formiga 1] Médio 1 Frutos ] Lesdo leve
Péssimo Caule [ Lagarta 1 Flores ] Vandalismo E|
Morta [] Copa [ Cochonilha [ ] Pesado ] Folhas [
C) ENTORNO E INTERFERENCIAS
Local geral Localizagdo relativa Pavimento Afloramento de raiz Participagdo
Canteiro central [ | Junto a guia [ Terra ] Calgada ] Isolada ]
Calgada Junto a divisa ] Cimento L] Canteiro L]
Leito carro ] Centralizada 1 Pedra ] Construgdo 1] Duas ou mais [__]
Cerdmico [ Leito carrogavel ]
Grama 1]
Recuo [ ] Situagido adequadal__]  Manilha [_| Colo pavimentado [ ] Outra Situraggo:
Fiacdo Posteamento [luminagao Sinalizagdo Muro — Construgdo Monumento Cultural
Atual [ Atual  [] Atual  [] Atual EI Atual [ ] Atual 1]
Potencial [__] Potencial [__] Potencial L_] Potencial Potencial Potencial
Ausente Ausente Ausente Ausente [ | Ausente Ausente
D) PADRAO DE ACESSIBILIDADE
Calgada acima 2m de largura [ Tipo da calgada: Calgada inferior a 2m de largura [ Tipo da calgada:
E) DEFINICAO DE ACOES
F) ACAO RECOMENDADA
Poda [ ] Plantio [ 1 Reparo de danos [ ] Controle [ ] Substituicio [ 1 Ampliagio do canteiro [ ] Supressio
Obs.:

Fonte: Modificado de Bortoleto (2004) com base em Ferreira ef al (2019)




