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RESUMO

Palhadas de plantas de cobertura podem representar importante reserva de
nutrientes para cultivos subsequentes, mas também exercem fungao protetora do solo a
processos erosivos. Assim, em condigOes tropicais imidas, onde as condi¢des climaticas
geralmente favorecem a rapida decomposi¢ao dos residuos ha necessidade de se conhecer
o comportamento de diferentes palhadas para melhor entendimento e posicionamento de
manejos visando a prote¢do da superficie do solo ou a ciclagem biogeoquimica de
nutrientes. Portanto, foi objetivo do trabalho avaliar a decomposi¢do e liberacao de
nutrientes de palhadas de Ruziziensis (Brachiaria ruziziensis L.), Milheto (Pennisetum
glaucum L.), Crotalaria Juncea (Crotalaria juncea L.) e um Mix de Brachiaria ruziziensis
e Crotalaria juncea L, em area com cultivo de milho verde. O método de avaliagdo
utilizado foi o litter bag, no qual utilizaram-se sacos de nylon para armazenar as palhadas
de maneira que ndo interferisse no seu ciclo natural de transformagao. Posteriormente, as
amostras foram analisadas em laboratério para quantificar a massa de matéria seca
remanescente e teores de N, P, K, Ca, Mg e S. A combinagao de residuos de B. ruziziensis
e Crotaldria promoveu alteracdes nas taxas de decomposi¢do do residuo misto, em
contraste com as coberturas isoladas. O comportamento similar de decomposi¢do de
residuo de plantas de metabolismo C4 ¢ C3 sugere que as condi¢des de decomposi¢cdo
foram 6timas, incluindo a disponibilidade de N no sistema. A estabilidade do Ca-rem nos
residuos sugere que este elemento se encontra majoritariamente em compostos de elevada
recalcitrancia bioquimica. A libera¢do similar de K das diferentes coberturas corrobora
com o fato deste elemento ser facilmente liberado de residuos pois ndo desempenha

fungdes estruturais em 6rgaos vegetais.

Palavras-chave: decomposicao dos residuos, macronutrientes, Brachiaria ruziziensis,

Pennisetum glaucum, Crotalaria juncea L., litter bags
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1. INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) possui grande importancia no ambito social e
econdmico do Brasil. Presente principalmente no periodo da segunda safra (entre janeiro
e junho), foi produzido 99.984,1 mil toneladas de milho na safra 2018/2019 em todo o
territorio brasileiro (CONAB, 2019). Por ser uma cultura comum em segunda safra, ¢
frequente a presenca de restos vegetais provenientes de culturas anteriores, sendo assim
de grande interesse a utilizagao de diferentes praticas de cultivo com o intuito de preservar
o solo.

O uso intensivo do solo acarreta em potencias danos, como o desgaste da camada
superficial ocasionado geralmente pelo escoamento superficial da dgua, erosdo e
compactacdo. Por isso ¢ interessante realizar um manejo que evite tais problemas e que
permita que o solo exerga as suas fungdes de ciclagem e armazenamento de nutrientes,
além da retencdo hidrica (ARAUJO, 2010).

O uso de plantas como cobertura ¢ uma pratica de conservacdo do solo que
consiste na produ¢ao de palha seca ou verde, em areas onde ¢ possivel utilizar o sistema
plantio direto (SPD), que atua na protec@o do solo contra erosdo e contribui na melhoria
da porosidade, permeabilidade ¢ densidade do solo. Entre as plantas utilizadas como
cultura de cobertura, se destacam espécies pertencentes a familia Poaceae (Gramineas) e
Fabaceae (Leguminosas), devido a alta capacidade de producdo de biomassa e maior
recalcitrancia em condigdes tropicais, das poaceas e fixagdo biologica de N pelas fabaceas

(SIQUEIRA et al., 1997).

O SPD ¢ uma forma de manejo conservacionista do solo, onde os restos vegetais
sao deixados em superficie. Tal sistema consiste no revolvimento do solo somente no
local de deposito da semente e do fertilizante, por um pequeno sulco no solo (FERREIRA
etal., 2015).

Algumas caracteristicas que sdo favoraveis para um bom desempenho, devendo
ser levadas em consideracdo quanto a escolha das plantas de cobertura. Dentre elas tem-
se a capacidade de produzir matéria seca, a taxa de crescimento, tolerancia ao frio, a
déficit hidrico e ao calor, facilidade de manejo, a profundidade e o vigor do sistema
radicular e relagdo C/N elevada (EMBRAPA, 1996).

Além das caracteristicas da planta, deve-se levar em consideracdo as

caracteristicas da area onde essa pratica sera implementada, para assim escolher a planta



que melhor se adaptara as condigdes locais, possibilitando um rapido estabelecimento e
uma elevada producao de fitomassa. O rapido estabelecimento da planta de cobertura no
ambiente proporciona beneficios mais rapidos, seja para a prote¢do do solo e/ou na
prevencao do estabelecimento das plantas daninhas (VIDAL & TREZZI, 2004).

Uma alta producao de material vegetal pela planta de cobertura ¢ de certa maneira
um indicador do quanto ir4 proteger o solo, devido a formag¢ao de palhada, e também na
reciclagem de nutrientes por meio da exploracdo de suas raizes e dos residuos da parte
aérea (EMBRAPA, 2002). Em casos nos quais a decomposi¢ao do material vegetal ocorre
de maneira acelerada, a protecao superficial do solo se mantem por um menor tempo,
porém beneficios como aumento da porosidade causado por um elevado desenvolvimento
radicular, agregagdo de particulas do solo, e também auxiliam na prote¢@o do solo contra
erosdo (ALVARENGA et al., 2001).

A decomposicao e liberacdo de nutrientes consiste na ciclagem dos mesmos da
palhada. Estimativas do valor nutricional de diferentes palhadas por meio da analise da
liberagdo de nutrientes, pode auxiliar no calculo da dose de fertilizante a ser aplicada em
cultivos subsequentes (CARVALHO, 2000; AMADO et al., 2002; SANTOS et al., 2008).
Essas ciclagens apresentam uma dindmica governada fundamentalmente pela bioquimica
do material vegetal e pelas condi¢des climaticas, principalmente pela precipitagdo pluvial
e a temperatura; tipo de solo, da fertilidade do solo e do manejo (ROSOLEM et al., 2003;
MOREIRA & SIQUEIRA, 2006; CARVALHO et al., 2009; MATOS et al., 2011;
MARCELO et al., 2012). Portanto, foi objetivo do trabalho avaliar a decomposi¢do e
liberacdo de nutrientes de palhadas de Ruziziensis (Brachiaria ruziziensis), Milheto
(Pennisetum glaucum), Crotalaria (Crotalaria juncea L.) e um Mix de Brachiaria

ruziziensis € Crotalaria juncea L em éarea com cultivo de milho verde.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Matéria organica

Uma vez que apresenta papel importante na manutencao das condigdes fisicas do
solo, na capacidade de resistir a compactagao causada pelo trafego de maquinas e
implementos agricolas por meio do aumento da forca de aderéncia entre particulas e
agregados do solo e da elasticidade, por exemplo, faz com que o teor de matéria organica

seja considerado um dos fatores mais importantes para o solo (RICHART et al., 2005)



Tendo em vista que a matéria organica e agregacdo do solo apresentam uma
relacdo causa-efeito, ocorre um efeito sinérgico entre o aumento da matéria organica e os
processos que levam ao aumento da estabilidade do solo, fazendo com que o aumento da
estabilidade dos agregados ¢ tanto causa como consequéncia dos aumentos na quantidade
de matéria organica no solo (COSTA et al., 2014).

A matéria organica também apresenta importancia como condicionadora quimica
do solo, principalmente no que se diz respeito a sua interferéncia na capacidade de troca
de cations (CTC), a interferéncia no pH devido as cargas, na condutividade elétrica, na
ciclagem dos nutrientes e também na complexacdo de elementos considerados toxicos ao
solo, como por exemplo o AI** e Mn?* (GISMONTI, 2012).

Por fim, temos os beneficios da matéria organica quanto a biologia do solo, no
qual exerce papel fundamental com destaque para a estimulacao da biota do solo, como
resultado do fornecimento de energia e nutrientes para a atividade desses organismos.
Assim, os residuos organicos contidos na superficie do solo possuem um efeito direto

sobre a dindmica dos microrganismos do solo (COSTA, 2014).

2.2 Cobertura vegetal

A escolha de uma planta para cobertura vegetal deve levar em consideracdo certas
caracteristicas: ¢ importante escolher uma planta que se adapte bem as condi¢des
edafocliméticas regionais, que possua um rapido desenvolvimento e estabelecimento, que
ndo seja hospedeiras de pragas e doengas. Assim, possibilitando que a planta escolhida
possa atender aos objetivos esperados, como produ¢do de biomassa para prote¢ao do solo,
fixacdo de nitrogénio, ou outro objetivo. Uma boa planta de cobertura deve possuir
elevada producdo de matéria seca, rapido crescimento, ndo apresentar capacidade de
infestar as areas agricolas, possuir uma certa resisténcia a seca e frio, deve ser de facil
manejo e por fim apresentar um bom desenvolvimento radicular, que seja robusto e
profundo para realizar a ciclagem de nutrientes (EMBRAPA, 1996).

Se o foco da planta de cobertura for a protecio do solo, geralmente sdo
recomendadas gramineas, uma vez que geralmente produzem grande quantidade de
biomassa, além de caracteristicas que favorecem do solo com seus residuos, como no caso
da alta concentracao de lignina que auxilia em uma boa estruturagdo e estabilidade dos

agregados do solo (FASSBENDER & BORNEMISZA, 1994)



Se o objetivo for sucessao de cultura para fornecimento de N ao solo, por exemplo,
geralmente ¢ recomendado o uso de plantas leguminosas, uma vez que essas plantas
liberam residuos ricos em N, fazendo também uma redistribui¢do de certos nutrientes
como no caso do K, além do fato de causar uma diminuic¢ao na relacdo C/N da matéria

organica do solo (HARGROVE, 1986).

2.3 Decomposicio de residuos e ciclagem de nutrientes

A decomposicao de residuos organicos no solo se dd por uma combinacao de
processos bioldgicos e fisicos, que em sua maior parte € realizada por microrganismos e
invertebrados saprofagos (GRACA et al., 2015). O processo de decomposigdo ¢ essencial
na ciclagem de nutrientes, uma vez que ¢ grande responsavel na liberagdo gradual desses
elementos para o sistema (WALLACE et al., 1997).

O inicio da decomposicao se d4 em uma a¢do conjunta do processo de lixiviacao
e da atuacdo microbiana. O papel da lixiviagdo tem maior intensidade no inicio da
decomposic¢do, atuando na decomposi¢ao dos compostos mais soluveis, como no caso de
aminoacidos (WANTZEN et al., 2008). Ja os microrganismos estdo presentes durante
todo o processo, porém o principal papel se da na fase mais inicial da decomposicao,
atuando na degradagdo dos compostos mais recalcitrantes (GRACA, 1993).

A utilizagdo de plantas de coberturas ocasiona um aumento no aproveitamento dos
fertilizantes, favorecendo um alto desempenho para as plantas de interesse comercial
(ROSSI, 2009). Apdés o corte das plantas de cobertura se inicia o processo de
decomposi¢do dos residuos das mesmas, o que acarreta na liberagdo dos nutrientes para
cultivos subsequentes, porém pode ocorrer em taxas variaveis.

O processo de ciclagem de nutrientes se da pela absor¢do do nutriente pela planta,
a translocacdo interna, e a transferéncia para a manta organica do solo, atmosfera e
hidrosfera (ANDRADE et al., 2012). Em &reas agricolas, ¢ comum um desequilibrio
nessa ciclagem nutricional, com isso € costumeiro a aplicacdo de fertilizantes minerais e
organicos, € também o uso de plantas de cobertura, a chamada adubagdo verde, para
reestabelecer a ciclagem ao nivel necessario para a planta. Boer et al. (2007)
diagnosticaram que se tem a maior taxa de liberagdo de nutrientes em coberturas como
amaranto (C4), indicando rapida decomposi¢do de seus residuos devido a baixa relagdo

C/N (21:1). Em um comparativo foi concluido que o comportamento semelhante na



dinamica de liberagao de N, P, Mg e S entre milheto ¢ o capim-pé-de-galinha, e nos
maiores valores obtidos em relagdo ao amaranto, demonstra que essas espécies escolhidas
pelo autor sdo opgdes eficientes na ciclagem dos nutrientes, em razdo do maior acimulo
de biomassa e acimulo de grande quantidade de nutrientes. Crusciol et al. (2008)
reportaram que o picdo preto também ¢ uma boa opgao de cobertura para ciclagem de
nutrientes, o qual além da quantidade satisfatéria de massa seca produzida, também
possui grande potencial de ciclar nutrientes, principalmente, N, P e K, evitando a
lixiviagdo acentuada ou imobilizacdo, deixando esses nutrientes disponiveis as culturas

subsequentes.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental localizada na Fazenda do Gloria,
pertencente a Universidade Federal de Uberlandia, no periodo de 08 de dezembro de 2019
a 15 de junho de 2020. A area esté situada no municipio de Uberlandia— MG, a 18°58°52”°
de latitude sul, 48°12°24"’ de longitude oeste e a uma altitude de aproximadamente 912
m. O clima da regido ¢ classificado como Aw, caracterizado por um inverno seco, ameno,
com baixa intensidade de chuvas e verdo quente e chuvoso. O solo ¢ classificado como
Latossolo Vermelho distrofico, de textura argilosa.

O preparo da area se deu por meio de dessecagdo de plantas infestantes com o
herbicida glyphosate WG (2 kg p.c/ha), apos a dessecacdo das plantas foi realizada uma
subsolagem (0-0,3 m) e gradagem (niveladora).

Ap0s preparo do solo definiu-se a area experimental, onde cinco tipos de cobertura
vegetal (Brachiaria ruziziensis, Pennisetum glaucum, Crotalaria juncea e um Mix de
Brachiaria ruziziensis + Crotalaria juncea) foram distribuidas em blocos casualizados,
com trés repeti¢des. A unidade experimental foi composta de parcelas com 5 x 4 m.

As coberturas foram semeadas a lango, de forma manual, no inicio de dezembro
de 2019 (08/12/2019). Foi realizado o controle das plantas infestantes por meio de capina
manual, com intuito de ndo promover alteracdes na composi¢ao do povoamento.

Aos 90 dias apds semeadas, as coberturas foram trituradas utilizando um Tritton,
sendo em seguida realizada a semeadura do milho da empresa Agroceres (Ag 1051) em
espacamento 0,8 x 0,33 m, utilizando semeadora mecanica. A éarea util do experimento

foi constituida pelas trés linhas centrais da parcela.
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Com base na analise quimica do solo e exigéncias da cultura aplicou-se 400 kg/ha
do formulado 4-30-16. Em cobertura, nos estadios V3 e V6, foi aplicado 120 ¢ 200 kg ha
! de sulfato de amdnio, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados da analise de solo das camadas 0-20 cm e 20-40 cm na

area experimental da Universidade Federal de Uberlandia, Campus Gloria.

Parametros Unidade Camada de 0-20 cm Camada de 20-40 cm
pH H,O - 5,8 5,8
P meh! mg dm 17,1 8,6
K mg dm? 102 103
S mg dm? 30 32
Ca cmol, dm™ 5,7 4,5
Mg cmol. dm? 1,2 1,0
Al cmol; dm™ 0,0 0,0
H+Al cmol. dm? 1,8 1,8
Matéria Organica M.O  dag kg™! 2,3 1,8
Carbono Orgénico C.O  dag kg 1,3 1,0
SB cmol. dm? 7,11 5,75
t (CTC efetiva) cmol. dm? 7,11 5,75
T (CTC total) cmol. dm? 8,91 7,55
A% % 80 76
m % 0 0

Fosforo remanescente; P(res)= Fosforo resina; SB = Soma de bases; t = CTC efetiva; T = CTC a pH 7,0;
m = Sat. Aluminio; pH CaCl, 0, 01mol L!; Ca P, K = (Mehlich-1); S-SO4 =

(Fosfato Monocalcico 0,01 mol L); Ca, Mg, Al = (KCI 1 mol L"); H + Al = (Solugdo Tampido SMP a
pH 7.,5); M.O. = Método Colorimétrico).

A taxa de decomposicao das diferentes coberturas e liberacdo de macronutrientes
foram avaliadas por meio do método de litter bags (BOCOCK & GILBERT, 1957), em
bolsas de nylon com malha de aproximadamente 1 mm, permitindo livre circulagdo da
agua e nutrientes. Cada bolsa possuia dimensao de 0,2 x 0,2 m, ocupando area de 0,04
m?. Utilizando-se de um quadrado de madeira confeccionado com medidas equivalente a
bolsa de nylon, foi realizado a coleta de maneira aleatoria logo apds a cobertura ter sido
triturada, de seis amostras por parcela, com exce¢do do tratamento controle, da palhada
presente na area do quadrado e colocadas nas bolsas que foram fechadas na sequéncia.

Amostras foram retiradas do campo em diferentes tempos (0, 10, 20, 40, 60 e 80

d), sendo em seguida secadas em estufa de circulacdo forcada de ar com temperatura de

11



65°C, até massa constante para obtencdo da matéria seca remanescente (MSR). Em
seguida, as amostras foram moidas e enviadas para o laboratério da Safrar Analises
Agricolas, para determinagao dos teores de macronutrientes.

A partir dos teores de nutrientes e massa de MSR, foram calculadas as quantidades
remanescentes dos macronutrientes (MR). As taxas de decomposigao e de liberagdo dos
macronutrientes das palhadas foram analisadas por meio de andlise de regressoes.

Durante o periodo do experimento, houve um total de 1050,6 mm de precipitagdo
no local de realizagao dos estudos, distribuidos em maior parte entre dezembro de 2019

a marco de 2020 (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo total mensal e temperatura média mensal no periodo

de condugao do experimento

4. RESULTADOS

A decomposi¢ao dos residuos apresentou diferentes tendéncias ao longo do tempo
(Figura 2). Para a Crotalédria o modelo quadratico melhor se ajustou aos dados, indicando
que a maior taxa de decomposicdo (¥ =1,58x) se deu até os 40 dias, quando a
decomposi¢do alcancou cerca de 50% da massa inicial. Tendéncias similares foram
observadas para os residuos R e M, porém se ajustaram melhor a modelos exponenciais.
Apo6s 40 dias houve estabilizacdo da decomposicao desses residuos. Por outro lado, o
tratamento “C+R” (Crotalaria + B. ruziziensis) apresentou taxa constante de
decomposi¢do ao longo do tempo (¥ =0,64x), contrastando-se com demais tratamentos.

Aos 80 dias, apenas cerca de 41% do residuo misto remanesceu.
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Figura 2. Decomposicao de diferentes tipos de residuos vegetais (C,

crotalaria; M, milheto; R, Brachiaria ruziziensis e C+R, misto), em litter bags, em cultivo

de milho verde, representada pela propor¢do de matéria seca remanescente (MS-rem).

A liberagdo de nutrientes dos diferentes residuos apresentou comportamentos
distintos, entre nutrientes e residuos (Figura 3). Para N, nas diferentes coberturas, apesar
do ajuste de modelos semelhantes, as tendéncias se diferenciaram pontualmente. De fato,
para Crotalaria a liberagdo foi significativa até cerca de 30 d, quanto aproximadamente
65% do nutriente foi liberado, sendo em seguida estabilizada a liberagdo. Comportamento
similar foi observado para o milheto, porém aos 30 d a quantidade liberada foi
ligeiramente menor (~60%). Para o tratamento misto, a libera¢do do elemento se deu até
cerca de 40 dias, quando ainda remanesceu aproximadamente 50% de N. Para o B.
ruziziensis observou-se elevada liberacdo de N até 20 d, sendo em seguida estabelecida
uma tendéncia mais suave. Considerando a quantidade total liberada de N, o residuo de

C se destacou (61,12%), seguido do M (59,29%), C+R (51,78%) e R (34,53%).
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Semelhante ao N, o P apresentou uma reducao intensa até 20 d para a maioria das
coberturas, tendendo a se estabilizar em tempos maiores, exceto para Crotalaria, que ndo
apresentou tendéncias (Figura 3). Para o residuo de Crotalaria + B. ruziziensis € B.
ruziziensis ajustes exponenciais demonstraram elevadas taxas de liberagao de P até¢ 20 d,
de cerca de 85 e 65 %, respectivamente. Em tempos posteriores, a liberacdo de P nao foi
significativa. Para o residuo de Milheto, a liberacdo se estendeu até 40 d, quando cerca
de 60 % de P foi mineralizada. Em contrapartida, a Crotalaria ndo apresentou tendéncias,
permanecendo estabilizado com cerca de 67% de P remanescente.

E visivel um comportamento similar para todas as coberturas no quesito de K
remanescente, onde as coberturas liberam de maneira expressiva em significativa nos
primeiro 20 dias, sendo que nesse periodo a B. ruziziensis ¢ o Mix de Crotalaria + B.
ruziziensis ja liberaram cerca de 80% de seu K enquanto o Milheto e a Crotalaria
liberaram cerca de 90% de seu K no mesmo periodo. Apos os 20 dias, as quatro coberturas
apresentam K remanescente estabilizados, sendo que no final do ciclo todas apresentam
valores de cerca de 5% de K remanescente.

Os valores de calcio remanescente nao variaram de acordo com o tempo para
nenhuma das coberturas estudadas.

O comportamento do Magnésio ao decorrer do tempo foi de maneira semelhante
para as coberturas B. ruziziensis ¢ Mix, diminuindo seus valores durante os 80 dias, mas
de maneira discreta, onde a B. ruziziensis liberou cerca de 40% de Mg e o Mix cerca de
50%. Ja as coberturas Crotalaria e Milheto apresentaram comportamento semelhantes
entre si, sofrendo reducdes significativas nos primeiros 20 dias e depois de estabilizando,
chegando a perder cerca de 60 e 80% de Mg respectivamente.

Quando observado os valores de enxofre ¢ possivel perceber que a cobertura
Crotalédria ndo sofre efeitos do tempo sobre o S remanescente. Em contrapartida, as
demais coberturas possuem comportamentos semelhantes entre si. A cobertura gerada a
partir do Mix de Crotalaria + B. ruziziensis e a cobertura Milheto liberaram S de maneira
mais expressiva nos primeiros 20 dias e estabilizando apds esse periodo, chegando a uma
liberagdo de cerca de 30 e 50% respectivamente. J4 a cobertura B. ruziziensis teve sua
liberacdo de S estabilizada proximo dos 10 dias, chegando a liberar cerca de 55% de seu

enxofre.
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Figura 3. Libertacdo de nutrientes de diferentes tipos de residuos (/itter bags), em cultivo
de milho verde, representada pela propor¢do remanescente ao longo do tempo. Modelos

foram significativos a 5% pelo teste t.
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Figura 4. Teor de nutrientes de diferentes tipos de residuos (litter bags), em cultivo de

milho verde ao longo do tempo. Modelos foram significativos a 5% pelo teste t.

Analisando-se os teores de N (Figura 4), pdde-se notar um aumento linear com o

tempo para as coberturas, B.ruziziensis e Mix (Crotalaria + B.ruziziensis). Em

contrapartida, o teor de N da cobertura de Crotalaria diminui de maneira acentuada (3=

0,0415 x), perdendo cerca de 8 g/kg de N durante o periodo de exposi¢do. Ja para o
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Milheto, o ajuste quadratico indicou aumento no teor de N até cerca de 60 d, a partir de
quando houve tendéncia de estabilidade.

Com exceg¢do a cobertura Mix que diminuiu o seu teor de P, as demais coberturas
apresentaram ajustes dos mesmos modelos, quadraticos, com tendencia a um aumento
nos teores desse elemento ao decorrer do tempo. Sendo que as coberturas Milheto e B.
ruziziensis apresentaram aumento menos expressivo quando comparado a Crotaléria (2
g/kg P).

Os teores de K para as diferentes coberturas apresentou tendéncias semelhantes,
sendo ajustados por modelos exponenciais, sofrendo perdas bastante expressivas nos
primeiros 20 d e depois se estabilizando em valores bem proximos a 5,0 g/kg.

O teor de Ca apresentou um aumento entre as coberturas ajustados em sua maioria
por modelos lineares, com exce¢do ao milheto que se ajustou a um modelo quadrético.
Diferentemente do K, os valores aumentaram com o decorrer do tempo, alcangando
valores proximos ao dobro do inicial, no final do periodo de avaliacdo.

As coberturas Mix, Crotaldria e Milheto apresentaram reducao nos seus teores de
Mg ao longo do tempo. J4 a cobertura de B. ruziziensis ndo apresentou alteragdes
significativas nos teores desse elemento, mantendo esses valores estaveis, proximos a 3,3
g/kg.

O tempo de exposi¢do dos residuos influenciou nos teores de S de forma
semelhante entre as coberturas (modelos curvilineares, com tendéncia de aumento),

exceto para a cobertura Mix (efeito linear positivo).

5. DISCUSSAO

O comportamento da decomposic¢do dos residuos contrariou a hipotese de que as
espécies C4 (B. ruziziensis e Milheto), com relagdo C/N de 40:1 e 30:1 (EMBRAPA,
2011) apresentariam menores taxas de decomposi¢do em comparacdo a espécie C3
(Crotalaria), com relacao C/N de 17:1, devido a maior relacao C/N e maior teor de lignina
que possuem, o que geralmente retarda a decomposi¢do. Certamente o suprimento de N
(dados ndo quantificados) no solo ndo limitou a decomposicdo dos residuos, assim
aproximando as palhadas de Crotalaria, Ruziziensis e Milheto em termos de taxas de
decomposi¢cao. Como o milheto apresenta relacdo C/N proxima do limite superior do
equilibrio mineralizagao/imobilizagao (30/1), de fato condigdes com balango positivo de

N favoreceriam a decomposi¢ao do residuo.
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Outro fator que deve ter influenciado na decomposicdo dos matérias foi a
pluviosidade nos diferentes periodos do trabalho. As coberturas foram trituradas no inicio
de margo e a maior intensidade da decomposi¢do das matérias se deu nos primeiros 40
dias ap0s a trituragdo e ap6s esse periodo, a decomposi¢ao tendeu a se estabilizar. Isso
pode ser explicado pela pluviosidade e temperatura média dos periodos, onde nos
primeiros 40 dias apresentou uma temperatura média proxima de 24°C e pluviosidade
total préxima dos 225 mm, ja apods esse periodo, a temperatura média se encontrou em
torno de 21°C e a pluviosidade se encerrou até o fim do experimento. Uma vez que
temperaturas mais elevadas e umidade no solo acentua a atividade microbiana do solo, ¢
justificavel a maior intensidade no periodo de chuvas mais abundantes e temperaturas

mais elevadas.

O comportamento diferenciado de decomposigao do residuo mix (taxa constante),
pode indicar que condi¢des de maior diversidade de substrato promove maior diversidade
microbiana, promovendo equilibrios microbioldgicos diferentes na decomposicao dos

substratos.

A maior liberagao de N dos residuos de Crotalaria e Milheto ja era esperado ja que
sdo residuos com relagdo C/N menor. O milheto, apesar de ser uma planta da familia
Poacea, possui relacdo C/N, em geral proxima a 30/1. O fato de ambos os residuos terem
apresentado comportamento similar reforga a hipotese de que o suprimento de N nao foi

restritivo no sistema.

A estabilidade do P remanescente ao longo do tempo para o residuo de Crotalaria, pode
ser atribuido ao fato de esse elemento ser importante na sintese de ATP, uma vez que
plantas de ciclo C4 consomem mais ATP que as de ciclo C3 (KROMER,1995). De fato,
de forma coerente percebeu-se que as concentragdes de P se elevaram ao longo do tempo,
com maior destaque para o residuo de Crotaldria, mostrando que a taxa de decomposi¢ao
do residuo foi superior a liberacdo de P condicionando a aumentos de concentracdo do
elemento no residuo remanescente. Comportamento similar foi observado para Ca,
entretanto para esse elemento atribui-se ao fato de estar presente em estruturas mais
recalcitrantes nos tecidos vegetais, se destacando a composi¢ao estrutural de pectatos na

parede celular (MALAVOLTA et al., 1997).

A elevada liberagdo de K dos residuos justifica-se plenamente, j4 que esse

elemento esta presente nos tecidos vegetais na forma catidnica, ndo desempenhando

19



quaisquer fungdes estruturais. Assim, para a liberacdo de K dos residuos € necessario

apenas hidratagdo do tecido, ndo havendo necessidade de decomposicao (BARTZ, 1998).

Os valores obtidos para o Magnésio, que ¢ um nutriente movel essencial no
processo de fotossintese devido ao fato de participar da sintese de ATP nos cloroplastos,
apresenta maior eficiéncia na ciclagem desse nutriente para as coberturas que possuem a
B. ruziziensis, tendo relacao com o maior acumulo de biomassa dessa cobertura.

O Enxofre ¢ um nutriente importante com diversas fungdes estruturais como em
proteinas, para a composicdo da membrana e também estd presente nos aminoacidos
metionina e cisteina. Nas leguminosas que apresentam um conteudo maior de proteinas,
o enxofre pode exercer papel fundamental para maximizar a fixagdo biologica do N
(MONTEIRO et. al.,1983), o que explica o fato das coberturas com a presenca de

Crotalaria, que ¢ uma planta C3, apresentaram maior S remanescente que as demais.

6. CONCLUSAO

A combinacdo de residuos de B. ruziziensis com Crotaldria altera a dinamica de
decomposi¢do dos residuos, quando comparados isoladamente, possibilitando maiores

massas remanescentes.

Mesmo em condigdes supostamente favoraveis a decomposi¢do, incluindo a elevada
disponibilidade de N no solo, residuos de Crotalédria (C3) tendem a liberar mais N no
curto prazo (até 1 més), enquanto, por outro lado o residuo de B. ruziziensis tende a liberar

menores quantidade de N, Ca, K e Mg.

A concentracdo de Ca nos residuos remanescentes ao longo do tempo endossa que
esse elemento estd presente majoritariamente em compostos de maior recalcitrancia a

decomposi¢ao no curto prazo;

Potéssio, por se tratar de um elemento presente apenas na forma catidnica no tecido

vegetal, apresenta taxa de liberagdo similar entre os diferentes residuos.
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