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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada com professores de Quimica do Triangulo Mineiro, que atuaram em
escolas da educagdo bésica durante o ensino remoto emergencial, no ano de 2020, implantado
durante a pandemia de COVID-19. Esta pesquisa se faz importante por possibilitar um registro
deste momento vivenciado por professores e alunos, assim como por analisar os desafios
vivenciados durante a implantacdo do ensino remoto, evidenciando a importancia que as
tecnologias podem ter para os processos de ensino e de aprendizagem. A pesquisa também
reafirma a importancia do professor no planejamento e execugao das aulas, do contato préximo
com os alunos, em especial para a disciplina de Quimica, que ¢ bastante abstrata e carece de
atividades experimentais para melhorar a compreensao dos conceitos. A coleta de dados se deu
através de uma entrevista semiestruturada com doze professores buscando compreender as
estratégias adotadas pelos professores, assim como as dificuldades enfrentadas neste periodo.
Os professores de Quimica da rede publica estadual, descreveram sua rotina de trabalho neste
periodo, destacando o aumento da carga horaria destinadas as atividades escolares, as
dificuldades de participa¢do dos alunos nas aulas e na resolug¢do das atividades, analisaram o
material didatico elaborado e disponibilizado pela Secretaria de Estado da Educagdo de Minas
Gerais e a consequente necessidade de reorganizag¢do dos seus planejamentos e comentaram
sobre as perspectivas de volta as atividades presenciais na escola. Os professores comentaram
sobre a necessidade de implementacdo de novas praticas e da dificuldade de insercdo de
tecnologias, associadas a caréncia dos estudantes e da falta de acesso a internet. A analise dos
dados obtidos foi feita a partir de referenciais tedricos que discutem a inser¢ao das tecnologias
de informagdo e comunicagdo nas aulas de Quimica, de pesquisas sobre o ensino de Quimica e
dos documentos oficiais que regulamentam o ensino de Quimica e o ensino remoto emergencial.
Desta forma, espera-se que este estudo possa propiciar reflexdes sobre as necessidades
formativas dos futuros professores de Quimica, assim como na oferta de cursos de formagao
continuada para os professores em exercicio, buscando abordagens sobre a insercdo das
tecnologias nas aulas de Quimica, assim como na importancia de adequagdes curriculares,

visando a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem em Quimica na educagao basica.

Palavras-chave: ensino de Quimica; ensino remoto emergencial; ensino médio; pandemia.



ABSTRACT

This research was carried out with Chemistry teachers from Tridngulo Mineiro, who worked in
basic education schools during emergency remote teaching, in 2020, implemented during the
COVID-19 pandemic. This research is important for enabling a record of this moment
experienced by teachers and students, as well as for analyzing the challenges experienced
during the implementation of remote education, highlighting the importance that technologies
can have for the teaching and learning processes. The research also reaffirms the importance of
the teacher in the planning and execution of classes, in close contact with students, especially
for the Chemistry discipline, which is quite abstract and lacks experimental activities to improve
the understanding of the concepts. Data collection took place through a semi-structured
interview with twelve teachers seeking to understand the strategies adopted by the teachers, as
well as the difficulties faced during this period. Chemistry teachers described their work routine
during this period, highlighting the increase in the workload for school activities, the difficulties
of students' participation in classes and in the resolution of activities, they analyzed the teaching
material prepared and made available by the State Department of Education from Minas Gerais
and the consequent need to reorganize their plans and commented on the prospects of returning
to face-to-face activities at school. Teachers commented on the need to implement new
practices and the difficulty of introducing technologies, associated with the lack of students and
lack of internet access. The analysis of the data obtained was made from theoretical references
that discuss the insertion of information and communication technologies in Chemistry classes,
from research on the teaching of Chemistry and from official documents that regulate the
teaching of Chemistry and emergency remote teaching. Thus, it is expected that this study can
provide reflections on the training needs of future Chemistry teachers, as well as the offer of
continuing education courses for practicing teachers, seeking approaches on the insertion of
technologies in Chemistry classes, thus as in the importance of curricular adjustments, aiming

at the improvement of teaching and learning processes in Chemistry in basic education.

Keywords: chemistry teaching; emergency remote learning; high school; pandemic.
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1. INTRODUCAO:

O ano de 2020 ficard marcado na histéria em fun¢do da pandemia do COVID-19. As
escolas comecgaram suas aulas e em margo anunciaram que iriam fechar por quinze dias, como
forma de tentar controlar a transmissao da doenca. Entretanto dias mais tardes anunciaram o
fechamento por tempo indeterminado, com o intuito de promover e aumentar os indices de
distanciamento social, a partir do isolamento entre as pessoas. Desta forma, em maio de 2020,
as aulas passaram a ocorrer de forma remota, por meios de computadores, celulares, materiais
disponibilizados pela Secretaria Estadual de Educagdo e véarias plataformas e aplicativos
passaram a ser utilizados pelas escolas estaduais e pelos professores para se comunicar com 0s
alunos. O ensino remoto foi implantado para que o aluno nao se desvinculasse da escola e para
que pudessem continuar estudando e ndo perder o ano letivo. Nas escolas particulares as aulas
foram reiniciadas por volta de um més antes do que nas escolas publicas estaduais, pois essas
contavam com suporte das editoras e das redes de ensino, com plataformas para as atividades
mediadas pelo computador.

Uma grande mudanga aconteceu para todos: professores, alunos, pais e gestdo escolar
precisaram se adaptar sem nenhum preparo ou planejamento a inser¢do das tecnologias nas
aulas, que agora passaram a ser em salas virtuais. E importante destacar que varios documentos
oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997) e, mais
recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) apontam a
importancia das tecnologias da informacao e comunicacao (TIC) para os processos de ensino e

de aprendizagem. Em 2002, os PCN+ j4 apontavam que:

O uso do computador no ensino ¢ particularmente importante nos dias de hoje. A
busca e a articulacdo de informagdes sao facilitadas pelos dados disponiveis na rede
mundial de computadores. E claro que a confiabilidade das fontes de informagdo deve
ser objeto de atencdo do professor. H4 também, hoje em dia, um conjunto de
programas para o ensino de Quimica disponivel (no mercado e na rede), cuja aplicagdo
aos alunos deve ser avaliada pelo professor, levando em consideragdo a qualidade do
programa, das informagdes fornecidas, o enfoque pedagdgico, a adequagdo ao
desenvolvimento cognitivo do aluno e a linguagem. Esse recurso também pode ser
usado pelo professor ou pelo aluno para a criagdo de seus proprios materiais: na
redagdo de textos, simulagdo de experimentos, construgdo de tabelas e graficos,
representagio de modelos de moléculas. E também um meio 4gil de comunicagdo
entre o professor e os alunos, possibilitando, por exemplo, a troca de informagdes na
resolucdo de exercicios, na discussdo de um problema, ou na elaboragio de relatorios.
(BRASIL, 2002, p. 109).

Mais recentemente, a BNCC amplia o uso das tecnologias na sala de aula, citando com

uma das competéncias a serem desenvolvidas na educagdo basica:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as



escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).

O documento destaca ainda que, mais do que inserir as tecnologias nas salas de aula,

¢ necessario nao somente possibilitar aos estudantes explorar interfaces técnicas
(como a das linguagens de programacao ou de uso de ferramentas e apps variados de
edigdo de audio, video, imagens, de realidade aumentada, de criagdo de games, gifs,
memes, infograficos etc.), mas também interfaces éticas que lhes permitam tanto triar
e curar informagdes como produzir o novo com base no existente (BRASIL, 2018, p.
489)

Entretanto, percebe-se que, apesar destas orientagdes, os professores encontravam
grandes dificuldades em inserir essas tecnologias em suas aulas, chegando ao ponto de ser

proibido o uso de celulares dentro das dependéncias das escolas. Como afirma Levy (2001):

E certo que a escola é uma institui¢do que héa cinco mil anos se baseia no falar/ditar
do mestre, na escrita manuscrita do aluno e, ha quatro séculos, em um uso moderado
da impressdo. Uma verdadeira integragdo da informatica (como do audiovisual)
supde, portanto o abandono de um habito antropolégico mais que milenar, o que ndo
pode ser feito em alguns anos. (LEVY, 2001, p. 8 apud GABINI, 2005, p. 38)

Com a pandemia, de um dia para o outro, professores se viram obrigados a se adequar a
esta nova realidade, produzindo videos, gravando 4udios, participando ativamente de grupos de
troca de mensagens com os alunos, dentre outras estratégias, afinal, s6 conseguiam explicar os
conteudos por meio dessas tecnologias.

Diante as experiéncias em estagios e em programas de iniciagdo a docéncia, pude ver as
dificuldades dos alunos em relagdo a Quimica, no ensino presencial, e a dificuldade dos
professores para alcancar todos esses alunos, mesmo no presencial. Diante desta problematica,
este trabalho visa compreender as estratégias de ensino e as dificuldades enfrentadas por
professores de Quimica durante o ensino remoto, visto que eles trabalham um conteudo bastante
abstrato e com um grande apelo experimental. Para isso, buscou-se compreender diferentes
pontos de vistas de professores de Quimica que atuam em escolas publicas e particulares, com
experiéncias e formagdes distintas. Compreende-se que esta pesquisa se torna importante por
falar de um tema que € novo e importante de ser compreendido, pois ndo sabemos quando
podemos passar por uma situacdo desta novamente ou se retornaremos a realidade
anteriormente vivenciada. Compreendendo as estratégias e as dificuldades enfrentadas pelos
professores de Quimica, neste momento, podemos pensar em novas possibilidades para o
trabalho dos futuros professores, que porventura venham a atuar em situacdes similares,

buscando melhores formas de adaptagdo das aulas as necessidades e a realidade dos alunos.



Assim, o objetivo deste trabalho ¢ analisar o trabalho desenvolvido pelos professores de
Quimica da educagdo basica durante o ensino remoto emergencial, no ano de 2020, analisando
as dificuldades encontradas por eles, as metodologias utilizadas e os processos avaliativos
propostos, assim como suas percepcoes a respeito das aprendizagens dos alunos durante este
periodo.

Visando facilitar a compreensdo de todos e a exposi¢do dos resultados que obtive na
pesquisa, dividi o trabalho em partes. No proximo capitulo ¢ apresentado o referencial tedrico
sobre o ensino remoto € o ensino de Quimica, que estd subdivido em outras partes no que se
refere ensino remoto no estado de Minas Gerais e aos recursos tecnoldgicos para o ensino de
Quimica. Nessas se¢Oes apresento referenciais tedricos, pesquisas e relatos de experiéncias que
fundamentam esse trabalho.

Em seguida trago o percurso metodologico usado para essa pesquisa, como foram
formuladas as perguntas, apresento os participantes e como eles foram escolhidos e, discuto
como foram tratados esses dados. Na sequéncia, apresento e analiso os resultados obtidos,
amparados pelo referencial teorico, estabelecendo didlogos a fim de propor reflexdes sobre o
ensino de Quimica remoto. Por fim apresento as consideragdes finais, buscando refletir sobre
0s objetivos e os resultantes deste estudo, procurando compreender as dificuldades e as
estratégias vivenciadas pelos professores da educacao basica para este periodo de ensino remoto

emergencial.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. O ensino remoto

Devido a pandemia do novo coronavirus houve o fechamento das instituigdes de ensino
em todo pais, o que levou a substitui¢do temporaria do ensino presencial pelo ensino remoto.
Segundo Salviani e Galvao (2021), o ensino remoto foi colocado como um substituto,

excepcionalmente adotado, das aulas presenciais, que no momento se encontram suspensas.

Comércios, industrias e servi¢os tiveram suas rotinas alteradas e ndo foi diferente com
as escolas, nas quais, logo apds o inicio do ano letivo, as atividades presenciais foram
suspensas. De acordo com o DataSenado!, em pesquisa realizada no final de julho:
Entre os quase 56 milhdes de alunos matriculados na educagio basica e superior no
Brasil, 35% (19,5 milhdes) tiveram as aulas suspensas devido a pandemia de Covid-
19, enquanto 58% (32,4 milhdes) passaram a ter aulas remotas. Na rede publica, 26%
dos alunos que estdo tendo aulas online ndo possuem acesso a internet. No caso das
Universidades Federais, todas elas (sessenta ¢ nove unidades) adotaram o “ensino”
remoto, totalizando mais de um milhdo e cem mil estudantes de graduacdo
(SAVIANI; GALVAO, 2021, p. 37-38).

Saviani e Galvdo usam a expressdo “‘ensino” remoto, com aspas apenas na palavra
“ensino”, pois consideram “inadequado denominar “ensino” a modalidade precarizada de
atividades virtuais da educagdo escolar” (p. 45). Ja Saldanha (2020, p. 127), destaca que além
de ensino remoto, surgiram outros termos para tentar definir esse tipo de atividade como

9% ¢¢ 29 ¢¢

“ensino remoto emergencial”, “ensino on-line”, “aulas remotas”, “aulas on-line”, “atividades
remotas”, “educacdo remota”, “aprendizagem remota”, “sala de aula remota” e, “estratégias de
aprendizagem remota”, dentre outros. Segundo este autor, estes termos passaram a ser usados
por professores, alunos, pais e nos veiculos de comunicacdo, muitas vezes como sindnimos a
educacdo a distancia (EAD). Entretanto, EAD ¢ diferente de ensino remoto, ja que a primeira ¢
uma forma de educagdo planejada e organizada para todas as aulas e atividades pedagogicas
sejam realizadas fora do espago escolar, diferente do ensino remoto que ¢ uma adaptagdo das
atividades previamente pensadas para ocorrer na escola.

A EAD foi projetada para prestar atendimento, aplicar atividades, aulas e outras
demandas em um ambiente de aprendizado proprio, com apoio de tutores e com recursos
tecnologicos que favorecem esse ensino. Como a EAD se trata de uma modalidade devemos

levar em consideracao que ela tem um funcionamento proprio, com concepgao didatico-

pedagdgica, estruturada de forma flexivel e abrange conteudos, atividades e contemplando todo

1 Saviani e Galvao se referem a noticia publicada no dia 12/08/2020 no Portal do Senado Federal:
https://www12.senado.leg.br/noticias/ materias/2020/08/12/datasenado-quase-20-milhoes-de-alunos-
deixaram-de-ter-aulas-durantepandemia. Acesso em abril de 2021.



um processo avaliativo discente (BEHAR, 2020). Desta forma, da mesma forma que antes da
pandemia existia EAD e a modalidade presencial, agora tem-se a EAD e o ensino remoto
coexistindo.

A modalidade de ensino remoto foi proposta na Lei 14.040, de 18 de agosto de 2020, que
estabeleceu as normas educacionais excepcionais a serem adotadas durante o estado de
calamidade publica. A lei dispensa estados e municipais do cumprimento do minimo de dias
letivos obrigatdrios nas legislagdes anteriores, desde que seja “cumprida a carga horaria minima
anual estabelecida nos referidos dispositivos, sem prejuizo da qualidade do ensino e da garantia
dos direitos e objetivos de aprendizagem, observado” (BRASIL, 2020), a partir da promogao
de atividades de ensino ndo presenciais, por meio do uso de tecnologias da informagdo e
comunicacao.

Durante o ensino remoto, verificam-se relatos (PRATA et al., 2020; SCHNEIDER et al.,
2020) sobre a inser¢do de diferentes ferramentas de comunicacdo por meio digital nas aulas,
que cada escola adotou de acordo com seus objetivos educacionais e de acordo com os alunos.
Os que estdo sendo mais usados sdo Google Classroom®, Microsoft Teams, Zoom, YouTube e,
WhatsApp. Também tem escolas que optaram por distribuir materiais impressos, visando
atender aqueles alunos que nao tém acesso e nem familiaridade com a internet (MACHADO,
2020).

Desta forma, o ensino remoto pode ser considerado uma solugdo temporaria para nao
interromper as atividades pedagogicas e tem como principal ferramenta o uso da internet. Esta
modalidade de ensino remoto surgiu com a finalidade de minimizar os impactos na
aprendizagem de alunos que estavam matriculados no ensino presencial e, que se fazem
necessarias neste momento de crise. Entretanto, Saviani e Galvao (2021) destacam que os
alunos no ensino remoto, ficaram com pouco ensino, pouca aprendizagem, poucos conteudos e
pouco didlogo. Por outro lado, eles tém muitas tarefas. Os alunos, supostamente passam a ser
“autdbnomos” e vao em busca do proprio conhecimento, com a multiplicacao de leituras, videos,
podcasts etc. Ja do lado dos professores, estes estdo cheios de trabalhos para corrigir,
mensagens, e-mails e aplicativos, foruns de ambientes virtuais e outros para dar conta

(SAVIANI; GALVAO, 2021).

2.1.1. Sobre o ensino remoto nas escolas estaduais em Minas Gerais

Em marco de 2020, comecou o isolamento devido ao COVID-19 e em maio o regime de

estudos remotos em Minas Gerais foi iniciado. Com isso a Secretaria Estadual de Educacgao
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(SEE), fundamentou as aulas remotas em trés pilares diferentes: Plano de Estudos Tutorados
(PET), programa de TV “Se Liga na Educacdo” e aplicativo “Conexao Escola”. O Plano de
Estudo Tutorado (PET) ¢ uma apostila que tem duracao de 4 semanas, disponibilizada para cada
ano de escolaridade, nele contém atividades de cada disciplina para serem realizadas
semanalmente, com mediagdo do professor de cada disciplina, “neste periodo em que as aulas
estiverem suspensas por tempo indeterminado como medida de prevencdo da disseminacdo da
Covid-19 em Minas Gerais” (MINAS GERALIS, 2020). O PET ¢ disponibilizado no enderego

https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets e, para os alunos que ndo tem acesso a internet,

¢ disponibilizado na forma impressa pelas escolas.

Estude em &
casa REGIME DE =. 3
ESTUDO NAO A
PRESENCIAL ‘j““ : }ﬁ, s
néstica ENSINO FUNDAMENTAL -
E ENSINO MEDIO &

‘B u A s

Planos de Estudos Tutorados 2021

0 Plana de Estudo Tutor \deET][ uma das ferramentas do Regime de Estudo nao Presenclal, desenvoivido pela Secretaria de Estada de Educagio de
al 2

Planos de Estudos Tutorados 2020

Figura 1: Tela do site estudeemcasa, onde sdo disponibilizados os PET

O PET (Figura 1) ¢ disponibilizado em diferentes modalidades: 1) Modalidades especiais
de ensino e atendimentos especificos; 2) Ensino Médio Profissional; 3) Ensino Médio Integral;
4) Ensino Médio Regular Noturno; 5) Ensino Médio Regular Diurno. Todos apresentam os
volumes especificos para cada etapa do Ensino Médio: 1° ano, 2° ano e 3° ano. Entretanto, uma
analise rapida destes volumes mostra que ha poucas diferengas entre eles. Por exemplo, no
volume II, sdo trabalhados os mesmos contetdos de Quimica: semana 1: transformacao da
matéria; semana 2: reagdes quimicas; semana 3: lei de Lavoisier e, semana 4: lei de Proust,
exatamente com o mesmo numero de paginas, mesmo conteiido e mesmos exemplos. O mesmo

ocorre em outros volumes.


https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets
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O programa de TV “Se Liga na Educagdo” (Figura 2) foi disponibilizado como um
complemento e auxilio para a realizacdo do PET, ele ¢ transmitido de segunda a sexta-feira, das
7h30 as 11hl5, pela emissora Rede Minas e na plataforma de videos Youtube -

https://www.youtube.com/channel/UCTAE3t96gJben 1 K-0yaPV20Q. No horario sdo

transmitidas aulas com 20 minutos de duracdo e que sdo destinadas ao Ensino Fundamental e
ao Ensino Médio. As aulas seguem o seguinte cronograma semanal: segunda-feira: contetidos
relacionados a Linguagens - Lingua Portuguesa, Literatura, Inglé€s, Arte e Educacao Fisica; na
terca-feira: sdo as aulas relacionadas as Ciéncias Humanas - Historia, Geografia, Sociologia e
Filosofia; na quarta-feira: sdo apresentadas aulas sobre Matematica; na quinta-feira: ¢ a vez das
aulas de Ciéncias da Natureza - Biologia, Fisica e Quimica e, na sexta-feira: acontecem as aulas

destinadas a revisdo dos conteudos do Enem.

Se LIGA T
EDUCACAO

Figura 2: Imagem do programa Se Liga na Educacao, transmitido pela Rede Minas e no canal do youtube do canal
Estudio Educacdo MG

Estas aulas ndo seguem exatamente a mesma ordem do que ¢ apresentado no PET. Por
exemplo, de acordo com 0 cronograma apresentado no
https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/se-liga-na-educacao, ocorre um revezamento das
aulas. No dia 12/11/2020 — para o 1° ano foi aula de Fisica, para o 2° ano foram apresentadas
aulas de Quimica e, para o 3° ano as aulas foram de Quimica e de Biologia. Na semana seguinte,
dia 19/11/2020, as aulas para o 1° ano foram Biologia, para o 2° ano foram de Fisica e para o 3°
ano foram de Quimica e Fisica. Desta forma, os conteudos nao tém continuidade de uma semana
para a outra, da mesma forma, que héa descompasso entre o que € proposto no PET e o que ¢

apresentado nas aulas.


https://www.youtube.com/channel/UCTAE3t96gJbgn1K-0yaPV2Q
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Ainda foi criado um aplicativo para smartphones denominado “Conexao Escola”, com o
objetivo de possibilitar a interagdo entre professores e alunos por meio da plataforma Google
Sala de Aula e de um chat. Além disso, podem assistir as aulas que sao transmitidas pela Rede
Minas, acessar os PETs em pdf. Esta ¢ a ferramenta oficial de interagdo que foi estabelecida
pela Secretaria Estadual durante esse periodo de aulas remotas, essa interacdo pode ser
complementada em outras redes sociais, por meio de videoaulas ou outra ferramenta que o
professor decida (ROCHA, COELHO, 2020). Na Figura 3, ha uma imagem do aplicativo

disponivel para download.

Conexao Escola 2.0

Prodemge - Companhia de Tec. Infor. do Est. de MG * 9585 &
Educagio

Figura 3: Tela de instalag@o do aplicativo Conexdo Escola 2.0, elaborado pela SEEMG.

2.2. O ensino de Quimica na educa¢ao basica

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), espera-se que os estudantes
possam se apropriar de procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o agugamento
da curiosidade sobre o mundo, a constru¢do e avaliacdo de hipoteses, a investigacao de
situagdes-problema, a experimentacao com coleta e analise de dados mais aprimorados, como
também se tornar mais autonomos no uso da linguagem cientifica e na comunicagdo desse
conhecimento (BRASIL, 2018).

Nos documentos anteriores: PCN, PCN+ e nas Orientagdes Curriculares Nacionais
(OCN) (BRASIL, 1997, 2002, 2006), as propostas apresentadas para o ensino de Quimica “se
contrapoe a velha énfase na memorizacdo de informacdes, nomes, férmulas e conhecimentos

como fragmentos desligados da realidade dos alunos” (BRASIL, 2002, p. 87). Do contrério, o
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ensino de Quimica deve possibilitar aos alunos reconhecer e compreender, “de forma integrada
e significativa, as transformagdes quimicas que ocorrem nos processos naturais e tecnologicos
em diferentes contextos” (BRASIL, 2006, p. 109). Estes documentos sinalizam que o
aprendizado de Quimica “deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos processos
quimicos em si quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com
as aplicagdes tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”™

(BRASIL, 1997, p. 31). Por estas razdes, as OCN destacam que

a situacdo experimental, a pratica, a experimentagdo, jamais deve ser esquecida na
acdo pedagogica. Pelo contrario, deve-se confronta-la com os conceitos construidos
historicamente, mostrar que ndo se pode ‘captar’ pelos sentidos imediatos a existéncia,
por exemplo, de &tomos, de ions, de interagdes entre moléculas. Pode-se, porém, a luz
dos conceitos quimicos, entender as realidades, atingindo um nivel de compreensdo
impossivel pelos dados sensoriais ou pelas percep¢des primeiras. Uma vez de posse
dos conceitos, pela interagdo pedagogica, os proprios dados sensoriais comegam a ter
outro sentido, outro lugar de inser¢@o, outra compreensao. [...] Tratar da inter-relagdo
teoria—pratica no ensino implica, pois, desmistificar o laboratério e imbrica-lo com o
ensino concernente a vivéncias sociais da vida cotidiana fora da escola, aproximando
construgdes tedricas da ciéncia (saberes quimicos/cientificos) com realidades
proximas vividas pelos alunos, dentro e fora da sala de aula. (BRASIL, 2006, p. 124).

Naturalmente os processos de ensino experimentam mudancgas em suas metodologias,
com objetivo de se desenvolver alternativas mais efetivas para a construir o aprendizado em
Quimica. Com isso, novas estratégias e/ou instrumentos podem ser utilizados em sala de aula
visando superar eventuais dificuldades encontradas pelos alunos para a compreensdao dos
contetdos, tornando-os sujeitos ativos no processo educacional (SILVA, 2020).

De acordo com Lima (2016), os professores de Quimica da educacdo basica, t€ém
vivenciado inumeros desafios em sala de aula e, “possivelmente, o maior deles seja o de
acompanhar as descobertas cientificas que se inserem cada vez mais no cotidiano, além de
tornar os avangos e teorias cientificas acessiveis aos alunos do Ensino Fundamental e Médio”
(LIMA, 2016, p. 24). Por isso, sdo exigidos deste professor o aprofundamento dos
conhecimentos tedricos e metodoldgicos, além de muita dedicagdo, para se manter atualizado.

Muitas pesquisas (ROSA, SCHNEZTLER, 1998; WARTHA; RESENDE, 2011;
PAULETTI; ROSA; CATELLI, 2014) apontam a necessidade dos professores em possibilitar
aos alunos transitar entre os niveis macro e (sub)microscopico da Quimica, ou seja, relacionar
os fendmenos com as teorias € os modelos. Desta forma, Finger e Bedin (2019) destacam a
dificuldade que os alunos sentem em compreender a importancia ou a aplicagdo do que esta
sendo ensinado nas aulas de Quimica com situa¢des do seu cotidiano ou com problemas reais.

“Assim, as aulas perdem o significado e se tornam arduas tanto para o aluno quanto para o
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professor, o qual que tem a missdo de fomentar os educandos e agoda-los a aprendizagem”
(FINGER; BEDIN, 2019, p. 9).

Desta forma, encontram-se na literatura, propostas metodologicas diversificadas para o
ensino de Quimica, como a inser¢do de atividades experimentais (GONCALVES, GOI, 2020),
jogos didaticos (FELICIO, SOARES, 2018), das tecnologias (MORENO, HEIDELMANN,
2017), a proposicao de situagdes-problemas (IBRAIM; JUSTI, 2021), histérias em quadrinhos
(SILVA, QUEIROZ, 2021), a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (SOUZA,
LORENZETTI, AIRES, 2020), as relagdes étnico-raciais (PAIXAO, MESSEDER NETO,
2020), dentre tantas outras. No proximo tdpico, analiso especificamente a inser¢dao das

tecnologias nas aulas de Quimica.

2.2.1. Recursos tecnologicos para o ensino de Quimica

Atualmente temos diversos recursos tecnoldgicos que proporcionam e conduzem a era da
informacgdo. Novas tecnologias da informagdo e comunicacdo (TICs) sdo criadas ou
reinventadas a todo instante e com muita rapidez, surgindo novos produtos e processos, cada
vez mais sofisticados e diferenciados, como a internet, os celulares, os computadores, os
softwares, as televisOes interativas, dentre outros. Entretanto, para que estas tecnologias
cheguem as escolas e alterem os processos de ensino e de aprendizagem, “elas precisam ser
compreendidas e incorporadas pedagogicamente” (LEITE, 2019, p. 328).

Para o ensino de Quimica existem alguns softwares que auxiliam na aprendizagem dos
alunos, Ferreira, et al (2019) em seu artigo destacam alguns, como o Avogadro, Molden, Orca
e Chimera, que estdo disponiveis para download gratuito e que sdo especificos para o curriculo
de Quimica, com possibilidade de aplicagdo nas areas de quimica geral, quimica inorganica,
bioquimica e fisico-quimica. Os autores também trazem sobre aplicativos para smartphones que
podem ajudar no ensino de Quimica, como o Studylab, que explora o estudo de materiais do
laboratério, outros aplicativos citados foram: QuimTest, Quimica Organica I, Moléculas, Book,
Substancias Quimicas, Fisica&Quimica, Hidrocarbonetos, Fun¢des Orgéanicas e Nomenclatura,
todos esses aplicativos sdo gratuitos, tem um bom nivel de satisfacdo na loja virtual de
aplicativos, estdo disponiveis em portugués e/ou espanhol e se relacionam com a Quimica
Organica, especialmente hidrocarbonetos

Como destacado no topico anterior, a Quimica ¢ uma disciplina com grande apelo
experimental, apresenta conteudos abstratos e de dificil compreensdo e visualizagao,

principalmente pelos alunos. Algumas solugdes para esses problemas seriam o uso de softwares
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educacionais, como por exemplo, aqueles que possibilitam visualizar as espécies quimicas em
trés dimensodes, os jogos didaticos online, os laboratdrios virtuais que possibilitam simular
experimentos de Quimica, dentre outros. Com o uso destas ferramentas tecnolédgicas, Silva e
Sales (2017) destacam possibilidades de melhorias nos processos de ensino e de aprendizagem
em Quimica, diminuindo as dificuldades encontradas pelos professores.

Neste sentido, Lima e Moita (2011) afirmam que

A utilizagdo das ferramentas tecnoldgicas, no ensino de quimica, devem explicitar seu
carater dindmico, a fim de que o conhecimento quimico seja expandido, ndo como um
conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas como um conjunto de
ensinamentos interativos que envolvem a interdisciplinaridade, a contextualizagdo e a
tecnologia, possibilitando a constru¢do de conhecimentos voltados para a vida. Para
esses fins, os ambientes de aprendizagem tecnoldgica devem estar centrados numa
infinidade de recursos metodolégicos que demonstrem o potencial do processo de
producdo do conhecimento (LIMA, MOITA, 2011, p. 136-137).

Estas autoras destacam ainda que para que a articulacdo entre as tecnologias e a Quimica
seja promissora ¢ necessario que estas atividades sejam direcionadas no sentido de construir
um conhecimento quimico significativo e util aos estudantes, que possibilite a apropriagdo dos
contetidos de maneira critica e construtiva (LIMA, MOITA, 2011)

Teruya e colaboradores (2013) destacam a importancia da utilizacdo dos recursos
tecnologicos nas aulas de Quimica em fungdo da possibilidade de visualizagdo de entidades
quimicas (sub)microscopicas, permitindo que os estudantes interajam com moléculas, a&tomos,
ions, dentre outros e formulem explicagdes para a ocorréncia dos fendmenos. Estes
pesquisadores verificaram ainda uma tendéncia nos artigos publicados entre 2001 e 2010, de
que os recursos tecnologicos estdo substituindo o uso de modelos moleculares fisicos, que
podem ser tocados e manipulados em sala de aula, considerando que estes poderiam ser

utilizados de forma associada, para melhorar o aprendizado dos estudantes.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho tem abordagem qualitativa, por exigir a descri¢ao de forma detalhada
do contexto de estudo e “a compreensao de que em diferentes momentos os resultados podem
ser muito diferentes, apesar de se trabalhar com um mesmo grupo de pessoas, sejam
professores, alunos ou mesmo contextos de ensino” (MOL, 2017, p. 501). Desta forma, esta
pesquisa buscou analisar o ensino remoto emergencial adotado pelas escolas da rede estadual
de Minas Gerais a partir das compreensdes de professores de Quimica que atuam em diferentes
escolas do Triangulo Mineiro.

Para a coleta de dados, optou-se pela entrevista semiestruturada, por possibilitar a
captagdo do modo de pensar e de agir dos participantes a partir do estabelecimento de questoes
que sao apresentadas aos entrevistados e que podem ser reestruturadas ou reformuladas a partir
das respostas obtidas (TRIVINOS, 1987). Em razdo das atividades nas escolas terem sido
suspensas presencialmente e estarem sendo realizadas de forma online, em virtude das medidas
sanitarias impostas pelo governo do Estado e Municipio para o enfrentamento do virus da
COVID-19, o desenvolvimento das entrevistas ocorreu por aplicativo de troca de mensagens
de texto e 4udio, onde as perguntas eram feitas individualmente para cada professor, em
horarios de disponibilidade pré-agendados. As entrevistas foram feitas entre julho e setembro
de 2020.

Assim, foi elaborado um roteiro com quinze questdes que serviram de suporte para o as
entrevistas. Antes de iniciar as entrevistas, foi realizado um estudo piloto, com uma professora
de Quimica que atua na educacao basica. A partir deste estudo, as questdes foram reestruturadas
buscando adequa-las ao objetivo desta pesquisa. Assim, o roteiro passou a seguir a seguinte
estrutura: 1) Como estd sendo a sua rotina de trabalho nestes tempos de estudos remotos? 2)
Quais as metodologias que vocé esta utilizando no momento? 3) Quais as dificuldades que voce
esta encontrando com estas metodologias? 4) Vocé percebe diferengas entre os contetidos que
aparecem no seu planejamento no inicio do ano e o que o PET propde? 5) Tem algum contetido
que voce planejou dar e que nao aparece no PET? Ou tem alguma abordagem diferente das que
vocé normalmente trabalha? 6) Como esta a frequéncia de participacdo dos alunos neste
periodo? 7) Como estd sendo o retorno dos alunos para o envio das atividades propostas no
PET? 8) Vocé elabora outros exercicios ou os alunos resolvem somente os do PET? 9) Como
acontece a corre¢do dessas atividades? 10) A direcdo da escola tem orientado sobre as
avaliagdes? Sobre os registros das atividades? 11) Quais as maiores dificuldades que vocé esta

enfrentando? 12) O que vocé est4 fazendo para superar essas dificuldades? 13) Qual esta sendo
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sua carga horaria agora? 14) Sobre sua experiéncia com os estudos remotos, o que esta dando
certo? O que esta funcionando durante as aulas? 15) Como vocé imagina o futuro da escola
poOs-pandemia?

Importante destacar que estas perguntas serviram como um guia, que foram usadas para
possibilitar aos entrevistados se expressar de forma livre. Por isso, algumas questdes foram
apresentadas em outra ordem, encorajando o entrevistado a falar sobre o ensino remoto, sobre
as aulas de Quimica, sobre as dificuldades encontradas... buscando explorar com mais
profundidade alguns pontos ou retomando outras questdes que ndo foram contempladas
(BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Foram convidados a participar das entrevistas professores de Quimica que atuavam na
educacao basica, com diferentes formacoes e diferentes realidades, em escolas estaduais nas
cidades de Araguari, Ituiutaba e Uberlandia, todas em Minas Gerais. Optou-se por cidades
mineiras em fungdo de todas seguirem as mesmas orientagcdes da Secretaria de Estado da
Educacdo (SEEMG), utilizando o Plano de Estudo Tutorado (PET) e demais recursos
disponibilizados para as escolas de Minas Gerais. Todos os professores participavam de um
grupo do WhatsApp destinado a professores de Quimica de todo o estado, montado no inicio
da pandemia, para que fossem socializadas informagdes a respeito do PET.

Os professores foram contactados de forma individual, via WhatsApp, onde foi
apresentada a pesquisa e explicado seu objetivo. Caso, o sujeito aceitasse participar, era enviado
por e-mail um formuldrio, com o termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice 1) e,
caso concordasse com o termo, seguia-se para outra janela onde o participante fornecia as
seguintes informacoes: sobre sua idade, formacdo (licenciatura, bacharelado ou outro — a
especificar), ano de conclusao do curso de graduacao, pos-graduacao, tempo de atuacao docente
e se leciona em escolas estaduais e/ou particulares. A ultima questdo, solicitava que os
professores indicassem possibilidades de datas e horarios para agendar a entrevista.

Inicialmente, foram contactados vinte e dois professores de diversas cidades mineiras,
entretanto, apesar de todos terem inicialmente concordado em participar da entrevista, apenas
doze responderam ao questionario e disponibilizaram horarios para a entrevista. Para garantir a
privacidade e o anonimato de todos os participantes, os nomes foram substituidos por codigos
P1, P2, P3 ... P12, sendo P o codigo usado para simbolizar professor(a) de Quimica. No quadro
1, apresenta-se as principais informacdes relacionadas aos professores participantes desta
pesquisa, sua idade, formacdo inicial e continuada, ano de formatura, tempo de atuagao e o tipo

de escola onde atua.
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Idade ~ Ano de Tempo . ~ Opde
Professor Formacao de Pos-graduacdo leciona
(anos) formatura ~
atuagao atualmente
. . Mestranda em
Pl afl?)s {;rﬁe(l)lciililcrz 2011 7 anos | Ensino de Ciéncias e I],E S gloil:;
u Matematica — UFU b
P2 33 LlcenC{a‘u‘lra 2008 7 anos Nao tem ES qua
anos em Quimica Publica
29 Licenciatura Mestrado em Ensino Escola
P3 ANOS em Quimica 2014 9 anos de Ciéncias e Publica e
Matematica Privada
32 Licenciatura Especializagdo em Escola
P4 anos em Quimica 2008 7 anos Gestdo Escolar Publica
P5 43 LlcenC{atgra 2005 16 anos Mestrado ES cqla
anos em Quimica Publica
. . Especializagdo em
P6 42 LlcenC{atgra 2002 18 anos | Docéncia no Ensino ES cqla
anos em Quimica - Publica
Superior
30 Licenciatura 6 anos e Doutoranda em Escola
P7 .. 2013 . ~ Publica e
anos em Quimica meio Educagao .
Privada
P8 40 Llcenc1'at1-1ra 2004 15 anos Mestrado E’scqla
anos em Quimica Publica
36 Bacharelado e Escola
P9 Licenciatura 2007 10 anos Naio tem 11
anos .. Publica
em Quimica
Bacharelado e Espf:cu}hzac;ao em
38 . . Docéncia no ensino Escola
P10 Licenciatura 2005 10 anos AT A
anos .. médio, técnico € Publica
em Quimica .
superior
P11 28 | Licenciatura 2015 | 6anos Nio tem Escola
anos em Quimica Publica
51 Licenciatura C Escola
P12 Anos em Quimica 1999 21 anos Especializagdo Pablica

Fonte: Autora (2021)

Apos a realizacao das entrevistas, seguiu-se com o processo de transcri¢ao, onde as falas

gravadas foram transcritas buscando adequé-las as normas e aos padrdes de escrita da lingua

portuguesa. Seguiu-se, para esta etapa, as orientacdes de Duarte (2004, p. 221), corrigindo

possiveis erros gramaticais ou vicios de linguagem e retirando as expressdes coloquiais, as

repetigoes, as interjeicoes e as falas incompletas.
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Na sequéncia, as respostas foram agrupadas em categorias buscando estabelecer
elementos comuns ou contrarios nas falas dos professores, estabelecendo sentido a partir dos
referenciais apresentados no capitulo anterior. Os dados foram analisados seguindo as
categorias: 1) sobre a quantidade de trabalho — onde sdo analisadas as respostas associadas ao
aumento da demanda de atividades em fun¢do do ensino remoto; ii) sobre as metodologias
utilizadas pelos professores nesta etapa; iii) sobre as relagdes entre o curriculo proposto pelos
professores no inicio das aulas e o curriculo proposto pela SEEMG para o ensino remoto
emergencial; iv) sobre as dificuldades encontradas pelos professores e pelos alunos; v) sobre as
novas possibilidades identificadas pelos professores neste periodo e, finalmente, vi) sobre as
perspectivas que os professores tem para o retorno as atividades presenciais ou hibridas.
Importante destacar que nem todos os aspectos percebidos nas entrevistas serdo abordados neste
trabalho, em funcao do tempo reduzido ou de outras dificuldades impostas neste periodo,

porém, outras questdes poderdo ser retomadas em trabalhos futuros.
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4. RESULTADOS

4.1. Sobre a quantidade de trabalho

Ao serem perguntados sobre como esta sendo sua rotina, os professores P1, P3, P4, P9
e P10 se queixaram de que as rotinas atualmente estao sendo exaustivas, pois estdo trabalhando
bem mais horas do que normalmente trabalhariam no ensino presencial. Saviani e Galvao
(2021, p. 43) afirmam que, neste periodo, os docentes “estdo abarrotados de trabalhos para
corrigir, mensagens de e-mails e aplicativos, foruns de ambientes virtuais e outros para dar
conta”. Os autores destacam que esta sobrecarga de trabalho acontece, muitas vezes, sem
condi¢des adequadas e sem um preparo para o uso das tecnologias por parte dos professores,
aliada as demandas da familia e dos afazeres domésticos, o que contribui para o adoecimento
fisico e mental dos professores (SAVIANI; GALVAO, 2021).

Os professores P1, P2, P3, P4, P9, P10 ¢ P11 relataram atender aos alunos sempre que
possivel, a medida que eles procuram para tirar davidas, ¢ falam que isso se faz de bastante
importancia pois muitos alunos fazem as atividades fora do horario da aula, o que pode ser
evidenciado na fala do P2:

“se os alunos me perguntarem na segunda, na terca, no sabado ou no
domingo, eu estou atendendo, mesmo porque a gente estd nesse periodo que
¢ bem complicado. Eu considero muito dificil o aprendizado desta forma, a
distancia, entdo eu tento responder sempre que eu visualizo uma mensagem

no WhatsApp. Sempre que da certo, eu respondo, ndo importa o dia da

semana” (P2).

O Professor P2 compreende que, desta forma, pode ajudar na motivacao dos alunos a
continuar fazendo as atividades e ndo se desvincular da escola. Ja os professores, P5, P6, P7,
P8 e P12 afirmaram atender os alunos apenas nos dias em que tém aulas com a turma e no
horario da aula, estipulado pela escola, como destaca P8:

“todos os dias de manhd eu fico disponivel para escola da mesma forma,
seguindo os mesmos horarios que eu tinha aula presencial. Entdo a gente tem
que atender os alunos obrigatoriamente neste horario que é estipulado pela

escola. Entendo que assim nossas rotinas se tornam menos cansativas” (P8§).

Pode-se perceber um aumento significativo na demanda de trabalho dos professores

nesse tempo de estudos remotos € que por muitas vezes esses professores desempenham
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funcdes que vao além das pedagbgicas, como destacam Pontes e Rostas (2020), como assistente
social, psicologo, conselheiro, dentre outras, aumentando ainda mais sua carga de trabalho e
exaustao.

De acordo com o Parecer CNE 05/2020 (BRASIL, 2020b), as escolas ficam dispensadas
de cumprir o minimo de 200 dias letivos, porém, necessitam cumprir a carga horaria minima
de 800 horas estabelecida na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) (BRASIL,
2017). Assim a carga horaria de trabalho para os professores devem ser as mesmas de antes da
pandemia. Porém os professores que participaram desta pesquisa, afirmam que trabalham bem
mais no ensino remoto, pois os alunos os procuram fora do horario para tirar dividas e para
enviar as resolugdes das atividades. P2, P5 e P8 comentaram também sobre a quantidade de
documentos que foram criados pela SEEMG para preencher e serem enviados para a escola,

tornando a carga horaria bem mais pesada.

4.2. Sobre as metodologias no ensino remoto

As escolas estaduais utilizam o PET, que ¢ um material elaborado e disponibilizado pela
SEEMG para auxiliar o trabalho dos professores durante o estudo remoto. Como explicado
anteriormente, os PET sdo disponibilizados para download na plataforma da secretaria,
entretanto, para alguns alunos, a escola disponibiliza o PET na forma impressa, como explica
o professor P7:

“ndo sdo todos os alunos que recebem este material impresso. A escola
fornece para os alunos da zona rural, para os alunos com deficiéncia ou para
todo aluno que vai a escola e solicita a versdo impressdo por diversas

questoes, como para aqueles que ndo tem acesso a internet” (P7).

Para ter uma comunicagao direta com os alunos e auxiliar na resolugdo dos PET, os
professores escolheram aplicativos e plataformas online juntamente com a dire¢do em cada
escola, a partir da familiaridade destes com as ferramentas. O Parecer CNE 05/2020 sugere a
“utilizagdo de midias sociais de longo alcance (WhatsApp, Facebook, Instagram etc.) para
estimular e orientar os estudos, desde que observadas as idades minimas para o uso de cada
uma dessas redes sociais” (BRASIL, 2020b). Desta forma, P2 conta que na escola onde leciona,
os professores optaram pelo WhatsApp, por ser de mais facil acesso aos alunos e por ser um
aplicativo que os alunos ja conhecem bem. Além dele, os professores P1, P3, P4, P5, P6, P7,

P8, P9, P11 e P12 também utilizam do WhatsApp para manter esse contato. Segundo a pesquisa
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de Franco e colaboradores (2020), o WhatsApp tem sido o aplicativo mais usado e citado como
uma das principais formas de comunicagdo escolar, tanto dos professores com os alunos, quanto
para a comunicagdo entre os professores e a gestdo escolar. Ja o professor P10 afirma utilizar
outro aplicativo de mensagens: “foi disponibilizado o canal do Telegram para que a gente ndo
tivesse nosso telefone exposto”. Neste sentido, Franco e colaboradores (2020) também
identificaram em sua pesquisa o fato de que muitos professores temem a exposi¢ao de seu
contato pessoal.

Para explicar os conteudos, resolver os exercicios e tirar duvidas os professores
afirmaram utilizar de dudios e videos. Dentre os 12 professores que participaram da pesquisa,
4 deles fazem o uso de videos para explicar a matéria (P3, PS5, P6, P12), 4 professores utilizam
audios para essas explicacoes (P1, P7, P9, P11) e outros 4 utilizam audio e videos para as
explicacdes (P2, P4, P8, P10). Na entrevista, verificou-se que os professores P3, P6, P7 e P11
utilizam a plataforma Google Meet para aulas ao vivo, para fazer explicacdes e tirar dividas
sobre os exercicios do PET. Eles afirmaram usar slides em suas aulas, que sdo disponibilizados
na sequéncia para os alunos.

Sobre as aulas ao vivo o professor P7 afirma que “no inicio funcionou tudo muito bem,
os alunos participavam e a gente tinha uma frequéncia muito boa. Mas, depois de duas a trés
semanas de aulas, nos percebemos que esses alunos foram se dispersando cada vez mais”.
Segundo os professores, essa variacao de participacao se deve a varios fatores, um deles — que
foi o mais citado nas entrevistas - ¢ a falta de boas condi¢des de internet na casa dos alunos, o
que ¢ evidenciado na fala de P6: “os nossos alunos, infelizmente, sdo carentes. A maioria ndo
tem um celular de boa qualidade, ndao tem internet... Entdo poucos acessam os videos ou
participam das videoconferéncias”.

Quando questionados sobre as metodologias, os professores P1, P3 e P7 afirmaram
utilizar metodologias ativas em suas aulas. Segundo Diesel, Baldez e Martins (2017, p. 271),
na metodologia ativa, os estudantes constroem o conhecimento de forma colaborativa, a partir
da realiza¢do de inimeras agdes educativas, diferente do que ocorre em outras metodologias
centradas na figura do professor e na transmissdo de informagdes. Neste sentido, o professor
P1 afirma usar a metodologia ativa quando “o aluno vai e pesquisa sobre o assunto relacionado
com aquele tema que o PET traz naquela semana e eu construo alguma coisa com ele”. Ja os
professores P8 e P12 relataram que utilizam os videos sugeridos pelo PET, porém, sem
especificar de que forma eles compreendem que o uso destes videos pode ser considerado uma
metodologia ativa. Além disso, considera-se pertinente destacar que alguns links dos videos

sugeridos nos PET, em especial nos primeiros volumes de 2020, apresentam erros de digitacao,
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ndo sendo possivel acessar os videos. Este tipo de problema aparece em varios volumes, porém
verifica-se que passou a ser corrigido nos volumes mais recentes do PET.

Os professores relataram que os alunos enviam fotos com as resolugdes dos exercicios
pelos aplicativos de mensagens. Entretanto, o professor P7 explicou que depois de um periodo,
a escola passou a receber as atividades de outra forma: “Agora foi criado pela supervisora da
escola um formulario no Google drive, que o aluno responde esse formuldrio e nesse
formulario envia as fotos e salva nesse drive” as fotos ficam salvas e permite que o professor
veja e corrija.

Os professores P7 e P9 afirmaram encaminhar a correcao das atividades para os alunos
ao final de cada semana do PET, para que eles corrijam suas atividades e tirem duvidas. Os
professores P4, P9 e P10 responderam que ndo fazem uma correcao individual, apenas olham
quem entregou a atividade e se deixou alguma atividade sem fazer. Todos os professores
entrevistados comentaram que, até a data da pesquisa, ndo tinham informagdes de como seriam
atribuidas notas as atividades feitas pelos alunos, por isso, todos afirmaram ter registros das

atividades entregues pelos alunos.

4.3. Sobre o curriculo proposto no ensino remoto

A SEEMG prop6s e implementou em um curto espaco de tempo alternativas de atender
os alunos da rede publica estadual com o PET e as aulas na TV e no YouTube, com objetivo de
dar continuidade ao ano letivo de 2020 (SILVEIRA, 2021). Segundo os professores P2, P3, P4,
P6, P7, P10 e P11, o PET e as aulas propostos pela SEEMG apresentavam uma sequéncia de
contetidos semelhante aos planejamentos elaborados pelas escolas, no inicio do ano, P7 fala
sobre a semelhanc¢a do PET com seu planejamento: “O primeiro PET do primeiro ano, trouxe
no inicio misturas homogéneas e heterogéneas, separag¢do de mistura... e eu ja tinha comegado
a trabalhar esses conteudos em sala de aula antes da pandemia comegar” (P7).

J& os professores P1, P5, P9 e P8 relatam que no PET aparecem conteudos que por
muitas vezes nao sao trabalhados em sala de aula, na maior parte das respostas, justificado por
falta de tempo. Os professores (P3, P6, P9 e P10) alegam que o PET traz muito contetido para
serem trabalhados em pouco tempo, exemplificando, P10 afirma “eu ndo consigo explicar todo
o contetido de hidrocarbonetos em duas aulas ou em 4 aulas, como proposto no PET. E um
conceito que a gente gasta muito mais tempo.” Outro conteudo citado pelos professores sdo as
reacoes dos compostos organicos — que apareceram nos PET V — reacdes de adi¢do, reacao de

hidratacdo, reacdes de substitui¢do em alcanos e reagdes de substituicdo em hidrocarbonetos
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aromaticos; PET VI — reagdes de ecliminacdo intramoleculares, desidratagdo de alcoois,
eliminagdes multiplas e desidratagdo de 4cidos carboxilicos e, PET VII — reagdes de
oxirredugdo em compostos organicos, oxirreducdo de alcenos, oxirreducao de alcinos e
ozonolise de alcenos. Nenhum dos professores afirmou conseguir desenvolver estes conceitos
antes de 2020.

Os professores P1 e P5 relatam que usam mais tempos em outros conteidos que
consideram mais complicados e acaba ndo “sobrando” tempo para o contetido de propriedades
coligativas, por exemplo. P1 afirmou que prefere aproveitar o tempo para outras partes como
termoquimica. Outro exemplo citado pelos professores sdo as fragdes molares, que aparece no
PET, mas nao ¢ trabalhado na escola. O professor P5 afirma que “no PET do 2° ano falaram
sobre fragdo molar, em concentragdo... eu ja ndo trabalho, eu prefiro trabalhar com diversas
formas de porcentagem, ppm e ppb... que eles ndao abordaram no PET”.

A sequéncia como os conteudos sdo apresentadas no PET também foi citada pelos
professores, como um diferencial com o planejamento. O professor P12, por exemplo, afirmou
que o contetdo de ligagdes quimicas ndo ¢ trabalhado no 1° ano, como aparece no PET, mas no
inicio do 2° ano. Porém ele afirma que este contetido ¢ apresentado em suas aulas “no comego
do ano, como uma espécie de revisao” (P12). Tais apontamentos sinalizam a necessidade de se
repensar o curriculo das escolas, uma vez que alguns destes conceitos sao considerados dificeis
de serem compreendidos pelos alunos, por exigir a compreensao de muitos conceitos prévios
(ALVES et al., 2020; VERISSIMO, CAMPOS, 2011) e/ou por envolver relagdes com aspectos
abstratos da Quimica (TRINDADE, HARTWIG, 2012; LIMA, ARENA, PASSOS, 2018).

O professor P8 afirma que a forma como o PET traz alguns contetudos foi essencial
para que ele mudasse a abordagem destes contetudos e, suas aulas. J& outros professores (P1,
P4, P6 e P7) alegaram ter mudado o pensamento sobre alguns conteudos que antes ndo
aplicavam ou que aplicavam de forma diferente do que foi proposto nos PET, pois apresentaram
abordagens diferentes das deles. Entretanto, estes professores nao especificaram exatamente

quais conteudos passaram a ser trabalhados ou quais abordagens sao diferenciadas.

4.4. Sobre as dificuldades encontradas com o ensino remoto

As dificuldades foram muitas durante o ensino remoto. Os professores P2, P7, P9 e P10
relatam dificuldades na adequagao do contetdo de Quimica para o ensino remoto, pois como

afirma P7, “é uma matéria bastante abstrata e muitos alunos ja tém dificuldades no ensino
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presencial”. Outras dificuldades apontadas por eles foi encontrar os contatos de todos os alunos,
adiciona-los aos grupos e passar todas as informagdes necessarias.

As maiores dificuldades citadas pelos professores foram a falta de participagdao dos
alunos (P3, P4, P6, P8, P10 e P12) e a falta de recursos de alguns alunos (P2, P5 e P7), pois
muitos deles ndo tem internet de qualidade em casa (P2 e P5) ou no celular (P7). Os professores
comentam sobre as dificuldades dos alunos para acompanhar as aulas (P7), assistir aos videos
e ouvir os adudios explicativos (P7 e P5) enviados aos grupos do WhatsApp. Os professores P3,
P6 e P7 tentaram dar aulas ao vivo, mas relataram que a participagao era muito baixa e os alunos
alegavam ndo participar por conta da rede de internet ruim. Essa dificuldade de conectividade
ndo se restringe aos alunos, principalmente aos de baixa renda, mas pode ocorrer também com
a escola e com os professores, como destacam Franco e colaboradores (2020). A SEEMG, para
tentar resolver esse problema com internet, langou um aplicativo e um programa de televisao
onde passaria as aulas, em horarios preestabelecidos. Sobre esta questdo, o professor P9
comenta que “a secretaria fala que para acessar esse Conexao Escola ndo precisa de internet,
mas os alunos falam que ndo funciona sem internet”. Além disso, os professores P2, P5, P7 e
P10 comentam que o programa de televisdo ndo abrange todo territério mineiro, por exemplo,
varios alunos comentam que o programa passa num canal que ndo funciona nas regides onde

moram. Tal fato foi relatado em algumas reportagens publicadas em 20202 e em 2021°.

Figura 4 — Questdo de quimica presente no PET 3° ano Ensino Médio — volume 1.

Lucifenna

Sobre esta substancia foram feitas as afirmacoes:

|. Possui formula molecular C1THBN2S203.

II. Possui formula molecular C12H8N2S203.

I1I. E um composto heterociclico.

IV. A estrutura € composta de carbonos primarios.
V. Carbonos secundarios compdem a estrutura.

Fonte: MINAS GERALIS, 2020, p. 53

2 https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/05/20/alunos-da-rede-estadual-de-educacao-
enfrentam-dificuldades-para-assistir-as-aulas-oferecidas-pelo-governo.ghtml

3 https://www.otempo.com.br/hotsites/o-abismo-da-educacao/capitulo-cinco/apos-um-ano-sem-aulas-
presenciais-acesso-a-material-didatico-ainda-e-problema-1.2472782
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Viarios professores entrevistados, relataram dificuldades também com o PET. Os
professores P2, P3, P10 e P11 comentaram sobre as explicagdes, sdo poucas (P2) e rasas (P3).
Além disso, os professores P7 e P12 identificaram a presenca de erros de digitagdao no PET, que
pode interferir na aprendizagem dos alunos, erros de portugués. Tais problemas foram
notificados em algumas reportagens*> em 2020 e, pode ser exemplificado com a Figura 4.
Percebe-se nesta figura a falta de cuidado com a digitagdo dos indices nas formulas moleculares
— 0 que pode resultar em dificuldades para os estudantes para entender a constituicdo quimica
da espécie.

Segundo os professores entrevistados, a quantidade de alunos que respondem aos
exercicios do PET e devolvem aos professores, varia de turma e escola. Os professores P2, P7
e P8 afirmam que tém turmas que tem participacdo de apenas 20 ou 30% dos alunos e ja os
professores P10 e P11 afirmam que tem turmas que tem 70 a 80% de participagdo, porém
nenhum dos professores entrevistados relatou ter a participacao de todos os alunos. Segundo os
professores P2, P4 e P7, muitos alunos relatam dificuldades de enviar as atividades, por falta
de internet ou por ndo saberem utilizar no Google drive.

Sobre a quantidade de exercicios no PET, alguns professores (P10 e P11) comentam que
sdo muitos e que isso dificulta a realizagdo pelos alunos. Ja outros professores (P2, P3 e P6)
afirmaram passar exercicios além dos propostos. Porém, os professores P4 e P11 afirmaram
que a dire¢ao da escola os instruiu a ndo passar mais exercicios, pois tiveram reclamagdes de
alunos de sobrecarga de atividades. Neste sentido, Saviani e Galvao destacam a quantidade de
informagdes, videos, leituras, semindrios que os alunos tém vivenciado neste periodo de ensino
remoto, destacando que muitas vezes, estas estdo associadas a “pouco ensino, pouca
aprendizagem, pouco contetido, pouca carga horaria, pouco didlogo” (SAVIANI; GALVAO,
2020, p. 42).

Os professores comentaram também sobre o anseio com o retorno das atividades
presenciais ou hibridas, pois sabem que poucos alunos tém conseguido acompanhar as
atividades e terdo prejuizos nas aprendizagens durante este periodo. Para tentar amenizar tais
questdes, os professores relatam fazer adequagdes aos conteudos, além de buscar ampliar o
contato com os estudantes. Outros (P7, P8 e P12) afirmam que fazem atendimento individual

com os alunos, procurando-os no WhatsApp, perguntando se tém duvidas ou se estdo com

4 https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/06/08/professores-apontam-problemas-ortograficos-
plagios-e-conteudos-errados-no-material-didatico-oferecido-pelo-governo-de-mg.ghtml

5> https://www.otempo.com.br/cidades/apostila-de-ensino-remoto-de-minas-diz-que-shakespeare-nasceu-em-
1954-1.2347019
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alguma dificuldade. Neste sentido, P12 afirma que retorna as atividades de modo individual
para cada aluno, o parabenizando e/ou respondendo alguma davida e os motivando a fazerem
as atividades e a ndo desistirem da escola.

Segundo os entrevistados, a escola também cria alternativas para ampliar a participagao,
como o fato de imprimir o PET para aqueles alunos que nio tém acesso a internet. Porém, o
professor P3 comenta que tal medida € pouco eficiente, pois os alunos ficam sem a explica¢ao
e sem o contato com os professores possibilitados pelos meios de comunicagdes digitais.

Apesar destas dificuldades, considera-se importante destacar que, de acordo com a
pesquisa desenvolvida por Barberia, Cantarelli e Schmalz (2021), em todos os estados
brasileiros, Minas Gerais, juntamente os estados da Paraiba e o Distrito Federal, foram os que
adotaram planos emergenciais de ensino com maior cobertura e menor demora, mesmo que
estes apresentem ainda algumas deficiéncias. Na pesquisa, eles analisaram os meios utilizados
para transmitir as aulas (internet, rddio ou televisdo), o acesso (telefones, chips de celular,
tablets, livros, apostilas e subsidios para acesso a internet), a supervisdo (se por meio dos
professores ou secretarias de educacdo) e a cobertura dos programas (ensino infantil,
fundamental e médio). O estado de Minas Gerais teve nota abaixo da média apenas no quesito
“acesso” e um pouco acima da média na categoria “meios”; ja nos itens supervisao e cobertura,
o estado recebeu conceitos acima de 80%. Os pesquisadores apontam a auséncia de uma
coordenacdo nacional, mediada pelo Ministério da Educagdo e pelo governo federal na
proposicao e supervisdo dos programas de ensino remoto emergenciais, destacando que “sem
aumentar o acesso, melhores planos s6 fornecem educacdo para aqueles ja cobertos”
(BARBERIA; CANTARELLI; SCHMALZ, 2021, p. 30), o que reforca as desigualdades para

os alunos em situagao de vulnerabilidade.

4.5. Novas possibilidades a partir do ensino remoto

Quando foram perguntados sobre os pontos positivos do ensino remoto, P4, P6, P10,
P11 ndo souberam responder, ja P4 e P6 disseram que ndo teve aproveitamento nenhum nesse
ensino remoto em questdo de suas aulas. Segundo Cassatti (2020), mesmo que todos os
professores se esforcem, o ensino remoto ndo vai proporcionar uma educacdo de qualidade e
igualitaria para todos os estudantes. Porém a autora destaca a importancia de que todos os
sujeitos: professores, alunos, direcdo e gestdo analisem todas as agdes desenvolvidas,
aprimorando o que nao funcionou e se preparando de forma mais adequada para as proximas

acoes.
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Os professores P1, P10 e P11 disseram que os pontos positivos foram que os alunos
tiveram oportunidade de aprenderem a estudar sozinhos, serem autodidatas. Segundo os
professores, as estratégias que eles t€ém percebido que tem sido proveitosas para os alunos sao
os videos que os proprios professores fazem (P2), e as explicagdes em audio (P3, P5 e P9).
Segundo estes professores, os alunos comentam que estes videos e dudios sdo mais faceis para
entender a matéria, até porque sdo feitos pelos professores, que eles estdo mais acostumados. O
professor P12 afirma que manda &udios individuais para os alunos: “vejo que eles se sentem
valorizados e entendem o que foi feito a partir da minha corre¢do. Eu dou os parabéns, mas
também cobro quando falta exercicios de algumas semanas” (P12).

Dentre as potencialidades do ensino remoto, Cunha e colaboradores (2021) destacam o
fato de que neste formato, o aprendizado ndo fica restrito ao periodo regular da aula, uma vez
que ocorrem varias atividades assincronas. Isso permite ao aluno ter seu proprio ritmo de
aprendizado, o que determinard seu rendimento. Os autores destacam ainda a possibilidade do
professor propor nas aulas remotas, o uso da investigacao, que pode fazer os alunos serem mais
ativos na constru¢do do conhecimento.

Hodges e colaboradores (2020) analisaram exemplos de outros paises que viveram
emergéncias, como desastres e guerras, onde ocorreu o fechamento das escolas e os estudantes
passaram a acompanhar as aulas de forma remota. Os pesquisadores destacam a importancia
dos professores serem capazes de pensar fora dos padrdes para gerar solugdes possiveis que
ajudem a atender as novas necessidades dos alunos. As pesquisas analisadas por estes autores,
mostram que as experiéncias bem-sucedidas sdo resultado de muito planejamento das escolas,
mas também da busca por solugdes criativas para resolver os problemas. Indicam também a
importancia da interacao entre professores e alunos e do feedback dos professores a todas as

atividades, o que resulta na melhoria da aprendizagem.

4.6. Perspectivas de retorno as atividades presenciais

Todos os professores entrevistados falaram que sentem muita falta da escola e querem
voltar a dar aulas presenciais. E todos querem voltar apenas quando tiverem certeza de que
estardo seguros, de preferéncia que estejam todos vacinados. Comentam também sobre a
necessidade de a escola melhorar suas dependéncias, que se instalem dispensers com alcool em
gel e que monitore os alunos quanto ao uso de mascara e distanciamento. Neste sentido, P10
espera que tenham reunides, tanto com os professores, como com os alunos para explicar as

praticas sanitarias, os cuidados com a saude, para que possa haver um retorno seguro para todos.
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As perspectivas de volta a escola ndo sdo boas para o professor P9. Ele acredita que os
alunos voltardo com muitas dificuldades, principalmente nas matérias de exatas e que a escola
precisard pensar em estratégias para ajudar os alunos a nao desistir dos estudos. P9 prevé uma
volta bastante complicada: “uma evasdo escolar gigante, salas de aula extremamente vazios e
consequentemente fechardo ou irdo fundir muitas salas. Com isso, os colegas professores irdo
perder suas aulas. Entdo vai ser isso, um caos” (P9).

Ja os professores P1, P2, P6, P9 e P12 esperam que volte com calma, respeitando o
tempo dos alunos, as dificuldades e particularidades de cada um. Ao ser perguntado sobre a
perspectiva a volta as aulas, o professor P1 afirmou que: “espero que todos voltemos para a
escola com um olhar diferenciado, mais confiantes, mais perseverantes e mais abertos a
mudanga”. Tal esperanca ¢ evidenciada na fala de P7: “Eu espero que de fato os alunos
percebam a importdncia da escola e do professor. Que embora seja algo muito chato, muito
cansativo... que os alunos percebam a importincia que o ensino presencial faz para a
aprendizagem”. P7 também fala que isso seja um marco para todos, professores, estudantes,
gestdo escolar e que os alunos valorizem mais a presenga do professor, que se empenhem mais

nas participacoes das aulas e que tenham mais vontade de aprender.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa desenvolvida nesse Trabalho de Conclusdo de Curso buscou analisar
o trabalho desenvolvido e as dificuldades encontradas por professores de Quimica da rede
estadual durante o ensino remoto emergencial, no ano de 2020, devido a pandemia de COVID-
19. A pesquisa contou com a participagdo de doze professores de Quimica, que atuam em
escolas estaduais no Tridngulo Mineiro, que explicaram sua rotina, suas principais dificuldades,
a participacao dos alunos, suas compreensoes sobre o material disponibilizado pela SEEMG e
suas perspectivas sobre o retorno presencial ou hibrido das atividades na escola.

Foi possivel verificar, a partir das respostas dos professores, que esse ensino remoto foi
um grande desafio para todos, principalmente para adequar o conteudo de Quimica, que ¢ um
assunto bastante abstrato e que se relaciona com a atividades experimentais. O material que foi
oferecido pela SEEMG ajudou o trabalho dos professores, ja que teriam pouco tempo para
elaborar atividades para todas as turmas, mas muitos comentaram sobre a quantidade de erros
de digitacdo ou na abordagem superficial dos conceitos, o que interferiu na aprendizagem dos
alunos. Os professores comentaram também sobre a falta de articulagao entre os conteudos que
estavam programados para o ano de 2020 e o que foi apresentado pela SEEMG; nas falas dos
professores percebe-se que muitos conceitos apareceram nos PET em ordens diferentes das que
sao adotadas em seus planejamentos e, em outros casos, com a inser¢ao de conceitos que antes
nao eram abordados — como o caso das reacdes organicas ou que eram abordados de forma
superficial — como as propriedades coligativas. Outras dificuldades citadas foram a reducdo de
participagdo dos alunos, pois, segundo os professores, mais da metade dos alunos nao
participam das aulas e ndo deram retorno as atividades durante este periodo.

Através das falas dos professores pode-se ver que muitos recursos tecnoldgicos, como os
celulares e os aplicativos de trocas de mensagens, que antes era proibido em sala de aula, hoje
se constituem como unico meio de comunicagdao com os alunos, para que os professores possam
explicar os contetudos e tirarem as duvidas. Os professores relatam que tiveram que aprender a
lidar com essas tecnologias, para poder ter contato com seus alunos. Alguns investiram em
gravacoes e edi¢cdes de videos, outros passaram a ministrar aulas por videochamadas, além das
interacdes pelos aplicativos de trocas de mensagem, da elaboragcdo de materiais de apoio, da
divulgacao de videos do youtube, dentre outros recursos usados para despertar o interesse dos
estudantes a participar das aulas.

Entretanto, os professores destacaram iniimeras dificuldades neste periodo, como a falta

de recursos dos alunos, a baixa qualidade das conexdes com internet ou mesmo as dificuldades
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para acessar os conteudos ou acompanhar as atividades, além de outras questdes. Muitos
relatam situagdes de evasdo dos estudantes como uma das grandes preocupagdes.

Sobre as perspectivas para o retorno as atividades presenciais, os professores acreditam
que sera um periodo de grande dificuldade, pois muitos alunos ndo conseguiram acompanhar
os contetdos. Eles acreditam que os alunos retornardo com grandes dificuldades conceituais e
terdo que retomar varios conceitos antes de iniciar os contetidos estabelecidos para aquela etapa
da escolarizagdo. Dessa forma, compreende-se que ¢ importante que a SEEMG, a escola e os
professores proponham estratégias para incluir esses alunos, ajuda-los a recuperar os contetdos

e incentiva-los a continuar seus estudos.
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APENDICE — Termo de consentimento livre e esclarecido

Termo de consentimento livre e
esclarecido

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “O ensino de Quimica na
educacgéo basica de forma remota durante a pandemia”, sob a responsabilidade dos
pesquisadores Mirela Macedo Custédio, graduanda do curso de licenciatura em Quimica, da
Profa. MSc. Tatiane Aparecida Silva Rocha, coorientadora e docente na educagao bésica, e
do Prof. Dr. José Gongalves Teixeira Junior, docente-orientador do mesmo curso, na UFU -
campus Pontal. Esta pesquisa objetiva entender as potencialidades e as limitagoes
vivenciadas pelos(as) professores(as) da educagao basica para ministrar os conceitos de
Quimica, de forma remota, durante o periodo de distanciamento social ocasionado pela
pandemia da COVID-19.

E importante destacar que, os envolvidos nesta investigagdo tém tempo suficiente para
decidir se quer participar da mesma, conforme Capitulo Ill da Resolugdo 510/2016,
publicado no Diario Oficial de 24 de maio de 2016. Caso aceite participar da pesquisa, vocé
sera arguido sobre as implicagdes relacionadas ao ensino de Quimica durante a pandemia,
as dificuldades enfrentadas tanto pelos alunos como os professores para lidar com as
tecnologias e as adaptagées necessadrias, tanto no que diz respeito as metodologias,
quanto aos conteldos, para o trabalho remoto, assim como outros aspectos relacionados
que os entrevistados possam trazer a partir de suas experiéncias neste periodo. Em fungédo
das recomendagdes de distanciamento social, as entrevistas serdo realizadas de forma
virtual, a partir de aplicativos, como o whatsapp ou outro a critério do(a) entrevistado(a),
gravadas em dudio e, apés a transcrigdo para a pesquisa, todo o material serd apagado.
Em nenhum momento havera identificag@o do(a) participante. Os resultados da pesquisa
serao publicados e ainda assim, os/as participantes da pesquisa terao sua identidade
preservada.

A participagdo na pesquisa NAO implica em gasto financeiro ao/a participante bem como
ndo oferecera riscos e nem beneficios aos(as) entrevistados(as), que possuem liberdade
para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem qualquer prejuizo ou
coagao, até o momento da divulgagao dos resultados.

Uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera encaminhada ao seu e-
mail, apos o preenchimento deste. O preenchimento sera realizado online e por esse motivo,
sua participagdo estara condicionada ao aceite do convite assinalando abaixo a opgao
“Diante dos esclarecimentos prestados, concordo em participar, como voluntario(a), do
estudo: “0 ensino de Quimica na educagao bésica de forma remota durante a pandemia”.

Em caso de qualquer divida ou reclamagao a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em

contato com o professor José Gongalves Teixeira Junior, pelo telefone (34) ou

pelo e-mail goncalves@ufu.br.

*Qbrigatorio

E-mail *

Seu e-mail

Aceito participar da pesquisa *

QO sim.
O Nao.

Préxima
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