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RESUMO

O vigor de sementes ¢ um dos parametros avaliados para atestar a qualidade das sementes e
ocorre em funcdo de um conjunto de caracteristicas que avaliam o potencial para emergéncia
rapida e uniforme de plantulas normais, sob ampla diversidade de condi¢des ambientais. Sementes
de alto vigor resultam em plantas de alto desempenho, com potencial produtivo mais elevado.
Assumindo que a posi¢do em que a semente ¢ disposta na realizagdo do teste de crescimento de
plantulas pode afetar os resultados de vigor. Assim, este trabalho objetivou avaliar a influéncia das
posicdes das sementes no desenvolvimento das plantulas de soja, no teste de crescimento de
plantulas, buscando uma posi¢do alternativa, em fun¢do de cultivares diferentes cultivares. O
experimento foi realizado no Laboratério de Sementes (LASEM), na Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Os tratamentos foram avaliados em esquema fatorial 3x4, sendo o primeiro
fator relativo as 3 posigdes (Posicao 1- recomendada pelo método com a ponta da radicula voltada
para uma das laterais do papel a face inferior do papel; Posi¢cdo 2- com ponta da radicula voltada
para a face inferior do papel e a Posi¢ao 3- com a radicula voltada para a face superior do papel). O
segundo fator avaliado sdo as 4 cultivares de soja (BG4871 IPRO (1), 74177RSF IPRO (2), M5917
IPRO (3) e AS3730 IPRO (4)). As variaveis analisadas foram: porcentagem de plantulas
germinadas, vigor de crescimento de plantulas fortes e fracas, comprimento de parte aérea e de
parte radicular, comprimento de plantula inteira, peso imido de parte aérea e de parte radicular e
massa seca de parte aérea e parte radicular. A posicdo 2 apresenta resultados superiores ou
equivalente a posicdo 1. A posicdo 2 pode ser uma alternativa valida para os testes de vigor
baseados no crescimento de plantulas afirmando seu potencial para melhorar e facilitar as

metodologias ja aplicadas.
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merr.) ¢ um dos mais antigos produtos agricolas que a
humanidade conhece e também um dos alimentos mais cultivados no Brasil e no mundo (Inoue,
2019). A partir da década de 1960, devido a politica de subsidios ao trigo visando
autossuficiéncia do pais desse grdo, a soja se estabeleceu como cultura economicamente
importante para o Brasil, mas foi na década seguinte que a soja se consolidou como a principal
cultura do agronegocio brasileiro (SindMilho & Soja, 2019). Recentemente, o Brasil se tornou o
maior produtor mundial de soja, ultrapassando os Estados Unidos.

Os principais paises produtores sdo Brasil e Estados Unidos, seguidos por Argentina,
China e Paraguai. Somente os dois maiores sdo responsaveis por mais de 221 milhdes de
toneladas, que equivalem a 65% da producdo mundial (USDA). A area plantada do Brasil ¢ de
36,950 milhdes de hectares. O estado brasileiro que mais produz o grdo ¢ o Mato Grosso, com
produgdo de mais de 35 milhdes de toneladas e sua area plantada ¢ de 10,004 milhdes de
hectares (Embrapa, 2020).

O alto valor nutricional da soja, faz com que seu consumo seja importante, pois traz muitos
beneficios a satide. A soja ¢ um dos alimentos mais ricos em proteina que se conhece e ela ¢
utilizada como matéria-prima na industrializacdo, em diversos alimentos e setores. O grao
constitui uma das principais commodities mundiais. A cultura da soja ¢ utilizada na produgdo de
diversos produtos como leite de soja, 6leo de soja, shoyu, lecitina de soja, proteina texturizada
de soja e farinha de soja. Porém a maior parte da safra mundial ¢ usada como proteina na ragao
de bois, frangos e porcos (Pegorari, 2019).

De acordo com a ONU (Organizag¢ao das Nagdes Unidas) em 2050, a populagdo mundial
alcancara cerca de 9,8 bilhdes de pessoas. No entanto, a producdo de alimentos ndo possui um
crescimento tdo rapido. Por conta disso, a produgdo extensa de cultivares extremamente ricos
nutricionalmente pode ajudar a combater futuros casos de fome endémica causadas por este
crescimento populacional.

O sucesso da lavoura depende de diversos fatores, mas sem davida, o mais importante
deles ¢ a utilizacdo de sementes de elevada qualidade, que geram plantas de alto vigor, que terdo
um desempenho superior no campo. O uso de semente de elevada qualidade permite o acesso
aos avangos genéticos, com as garantias de qualidade e tecnologias de adaptacdo nas diversas
regides, assegurando maiores produtividades (Embrapa 2016).

Sementes de alto vigor propiciam a germinacdo ¢ a emergéncia das plantulas de maneira

rapida e uniforme, resultando na produgdo de plantas de alto desempenho, com potencial
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produtivo mais elevado. Plantas de alto desempenho apresentam uma taxa de crescimento maior,
tém uma melhor estrutura de producdo, um sistema radicular mais profundo e produzem um
maior numero de vagens e de sementes, resultando em maiores produtividades (Embrapa, 2016).

A produgdo de semente de soja de elevada qualidade ¢ um desafio para o setor sementeiro,
principalmente em regides tropicais e subtropicais. Nessas regides, a producdo desse insumo so
¢ possivel, mediante a adogdo de técnicas especificas. A ndo utilizagdo dessas técnicas podera
resultar na producdo de semente com qualidade inferior, que caso semeada, resultard em severos
problemas com a implementagdo da lavoura e em possiveis redugdes de produtividade. Além
disso, o sistema de produ¢do deve estar atrelado a um bom programa de controle de qualidade,
por meio da disponibilizagdo de um laboratério de andlise de sementes, operado por
profissionais treinados e experientes (Embrapa 2016).

Segundo Krzyzanowski et al. (2008) a adocdo pelos produtores de técnicas de controle de
qualidade de sementes visa gerar informacdes que auxiliem na tomada de decisdo em cada etapa
do processo de producgdo. Sendo assim, o laboratério de andlise de sementes ¢ considerado
essencial nesse contexto, em que as sementes podem ser avaliadas a qualquer momento da
producao ou comercializagao.

As andlises feitas nos laboratérios objetivam determinar a qualidade fisica, fisiologica e
sanitaria das sementes, ¢ s3o a unica forma de conhecer a qualidade real de um lote de forma
segura (Lima Juanior, 2010). Diante dessas informagdes ¢ que se destaca a importancia do
Laboratério de Analises de Sementes, principalmente no processo da emissdao dos resultados
pelo Boletim de Anélises de Sementes, visto que s@o de grande valor para o produtor, visando o
sucesso da lavoura e também para o comprador que tera garantias de qualidade e seguranca.

O vigor de sementes ¢ um dos parametros avaliados para atestar a qualidade das sementes.
Ha varios conceitos para vigor de sementes, mas de modo geral, todos estdo ligados a
deteriorag¢do das sementes. Pode-se dizer que o vigor representa a velocidade de emergéncia e a
uniformidade da emergéncia das plantulas (Santos, 2020).

Segundo Oliveira et. al, (2009), os testes mais utilizados para a avaliagdo do vigor de
sementes em laboratdrio sdo os testes de velocidade de germinacdo, o qual pode ser realizado
em conjunto com o teste de germinacdo ao realizar a primeira contagem de plantulas
germinadas; o comprimento de plantula, onde avalia-se o comprimento das plantulas
germinadas e as plantas que apresentarem valores superiores aos valores médios sao
consideradas mais vigorosas; ¢ o teste de classificagdo do vigor de plantas, onde sdo avaliadas
as plantas normais fortes, normais fracas e anormais com base na classificacdo da Regra de

Andlise de Sementes para a cultura desejada. Aquelas consideradas fortes sdo as que t€ém maior



capacidade de absor¢do de nutrientes das reservas da semente e de transferi-los para as
estruturas das plantulas. J4 as consideradas fracas, s3o as que tem menor capacidade de
absor¢ao e translocacao desses nutrientes.

O resultado do teste de germinagdo ¢ expresso em percentual de germinagdo e corresponde
ao numero de sementes que produziu uma plantula normal, sob as condigdes e o tempo
determinado para a espécie (Brasil, 2009).

O vigor das sementes ¢ funcdo de um conjunto de caracteristicas que determinam o
potencial para emergéncia rdpida e uniforme de plantulas normais, sob ampla diversidade de
condi¢des ambientais (AOSA, 1983). Desse modo, a utilizacdo de um Unico teste de vigor
(fisioldgico, bioquimico, ou de resisténcia a condi¢cdes de estresse) pode gerar informacdes
incompletas (Hampton & Coolbear, 1990). Marcos Filho (1999) recomenda na avaliagdo do
vigor de sementes, a utilizacdo da combinacdo dos resultados de diferentes testes, levando-se
em considerac¢do a finalidade do uso dos resultados e suas limitacdes.

Virios testes tém sido recomendados para a avaliacdo do vigor de sementes de soja,
destacando-se os de envelhecimento acelerado, tetrazdlio, condutividade elétrica, crescimento
de plantulas e classificagcdo do vigor de plantulas (Vieira et al., 2003).

A determinagdo do potencial fisiologico de sementes mediante a comparacdo do
crescimento de plantulas ou de suas partes ¢ um procedimento de eficiéncia comprovada
(Woodstock, 1969; Steiner, 1990; Nakagawa, 1999) para detectar diferencas entre lotes de
sementes e estabelecer relacdes com a emergéncia de plantulas em campo.

O teste de crescimento de plantulas utiliza o proprio teste de germinagdo para sua execucao,
basta que se siga as normas das Regras para Analises de Sementes (Brasil, 2009), onde a
uniformidade e a velocidade de emergéncia de plantulas sdo os mais importantes componentes
dentro da conceituagdo atual de vigor de sementes, sendo este um teste logico e especifico como
teste de vigor (AOSA, 1983), bem como a avaliacdo do comprimento de plantulas normais
fortes e fracas. Os testes de massa seca e comprimento de plantulas sdo considerados assim
como o de velocidade de germinagdo como, testes que consideram que lotes que apresentam
sementes mais vigorosas € que originardo plantulas com maiores taxas de desenvolvimento e
ganho de massa, em funcdo de apresentarem maior capacidade de transformacgdo dos tecidos e
suprimento das reservas dos tecidos de armazenamento ¢ fundamentacao destes na composicao
e formagdo do eixo embriondrio (Dan et al., 1987).

Os resultados do teste sdo indicados em porcentagem de plantulas normais, indice e
medidas de massa e de comprimento. Esses testes podem ser utilizados para qualquer espécie de

semente, pois ndo exigem condigdes especiais para a execugdo. A avaliagdo de alguns desses



testes pode ser efetuada também com o auxilio de técnicas de Analise de Imagens (Embrapa,
2008).

Os testes de vigor permitem identificar os lotes com maior ou menor probabilidade de
apresentar melhor desempenho no campo ou durante o armazenamento. Sdo instrumentos
importantes como adjuntos ao teste de germinagdo na pesquisa sobre qualidade de sementes
(Hampton & Coolbear, 1990), pois uma das principais exigéncias para a avaliacdo do vigor de
sementes refere-se a obtencdo de resultados confiaveis em um periodo de tempo relativamente
curto, permitindo agilizar decisdes quanto ao manejo de lotes, durante as etapas de pods-colheita
das sementes.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia das posi¢des das sementes no
desenvolvimento das plantulas de soja, no teste de crescimento de plantulas, buscando uma

posicao alternativa, em funcao de cultivares diferentes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes (LASEM), na Universidade
Federal de Uberlandia (UFU) em fevereiro de 2020. Os tratamentos foram avaliados em
esquema fatorial 3x4, sendo o primeiro fator relativo as posi¢des, que sdo: posicao 1-
recomendada pelo método com a ponta da radicula voltada para a face inferior do papel
(Marcos Filho et al., 1987); posi¢cdo 2- com ponta da radicula voltada para uma das laterais do
papel e a posicdo 3- com a radicula voltada para a face superior do papel (Figura 1). O segundo
fator foi composto por quatro cultivares de soja (L1: BG4871 IPRO, L2: 74I77RSF IPRO, L3:
M5917 TPRO e L4: AS3730 IPRO). Cada tratamento foi formado por quatro rolos de 20
sementes totalizando 80 sementes. Os tratamentos tiveram quatro repeticdes divididos em
esquema de blocos casualizados.

O inicio destes ocorreu com o preparo dos papéis para germinagao, que foram umedecidos

com agua deionizada e seu volume foi igual a 2,5 vezes o peso dos papéis (Figura 2).



SNeR®)

Hilo

Figura 1. Representagdo das 3 posigoes trabalhadas. Fonte: Acervo proprio, 2020.

Figura 2. Umidificagdo dos papéis germinativos com dgua deionizada. Fonte: Acervo proprio, 2020.

As sementes foram distribuidas pelo papel horizontalmente, em duas fileiras com dez

sementes de maneira alternada, espacadas a 5 cm entre sementes e entre as fileiras (Figura 3).



Figura 3. Disposi¢@o das sementes de soja no papel de germinacdo. Fonte: Acervo proprio, 2020.

Posteriormente foi feito o sorteio dos blocos e mapeamento da organizagdo dos rolos no
germinador modelo Mangelsdorf (Figura 4), onde permaneceram por cinco dias, em
temperatura de 25°C com aproximadamente 98% de umidade e em auséncia de luz (Figura 5),

para favorecer o estiolamento.

Figura 4. Distribuicdo dos rolos no germinador. Fonte: Acervo proprio, 2020.



Figura 5. Germinador tampado evitando a entrada de luz. Fonte: Acervo proprio, 2020.

Aos 5 dias foi realizada a primeira leitura (Figura 6) e segunda realizada apds mais 5 dias,
daquelas sementes que ainda ndo tinham germinado. Os critérios de leitura foram adotados para
as plantulas normais e germinadas, sendo as medi¢des realizadas com o auxilio de uma régua e
separadas em parte aérea, considerando apenas o hipocotilo e excluindo os cotilédones, parte
radicular, e a planta inteira (Brasil, 2009). Também foram contadas as plantulas fortes e fracas
(Figura 7). Em seguida com o auxilio do bisturi as partes foram separadas para serem pesadas e

os valores de matéria imida serem obtidos (Figura 8), onde os cotilédones foram descartados.

Figura 6. Desenvolvimento das plantulas no 5° dia. Fonte: Acervo proprio, 2020.



Figura7. Separagdo das plantulas fortes, fracas e anormais/ mortas. Fonte: Acervo proprio, 2020.

Foram levados a estufa em envelopes com as partes das plantulas devidamente
identificados, em temperatura constante de 60°C, atingindo a estabilidade do peso, que ocorreu
apos 24 horas (Figura 9). Subsequentemente, os envelopes foram colocados em dessecadores

para esfriarem, apos pesados os valores de matéria seca, em gramas, foram obtidos.

Figura 8. Pesagem das partes aéreas e radiculares separadas. Fonte:  Acervo proprio, 2020.
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Figura 9. Envelopes com as partes aéreas e radiculares colocados na estufa. Fonte: Acervo proprio, 2020.

Com a obten¢do dos comprimentos ¢ pesos de partes aéreas e radiculares, representados
por suas médias, os dados foram submetidos a andlise de varidncia e para comparagdo das

médias, ao teste de Tukey a 5% de significancia, pelo software estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando analisado o percentual de germinagdo das plantulas, observamos que nao houve
interacdo dos fatores na porcentagem de germinacdo mas houve diferenciagdo entre as
cultivares. Apesar das cultivares M5917 IPRO e AS3730 IPRO se diferirem
significativamente da cultivar BG4871 IPRO, que demonstrou desempenho superior, ainda
apresentam o percentual minimo (80%) exigido para comercializa¢do para o estado de Minas
Gerais (MAPA, 2013), ja a cultivar 74177RSF IPRO, ndo apresentou resultado significativos.

Nota-se também que as posi¢des 1 e 2 apresentam maior significancia que a 3 (Tabela 1).



Tabela 1: Porcentagem de germinacdo provenientes de quatro cultivares de Glycine max (L)
Merr. em trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas,
Uberlandia, MG. fevereiro/2020

Porcentagem de plintulas germinadas (%)

Posicao
Cultivares 1 2 3 Média
BG4871 IPRO 91.25 92.50 86.88 90.21a
74177RSF IPRO 66.88 68.44 59.38 64.90c
M5917 IPRO 82.50 85.31 72.40 80.07b
AS3730 IPRO 86.56 92.19 76.56 85.10ab
Meédia 81.80A 84.61A 73.80B

Médias seguidas de letras mintsculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Andlises feitas por Santana (2019), com o mesmo intuito e variaveis mas com cultivares de
soja diferentes, apresentaram resultados semelhantes, onde nao houve interagdo e diferenciacao
no fator posicao. Pesquisas realizadas por Schuch et al., (1999), Martins, et al. (1997) e Munizzi
et al. (2010) utilizando sementes de soja, constataram que uma maior quantia de reserva e vigor
da semente aumentam a probabilidade de sucesso no estabelecimento da plantula, portanto
quando se tem sementes provenientes de uma mesma classificagdo de tamanho em grande parte
homogéneo bem como sua quantia de reservas, consequentemente se terd plantulas
padronizadas.

Para os testes de crescimento de plantulas fortes/fracas (CPF), ndo houve interagdo entre os
fatores, mas a significancia ocorre quando os fatores sdo estudados separadamente. Analisando
o crescimento de plantulas fortes, as cultivares BG4871 IPRO e AS3730 IPRO demonstraram
maior capacidade de absor¢do e translocagcdo do que as 74I77RSF IPRO e M5917 IPRO e em
relacdo as posicdes, a 1 e 2 foram iguais estatisticamente e se diferiram positivamente da
posicao 3.

Nos resultados do vigor de crescimento de plantulas fracas (CPFR), a posicao 3 difere das
outras duas, sendo a mais promissora para esta variavel. Isso ocorre devido ao teste de vigor de
plantulas forte/fraca serem conduzidos na mesma amostra e as posi¢cdes 1 e 2 apresentarem
maior numero de plantulas fortes. O destaque nesta varidvel ocorre para o mesmo
comportamento da posi¢ao 1 e 2.

Analisando o fator cultivar para essa mesma variavel nota-se a diferenciacao da cultivar

M5917 IPRO entre as demais (Tabela 2).
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Tabela 2: Vigor de crescimento de plantulas fortes (CPF) e fracas (CPFR) provenientes de quatro
cultivares de Glycine max (L) Merr. em trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no
teste de crescimento de plantulas, em centimetros, Uberlandia, MG. fevereiro/2020

CPF (cm) CPFR (cm)
Posicao Posicao
Cultivares 1 2 3 Média 1 2 3 Média

BG4871 IPRO 14.19 15.81 12.56  14.19a 4.06 2.69 4381 3.85b
74177RSF IPRO 9.86 9.44 6.38 8.56¢ 3.50 4.25 5.50 4.42b
M5917 IPRO 10.94 12.82  7.50 10.42b 5.57 4.25 6.98 5.60a
AS3730 IPRO 13.06 1538  9.63 12.69a 4.25 3.06 5.69 4.33b
Média 12.02A 13.36A 9.02B 434B 3.56B 5.75A

Médias seguidas de letras mintisculas na coluna e maiusculas na linha, de Tukey a 5% de significancia.

De acordo com Dan et al. (1987), as sementes mais vigorosas originam plantulas com
maior taxa de crescimento, em fun¢do da maior translocacdo das reservas dos tecidos de
armazenamento para o crescimento do eixo embrionario, corroborando com resultados
encontrados, diferenciando as cultivares estudadas.

Segundo as analises de Smiderle et al. (2017), as sementes postas com o poro germinativo
voltado para o lado promoveram maior velocidade de emergéncia de Swietenia macrophilla
(King), pois nesta posicdo ndo had necessidade de o epicétilo contornar todo o diametro da
semente para emergir. Esta ¢ uma possivel explicagdo para o desempenho de plantulas fortes
nas posigoes 1 e 2 do presente estudo.

Nos resultados de comprimento de parte aérea (CPA) e de parte radicular (CPR) observa-
se a interacdo entre os fatores estudados. Os comprimentos da parte aérea, a posi¢do 2 se
comportou favoravelmente permitindo o desenvolvimento de todas as cultivares, com exce¢ao
da AS3730 IPRO. Isso indica que houve uma boa distribuicao das reservas, mesmo essa sendo a
posicdo com o hilo voltado para baixo. Na posicdo 1, apenas a cultivar BG4871 IPRO
respondeu significativamente. Ja na posi¢do 3 todos os cultivares se comportaram de forma
semelhante, com exce¢do da cultivar AS3730 IPRO.

Destacando os comportamentos das cultivares, ainda em relagdo a CPA, a cultivar BG4871
IPRO responde com significdncia nas posi¢cdes 1 e 2. Na cultivar 74I77RSF IPRO, somente a
posicdo 2 apresentou resultado significativo para o crescimento e para as cultivares M5917
IPRO e AS3730 IPRO as posi¢des nao se diferiram.

Analisando o comportamento do CPR, nota-se semelhanca entre os resultados da CPA,

com énfase nas posicdes 1 e 2, apresentando significdncia para o crescimento de todas as
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cultivares. A posi¢do 3 ndo expressou diferenca entre as cultivares. Segundo Bewley e Black
(1994), as sementes com alto vigor geram plantulas com taxa de crescimento mais acelerada,

gracgas a sua maior capacidade de transformacao e suprimento de reservas (Tabela 3).

Tabela 3: Comprimento de parte aérea (CPA) e comprimento de parte radicular (CPR) em
centimetros, de plantulas em centimetros, provenientes de quatro cultivares de Glycine max (L)
Merr. em trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas,
em centimetros, Uberlandia, MG. fevereiro/2020

CPA (cm) CPR (cm)
Posicdo Posi¢do
Cultivares 1 2 3 Média 1 2 3 Média

BG4871 IPRO  7.600aA 6.91aA  5.69abB  6.73 15.65aA  13.64aAB 10.88aB  13.39

74177RSF IPRO 5.86bB  7.40aA  5.89aB  6.38  13.51abAB 15.61aA 12.63aB  13.92

M5917IPRO  6.00bA 6.32aA  5.93aA  6.08 12.34bA 14.11aA  13.56aA 13.40

AS3730 IPRO 4.89bA 4.48bA 4.63bA  4.67 10.37bA 9.47bA 11.87aA  10.57
Meédia 6.09 6.28 5.53 12.97 13.21 12.23

Meédias seguidas de letras minusculas na coluna e maitisculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Schuch, Nedel e Assis (1999) mencionaram que se plantulas de maior vigor emergissem
rapidamente do solo e iniciassem o processo fotossintético, provavelmente manteriam essas
maiores taxas de crescimento também ao longo do periodo de  desenvolvimento da espécie,
devido ao maior tamanho inicial que as de menor vigor.

Resultados semelhantes foram encontrados por Laime et al. (2010), que constataram o
menor comprimento médio de raiz de plantulas de Inga ingnoides (Rich.) Willd, quando as
sementes foram posicionadas com o hilo para cima e obtiveram valores de maior significancia
quando o hilo estava voltado para baixo para a lateral.

Os autores ressaltaram que a posi¢do 2 proporcionou maiores médias de comprimento de
raizes. Lima (2015) observou que os dados de comprimento de raiz primaria de Murraya
exotica, quando as sementes foram postas para germinar com o hilo voltado para cima e com o
hilo para baixo, originaram plantulas que atingiram seu maximo comprimento.

Vanzolini et al. (2007) estudando a utilizagdo do teste de comprimento de plantulas para
classificar lotes de sementes de soja concluiram que o comprimento de raiz ¢ mais sensivel para
a diferenciagdo e apresenta maior correlacdo com a emergéncia de plantulas em campo em
relacdo ao comprimento de plantulas ou suas partes.

No comprimento de plantula inteira (CPI) é possivel verificar que as posigdes 1 e 2, se

foram eficazes e proporcionaram maior desenvolvimento da plantulas independente da cultivar
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analisada. A posicdo 2 se destacou e apresentou significancia em todas as cultivares com
excegdo da cultivar AS3730 IPRO. A posicao 3 se diferenciou das demais, no entanto manteve
estavel em todas as cultivares.

As cultivares BG4871 IPRO e 74I77RSF IPRO apresentaram comportamento significante
sobre as demais, se sobressaindo nas posi¢des 1 € 2. No entanto, as cultivares M5917 IPRO e
AS3730 TPRO sdo iguais independentemente da posicdo estudada. Esses resultados se
assemelham aos verificados por Guedes et al. (2010) no qual os maiores comprimentos de
plantulas foram obtidos quando as sementes foram distribuidas com o hilo de lado, porém
quando as sementes estavam com os hilos voltados para cima ndo proporcionaram maior

comprimento de plantulas (Tabela 4).

Tabela 4: Comprimento de plantula inteira (CPI) em centimetros provenientes de quatro
cultivares de Glycine max (L) Merr. em trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no
teste de crescimento de plantulas, Uberlandia, MG. fevereiro/2020

CPI (cm)
Posicdo
Cultivares 1 2 3 Média
BG4871 IPRO 23.25aA 20.55aA 16.57aB 20.12
74177RSF IPRO 19.37abAB 23.01aA 19.49aB 20.30
M5917 IPRO 18.35bA 20.44aA 18.52aA 19.42
AS3730 IPRO 15.26bA 13.96bA 16.50aA 15.24
Meédia 19.05 19.49 17.77

Médias seguidas de letras mintsculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Machado (2020) avaliando as mesmas posigdes cultivares diferentes das que foram usadas
neste trabalho, verificaram valores semelhantes aos de crescimento nas posigdes 1 e 2,
entretanto, na posi¢do 3 o desempenho foi inferior, sendo isso atribuido ao fato da radicula estar
apontada para cima no papel ha consumo excessivo de energia para correcdo do sistema
causado pelo geotropismo positivo, o que diminui o seu desempenho.

Para a varidvel massa imida das partes aérea e radicular obteve-se grande varia¢ao entre as
médias. No entanto, ndo houve interacdo significativa entre os fatores. Observando
separadamente a varidvel massa imida da parte aérea, o fator posi¢do, nota-se que a posi¢ao 2
se sobressaiu das demais, isto deve-se pela necessidade da plantula de correcao do sentido de

crescimento, influenciado pelo geotropismo negativo.
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A posicao 3 que deveria possuir maior facilidade de crescimento aéreo, ndo manifestou
significancia, assim podemos interpretar que houve maior gasto de energia no crescimento
radicular, que exigiu mais dgua e reservas. Entre as cultivares, a BG4871 IPRO expressou maior
desenvolvimento fisioldgico. Analisando massa tmida da parte radicular ¢ possivel observar
resultados semelhantes aos da massa imida da parte aérea, com a cultivar BG4871 IPRO se
destacando positivamente nas posi¢des 1 e 2 por expressarem maior capacidade de absor¢do de

agua pela raiz (Tabela 5).

Tabela 5: Massa umida da parte aérea e parte radicular em gramas, de provenientes de quatro
cultivares de Glycine max (L) Merr., em trés diferentes posigdes de radicula no teste de
crescimento de plantulas. Uberlandia, MG. fevereiro/2020.

Peso umido da parte aérea (g) Peso imido da parte radicular (g)
Posicao Posicao
Cultivares 1 2 3 Média 1 2 3 Média

BG4871 IPRO 22771 27.84 2295 2450a 11.74 11.17  11.12 11.35a
74177RSF IPRO 1493  15.80 11.77 14.16d 5.28 5.05 4.05 4.79¢

M5917 IPRO 18.69 20.74 1349 17.64c 4.50 5.76 3.92 4.73c¢
AS3730 IPRO 21.40 25.63 1698 21.34b  8.53 8.75 6.98 8.08b
Meédia 9.43B 22.50A 6.30C 7.51A  7.68A 6.52B

Médias seguidas de letras mintsculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Estudando a variavel massa seca de parte aérea, observou-se que ndao houve interacao
significativa entre os fatores, visto que no fator posi¢do 1 e 2 ha semelhancas entre si , que se
sobressairam. No fator cultivar os resultados significativos sdo observados nas cultivares
BG4871 IPRO e AS3730 IPRO.

Enquanto na variavel de massa seca de parte radicular, para o fator posi¢ao, observa-se que
esta ndo teve influéncia e ndo se diferenciou entre as trés posi¢cdes propostas. Na varidvel
cultivar, hd diferenciagdo positiva da cultivar AS3730 IPRO, indicando melhor absor¢ao de
agua e conversao de reservas em estruturas.

As sementes vigorosas proporcionam maior transferéncia de massa seca de seus tecidos de
reserva para o eixo embrionario, na fase de germinacdo, originando plantulas com maior peso,
em fun¢do do maior acimulo de matéria (Nakagawa, 1999). Apoiando meus resultados que
expressam maior diferenciacdo entre as cultivares de soja, onde as que se sobressairam sao

consideras mais vigorosas desde a germinacao, justificando o maior peso (Tabela 6).
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Tabela 6: Massa seca da parte aérea e parte radicular em gramas, de provenientes de quatro
cultivares de Glycine max (L) Merr., em trés diferentes posigdes de radicula no teste de
crescimento de plantulas. Uberlandia, MG. fevereiro/2020.
Massa seca da parte aérea (g) Massa seca da parte radicular (g)
Posicao Posicao
Cultivares 1 2 3 Média 1 2 3 Meédia
BG4871 IPRO 1.64 1.75 1.76 1.72a 0.92 0.79 0.90 0.87ab
74177RSF IPRO  1.01 1.21 1.07 1.09¢ 0.46 0.54 0.46 0.49b
M5917 IPRO 1.54 1.52 1.15 1.40b 0.34 0.60 0.48 0.47b

AS3730 IPRO 1.75 1.72 144 1.64a 0.72 0.82 1.56 1.03a

Média 1.48AB 1.55A 1.35B Meédia 0.61 0.69 0.85

Médias seguidas de letras mintsculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Cardoso et al. (2008), analisaram sementes de Erythrina velutina, com relagdo ao conteudo
de massa seca das plantulas e verificaram que as oriundas de sementes com o hilo para baixo
apresentaram maior conteudo de massa seca de parte aérea. Além disto, quando as sementes sao
semeadas com o hilo para baixo apresentaram o maior vigor. Os autores citam que se deve
provavelmente pelo fato de ndo haver necessidade de movimentos da radicula para se fixar no

substrato.

CONCLUSAO

Conclui-se que em todos os testes a posicdo 2 apresentou significAncia superior ou
equivalente a posi¢do 1 nas variaveis estudas. Sendo a posicdo 1 a recomendada, devido ao
desempenho geral da posi¢do 2, esta pode ser considerada uma posi¢ao alternativa valida para
os testes de vigor de sementes, afirmando seu potencial para melhorar e facilitar as

metodologias aplicadas.
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