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Resumo

O levantamento de caracteristicas anatdmicas provou ser de grande relevancia para melhor
entender as relagdes dentro de Asteraceae, em todos os niveis taxondmicos. O género Chromolaena,
tribo Eupatorieae, contém um pequeno grupo de espécies, em sua grande parte tipicas dos estados
do Sul do Brasil, que apresentam uma sobreposi¢do de caracteristicas morfologicas que dificulta a
identificacdo das espécies. Este trabalho tem o propodsito de verificar as caracteristicas anatdmicas
dos frutos de nove, entre dez espécies do complexo, chamado informalmente de “grupo
Chromolaena congesta”, e compara-las. Assim, as espécies poderdo ter mais caracteristicas
diagnosticas e limites mais estreitos, facilitando a identificagdo. Para alcangar este objetivo, foi
analisada a micromorfologia e a anatomia da cipselas das dez espécies do complexo. Os resultados
exibem caracteristicas comuns a tribo, a subtribo e ao género, como presenca de fitomelanina entre
0 mesocarpo externo e interno, depositada de forma continua e passando internamente ao feixe
vascular e tricomas tectores bisseriados em todas as cipselas estudadas. A distribuicdo dos tricomas
nas cipselas se mostrou bastante variavel entre as espécies, e a presenca de tricomas glandulares em
algumas espécies auxiliam a distingui-las das demais. Essas caracteristicas podem ser comparadas
de modo a facilitar a identificacao das espécies do complexo.
Palavras-chave: Anatomia Vegetal. Compositae. Eupatorium s.l. Fitomelanina. Fruto.

Micromorfologia.



Abstract

The study of anatomical features proved to be very relevant to better understand the
relationships within Asteraceae, at all taxonomic levels. The genus Chromolaena, tribe Eupatorieae,
contains a small group of species, mostly typical of the Southern States of Brazil, which have an
overlap of morphological characteristics that hinders their identification. This work aims to verify
and compare anatomical characteristics of the fruits of nine, among ten species of the complex,
informally called "group Chromolaena congesta". Thus, the species may have more diagnostic
characteristics and narrower limits, facilitating their identification. To achieve this goal, the
micromorphology and anatomy of the cypselas of the ten species of the complex were analyzed.
The results show characteristics common to the tribe, subtribe and genus, such as the presence of
phytomelanin between the external and internal mesocarp, continuously deposited and passing
internally to the vascular bundle and biseriate non-glandular trichomes in all cypselas studied. The
distribution of trichomes in cypselas was quite variable among the species, and the presence of
glandular trichomes in some species helps to distinguish them from others. These characteristics can
be compared in order to facilitate the identification of the species of the complex.

Keywords: Compositae. Eupatorium s.l. Fruit. Micromorphology. Phytomelanin. Plant Anatomy.
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Introducao

Asteraceae ¢ a maior familia de eudicotiledoneas, com distribuicdo cosmopolita (com
exce¢do da Antarctica) e com 1.600 géneros e cerca de 23.000 espécies (ANDENBERG,
2007). No Brasil, conta com 326 géneros e aproximadamente 2205 espécies (ROQUE et al,
2020). Muitas espécies t€ém importancia alimenticia, como o girassol, a alcachofra, o dente de
ledo e a alface (JUDD, 2009). A familia também tem sua importancia na industria, contendo
espécies utilizadas como especiarias e inseticidas, além das espécies ornamentais e das
espécies com propriedades medicinais (JUDD, 2009). Possui hébito bastante variavel e pode
se apresentar como ervas, arbustos, subarbustos e menos frequentemente, arvores.

As folhas sdo opostas ou alternas, geralmente simples; o capitulo ¢ rodeado por um
involucro de muitas bracteas protetoras, solitdrio ou em capitulescéncia corimbiforme de
varios tipos; receptaculo paledceo com paleas vascularizadas caducas ou perenes em muitas
ou todas as flores do capitulo; flores pequenas, ovario infero geralmente com 2 carpelos
unidos, ovulo anatropo, tenuinucelado, unitegumentado, com placentagdo basal; o calice ¢
modificado em papus, o qual pode estar repleto de tricomas e escamas; os estames sao
epipétalos e as anteras sinanteras (ANDENBERG, 2007).

Entre as modificagdes quanto a circunscrigdo genérica nas Asteraceae, as mais
significativas e ainda discutidas por alguns estudiosos, sdo aquelas para a tribo Eupatorieae.
Robert M. King e Harold Robinson publicaram mais de uma centena de trabalhos
fragmentando o género Eupatorium L. em mais de 100 outros géneros que posteriormente
foram compilados no livro “The genera of the Eupatorieae” (KING & ROBINSON, 1987).
Neste livro foram registrados 180 géneros e 18 subtribos e os autores utilizaram
caracteristicas micromorfologicas para a delimitacio de géneros. Os caracteres
micromorfologicos podem ser detalhes celulares presentes na corola, estames, estilete e
frutos, tais como a estrutura da superficie dos lobos da corola, a estrutura e a forma celular
dos ramos do estilete, a morfologia da antera, a pubescéncia da corola, a morfologia e
distribuicao dos tricomas no fruto, a estrutura celular do carpopddio. Estas caracteristicas sao
de grande importancia para a taxonomia de Eupatoricae (KING & ROBINSON, 1970).
Segundo Rivera et. al., (2016), a tribo ainda contém alguns grupos nao monofiléticos,
portanto, a tribo continua sujeita a mudancas.

Uma caracteristica marcante de Eupatorieae ¢ a presenga de frutos com fitomelanina,
substancia organica formada apods a fecundacdo, secretada pela hipoderme e depositada no
espaco esquizdégeno formado entre a hipoderme e a camada lignificada do pericarpo

(PANDEY, 1998; MARZINEK & OLIVEIRA, 2010; DE-PAULA et al.,, 2013). Essa



substancia constitui uma barreira fisica contra a herbivoria (PANDEY & DHAKAL, 2001) e
no fruto maduro ¢ rigida e apresenta colorag¢do castanho escuro a preta (PANDEY & SINGH,
1983).

Pandey, Stuessy e Mathur (2014) em seu trabalho, investigaram o padrdo de
distribuicdo da fitomelanina no fruto e sua importancia para a taxonomia. As caracteristicas
analisadas foram: presenca ou auséncia de estrias e a ocorréncia de caracteristicas detalhadas
de espinhos, projecdes € poros. A maioria dos tdxons da “Alianca Heliantheae” apresenta
fitomelanina com superficie espinhosa (PANDEY; STUESSY; MATHUR, 2014), mas
Eupatorieae ndo possui superficie espinhosa, mas sim espessamentos em “U” no espago
esquizégeno (MISRA, 1972; PANDEY & SINGH, 1983; PANDEY & SINGH, 1994;
MARZINEK & OLIVEIRA, 2010; JANA & MUKHERIJEE, 2013; PANDEY; STUESSY;
MATHUR, 2014).

Os frutos de Asteraceae sdao muito distintos dos frutos de outras familias de
Eudicotiledoneas, porém apresentam grandes semelhancas entre as espécies
(FRANGIOTEPALLONE & SOUZA, 2014). Marzinek, De-Paula e Oliveira, (2008) relatam
que a denominagdo dos frutos de Asteraceae € controversa, visto que alguns autores usam o
termo aquénio, porém este refere-se a frutos que sdo originados de ovario stipero, sendo que
as cipselas originam-se de ovario infero. As cipselas e suas partes acessorias (papus e
carpopodio) possuem grande valor taxonomico (CABRERA, 2002; ANDERBERG et al.,
2007, MARZINEK & OLIVEIRA, 2010; FRANGIOTEPALLONE & SOUZA, 2014) e
podem atuar como diagnosticos para diferenciar ou agrupar espécies e até géneros
(MARZINEK & OLIVEIRA, 2010). Mukherjee & Sarkar (2001) d& énfase a morfologia da
superficie dos frutos, a estrutura das cipselas, do carpopodio e papus. Outra caracteristica
importante e questionavel na sistematica de Eupatorieae ¢ o numero de costelas do fruto e sua
relacdo com a presenca de feixes vasculares (MARZINEK & OLIVEIRA, 2010).

A subtribo Praxelinae, incluida na tribo Eupatorieae, distribui-se, principalmente, pela
América do Sul, com representantes dispersos desde o sul dos Estados Unidos ao norte da
Argentina. Abrange cerca de 190 espécies e sete géneros: Chromolaena DC., Eitenia
R.M King & H.Rob., Eupatoriopsis Hieron., Lomatozona Baker, Osmiopsis R.M.King &
H.Rob., Praxeliopsis G. M. Barroso e Praxelis Cass. (KING & ROBINSON, 1987), quase
todos tem o Brasil como seu centro de diversidade, com excecdo de Osmiopsis. As espécies
que compdem a subtribo pertenceram, em grande parte da sua historia, ao género Eupatorium

(KING & ROBINSON, 1987). Praxelinae pode ser reconhecida pelo capitulo que possui



involucro totalmente deciduo deixando um receptaculo vazio apds a antese. A subtribo ¢ a
unica cujos ramos do estilete sdo longos (ROBINSON, SCHILLING, PANERO, 2009).

Chromolaena abrange quase 90% da diversidade de Praxelinae (KING &
ROBINSON, 1987). O género pode ser diferenciado do restante da tribo pelo involucro
imbricado, em geral de aspecto cilindrico; pelas cipselas prismaticas, ndo comprimidas; pelo
pépus de numerosas cerdas escabrosas, todas do mesmo tamanho; e pelos lobos da corola
iguais entre si (KING & ROBINSON, 1970). Nativo do continente americano, possui
aproximadamente 165 espécies (KING & ROBINSON, 1987). Sua distribui¢do vai desde o
sul dos Estados Unidos ao norte da Argentina, com algumas espécies invasoras na Asia, na
Africa e em algumas ilhas do Pacifico (KING & ROBINSON, 1987). No Brasil, o género
contém cerca de 70 espécies, sendo 36 destas endémicas (ROQUE et al, 2020), que habitam
preferencialmente campos abertos e margens de florestas, mas podem ocorrer em todos os
biomas. Seu periodo de floracao vai do fim do verdo ao inicio do outono, principalmente nos
meses de marco e abril (CHRIST & RITTER, 2019).

O grupo “Chromolaena congesta” ¢ um agrupamento informal de dez espécies
reunidas com base em suas similaridades morfologicas, distribuigdes geograficas comuns e
varios historicos problemas de delimitagdo. Apesar dos individuos com morfologias
consideradas tipicas de cada espécie serem identificados com certa seguranca, a existéncia de
numerosos individuos com morfologias intermediarias entre as diferentes espécies, torna a
taxonomia do grupo complexa (Christ, A. L., comunicac¢do pessoal), formando-se assim um
complexo de espécies.

Levando em consideragdo a dificuldade em se identificar as espécies do complexo
Chromolaena congesta, e a importancia das caracteristicas das cipselas na circunscrigdo de
grupos. O presente estudo tem o intuito de buscar, analisar e comparar caracteristicas
morfolégicas dos frutos das diferentes espécies que compde o complexo, buscando

caracteristicas distintas € comuns a este grupo.

Material e métodos

Os frutos foram obtidos a partir de exsicatas do herbario ICN, da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS). Todas as espécies do complexo Chromolaena congesta
listadas (Tabela 1), foram analisadas.

Para as analises micromorfolédgicas, cipselas herborizadas foram coladas em stubs de
aluminio, metalizadas com ouro e analisadas no microscopio Zeiss EVO MA10. O aspecto

geral das cipselas e detalhes do papus, indumento e carpopodio foram fotrografados.
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Para analise anatomica das amostras, o material herborizado foi reidratado em NaOH
3% por 15 minutos, lavado em agua por 24 horas. Posteriormente as cipselas foram
desidratadas em série etilica crescente (ANDERSON, 1963 modificado) e incluidas em
historesina (Leica®) segundo as recomendagdes do fabricante.

Cortes transversais e longitudinais foram realizados em micrétomo rotativo a 8um de
espessura. As laminas obtidas foram coradas com azul de toluidina 0,05%, pH 4,7 (O’BRIEN,
FEDER, MCCULLY, 1964 modificado) e montadas usando Entellan®. A analise das laminas
foi realizada em microscopio de luz. E a obtencdo de imagens foi feita com cdmera digital
acoplada ao microscopio Olympus BX 51.

As 1magens obtidas foram organizadas em pranchas, utilizando o programa
Photoshop®, onde foram inseridas escalas adequadas a cada aumento.

A distribuicao dos tricomas foi analisada em microscopia eletronica de varredura. Os
termos adotados seguem o trabalho de Marzinek (2008) no qual os tricomas s3o escassos
quando presentes em até 10% da superficie do fruto; frequentes, quando ocorrem de 11% até
50% da superficie do fruto; ou ainda, abundantes, quando presentes em mais de 50% da

superficie do fruto.

Resultados
Micromorfologia das cipselas

As imagens obtidas em microscopia eletronica de varredura mostram cipselas
cilindricas com costelas bem marcadas (Fig. 1a—i).

Na regido apical do fruto (Fig. 2a—1), Chromolaena ascendens (Fig. 2a), C. congesta
(Fig. 2c¢), C. hirsuta (Fig. 2f), C. latisquamulosa (Fig. 2g) e C. rinanthaceae (Fig. 2h)
possuem pequena constri¢do que antecede o papus. O péapus € unisseriado e € composto por
varias cerdas (Fig. 2a—i) que podem possuir extremidades arredondadas (Fig. 5a—i) e
espacamento maior entre si do que quando comparado ao apice, que possui cerdas mais
congestas (Fig. 5]—r). Sao encontrados tricomas tectores bisseriados nas costelas de todas as
espécies (Fig. 2, Tab. 2) e tectores unisseriados na regido intercostal de C. ascendens (Fig. 2°,
Tab. 2) e C. gentianoides (Fig. 2e, Tab. 2). J& em C. caaguazuensis (Fig. 2b, Tab. 2) e C.
elliptica (Fig. 2d, Tab. 2) sdo encontrados tricomas glandulares na regido costal e em C.
congesta (Fig. 2¢c. Tab. 2), C. hirsuta (21, Tab. 2) e C. squalurrosa (21, Tab. 2) estdo presentes
na regido intercostal.

Na regido mediana da cipsela (Fig. 3a—i), os tricomas tectores bisseriados estdo

presentes em todas as espécies por toda regido mediana. Em C. ascendens (Fig. 3, Tab. 2), C.
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gentianoides (Fig. 3e, Tab. 2) e C. rinanthaceae (Fig. 3h. Tab. 2) estes tricomas estdo restritos
as costelas (Tab. 2). Além dos tricomas tectores bisseriados, C. elliptica (Fig. 3d, Tab. 2) e C.
hirsuta (Fig. 3f, Tab. 2) também possuem tricomas glandulares (Tab. 2). Em C. ascendens
(Fig. 3% Tab. 2) e C. gentianoides (Fig. 3e, Tab. 2) € possivel identificar tricomas tectores
unisseriados em pequena quantidade.

Na regido basal dos frutos (Fig. 4a—i), € possivel observar tricomas tectores
bisseriados em todas as espécies (Tab. 2), além de tricomas glandulares nas espécies C.
caaguazuensis (Fig. 4b, Tab. 2) e C. elliptica (Fig. 4d, Tab. 2). O carpopddio ¢ simétrico em
C. congesta (Fig. 4c, Tab. 2), C. gentianoides (Fig. 4e, Tab. 2) e C. squarrulosa (Fig. 4i, Tab.

2) e assimétrico nas demais cipselas estudadas.

Anatomia das cipselas

As cipselas estudadas possuem formato prismatico em sec¢do transversal (Fig. 6a—j).
Sao observadas cinco costelas em Chromolaena congesta (Fig. 6¢); C. ascendens (Fig. 6a) e
C. latisquamulosa (Fig. 6g); seis costelas em C. elliptica (Fig. 6d), e C. rinanthaceae (Fig.
6h); sete costelas em C. gentianoides (Fig. 6e); oito em C. hirsuta (Fig. 6f) e C. squarrulosa
(Fig. 61) e nove em C. caaguazuensis (Fig. 6b). A epiderme ¢ unisseriada, composta por
células comuns (Fig, 7) e tricomas ja mencionados na tabela 2 e figuras 1-5. O mesocarpo
externo € composto por uma a duas camadas (Fig. 7a—j). Feixes vasculares colaterais ocorrem
nas costelas. ainda que C. caaguazuensis (Fig. 7b), C. gentianoides (Fig. 7e), C. hirsuta (Fig.
7t) e C. squarrulosa (Fig. 7i) apresentem costelas sem feixes vasculares. Também ¢
encontrada uma camada de fitomelanina continua, que passa internamente aos feixes
vasculares e ocorre em todas as espécies, com excecdo de C. caaguazuensis (Fig. 7b). O
mesocarpo interno encontra-se parcialmente consumido, restando apenas a camada de
esclereides (Fig. 7a—j). O endocarpo também foi consumido.

A regido apical das cipselas conta com epiderme unisseriada, feixes vasculares
presentes no centro e esclereides em abundancia. E possivel ver, também, algumas regides
com deposi¢do de fitomelanina (Fig. 7k). As cerdas do papus sdo formadas por células
fibrosas, de parede celular espessa (Fig. 71).

O carpopddio (Fig. 7m) possui epiderme unisseriada, ¢ lignificado e possui tricomas

tectores bisseriados e lignificados.

Discussao

Micromorfologia das cipselas
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Cipselas com formato cilindrico e costelas bem marcadas sdo caracteristicas da
subtribo Praxelinae (Silva, 2016). O ntimero de costelas e feixes vasculares varia entre as
espécies. Marzinek, De-Paula e Oliveira (2010) afirmam que essa ndo ¢ uma caracteristica
fixa em Eupatorieae, estando mais relacionada a posi¢ao da flor no eixo da inflorescéncia.

Conforme as descrigdes de Christ (2019) sobre o género, os capitulos de Chromolaena
podem ter de cinco até cerca de 60 flores, e as cipselas apresentam de trés a oito costelas. Nas
espécies do complexo Chromolaena congesta que ocorrem no Rio Grande do Sul (C.
congesta, C. elliptica, C. hirsuta, C. latisquamulosa, C. rinanthaceae e C. squarrulosa), o
numero de flores por capitulo ¢ mais restrito, variando de cinco a onze flores, em C. congesta,
até cerca de 24 em C. squarrulosa. O nimero de flores nos capitulos pode estar relacionado
com o numero de costelas e feixes nos frutos. No trabalho de Marzinek et al (2010), os
autores verificaram que quanto mais estreito o capitulo, maior a ocorréncia de cipselas com
costelas sem feixes vasculares, como se a pressdo intracapitular favorecesse o aparecimento
de costelas extra. Contudo, seriam necessarios estudos com vdrias flores de varios capitulos
para confirmar essa condi¢do para as espécies do complexo C. congesta.

Nas espécies C. ascendens, C. congesta. C. hirsuta, C. latisquamulosa e C.
rinanthaceae apresentam uma pequena constricdo da porcdo apical das cipselas, também
observada por Silva (2016) em C. odorata (L.) R.M.King & H.Rob.

O tipo de tricoma mais frequente € o tector bisseriado, o qual ocorre em todas as
espécies aqui analisadas, bem como em todas as espécies de Chromolaena e na maioria das
espécies dos demais géneros da subtribo Praxelinae estudadas por Silva (2016), além de C.
stachyophylla (Spreng.) RM.King & H.Rob. (Marzinek, 2008). De acordo com Roth (1977)
apud Marzinek (2008), esse tipo de tricoma € importante nas Asteraceae apos a dispersao,
pois tem papel na fixacdo das cipselas no substrato. Neste sentido, esta caracteristica ndo tem

utilidade taxondmica para a identificagdo das espécies do complexo.

Os tricomas glandulares, presentes em C. caaguazuensis, C. congesta ¢ C. elliptica,
também ocorrem em Chromolaena costatipes (B.L.Rob.) R.M.King & H.Robinson e C.
pedalis (Sch.Bip. ex Baker) R.M.King & H.Robinson, estudados por Silva (2016), e em C.
stachyophylla (Marzinek, 2008), principalmente no apice dos frutos, dificultando seu uso na
identificacao das espécies.

O tipo de tricoma menos frequente, tector unisseriado, ocorre em pequena quantidade
apenas em C. ascendens e C. gentianoides, apenas nas regides intercostais dos frutos.

Também ocorre apenas na regido intercostal das espécies de Chromolaena estudadas por
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Silva (2016), exceto em C. minasgeraensis, na qual também ocorre na regido costal da
cipsela.

Desse modo, diferem das demais espécies quanto ao tipo de tricoma, Chromolaena
ascendens e C. gentianoides, por seus escassos tricomas tectores unisseriados e C.
caaguazuensis, C. elliptica, C. hirsuta e C. squarrulosa por apresentarem tricomas
glandulares. Além disso, diferencas entre a quantidade de tricomas de uma espécie para outra
sdao observadas. Chromolaena latisquamulosa, por exemplo, possui tricomas em abundancia
enquanto C. rinanthaceae possui tricomas quase totalmente restritos as costelas.
Chromolaena ascendens, C. congesta. C. hirsuta, C. latisquamulosa e C. rinanthaceae se
destacam das demais pela pequena constricao presente na regido apical de seus frutos.

O papus ¢ a estrutura que corresponde ao calice. Em 1958, Ramiah & Sayeeduddin
observaram que em 7Tridax, o primérdio de sépala divide-se em vdrias partes que se
desenvolvem papus. Em Eupatorieae, suas cerdas possuem formas variaveis, podendo ser
finas, plumosas, aladas ou com ampliacdo nas pontas (Robinson, 2009). Nas espécies de
Chromolaena estudadas, o papus apresentou muitas cerdas, as basais com o dpice mais
arredondado em relagdo as cerdas localizadas na regido apical do fruto, que sao afiladas em
seu apice. Conformacdo semelhante foi encontrada por Marzinek (2008) em C. stachyophylla
e em 16 espécies de Chromolaena por Silva (2016). Ainda sdao necessarios mais estudos para
indicar a importancia taxondmica desta estrutura.

O carpopédio é a zona de abcisio do fruto (Robinson, 2009). E caracteristica dos
membros de Praxelinae apresentarem carpopodio assimétrico. Contudo, trés espécies, C.
congesta, C. gentianoides e C. squarrulosa destacam-se das demais por apresentaram
carpopodio simétrico. As espécies de Chromolaena estudadas por Silva (2016) apresentam,
também, carpopoddios simétricos, definidos como curtos em anel. Assim, € possivel inferir que

o carpopddio € uma caracteristica pouco precisa para o género.

Anatomia das cipselas

O numero constante de camadas no pericarpo ¢ caracteristico da subtribo Praxelinae,
como foi observado nesse estudo e em 1994 por Pandey & Singh; em 2010 por Marzinek e
Oliveira e em 2016 por Silva.

A ocorréncia de fitomelanina pode ser considerada como uma sinapomorfia e tem sido
reconhecido um grupo que reune mais de 5.000 espécies, o Phytomelanin Cypsela Clade, que
inclui as Eupatorieae juntamente com Heliantheae e outras 11 tribos, seis delas (Helenieae,

Coreopsideae, Neurolaeneae, Tageteae, Bahieae, Millerieac) de ocorréncia no Brasil, na
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chamada “Alian¢a Heliantheae” (PANERO, 2007). Fitomelanina ¢ definida por Pandey &
Singth (1994) como uma camada dura, resistente, de coloragdo preta, presente na parede do
fruto dos faxa pertencentes as tribos Heliantheae e FEupatoricae. As caracteristicas
morfoldgicas da camada de fitomelanina resultam no contorno e na estrutura superficial das
fibras e camadas da hipoderme. (Stuessy & Liu, 1983) A camada de fitomelanina tem sido
descrita como carbonifera, resinosa, taninifera e amorfa. E acelular, muito resistente a
degeneracdo e frequentemente apresenta estruturas diagndsticas na sua superficie, tendo,
portanto, utilidade taxonomica (Stuessy & Liu, 1983). Também constitui uma barreira fisica
contra a herbivoria (Pandey & Dhakal, 2001). A fitomelanina estd presente entre 0 mesocarpo
externo e o interno, como ¢ comum em Eupatorieae (Pandey, Stuessy e Mathur, 2014). Além
disso, a camada varia em espessura conforme a maturacdo das cipselas (Silva, 2016) e sua
producdo, de acordo com De-Paula et al. (2013), est4 associada as esclereides do pericarpo de
Asteraceae.

Nas espécies do complexo, a fitomelanina ¢ depositada de forma continua e passa
internamente aos feixes vasculares, sem revesti-los, como ¢é usual na subtribo Praxelinae. Essa
caracteristica ¢ de grande valor taxondmico para a subtribo, pois auxilia a diferenciar a
subtribo de outra relativamente préxima, Disynaphiinae, na qual a fitomelanina passa

externamente aos feixes vasculares (Silva, 2016)

Conclusao

As caracteristicas das cipselas estudadas sdo comuns a Eupatorieae e a Praxelinae, e
realmente apresentam poucas diferengas morfologicas a anatomicas entre si. Diferem
principalmente quanto a distribuicdo dos tricomas e quanto ao numero de costelas,
caracteristicas que podem ser exploradas para auxiliar a distinguir uma espécie da outra. A
prevaléncia de tricomas tectores bisseriados em todas as espécies esta de acordo com as
caracteristicas do género Chromolaena e da subtribo Praxelinae. O nimero de costelas
também ¢ varidvel entre as espécies e € uma caracteristica que talvez seja util na
diferenciacdo das espécies do complexo. J& o papus e a regido apical do fruto oferecem
poucas informagdes adicionais a cada espécie, bem como o carpopddio, que no caso do
género, mostrou-se uma caracteristica pouco precisa, apesar de apresentar variagdes entre as

espécies do complexo.
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Tabela 1. Espécies do complexo Chromolaena congesta estudadas.

Nome aceito Voucher

Chromolaena ascendens (Sch.Bip.) R.M.King & H.Rob. J. Badini s.n.

C. caaguazuensis (Hieron.) R.M.King & H.Rob. . T. M. Pendersen 11168
C. congesta (Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob. A. L. Christ 563

A. L. Christ 620
C. elliptica (Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob. A. L. Christ 550

A. L. Christ 576

ICN 29382
C. gentianoides (B.L.Rob.) R M.King & H.Rob. A. L. Christ 582A
C. hirsuta (Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob. A. L. Christ 5920
ICN 84338
C. latisquamulosa (Hieron.) R.M.King & H.Rob. A. L. Christ 609

A. L. Christ 615
A. L. Christ 507
C. rhinanthacea (DC.) R. M. King & H. Rob. A. L. Christ 480
C. squarrulosa (Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob A. L. Christ 562
A. L. Christ 581

A. L. Christ 593
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Tabela 2. Tipos e distribui¢do dos tricomas de Chromolaena nas cipselas. (A, apice; M,

regido mediana; B, base; -: ausente; +: escasso; ++: frequente; +++: abundante)

Tector Bisseriado Tector Unisseriado Glandular
A M B A M B A M B
Costal ++ ++ ++ - - - - - _
C. ascendens
Intercostal - - - + + - - - -
Costal ++ ++ ++ - - - ++ - ++
C. caaguazuensis
Intercostal + + + - - - ++ + ++
Costal +++ ++ ++ - - - - - _
C. congesta
Intercostal ~ +++ ++ - - - i + . _
C. elliptica Costal +++ ++ ++ - - - +4+ + _
Intercostal + ++ ++ - - - +++ s +
C. gentianoides Costal A + + - - - - - -
Intercostal + - - - + - - - _
C. hirsuta Costal ++ ++ A+t - - - - - _
Intercostal + + +++ - - - + + _
C. latisquamulosa Costal -+ - - - - - _
Intercostal +++ +++ +++ - - - - - _
C. rhinanthacea Costal =+ =+ ++ - - - - - -
Intercostal - - - - - - - - _
Costal ++ ++ ++ - - - + . .
C. squarrulosa
Intercostal + + + - - - - - -
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200 pm Y 200 pm

200 um

Figura 1. Visdo geral das cipselas do complexo Chromolaena congesta em microscopia eletronica de
varredura (a—i). (a) Chromolaena ascendens; (b) C. caaguazuensis; (c) C. congesta; (d) C. elliptica;
(e) C. gentianoides; (f) C. hirsuta; (g) C. latisquamulosa; (h) C. rinanthaceae; (1) C. squarrulosa. ap:
apice, ca: carpopodio, pa: papus.
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Figura 2. Regido apical das cipselas (a—i). (a) Chromolaena ascendens; (b) C. caaguazuensis; (c) C.
congesta; (d) C. elliptica; (e) C. gentianoides; (f) C. hirsuta; (g) C. latisquamulosa; (h) C.
rinanthaceae; (i) C. squarrulosa. Notar prevaléncia de tricomas tectores bisseriados (A-I) e alguns
tricomas glandulares (b—d). co: costela, tb: tricoma tector bisseriado, tg: tricoma glandular, tt: tricoma
tector unisseriado, pa: papus.
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Figura 3. Regido mediana das cipselas (a—i). (a) Chromolaena ascendens; (b) C. caaguazuensis; (c) C.
congesta;, (d) C. elliptica; (e) C. gentianoides; (f) C. hirsuta; (g) C. latisquamulosa; (h) C.
rinanthaceae; (1) C. squarrulosa. co: costela, tb: tricoma tector bisseriado, tg: tricoma glandular.
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Figura 4. Regido basal das cipselas (a—i). (a) Chromolaena ascendens; (b) C. caaguazuensis; (c) C.
congesta; (d) C. elliptica; (e) C. gentianoides; (f) C. hirsuta; (g) C. latisquamulosa; (h) C.
rinanthaceae; (i) C. squarrulosa. Observar carpopodio simétrico (c—e) e assimétrico (a, b, f—i). ca:
carpopodio, tb: tricoma tector bisseriado, tg: tricoma glandular.
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Figura 5. Regido mediana (a—i) e apical (j—r) do papus. (a, j) Chromolaena ascendens; (b, k) C.
caaguazuensis; (c, 1) C. congesta; (d, m) C. elliptica; (e, n) C. gentianoides, (f, o) C. hirsuta; (g, p) C.
latisquamulosa; (h, q) C. rinanthaceae; (i, r) C. squarrulosa.
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Figura 6. Visao geral das cipselas em seccao transversal (a—i). (a) Chromolaena ascendens; (b) C.
caaguazuensis; (c) C. congesta; (d) C. elliptica; (e) C. gentianoides;, (f) C. hirsuta; (g) C.
latisquamulosa; (h) C. rinanthaceae; (i) C. squarrulosa. co: costela, ct: cotilédone, en: endosperma,
pe: pericarpo, te: tegumento.
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Figura 7. Detalhe das cipselas (a) seccdo longitudinal) (b—m) seccdo transversal. Pericarpo (a—j), disco
floral (k), (1) papus, (m) carpopédio. (a, f) Chromolaena gentianoides (b) C. ascendens; (c) C.
caaguazuensis, (d) C. congesta;, (e) C. elliptica, (f) C. gentianoides; (g) C. hirsuta; (h) C.
latisquamulosa; (1) C. rinanthaceae; (j) C. squarrulosa. (k) disco floral de C. hirsuta, (1) papus de C.
hirsuta, (m) C. carpopddio de C. latisquamulosa. co: cotilédone, es: esclereides; ex: exocarpo; fv:
feixe vascular; ft: fitomelanina; me: mesocarpo externo; mi: mesocarpo interno, pe: pericarpo, te:
tegumento



