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RESUMO

Esse trabalho teve o intuito de verificar de que modo um perito técnico, da area de Engenharia
de Agrimensura e Cartografica, pode realizar um processo de peritagem em atividades
oriundas de multiusudrios na verificagdo da qualidade dos dados digitais para efeito de
fiscalizagdo. Para tal, foi apontado como area de estudo a Quadra n° 02 do Bairro Jardim
Montreal, situado na cidade de Monte Carmelo/MG. Foram verificados, por meio do Teste T
Pareado e analises descritivas da dispersao dos dados, se os produtos cartograficos, resultantes
da vetorizacdo de feigdes urbanas de multiusuarios, provenientes de uma ortoimagem,
possuem diferengas significativas quando comparados com o Espelho do Imével, documento
pelo qual a Prefeitura Municipal utiliza como base de dados cadastrais dos imoveis e para
cobranca do IPTU. Junto com a analise estatistica, fez-se também a identificagdes de
possiveis erros topologicos que contribuiram para verificagdo qualidade dos produtos
investigados. Os resultados comprovam que ndo existe diferenca significativa na vetorizagao
de feicdes lineares, possivel desatualizagao de medidas dos imoéveis presentes nos Espelhos
dos Imoéveis perante a Prefeitura Municipal, para a vetorizacdo de poligonos para a
determinagdo da area construida e da area do terreno € necessario a adigdo de outras técnicas

que auxiliam na vetorizacao da ortoimagem devido a presenga de erros na imagem.

Palavras-Chave: Qualidade de Dados Digitais, Multiusuarios, Fei¢cdes Urbanas.
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1 INTRODUCAO

O avango da tecnologia proporcionou ao ser humano agilidade para obtencdo dos
dados e, por outro lado, gerou problemas para essa utilizagdo, transformagao, distribuicao,
troca ¢ manipulagdo de dados ligados a informagdo sobre o lugar em que habitamos. Isto
permite compreender que a informagdo ¢ a chave para se agir sobre esse lugar e a sua
influéncia em relagdo ao ser humano. Assim, o dominio da informagdo passa gerenciar como
e porque vivemos em um determinado lugar ¢ o que fazer para se resolver problemas
decorrentes da ma gestao e as suas consequéncias a sociedade.

Para isso, o usudrio precisa saber quais ferramentas utilizar ¢ compreender como a
manipulacdo de dados se torna uma forma vidvel para se verificar se estd adequado o
fendmeno geografico estudado. Este fendmeno ¢ qualquer e para explica-lo, com base em
normas e conhecimento sobre os assuntos que os gerenciam, demandam investigar as origens
dos dados e se estes estdo adequados aos procedimentos de manipulacdo para se verificar a
sua confiabilidade.

Segundo Hiibner e Oliveira (2008), dados espaciais descrevem ndo somente
fendomenos geograficos localizados na superficie terrestre, mas também outras caracteristicas,
como a geometria do objeto analisado, descricao dos atributos e o tempo de validacdo dessas
informacdes. Assim, em razdo da agdo do ser humano no meio em que habita, a geragdo e
utilizacdo da geoinformacao se torna uma ferramenta multidisciplinar na tomada de decisao
para os diferentes setores: educacdo, agricultura, mineracdo, entre outros € se unem a fim de
solucionar problemas e buscar o desenvolvimento sustentdvel.

A manipulacdo de praticas e meios que envolvem as informagdes geoespaciais, seja
por empresas privadas, organizagdo publica ou mesmo o usuario comum, possibilita a gestao
da geoinformagado permitindo a varios usudrios ferramentas adequadas ao processo de tomada
de decisdo. Levando em conta a implementagdo dessa gestdo em um meio coletivo, tem-se o
conceito do multiusuario. A comunhdo dos dados espaciais ¢ fundamental na partilha da
geoinformagdo para o uso de diversos fins, uma vez que nao havendo um compartilhamento
desses dados, a geracdo em massa das caracteristicas do meio se faz desnecessaria, podendo
haver gastos excessivos e a redundancia de informagdes.

Para a difusdo da geoinformacao entre multiusudrios ¢ necessario a implementacao de
normas com o intuito da padronizacdo e minimizar possiveis perdas de dados e, se buscar a
possibilidade de uso desses dados em um ambiente corporativo, agdes podem ser consideradas

tais como: normatizagdo de dados quanto a sua apresentacdo (simbolo, formatos de arquivos,



sigla, sistema de referéncia); padronizacdo de estrutura e nomenclatura das camadas de dados;
padronizagdo de metadados; restricdes de integridade dos dados espaciais; ambiente adequado
para publicagdo e distribuicdo das informagdes aos usuarios; facil acesso em um banco de
dados global (HUBNER; OLIVEIRA, 2008).

A gestdo e manutencdo da implementacdo da geoinformacgdo entre multiusudrios
proporcionam beneficios para a tomada de decisdo de municipios, como, por exemplo: a
implantacdo e atualizagdo de um Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM), o planejamento
urbano, a justa tributagdo, entre outros.

O gerenciamento dos processos de obtencao e difusdo de dados ndo ¢ um processo
simples e exige meios que proporcionem o gerenciamento e acessibilidade de arquivos e
gerando um ambiente propicio para uma boa infraestrutura para a geoinformacdo como ¢ o
caso do Sistema de Informacdo Geografica (SIG), que sdo sistemas e integram ferramentas
para a manipulagdo de dados espaciais.

Diante deste contexto, este trabalho busca avaliar a extracdo de feigdes urbanas
realizadas por multiusuarios, a fim de se verificar possiveis dispersdo dos dados e erros
topologicos apresentados nos produtos gerados nos quais se valeram de diferentes softwares
disponibilizados no mercado profissional.

Desta forma, se existe dispersdo dos dados das informagdes provenientes da
delimitagcdo das feicdes executadas pelos multiusuarios, entdo a avaliagcdo e fiscalizacao dos
possiveis erros topologicos apresentados nos produtos gerados fazem-se necessario porque
tais inconsisténcias poderdo comprometer a qualidade posicional do produto. Assim, como o
responsavel técnico da area de Engenharia de Agrimensura e Cartografica pode realizar um
processo de peritagem em atividades provenientes de multiusuarios na verificagdo da

qualidade dos dados digitais para efeito de fiscalizagao?

2 HIPOTESE E JUSTIFICATIVA

2.1 Hipotese

Para a hipotese desse trabalho, tem-se a seguinte proposi¢cdo: “Se a atividade de
vetorizagdo pode ser executada por multiusudrios em um ambiente de trabalho entdo o
processo de peritagem dessa atividade mesmo que se usem também diferentes softwares, seja
por familiaridade ou disponibilidade, ¢ viavel a sua execugdo porque o controle e averiguagao
dessa qualidade estdo disponiveis pela norma ET-ADGEV na qual se estabelece os

procedimentos para sua validacdo, bem como o espelho de matricula estabelecerdo os



10
parametros para essa confirmacao”.

2.2 Justificativa

A pericia, seja ela em qualquer natureza, objetiva verificar ou esclarecer determinado
fato, apurar causas motivadoras, alega¢ao de direitos ou estimacao de um processo. Ela deve
ser realizada por um profissional especialista no assunto a qual se destina avaliar sendo aquele
o responsavel deve viabilizar a veracidade das provas e laudos periciais. Assim, a pericia
consiste na inspe¢ao sobre coisas, objetos, pessoas ou documentos para analise e conclusdo de
determinado fato.

Atualmente ha diversos ramos para realizacdo da pericia na engenharia, uma vez que
esta possui diversas vertentes, tais como: civil, agronomica, florestal, elétrica, agrimensura,
entre outras. Na Engenharia de Agrimensura, o responsavel técnico pode realizar, segundo a
Resolugdo n® 111, de 27 de dezembro de 1956, do CONFEA (Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia): “atribuigdes relativas as Vistorias, Pericias, Avaliagdes e
Arbitramentos”. Dessa maneira, cabe ao profissional desta area, munido de instrumentos
adequados, determinar a representacao dos limites legais de propriedades, sejam elas rurais ou
urbanas, calculo de coordenadas dos vértices do terreno, divisdo do imovel, entre outros.

Em suma, esse trabalho se justifica pela possibilidade do profissional formado em
Engenharia de Agrimensura e Cartografica poder atuar na fiscalizagdo de produtos digitais
gerados por multiusuarios a partir de uma imagem ortorretificada. Assim, a area de estudo se
localiza em uma microrregido do bairro Montreal da cidade de Monte Carmelo/MG, onde se
faz necessario verificar se os imoveis estdo de acordo com as informacdes da prefeitura

municipal.

3 OBJETIVO

3.1 Objetivo geral
Verificar a atuagao do perito na fiscalizagdo dos produtos gerados por multiusuarios a

partir de dados digitais provenientes de uma ortoimagem.

3.2 Objetivo especifico

e Investigar a extracdo de feicdes urbanas realizada por multiusuarios, a fim de se

verificar possiveis dispersdes da dados;
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e Identificar possiveis erros topoldgicos apresentados nos produtos gerados
e Avaliar se analise descritiva da dispersdao dos dados identificadas na delimitagcdo das
feicdes, geradas pelos multiusudrios, apresentam diferenca significativas com o

espelho do imovel.

4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Pericia

De acordo com Silva (2019), a pericia, de forma geral, ¢ uma propriedade de quem
demonstra total dominio do conhecimento, seja pratico ou teodrico, € até mesmo ambos, de um
determinado assunto. No ambito técnico, a pericia ¢ utilizada como uma ferramenta para
mediar situagdes de duas partes que divergem, atuando para diminuir as incertezas e conduzir
o desfecho a uma conclusdo justa e correta. Dessa maneira, a pericia ¢ utilizada em questdes
em que se cabe uma passivel contestacdo na disputa de conflitos, podendo, se necessario por
ordem juridica, a aclamac¢do de um profissional técnico para atuar como perito judicial. Para
que haja a escolha de um perito por um juiz, o profissional técnico responsavel deve estar
inscrito no 6rgdo de sua classe competente e apresentar um documento formal, como uma
espécie de um curriculo, para a justica federal, justiga estadual, cartorios de registro de
imoéveis, advogados ou procuradoria do estado, informando que € um possivel candidato para
atuar em uma determinada agdo pericial.

Dessa maneira, segundo com o Codigo de Processo Civil — Lei n® 13.105, de 16 de
marco de 2015, quando ha um processo litigioso, cabera ao agente da lei determinar quais
provas necessarias para o andamento da agdo judicial. Assim, caso necessario, ¢ determinada
uma prova pericial, a qual o perito demonstra suas habilidades técnicas baseadas no seu
conhecimento especifico, cuja verificacdo depende do conhecimento cientifico que o
representante judicial, geralmente, ndo possui. Essa prova pode consistir em exames, como
documentos, bens mdveis; em vistorias, geralmente in loco de bens imdveis; e em avaliagdes,
quando hé a determinagdo de valores. Para tal, todos os dados levantados inerentes a prova
pericial deverdo acompanhar o laudo pericial e os pareceres técnicos, que podem ser
apresentados, por meio legal, como: mapas, desenhos, fotos, entre outros (INCRA, 2006).

Ainda segundo a INCRA (2006, p. 104), caracteriza-se como laudo pericial o
“trabalho escrito do perito, no qual ele responde aos quesitos, desenvolve seus proprios
raciocinios e expde suas conclusdes técnicas”. E nessa obra que estario os fatos técnicos

importantes da acdo judicial. Dessa forma, as conclusdes devem ser claras e objetivas e
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questdes de “como” e “onde” foram obtidas as informagdes sdo mostradas. Assim como
também, o parecer técnico ¢ semelhante ao laudo técnico, mas este ¢ apresentado por um
assistente técnico, quando se fizer necessario para auxiliar as partes pelas quais foram

\

indicados. Contudo, a apresentacao do laudo pericial se faz como ferramenta para amparar a

O~

tomada de decisdo do juiz responsavel pela causa, sendo que essa manifestacdo do perito

o

apenas uma argumentagdo que sustenta uma das partes. Assim, ndo cabe ao perito, julgar
sentenca, uma vez que ¢ apenas um auxiliar do processo judicial.

No ambito da Engenharia de Agrimensura e Cartografica, o perito técnico, segundo
Silva (2020), atua nas causas de avaliagdo de imdveis, inventdrios desafetacdo,
desapropriacdo, demarcatdria, divisdo, possessoria, reintegracdo de posse, reivindicatoria e
servidao de passagem. Esse engenheiro também pode atuar a¢des de usucapido, retificagdo de
area e apuracdo de area remanescente (ELIAS, 2019). Contudo, em cada processo, cabe a uma
das partes ou ao juiz informar ao profissional a finalidade do trabalho a ser executado.

Deste modo, € feita a vistoria do bem a ser avaliado, com a finalidade de caracterizar a
regido e o objeto em questdo (BALTAZAR, 2015). Feito isso, o profissional pode utilizar de
diversos mecanismos, sejam estes legais e legitimados, para conduzir o laudo pericial, assim
como: base cartografica, documentos registrados em cartério de registro de imoveis,
levantamentos topograficos, imagens orbitais e/ou ortofotos aéreas. Utilizando-se esses meios
para obtencao da area de estudo do pleito judicial, medidas in loco, por meio de equipamentos:
trenas, teodolitos, estagdes totais e até receptores GNSS, também podem auxiliar no
desenvolvimento do laudo final e a sua conclusdo. A caracterizagdo da regido periciada ¢
muito importante, pois essas informagdes auxiliam na tomada de decisdo e, neste caso,
questdes como: topografia, localizagdo, posicao geografica, dimensdes do imovel, atividade
explorada, cidade polo da regido, entre outros o auxiliam para definicdo de sua estratégia e
entrega do relatorio (laudo técnico) (BALTAZAR, 2015).

Elias (2013) e Elias (2018) mencionam que mediante as plantas georreferenciadas e
documentos que comprovam o perimetro de um determinado imdvel ¢ possivel verificar e
validar informagdes contidas no terreno, com o intuito de gerar um laudo judicial. Neste caso,
o método de vetorizagdo da imagem se torna um importante aliado para a verificagdo dos
dados, uma vez que as coordenadas contidas nos documentos devem ser confiaveis, do
contrario, todo o trabalho realizado ndo estaria apoiado em uma referéncia geodésica. Assim,
¢ possivel representar as feicdes do ambiente como pontos, linhas ou poligonos e as suas

relacdes espaciais.
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4.2 Representacio de feicoes urbanas

Segundo Camara et al. (2001), o estudo da geoinformacdo ¢ a implementagcdo de
diferentes formas de representacdo computacional do espaco geografico. Contudo, o termo
geoprocessamento se caracteriza pela unificagcdo de diferentes ramos cientificos para o estudo
de um espaco comum. De acordo Gomes ¢ Velho (1995) citado por Camara et al. (2001), a
informagdo geografica ¢ detida em quatro universos, sendo: universo do mundo real, onde
objetos do espaco sao modelos em um sistema, como tipos de solo, cadastro de informacdes,
dados topograficos; universo matematico, onde inclui calculos e modelos matematicos para a
representacdo de fei¢des, como modelo digital de terreno/elevagdo; universo da representacao
verifica-se as formas que s3o expostas os objetos mediante representagdes métricas e
alfanuméricas computacionais, como escala, projecdo, representagdo vetorial ou matricial;
universo da implementacdo, ambiental pelo qual acontece a codificacdo de algoritmos das
informagdes, como a estrutura de dados geométrica do universo da representagao.

Os tipos de dados a serem inseridos para a representacdo computacional dependem da
sua aplicagdo e pretensao do estudo. A comunhdo entre diversas informagdes compdem as
analises de objetos do mundo real, onde sua interpretacdo contribui para diversas tomadas de
decisOes. Sdo inseridos em um SIG dados, como: tematicos, em casos de um estudo
especifico da distribuicdo de uma grandeza geografica (vegetagdo, declividade, entre outros);
cadastrais, onde os atributos podem ser associados a varias representagcdes graficas, como
lotes ¢ um elemento geografico e ainda possui outros atributos (identificagdo, area, fachada,
localizagdo, proprietario, valor venal, area construida); redes, os quais apresentam localizagdo
geografica exata e esta sempre associado a atributos descritivos, sendo que a topologia
constitui um grafo (rodovias, bacias hidrograficas, esgoto e entre outros); modelo numérico de
terreno, o qual ¢ utilizado para representar uma grandeza que varia continuamente no espago
(curvas de linha, analise de solo, relevo); e imagens, onde os objetos do espaco sdo
organizados em uma imagem e por meio de técnicas de fotointerpretagdo e classificacdo de
feigdes é possivel medir e caracterizar pontos de interesse (CAMARA et al., 2001).

Essa ultima opgao de dado a ser inserida em um SIG ¢ de grande valia para o cadastro
de feigdes em que o ambiente de estudo se encontra. O seu uso estd presente nas zonas rural e
urbana, sendo possivel o estudo de uso e ocupacao do solo, estudo socioecondmico, inferéncia
populacional, planejamento e gestdo de transportes, vulnerabilidade ambiental, insercao e
conferéncia de medidas, cadastro de feigdes para a composicdo de um CTM (Cadastro
Técnico Multifinalitario). Dessa forma, € possivel a utilizacdo de imagens aéreas no ambiente

urbano para orientar os empreendedores e gestores publicos em uma tomada de decisdo mais
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objetiva. Como exemplo tem-se que a utilizagdo de imagens viabiliza a verificacdo justa e
correta da cobranca de IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) dos municipios
(ALMEIDA, 2010).

Para apontar objetos e atributos do mundo real sdo utilizadas feigdes geométricas, as
quais assumem as formas de pontos, linhas e poligonos. Por meio destas fei¢des, utiliza-se um
modelo vetorial onde sdo delimitados os limites de cada objeto. A extragcdo de feigdes por
meio da vetorizacdo de objetos em uma imagem pode ocorrer de trés formas: a manual, a
semiautomatica e automatica (SILVA, 2007).

O método de vetorizacdo manual ¢ realizado por meio de um operador, o qual aponta
o tragado das informagdes conforme sua interpretacao sobre a imagem. O método automatico
¢ realizado por meio de um processo autdonomo de um sistema computacional, o qual assume
determinadas fungdes e realiza o processo sem supervisao de um operador. Ja4 o método
semiautomatico acontece por meio da unido dos dois métodos anteriores, ou seja, quando a
interagdo entre o operador com o método de vetorizagdo (SILVA, 2007). Vale ressaltar que,
as informagdes extraidas no método manual vao depender da acuracia visual do operador
(MOURA et al., 2017).

Independentemente do método utilizado, a vetorizacdo de fei¢des da malha urbana,
com o objeto de analisar, por exemplo, o calculo do [IPTU de um determinado bairro, realiza-
se a demarcacao do contorno das edificacdes presentes na area de estudo. Componentes como
telhados, fachadas e limites territoriais sdo elementos importantes que caracterizam a

dimensao e o estilo do edificio (BASTIAN, 2015).

4.3 Gestao de SIG para multiusuarios

Por possuirem ferramentas que integram diversos bancos de dados, um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) se mostra como um importante instrumento para a busca do
conhecimento da geoinformacdo. A disseminagdo desse objetivo pode atender necessidades
individuais e coletivas, buscando sempre um ambiente valido para a melhor tomada de
decisdo, economia de recursos, padroniza¢do de comunicagdo, planejamento e monitoramento
de areas de interesse, entre outros. Dessa maneira, ¢ necessario desenvolver um mecanismo de
qualidade que possa solucionar problemas, sejam estes de qualquer natureza.

Promover praticas voltadas a tematica SIG em um ambiente em que envolva mais de
um usudrio € caraterizado por Hiibner e Oliveira (2008, p. 03), como: “iniciativas de criagdo,
obtencdo, compreensdo, utilizagdo, transformacdo, distribuicdo e troca de dados e

informacdes geoespaciais em dois ambientes informacionais: corporativo e de integracao
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institucional”. As agdes podem ser tomadas com um mesmo propdsito, podendo ou nio
estarem proximas entre si em relagdo a sua localizagdo geografica. Os produtos gerados por
todos os usudrios podem ser infinitos, envolvendo temas como a representacdo de fei¢des
lineares de objetos no terreno, comparacao entre medidas encontradas em um produto
cartografico, recuperacdo de informacgdes no terreno, vetorizagdo de fei¢des, confecgdes de
mapas tematicos, entre outros.

Para que haja desenvolvimento desses produtos ¢ importante a comunicagdo de todos
os envolvidos para evitar possiveis conflitos entre informagdes, dualidade de processos e
interpretagoes diferentes de um mesmo objeto. Assim, esse meio de multiusudrios deve
obedecer as regras para que o objetivo em comum seja concluido, garantindo a eficiéncia da
informacao.

A estrutura de dados, do inicio ao fim do processo, deve apresentar-se organizada,
possibilitando métodos adequados e eficientes para concretizar o objetivo (HUBNER;
OLIVEIRA, 2008). Uma estrutura de dados consolidada explora conceitos e condigdes
adequadas para a busca da informagdo. Assim, a gestdo dessa informagdo envolve
planejamento, como também, meios tecnoldgicos que garantem uma organiza¢ao na producao,
localizagdo, coleta, distribuicdo e armazenamento de recursos para confec¢do de dados para
multiusuarios (CAMARA et al., 2001).

Contudo, existem dificuldades e ha fatores que devem ser levados para a implantagdo
de um sistema de multiusudrios, como: diferentes entendimentos e interpretagdes de uma
mesma feicdo, integragdo e operacdo entre os sistemas de informacdo geografica, ndo
padronizagdo da busca de informagodes, limitacdes no repasse de dados, falta de comunicagdo
entre os usudrios, entre outros. Em Camara et al. (2001), apresentam destaques e as
complementam para outras situagdes: utilizacdo de sistemas de referéncias diferentes,
unidades de medidas divergentes, e até mesmo a possibilidade de um grau de exigéncia maior
com a precisao cartografica que os demais.

Para tal, meios para diminuir essas limitagdes sdo desenvolvidos constantemente,
transformando um ambiente SIG propicio para que diversos usudrios se interagem e cheguem
a resultados para solugdes de problemas e uma tomada de decisdo mais eficiente. Em Gupta et
al. (1999) citado por Casanova et al. (2005), ha varios passos que podem ser seguidos, como:
definir catalogos de metadados e dicionarios geograficos, onde este define um vocabulario
unico a ser utilizado, e aquele salva as informacdes coletadas por diversas fontes;
comunicagdo entre os usuarios, onde podem oferecer suportes a interesses generalizados;

trabalhar com um modelo padrao de dados, onde ¢ feita a coleta, tratamento e armazenar em
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um Unico repositério para que nao exista dualidade de informagdes. Em Hiibner e Oliveira
(2008, p. 04), sdo destacados métodos ja consolidados que interferem em um sistema de
multiplos usuarios, como: ‘“normatizagdo de dados geoespaciais quanto ao formato de
apresentacao, a padronizacdo de metadados e os meios de interacdo e publicagdo de
geoinformagdo”.

Além desses fatores, podemos destacar o avanco da tecnologia e da internet voltada ao
SIG, onde ¢ permitido a multiusuarios a utilizacdo de um sistema em rede, ¢ ha uma interagao
maior entre as diversas decisdes e a capacidade de adaptacao as muitas agdes a serem tomadas,
permitindo a atualizagdo de informagdes e a verificagdo de todos os usuarios, evitando a
dualidade de informacgdo e auxiliando no acesso atualizado do dado em questdo. Assim,
estudos e analises, permitidas por meio de uma interagao a rede mundial de computadores,
serdo melhores consolidados se houverem a padroniza¢ao dos dados e resultados obtidos, uma
vez que essa pratica implica diretamente na qualidade da informagdo a serem avaliadas

(HUBNER; OLIVEIRA, 2001).

4.4 Qualidade de dados espaciais

A INDE - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — define que a “qualidade se
refere a totalidade das caracteristicas de um dado que lhe conferem aptiddes para satisfazer
necessidades implicitas ou explicitas”. O estudo da qualidade de dados espaciais deve
considerar diversos outros fatores, como: conceitos dos elementos espaciais, perspectivas do
produtor e do usuario das informacdes abordadas, desenvolvimento e ado¢do de normas e
padrdes (IBGE, 2017, p. 15). Vale ressaltar que, em MELLO (2011) citado por IBGE (2017),
procedimentos de amostragens e andlises estatisticas se tornaram ferramentas importantes no
controle dessa qualidade.

A qualidade em um Sistema de Informacdo Geografica estd relacionada ao “quanto
um conjunto de dados se ajusta as necessidades de determinados usuéarios, considerando suas
aplicagoes geograficas” (CHRISMAN, 1984 apud ALENCAR, 2000, p. 16). A determina¢do
de um regime sistematico na elaboragdo de dados e metadados quanto a acuracia posicional,
completude, consisténcia 16gica, acuracia temporal e temdtica sdo fatores que contribuem para
mensurar a qualidade das informagdes espaciais (INDE, 2010). De acordo com Aronoff (1995)
citado por Alencar (2000), existem trés categorias que classificam os objetos a serem
utilizadas em uma andlise de qualidade de dados espaciais: caracteristica nivel macro, micro e
de uso.

Como caracteristica de nivel macro os dados em andlises qualitativas, entende-se que
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se expdem as informacdes sobre os dados, como os critérios de completude, atualidade e
linhagem, sendo esta primeira dividida em completude de cobertura, completude de
classificacdo e completude de verificacdo. Dessa maneira, a completude possui uma analise
qualitativa dos dados, verificando as informagdes disponiveis para a area de interesse em
funcdo de um total estimado (completude de cobertura), se a representagdo dos dados foi bem
imposta na sua classificacdo (completude de classificacdo) e a quantidade e distribui¢do das
medidas de campo para validar os dados (completude de verificacdao). J& a atualidade refere-se
a ¢época temporal dos dados, uma vez que, variaveis como informagdes demograficas, variam
conforme o tempo. E, por fim, a linhagem relaciona-se aos erros sistematicos dos elementos
utilizados (ALENCAR, 2000).

A caracteristica de nivel micro refere-se a atributos quantitativos, em tese,
comprovados estatisticamente. Possui elementos particulares, classificados em: precisao
posicional, precisdo de atributo, consisténcia logica e resolugdo. A precisdo posicional ¢é
referente a posicao real do objeto e a posicao registrada. A precisao de atributo ¢ dada pela
analise das varidveis discretas ou continuas dos elementos, como tipo de vegetagdo,
temperatura, anélise do solo, entre outras. A consisténcia logica analisa as feicdes topoldgicas
utilizadas no processo das informagdes espaciais. Assim, a resolugdo, relaciona-se a escala
utilizada na representagdo final dos dados, verificando se todas as informagdes estdo
visualizadas da maneira apropriada. Ja a caracteristica de uso diz respeito a acessibilidade de
todas as informagdes prestadas, indicando a facilidade de obtencdo dos dados, nivel de
privacidade, custo total dos produtos gerados (ALENCAR, 2000).

Em IBGE (2017), tem-se outra especificacao dos elementos que devem ser utilizados
na verificacdo da qualidade dos dados espaciais. Este autor classifica os elementos em seis
categorias diferentes, como: Completude, subdivida em comissdo e omissdo; Consisténcia
logica, subdivida em consisténcia conceitual, consisténcia de dominio, consisténcia de
formato, consisténcia topoldgica; Acuracia Posicional, subdividida em acuracia posicional
relativa, acurdcia posicional absoluta, acurdcia posicional dos dados em grade; Acuracia
Temética, subdivida em corre¢do da classificacdo, corre¢do dos atributos ndo quantitativos e
acuracia dos atributos quantitativos; Acurdcia temporal, subdivida em acurdcia de uma
medida temporal, consisténcia temporal e validade temporal; e Usabilidade.

A Completude, segundo IBGE (2017), analisa a presenca, ou ndo, de caracteristicas
presentes na representacdo dos dados em relacdo ao terreno real. Assim, sdo analisados dois
parametros, sendo a comissdo, a qual representa o nimero de ocorréncias na amostra além da

realidade, e a omissdo, a qual representa o niimero de ocorréncias de amostras ausentes da



18

realidade. Para tal, essas duas caracteristicas sdo dadas pelas Equagdo 01 e Equagdo 02, onde
representam a comissao e omissdo, respectivamente. Ja a Equagdo 03 representa o numero de

elementos da amostra:

N+
= N,N° E ao 01
T max( ) quacio
T = N E ao 02
~ max(N,N°) quasao

N = N° + N* + N~ Equacio 03

Sendo:

N~ Numero de ocorréncias existentes na realidade, mas ausentes na amostra (omissao);

N* Numero de ocorréncias na amostra além da realidade percebida (comissio);

N° Numero de ocorréncias na realidade percebida; e

N - Numero de elementos da amostra.

O proximo elemento a ser analisado ¢ a Consisténcia Logica, a qual representa a
avaliacdo da integridade estrutural de um conjunto de dados em um meio légico. Sao
avaliados o universo de discussdo das informacdes prestadas (consisténcia conceitual),
conformidade em relacdo a valores mostrados (consisténcia de dominio), o grau de
armazenamento fisico e real dos dados quanto uma estrutura em um hardware ou software
(consisténcia de formato), e aspectos geométricos e topologicos (consisténcia topoldgica).

A Acuracia Posicional ¢ um elemento que possui as mesmas especificagcdes referentes
as caracteristicas de nivel micro, apontada por Alencar (2000). Para tal, ¢ analisada a posi¢ao
planialtimétrica de um objeto em relagdo ao mundo real e a representacdo grafica. Dessa
maneira, esse elemento possui a subdivisdo acuréacia posicional absoluta, a qual verifica a
proximidade entre os valores de coordenadas observadas e os valores de coordenadas
consideradas verdadeiras, processo pelo qual ¢ verificado por meio do Padrao de Exatidao
Cartografica (PEC). A acuracia posicional relativa verifica a proximidade entre os valores de
coordenadas observadas com a posicao relativa de outras fei¢des geograficas. J& a acurécia
posicional em grade verifica a posi¢do de uma grade de dados (IBGE, 2017).

Outro elemento abordado por IBGE (2017) no estudo de elementos que auxiliam na

identificacao da qualidade de dados espaciais € a Acuracia Temadtica. Assim, sdo analisados os
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atributos das informagdes, verificando a maneira como ¢ classificado as classes de cada
elemento. Dessa forma, t€ém-se a subdivisdo nos elementos, correcdo da classificacdo, o qual
compara a representacao de cada classe com a realidade do terreno, como nomenclatura de
rodovias, tipos de pavimentacdo, entre outros; corre¢do dos atributos nao quantitativos, onde
avalia a toponimia dos elementos representativos do terreno; e a acuracia dos atributos
quantitativos, analisando o valor de um dado atributo com um valor aceito como verdadeiro,
como numero de habitantes de uma regido, altura de torres de comunicagao, entre outros.

A Acuracia Temporal ¢ uma caracteristica gerenciada pelo tempo, onde a data de
entrada dos dados ¢ um ponto importante para verificar a qualidade dos dados (ARIZA
LOPEZ, 2002 apud IBGE, 2017). Esse elemento é subdividido em acuracia de uma medida
temporal, o qual corresponde a referéncia temporal do item avaliado; consisténcia temporal €
a analise correta da escala temporal dos fatos ocorridos; ¢ a validade temporal, o qual verifica
a validade dos dados conforme o tempo.

Por fim, a usabilidade, assim como a caracteristica de uso, citada anteriormente, € um
instrumento na verificagdo da qualidade dos dados para exigéncias particulares do produto
final. Tem por finalidade em “requisitos especificos de usudrios e/ou universos de discussao,
onde todos os elementos de qualidade de dados espaciais podem ser utilizados na sua
avaliacao” (IBGE, 2017).

Dentro de um processo de geragdo de produtos cartograficos voltados a um SIG, a
qualidade das informagdes geradas ¢ importante, pois os resultados da andlise dos dados
influenciam diretamente na tomada de decisdo. Para tal, métodos de controle de qualidade
devem ser aplicados para garantir a eficiéncia do processo como um todo (HUBNER, 2009).
Além disso, de acordo com Butiry, Brito e Philips (2005) citado por Hiibner (2009), o
cruzamento de informagdes entre todos os usuarios de um mesmo sistema de informacgao
geografica também define a qualidade dos dados gerados, ainda mais quando o objetivo final

tem por finalidade a gera¢ao de um CTM.

4.5 Teste estatistico — Teste T Pareado

A andlise de dados se torna uma ferramenta muito importante para a tomada de
decisdo, buscando manter uma importante qualidade e confiabilidade das informagdes para
compreender e explorar todos os cenarios. Assim, em situagdes cotidianas € comum comparar
os dados obtidos entre amostras. Podemos identificar essas amostras como dependentes ou
independentes, se possuem varidncias conhecidas ou ndo, ou até mesmo se possuem uma

diferenca significativa entre si. Dessa maneira, quando comparamos um unico individuo, seja
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por uma resposta antes e depois de alguma acdo, ou até mesmo devido ao individuo receber
um par de dados parecidos entre si, significa que se compara amostras pareadas, também
chamadas de amostras emparelhadas.

Existem varios testes estatisticos, os quais sdo usados para diversas situacgoes, € a
escolha deve ser feita mediante sua distribuicdo amostral. Para tal, quando tem-se a
comparac¢do entre a média de um campo amostral, ¢ comum utilizar o Teste T. Andlogo a este
exemplo, quando se tem a comparagao de dados emparelhados, ¢ possivel utilizar o Teste T
Pareado (TAVARES, 2007). Este teste leva em consideragdo a combinacdo de pares de
amostras para o mesmo individuo, onde cada individuo apresenta como seu proprio controle,
permitindo que a hipotese nula, ou seja, a hipétese de igualdade das amostras, seja mais
provavel de acontecer.

De acordo com Costa Neto (1977) citado por Beppler et al. (2008), o Teste T Pareado
¢ caracteristico para dados pareados, por estarem relacionados aos pares por meio de algum
critério a ser analisado. Em comparagao com outros testes, o teste t pareado busca analisar a
diferenca das médias, e ndo a diferenga média das amostras (BEPPLER et al. 2008).

Realizado este teste, faz-se a comparagao desse valor calculado (“t-calculado”) com o
valor situado na tabela de distribui¢do T de Student. Nessa tabela encontramos um valor
estatistico (“t-tabelado”) em fun¢do do grau de liberdade das amostras e nivel de significancia.
Assim, se t-calculado pertencer a regido de rejeicao opta-se rejeitar a hipdtese nula do teste
(TAVARES, 2007).

Uma alternativa para esse método ¢ determinada pelo valor-p, o qual indica a
probabilidade de ocorrer valores da estatistica mais extremos do que o observado, sob a
hipotese nula ser verdadeira. Para tal, se o valor-p € menor que o nivel de significancia, pode-
se dizer que ¢ viavel rejeitar a hipdtese nula (ALVES, 2017). Quando nao se utiliza meios
computacionais para realizar um teste estatistico, geralmente ¢ utilizado tabelas para
determinar valores criticos e que determinam resultados significativos ou nao dentro de um
nivel de significancia, realizando uma analise no final do teste estatistico aplicado entre o
valor calculado e o valor tabelado. Porém, com o auxilio de uma maquina ¢ possivel encontrar
a area critica do teste estatistico de uma maneira mais direta, e esse ¢ chamado de valor-p

(ALVES, 2017).

4.6 Feicoes topologicas
De acordo com Andrade (2018), os dados vetoriais apresentam, em sua forma de

armazenamento, duas classes: ndo topoldgica e topoldgica. A classe nao topologica armazena
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as informagdes vetorizadas na forma de ponto, linha e poligono. Ja a classe topoldgica
armazena os elementos vetoriais por meio de nos, arcos e faces. Assim, € apresentado que os
pontos sdo constituidos por nés, onde por sua vez os arcos sao constituidos em seu inicio e
fim por nos, e por seguinte, as faces, em um espago de duas dimensdes, sao cercadas por arcos
(MARAS et al., 2010 apud ANDRADE, 2018). A topologia “é a estrutura especial que
estabelece ligacdes entre nos e as redes a fim de reconhecer as relagdes espaciais entre as
caracteristicas geograficas” (FERREIRA; PAZ, 2018, p. 04). A Figura 01 ilustra a estrutura

da classe topoldgica:

Figura 01 - Estrutura topoldgica

Line A
Fonte: ANDRADE (2018), adaptado de HARDY (2001, p. 06).

Uma estrutura topologica indica como as fei¢cdes cartograficas estdo conectadas,
evitando a redundancia de dados. Essa relacdo ¢ imposta por meio de tabelas relacionais na
qual a estrutura computacional se realiza a vetoriza¢ao dos objetos, interpreta a comunicacao
das entidades graficas por meio da conectividade, adjacéncia e contingéncia das relagdes
espaciais (PINA, 2000).

Uma andlise topoldgica ¢ utilizada para garantir a qualidade dos dados digitais,
admitindo uma representacdo fidedigna dos objetos presentes no espago geografico. Dessa
maneira, em um SIG, os problemas geralmente encontrados na auséncia da topologia sdo:
sobreposi¢do de poligonos, vazios entre poligonos, cruzamento entre arcos, entre outros
(FERREIRA; PAZ, 2018). Andrade (2018) aponta que a topologia busca garantir a nao
existéncia de erros, como: geometrias invalidas, geometrias nao-simples (possui pontos
andmalos), pontas de linhas soltas por excesso ou falta, poligono com segmentos que formam
angulo abaixo do limite, geometrias duplicadas, sobreposi¢des, geometrias com dareas e

comprimento muito pequenas, entre outros. A Figura 02 ilustra alguns desses erros.
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Figura 02 — Erros topolégicos
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Fonte: ANDRADE (2018). Org.: O autor.
Atualmente, sofiwares que comportam um ambiente SIG apresentam ferramentas e
mecanismos necessarios para a identificacdo de possiveis erros e analises topologicas. Dessa
maneira, a aplicagdo de metodologias para uma analise topolégica garante a geragdo de

produtos cartograficos precisos e confidveis, os quais podem auxiliar em tomadas de decisdes.

5 MATERIAL E METODOS

A Figura 03 ilustra o fluxograma que representa todos os processos adotados para a

execucao deste trabalho.
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Figura 03 — Fluxograma
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Apos definido a area de estudo, teve-se dois tipos de dados para iniciar esse trabalho,
sendo o Espelho do Imovel e a Imagem Ortorretificada. O primeiro foi coletado via Prefeitura
Municipal de Monte Carmelo, a qual cedeu os dados de todos os lotes do local de estudo.
Essas informacdes foram consideradas como verdadeiras e absolutas, adotadas como
referéncia. Ja o segundo dado trata-se de uma continuidade do trabalho realizado por Candido
(2019) que cedeu a imagem digital ortorretificada no formato .#if.

Por meio da imagem e das informacgdes da Prefeitura Municipal, foi possivel
identificar quais imdveis seriam validos para a execugdo de todas as andlises. Para tal, foram
utilizados apenas os lotes que apresentavam divisas e muros edificadas. Apods essa etapa,
iniciou-se a vetorizagao das feigdes urbanas: fachada, area construida e area do terreno, sendo

que cada operador utilizou um software especifico. As informagdes de cada operador foram
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inseridas dentro de um unico SIG, onde ¢ possivel visualizar todas as feicdes sobrepostas.

Os dados de todos os operadores foram organizados em uma tabela. Realizou-se o
Teste T Pareado em duas etapas, sendo a primeira etapa comparando a média entre os
operadores em relacdo aos dados da Prefeitura Municipal, e uma segunda etapa uma
comparagdo cada operador com os dados da Prefeitura Municipal. O resultado desta andlise
foi o valor-p, onde cada situagdo apresentou um resultado diferente, possibilitando
interpretagdes distintas em cada caso. A unido entre as informagdes obtidas pelo Teste T
Pareado e a analise descritiva da dispersdo dos dados proporcionaram a verificagao da atuagao
do perito na fiscalizacdo dos produtos gerados por multiusuarios a partir de dados digitais e
nao houve o trabalho de reambula¢do em campo para se verificar possiveis falhas na coleta de
informagdes. Houve também a verificagdo de possiveis erros topologicos ocorridos na
execucdo da vetorizagdo entre os operadores. Esse processo ocorreu por meio do software
ArcGIS, usando-se a extensdo ArcCatalog foram importados os arquivos vetorizados das

fachadas, area do terreno e area construida para a analise topolégica.

5.1 Area de estudo
A area de estudo se encontra em uma microrregido do Bairro Jardim Montreal, no
municipio de Monte Carmelo/MG, como ilustra a Figura 04. A Quadra 02, objeto deste

estudo, confronta com a Avenida Marginal e pelas ruas Franga, Inglaterra e Italia.

Figura 04 — Area de estudo
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Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.
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O Bairro Jardim Montreal foi aprovado, por meio do Decreto n® 393, pela Prefeitura
Municipal de Monte Carmelo no ano de 1980. Possui 47 quadras estabelecidas em projeto,
que corresponde a 416509,6 m?. A escolha da Quadra 02 se deve ao fato desta apresentar
registro de todos os lotes no banco de dados da Prefeitura Municipal, assim como também ¢
alvo de estudo de outros autores, fato este que contribuiu para o presente trabalho. A Figura

05 mostra a identificag¢do dos lotes que compdem a Quadra 02.

Figura 05 — Identificacdo dos lotes

Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

5.2 Imagem Ortorretificada

Para a vetorizacdo das feigdes urbanas, foi utilizada uma imagem digital
ortorretificada de alta resolugcdo proveniente de um levantamento aéreo, por meio de um
Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT). Foi classificada como “Classe A” na escala 1/1000,
segundo o PEC-PCD (Padrao de Exatidao Cartografica Para Produtos Cartograficos Digitais)
aliada as tolerancias da ET-CQDG.

A imagem representa uma area de 326 m?, GSD (Ground Simple Distance) de 3,37
cm/pixel, o qual corresponde ao tamanho do pixel em relagdo ao objeto imageado, a uma
altura de voo de 90 metros. A Figura 06 ilustra a area total levantada do Bairro Jardim

Montreal.
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Figura 06 — Imagem aérea do Bairro Jardim Montreal
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Fonte: CANDIDO (2019).

5.3 Espelho de Matricula

Foi solicitado na Prefeitura Municipal de Monte Carmelo os Espelhos dos Iméveis da
Quadra 02, situados no Bairro Jardim Montreal, documento de cadastrado dos imdveis, os
quais sdo levantadas informagdes como: dados pessoais do proprietario, endereco, area
construida, area do terreno, testada, histérico do valor venal, caracteristicas da construcao e
demais informagdes qualitativas. A prefeitura Municipal utiliza essas informagdes para o
calculo do IPTU dos imoveis.

Por meio dos Espelhos dos Imoveis e da Imagem Ortorretificada, foi verificado que
todos os imoveis presentes na imagem continham cadastro na prefeitura. Porém, identificou-
se que somente os imdveis que possuiam area construida maior que zero continham muros e
limites bem definidos, fazendo com que apenas 17, de um total de 26 lotes, fossem utilizados
para a confeccdo deste presente trabalho. Na Tabela 01, contém as informagdes de cada lote,
conforme cadastro na Prefeitura Municipal. No Anexo 01 ¢é possivel visualizar um modelo do

Espelho do Imével.
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Tabela 01 — Espelho de matricula.

Lote Testada (m) Area do Area
Terreno (m?) Construida (m?)
02-A 15,000 180,000 69,540
02 15,000 180,000 69,540
03-A 8,000 240,000 69,850
03 8,000 240,000 69,250
04 8,000 240,000 69,850
08 12,000 360,000 157,140
09 12,000 180,000 70,000
09-A 15,000 180,000 98,850
10 7,500 180,000 -
10-A 7,500 180,000 99,460
11 15,000 360,000 176,000
12 15,000 195,000 110,000
12-A 11,000 165,000 67,870
16 12,000 360,000 167,740
17 12,000 360,000 158,970
19 12,000 180,000 69,090
19-A 15,000 180,000 135,300

Fonte: O autor.

No Espelho do Imovel do Lote 10 tem-se cadastrado uma area construida de 122,95
m?, porém na imagem foi verificado que ndo existem construcdes neste lote, apresentando
uma possivel desatualizacdo dos dados cadastrais do municipio. Dessa maneira, para evitar

erros na analise estatistica, este lote foi retirado dessa analise.

5.4 Vetorizacido da Imagem

Para extracdo das feigOes urbanas da area de estudo, foi realizada a vetorizagao dos
objetos, realizando a demarcagdo das edificagdes. Para tal, foi vetorizado trés varidveis
diferentes: fachada, area construida e area do terreno. Tais elementos fazem parte do espelho
de matricula dos imoveis cadastrados na Prefeitura Municipal de Monte Carmelo, os quais
compdem informacdes para uma base de dados do cadastro municipal e sdo utilizados para o
calculo do IPTU.

O processo de vetorizagdo foi realizado por trés operadores diferentes, definidos como
Operador 01, Operador 02 e Operador 03, e esse processo foi realizado em épocas diferentes,
usaram softwares diferentes e ndo houve controle das condi¢des de iluminagdo, tempo, entre
outros fatores inerentes a extragdo dessas feicdes cartograficas. Dessa maneira, os resultados
gerados pelos operadores ndo apresentaram nenhuma correlagdo e interferéncia entre si. O
processo de vetorizacao ocorreu por meio de softwares distintos, sendo utilizado o software

AutoCAD Civil 3D, ArcGIS e QGIS. A Figura 07 ¢ possivel verificar todas as feigoes
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vetorizadas e sobrepostas dos operadores, sendo as cores azul, amarelo e vermelho
representam, respectivamente, as fei¢des do Operador 01, Operador 02 e Operador 03.

Figura 07 — Fei¢des urbanas sobrepostas.
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Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

5.4 Analise estatistica

Para realizar a analise estatistica das fei¢des urbanas, levantadas por meio da
vetorizagdo entre multiusudrios, fez-se o uso dos softwares “R” e Excel para realizar o Teste
T Pareado e elaboracdo de graficos para analise descritiva da dispersao dos dados.

Inicialmente determinou-se duas hipdteses: a) HO (hipotese nula) — a hipdtese satisfaz
a condi¢do que nao ha diferenga significativa dos dados obtidos a partir da vetorizacao gerada
pelos operadores, e b) Hl(hipotese alternativa) a hipdtese satisfaz a condicdo que existe
diferenca significativa dos dados obtidos a partir da vetorizacdo gerada pelos operadores.

Para realizar o Teste T Pareado, foi calculado a média das diferencas, lote por lote, de

cada fei¢do vetorizada pelos operadores por meio da Equacgao 04:

d=== Equagao 04

n
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sendo:

d ¢ a média da das diferencas;

>d ¢ a soma das diferencas entre os valores de cada par; e

n ¢ o numero de operadores.

Por meio da média ¢ realizado o célculo da varidncia, como pode ser visualizado na

Equagao 05, abaixo:

5% = % Equagao 05
sendo:

S? ¢ a variancia;

di a valor da amostra analisada; e

n-1 s3o os graus de liberdade.

Dessa maneira, a partir da raiz quadrada da variancia, calculada pela Equacao 05, traz

o desvio-padrao das diferencas residuais, representada por pela letra “S”. Por seguinte,

calcula-se o valor de t, dado pela Equagao 06.

Equacao 06

S| cnl Ql

Ap6s o resultado do deste t calculado, ¢ comparado com o t tabelado e referente a
Distribui¢do T Student, que corresponde a relacdo entre nivel de significancia e por n-1 graus
de liberdade, tem-se o valor encontrado. Esses valores sdo colocados em um grafico de
distribuicao t com n-1 graus de liberdade, para assim verificar se € rejeitado ou nao as
hipoteses. Dependendo do tipo de teste aplicado, ou seja, teste bilateral ou unilateral, de
acordo com Alves (2017, p. 10), “ndo precisamos mais da tabela de t pois o computador pode
nos informar a area a direita do proprio t-calculado e esse € o valor-p”.

Posteriormente as informagdes foram organizadas em uma tabela Unica, contendo os
dados obtidos pelos operadores e a Prefeitura Municipal, identificacdo dos lotes, fei¢ao
testada, feicdo area do lote e fei¢do area construida, respectivamente. Assim, o arquivo desta
tabela foi carregado para o software “R”, onde logo em seguida, realizados os testes, obteve-
se o valor-p, elemento que contribuiu para a analise final deste trabalho.

Esse teste estatistico ocorreu em dois momentos, sendo o primeiro pareando a média
das feigdes vetorizadas entre os operadores em relagdo aos dados da Prefeitura Municipal.

Dessa maneira, foi avaliado se o processo executado pelos operadores estava de acordo com a
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verdade adotada pela base de dados cadastral municipal. J4& em um segundo momento, foi
pareado as feigdes vetorizadas de cada Operador em relagdo a Prefeitura Municipal, com o
objetivo de verificar se cada operador realizou a vetorizagdo de acordo com as informacgdes
cadastrais do municipio. Assim, foi realizado com 5% de significancia. Para a andlise
descritiva da dispersdo dos dados, foram gerados graficos que ilustram as diferengas entre os

proprios operadores e entre o Espelho do Imdvel e os operadores.

5.5 Feigoes topologicas

Nesta etapa, por meio do software ArcGIS, houve a investigagdo das feigdes urbanas
vetorizadas realizadas por multiusudrios, a fim de verificar possiveis erros topologicos
apresentados nos produtos gerados. Esse processo ocorreu por meio da extensdo ArcCatalog,
que foi criado uma base de dados geograficos personalizada. Dessa maneira, por meio de uma
feature dataset, foram importados os arquivos vetorizados das fachadas, area do terreno e area
construida para identificacdo de possiveis erros.

Em seguida, foram determinados quais os erros que podem ser detectados, tais como:
sobreposi¢do entre linhas e poligonos, lacunas entre poligonos, geometrias ndo simples,
geometrias invalidas, falsos nos. O software identifica o local e o erro que a feigdo esta
associada. Dessa maneira, foi anotado e gerado imagens dos erros, os quais serdo abordados

no topico 6.5.

6 RESULTADOS

De acordo com os Espelhos dos Imoveis cadastrados na Prefeitura Municipal de
Monte Carmelo, a Gleba 02 do Bairro Jardim Montreal apresenta, como ilustrado na Figura
08, as dimensdes relativas a cada lote, largura e comprimento da quadra, entre ouras

caracteristicas.
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Figura 08 — Dimensdes dos lotes de acordo com espelho do imovel

Fonte: CANDIDO (2019).

6.1 Testada

O processo de vetorizagdo por parte dos multiusuarios ocorreu de forma distinta, onde
cada operador nao sofreu influéncia por parte das informagdes da Prefeitura Municipal e dos
demais operadores. Na Figura 09, podemos visualizar a vetoriza¢do da varidvel testada dos

operadores.



Legenda

. Operador 01

Figura 09 — Testada realizada pelos operadores 01, 02 ¢ 03

Legenda

Operador 02

A — Operador 01; B — Operador 02; C — Operador 03
Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.
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A Tabela 02 apresenta os valores encontrados, por meio da vetorizagdo, dos

trés operadores para a varidvel testada. Além dessas informagdes, ¢ possivel visualizar os

valores dos Espelhos dos Imoéveis para essa variavel, assim como também, o valor médio

entre os operadores.

Tabela 02 — Testada

Lote OperadorOperadorOperador Média (m)  Espelho
01(m) 02(m) 03 (m) do Imovel (m)
02-A 12,071 11,703 11,700 11,825 12,000
02 12,114 12,057 12,024 12,065 12,000
03-A 8,005 8,032 8,023 8,020 8,000
03 8,020 7,995 7,833 7,949 8,000
04 8,019 8,037 7,968 8,008 8,000
08 12,037 11,815 11,990 11,947 12,000
09 12,037 11,954 12,048 12,013 12,000
09-A 15,671 15,662 15,305 15,546 15,000
10-A 7,516 7,598 7,845 7,653 7,500
10 7,250 7,483 7,520 7,419 7,500
11 15,096 14,972 14,649 14,906 15,000
12 15,173 14,751 14,944 14,956 15,000
12-A 11,775 12,230 11,957 11,987 11,000
16 11,997 12,211 11,653 11,954 12,000
17 12,081 11,897 11,981 11,986 12,000
19 12,136 11,887 11,825 11,949 12,000
19-A 15,453 15,018 14,881 15,117 15,000

Fonte: O autor.

Realizando o Teste T Pareado para esta feicdo urbana obteve-se os resultados

apresentados na Tabela 03. A primeira coluna representa o operador em relacdo as

informagdes da Prefeitura Municipal. J4 a segunda coluna representa o resultado do valor-p.

Tabela 03 — Teste t pareado (testada).

Operador Valor-p
Média 0,30790
01 0,42380

02 0,32750

03 0,21320

Fonte: O autor.

A testada representa a parte frontal dos lotes, sendo também conhecida pelo termo

fachada. Como se pode notar, com um nivel de significancia de 5%, essa variavel nao

apresentou diferenca significativa, quando comparados a média entre os operadores e o

Espelho do Imoével, ndo apresentou diferenga significativa entre cada operador em relagdo ao

Espelho do Imovel. Vale ressaltar, por meio do Teste T pareado tendo como resultado o valor-

p maior, que o nivel de significancia satisfaz a hipotese de ndo existe diferenga significativa

entre as amostras.
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A Figura 10 mostra o grafico da analise descritiva da dispersdo das medidas

encontradas no Espelho do Imével e as medidas realizadas pelos operadores.

Figura 10 — Analise descritiva da dispersdo dos dados da varidvel testada
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Fonte: O autor.

Como podemos visualizar, os valores encontrados na variavel testada ndo apresentam
diferencas significativas nas relacdes entre Espelho do Imodvel e operadores. Porém, a Figura
10 chama atengdo para os valores encontrados nos Lotes 09-A e 12-A. Dessa maneira, a

Figura 11 ilustra individualmente esses lotes.

Figura 11 — Testada dos lotes 09-A e 12-A

Legenda Operador 02

Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor. A — Lote 12-A; B — Lote 09-A.
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Pode-se ver nesta Figura 11 problemas de distor¢do na imagem, possivelmente
causados no processo de tomada de fotos no levantamento de aerofotogrametria. Porém, o
Lote 12-A apresentou uma distor¢ao e uma dispersao, descritiva, dos dados ainda maior em
comparagdo com o Lote 09-A, sustentando o fato de que erros presentes na imagem
interferem diretamente na andlise visual do operador. A Figura 12 apresenta o grafico da
analise descritiva da dispersao dos dados entre os valores das feicdes vetorizadas entre os
operadores.

Figura 12 - Andlise descritiva da dispersdao dos dados da variavel testada (relagao entre

operadores)
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Fonte: O autor.

Como se pode observar, na Figura 12, a dispersdao dos dados entre os operadores
continuou constantes para os Lotes 09-A e 12-A, porém, outros lotes como 02-A, 11, 12, 16 e
19-A também chamam aten¢do nesta andalise. A Figura 13 ilustra os lotes que estdo proximos
de esquinas.

Pode-se observar valores positivos € negativos. Dessa maneira, onde ¢ apresentado
valores abaixo de zero, tem-se que a medida do Espelho do Imo6vel é menor em relagdo a

medida apresentada pela vetorizagdo do operador.
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Figura 13 - Lotes com elevada dispersao, descritiva, na variavel testada
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Fonte: O autor.

Como foi apontado na Figura 13, a imagem apresentou erros de distor¢ao, o
que impactou na interpretagdo visual do operador, ocasionando uma dispersdo, descritiva, dos
dados entre as vetorizagdes realizadas pelos operadores. A Figura 14 representa o Lote 16,
este apresentou uma possivel desatualizagdo na Prefeitura Municipal.

Figura 14 — Lote 16 (testada)
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Fonte: O autor.

Como apontado por Candido (2019), este lote possui duas edifica¢des distintas, sendo
necessario o desmembramento. Dessa maneira, ¢ possivel dizer que a andlise descritiva da
dispersdao dos dados, apresentada pelos operadores, possa ter ocorrido devido desatualizagao

do lote perante informagdes contidas no Espelho do Imével.
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Diferente das outras duas varidveis, a area construida apresentou um processo de

operagdo diferente. Devido as construgdes apresentarem, na maioria das vezes, um beiral, ou

seja, uma cobertura que sobressai das paredes externas da regido construida, ¢ considerado

que essa regido nao possui area construida. Por padrdo ¢ utilizado, no ramo da construgdo

civil, um beiral de 50 a 80 centimetros. Dessa maneira, foi estabelecido para este trabalho a

aplicacdo de um beiral de 50 centimetros, medida também encontrada em Candido (2019). A

Figura 15 ilustra a vetorizagdo realizada pelos operadores em relagdo a varidvel area

construida. Dessa maneira, a Tabela 04 demonstra os valores encontrados pelos trés

operadores e o Espelho do Imovel.

Tabela 04 — Area construida

Lote Operador Operador Operador Média (m?) Espelho
01 (m*») 02(m? 03 (m? do Imovel (m?)
02-A 105,257 101,900 102,775 103,311 69,540
02 92,523 96,198 88,889 92,537 69,540
03-A 112,700 105,926 104,247 107,624 69,850
03 138,334 110,517 108,540 119,130 69,250
04 173,961 140,322 131,716 148,666 69,850
08 223,588 208,258 203,629 211,825 157,140
09 141,747 139,355 156,766 145,956 70,000
09-A 136,871 120,603 116,303 124,592 98,850
10-A 129,134 129,511 110,059 122,901 99,460
11 187,375 184,867 186,063 186,102 176,000
12 109,946 110,747 108,859 109,851 110,000
12-A 103,212 100,861 100,852 101,642 67,870
16 167,270 135,580 128,096 143,649 167,740
17 161,072 177,267 157,779 165,373 158,970
19 141,400 127,057 98,655 122,371 69,090
19-A 136,285 132,091 104,889 124,422 135,300

Fonte: O autor.

Por meio do Teste T Pareado para variavel, obteve-se os resultados apresentados na

Tabela 05.

Tabela 05 - Teste t pareado (area construida).

Operador Valor-p

Média 0,00104
01 0,00026
02 0,00068
03 0,01462

Fonte: O autor.



Figura 15 - Area construida vetorizada pelos operadores 01, 02 e 03.
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. Operador 03

A — Operador 01; B — Operador 02; C — Operador 03
Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

38




39

A Tabela 05 informa que nenhum valor-p encontrado foi superior ao nivel de
significancia de 5%, rejeitando a hipdtese nula (HO) e, consequentemente, satisfazendo a
hipdtese alternativa, que indica a existéncia de diferenga significativa em relacdo aos valores
vetorizados pelos operadores em relagcdo ao Espelho do Imovel.

Algumas casas ndo apresentam a caracteristica do beiral, fato este presente nas
construcdes dos Lotes 19, 19-A e 08. A ndo percepcao prévia por parte dos operadores afeta
diretamente no resultado da vetorizagdo. A Figura 16 ilustra os imdveis que ndo apresentam
beiral.

Figura 16 — Construgdes sem beiral - Lotes 19 e 19-A.

. Operador 01 Operador 02 . Operador 03

&

Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

Como informado anteriormente, a cor azul representa o Operador 01, a cor amarela
representa o Operador 02 e a cor vermelha representa o Operador 03. Por meio desta figura ¢
possivel visualizar que o Operador 03 nao realizou o recuo de 50 cm destes imoveis, afetando
diretamente no valor da area construida para essas duas localidades. J4 a Figura 17, ilustra a

vetorizac¢ao no Lote 08.
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Figura 17 — Construcdes sem beiral - Lote 08
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Fonte: CANDIDO (201

N
9). Org.: O autor.
O Lote 08 apresentou em sua area construida um combinado de construgdo com e sem
beiral, fato este somado com erros de distor¢ao na imagem, contribuiram para a realizagdo de
vetorizagdes com resultados distintos. Como se pode observar, o Operador 01 (azul) respeitou
a condicdo de inexisténcia de beiral em parte do imovel, resultando assim em uma area
construida maior em relacdo aos demais, como ¢ apresentado na Tabela 04.
A Figura 18 demonstra o grafico com da andlise descritiva da dispersdo dos dados

encontrados no Espelho do Imével em relagdo aos valores da vetorizagdo dos operadores.

Figura 18 - Andlise descritiva da dispersao dos dados da variavel area construida
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Fonte: O autor.

Como se pode notar, por meio da analise descritiva da dispersao dos dados, a Figura
18 apresenta, majoritariamente, valores negativos, sendo causado pelo fato dos valores
encontrados pelos operadores serem maiores que os valores registrados no Espelho do Imével.
Com excecdo dos Lotes 16 e 19-A, os demais lotes apresentaram medidas superiores ao

registrado pela Prefeitura Municipal. Uma possivel interpretacdo para este resultado é a nao
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atualizag¢do das informagdes do imével, uma vez que o proprietario possa ter efetuado uma
reforma na 4area externa da residéncia. A Figura 19 ilustra os Lotes 16 e 19-A, perante a
variavel area construida.

Figura 19 — Lotes 16 e 19-A (dispersao dos dados positiva)
. —
5 s \

4 Legenda . Operador 01

Operador 02 . Operador 03

A —Lote 16; B — Lote 19-A.
Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

Como abordado no topico 6.1, o Lote 16 apresentou uma possivel desatualizagdo por
parte da Prefeitura Municipal, proporcionando erros de interpretacdo, afetando a variavel area
construida e a variavel testada, como abordado anteriormente. J& no Lote 19-A, houve por
parte do Operador 03 o processo de recuo de beiral, mesmo o imovel ndo apresentando este
elemento, afetando diretamente o valor vetorizado. Na Figura 20 observa-se o grafico da
andlise descritiva da dispersao dos dados vetorizadas entre os operadores.

Figura 20 — Analise descritiva da dispersao dos dados na varidvel area construida (relagdo
entre Operadores)
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Fonte: O autor.
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Como analisado anteriormente, o Operador 03, devido aos processos de vetorizacao e
interpreta¢do da imagem, apresentou uma area construida menor para os Lotes 19 e 19-A, fato
este que se reafirma por meio da visualiza¢do da Figura 19. Por meio desta figura e a Tabela
04 ¢ possivel visualizar que o Operador 01 apresentou, na grande maioria das vezes, 0s
maiores valores para area construida perante os demais. Vale ressaltar que o Lote 16
apresentou elevada taxa de dispersdo de dados entre os operadores, firmando novamente que a
falta de atualizacao dos dados cadastrais municipais afeta na interpretacao dos operadores.

A Figura 21 demonstra a sobreposi¢do das vetorizagdes nos Lotes 03 e 04, local onde

a dispersdo dos dados foram elevadas.

Fi otes 03 e 04 (area construida
= C :

et & = \ “

. Operador 01

Operador 02 . Operador 03

Legenda

Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

O Lote 03 apresenta erros de distor¢do na imagem, provenientes do processo de
tomada da foto pelo equipamento, podendo afetar na vetorizagdo e mas interpretacdes. Como
o efeito de borda ¢ elevado nas regides do teto das residéncias, nesta localidade, ¢ possivel
dizer que houve interpretacdes distintas pelos operadores, dificultando em determinar a regido
vetorizada nesses dois lotes.

Por meio da interpretacao do grafico presente na Figura 19 e dos dados da Tabela 04,
verifica-se que o Operador 03 apresentou resultados maiores que os demais operadores na
area construida do Lote 09. Dessa maneira, a Figura 22 ilustra a sobreposi¢do das trés

vetorizagdes nesta regido.



; L | Legenda

Figura 22 — Lote Q9 (4rea construida).
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Operador 02 . Operador 03 |8
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Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

Como podemos visualizar, houve um erro grosseiro por parte do Operador 03, onde o

mesmo nao realizou o recuo de 50 cm do beiral, afetando no valor da area construida do

imoével, ocasionando elevada dispersao dos dados.

6.3 Area do terreno

Como dito anteriormente, a Quadra 02 apresentou um total de 26 lotes, porém apenas

17 foram analisados. A auséncia de muros dificulta a interpretagdo do operador, uma vez que

ndo existem elementos que definem as regides de vetorizagao.

A Tabela 06 demonstra os valores encontrados no processo de vetoriza¢ao executado

pelos operadores.

Tabela 06 — Area do terreno

Lote Operador Operador Operador Média Espelho
01 (m?») 02(m?) 03 (m? (m?) do
Imovel (m?)
02-A 188,729 183,943 179,350 184,007 180,000
02 186,725 188,862 183,989 186,525 180,000
03-A 241,632 248,602 243,659 244,631 240,000
03 244,867 240,122 239,317 241,435 240,000
04 252,731 242,703 241,060 245,498 240,000
08 364,754 361,469 361,685 362,636 360,000
09 189,470 186,194 182,073 185,912 180,000
09-A 192,543 188,898 181,307 187,583 180,000
10-A 183,703 185,475 186,776 185,318 180,000
10 179,898 175,656 178,162 177,905 180,000




44

Lote Operador Operador Operador Média Espelho
01 (m*») 02(m?*») 03 (m? (m?) do
Imoével (m?)
11 368,211 363,749 357,943 363,301 360,000
12 188,596 181,352 186,456 185,468 195,000
12-A 175,915 178,242 175,274 176,477 165,000
16 373,790 368,285 356,121 366,065 360,000
17 380,959 364,381 362,253 369,198 360,000
19 190,739 180,985 180,336 184,020 180,000
19-A 188,194 179,753 179,208 182,385 180,000

Fonte: O autor.

Ja na Tabela 07 ¢ possivel visualizar os valores encontrados pelo Teste T Pareado.

Tabela 07 - Teste T Pareado (Area do terreno).

Operador Valor-p

Média 0,00258
01 0,00010
02 0,03441
03 0,39820

Fonte: O autor.

Por meio da andlise estatistica, foi observado que a relagao entre Espelho do Imovel e
a média dos operadores satisfaz as condi¢cdes da hipdtese alternativa, onde se faz dizer que
existe diferenca significativa nessa relagdo. Esse resultado também prevalece na relagdo entre
Espelho do Imével e Operador 01, e Espelho do Imével e Operador 02, uma vez que o nivel
de significancia de 5% ¢ maior que o valor-p. J& na relagdo entre Espelho do Imovel e
Operador 03, o valor-p se apresentou maior que o nivel de significancia, satisfazendo a
hipdtese nula, onde ndo existe diferenga significativa nessa relagao.

Esse resultado pode ser causado devido aos altos erros de distor¢do na imagem,
principalmente localizados nos muros que dividem os lotes, causando efeito de borda,
afetando diretamente a interpretacdo da imagem no processo de vetorizacao. Dessa maneira, a

Figura 23 ilustra o a 4rea dos terrenos localizados na é4rea de estudo.
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Figura 23 - Area do terreno vetorizada pelos operadores 01, 02 e 03
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Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.
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Na Figura 24 ¢ apresentado o grafico da analise descritiva da dispersdo dos dados
entre os valores cadastrados no Espelho do Imdvel em relagdo aos operadores.

Figura 24 - Analise descritiva da dispersao dos dados na variavel area do terreno
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Fonte: O autor.
Por meio da Figura 24 ¢ possivel verificar que a maioria das informag¢des cadastradas
na Prefeitura Municipal sdo menores do que os valores vetorizados pelos operados, porém o
Lote 12 se destaca por apresentar uma dispersdo dos dados positiva. Este lote ja foi apontado
anteriormente na variavel testada por apresentar erros de distor¢do, contribuindo para uma ma
interpretagdo das feigdes na imagem. Na Figura 25 é possivel ver de forma mais clara a
relacdo do erro da imagem com a sobreposi¢ao das vetorizagdes.

Figura 25 - Lote 12 — Area do terreno

. Operador 01 | .. ¥

Operador 02 . Operador 03

Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor
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Verificou-se na Figura 25, que os operadores apresentaram vetorizacdes distintas,
possivelmente potencializadas pelo erro proveniente da imagem onde o terreno se encontra.
Percebe-se que todos os muros foram afetados pela distor¢io da imagem, tornando-se
complexo a detec¢ao da feicdo. Este caso também aconteceu no Lote 17, o qual apresentou
maior dispersao dos dados entre o Espelho do Imodvel e os operadores. Dessa maneira, a
Figura 26 demonstra os resultados da vetoriza¢do sobrepostas.

Figura 26 — Lote 17 (Area do terreno).
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Legenda . Operador 01

| Operador 02 . Operador 03

Fonte: CANDIDO (2019). Org.: O autor.

Neste local o Operador 01 apresenta-se como a maior area, possuindo a maior
dispersao entre o Espelho do Imével. Por meio da Figura 27 € possivel visualizar as Analise
descritiva da dispersdo dos dados obtidos entre os operadores.

Figura 27 - Anélise descritiva da dispersdao dos dados da variavel area do terreno (relagdo

entre operadores)

L, 20,000
Q
S 15,000
N
8 10,000
Q
< 7 H(01-02
£ | r L 2l II ®01-03
% -5,000 " 02-03
2.-10,000
a <A <N T 000 DT DL

o on (e =] o (@)

(e} S S - — —

Lotes

Fonte: O autor.
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6.4 Analise topoldgica

No tocante da investigacdo da estrutura topologica das feigdes vetorizadas, foi
possivel identificar erros topoldgicos de todos os operadores. Na variavel testada, ndo houve a
deteccao de nenhum erro topologico, porém, nas demais feicdes foram identificados erros de
sobreposi¢do, lacunas e geometrias invalidas. Dessa maneira, foi identificado um maior
numero de erros topologicos para o Operador 02, o qual apresentou erros de sobreposi¢do e
lacunas, sendo ambas na variavel area do terreno, e erro de geometria invalida para a feigao
area construida. Para as fei¢coes vetorizadas do Operador 01, foi identificado a sobreposi¢ao
na feicdo area construida. Em relagdo ao Operador 03 foi identificado erro a formacdo de
lacunas na variavel area do terreno.

Para a feicdo area construida, o Operador 01 apresentou o erro de sobreposicao. A
Figura 28 demonstra o erro observado. Assim, foi identificado que o Operador 01 sobrepds a
area construida do Lote 02 sobre a area construida do Lote 02-A.

Figura 28 — Sobreposi¢ao na fei¢do area construida (Operador 01)

Legenda
. Operador 01 O Erro Topolégico

A - Identificacdo dos lotes; B — Erro de sobreposicao.
Fonte: O autor.

Ja a Figura 29 ilustra a personificacao do erro ocasionado pelo Operador 02. Dessa
maneira, foi identificado uma geometria invalida, onde ndao houve a conexdo dos nos para
fechar o poligono. Esse erro foi identificado no Lote 16. Vale ressaltar que o Operador 03 ndo

apresentou erros topoldgicos na varidvel area construida.
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Figura 29 — Geometria invalida na fei¢do area construida (Operador 02)
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O

A — Lote 16; B — Geometria invalida a esquerda; C — Geometria invalida a direita.
Fonte: O autor.

Para a feicdo area do terreno, o Operador 02 apresentou o erro de lacuna, onde a
vetorizacdo do Lote 09 formou um espago vazio entre os Lotes 08 e 09. A Figura 30 ilustra
esse erro topoldgico, em vermelho.

Figura 30 — Lacuna na feicao area do terreno (Operador 02).
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Fonte: O autor.
Outro erro topologico identificado por esse mesmo operador € a sobreposicao do Lote

10 nos Lotes 09 e 09-A. Por meio da Figura 31 ¢ possivel visualizar a estrutura topologica

identificada:
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Figura 31 — Sobreposicdo na feicao area do terreno (Operador 02)

Lote: 09

Lote: 10-A
Lote: 09-A

Legenda
Operador 02

Fonte: O autor.

Por fim, foi identificado um erro topologico do Operador 02, na feicao area do terreno
que apresentou uma lacuna entre os Lotes 09, 09-A e 10. Na Figura 32, em azul ciano, pode-
se visualizar a representacdo desse erro topoldgico.

Figura 32 - Lacuna na feicao area do terreno (Operador 03)
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. Erro Topologico

Fonte: O autor.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Para o presente trabalho, a utilizacdo de um Sistema de Informagdo Geografica que
permitiu a integracdo de informacgdes entre varios usudrios tornou a vetorizagdo de feicdes
urbanas uma etapa dindmica, confidvel e produtiva. Porém hé cuidados que foram usados, tais
como: a padronizacdo de um TUnico sistema de projecdo e coordenadas dos dados,
SIRGAS2000 — UTM 23S; padronizagdo de nomenclaturas dos lotes, uma vez que foi
estabelecido nomear conforme as informacdes do Espelho do Imoével; e padronizacdo na
exportacdo e importagdo dos arquivos, uma vez que foi definido na extensdo .dwg. Tais
procedimentos contribuiram para evitar a duplicagdo de dados, erros grosseiros na
identificacdo e interpretagdo de determinadas feigdes, e consequentemente uma eficiente
gestdo dos dados a serem analisados.

De acordo com metodologia aplicada no presente trabalho, verificou-se que a atuagado
do perito técnico, da area de Engenharia de Agrimensura e Cartografica, deve ser restrita em
situacdes de fiscalizagdo dos produtos gerados por multiusudrios, a partir de dados digitais
provenientes de uma ortoimagem. Como observado no Teste T Pareado e analise descritiva da
dispersdao dos dados entre os operadores, a vetorizacao de uma fei¢ao linear, como a testada
dos lotes analisados, apresenta-se com um controle de qualidade maior, quando comparados
com a vetorizacao de poligonos.

As feicoes lineares se apresentaram como faceis de serem identificadas e extraidas por
todos os operadores, uma vez que estas possuem caracteristicas simples de operacdo e
compreensdo. Realizando a verifica¢do da qualidade dos dados espaciais, como a detec¢do de
erros topoldgicos, os produtos gerados por uma unica feicao linear também se apresentaram
livre de erros. Vale ressaltar que, mesmo em regides nas quais a imagem possui distor¢ao,
efeito de borda, entre outros efeitos que prejudiquem a interpretagcdo da imagem, a vetorizagao
da testada, ndo apresentou erros. Dessa maneira, o perito pode ter a tendéncia de confiar em
dados digitais, cujas caracteristicas se apresentam como fei¢des lineares.

Para a delimitacao de poligonos para a determinagdo da area construida e da area do
terreno € necessario a adi¢do de outras técnicas que auxiliam na vetorizagdo da ortoimagem,
como levantamentos topograficos, rastreio GNSS porque a imagem apresentou erros na area
analisada, afetando diretamente na interpretacdo dos usuarios. Dessa maneira, faz-se
necessario a utilizagdo de um novo levantamento fotogramétrico na area de estudo, gerando
uma nova ortoimagem que apresente menos deformagdes e erros de borda.

Por meio das andlises estatisticas realizadas, os produtos digitais provenientes da

vetorizacdo entre multiusudrios apresentaram diferenca significativas quando comparados
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com o Espelho do Imdvel nas variaveis area do terreno e area construida. Porém, ¢ importante
salientar que os imodveis podem se encontrar desatualizados perante os dados cadastrais na
Prefeitura Municipal, uma vez que o proprietario possa realizar reformas na parte externa da
sua residéncia, aumentando a area construida do lote, e ndo registrar essa mudanca na
prefeitura, ocasionando problemas na analise estatistica. Para evitar essa questdo, ¢ necessario
o levantamento periddico por parte da Prefeitura Municipal, assim como o levantamento de

imagens e processos de vetorizagdo periodicos por parte dos multiusudrios.
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ANEXO A - Espelho do Imoével

oA, PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTE CARMELO
- Praga Gaifio Vargas 272 - Cantro
Monts Cammalo - MG - CEP: 38.500-000
Estadn o Minas Garals - CHPJ16.593 10370001-T6

ESPELHO DO IMOVEL

Imével: 3798 Inscrigao: 90.200.3000.00
Compromissirio CPF/CNPJ: |
Proprietario(s)
Home Cpfcnp|
Endareco(s) Amreas
End. imowelz  FUR FERANCR - Arag barsng: 240, nood
Sagaon: Grpolacn:; Area construlida: 63, 2500
Complamann: Araa depan@Encia; 0, 0000
Balrmo: SARDIM MONTREAL Cap: 38500000 Araa bolal: 63, 2300
M° unigasas:
End. emtrega: FUA FRANCR s =0 Area total construida: 69, 2500
Complamants: Riacua rskde ncial:
Bialrma: JARLIM MONTREAL Cap: 38500-000 Racus comearcial:
Cldana: MONTE CREMELD Esladn: Mz Catasiro: 0B /03/ 2017
Principal
Testada(s):
Valar Logradours Secan Lobeemnp il )
1 8, 0000  RUA FRANGR Zona: ZOWR 02
Catagoia:
Tipo consinagio: CASK/ SOBRADS
Informagaes do Imdwvel Tpe cotvanga: IFTO
POSICAD ISOLADA L“ﬂ-::f"ﬂi 33
TIPC DE CONSTRUGAD ALVEMARIA - .
ESTADO DE CONSERVAGAD HOVACTEMA AND CONSiUgE:
SITUACAD DA CONSTRUCAD FRENTE
FACHADA RECLADA Histérico do Valor Venal
DESTIMAGAD RESIDENCIA 2013 R Ta o
STUACAD DO TERAEND UMA TESTADA PR
FEDOLOGIA HORMAL 2014 13.884,27
TOPOGERAFIA PLANC 2015 1479865
MUROVPASSEID SIM
ISENCOES NORMAL e 16.348,10
PATRIMOHNIO PARTICLLAR 2017 13.732.58
CCUPACAD CONSTRUIDD
GALERE o 2018 15.504,53
REDE DE TELEFOMNE SIM 019 19.556,14
GLAA SARJETA SIM o020 20.205,42
AGUA SIM
ESCOTD . =M 20 21.076,63
ILUMINACAD POBLICA SIM
COLETA DE LEXO SiM
LIMPEZA PUBLICA SiM
IMUNIDADE SEM INFORMACAD
CONSTRUCAC CASA/SOERADOD
CATEGORIA SEM INFORMACAD
TIROS DE PAVBMENTAGAD ASFALTO



