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RESUMO

Em um cenério global advindo das alteragdes climaticas e ambientais decorrentes
das interferéncias humanas no meio, tem-se como objetivo proposto neste estudo a
realizacdo da revisdo sistemdtica de literatura sobre a identificagdo de melhorias
ambientais e socioecondmicas da implementacdo de cultivo em sistemas agroflorestais,
quando comparadas a monocultura tradicional, do cultivo de café, na regido norte do
Parana. Foi-se adaptada a metodologia indicada por Sampaio e Mancini (2006), descrita
por trés etapas: planejamento, desenvolvimento e registro da revisdo sistematica,
finalizando com o resumo critico, pontuando-se os aspectos de melhoria deste sistema.
Concluiu-se que houve uma evolugdo notdria nos pilares ambiental e socioeconomico ao
analisar a qualidade do café produzido neste modelo de sistema associado a melhoria do
solo, ciclagem de nutrientes, absor¢do hidrica, como também no processo de recuperagdo
de area degradada juntamente a protecdo do cultivo agricola, inser¢do de novos capitais
e menor variabilidade de renda. Entretanto, faz-se necessario o incentivo técnico €
governamental aos produtores e a crescente progressdo de pesquisas nesse setor para o

alcance do modelo de agricultura sustentavel esperado.

Palavras-chaves: Sistema agroflorestais; lavoura de café; norte do Parana; beneficios

SAF’s, SAF’s em lavouras de café; café arabica.

ABSTRACT

In a global scenario caused by climate and environmental changes resulting from
human interference, the objective of this study is a systematic review of the literature on
the identification of environmental and socioeconomic improvements in the
implementation of cultivation in agroforestry systems, when compared the traditional
monoculture, of coffee cultivation, in the northern region of Parand. The methodology
indicated by Sampaio and Mancini (2006) was adapted, described by three stages:
planning, development and registration of the systematic review, ending with the critical
abstract with the aspects of improvement of this system. It was concluded that there was
a notable evolution in the environmental and socioeconomic pillars when analyzing the

quality of the coffee produced in this model of system associated with soil improvement,



nutrient cycling, water absorption, as well as in the process of recovery of degraded area
together with the protection of the environment. agricultural cultivation, insertion of new
capital and less income variability. However, it is necessary to provide technical and
governmental incentives to producers and the growing progression of research in this

sector to achieve the expected sustainable agriculture model.

Keywords: Agroforestry systems; coffee plantations; Northern Parana; benefits of

agroforestry systems; agroforestry sistems in coffee plantations; arabica coffee.
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INTRODUCAO

Alteragdes climaticas sdo definidas como um conjunto de modifica¢des no estado
do clima, identificada nas variacdes de médias de parametros climaticos, como também
nas propriedades do clima que permanecem por um longo periodo de tempo, comumente
décadas ou séculos (GONDIM et al., 2017). Tais alteracdes afetam diretamente o
desenvolvimento e qualidade das produgdes agropecuarias em certas regides do planeta,

como apontado pelo Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPCC, 2014).

Entretanto, a agricultura possui um papel contraditério no que se refere as
alteracdes climdticas, visto a contribuicao significativa na emissdo de Gases de Efeito
Estufa (GEE’s) proveniente do desmatamento, uso de fertilizantes e demais atividades
relacionadas ao setor (BEDDINGTON et al., 2012). De acordo com pesquisas realizadas
pelo IPCC no Brasil, o setor agricola foi responsavel por 12% das emissdes de GEE’s
registradas no ano de 2010, tendo-se o manejo de solo como maior colaborador nesse

percentual.

O Brasil estd entre os dez paises de maior produgdo agricola mundial, com
principal representa¢do nas culturas de soja, cana-de-agticar, milho e café¢ (EMBRAPA,
2018). Ressalta-se que a agropecuaria possui consideravel peso no Produto Interno Bruto
(PIB) do pais, juntamente com servicos e industrias, com participacdo de,
aproximadamente, 5,7% no indicador, contribuindo positivamente para seu aumento nos

ultimos anos (IBGE, 2017).

Assim sendo, a implementag@o de praticas sustentaveis surge como alternativa de
equilibrio entre a agricultura e o processo de recuperacdo ou conservagdo ambiental.
Conforme apresentado pela EMBRAPA (2012), ap6s a alteragdo do Codigo Florestal —
promulgacdo da Lei 12.651/2012, houve modifica¢do na estratégia de recuperacdo e na
producao alimenticia com o uso de sistemas agroflorestais (SAF’s). Essa modalidade de
uso da terra possibilita o uso sustentavel, nos pilares ambientais e socioecondomicos,
direcionando o plantio de espécies arboreas, arbustivas e herbaceas, consorciadas com

espécies agricolas e/ou forrageiras, com ou sem a presenca animal (ABDO et al., 2008).

As espécies arboreas assumiram importancia no combate as alteragdes climaticas
devido a atuacgdo da fotossintese no sequestro de carbono (ABDO et al., 2008), além de

atuar como insumo energético, promovendo a fixacdo de carbono na biomassa no



processo de produg¢dao madeireira (CASTANHO FILHO, 2008) por longos periodos de
tempo. O conjunto de tais fatores em unido ao cultivo de espécies agricolas possibilitam
a potencializa¢do e qualidade da producao de determinadas culturas, como no caso do

café neste sistema (CAMPANHA et al., 2007).

O pioneirismo dos SAF’s na década de 70, pela Embrapa Amazonia Oriental —
Manaus, no Brasil, possibilitou o desenvolvimento de pesquisas e tecnologias
relacionadas a este sistema de cultivo no pais. A pesquisa agropecudria por meio da
EMBRAPA (2014) em conjunto aos esfor¢os da CEPLAC (Comissao Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira), representado por Alvim (1989), possibilitaram e iniciaram o
manejo de sistemas agroflorestais do tipo silvipastoril. A expansdo resultou em um
cenario de sistemas agroflorestais baseados em culturas agricolas e florestais -

agrossilvicultura, potencialmente mais produtivos e sustentaveis (TOSTA et al., 2017).

No cultivo de café, o manejo adequado desse tipo de sistema proporciona
sombreamento parcial que resulta na melhoria do microclima local, ideal para produgao
de cafés de qualidade, além da diversificagdo e intensificagdo das relagdes ecoldgicas
(JESUS, 2011). O cafezal sombreado por darvores, nativas ou ndo, ¢ melhor
ambientalmente quando comparado a forma tradicional de cultivo a pleno sol adotado em
diversas regides do Brasil, ressalta-se que os cafés de maior qualidade e melhor
valorizagdo no mercado provém de plantagdes sombreadas, como os da regido do norte

do Parana (OLMOS, 2011).

Isto posto, a agricultura tradicional - monocultura insustentavel - ¢ reprojetada
para que haja o mantimento da qualidade do solo e altas producdes, combinando
tecnologias de manejo, preparo conservacionista do solo e a policultura com os processos
de desenvolvimento do solo de ecossistemas naturais e agroecossistemas (ODUM e
BARRETT, 2007). Para Olmos (2011), o estimulo para a conservacdo de florestas e
aplicacdo dos SAF’s ocorrera quando houver a consolidacao de um mercado referente
ndo apenas ao pagamento de servicos ambientais relacionados a agua, mas também

referente as emissdes e reservatorios de carbono no pais.
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OBJETIVOS

Este estudo foi desenvolvido propondo o objetivo de se identificar aspectos de
melhorias ambientais e socioecondmicas decorrentes da implementacdo de sistemas
agroflorestais em producgdes de café¢ ardbica, principalmente do Norte do Parand, em

comparag¢ao com o sistema de monocultura tradicional.

JUSTIFICATIVA

Em um cendrio global que visa o desenvolvimento baseado nos pilares
econdmico, social e ambiental, torna-se necessario o entendimento de atividades que
afetam negativamente esse processo, de forma a adaptd-las ou mitiga-las conforme a
intensidade e necessidade. Junto a isso, t€ém-se o plano de acdo desenvolvido pela
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), denominado Agenda 2030, que integra os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), dentre elas a ODS 2: fome zero e
agricultura sustentavel, e suas 169 metas que estimulam agdes até o ano de 2030 em areas

de importancia crucial para humanidade e planeta.

Por isto, teve-se o intuito de abordar esta tematica em sistemas agroflorestais,
visto o impacto causado pelo setor agropecuario no pais em conjunto a possibilidade de

equilibrio ambiental e socioecondmico que este sistema de cultivo pode proporcionar.

A jungdo de estudos nesse setor atua como forma de incentivo e conhecimento de
praticas sustentaveis, dessa maneira, esse estudo propde associar os contetidos
relacionados ao desenvolvimento do setor agricola, como também possibilitar maior
discussdo e conhecimento nesta questdo, quando associados aos pilares economico, social

e ambiental.
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METODOLOGIA

Pontuados tais aspectos globais, decidiu-se pesquisar e relatar o estado atual da
arte deste tema, fazendo-se uma revisao sistematica de literatura, forma de pesquisa que
utiliza como fonte de dados o conteudo de um determinado tema. Como indicado por
Sampaio e Mancini (2006), as revisdes sistematicas sdo particularmente uteis para
integrar as informac¢des de um conjunto de estudos realizados separadamente, no caso
deste formalizado como um TCC. O conjunto de estudos referente a implementagdo de
sistemas agroflorestais em produgdes de café no norte do Parana no periodo de 2000 a

2020, de maneira imparcial e completa.

Diante disso, tém-se a seguinte descricdo geral sobre o processo de revisdo
sistematica de literatura, adaptado de Domholdt (2005), Law & Philip (2002) e Magee
(1998) (SAMPAIO; MANCINI, 2006):

Defimir a pergunta cientifica. especificando
populagio ¢ miervengdo de mieresse

]

Identificar as bases de dados a serem
consultadas; definir palavras-chave ¢
estratégias de busea

Estabelecer critérios para a sclegio dos
artigos a partir da busca

Conduzir busca nas bases de dados escolhidas Comparar as buscas dos
e com base nafs) estratégials) definida(s) examinadores ¢ definir a sclegiio
(pelo menos dois examinadores independentes) micial de artigos

]

Aplicar os eritérios na sclegdo dos antigos ¢
Justificar possivers exclusdes

Analisar criticamente e avalinr todos os
estudos incluidos na revisdo

Preparar um resumo crinco, sintetizando as
informagdes disponibilizadas pelos anigos que

foram mcluidos na revisfio

I

Apresentar uma conclisdo, informando a
evidéncin sobre os efeitos da intervenglio

Fonte: Estudos de revisdo sistematica: Um guia para sintese criteriosa da evidéncia cientifica

(SAMPAIO; MANCINI, 2006).
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Conforme apresentado, o presente estudo seguiu trés etapas para seu

desenvolvimento e concretizacao, conforme descrito abaixo.
Etapa 01: Planejamento da revisio sistematica

Nesta etapa, teve-se a identificacdo da necessidade de revisdo de literatura
referente aos sistemas agroflorestais, visto os materiais publicados e disponibilizados nos
ultimos anos, com o intuito de desenvolver uma base de informagdes e motivar estudos e
discussdes sobre a tematica. Mediante isso, houve a delimita¢do da questdo chave a ser
respondida nesse estudo, sendo essa os beneficios sustentaveis, econdmicos e sociais em
sistemas agroflorestais em comparacdo a monocultura tradicional em cafezais no norte

do Parana.

A escolha da questao chave ocorreu em razao de pesquisas que apontam para
melhoria na qualidade do café em lavouras que apresentam sombreamento parcial e em
consorcio com sistemas agroflorestais, resultando em um microclima ideal e
intensificando a diversidade e as relagdes ecologicas. Juntamente a isso, a inclinagdo para
que a pesquisa fosse voltada para o norte do Parana adveio do destaque que a regido
possui pela qualidade do café¢ produzido, como também por integrar o conjunto das

principais regides produtoras do Brasil.

Com isto apresentado e definido, tragou-se o mapeamento e defini¢ao de palavras-
chaves a serem buscadas, anos de publica¢do dos materiais a serem considerados e quais
artigos/estudos selecionar para a etapa de desenvolvimento, de modo que o conteudo
estivesse alinhado com o objetivo proposto na tese. Desta maneira, tiveram-se as

seguintes definigdes:

- Palavras-chaves buscadas: sistemas agroflorestais; cafezais no norte do Parang;
monocultura de café; sistema agroflorestal com café norte do Parand; viabilidade de
sistemas agroflorestais, historia ambiental brasileira, impactos da monocultura; norte do

Parana.

- Tabela com estudos selecionados:
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ANO DE

TITULO DO ESTUDO TIPO AUTOR(ES) 5
PUBLICACAO
) ) Instituo Brasileiro do Café
Geadas em cafezais: efeitos, )
) ) (IBC) - Grupo Executivo de
recuperagdo e conducdo dos | Artigo em Revista ) ) 1979
) Racionalizagdo da
cafeeiros )
Cafeicultura (GERCA)
Sistema agroflorestal
Grevilea x café: Inicio de ) o ) )
) Artigo Cientifico Amilton Jodo Baggio 1983
nova era na agricultura
paranaense?
Amilton Jodo Baggio, Paulo
Efeitos de diferentes Henrique Caramori
espacamentos de grevileaem | Artigo Cientifico | Armando Androcioli Filho e 1997
consoércio com cafeeiro Luciano Montoya
Viabilidade econémica do Anadalvo Juazeiro dos
sistema agroflorestal Grevilea ) o Santos, Alex Carneiro Leal,
) Artigo Cientifico ) 2000
x café na regido norte do Luiz Roberto Graga e Ana
Parana Paula Correa do Carmo
Sistemas agroflorestais: ) o ]
] o Artigo Cientifico | Moacir José Sales Medrado 2000
aspectos basicos e indicagdes
Sistemas Agroflorestais: Jorge Ribaski, Luciano
aspectos ambientais e Artigo Cientifico Javier Montoya e Honorino 2001
socioecondmicos Roque Rodigheri
Marta dos Santos Freire
Cultivo organico do café, Ricci, Maria do Carmo
) Livro ) o 2002
recomendagdes técnicas Fernandes Aratjo e Cristina
Maria de Castro Franch
O café no norte pioneiro do Produgdo didatica Aparecida Eliete Pinto 2013
Parana pedagogica Aguiar
Colonizagao agraria no Norte
Livro Gerd Kohlhepp 2014
do Parana
Ocupagao territorial e as Nilton Marques Oliveira,
transformagdes econdmicas Artigo Cientifico Leandro Araujo Crestani e 2016

no norte do Parana

Udo Strassburg
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Historia ambiental do
agroecossistema do café
(Coffea arabica) no norte do

Parana (1945-1975)

Monografia

Lucas Mores

2017

Consideragdes sobre a ética-
politica da Historia
(Ambiental): escalas ¢ o

presenteismo da devastagdo

Artigo Cientifico

Gilmar Arruda e Roger

Colacios

2019

Transformagdes da
paisagem natural no norte do
Parana entre as décadas de
1930 e 1980: da monocultura
do café a modernizagdo
agraria e suas consequéncias
ecologicas, econdmicas e

sociais

Artigo Cientifico

Gerd Kohlhepp

2020

Tabela 01: Estudos selecionados para a construg@o da revisdo de literatura sistematica.

Etapa 02: Desenvolvimento da revisao sistematica

O desenvolvimento da revisdo ocorreu com base no planejamento tragado na
primeira etapa. Apds o conhecimento e avaliagdo dos estudos selecionados, realizou-se a

extracdo das informacdes relevantes para sintese, de forma continua, desde o processo de

pioneirismo do café no norte do Parana, em monocultura, ao estudo e inser¢do dos

sistemas agroflorestais, apontando os aspectos ambientais e socioeconomicos de ambos

os formatos.

Etapa 03: Registro da revisao sistematica

Etapa definida pela escrita ou registo do estudo, com a separacdo de topicos e sub

topicos necessarios base objetivo, finalizando com a conclusao da revisdo sistematica de

literatura.
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CONTEXTUALIZACAO

Para que se possa compreender a area foco deste estudo, faz-se importante
delimitar o espaco que se ¢ englobado pela regido norte do Parand. Dito isto, Bernardes
(1953) define este espaco como o local onde ocorre a transi¢ao entre o clima subtropical
e o clima tropical, utilizando dos limites fisicos do rio Paranapanema ao norte, Parana ao
oeste e o rio Itarar¢ a leste juntamente com as especificidades fisicas, como a presenca da
terra roxa de caracteristicas minerais propicias para cafeicultura, para a descri¢do da
regido. De maneira simplificada, o norte do Parana representa a extensao, ao sul do

Paranapanema, das ricas terras cafeeiras do estado de Sao Paulo.

Os cafezais desta regido foram implementados desde a segunda metade do século
XIX, entretanto a ocupagdo territorial do norte do Parand ocorreu tempos antes. A
conhecida “mata virgem”, regido de matas naturais e sem povoamento, na realidade, era
composta por florestas com interferéncias humanas, tais interferéncias mantiveram a
capacidade de resiliéncia da regido, visto o formato agroecossistémico aplicado (MORES,

2017).

Noelli e Motta (1999) expdem que as ocupagdes das matas na regido decorrem a
mais de 7000 anos devido a presenga pioneira de povoados da tradicdo Humait4, com
caracteristicas de populagdes cacadores-coletores. Entretanto, o grupo indigena Guarani
obteve maior dominio em extenso periodo, devido a alta densidade em comparagdo aos
demais povoados, como também pelo fato de realizarem, além das praticas de caca e
coleta, praticas agricolas. O grupo manejava as praticas na agricultura em formato de
agroecossistemas, definidos em um processo de incendiar a determinada area da floresta,
inserindo novos plantios e objetos, resultando no aumento da biodiversidade e na
construcdo de seus espagos (NOELLI, 2000). Os Guaranis, como refor¢cado pelos autores,
mantiveram seu dominio nesta regido, principalmente nas bacias hidrograficas préximas,

até a chegada dos europeus, em meados do século XVI.

Entretanto, como descrito por Kohlhepp (2020), o inicio da explorag@o na regido
e proximidades correu em meados de 1930, a sombra da grande crise cafeeira da época
que impediu e afetou o plantio do café paulista, ocasionando a expansdo das fronteiras

até a regido norte do Parand. Contudo, o &pice adveio na denominada segunda fase de
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desenvolvimento, entre final dos anos 40 e inicio dos anos 60, determinada pela rapida

recuperag¢do do mercado internacional do café pos Segunda Guerra Mundial.

Ressalta-se que, na década de 60, o cultivo do café no estado do Parana excedeu
o cultivo do estado de Sao Paulo em razdo da rapida e intensa expansao pds-guerra,
ameacando o pais a entrar novamente em uma onda de superprodugdo, como ja ocorrido
em anos anteriores devido a crise de 1929 (DELFIM NETO, 1959). Diante disto, os
impulsos conjunturais nacionais e internacionais provenientes do cendrio politico e
econdmico resultaram no climax do cultivo do café (Coffea arabica), decorrente do efeito
direto que tais impulsos dispuseram sobre as apropriacdes de terra € a colonizagdo na
localidade (PADIS, 1981). Juntamente a isso, o solo paranaense dispunha de latossolos
de alta fertilidade, conhecidos também como terras roxas, vastas areas planas e condigdes
morfoldgicas que foram essenciais e vantajosas para a expansao das lavouras de café no

norte do Parand (CANCIAN, 1977).

Assim sendo, Chies e Yokoo (2012) apontam que o mercado cafeeiro paranaense
entrava em destaque por esses fatores e, juntamente com o aumento da inflagdo no
mercado, pode diminuir a participagdo dos cafeicultores paulistas na produg@o nacional,

ampliando ainda mais o parque cafeeiro no norte do Parana.

MONOCULTURA EM CAFEZAIS NO NORTE DO PARANA

Como descrito por Wachowicz (1987), a monocultura cafeeira, em conjunto com
a colonizacdo e as atividades economicas, tornou-se o diferencial para que o norte do
Parand atraisse imigrantes durante as décadas de 1930 a 1950. Segundo Serra (1992),
maior parte dos imigrantes foram de origem paulista e mineira, visto a crise cafeeira de
1929, desenvolvendo uma estrutura socioecondmica baseada na monocultura, com énfase

nas lavouras de café.

As condigdes na regido associadas a economia nacional favoravel da época,
contribuiram para a estruturag¢do e povoamento regional. Ressalta-se que os impulsos para
a ocupacdo das terras pela monocultura, em especial aos cafezais, como também para
povoacao do norte do Parand, decorreram, em grande parte, pela iniciativa privada em

razao da oportunidade de cultivo em suas proprias terras juntamente a obtengao de lucros,
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resultando em uma ponderavel participacdo no processo de ocupacdo da regido mais

prospera do estado e pais (LUZ, 1997).

Kohlhepp (2020) afirma que a regido ¢ um modelo exemplar dos ciclos de vida
de frentes pioneiras, resumida em, respectivamente; exploracdo, desmatamento e
valorizacdo. O conceito de valorizagao ¢ em sentido da logica capitalista, em que a
natureza ¢ contemplada como recurso de valor pés degradacao ecologica e decadéncia

socioecondmica.

Enfatiza-se que, a compreensdo em relacdo a conservacao e preservacao dos
recursos ambientais como também o uso de alternativas sustentaveis na monocultura, em
meados do século XX, ndo era algo a se esperar dos 6rgaos governamentais e dos proprios
produtores. Os movimentos ambientalistas de crescente significado no pais, como os dos
dias de hoje, iniciaram seu posicionamento pds redemocratizacdo do Brasil, devido as

influéncias e discussdes politicas em meados dos anos 80 (KOHLHEPP, 2020).

A monocultura acelerada no norte do Parand no século XX, influenciada pelo
cendrio global em conjunto com o sistema capitalista brasileiro, retratam o intenso
processo de desmatamento da Mata Atlantica, bioma que engloba a regido, neste periodo.
O almejo por terras e a continua exploracdo destrutiva resultou, inevitavelmente, em um
declinio acelerado das faixas remanescentes do bioma, em consequéncia do uso intensivo

de maquinas agricolas, exaustdo do solo e de fontes hidricas (DEAN, 1996).

Nao s6 como os aspectos ambientais citados, o processo também resultou em
transformagdes socioecondmicas na regido nesse periodo. A regido norte do Parana
assumiu um alto crescimento demografico no periodo de 1940 a 1970, com a expansao
de 117 mil pessoas para 3 milhdes no final dos anos 70 (KOHLHEPP, 2014). Em
conjunto, a diminui¢do da cobertura florestal tornou-se evidente durante esse periodo,
vide imagens 01 a 03, de forma a afetar o compromisso ético-politico em questdo,
determinado pela andlise das relagdes, interagdes e vinculagdes entre o meio natural e

sociedade (OLIVEIRA, 2012).
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Imagem 01: Cobertura Florestal do estado do Parana, 1930.

Imagem 03: Cobertura Florestal do estado do Parana, 1965.

Fonte: Desmatamento e fragmentagao florestal no Parana, do final do século XIX ao final do século XX.

ITCG - Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias do Parana

Segundo Mores (2017), as relagdes socioambientais, no que diz respeito a politica

em relacdo aos cafeeiros e desastres, fizeram parte do processo de minimizagdo dos

19



cafezais na regido norte do Parana. As politicas de erradicacdo instauradas, visto a alta
producdo e necessidade de modernizagdo de lavoura, como também as intensas geadas,
induziram ao estudo de mecanismos e sistemas que pudessem minimizar os efeitos das

geadas na localidade.

Estas pesquisas incentivaram a diversificagdo de culturas, auxiliando no processo
de modernizagdo agricola e abrindo espaco para o cultivo de outras espécies, como
também para aplicagdo dos resultados de pesquisa em sistemas agroflorestais, visto os
impactos ambientais, positivos e negativos, decorrentes destas lavouras (FOGARI, 2007).
Em conjunto, a compreensdo dos efeitos das geadas e as consequéncias provenientes
desse evento climatico, definido pela intensa queda da temperatura e de principal marco
a “Geada de 1953”, estimulou ainda mais o processo de transformacdo ¢ modernizacao

da agricultura (IBC, 1979).

SAF’s EM CAFEZAIS NO NORTE DO PARANA

Ricci et al. (2002) definem o termo agricultura alternativa como quaisquer
propostas e sistemas que busquem alcangar um meio ambiente mais equilibrado, de forma
a preservar a fertilidade natural do solo e controlar os parasitas presentes na cultura,
mediante um agroecossistema diversificado e o emprego de tecnologias sustentaveis.
Diante disso, a agricultura alternativa abriga diversos modelos ndo-convencionais, sendo
estes: agricultura orgénica, bioldgica, ecologica, natural, agroflorestal, sustentavel, entre

outros, cada quais com suas particularidades.

Segundo Cepa (1971), o café ¢ origindrio de florestas caducifolias da Etidpia, de
forma a ser uma espécie adaptavel a sombra, apesar de em determinadas regides do Brasil
as lavouras serem conduzidas em pleno sol. O sombreamento parcial resulta em melhor
microclima, possibilitando a produgdo de cafés de qualidade, desde que manejado

corretamente, € ocorra a diversificagcdo das relagdes ecologicas (JESUS, 2011).

Como descrito por Beer (1982) e Willey (1975), a introdu¢do de componentes
florestais em cafezais resulta em vantagens e limitagdes, de acordo com espécie e ecologia

do sitio em que foi inserida.
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VANTAGENS

LIMITACOES

Reducdo de temperaturas extremas no ar, solo e
folhas e, em alguns casos, melhoria do
microclima para a cultura agricola;

Competicdo por umidade, nutrientes, oxigénio e
luminosidade;

Redugdo dos danos causados por chuvas fortes,
granizo, ventos e geadas;

Favorecimento de doengas fungicas, por excesso
de umidade;

Redugido do risco de algumas doengas e pragas;

Efeitos alelopaticos;

Eliminagao de ervas daninhas;

A caida de galhos ou corte das arvores podem
prejudicar a cultura;

Reciclagem de nutrientes ndo acessiveis a
cultura;

Hospedeiro de pragas e doengas;

Fixa¢@o de nitrogénio atmosférico;

Maéo-de-obra adicional para o manejo de
arvores;

Melhoria da drenagem e ventilagdo do solo;

Variedades novas podem nao se adaptar a
sombra;

Diversifica¢ao na producdo (madeira, frutas,
forragens, adubo verde, etc);

Redugdo da produgdo pelo nivel de
sombreamento e da qualidade de graos;

Remocdo da umidade excessiva do solo, pela
transpiragdo arborea;

Evapotranspiragdo e intercep¢do da chuva
podem reduzir a disponibilidade de agua no
solo;

Controle da fenologia da cultura;

Mecanizagdo da cultura é dificultada;

Incremento na matéria organica do solo;

A colheita das arvores implica em maior saida
de nutrientes no sitio;

Diminuiggo do uso de agrotoxicos;

Rendimentos anuais menos variaveis;

Controle de erosdo, por reduzir impactos das
chuvas e escoamento superficial;

Adaptacgao da cultura agricola a sombra,
aumentando a superficie das folhas e numeros
de estomatos.

Tabela 02: Vantagens e limitagdes da inclusdo de arvores de sombreamento intercaladas a cafezais
segundo Beer (1982) e Willey (1975).

Ressalta-se a grande vantagem referente a redu¢do de danos causados por chuvas

fortes, granizo, ventos e geadas. O desenvolvimento de sistemas integrados como estes,
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em consoércio ao café no norte do Parana, promove protecdo a cultura agricola da regiao
contra o frio e amplitudes térmicas elevadas, como ocasionado pelas geadas (BAGGIO,

1983).

Sistemas e projetos agroflorestais, principalmente em terras antes ocupadas pelo
monocultivo, tornaram-se boas op¢des no que diz respeito a oferta de madeira, alimentos
e demais bens simultaneamente. Ressalta-se que, a intensa devastagdo das florestas
naturais, ocasionadas pela monocultura na época, resultou na reducdo de oferta de
madeiras na regido, afetando os setores de energia e serraria, principalmente nos estados
do Parana e Rio Grande do Sul, de forma a evidenciar ainda mais a viabilidade dos

sistemas agroflorestais na regido (SCHREINER, 1995).

Juntamente a isso, como exposto por Medrado (2000), os SAF’s apresentam
aspectos benéficos quando comparados a monocultura, tais como: utilizacao eficiente do
espago; reducdo efetiva de erosdes e demais impactos ambientais; sustentabilidade e
estimulo econdmico no novo modelo de produgdo. Ademais, o processo de arborizagao
se destaca pelo efeito de conservagao da umidade do solo que, associado a maior presenca
de matéria organica, favorece a biologia e a microbiologia do solo, como também resulta
na diminui¢do do impacto direto de chuvas e geadas sobre o solo, aumentando a

capacidade de absor¢ao e infiltracdo de dgua (RICCI ef al., 2002).

A organizagdo e implementacdo dos sistemas agroflorestais, em propriedades
rurais, sao variaveis conforme a necessidade da localidade. No norte de Parand, como ja
citado, o sistema utilizado tem o objetivo de protecao, definido como sistema de arvores
para protegdo, como cercas vivas, quebra vento para prote¢do de cultivos agricolas,
barreiras vivas para prote¢do do solo, como também arvores em contorno para

delimita¢do e protecdo (MEDRADO, 2000).

Estudos relacionados a viabilidade desses sistemas na regido com o consorcio da
espécie Grevilea em lavouras de café, como afirmam Baggio et al. (1997), possibilitaram
novas perspectivas para a introducao de espécies arboreas de usos multiplos devido ao
aumento da producdo dos cafezais, decorrentes da reducao das velocidades dos ventos e
da amplitude térmica. Enfatiza-se que o desenvolvimento de tais sistemas integrados deve
compatibilizar a produtividade com a estabilidade ecologica, de maneira equilibrada e

benéfica.
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Santos et al. (2000) apontam que a implementacdo das espécies arbdreas, como
greavilea e semelhantes, também contribui na diminuicao de custos de renovagao do café.
Reforga-se que, a baixa de disponibilidade de madeira no mercado, pode resultar numa

maior contribui¢do da espécie nesse sistema no norte do Parana.

Ademais, enfatiza-se a importancia da orientagcdo técnica antes e durante a
implementagdo de SAF’s, como também a necessidade de conscientizagdo do produtor
rural acerca dos aspectos socioecondmico ¢ ambientais referente ao sistema a médio e
longo prazo. A utilizagao desses sistemas ¢ uma opgao viavel comparada a monocultura
tradicional, visto a melhoria na utilizacdo do solo; a reversdo dos processos de
degradagdo; aumento da disponibilidade de madeira, alimentos e de servigos ambientais;
como também ¢ uma alternativa para aumento de empregos e renda rural na regido

(RIBASKI et al., 2001).

RESUMO CRITICO

Como relatado anteriormente, a transi¢ao da agricultura tradicional - monocultura
- de café ao sistema agroflorestal (SAF) adveio das politicas de erradicacdo instauradas
e, principalmente, dos diversos problemas vinculados as geadas na regidao norte do Parana.
Entretanto, a utilizagdo de sistema arbdreos como protecao para as lavouras de café, como
descrito por Medrado (2000), tornou a pratica e o desenvolvimento dos SAF’s mais
vantajosos, visto que ha redu¢do dos danos causados por esta variagdo climatica (BEER,
1982; WILLEY, 1975), como demais melhorias ambientais e socioeconOmicas a serem

destacadas.

ASPECTOS AMBIENTAIS DOS SAF’S

No que diz respeito aos aspectos ambientais, os SAF’s promovem melhor
eficiéncia na ciclagem de nutrientes quando comparados a monocultura tradicional.
Juntamente a isto, as espécies de gramineas que se desenvolvem abaixo das copas das
arboreas apresentam maior concentragdo de proteina bruta (PB) em relacao aquelas que

crescem em plena exposicao solar (BOTERO; RUSSO, 1999).

Para Budowski (1982) e Nair (1987), o uso de sistemas agroflorestais para

recuperagdo de areas degradadas tornou-se objeto de numerosos estudos desde aquela
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época. O potencial deste sistema para recuperacao, conservagao ¢ aumento da fertilidade

do solo, segundo os autores, ¢ baseado no conjunto de dados e estudos que apontam a

influéncia positiva sobre os recursos necessarios para o sistema, quando héd o consoércio

de espécies arboreas com cultivos agricolas ou pastagens.

Ribaski et al. (2001) apontam que cada modelo de degradagdo dos solos dispdes

de beneficios das praticas agroflorestais em sua recuperagdo, como pontuados abaixo:

a) areas desmatadas e degradadas pela derruba e queima de
arvores, que favorecem a emissdo de gases como o COa, a
exposi¢ao do solo diretamente a chuva, o que provoca erosao e
assoreamento dos rios, desequilibrios na flora e fauna, com
consequente empobrecimento bioldgico. Essas areas podem ser
melhoradas e/ou recuperadas pela aplicagdo de praticas
agroflorestais como o Sistema Taungya, cultivos sequenciais,
pousio melhorado, arvores multiestrato, espécies de uso multiplo,

entre outros.

Ressalta-se que o Sistema Taungya ¢ definido como uma pratica SAF’s de

consoércio entre arvores e culturas agricolas por curto periodo de tempo, de forma que as

culturas agricolas permanegam no sitio até que o sombreamento da copa das arboreas

permita a produgdo, envolvendo espécies florestais de interesse econdomico (NAIR,

1993).

b) areas erodidas pela agua de chuvas, acarretando perdas de solo,
reduzindo sua capacidade para armazenar nutrientes e agua,
provocando alto indice de escorrimento e de compactagdo do solo.
Essas areas degradadas podem ser recuperadas pela utilizagdo de
praticas agroflorestais como barreiras vivas, formagdo lenta de
terragos para uso agricola, estabilizacdo de vogorocas, cultivos em
renques, arvores em contorno e arvores sobre curvas de nivel, entre

outras (RIBASKI et al., 2001);

c) areas de baixa fertilidade e mal drenadas que, geralmente,
provocam perdas de matéria organica e de nutrientes,

principalmente de nitratos, e impedimentos fisicos ao
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desenvolvimento de raizes, com crescimento reduzido de arvores
¢ de deficiéncia de nutrientes nos cultivos anuais. Podem ser
recuperadas com praticas agroflorestais como cultivos em renques,
cultivos em faixas, folhagem florestal como fonte de adubo,
arvores em torno de cultivos agricolas e de pastagens, entre outros

(RIBASKI e al., 2001);

d) areas secas (aridas) com solos com camadas duras, apresentando
dificuldade de armazenar agua e nutrientes; altas temperaturas que
afetam a evapotranspiracdo e o lencol freatico. Podem ser
recuperadas com a utilizacdo de praticas agroflorestais como
barreiras vivas, quebra-ventos, cercas vivas, arvores em torno de

cultivos e pastagens, entre outros (RIBASKI et al., 2001);

e) areas de encostas (declividade acentuada); geralmente sdo areas
desprovidas de florestas, com alto indice de erosio e com
dificuldade na formacdo de uma cobertura permanente do solo.
Podem ser recuperadas pela utilizagdo de praticas agroflorestais
como fileira de arvores sobre terragos, cultivo em faixas e barreiras

vivas (RIBASKI et al., 2001);

f) areas de pousio e/ou areas marginais, de pouco valor ecoldgico
e economico. Podem ser recuperadas por praticas agroflorestais
como pousio melhorado e arvores em multiestratos (RIBASKI et

al.,2001);

g) areas de pastagens degradadas com cobertura vegetal deficiente,
expondo o solo aos efeitos prejudiciais das erosdes hidrica e edlica.
Podem ser recuperadas por praticas agroflorestais como
arborizagdo de pastagens e bancos forrageiros, entre outros

(RIBASKI et al., 2001);

Segundo Ribaski e Silva (2005), entre os beneficios ambientais dos sistemas
agroflorestais, destaca-se a melhoria no controle da temperatura, de variacdes climaticas,
e de umidade relativa do ar e do solo. Ademais, a presenga de componentes arboreos

nesses sistemas influencia positivamente a fertilidade, devido a ciclagem e aumento de
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nutrientes disponiveis devido a maior disposi¢do de matéria organica no solo (RIBASKI,

2000).

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DOS SAF’S

Em conjunto aos beneficios ambientais, os aspectos socioecondmicos também se
fazem pertinente quando relacionamos aos sistemas agroflorestais. O Brasil esta entre os
principais produtores de madeira, celulose e papel no mundo, com importante
participacdo na balanca comercial como na geracdo de renda. O setor florestal brasileiro
representa 6,2% do Produto Interno Bruto (PIB) Industrial e ¢ um dos segmentos de maior

potencial de contribuigdo para a construgdo de uma economia verde (LOPES, 2019).

Entretanto, Ribaski et al. (2001) pontuam que as praticas florestais convencionais
ndo sdo atrativas para pequenos ¢ médios produtores visto o intenso fluxo de caixa e
longos periodo de investimento. Contudo, a inclusdo de SAF’s permite a diversificagdo
de produtos florestais e agricolas na mesma unidade de area, além da geracao de renda e
empregos, de forma a alterar o cenario descrito conforme o aumento da taca de aplicagdo

desses sistemas na regido.

A insercdo de cultivos agricolas, simultaneamente ou sequencialmente, nas
entrelinhas das espécies arboreas contribuem para a amortizagdo do custo de implantagao
florestal nos primeiros, além do aproveitamento da aplicacdo de fertilizantes naturais nas
espécies quando o uso se faz necessario (RODIGHERI, 1997; MONTOYA, 1999). Em
conjunto, Ribaski et al. (2001) afirmam que os produtores rurais ndo usufruem do
potencial de transformacdo de matéria-prima florestal e agroflorestal em bens mais
elaborados, ndo agregando o real valor na cadeia produtiva instaurada na propriedade.
Ressalta-se que a agregacdo de valor na cadeia produtiva ocorrerda mediante a
especializacdo do produtor, ou acompanhamento técnico, para realizagdo de manejo e
conducao adequada, com desbastes e podas planejados, no processo do beneficiamento

da madeira e de outros produtos agroflorestais (RIBASKI ez al., 2001).

Assim sendo, a atividade agroflorestal torna-se uma op¢ao para o aproveitamento
de é4reas de menor valor da propriedade, como também, atua de forma que haja a

diversificacdo de renda e de mao de obra, devido a flexibilizagdo do calendario das
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operagdes e cultivos da cultura. Ademais, em um contexto regional, como no caso do
norte do Parana, ha a dinamizacao da localidade em um novo cixo de desenvolvimento ¢
modernizagdo da agricultura, com participag¢ao de produtores, empresarios e da populacio

economicamente ativa (RIBASKI ez al., 2001).

CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

As dificuldades ambientais decorrentes da monocultura no norte do Parana, em
conjunto as politicas de erradicacdo e adversidades climaticas provenientes das geadas na
regido, possibilitaram o desenvolvimento de novos estudos, sistemas e tecnologias que
pudessem auxiliar o processo de queda na produgao de cafezais naquela localidade. Isto
posto, 0 avanco em pesquisas € as substituigdes dos sistemas de agricultura tradicional
pelo modelo agroflorestal fez-se vidvel diante o cenario, de modo a evoluir

ambientalmente e socioeconomicamente.

Desta forma, a evolugdo em ambos os pilares se torna notoria ao se analisar a
qualidade do café produzido neste modelo de sistema em conjunto & melhoria do solo,
ciclagem de nutrientes, absor¢ao hidrica, como também no processo de recuperagdo de
area degradada. Ademais, os beneficios socioecondomicos associados a lucratividade,
tanto em quesito de prote¢do do cultivo agricola quanto em relagdo a entrada de novos
capitais, decorrentes do cultivo de madeira, ¢ menor variabilidade de renda, demonstram

a viabilidade e melhoria presente nos sistemas agroflorestais.

Entretanto, apesar dos dados que pontuam os beneficios do sistema em
comparagao a monocultura tradicional insustentavel, faz-se necessario o incentivo de sua
aplicagdo, tanto por incentivos como por auxilio técnico aos produtores rurais, para que
a pratica seja presente no territorio brasileiro, principalmente em regides de maior
agravamento. Juntamente a isto, torna-se de suma importancia a crescente progressao de
pesquisas nesse setor em sincronia com as politicas publicas e incentivos governamentais

para que se possa atingir o modelo de agricultura sustentavel esperado.
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