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“A educacao deve ajudar o homem brasileiro a
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a libertar-se, pela conscientizacao, da
sindrome do ter e da escravidio do

consumismo”. (Freire, 1978).



RESUMO

Esta pesquisa tem como tema a Educacdo Ambiental (EA) em uma abordagem da Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e foi motivada devido a deficiéncia de seu ensino
na educacao basica. O objetivo geral foi verificar as contribui¢cdes de uma abordagem CTSA
no ensino e aprendizagem da EA critica na educagdo basica. Os objetivos especificos foram:
Identificar as concepgdes prévias dos alunos sobre EA; Desenvolver uma estratégia didatica
por meio de uma abordagem CTSA; Aplicar a sequéncia didatica sobre EA por meio de uma
abordagem CTSA para o ensino médio na area do conhecimento Ciéncias da Natureza. Para
alcangar os resultados, a metodologia foi de natureza qualitativa exploratoria. Por se tratar de
uma pesquisa educacional, dispondo de uma sequéncia didatica como produto, o
procedimento metodoldgico foi pesquisa participante. Nesse procedimento, o grupo envolvido
nao foi apenas objeto de estudo, mas sim, sujeitos participantes do percurso da pesquisa, nos
quais, prop0s solugdes para os problemas levantados e do processo de autoconhecimento do
grupo. O cendrio da pesquisa foi uma escola publica do estado de Minas Gerais no municipio
de Ituiutaba. Foi adotado o nimero aproximado de 30 alunos do terceiro ano do ensino médio.
Os instrumentos utilizados foram questionarios, observagdes, diario de bordo, fotos e videos.
Sobre o conhecimento prévio dos sujeitos, constatou-se que a compreensao sobre EA e CTSA
era um conhecimento raso e superficial baseado no senso comum, caracterizado por praticas
de uma EA individualista. Apds a aplicagdo do questionario, foi realizado o planejamento e
elaboracdo de uma sequéncia didatica a partir do conhecimento prévio dos sujeitos com o
intuito de atingir o &xito no processo de ensino ¢ aprendizagem sobre EA critica a partir da
perspectiva da CTSA. Na aplicacdo da sequéncia didatica, evidenciou que ¢ possivel o
desenvolvimento de atividades e aprendizagem de EA por meio de uma abordagem CTSA.
Na sequéncia, residuo urbano foi como tema problematizador de conhecimento para reflexao
e percepcdo dos alunos sobre EA critica no ensino médio na area do conhecimento Ciéncias
da Natureza. Observou-se que o processo de introdu¢do de uma abordagem CTSA contribuiu
para que os sujeitos participantes adquirissem um conhecimento critico, interdisciplinar e
significativo sobre EA critica, uma vez que os mesmo construiram um conhecimento que
contribuiram na percepcao da urgéncia de uma EA coletiva, permitindo uma possivel
oportunidade na participagdo efetiva nos processos sociais, culturais, politicos e econdmicos
relativos ao ambiente em que vivem.

Palavras-chave: Educa¢do Ambiental Critica, Educacdo Ambiental coletiva, Abordagem
CTSA, Ensino e aprendizagem, Residuo Urbano, Sequéncia didatica.



ABSTRACT

This research has the theme of Environmental Education (EE) in an approach of Science,
Technology, Society and Environment (STSE) and was motivated due to the deficiency of its
teaching in basic education. The general objective was to verify the contributions of a STSE
approach in the teaching and learning of critical EE in basic education. The specific objectives
were: To identify students' previous conceptions about EE; Develop a didactic strategy using
a STSE approach; Apply the didactic sequence on EE through a STSE approach to high
school in the area of Natural Sciences knowledge. To achieve the results, the methodology
was of an exploratory qualitative nature. As it is an educational research, with a didactic
sequence as a product, the methodological procedure was participatory research. In this
procedure, the group involved was not only the object of study, but also subjects participating
in the research path, in which, they proposed solutions to the problems raised and the group's
self-knowledge process. The research scenario was a public school in the state of Minas
Gerais in the municipality of Ituiutaba. Approximately 30 students from the third year of high
school were adopted. The instruments used were questionnaires, observations, logbook,
photos and videos. Regarding the subjects' previous knowledge, it was found that the
understanding of EE and STSE was a shallow and superficial knowledge based on common
sense, characterized by the practices of an individualistic EE. After the application of the
questionnaire, the planning and elaboration of a didactic sequence was carried out based on
the subjects' prior knowledge in order to achieve success in the process of teaching and
learning about critical EE from the perspective of the STSE. In the application of the didactic
sequence, it was evidenced that it is possible to develop activities and learning EE through a
STSE approach. Subsequently, urban waste was a problematic theme of knowledge for
reflection and perception of students about critical EE in high school in the area of Natural
Sciences knowledge. It was observed that the process of introducing a STSE approach
contributed for the participating subjects to acquire critical, interdisciplinary and significant
knowledge about critical EE, since they built a knowledge that contributed to the perception
of the urgency of a collective EE, allowing a possible opportunity for effective participation in
social, cultural, political and economic processes related to the environment in which they.

Keywords: Critical Environmental Education, Collective Environmental Education, STSE
Approach, Teaching and Learning, Urban Waste, Didactic Sequence.
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TRAJETORIA PESSOAL

Desde o inicio da minha experiéncia como docente, percebi que algumas praticas
pedagdgicas na educacdo bdsica, pouco contribuiam para um ensino e aprendizagem
significativa da Educagdo Ambiental coletiva (EA) e muito menos para uma formagao de
sujeitos criticos. Levou um tempo até que eu percebesse que nao ¢ dessa forma que daria uma
educacdo significativa para os meus alunos. Até que resolvi focar definitivamente como
docente, comecei a desenhar minha vida na carreira da educagdo. Ser professora mudou
completamente a minha visdo do que ¢ a sociedade, do que o mundo precisa, do que a gente
precisa se tornar uma pessoa melhor. Isso ndo tem prego!

Hoje, eu tenho orgulho da minha profissdo e valorizo minha familia. Desde entdo, eu
luto pra ser uma pessoa melhor, ser uma professora, ser uma mulher e uma mae cada vez
melhor! Esse ¢ o meu desafio diario, at¢ o dia da minha morte, pois isso faz com que eu
aprenda algo novo sobre mim e sobre o meu papel na sociedade enquanto educadora. Isso se
tornou mais perceptivo quando entrei no Programa de Ensino de Ciéncias e Matematica,
fazendo com que eu nao ficasse cometendo os mesmos erros com as coisas que realmente me
importo.

Quando acontece algo de ruim na minha vida profissional, eu tolero, mas ndo fico
surpresa com o que houve. Eu sei que aquilo que est4d acontecendo ¢ resultado de um ensino
basico ruim que muitas vezes escapa do meu controle. E sinal de que eu tenho que trabalhar
mais, esforcar-me mais, porque gragas a um esforco, hoje eu entendo que nasci com menos
privilégios, em comparacdo a vida de outras pessoas.

A docéncia me fez perceber que uma educagdo que ensina o aluno a pensar
criticamente, ¢ fundamental para que possamos ouvir mais do que falar, refletir antes de agir.
Isso é um dos propésitos da minha pratica enquanto docente. E essencial para que tanto o
aluno como eu, possamos nos posicionar no mundo em que as pessoas falam muito e ninguém
escuta ninguém. Nos, enquanto educadores, temos que nos permitir uma educagdo mais critica
1sso ¢ fundamental para um processo de construir e construir-se. Pode-se dizer que ¢ uma
forma de desenvolver minha consciéncia para que eu tenha a capacidade que administrar o
propodsito de minha existéncia. Como diz Leandro Karnal (2016), “a diferenca entre existir e

viver € construir-se! Tudo existe inclusive as pedras, mas s6 os seres humanos vivem”!
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Esses pensamentos me levaram a refletir que nos, enquanto sociedade, temos que parar
de tirar a responsabilidade de nds: “Esse menino ndo aprende porque € preguicoso!”

Imaginar que a vida de uma pessoa seja determinada por essas coisas € um senso
comum impressionante! Enquanto educadores, temos que evitar esses esteredtipos! Devemos
saber que problema humano gera solu¢do humana, ndo tem preguiga, ndo tem crenga, ndo tem
religido! Pensamento magico ndo define quem vocé ¢, e muito menos resolve os problemas
que voce vive na escola e em sociedade.

Nao existe o aluno perfeito! O que existe ¢ aluno dificil, o qual exige de mim
habilidades enquanto professora. Quanto mais dificil for meu aluno e minha vida, maior tem
que ser minha capacidade de lidar com esses problemas. O que vai fazer essa diferenca é o
conhecimento adquirido da minha vivéncia e boas escolhas para que eu possa evitar essas
dificuldades. Em contrapartida, no meio educacional, ainda vejo muitas pessoas instruidas que
vivem se baseando no senso comum e no pensamento magico. Eles parecem maquinas
reprodutoras de conceitos basicos que favorecem apenas memorizagdo e aprendizagem
mecanica com auséncia de contextualizacdo do que ¢ ensinado. Pode ser que esteja ai a
explicacdo de tanto desinteresse por parte dos discentes, mesmo sendo conviventes de um
ciclo de produgao vicioso, em que s6 produzimos ¢ consumimos descontroladamente.

Diante dessa situagcdo de minhas concepgdes sobre a sociedade e o processo de ensino e
aprendizagem, essas e outras e situagdes vivenciadas, incentivaram-me na escolha do tema
desse estudo, com intuito de que minhas praticas pedagodgicas sejam pautadas na ética e na
moral, repensadas, e que precisam ser rompidas para perceber que o conteudo e conhecimento
produzido pela Ciéncia e as Tecnologias precisam ser percebidas pelos estudantes de uma
forma significativa.

Gragas a alguns profissionais da educacdo, que lutam por uma educacdo mais efetiva,
hoje estd acontecendo mudancas na nossa sociedade. Ah... Mas, os seres humanos nao
mudam! Mudam sim! Ha 30 anos criangas ficavam sozinhas em casa. Hoje ndo se pode deixar
um menor de 16 anos em casa sozinho, pois, configura-se crime de abandono de menor!

A educacdo nos oferece vivenciar experiéncias novas. Essa vivéncia nos da solidez
porque ela € baseada na nossa propria realidade. E, juntos, no6s conseguimos fazer muito mais
do que cada um faz sozinho. Eu ndo tenho o poder de mudar o pais, mas eu tenho o poder de
mudar minha familia. Eu ndo posso salvar o planeta, mas posso ser ecologicamente correto na
minha casa. Com isso, teremos uma mudan¢a extraordinaria nas nossas vidas. Como diz

’9'

Gandhi (1869-1948), “Seja a transformagdo que vocé quer ver no mundo
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa, na area do conhecimento Ciéncias da Natureza, tem como tema a
Educacdo Ambiental critica (EA) em uma abordagem da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA). Para realiza-la a metodologia foi de natureza qualitativa exploratéria. Por
se tratar de uma pesquisa educacional, dispondo de uma sequéncia didatica como produto, o
procedimento metodoldgico foi pesquisa participante. Nesse procedimento, o grupo
envolvido, alunos do ensino médio de uma escola publica, ndo foi apenas objeto de estudo,
mas sim, sujeitos participantes do percurso da pesquisa, nos quais, propos solugdes para os
problemas levantados e do processo de autoconhecimento do grupo.

A EA consiste em processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999). Nao se sabe quando surgiu o termo EA, mas ¢
evidente que as consequéncias de inumeros impactos ambientais que se seguiram durante a
década de 40 até a década de 70, desencadearam o artificio de sensibilizacdo sobre as
questdes ambientais em diversos paises, de tal forma que foi discutido que a EA deveria se
tornar uma parte essencial da educagao de todos os cidadaos.

A Segunda Revolugdo Industrial', desenvolvimento cientifico e tecnologico, ao longo
dos anos, contribuiram para ampliagdo expressiva dos impactos ambientais e, com 1sso, O
surgimento de um novo movimento que passou a criticar o que era produzido pela ciéncia e a
tecnologia, fazendo uma relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
(BAZZO, LISINGEN e PEREIRA, 2003). Desde entdo, esse movimento vem ganhando
espaco na educagdo através de tematicas que possibilitam essa reflexao.

Na contemporaneidade, entende-se que a EA e a abordagem CTSA como temas
contemporaneos transversais, ou seja, como uma modalidade de ensino que perpassa todos os
niveis de ensino formal, logo, trata-se de uma educacdo que visa a formagao global do sujeito.
Desde entdo, a interface entre meio ambiente ¢ CTSA, na educacao, vém sendo valorizados
por meio de legislacido como a sansdo da LEI N° 6.938/81 que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, a Lei n° 9795/99, que dispde sobre a EA e institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e a Lei n°12.305/10, que Institui a Politica Nacional de

A Segunda Revolugdo Industrial foi o um periodo do progresso cientifico e tecnoldgico que surgiu nos paises
desenvolvidos a partir de meados do século XIX e depois disseminados globalmente. Esses avangos
proporcionaram a exploragdo de recursos naturais em escala global.
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Residuos Solidos Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 1981; 1999%
2010). No campo da educacdo, por meio de documentos orientador como os Parametros
Curriculares da Educacdo (PCN) e, recentemente, na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 1999b; 2006; 2018). Porém, o Brasil ainda vem realizando esforgos
através de diretrizes e politicas publicas no sentido de promover e incentivar praticas de uma
EA coletiva nas escolas publicas, principalmente, no ano 2010, com a sansdo da Lei no
9.605/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos que integra a Politica Nacional
do Meio Ambiente e articula-se com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, (BRASIL,
2010).

Autores como Carvalho (2006), Dias (2008), Loureiro (2006), Layrargues e Lima
(2011), Nunes, Santos e Ferreira (2017), Prsybyciem (2015), Terossi e Santana (2015) e
Tozoni-Reis (2007), ressaltam em diversos contextos aspectos culturais, socioeconOmicos,
politicos e normativos que dificultam o processo de ensino e aprendizagem da EA critica.
Uma delas ¢ que infelizmente o ensino e aprendizagem da EA, partem de uma tendéncia da
EA individualista, em praticas que favorecem solu¢des imediatistas, um ensino que nao
contribui para uma leitura critica das dificuldades vivenciadas pelos os discentes.

Essa critica a EA em uma tendéncia individualista, basear-se, na contemporaneidade,
do desempenho passivo que a maioria dos alunos apresentam, ndo ver significados nos temas
desenvolvidos e, muitas vezes, ndo conseguem transpor esse conhecimento para resolver em
longo prazo, os problemas socioambientais. Exemplos como a naturalizacdo das agdes
humanas, prejudiciais ao meio ambiente, pensar apenas em beneficiar-se do que o mundo tem
a nos oferecer, e nao perceberem o impacto que a ciéncia e as tecnologias acarretam na vida,
na sociedade e no meio ambiente, refletem uma EA em uma tendéncia tradicionalista’.

Para agravar a situagdo, a reforma no ensino médio, sancionada pela Lei 13.415/17,
que institui Politica de Fomento a Implementa¢do de Escolas de Ensino Médio em Tempo
Integral, produziu mudangas profundas na Lei Diretrizes e Bases Lei 9394/96, principalmente
na organizacao curricular, uma vez que Portugués e Matematica sdo os Uinicos componentes
curriculares obrigatdrios nas trés etapas do ensino médio, ou seja, conhecimentos da area de
humanas, no ensino médio, tém conhecimento que conseguem contribuir para uma reflexdo

critica que, em particular, drea mais técnica ndo consegue contribuir nesse aspecto. Partindo

> A EA em uma tendéncia tradicionalista refere-se as praticas individualistas, que favorecem solugdes
imediatistas, um ensino que ndo contribui para uma leitura critica das dificuldades vivenciadas pelos os
discentes, uma vez que o papel desempenhado pelo professor é como uma figura central de transmissdao de
conhecimentos considerados como tnico e verdadeiro, e o aluno como receptor passivo desse conhecimento.
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desta problematizagdo, esse trabalho levanta o seguinte problema: Quais as contribui¢des de
uma abordagem CTSA para o ensino e aprendizagem da EA critica na educacdo basica?

Com base neste questionamento, foi importante mais do que informagdes e conceitos,
me dispds a trabalhar com defasagens fidedignas ambientais da comunidade, com praticas
problematizadoras e temas a cerca da realidade para que os alunos possam respeitar, praticar e
realizar agdes coletivas que beneficie o meio ambiente da sua comunidade, fazendo uma
leitura real da mundo em que vivem. Em segundo momento, os alunos tiveram a possibilidade
de desenvolver a habilidade de refletir sobre a presenga das ciéncias e das tecnologias € o
impacto que elas trazem na nossa vida pessoal e para a sociedade. Dessa forma, a EA critica,
na abordagem CTSA, tem em sua constituicdo, tedrica e pratica, um papel estratégico e
pedagbgico para o abandono progressivo do ensino contetdista de uma EA acritica e

individualista.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Baseada na deficiéncia no ensino da EA critica na comunidade escolar local, delineou-
se 0 objetivo geral: Verificar as contribui¢des da abordagem CTSA no ensino e aprendizagem
da EA critica na educagdo bésica em uma escola publica no municipio de Ituiutaba. Para
melhor cumprimento da metodologia e atingir o objetivo geral, foram propostos os objetivos

especificos na colaboragdo para alcangar a resposta do problema da pesquisa.
1.1.2 Objetivos Especificos

A. Identificar quais as concepgdes prévias dos alunos envolvidos na pesquisa em relagao

aos problemas ambientais da regiao;

B. Elaborar uma estratégia didatica, por meio de uma abordagem CTSA, visando

compreender os conceitos de residuos solidos em relagdo ao meio ambiente;

C. Aplicar uma sequéncia didatica sobre residuos urbanos por meio de uma abordagem

CTSA para area do conhecimento Ciéncias da Natureza;
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1.2 Estrutura do estudo

O trabalho esta estruturado em quatro capitulos: Introducdo, Referencial tedrico,
material ¢ método e resultado e discussdo. Além disso, o trabalho apresenta uma breve
consideragdes finais. O capitulo I ¢ uma breve introdugdo a cerca do estudo e da EA pautada
em uma abordagem CTSA para uma aprendizagem significativa. Além disso, foram
apresentados a problematizacdo e os objetivos da pesquisa. Dessa forma, o capitulo I
apresenta ao leitor do que se trata a respectiva pesquisa desenvolvida no programa de pés-
graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica.

O capitulo II trata do referencial teérico, fundamentado na pedagogia critica social dos
conteudos, propostas da pedagogia que mais se aproxima de uma analise critica das realidades
sociais, que sustentam implicitamente as finalidades sociopoliticas da educagdo, aspecto
importante dessa pratica pedagdgica atrelada a uma EA em uma abordagem CTSA. O
subtitulo Educac¢ao ambiental, tras o marco historico, politicos e normativos da EA no Brasil.
No ultimo subtitulo trds marco histdrico e educativos da abordagem CTSA. Essa abordagem
CTSA trabalha temas de forma integrada aos aspectos negativos que o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, uma abordagem que mais se aproxima de uma EA critica.

O III capitulo aborda a metodologia aplicada, conceituada, geralmente, de qualitativa e
procedimento metodologico foi pesquisa participativa, mas no ambito da qual, permitiu que a
pesquisadora delineasse seu percurso de pesquisa a medida que as questdes foram
redirecionando a indagagdo inicial. Para delineamento e planejamento da pesquisa, foi
necessario dividir o capitulo em: cendrio, instrumento e desenvolvimento da pesquisa. No
cenario da pesquisa, foram descritos o local de desenvolvimento da pratica e sobre os sujeitos
participantes. No subtitulo instrumento da pesquisa, foram apresentadas as ferramentas
utilizadas para a coleta de dados, sendo dois questionarios, um roteiro de observacdo. No
desenvolvimento, foi descrito como foi aplicado a metodologia. Dessa forma, a pesquisa foi
desenvolvida em trés etapas: Concepcdes prévias do aluno; Problematizagdo e Concepgdes
adquiridas pelos alunos sobre questdes ambientais.

O capitulo IV apresenta os resultados e as discussdes dos dados coletados. Apos
analise dos dados, a discussdo foi desenvolvida em quatro topicos, levando em consideracdo a
sequéncia do desenvolvimento da pratica. Desse modo, os topicos sdo as concepgoes prévias

dos alunos sobre EA e CTSA, problematizagdo em uma abordagem CTSA, aplicacdo da
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pratica reflexiva em uma abordagem CTSA e concepgdes posteriores dos alunos sobre EA e
CTSA.

Nas consideragdes finais foi elaborado um relatério do andamento do trabalho baseado
no projeto de dissertacdo apos a elaboracao dos resultados e discussdes. Dessa forma, as
consideragdes finais foram baseadas nas ideias que geraram o projeto de dissertacdo. Além
disso, foi realizada uma avaliacdo se a problematiza¢do da pesquisa foi respondida e se a
metodologia foi adequada para identificar e avaliar as limita¢des e dificuldades encontradas

da pesquisa. Por fim, sugeri melhoras em pesquisas posteriores.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Antes de fundamentar o estudo em questdo, o trabalho, por se tratar das contribui¢des da
EA para a formacdo de sujeito reflexivo, através de uma abordagem CTSA, apresenta-se a
fundamentagdo na tendéncia pedagogica progressista, disseminada no Brasil por Freire
(2014), Libaneo (2001) e Saviani (2003), que apresentam elementos importantes que
contribuem para uma discussdo e defendem praticas pedagogicas para construgdo do sujeito
critico. Mediante a esse conhecimento, aborda-se, aqui, uma parte do trabalho do Libaneo
(2001), que trata da tendéncia da pedagogia critico social dos conteudos, em particular, de
fontes que proporcionem uma perspectiva critica, emancipatoria e transformadora da
educacdo e que mais se aproximam de uma EA critica, H4 de se considerar, que ndo se
pretende criar um método ou um novo modelo de educacdo, apenas algumas ideias
educacionais que possam contribuir para reflexao sobre a necessaria transformacao de praticas

escolares de EA.

2.1 Pedagogia critica social dos conteudos

A Pedagogia Progressista revela-se na educagdo brasileira com maior fundamento e
sistematica por volta da década de 80, em trés principais vertentes: a Libertadora, que tem
como matriz de sua concepcao pedagdgica as ideias de Freire (2014), a Libertaria, cujo marco
representativo foi Freinet (2004), a Pedagogia critico-social dos contetidos por Libaneo
(2001), inicio da década de 90, e historico-critica por Saviani (2003). Apesar de que o
histérico-critica, por Saviani, ¢ considerada como uma nova tendéncia por alguns autores
como Loureiro e Tozoni-Reis (2016), Terossi e Santana (2010), considero como visdo
filos6fica de Saviani, baseada em tudo que foi produzido pelas tendéncias da Pedagogia
Progressista.

A tendéncia da Pedagogia Critica Social dos Conteudos, por Libaneo (2001), ¢ uma
pratica integrada ndo s6 a pratica educativa, mas, também, a todos os aspectos da sociedade,
ou seja, vinculada a realidade econdmica e sociocultural do sujeito, ligando o ensino a agao
transformadora das relagdes de produgdo capitalistas, tendo como principal caracteristica a
necessidade da democratizacdo do ensino e da educacdo publica no Brasil. Sendo, dessa

forma, de natureza critica, a qual fornece ao sujeito uma visao do mundo, em que na formagao
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do sujeito existem elementos capazes dele entender sobre a politica, a sociedade, a economia
e suas relagdes. Ele parte para uma visdo de mundo que ndo ¢ idealizado, mas pautada no
desenvolvimento sociocultural, ou seja, ele tem a capacidade ver o mundo como o mundo
realmente é. A partir disso, com suas estruturas e¢ seu modo de producdo, ¢ possivel
transformar o mundo em que se vive.

A tendéncia Critica Social dos Conteudos ¢ focada na formacao do sujeito. Além do
professor, o contexto real também faz uma mediacao da relacao entre professor e aluno. Outro
aspecto relevante para essa pratica sao trés caracteristicas fundamentais do sujeito, que deve
ser compreendida pela escola e professor, tais como: a vivéncia, as necessidades sociais € uma
visdo de mundo. Para Libaneo (2001), todo sujeito tem uma determinada experiéncia advinda
da cultura, da familia, mas, a partir do momento que ele passar pela escola, ele deve adquirir
uma nova experiéncia. Além do conhecimento adquirido de sua vivéncia, o sujeito tem uma
necessidade social bésica, que pode ser a alfabetizagdo, mas ao passar pela escola, tende a
suprir essa necessidade, fazendo com que gere nele novas necessidades, como aprender uma
profissdo, entender seus diferentes sentimentos, melhorar sua vida financeira, compreender o
desenvolvimento do seu corpo, entre outras.

Ja a visao de mundo que o sujeito apresenta, geralmente, ¢ fragmentada e traz duvidas
sobre a propria realidade Mas, ao passar pela escola, ele passa a sofrer o processo de
intervengdo do professor, no sentido de orientagdo. Quando isso ocorre, o sujeito tende a
formar uma visdo de mundo organizada e unificada, sentindo-se parte do processo, ele passa a
exercitar seu novo papel no processo de aprendizagem, tornando-se protagonista de sua
propria aprendizagem (LIBANEO, 2001). A escola, ao trabalhar essas trés caracteristicas do
sujeito, e com os contetidos difundidos pautados na realidade social, cumpre com o seu papel
social na formacao de um sujeito reflexivo e critico.

Para Libaneo (2001), a funcdo das escolas ¢ adaptarem-se ao aluno, difundindo
conteudos, conceitos e todo conhecimento ligado a realidade social do sujeito. Nessa
perspectiva, Libaneo (2001), acredita que a escola tem um papel social, pois quando a escola
ndo tem esse olhar para o sujeito, ela ndo tem como contribuir para a construgao historica e o
progresso do individuo, aspecto fundamental para consolidar uma educagdo efetiva. No
documento como o Curriculo Basico Comum (CBC) de Biologia do estado de Minas Gerais,

o papel da escola ndo ¢ diferente:

As diretrizes estabelecidas nos PCN/99 e PCN+/02 orientam para a producéo
de um conhecimento interdisciplinar e contextualizado. Sugerem estratégias
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diversificadas que mobilizam menos a memoria e mais o raciocinio, centrado
nas interagdes estudante-professor e estudante- estudante na construcio de
conhecimentos coletivos. Ha de se considerar o interesse dos estudantes
pelos temas e a problematizagdo de situagdes para o desenvolvimento dos
conteudos. A contextualizacdo € um recurso importante para retirar o aluno
da condicdo de espectador passivo, permitindo uma aprendizagem
significativa (MINAS GERALIS, 2006, p13).

O CBC de Biologia do Estado de Minas Gerais, leva em consideragdo uma formagao
contextualizada, visando a formagdo para a cidadania por meio de temas sociais, s6 vem
afirmar o que esta descrito na Lei de Diretrizes e Bases (BRASIL, 2006). Por outro lado, o
CBC de Biologia, ndo traz nem uma sugestdo para EA e CTSA, que contribua para uma
reflexdo sobre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade e Ambiente (CTSA). Infelizmente, no PCN

de Biologia, em sua introdugdo, apresenta uma breve sugestao para abordagem CTSA:

Para enfrentar esses desafios e contradi¢des, o ensino de Biologia deveria se
pautar pela alfabetizagdo cientifica. Esse conceito implica trés dimensdes: a
aquisi¢do de um vocabulario basico de conceitos cientificos, a compreensao
da natureza do método cientifico e a compreensdo sobre o impacto da
ciéncia e da tecnologia sobre os individuos e a sociedade (BRASIL, 2006, p.
18).

Libaneo (2001) analisa a importancia e como deve ser o papel do professor dentro das
praticas pedagogicas critico-social. O professor ¢ um mediador, que contribui para o sujeito
perceba a realidade ao seu redor. Nessa tendéncia critico social dos contetidos, o professor
deve apresentar desafios para o sujeito analisar e avaliar sua desempenho. Em rela¢do ao que
desrespeita a fungcdo do docente, ndo ¢ diferente para Lei n® 9.394/96, Diretrizes ¢ Bases
(LDB), em seu Art. 13, no capitulo VI, que diz que os docentes incumbir-se-ao de: “Colaborar
com as atividades de articulagdo da escola com as familias ¢ a comunidade” ¢ o PNC de
biologia “Essa proposta depende, para a concretizacdo, de que o professor se torne um
mediador entre o conhecimento sistematizado e o aluno, para que este consiga transpor para o
cotidiano os contetidos apropriados em sala de aula” (BRASIL, 2006, p. 18).

Felizmente, o delineamento dessa tendéncia pedagogica por Libaneo (2001), ¢
suficiente para que ocorra uma transformacao significativa na classe estudantil, deve-se levar
em consideracdo as transformagdes vivenciadas na esfera politica, economica, cultural e
social do pais. Apesar da era da informagdo, o Brasil ndo alcanga as metas de aprendizagem

estabelecidas para etapa do ensino médio. De acordo com o Indice de Desenvolvimento da
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Educacao Basica (IDEB), em 2017, apenas 3,5% dos estudantes do ensino médio das escolas
publicas conseguem atingir essa meta. Esse fato, esta atribuida a grande evasdo, um a cada
quatro jovens que inicia o ensino médio, abandona a escola, boa parte dos jovens acham as
aulas desinteressantes e sem sentido.

Diante desse quadro, desde 2009, o Brasil vem fazendo uma mobilizacdo, que
envolveu o congresso ¢ a sociedade para pensar uma reforma na educagdo basica. O novo
ensino médio surgiu como uma resposta a esse desafio. O Brasil incluiu a reforma do ensino
médio entre as estratégias do Plano Nacional de Educagdo (PNE). Segundo o PNE, ele
deveria passar a articular melhor as diferentes disciplinas, além de terem curriculos flexiveis
com contetidos obrigatorios e outros de escolha do aluno. Outras duas estratégias do PNE, que
também dialogam com o novo ensino médio, ¢ a elabora¢do Nacional de uma Base Comum
Curricular (BNCC), que define seus direitos de aprendizagem comuns para todos os alunos e
a necessidade de expandir as matriculas gratuitas do ensino médio integrado a educagdo
profissional (MOTTA e FRIGOTTO, 2017).

A Lei 13.415/2017 que ficou conhecida como a lei da reforma do ensino médio,
produz mudancgas na estrutura da LDB 9394/96, na etapa final da educagdo basica, em trés
diferentes aspectos: na organizagdo curricular, na carga horaria minima atual e no
financiamento. Segundo a Lei 13.415/2017, essa organizacdo curricular ampliou a carga
horaria do estudante na escola e definiu uma organizacgao curricular mais flexivel. Apesar da
divulgacdo da BNCC em 2017, s6 em 2018, tornou-se mais claro com elaboracdo e
publicacdo de documentos fundamentais para orientar o novo modelo do ensino médio. Entre
esses documentos, destacam-se: as Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino médio
(DCN-EM), o texto da etapa do ensino médio da BNCC, os referenciais curriculares para
elaboragdo do itinerdrio formativos e o guia de implementagdo do novo ensino médio
(BRASIL, 2018).

O capitulo da BNCC, referente ao novo ensino médio sugeriu alteragcdes na estrutura do
curriculo. O novo curriculo ¢ formado por dois blocos: formagdo geral bésica e itinerarios
formativos®. O bloco de formagdo geral basica tera apenas portugués e matematica como
componente curricular obrigatorio, infelizmente, transformando Arte, Sociologia, Filosofia e
Educagdao Fisica como “temas transversais”, ou seja, vao ser retiradas da organizagdo

curricular, se promovidas, serd quando der e convier. SO que ndo podemos esquecer que

3 . o . ’ ’ ’ . . ~
Os Itinerarios Formativos € a parte flexivel do curriculo do ensino, nos quais, os estudantes poderdo escolher o
que aprender conforme seus interesses e as possibilidades de oferta das redes e escolas.
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componentes curriculares como Arte, Sociologia, Filosofia, disciplinas do ensino médio, da
area de humanas, que conseguem contribuir com uma reflexao critica que, em particular, essa
area mais técnica nao tem (MOTTA e FRIGOTTO, 2017).

As mudangas também passam pelo desenvolvimento de competéncias que pretendem
promover a formacao integral do estudante pela expansao da oferta da educacdo profissional
de nivel médio e pela criacdo de curriculo por uma parte comum e outra flexivel a ser
escolhida pelos alunos. De acordo com o capitulo da BNCC, referente ao novo ensino médio
(BRASIL, 2018), as aprendizagens sao expressas sobre a forma de competéncias, que
representam as capacidades que os alunos tém de mobilizar, articular e integrar
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, ou seja, a base indica o que os alunos devem
saber, e, sobretudo, o que deve ser feito com tudo o que aprenderam.

O documento assume de maneira clara o seu compromisso com a educacdo integral, isso
aponta para a necessidade de redes e escolas construirem processos educativos que promovam
o desenvolvimento intelectual, fisico, social, emocional e cultural dos estudantes e também
dos desafios da sociedade contemporanea. Na etapa final da educacdo basica, os alunos
devem consolidar, aprofundar ¢ ampliar a formagdo iniciada no ensino fundamental, a
capacidade de relacionar teoria e pratica, e desenvolver conhecimentos que favorecem uma
reflexdo para seu projeto de vida, para que faca escolhas presentes e futuras condizente com
seus objetivos pessoais, profissionais e sociais (BRASIL, 2018).

A BNCC traz um conjunto de competéncias gerais e especificas para cada area do
conhecimento, ela organiza as aprendizagens do ensino médio, em quatro areas do
conhecimento, portugués, matematica, ciéncias da natureza, ciéncias humanas/sociais,
estimulando, assim, a interdisciplinaridade. Contetidos chaves que compdem as disciplinas de
hoje do curriculo poderdo continuar a ser desenvolvido no novo ensino médio, o que precisa
mudar e a forma de trabalhar as aprendizagens e distribui-las ao longo da dessa etapa da
educagdo basica para que assuma um carater mais integrador e interdisciplinar de acordo com
as opcoes feitas por cada rede e escola em seus documentos curriculares.

Para garantir essa flexibilidade, a BNCC na constru¢do dos curriculos e na abordagem
pedagbgica, apresenta habilidades sem indicar a seriacdo, cabe notar, que pela lei, a lingua
portuguesa € matematica sdo 0os Unicos componentes que precisam estar presentes nos trés
anos do ensino médio. Por isso a base traz habilidades especifica desses componentes. Além
de orientar a elaboragdo de novos curriculos, a BNCC também promovera o alinhamento de

outras politicas a¢des referentes a formagdo inicial e continuada de professores, a produgdo de
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. 1. I . e . . 4 5
material didatico e a definicdo das matrizes a avaliagdo das nacionais como SAEB™ ¢ ENEM
Assim tem o potencial de contribuir para conectar as escolas brasileiras com as necessidades

da nova geracao.

2.2 Educaciao Ambiental (EA)

A EA consiste em processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999). Apesar desse conceito esta caracterizado como
uma EA conservacionista, ele aponta o ser humano como o Unico responsavel tanto das
praticas individuais como das coletivas pelo desenvolvimento sustentavel. Mediante a essa
analise, fica claro que, se fala das praticas individuais no ambito privado e de praticas
coletivas no ambito publico.

Para Reigota (2017), a EA deve ser compreendida como uma educagdo politica, na
esfera de que ela exige e estabelece dos sujeitos sociais para reivindicar e construir uma
comunidade com justi¢ca social, autoconhecimento, direitos e deveres de cidadaos, seja na
escala nacional como global e €tica nos aspectos socioambientais. Reigota (2017), tras essa
defini¢do a partir do pensamento pedagdgico de Paulo Freire, uma vez que a EA esta
fortemente atrelada ao autoconhecimento, justiga social e ética nos aspectos socioambientais.
Reigota (2017, p. 09) contribui com essa percep¢do ao afirmar que a EA “constitui uma
proposta pedagdgica concebida como nova orientacdo em educagdo a partir da consciéncia da
crise ambiental”. Essa concepc¢do de Carvalho (2017b) esta vinculada ao cenério histérico da
EA no Brasil.

Para Layrargues e Lima (2011), considera a EA critica uma alternativa da concepcao
conservadora, no qual, agrega as dimensdes socioculturais, para melhor compreensao da
relagdo sociedade e natureza. Partindo desses conceitos, a EA critica esta centrada em praticas

com solugdes permanentes sobre as questdes ambientais, “impregnada da utopia de mudar

‘SAEB significa Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica, na qual, é um conjunto
de avaliagdes externas para acompanhar a qualidade da educagdo brasileira.

*ENEM significa Exame Nacional do Ensino Médio, ¢ uma avaliagio nacional que tem por objetivo avaliar a
qualidade do ensino médio no Brasil.
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radicalmente as relagdes que conhecemos hoje, seja elas, entre a humanidade, sejam elas entre
a humanidade e natureza” (REIGOTA, 2017).

Mediante a essa discussao inicial, o elemento de pesquisa ndo ¢ o historico em si, s6
considero um evento importante para o campo da EA e acredito que a mesma apresente
caracteristicas originadas do encontro das questdes ambientais com as questoes educativas.
Porém, compartilho com autores Carvalho (2017a), Reigota (2017), Carvalho (2006a), Dias
(2008), Lima (2002), loureiro (2006), Matos (2009), Tozoni-Reis (2004) da importancia do
contexto historico da EA.

E notério que, a EA ndo pode ser vista separadamente do movimento historico
ambientais em uma escala global, apesar da EA ter surgido de um movimento ambientalista e
ndo de uma tradi¢do pedagogico-educativa. No século XX, o conceito de natureza na cultura
da Europa comecou a ser questionado com o surgimento do movimento ambientalista. Os
primeiros movimentos ambientalistas e conceitos de natureza comegaram a ser questionados
pelos anarquistas, socialistas € comunistas e que apontavam, exatamente, pela desigualdade
social. Outros foram pelos antropdlogos, que chamavam a atencdo para essas caracteristicas
do mundo ocidental europeu, que tendem a se apresentar sempre expandido seu proprio modo
de vida como se fosse o unico, ndo respeitando outras formas de existéncia e de outras
culturas (DIAS, 2002).

O movimento ambientalista na década de 60, apontado como o primeiro propulsor do
tema em questdo, ndo excluiu as anteriores, mas englobam e tentaram supera-las. O termo EA
foi habitual pela primeira vez em 1965, pela Universidade de Keele no Reino Unido, em um
encontro de educagdo. Nesse encontro, os docentes, preocupados com as questdes ambientais
e movimento ambientalista, tiveram a ideia de trabalhar na escola os problemas ambientais,
tornando parte da formacdo de todo sujeito. Em 1969, no Reino Unido, foi criada a Sociedade
de EA (MATOS, 2009).

Criticas em relagio ao padrio de vida que a sociedade ocidental® levava com a
natureza sem limite, ndo podia ser generalizada para toda humanidade. Autores como
Loureiro (2006) e Tozoni-Reis (2004), afirmam que naquela época, 20% da humanidade - de

primeiro mundo - consumiam 80% dos recursos naturais do planeta, esse modelo infelizmente

°0 padrdo de vida que a sociedade ocidental tinha era um modelo baseado em produgdo e consumo numa
propagacdo de valores pensados para a satisfagdo imediata das classes dominantes, imersos no comportamento
da época, a sociedade ocidental encarava a poluicdo das fabricas como um simbolo de vitéria prosperidade, uma
vez que eram influenciadas pela Segunda Revolu¢do Industrial marcada pela desigualdade social e pelas
péssimas condic¢des de vida dos operarios.

28



¢ contra a natureza e ndo a favor da natureza, tornando-se um dos desafios que devemos
enfrentar.

As criticas do movimento ambientalista comecaram a ter repercussdo mundial na
década de 70. Foi em Estocolmo, na Suécia, em 1972, que ocorreu a primeira conferéncia das
Nagoes Unidas sobre as questdes ambientais. Nessa conferéncia, foram questionadas a relagdo
do ser humano com meio ambiente em nivel internacional. Essas ideias comegaram a ser
incorporadas pela educagdo. Foi nesse momento que surgiu a proposta de EA (MATOS,
2009).

Em Belgrado, em 1975, foi criado um documento mais importante em EA, conhecido
como a Carta de Belgrado. Nesse Seminario, foi proposta uma ética global, voltada para o
combate a fome, a miséria, ao analfabetismo, a poluicdo e a exploragao do ser humano pelo
ser humano, foi nesse momento que as questdes sociais foram consideradas junto as questdes
ambientais (CARVALHO, 2017b).

Na Russia, em Thbilisi, no ano de 1977, foi realizada a Conferéncia em EA. Reuniram-
se 50 paises que reafirmaram as disposi¢des do seminario de Belgrado. Foi nessa conferéncia
que ficou, pela primeira vez, clara a necessidade de se considerar de forma igualitaria ao meio
social, cultural e ecologico (CARVALHO, 2006). A partir da conferencia em Tbilisi, a EA
comegou a ser concebida dentro de um novo anglo como projeto transformador, critico e
politico. Mas, essas novas propostas transformadoras, nunca teve presente nos paises
desenvolvidos, apenas era priorizado a preservagdo do meio natural. Foram os paises de
terceiro mundo que adotaram uma abordagem critica, integrando os meios naturais e sociais
em seus projetos educativos (DIAS, 2008).

Em 1992, organizado pela as Nacgdes Unidas (ONU), ocorreu a primeira Conferéncia
da ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como Rio 92. Nessa
conferéncia, houve a participagdo de mais de 170 paises. A Rio 92 consolidou o conceito de
desenvolvimento sustentavel e a necessidade de compartilhar o desenvolvimento com a
prote¢do ao meio ambiente. O tratado de edicdo ambiental sustentavel foi um dos resultados
da Rio 92. A partir daquele momento, a EA se estatelou como um instrumento de
conscientizacdo para uma efetiva participacdo da sociedade nas tomadas da decisdo (LIMA,
2002).

No Brasil, em seus primeiros aspectos legais correlacionados a EA, foi a Lei n°
6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. A partir dessa legislagdo,

foi criado o Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) e instituido o Cadastro de Defesa

29



Ambiental com objetivo de “preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sdcioecondmico,
aos interesses da seguranga nacional e a protecao da dignidade da vida humana” (BRASIL,
1981, p. 1).

Porém, a inser¢do legal de uma legislacdo especifica da EA no Brasil s6 ocorreu 40
anos depois dos primeiros movimentos ambientalistas, em 1999 foi instituida a Lei n°
9795/99, que criou a Politica Nacional de EA. Foi o primeiro pais da regido América Latina
que reconheceu oficialmente a EA como instrumento de buscar padrdes sustentaveis de
sociedades (BRASIL, 1999). Segundo a Lei 9795/99, no artigo primeiro, traz a defini¢do
legal da Politica Nacional de EA , onde se entende que EA:

Sdo processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).
O enfoque interdisciplinar, presente na LEI N° 9.795/99 ¢ refor¢ado nas Diretrizes

Curriculares Nacionais de EA:

Art. 8° - A Educacdo Ambiental, respeitando a autonomia da dindmica
escolar e académica, deve ser desenvolvida como uma pratica educativa
integrada e interdisciplinar, continua e permanente em todas as fases, etapas,
niveis e modalidades, ndo devendo, como regra, ser implantada como
disciplina ou componente curricular especifico (BRASIL, 1999).

Uma das caracteristicas dessa Lei N° 9.795/99 ¢ convocar a sociedade para um
engajamento em relagdo a conservagdo e a preservagdo do meio ambiente. Ela define que a
EA deve estar presente em todos os niveis e modalidade educativos. Define que a EA nao
deve ser implantada como disciplina especifica do curriculum de ensino. Mas, a EA deve ser
inserida no ensino formal em todas as modalidades da educagao, onde esta descrito no artigo
9° da LEI N° 9.795/99 (TOZONI-REIS, 2004).

Partindo desse pressuposto, o artigo 4° traz os principios basicos da EA como um dos
principios gerais de aspectos bem plurais, em conceitos praticamente determinados, tendo
assim um enfoque humanista holistico, democratico, participativo e concep¢ao de meio
ambiente. No artigo 5°, ela prevé os objetivos fundamentais da EA ainda naquele patamar
ideologico, esses objetivos fundamentais vado desde questdes de desenvolvimento de uma

compreensdo integrada por meio ambiente, questdes de estimulos, e fortalecimento da
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consciéncia critica, incentivo a participagdo e cooperagdo com objetivos bem gerais de pouca
pratica e de dificil implementagdo. A partir do artigo 6°, ¢ instituida a Politica Nacional de
EA, envolvendo, para tanto, as mais diversas entidades, desde organizacdes publicas como as
privadas (BRASIL, 1999).

A Lei N° 9.795/99 veio so6 reafirmar ¢ reforgar os direitos individuais e coletivos
elencados no art. 5° da Constituicdo Federal de 1988 acrescentou o legislador constituinte, “no
caput do art. 225, um novo direito fundamental da pessoa humana, direcionado ao desfrute de
adequadas condi¢des de vida em um ambiente saudavel” ou “ecologicamente equilibrado”,
como expressamente disposto no referido artigo (BRASIL, 1999; TOZONI-REIS, 2004). Se
nao vejamos:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragoes (BRASIL, 1999).

Recentemente, foi sancionada a Lein® 12.305/10, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos. Essa Politica reine ao conjunto de principios, objetivos, instrumentos,
diretrizes, metas e ag¢des adotadas pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de
cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdao
integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos. Além disso, ela
“integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e articula-se com a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental, com a Politica Federal de Saneamento Basico, regulada pela Lei n°
11.445, de 2007” (BRASIL, 2010, p 3).

Diante dos aspectos legislativos, o Brasil foi um dos primeiros paises que adotaram
uma abordagem critica, integrando os meios naturais e sociais em seus projetos educativos,
com um possivel avango para o enfrentamento dos problemas ambientais, sociais €
econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos recursos naturais.

No campo da educacdo, a interface entre meio ambiente e educacdo ja ¢ preconizada
em documentos oficiais como na LDB Lei: 9394/96, nos Parametros Curriculares da
Educagdao (PCN) e recentemente na a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Desde
entdo, o Brasil vem esforgando através de diretrizes e politicas publicas no sentido de
promover e incentivar a EA nas escolas.

Apesar da publicagdo da Lei N° 9.795/99, s6 em 2012, tornou-se mais claro com a

publicacdo de documento fundamental para orientar o ensino e aprendizagem da EA. Esse
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documento, foi o Conselho Nacional de Educagdo (CNE), aprovado por meio da resolugdo N°
2/2012, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EA. Essa resolu¢gdo demonstrou, entre
outras, a preocupagao em apontar a responsabilidade que a EA tem em formar “individuos
para o exercicio da cidadania plena, da democracia, da aquisi¢ao dos contetidos classicos,
bem como dos conteudos sociais de interesse da populacdo que possibilitem a formacao de
um cidadao critico, consciente de sua realidade e que busca melhorias” (BRASIL, 2012, p.
70).

Até 2016, a EA perpassava na educacdo basica como Tema Transversal por todos os
componentes curriculares, situando a contribui¢do de conhecimentos de diversas areas do
saber os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998). Com a implantagdo da
Lei 13.415/2017, o novo documento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz
mudangas, em que a EA, considerada um Tema Transversal, passou a ser chamada de Tema
Contemporaneo que consiste em temas que perpassa “a vida humana em escala local, regional
e global” (BRASIL, 2017, p. 19).

A nomenclatura “Contemporaneo” evidencia que esse tema foi retomado e repensado
devido sua relevancia tanto na educagao basica como na formagdo do pensamento critico, no
qual, as escolas tem a obrigagdo de trabalhar a EA no ambito da sua realidade local e seu
contexto que vem de encontro com o que esta descrito na Resolugdo N° 2 (BRASIL, 2012, p.
70), “As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica em todas as suas etapas e
modalidades reconhecem a relevancia e a obrigatoriedade da Educacdo Ambiental”.
Entretanto, enfatiza esse Tema Contemporaneo, deve aparecer em componentes com 0s quais,
ele esteja relacionado e que possa fomentar a discussao e o desenvolvimento de habilidades
que estejam relacionados ao tema tao pertinentes como ¢ a Educagdo Ambiental.

Ao olhar para a epistemologia da EA, ¢ notoria sua diversas vertentes. No Brasil,
atualmente, as praticas sdo reconhecidas Em duas correntes: EA tradicional e EA Critica.
Fazem parte de uma EA tradicional, a corrente naturalista, conservacionista/recursista,
resolutiva, sistémica, cientifica e a humanista e corrente moral. J4 a EA Critica cometem a
corrente holistica, biorregionalista, praxica, critica, feminista, etnografica, eco-educagdo e da
sustentabilidade (TOZONI-REIS, 2007).

Na EA, a tendéncia tradicional é centrada na transmissdo de conhecimentos. Os
individuos adquirem informagdes sobre o meio ambiente, de maneira ndo critica, de uma
educacdo centrada em praticas com solucdes imediatistas sobre questdes ambientais. Na

corrente critica, recebem diferentes denominagdes por diferentes autores: EA Emancipatoria

32



por Lima (2002); EA Critica por Carvalho (2006a; 2017b); EA Transformadora por Loureiro,
(2006) e Tozoni-Reis (2004).

A tendéncia de EA referida neste trabalho ¢ uma EA critica semelhante ao pensamento
de Carvalho (2006a), Loureiro (2006), Tozoni-Reis (2007) Carvalho (2017b), transformadora,
que compreende os aspectos historicos, sociais e politicos do ambiente. Educacdo centrada em
praticas com solucdes permanentes sobre as questdes ambientais. Além de auxiliar o
individuo a ser justo socialmente, critico e apto a refletir profundamente sobre a legitimidade
dos fatos que levam aos problemas ambientais.

Essa perspectiva critica da EA encontra respaldo pedagdgico nos pressupostos do
educador brasileiro Libaneo (2001) e na perspectiva da CTSA do pensamento de Abilio,
Medeiros e Machado (2016), Pérez (2012) e Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), por esse
perspectiva critica se liga intimamente aos principais temas abordados pela CTSA, atualmente
disseminada como uma pratica pedagdgica por realizar uma formacdo, tecnologica e o
exercicio da ética e respeito ao ser humano e natureza, corroborando para a formagdo global

do sujeito.

2.3 Educacido CTSA (Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente)

A Educacdo CTSA ¢ uma abordagem pedagogica centrada na dentncia e
questionamento €tico do desenvolvimento cientifico/tecnoldgico e seus impactos na sociedade
e para o meio ambiente. Segundo Strieder (2012, p.55) apud Aikenhead (2006) a denomina
de educacdo humanistica a qual se opde a voltada para a formagdo de cientistas. Para Strieder
(2012, p.55), “no que se refere a significagdo da educagdo CTSA como movimento de
educagdo cientifica para cidadania”, caracterizada pela ‘“racionalidade cientifica, do
desenvolvimento tecnoldgico e da participagdo social”.

O conceito elaborado por Prsybyciem (2015) define essa abordagem como um
movimento questionador do padrdo de desenvolvimento cientifico e tecnologico que tem
como visao o lucro, sem pensar nos impactos ambientais € sociais em uma escala global.
Uma educacdo “dessa natureza envolve uma série de variaveis que perpassam diferentes
campos do conhecimento, como o politico, social e econdmico, o que dd margem para uma
série de recortes e, consequentemente, para a diversidade” (STRIEDER e KAWAMURA,
2017, p29).
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Para elencar o ensino em EA, por meio de uma abordagem CTSA, hd uma necessidade
de levantar um breve marco historico de como surgiu a educagdo CTSA e como esse
movimento foi disseminado desde o inicio na area da educacdo. A abordagem CTSA surgiu
de um evento do campo da ciéncia e da tecnologia, onde ficou claro o impacto ambiental
produzido pela Ciéncia e as Tecnologias durante a década de 60. Apds segunda guerra
mundial e Revolucdo Industrial, através da publicagdo do livro, em 1960, chamado Silent
Spring (Primavera Silenciosa) por Rachel Carson, uma bidloga, fez dentincia e criticas do uso
de DDT’ (Diclorodifeniltricloroetano) discriminado, que resultou a proibicdo em escala
mundial do uso de DDT e sua fabricacao (BAZZO, LISINGEN e PEREIRA, 2003).

Por causa desse assunto, comegou-se a refletir sobre os impactos ambientais,
ocasionados pelo desenvolvimento das ciéncias e da tecnologia. Com tempo, perceberam que
essas duas areas eram necessarias para o avango socioeconomico dos paises desenvolvidos.
Ao mesmo tempo, os paises desenvolvidos, como Estados Unidos, fizeram grande
investimento no campo das ciéncias e das tecnologias, contribuindo para a evolugao do campo
cientifico. Infelizmente, o que era produzido pela ciéncia e tecnologia avancavam para outros
eventos como a Guerra Fria® e formacao de cientistas (ANDRADE, 2017; VAZ, FAGUNDES
e PINHEIRO, 2009).

A medida que esses campos progrediam na formagio cientifica, a sociedade passou a
fazer questionamentos éticos e refletiam como os cientistas produziam ciéncias e quais as
consequéncias que esse conhecimento tinha na vida das pessoas, influenciado diretamente no
desenvolvimento da sociedade (VAZ, FAGUNDES e PINHEIRO, 2009; BAZZO, LISINGEN
e PEREIRA, 2003).

Vale ressaltar que essa “sociedade”, nesse contexto, refere-se a um pequeno grupo de
pessoas que tinham um conhecimento e acreditavam que a produgdo cientifica era
potencialmente problemadtica do ponto de vista social. Grande parte da populagdo apresentava
uma visdo simplista das relacdes CTS que prevaleceu por um longo periodo, tanto na area da

educacdo como nos movimentos ambientais, infelizmente, até nos dias atuais, influencia na

" DDT ¢ um inseticida que foi amplamente durante a Segunda Guerra Mundial como inseticida e combate as
doengas como a febre amarela, malaria e tifo. Mas essa substancia pode demorar cerca 30 anos para se degradar
no meio ambiente. Mediante ao efeito acumulativo no organismo, seu uso foi proibido nos anos 70.

¥ A Guerra Fria foi um conflito politico e ideolégico que duraram 46 anos, entre os Estados Unidos e a Unido
Soviética, poténcias que defendiam ideologias singulares que eram o capitalismo e o socialismo, na devida
ordem. Esse conflito resultou em disputas nos campos econdmico, cientifico, geopolitico, bélico, além do
conflito politico e ideolodgico.
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produgdo cientifica divulgada contribuindo para o distanciamento entre producdo cientifica e
sociedade.

Diante de tal reflexdo, surgiu o movimento CTS, em que ocorreu uma evolucao de
como a sociedade tratava os resultados das Ciéncias e das Tecnologias. Apesar de o
movimento ganhar for¢a, mundialmente, a preocupagcdo com a area ambiental ¢ bastante
fragmentada. A inser¢do do “Ambiente” no movimento CTS veio por meio de comunidades
ambientalistas (BAZZO, LISINGEN e PEREIRA, 2003). Nesse pensamento critico, desde o
inicio do desenvolvimento das ciéncias e tecnologias percebe-se que a producao cientifica
vem atender interesses do modelo econdomico capitalista e da politica partidaria, onde as
pessoas sdo moldadas e direcionadas, ndo atendendo reais necessidades da populagido,
expondo-as as diversas implicac¢des afetando a qualidade de vida (AULER e BAZZO, 2001).

A questao ¢ que essa dimensao “Ambiente” ainda ndo estd bem definitiva e se mostra
até hoje, de forma fragmentada nos trabalhos analisados, apenas alguns apresentam essa
preocupagdo por Ricardo (2007), Prsybyciem (2015), quando adotam a sigla CTSA. Enquanto
outras dimensdes, que formam o movimento, estdo bem definidas e inter-relacionadas. Isso
pode ser explicado pelo grande investimento dessas duas areas - Ciéncias e Tecnologia- desde
a Revolu¢ao Industrial.

Outro ponto relevante ¢ que essa dimensdo “Ambiente” € pouco questionada por maior
parte dos autores como Abilio, Medeiros ¢ Machado (2001), Auler e Bazzo (2001), Bazzo
Lisingen, Pereira (2003), Freire (2007) e Pérez (2012), defendem préticas de educagdo na
abordagem CTS. Independente das tematicas dessas pesquisas, suponho que essa dimensao
“Ambiente” nao deve ser desprezada, pois se trata de uma dimensdo que engloba todas as
outras que formam uma educa¢do integradora. Além disso, ela busca entender os aspectos
sociais do fendmeno cientifico-tecnologico e consequéncias para a sociedade principalmente
ambientais.

Evidente que, os trabalhos da area da quimica e fisica, como Abilio, Medeiros e
Machado (2001), Auler e Bazzo (2001), Bazzo, Lisingen, Pereira (2003), Freire (2007), Pérez
(2012) e Santos (2012) adotaram a sigla CTS, evidenciando o desprezo de uma area considera
a mais importante para integracao dessas relacdes na formagdo do pensamento critico (figura
1). Outro aspecto sdo as figuras presentes nos trabalhos, onde se pretende exemplificar como

ocorre essa abordagem.
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Figura 1- Representagdo grafica da abordagem CTS por Santos

Ensino de
Ciéncias

tecnologica cidadania

Fonte: Santos, (2015, p. 51).

Geralmente ¢ considerado um modelo inter-relacionais de desenvolvimento, mas
nenhum deles representa a esfera “Ambiente” claramente. Na Figura 2, conforme Prsybyciem,
(2015, p. 53) “O estudo do ambiente natural ¢ chamado de ciéncia, enquanto o estudo do
ambiente artificialmente construido ¢ chamado de tecnologia e a compreensao do ambiente

social é chamada de sociedade”.

Figura 2- Representacdo grafica da abordagem CTSA por Prsybyciem
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|  ALUNO
ME DIACAD \
» \‘ -
Meio Artificaal PROFESSOR Meio Social
TECNOLOGIA " ! SOCIEDADE .;
| TR S e D SR -\ /

Fonte: Prsybyciem, (2015, p. 53).
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J4

Antes, ¢ necessario levantar uma questdo que considero importante, a questdo dos
termos utilizados pelos autores da area do ensino, os quais defendem uma educacdo em
CTSA. Alguns autores como Freire (2007) descrevem “Educag¢ao CTS”, outros como Auler e
Delizoicov (2006), descrevem “Abordagem CTS” ou “Enfoque CTS”. Por essa questdo, o
presente trabalho optou pela terminologia “abordagem CTSA”, adotada por Prsybyciem
(2015).

A CTSA, além de ser uma pratica pedagodgica, pode ser considerada por alguns autores
como Bazzo, (2003), Freire (2007), Prsybyciem (2015), como uma nova tendéncia de se
desenvolver nos alunos a leitura critica, j& que muitas praticas de ensino s3o ainda
tradicionais. Partindo do pressuposto da educacdo, um dos fundamentos doa abordagem
CTSA, busca uma educagdo mais consciente e efetiva em que possa formar cidaddos mais
criticos e reflexivos sobre as consequéncias e beneficios do uso das tecnologias e no seu
contexto, ou seja, o ambiente onde o sujeito esta inserido.

Outro aspecto relevante dessa abordagem ¢ de promover uma formacdo global do
sujeito, apreciando as ciéncias e a tecnologia como pratica democratica, igualmente para um
progresso socioecondmico respeitoso com o meio ambiente. Sendo assim, essa abordagem
apresenta uma caracteristica fundamental, tendo uma estreita relagdo com a EA, com a ideia
de vincular os contetidos a um tema que seja socialmente relevante particularmente aqueles
que envolvem o meio ambiente (PRSYBYCIEM, 2015).

O uso dos conceitos cientificos e das estratégias usadas para o desenvolvimento ¢
tratada e questionada de uma forma que ndo acontece no ensino tradicional, onde o conceito
dado por si se fecha nele mesmo, proporcionando uma falsa ilusdo do conceito sobre
tecnologia e ciéncias. Ja na abordagem CTSA, esse mesmo conceito € dado num contexto da
sociedade (BAZZO, LISINGEN e PERREIRA, 2003). Por isso, os temas sociocientificos, na
maioria das vezes, sdo controversos, ou seja, sdo temas que levam alguns cidaddos a se
posicionarem de uma maneira ou de outra forma diante de uma situacao problema.

As abordagens tematicas tanto globais quanto locais sdo trabalhadas de forma
complementar. Ao trabalhar dentro de temas globais, chamados de sociocientificos, e dele ¢
que adapta os contetidos com o intuito de explorar o determinado problema e ganhar vida para
outros contextos. Quando se trabalha um determinado tema social vivenciada pela
comunidade, sdo os proprios alunos que percebem a necessidade do conhecimento cientifico

para entender melhor a questdo, onde eles buscam esse conhecimento pelo interesse que eles
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desenvolvem a partir do contexto. Isso da significado para a producdo cientifica como
também aproxima da realidade do aluno aos conteudos (RICARDO, 2007).

Porém, até¢ 2016, a abordagem CTSA nao foi consolidada em documentos oficiais
dentro do componente curricular no ensino médio. Com a implantacao da Lei 13.415/2017, o
novo documento, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz mudangas, em que a
Ciéncia e Tecnologia, Ambiente e Cidadania agora ¢ considerada um Tema Contemporaneo
que consiste em temas que perpassa a vida humana em escala local, regional e global
(BRASIL, 2017, p. 19). Isso evidencia a ampliagdo dos temas transversais, enquanto oS
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) abordavam apenas seis Tematicas, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta seis macros areas tematica (Cidadania e
Civismo, Ciéncia e Tecnologia, Economia, Meio Ambiente, Multiculturalismo e Satde)

englobando 15 Temas Contemporaneos (BRASIL, 2018).
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3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para analisar os dados obtidos foi de carater qualitativo de
natureza exploratoria, descrita por Tozoni-Reis (2009), por apresentar objetivos e
procedimentos flexiveis e dirigidos para a solugdo de problemas, em que a descri¢do visa a
compreensdo completa do grupo de sujeitos estudado. A metodologia denominada como
qualitativa € aquela em que a respostas do problema versard de uma construgdo a partir da
interpretagdo tanto textuais como numéricos do grupo estudado.

Para Tozoni-Reis (2009), a pesquisa qualitativa em educagdo tem como caracteristica
principal uma aproximagdo com o sujeito, ou seja, o objeto de estudo ¢ o sujeito na
perspectiva da sua subjetividade, que consiste de uma observagdo durante a aplicagdo da
pesquisa. Partindo dessa indagagdo, a pesquisa qualitativa possui grande potencial
contribuindo para a riqueza de detalhes e resultados da pesquisa, respeitando a realidade do
grupo pesquisado.

Por se tratar de uma pesquisa educacional, dispondo da elaboragao de uma sequéncia
didatica como produto, o procedimento metodoldgico utilizado nesse trabalho foi pesquisa
participante descrita por Tozoni-Reis (2009). Na pesquisa participante, o grupo envolvido ndo
¢ apenas objeto de estudo, mas, sim, sujeitos que participaram da andlise em um processo de
autoconhecimento e dos problemas vivenciados pela comunidade.

As solucdes dos problemas, nessa pesquisa, ndo sao monopo6lio da pesquisadora, de
fato, ¢ fruto da discussd@o com todo o grupo de sujeitos, no qual, foi elaborado um plano de
aula estratégico com agdes para solugdes do problema em que resultou em uma sequéncia
didatica que sdo planos de aulas que apresenta uma sequéncia entre si para tornar mais
eficiente o processo de aprendizado.

A pesquisa participante proporciona o conhecimento mais amplo do grupo pela
pesquisadora. Para conseguir atingir esse conhecimento aprofundado do grupo, a
pesquisadora adotou como estratégia se inserir e interagir com o0s sujeitos participantes,
adotando o papel de professora mediadora. Neste trabalho, a pesquisa participante possui
flexibilidade durante o processo, tanto por parte das variaveis da pesquisa, como também por
parte do grupo participante, que tomou rumo, de acordo com a necessidade. Além disso,
exigiu da pesquisadora estar a todo o momento refletindo sobre o objeto estudado, mesmo que

sua pesquisa esteja bem definida, garantindo a confiabilidade dos resultados da pesquisa.
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Dessa forma, a discussdo, os resultados e a conclusdo da pesquisa dependeram inteiramente

dos sujeitos participantes junto com interpretagdo subjetiva da pesquisadora.

3.1 Cenario da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica do Estado de Minas Gerais de
Educacdo Basica, na cidade de Ituiutaba. A carga horaria das turmas s3o duas horas/aulas de
50 minutos por semana, isso pede que as aulas de Biologia sejam significativas, com temas
bem definidos, dando maior significado aos conteudos estudados. Esse estudo foi realizado no
periodo matutino, durante o ano letivo de 2019.

O projeto foi apresentado para dire¢do e equipe pedagodgica da escola atuante para
devida autorizagdo das atividades descritas nesse projeto. As atividades desse trabalho
estavam presentes no curriculo escolar e na Proposta Pedagdgica Curricular (PPC) da escola.
Para a amostragem dos sujeitos, foi aproximado 30 alunos, semelhante ao nimero amostral do
trabalho desenvolvido por Prsybyciem (2015), considerada uma amostragem confiavel, para
realizacdo de praticas pedagogicas com resultados satisfatorios.

A participacdo ndo acarretou nenhum preconceito, discriminagdo ou desigualdade
social. Para garantir a seriedade da pesquisa e resguardar o sujeito da pesquisa, da instituicdo de
pesquisa e, da prdpria pesquisadora, o projeto dessa pesquisa foi submetido a apreciagdo e foi
aprovada pelo o Comité de Etica da UFU (Universidade Federal de Uberlandia), com o
CAAE (Certificado de Apresentacio de Apreciagio Etica): 09341118.1.0000.5152. Foi
apresentado aos responsaveis dos alunos um TCLE-Termo de Consentimento Livre e
Esclarecimento (apéndice a; apéndice c), solicitando a participacao deles na pesquisa, onde se
garantiu o anonimato dos envolvidos no estudo de acordo com o Comité de Etica da UFU.
Para resguardar a identidade dos participantes da pesquisa, foram nominados por uma
sequéncia numérica de 01 a 30 (Al, A2, A3... A30). Contudo, vale ressaltar que foram
assegurados seus direitos em relacdo a participagdo, sem restricdo no desenvolvimento das

atividades do Programa.

3.2 Instrumento da pesquisa

Os instrumentos utilizados para coleta de dados foram dois questionarios (Apéndice

C), fotos e videos. De acordo com Tozoni-Reis (2009), o questiondrio € um instrumento de
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investigacdo que visa coletar dados de um grupo representativo. Para tal, coloca-se uma série
de questdes que abarcam um tema de interesse para as pesquisadoras. Além disso, os
questionarios t€m um cabecalho com informagdes de sua origem e um texto explicativo para
que o respondente nao tivesse nenhuma duvida a respeito das perguntas do questionario.

Para Tozoni-Reis (2009), uma das vantagens do questionario ¢ a sua aplicagdo, num
processo mais rapido, em que pode ser aplicado em um sé momento para todo o grupo
participante da pesquisa, sem a necessidade de aplicar individualmente como ¢ o caso da
entrevista. Neste trabalho, as perguntas dos questiondrios foram estruturadas e abertas, onde
os participantes tiveram livre arbitrio de responder aquilo que ele pensa a respeito do tema,
tornando as respostas muito mais ricas, oferecendo mais dados a pesquisadora.

As perguntas foram apresentadas em uma sequéncia ldgica, de acordo com o problema
do trabalho e estdo relacionadas ao objetivo da pesquisa. Tanto os questionarios de
diagnéstico inicial quanto os de diagndstico final apresentaram as mesmas questdoes sobre EA
com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, e outro no final para avaliar os
conhecimentos adquiridos.

Para praticidade da pesquisadora, foi utilizado, simultaneamente, um caderno de
campo (Apéndice D) utilizado por Prsybyciem (2015), como roteiro de observagao em que
sera possivel ter as caracteristicas das atividades, anotagdes descritivas e anotagdes reflexivas
no final de cada etapa. Esse roteiro de observacdo foi utilizado durante a aplicagdo da
metodologia para orientar a pesquisadora no seu trabalho durante as idas a escola e as
atividades externas. Isso foi importante para a caracterizagdo, o cumprimento do cronograma
da pesquisa qualitativa e para que nao se percam detalhes e dados da pesquisa.

Dessa forma, ele foi anexado no caderno de campo antes do inicio de cada atividade.
Essa etapa, além de servir como roteiro de observacgdo, ¢ também uma forma da pesquisadora
como professora mediadora, verificar se, de fato, ocorreu o avango na aprendizagem. Caso
ndo ocorra o avango, a professora/pesquisadora tem a possibilidade de voltar a etapa para que

o aluno ndo fique perdido e, assim, atingir os objetivos da pesquisa.

3.3 Desenvolvendo a pesquisa

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, a metodologia foi dividida em trés etapas:

Concepgdes prévias do aluno; Problematizagdo e Concepgdes adquiridas pelos alunos sobre
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questdes ambientais. Foram utilizadas 10 aulas no periodo matutino, com duas aulas
semanais, durante o més de junho de 2019. A pesquisa foi dividida em etapas conforme
apresentado na Figura 05, a partir dai, foi possivel planejar uma EA em uma abordagem

CTSA.

Figura 3 - Representagdo das etapas do desenvolvimento

g

Concepgdes prévias dos

alunos S Aplicacdo de questiondrio
o Problematizac¢ao inicial
=
(]
g .
S Problematizagao
—_— — — . =
2 Contextualizacao do tema
5
w2
()
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Concepgdes adquiridas dos

alunos —> Aplicacdo de questionario

Fonte: A autora, (2020).

De acordo com as etapas do desenvolvimento apresentado na Figura 03, a etapa I,
refere-se as concepgdes prévias dos alunos. Essa etapa foi realizada em uma/hora aula, onde
foi aplicado um questionario com 10 questdes abertas para diagnostico inicial. A amostra foi
feita com 30 alunos participantes do 3* ano do ensino médio, no intuito de realizar o
levantamento dos conhecimentos sobre as questdes ambientais adquiridos ao longo do ensino
basico. Ao mesmo tempo, essa etapa foi importante para que a pesquisadora pudesse observar
para planejar uma melhoria na pratica, de forma a atender as caracteristicas dos alunos em
relacdo a EA em uma abordagem CTSA.

Os participantes da pesquisa ndo se identificaram no questiondrio, sendo sigilosa sua
participagdo. Para identificagdo dos mesmos foi usada uma sequéncia numérica de 01 a 30,
apenas para que a pesquisadora realize uma analise e comparagdo dos conhecimentos

alcancados. Apds a aplicacdo do questionario, foram tabulados os dados e comportamentos
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dos participantes da pesquisa, posteriormente, realizado o planejamento das a¢des em fungao
do resultado. Os dados obtidos através dos questionarios serviram de base para a comparagao
com o questiondrio que foi aplicado no final da pesquisa, como, também, para que a
pesquisadora verifique a evolugcdo dos alunos relacionados aos temas trabalhados. Dessa
forma, serd um documento de grande apoio para mesma.

Posteriormente, foi explicado para os alunos participantes sobre a proéxima etapa da
pesquisa, pois foi necessario que eles adquirissem conhecimento prévio sobre o tema. Dessa
forma, os alunos participantes foram divididos em 06 grupos, e foi solicitado para eles
assistirem em casa o curta-metragem “Ilha das Flores”.

Para realizagdo da etapa II, foi necessario subdividir a problematizagdo em trés
encontros (figura 4): problematizacdo inicial; contextualizagdo do tema “residuo solido” e
Aplicagao de uma pratica reflexiva. No primeiro momento foi utilizada uma hora/aula, em
que discutimos o video intitulado de “Ilha das Flores”, produzido por Jorge Furtado (1989),

para realizar uma problematizagao inicial.

Figura 4 - Problematizagdo do tema

Discussdo inicial residuo solido
Video: “Tlha das Flores”

Problematizacao inicial

Leitura e discussao reflexiva

Video “A historia das coisas”
Esquema do contetido

- Contextualizacdo do tema

Visita a coleta seletiva
Teste pegada ecoldgica

Pratica reflexiva
\ Debate sobre consumismo

Fonte: A autora, (2020).

Problematizacao

O curta-metragem “Ilha das Flores” tem duracdo de 13 minutos e conta a trajetoria de
um tomate, desde a sua producdo ao descarte final, até chegar a Ilha das Flores, onde a
comunidade local compete por alimentos, julgados inadequados para os porcos. O video “Ilha

das Flores” pode ser utilizado em sala de aula devido o curto tempo de duracao, além disso,
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ele faz uma relagdo entre a producdo de residuo s6lido com os principais elementos da
abordagem CTSA.

Posteriormente, foi explicado para os alunos participantes sobre como seria a proxima
aula da pesquisa, pois foi necessario que eles adquirissem conhecimento prévio sobre o tema.
Dessa forma, os alunos participantes foram divididos em 06 grupos e foi entregue para cada
grupo uma revista informativa com textos sobre residuo sélido, além disso, foi pedido para
todos assistirem o video intitulado “A Histéria das Coisas”, produzido por Annie Leonard
(2012), para so6 entao, durante a discussao, fazer uma relagao entre os dois conhecimentos.

No segundo momento (contextualizagdo do tema), na sala de video, foram utilizadas
duas horas/aulas onde cada grupo discutiu os textos e o video. O video de 20 minutos, “A
Historia das Coisas”, apresenta os efeitos de mais de uma década de estudos sobre o ciclo dos
produtos, distribui¢do, consumo e descarte de residuo sélido no mundo. Além disso, ele faz
uma relacdo entre as questdes como ambientais € o modelo capitalista adotado pelos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento com os elementos da abordagem CTSA.

Para a etapa da leitura critica foram selecionadas revistas de noticias cientificas,
material destinado a todos os publicos, mas que podem servir de apoio no processo de ensino
e aprendizagem da EA na educagdo basica. Nesse tipo revista, ¢ divulgada noticia baseada em
pesquisas cientificas, tecnologias revolucionarias de forma clara com imagens e esquemas
para seus leitores (anexo 01).

Os titulos dos textos sdo: “Lixo nos mares”, da revista Ciéncias Hoje (CIENCIAS
HOIJE, 2014); “O que temos a ver com isso” (CIENCIAS HOIJE, 2014); “Residuo industrial,
onde depositar” (CIENCIAS HOJE, 2014); “Lixo eletroeletronico” (CIENCIAS HOJE,
2014); “Chupa humanidade” da revista Galileu (GALILEU, 2018); “Nao basta abandonar o
canudinho” (EXAME, 2018). Tais noticias sdo baseadas em pesquisas cientificas.

A matéria “Residuo industrial, onde depositar” ¢ baseada nas pesquisas desenvolvidas
pelo Departamento de Geoquimica da Universidade Federal Fluminense — RJ pelos
pesquisadores Maria Carla Barreto Santos, John Edmund Lewis Maddock, Luiz Carlos
Bertolino, Ricardo Erthal Santelli e Ricardo Soares do Instituto Estadual do Meio Ambiente
— INEA. A matéria “Lixo Eletroeletronico” da Revista Ciéncias Hoje (2014), baseado nas
pesquisas de Julio Carlos Afonso desenvolvida pelo Departamento de Quimica Analitica,
Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

A matéria “O que temos a ver com isso”, da revista Ciéncias Hoje (2014), é baseada

na pesquisa de Maria Christina B. de Aratjo e Jacqueline S. Silva Cavalcanti do
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Departamento de Oceanografia e Limnologia da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. A matéria “Lixo nos Mares” da revista Ciéncias Hoje (2014), ¢ espelhada nas
pesquisas desenvolvidas pelos pesquisadores Andréa de Lima Oliveira, Flavia Cabral Pereira
e Alexander Turra do Programa de Mestrado em Oceanografia da Universidade de Sao Paulo.

A matéria da revista “Chupa humanidade”, da revista Galileu (2018), reportagem de
Estevao Bertoni, baseou-se em pesquisas desenvolvidas pela Universidade Estadual de Nova
York, EUA. A matéria “Nao basta abandonar o canudinho”, da revista Exame (2018),
reportagem de Renata Vieira, fundamenta-se em pesquisas desenvolvidas pela Fundagao Ellen
MacArthur e da Consultoria McKinsey dos EUA.

Vale salientar que o tema “residuo urbano” ¢ relacionado aos textos com dados
fidedignos que contemplam os conteudos especificos, de acordo com o planejamento anual da
escola, além de cumprir com o planejamento programado do componente curricular de
biologia. O Tema tem o papel de instruir os discentes sobre o conhecimento dos termos e
conceitos corretos estudados. Tais conceitos serdo fundamentais para o desenvolvimento do
dialogo para que eles consigam realizar a problematizag¢ao associando com o que ¢ produzido
pela CTSA aos problemas ambientais vivenciados por eles.

Para finalizagdo da contextualizacdo, foi realizada uma discussao tanto sobre os textos,
do video. Simultaneamente, foi pedido aos alunos que organizassem suas opinides e conceitos
mais expressivos, presentes nas noticias lidas e nos videos discutidos em sala de aula. Para
dar fechamento a discussdo, junto aos alunos participantes, a professora/pesquisadora
construiu um esquema no quadro com os conceitos € conhecimentos dos discentes ao longo
da discussdo. Essa etapa foi fundamental para o fechamento dessa discussdo, no qual, os
alunos, de fato, perceberam o impacto que a Ciéncia e a Tecnologia causam na sociedade e no
meio ambiente.

Para que os alunos desenvolvam um pensamento critico sobre a questdo do impacto
ambiental na comunidade em uma abordagem CTSA por meio do tema “lixo urbano”, foi
realizada, em duas horas/aulas, uma visita técnica a uma Cooperativa de residuos solidos,
implantada no municipio de Ituiutaba-MG, conhecida como COPERCICLA (Cooperativa de
Reciclagem de Ituiutaba).

ApOs a visita técnica, os alunos foram levados para o laboratério de informatica para
realizar o teste “Pegada Ecoldgica”, em que foi realizada em uma hora/aula, considerada uma
nova ferramenta de leitura e interpretagdo da realidade sobre as questdes ambientais através

da WWEF-BRASIL (World Wide Fund For Nature). Esse teste surgiu da ideia de dois
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especialistas na década de 90, William Tees e Mathis Wackernagel, que procuravam formas
de medir a dimensao crescente das marcas que deixamos no planeta. Em 1996, foi publicado o
livro Pegada Ecoldgica com os impactos ambientais (WWF-BRASIL, 2006).

A Pegada Ecologica foi desenvolvida para compreender o quanto de recursos da
natureza ¢ utilizado para sustentar nosso estilo de vida, o que inclui a cidade, casa onde
moramos, os méveis, o meio de transporte, 0 que comemos e até mesmo os produtos que
compramos (WWF-BRASIL, 2006). Dessa forma, o aluno se percebe dentro do processo e da
relacdo entre eles, reforcando a leitura dos textos informativos e do contetido didatico da

grade curricular programado.

Perguntas do teste:

- Com que frequéncia vocé come carne vermelha?

- Com que frequéncia vocé como peixes ou frutos do mar?

- Vocé utiliza aparelhos de ar condicionado ou aquecedores em sua casa?
- Qual a procedéncia dos alimentos que vocé consome?

- Quantas vezes por ano vocé€ compra sapatos € roupas novas?

- Com que frequéncia vocé ou sua familia compram eletrodomésticos e eletronicos?
- Com que frequéncia vocé compra jornais, revistas e livros?

- Como vocé descarta o lixo produzido em sua casa?

- Usa lampada econdmica?

- Que meio de transporte voc€ usa com mais frequéncia?

- Vocé consome refrigerantes com que frequéncia?

- Quanto tempo vocé gasta no banho diario?

- Quantas horas aproximadamente vocé gasta viajando de avido por ano?

- Que quantidade vocé consome de alimentos que contem agucar refinado?

O teste ¢ formado por quatorze questdes fechadas sobre habitos de alimentagao,
consumo, moradia e transportes. O resultado do teste ¢ dado em categorias: pegada ecologica
bacana, pegada ecologica moderada e pegada ecologica larga. A pegada ecologica bacana sao
usudrios que tiveram a pontuagdo entre 50 a 70 pontos. Esses usudrios sdo considerados
pessoas bem informadas as questdes ambientais e buscam ter qualidade de vida sem agredir o

meio ambiente.
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A pegada ecoldgica moderada refere-se aos usudrios que obtiveram pontuagdo entre 35
a 49. Pode-se dizer que sdo usudrios considerados pessoas com seu estilo de vida acima da
capacidade natural de regeneracdo de recursos pelo planeta, de modo que seu padrdo de
consumo demanda moderagao mais do que a Terra pode repor. Ja pegada ecoldgica larga, sao
usuarios que fizeram de 0 a 29 pontos. Nesse caso, percebe-se que 0s usuarios sao pessoas
que precisam rever seus habitos de consumo e estilo de vida. Além disso, no final do teste, o
site deixa uma dica motivadora para o visitante.

No final da discussdo, foi explicada para os alunos sobre a proposta da aplicagao de
uma pratica reflexiva, na etapa final da pesquisa. Os participantes da pesquisa foram divididos
em trés equipes para realizacdo do debate, onde uma equipe se posicionou a favor e a segunda
equipe se posicionou contra o consumismo. Duas equipes eram formadas por treze membros:
10 membros responsaveis pela investigacio do tema, trés advogados para realizar
apresentacao dos fatos e argumentos durante o debate. A terceira equipe foi formada por trés
alunos para fazer papel de relatores.

Conforme Prsybyciem (2015), eles foram orientados pela professora/pesquisadora
apenas em aspectos procedimentais importantes para atividade, como leituras, anotagdes para
que possam coletar os dados a fim de apresentar argumentos suficientes para defesa do tema.
Para realizagdo do debate, foi necessario orientar os alunos sobre a organizagdo para divisao

de tarefas:

Organizacio das ideias e divisao das tarefas para o debate sobre consumismo

- O problema a ser debatido deve ser previamente trabalhado;

- Compreender os beneficios e as consequéncias relacionados ao consumismo;

- Perceber as implicagdes da ciéncia e tecnologia relacionadas ao consumismo para o meio
ambiente e para a sociedade;

- As equipes devem estabelecer uma argumentagao logica;

- As equipes devem organizar e levar para o debate evidéncias que servirdo de apoio para a
argumentacao;

- As equipes devem elaborar previamente alguns contra-argumentos para que possam apoiar o
debate;

- Os grupos devem organizar uma ordem de fala entre seus integrantes;
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Para aplicacdao de uma pratica reflexiva e aprofundamento do tema, uma semana apos
passada as instrugdes, foi feito o debate sobre consumismo, em duas horas/aulas (100
minutos). A condugdo da dinamica foi desenvolvida em cinco etapas (figura 5). A primeira
etapa correspondeu a apresentacao de ideias de cada equipe (5 minutos). A segunda etapa foi
a réplica para refutagdo das argumentagdes apresentadas de cada equipe (10 minutos). A
terceira etapa foi a tréplica para perguntas e contra-argumentos apresentados de cada uma das
equipes (10 minutos). A quarta etapa diz respeito as consideragdes finais apresentadas por

cada equipe (5 minutos) e, por ultimo, foi dado o veredito (5 minutos).

Figura 5 - As etapas para realizacdo de um debate sobre consumismo

Apresentagdo das principais ideias de cada equipe (5 min)

Réplica - refutacdo das argumentagdes apresentadas de cada equipe (10 min)

Tréplica - refutacao das argumentagdes apresentadas de cada equipe (10 min)

Consideragdes finais apresentadas de cada equipe (5 min)

Veredito (5 min)

~——

Fonte: A autora, (2020).

No final da terceira etapa, foi utilizado o mesmo questiondrio aplicado no inicio da
pesquisa para avaliar o conhecimento adquirido, com o intuito de verificar o avango que cada
aluno fez sobre conceitos ambientais. Ao finalizar cada etapa da participante, foi necessaria a
descrigdo de todos os dados que foram obtidos para os resultados e discussdes e,
principalmente, o roteiro de observagdo da pesquisadora, pois € nele que estava a observacao
subjetiva sobre o grupo pesquisado. Nesse caso, foram utilizadas figuras e elaborado
graficos, quadros, mapa conceitual e outros recursos que a autora julgou necessario para a

discussao.
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4. ANALISE E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo analisados e discutidos os resultados desta pesquisa, a qual visou
trabalhar com a EA em uma abordagem CTSA, por meio de uma pedagogia critica social dos
conteudos no Ensino de Biologia, a partir de um tema social: o lixo urbano. Apds analise dos
dados, a discussao foi dividida em quatro topicos, levando em consideragdo a sequéncia de

aplicagdo da pratica:

4.1 Concepgdes prévias dos alunos sobre EA e CTSA.

4.2 Problematiza¢do em uma abordagem CTSA.

4.3 Aplicagdo da préatica reflexiva em uma abordagem CTSA.
4.4 Concepcoes posteriores dos alunos sobre EA e CTSA.

4.5 Reflexdo a cerca da EA critica e CTSA na sociedade contemporanea

4.1 Concepcoes prévias dos alunos sobre EA e CTSA

Para compreender o que alunos da série final do ensino bésico aprenderam sobre EA,
buscou-se, por meio de questiondrios, identificar suas concepgdes prévias, bem como, a partir
desses dados, planejar praticas e mecanismos que contribuam para construcdo de novos
conhecimentos na escola, levando em consideracdo o conhecimento prévio do alunado.

Ao apresentar o questiondrio para o grupo, os primeiros questionamentos que surgiram
foram: “quantos ponto vou ganhar pra responder isso?” “Tenho que responder tudo no
questionario pra eu ganhar nota?” E até mesmo sugestdes: “se poderia substituir o
questionario por uma prova mensal aplicado na disciplina de biologia porque estd muito
dificil”.  Esses questionamentos realizados pelo grupo participante demostram os reflexos
reproduzidos de uma escola tradicional, de cobrangas, exames e formalizacdo sobre o aluno,
explicando sua resisténcia as pequenas mudancas na rotina da sala de aula. Para Libaneo
(2001), a escola contemporanea preza muito pelo rendimento escolar e por nota. Hoje se sabe
que aluno que tira boa nota, ndo ¢ um bom aluno, no sentido de que ele ndo serd um bom

sujeito critico, s6 demostra que o aluno apenas se adaptou a um sistema escolar.
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Aqui podemos verificar a analise dos questiondrios aplicados aos 30 sujeitos
participantes da pesquisa (Apéndice C), em relacdo a primeira questdo: No seu entender, o
que ¢ EA? Analisando as respostas, sugiram-se trés categorias apresentadas na tabela 1.

Ao analisar as respostas, verificou-se que 64% acreditam que sdo problemas ambientais
como queimados, lixo, desmatamento e poluicdo que ocorrem em florestas e 16%
responderam que sdo extingdo e traficos de animais. Portanto, pode-se observar que as
respostas dos alunos atribuem o conceito de EA a problemas ambientais € a conceitos
ecologicos, quando responderam traficos de animais e desmatamento, muitas vezes, se veem
fora do problema discutido.

Conforme se observa na resposta do aluno Al: “é o que afetam o meio ambiente na
atualidade, polui¢dao, desmatamento e queimadas”, dessa forma, pode-se dizer que a maioria
dos alunos deu respostas equivocadas sobre o conceito de EA, no qual, 80% das respostas
foram atribuidas aos problemas ambientais, reforcando apenas os aspectos negativos e
generalizados pelo senso comum.

Ja 20% responderam que ¢ ensinar, estudar e compreender os problemas ambientais.
Conforme se observa na resposta do aluno A22: “Ensinar as pessoas que ndo tém consciéncia
do lixo jogado na rua e terrenos baldios”. Porém, a EA ¢ um tema bem mais complexo, que
abrange os aspectos citados pelo aluno. De acordo com Loureiro (2006), a EA é um processo
que se da por meio da participacdo cidada, seu uso ¢ manutencao, exige o desenvolvimento

continuo que acarretem mudangas pertinentes nas relagcdes sociedade X natureza.

Tabela 1- Respostas dos alunos sobre concepcao de EA.

Categorias Percentual
Sao problemas ambientais como queimada, lixo, desmatamento e 64%
poluicao.
E ensinar, estudar e compreender os problemas ambientais. 20%
Sdo problemas ambientais como trafico e extingdo de animais. 16%

Fonte: A autora, (2020).
A segunda questdo: “No seu entender, existem problemas ambientais na regido ou na

cidade que vocé reside?”. Analisando as respostas, sugiram-se quatro categorias apresentadas

na Tabela 2.
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De acordo com a Tabela 2, 64% dos alunos responderam que sim, mas, apenas 34%
deram exemplos dos principais problemas do municipio onde residem. Conforme suas
respostas: ¢ lixo jogado nas ruas, terrenos baldios e beira de corregos. Para o aluno A25:
“Sim. As vezes eu passo pelo corgo e vejo lixos 14 dentro e até animais mortos 14!”. De
acordo com a resposta do aluno A25, atribuem aos problemas ambientais vivenciados na
regido, o que vai de encontro com os resultados do trabalho do Minéu (2017, p.161), “[...] a
quantidade de residuo solido urbano, por ano, cresceu 38,27% entre 2007 e 2016 no
municipio de Ituiutaba [...]”.

Para 26% dos alunos, a existéncia de problemas ambientais na cidade em que residem
sdo as queimadas, seguidas de poluicdo em geral na cidade, realizada pelos proprios
moradores. Como diz o aluno A15: “Sim, pois ha area que foram queimadas e ha poluicao
provocada pelas pessoas”. A resposta do aluno A15 levanta um ponto fundamental para EA,
que s3o as queimadas urbanas realizadas pelos proprios moradores, principalmente, da zona
rural. Ja nove alunos, que corresponde a 30%, alegam que se incomodam com os problemas,
mas nao souberam responder sobre a existéncia de problemas ambientais na cidade que

residem. Fica evidente que os alunos nao estao sensibilizados com as questdes ambientais.

Tabela 2 - Respostas dos alunos sobre a existéncia de problemas ambientais na cidade

Categorias Percentual
Lixo jogado nas ruas, terrenos baldios e beira de corregos. 34%
Queimadas e poluicao. 26%
Responderam sim, mas ndo souberam citar um exemplo. 30%
Nao souberam responder. 10%

Fonte: A autora, (2020).

Quanto a terceira questdo: “A destinagdao inadequada do lixo pode gerar diversos
problemas. Com base nos seu conhecimento, descreva os principais fatores negativos gerados
pelo acumulo inadequado do lixo”. Analisando as respostas, surgiram-se 4 categorias
apresentadas na tabela 3.

Ao analisar as respostas da questdo trés, observou-se que 47% (14 alunos)
responderam que os principais fatores negativos gerados pelo acimulo inadequado do lixo sdo
o surgimento de animais, insetos e doencas como a dengue. J& 27% (08 alunos), acreditam

que sdo os alagamentos e entupimentos de bueiros e de rede de esgotos. Logo, 13% dos
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alunos, alegam que sdo o mau cheiro e a contaminacdo do ambiente ocasionado pelo lixo e
bueiros. Conforme se observa na resposta do aluno A7: “Alagamentos, porque as pessoas
jogam lixo na rua entope os bueiros. Também pode acumular agua no lixo € o mosquito da
dengue botar ovo”, porém fica claro que o lixo ndo ¢ o Unico fator para ampliar esse tipo de
impacto ambiental. Para finalizar, quatro alunos, que corresponde a 13%, ndo souberam

responder sobre os principais fatores negativos gerados pelo acumulo inadequado do lixo.

Tabela 3 - Respostas dos alunos sobre os principais fatores negativos gerados pelo lixo

Categorias Percentual
Atraem animais, insetos e doengas como a dengue. 47%
Alagamentos e entupimentos de bueiros e rede de esgotos. 27%
Mau cheiro e contaminag¢do do ambiente. 13%
Nao souberam responder. 13%

Fonte: A autora, (2020).

A quarta questdo: “A producdo de lixo tem se intensificado a cada ano. Com base nos
seus conhecimentos, descreva quem sdo os responsaveis pelo surgimento de problemas
ambientais ocasionados pelo lixo”. Analisando as respostas, surgiram trés categorias
apresentadas na Tabela 4.

De acordo com a Tabela 4, 64% dos estudantes responderam que os responsaveis pelo
surgimento de problemas ambientais ocasionados pelo lixo sdo os seres humanos e a
sociedade. Apesar da grande maioria dos sujeitos participantes se verem dentro do processo
de problemas ambientais, percebe-se, em suas transcri¢cdes, o aspecto do senso comum, como
denota-se na fala do aluno A12: “Os seres humanos, ao invés de jogar lixo no lixo, jogam na
rua ou em qualquer lugar”.

Conforme Prsybyciem (2015), “senso comum ¢ a forma como as maiorias das pessoas
pensam, ou seja, ¢ o que vem sendo passado de geragdo em geracdo, pelas vivéncias e as
diversas observagdes de mundo”. Porém, a responsabilidade ambiental envolve, além das
acOes humanas, aspectos como: politicas, ética, cultura e o que ¢ produzido pela ciéncia e a
tecnologia. Dos 30 alunos, 05 correspondem a 16%, que acreditam que sdo as industrias e
hospitais. Mesmo sendo esclarecido para os estudantes que poderiam descrever abertamente
suas percepcdes indicativas as questdes, 20% dos alunos, ndo souberam apontar os

responsaveis pelo surgimento de problemas ambientais ocasionados pelo lixo.
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Tabela 4 - Respostas dos alunos sobre quem sdo os responsdveis pelo surgimento de

problemas ambientais ocasionados pelo lixo.

Categorias Percentual
Os seres humanos e a sociedade. 64%
As industrias e hospitais. 16%
Nao souberam responder. 20%

Fonte: A autora, (2020).

A quinta questdo: “Quem s3o os responsaveis pela solugdo dos problemas ocasionados
pelo lixo”? Analisando as respostas, verificou-se cinco categorias apresentadas na tabela 5.

Na andlise feita, 34% dos alunos (10) responsabilizam os seres humanos pela solugdo
dos problemas ocasionados pelo lixo. Apesar de que na tabela 4, 64% dos estudantes apontam
o ser humano como os responsaveis pelos problemas ambientais, na quinta tabela, 66%
acreditam que sdo outros como: 20% acreditam que sejam responsabilidade dos
ambientalistas, 16% dos lixeiros, 10% dos cientistas e 20% das organizagdes, onde eles se
enxergam, novamente, fora de todo esse processo. Fica evidente que as respostas dessa
questdo sdo contraditorias em relagdo ao resultado da tabela 4, ou seja, os alunos nao se
percebem dentro do processo pela solucdo dos problemas ocasionados pelo lixo, como
descrita na resposta do aluno A11: “Os ambientalistas, lixeiros. Eles ajudam a pegar o lixo nas
ruas. Além disso, ganha dinheiro, assim com a vida fica melhor”, sinal de que ndo sabem se

posicionarem de uma maneira ou de outra forma diante de uma situagao problema.

Tabela 5 - Respostas dos alunos sobre os responsaveis pela solucdo dos problemas

ocasionados pelo lixo.

Categorias Percentual
Os seres humanos. 34%
Os ambientalistas. 20%
Os lixeiros 16%
Os cientistas 10%
Organizacdes 20%

Fonte: A autora, 2020.
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Quanto a questdo sexta: “No seu entender, o que ¢ desenvolvimento sustentavel”?
Analisando as respostas, sugiram-se quatro categorias apresentadas na Tabela 6.
Constatou-se, pelas respostas a essa questdo, que a maioria dos alunos acredita que sao
problemas ambientais ocasionadas pelas acdes humanas, em que 30% responderam que ¢ nao
acumular ou parar de jogar lixo nas ruas, 24% responderam que ¢ separar ou realizar
reciclagem do lixo ou compostagem e 6% responderam que ¢ ndo produzir queimadas € o
desmatamento. Isso fica claro quando se observa na resposta do aluno A30: “E para de jogar
lixo nas ruas e no meio ambiente”, o que vai contra o conceito descrito pela ONU
(Organizagdo das Nagdes Unidas), (1987), “aquele que satisfaz as necessidades presentes,
sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades .
Infelizmente, 20% dos alunos, ndo souberam descrever o conceito de desenvolvimento

sustentavel.

Tabela 6 - Respostas dos alunos sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Categorias Percentual
E parar de jogar lixo nas ruas. 30%
E separar ou realizar reciclagem e compostagem. 24%
E ndo produzir queimadas e desmatamento. 06%
Nao souberam responder. 40%

Fonte: A autora, (2020).

A sétima questdo: “Vivemos numa sociedade extremamente consumista, havendo
grande utilizagdo de recursos naturais. Com os atuais padroes de produgdo de produtos,
servigos e consumo ¢ possivel alcancar o desenvolvimento sustentavel”? Analisando as
respostas, surgiram trés categorias apresentadas na tabela 7.

De acordo com a Tabela 7, 47% dos estudantes acreditam que ¢ possivel alcangar o
desenvolvimento sustentavel, desde que todos colaborem reciclando. Isso fica claro,
novamente, o aspecto do senso comum, como a resposta descrita pelo aluno A18: “Sim, com
reciclagem e reaproveitamento”. Infelizmente, o desenvolvimento sustentdvel ndo se limita
apenas a reciclar e reaproveitar; viver em uma sociedade sustentavel ¢ indispensavel a
igualdade econdmica, a integridade social, o estimulo a diversidade cultural e preservacao do

meio ambiente. Outras duas categorias apresentam 43% dos alunos que ndo acreditam que
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seja possivel alcancar o desenvolvimento sustentavel, pois existe um grande consumo e as

pessoas pensam diferentes, nesse quesito 10% ndo souberam responder.

Tabela 7 - Respostas dos alunos sobre a possibilidade de alcangar o desenvolvimento

sustentavel.

Categorias Percentual
Sim, se todos colaborarem reciclando. 47%
Nao, existe um grande consumo e as pessoas pensam diferente. 43%
Nao souberam responder. 10%

Fonte: A autora, (2020).

A oitava questdo: “No seu entender, quais sdo as influéncias negativas exercidas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico para sociedade e meio ambiente”? Analisando as
respostas, tém-se trés categorias apresentadas na tabela 8.

Cerca de 84% dos alunos nao souberam responder as influéncias negativas exercidas
pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico para sociedade e meio ambiente, ja 13%
responderam que na producgdo de produtos e aparelhos e, apenas 1 aluno, que corresponde a
3%, acredita que influencia negativamente na nossa qualidade de vida. . No entanto, requerem
uma mudanga em nossas percepgdes e no pensamento. Com isso, apresenta-se a EA em um
enfoque CTSA como alternativa para essa mudanga, uma vez que ela ¢ um tema transversal,

integradora do pensamento global em relagdo ao meio ambiente.

Tabela 8 - Respostas dos alunos sobre as influéncias negativas exercidas pelo

desenvolvimento cientifico e tecnologico para sociedade e meio ambiente

Categorias Percentual
Na nossa qualidade de vida. 03%
Na produgao de produtos e aparelhos. 13%
Nao faziam ideia ou ndo souberam responder. 84%

Fonte: A autora, (2020).

A nona questdo: “A cidade em que vocé reside, realiza a¢des e praticas que promovem a
EA? Se sim, descreva as agdes e praticas promovidas”. Analisando as respostas, ¢ perceptivel

4 categorias apresentadas na Tabela 9.
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Analisando os argumentos dos alunos, 27% citaram o caminhdo de lixo e os varredores
de rua como exemplo de agdes e praticas que promovem a EA. E notavel que o caminhdo de
lixo e os varredores sejam referéncia ao sistema de lixeira da Coleta de Residuos Solidos
realizada por uma empresa prestadora desse servigo para o municipio. Apesar de ser uma das
bases para a boa organiza¢cdo de uma area urbana, esse sistema nao poder ser considerado
como pratica ambiental. Infelizmente, grande parte sdo residuos domiciliares, composto por
um Residuo Solido misto (diversos materiais) que sao destinados a um aterro sanitario,
ambientalmente, inadequado. Ja4 20% citaram palestras nas escolas e 16% acreditam que
plantar arvore seja uma forma de promoverem a EA, como descrita na resposta do aluno A21:
“Sim, palestras na escola”. Fica claro que, infelizmente, 37% dos alunos ndo souberam

responder.

Tabela 9 - Respostas dos alunos sobre as agdes e praticas que promovem a EA.

Categorias Percentual
Caminhao de lixo e varredores de rua. 27%
Palestras nas escolas 20%
Plantar arvore. 16%
Nao souberam responder. 37%

Fonte: A autora, (2020).

A décima questao: Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou
conservar o ambiente em que vivem? Analisando as respostas, surgiram 5 categorias
apresentadas na Tabela 10.

De acordo com a Tabela 10, 47% dos estudantes responderam que as pessoas podem
colaborar com o ambiente ndo jogando lixo no chdo e locais inadequados. Ja 10%
responderam que as pessoas podem colaborar por meio de palestra, 10% responderam que por
meio da conscientizagdo, € 03% responderam que diminuindo o consumo de agua.

De acordo com a resposta do aluno A2: “Nado deixar a casa suja, ndo jogar lixo no
chdo”, pode-se observar que a resposta do aluno atribui as solu¢des mais superficiais para os
problemas ambientais que sdo bem mais profundos, demonstrando, dessa forma, que, muitas

vezes, os alunos se enxergam do lado de fora do problema trabalhado.
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Tabela 10 - Respostas dos alunos sobre o que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou

conservar o ambiente em que vivem.

Categorias Percentual
Nao jogando lixo no chio e locais inadequados. 47%
Por meio de palestra. 10%
Por meio da conscientizacao. 10%
Diminuir o consumo de agua. 03%
Nao souberam responder. 30%

Fonte: A autora, (2020).

Apesar da maioria dos estudantes apontarem alguns exemplos de como colaborar com o
ambiente, 30% ndo souberam responder. Tanto na perspectiva da EA quanto na perspectiva
pedagogica, podemos observar que os conhecimentos adquiridos pelos os estudantes durante
seu ensino basico sdo poucos sobre questdes ambientais. Isso pode ser atribuido ao modelo
tradicional disseminado nas escolas, que ndo contribui para a formagao contextualizada e
reflexiva. De acordo com a LDB Lei 9394/96 “[...], a EA deve proporcionar ao aluno uma
educacdo contextualizada com sua realidade, que lhe sirva de instrumento para
desenvolvimento pleno” reforgando o que esta descrito na Constituicdo Brasileira (BRASIL,
1988).

Partindo dos desses resultados, infelizmente ficou evidente que, os conhecimentos
prévios dos alunos refletem uma aprendizagem a cerca da EA acritica, que advém de praticas
de EA tradicionais, a qual lhe atribui conceitos basicos que favorecem apenas uma
memorizagao e solugdes imediatistas.

Documentos, pesquisas, estudos, politicas desenvolvidos ao longo dos 40 anos da EA
colaboraram para entender como que nés chegamos a essa situagdo atual, mas pouco refletiu
nas praticas sociais e tdo pouco nas pedagogicas. Um exemplo dessa realidade ¢ a Politica
Nacional de Educagdao Ambiental, que tem um pouco mais que 20 anos, e pouco refletiu nas
praticas pedagogicas desenvolvidas nas escolas publicas, evidenciando um processo de
efetivacao da EA lento e tardio.

Embora diversos documentos demostrem a necessidade dessa formacao global do
sujeito critico, infelizmente, o comportamento cultural, valores econdmicos, sociais e politicas
da comunidade refletiram diretamente na escola, que por sua vez ndo soube transpor esses

processos sociais € faz com que o seu papel seja moldar-se a cada dia, perdendo sua
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identidade. Isso ndo se perpetua e ndo edifica conhecimentos sélidos, éticos em relagdo ao
meio ambiente, pois sem a transposi¢do dos conhecimentos tedricos para dentro da escola, ela

passa a ter um papel passivo, perdendo sua fung¢ao social.

4.2 Problematiza¢io em uma abordagem CTSA

A segunda etapa, a problematizagdo, foi realizada em trés encontros. Em todos os
encontros os alunos participaram ativamente de todo o processo de ensino e aprendizagem. A
primeira etapa consistiu na problematizagdo inicial - foi uma aula explanadora com exibicao
do curta-metragem “Ilha das flores”, com o objetivo de nortear e munir com base no que foi
abordado nos diferentes temas, como: o que ¢ lixo e questdes sociais, mas, sem trabalhar
abertamente o tema para os sujeitos participantes.

Durante a exibi¢do do curta, foi possivel verificar que a maioria dos alunos
demonstrou certo incomodo, confusdo com a linguagem cientifica e trajetoria da historia.
Apos a exibicao, foi proposta uma discussdo sobre os temas abordados no curta, mas,
permitindo que os sujeitos participantes organizassem as ideias, o que levou a compreensao
do curta.

De inicio, os participantes apresentaram receio e dificuldades dos termos empregados
durante a discussdo explanadora, mas foi necessaria para que os participantes refletissem
sobre o tema e questionamentos que seriam realizados. No decorrer da discussdo, os alunos
percebam todos os elementos do curta, como a pobreza, desigualdade social, fome, conceito
de liberdade, além de conceito de lixo e capitalismo.

Além do curta-metragem fazer uma interdisciplinaridade, relacionando diferentes
campos de conhecimento sobre o residuo so6lido, foi uma abordagem fundamental, pois
prendeu a atencao dos alunos e os motivaram a uma reflexao e pensamento critico sobre esses
problemas. Ficou notavel que essa abordagem facilitou a ligagdo e compreensdo das ideias e
conhecimento, de forma encadeada, de acordo com a abordagem CTSA.

Para contextualizacdo do tema, foram selecionados textos de revistas informativas
apresentadas no Anexo A, com o objetivo de agir para implantacio de uma melhoria da
pratica. Para incentivar os alunos a lerem os textos em casa, foi solicitado que eles

elaborassem um esquema ou resumo para ser apresentado e entregue no dia da discussao.
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Durante a discussdo aconteceu uma apresentacdo tanto sobre os textos informativos como,
também, sobre o video. Simultaneamente, os alunos organizaram suas opinides € conceitos
mais expressivos em um mapa mental, presentes nas noticias lidas e do curta-metragem “A

histéria das coisas” como esta sendo apresentado na figura 6.

Figura 6 - Esquematizag¢do da matéria “Chupa humanidade”, revista Galileu
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Fonte: Elaborado por um dos grupos dos sujeitos participantes, (2019).

Apesar da participagdo ativa dos grupos de estudantes, no inicio da apresentagao,
surgiram certas dificuldades de argumentagdo e expressdao, alguns alunos falavam girias,
termos cientificos errados e palavras inadequadas, como apresentacao (Figuras 7 e 8) foi
realizada em grupo, outros colegas com maior desenvoltura corrigiam esses problemas.

De acordo com a aluna A20: “Professora achei a noticia muito interessante, essas fotos
me sensibilizou saber que aconteceu de verdade”. Ficou evidente que as caracteristicas dos
textos das revistas informativas associados com o documentario e pesquisas dos alunos em
outras fontes permitiram a curiosidade e o interesse pelo tema trabalhado em sala de aula.

Outro ponto importante a se destacar foi a abordagem CTSA, que permitiu aos participantes
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associar termos adequados a contetidos abordados nao sé de biologia, mas, também, de outros
componentes curriculares como geografia, histdria, sociologia, entre outros.

De acordo com Prsybyciem (2015), além dos livros e outros recursos didaticos
disponiveis pela escola, revistas informativas sdo consideradas materiais adequados para uma
leitura critica em sala de aula. Além de apresentarem informagdes fidedignas, baseadas em
trabalhos cientificos, os textos apresentam figuras, linguagem clara, proximo a realidade
vivenciada pelos discentes, elementos importantes para motivar o interesse dos alunos
participantes. Dessa forma, textos informativos sdo empregados como ponto de partida para
uma contextualizagdo, ou seja, faz uma transposi¢do dos conteudos de uma forma
contextualizada devido aos seus diversos enfoques, como descreve Prsybyciem (p.107, 2015)
na sua dissertacdo: “a leitura por meio de temas cientificos e tecnologicos, em sala de aula,
pode oferecer um ensino multidisciplinar e contextualizado, uma vez que além de abordar as

diversas disciplinas e contextos, permite trabalhar os aspectos politicos, éticos e econdmicos”.

Figura 7 - Apresentacdo dos grupos 1,2 e 3.  Figura 8 - Apresentacdo dos grupos 4 e 5.

Fonte: A autora, (2020). Fonte: A autora, (2020).

Para dar fechamento, ao longo da discussdo, junto com os alunos participantes, a
professora/pesquisadora construiu um mapa conceitual no quadro (Figuras 7 e 8). No centro
desse esquema, foi desenhado um balo, dentro dele foi escrito um sinal de interrogagdo. A
medida que os alunos iam argumentando, a professora/pesquisadora ligava o baldo as ideias,
conceitos e conhecimentos importantes apresentados pelos discentes.

Embora a discussdo fosse produtiva, a maioria dos estudantes, no final da
apresentacao, ficou com dificuldades de se expressar sobre qual seria a principal raiz dos

problemas ambientais descritas no quadro. Alguns alunos arriscaram falando que a causa
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desse problema seria “a obsolescéncia programada”, “a obsolescéncia perceptiva”, “o
capitalismo”, “as grandes industrias”, entre outros. Apesar de ndo terem acertado qual a
principal raiz dos problemas ambientais, os termos ditos pelos estudantes nao estdo errados,

pois esses termos estdao todos correlacionados ao tema estudado “Residuo Solido” (figura 9).

Figura 9 - Esquematiza¢do do contetido baseado nos argumentos dos alunos

Fonte: A autora, (2020).

Para Layrargues (2005), a obsolescéncia programada e obsolescéncia perceptiva tem a
mesma finalidade, criar produtos para ser lixo, mas “funcionam” de formas distintas. Segundo
Layrargues (2005, p. 183), “a obsolescéncia perceptiva acontece quando as pessoas sao
induzidos a consumirem bens que se tornam obsoletos antes do tempo, tendo em vista que,
atualmente, os produtos duraveis saem das fabricas com tempo de validade pré-determinada”.

De acordo o curta-metragem “A Histéria das Coisas” (2012), a “obsolescéncia
programada ¢ outra forma de dizer “criado para ir para o lixo”. Grandes corporagdes fazem
seus produtos de modo que sejam inuteis tdo rapido quanto possivel, para os consumidores
descartarem e voltar a comprar outro”. Isso € certo em produtos descartdveis a base de
polietileno. Infelizmente, a obsolescéncia programada também ¢é certa em outros produtos,
acessorios da moda, eletrodomésticos, moéveis, brinquedos, celulares, entre outros. Um
celular, por exemplo, muda sua tecnologia em curto espago de tempo, mas a maioria dos
consumidores percebe que trocar um componente danificado ndo compensa e decide comprar

um celular novo.
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Mediante a essa andlise, o curta-metragem “A Historia das Coisas” (2012) faz uma
dentncia, uma vez que, grande parte dos responsaveis pelos impactos ambientais sdo as
grandes corporagdes privadas e governamentais. Isso fica evidente nos dois curtas-metragens
em que apresentam as consequéncias do ciclo dos produtos, distribuicdo, consumo e descarte
de residuo solido no mundo. Além disso, ele faz uma relagdo das questdes como ambientais, o
modelo capitalista adotado pelos paises desenvolvidos, da cultura insana de consumismo
impostas pelas grandes corporagdes governamentais e¢ privadas e o impacto que isso pode
causar na sociedade em escala global.

Vale salientar que outros participantes da pesquisa arriscaram falando que a causa dos
problemas seria “o consumismo”, considerado a resposta mais proxima da principal raiz dos
problemas ambientais estudados, que vai de encontro as ideias de Prsybyciem (2015, p.100)
apud Dias (2002), em que descreve que a populagdo mundial produzia em média lkg de
residuo sélido/dia. Na época existiam um pouco mais de 7 bilhdes de pessoas no planeta, em
2019, estimava-se mais de 7 bilhdes e meio, possivelmente, o nimero de residuo so6lido
produzido cresceu, “[...] devido ao consumismo incentivado pelo capitalismo e o modelo
disseminado pelas grandes corporacdes governamentais e privadas. Dessa forma, uma maior
quantidade de lixo e dejetos ¢ langada na natureza, em lixdes, aterros sanitarios entre outros,
prejudicando o meio ambiente” (PRSYBYCIEM, 2015, p.100).

Lamentavelmente, esse modelo de consumismo se prolonga até os dias atuais,
baseando-se na exploracdo intensiva dos recursos naturais, considerado inesgotaveis, atrelada
a um sistema econdmico que ndo preocupa com os impactos, nem com a fabricagdo e nem
com o consumo de produtos ecologicamente corretos. Essa etapa foi fundamental para que os
alunos, de fato, percebessem a origem principal do tema “residuo urbanos” e que para
resolugdo dessa temadtica, além de repensar o consumo, pratica no ambito individual, €&
fundamental, praticas no ambito da coletividade, uma vez que o consumismo tem suas bases
fundamentadas no sistema capitalista, no modelo de gestao das grandes corporagdes que

visam lucros e o desenvolvimento economico.

4.3 Aplicacao da pratica reflexiva em uma abordagem CTSA.

Para a aplicagdo do conhecimento adquirido, os alunos participaram de uma visita
técnica a uma cooperativa de residuos solidos implantada no municipio de Ituiutaba-MG,

conhecida como COPERCICLA (Cooperativa de Reciclagem de Ituiutaba). Para Monezi
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(2005), “a visita técnica tem por finalidade complementar o ensino e a aprendizagem, dando
ao aluno a oportunidade de visualizar os conceitos analisados em sala de aula”. E uma
atividade que pode servir de apoio ao processo de ensino e aprendizagem, além dos alunos,
ouvirem, observarem a pratica, torna o processo de internalizagdo de novos conceitos mais
significativo para o aprendizado.

No inicio da visitacdo (figura 10, 11, 12 e 13), os alunos foram reunidos por uma
responsavel do local, em um espagco ao lado da secretaria da Cooperativa, para serem
informados sobre sua criagdo. Primeiramente, os alunos foram questionados sobre o porqué a
cooperativa tinha sido criada. Apesar de trés alunos alegarem que ja ouviram falar do local e
dizerem que seus familiares colaboram com a separagdo do lixo para cooperativa, nenhum
aluno sabia os motivos da criagdo da COOPERCICLA. Além disso, alguns alunos relataram
que nao sabiam da existéncia de uma cooperativa de residuo s6lido no municipio de Ituiutaba.

De acordo com a cooperativa, a escolha de implantagdo de uma cooperativa de
residuos solidos no municipio aconteceu em funcdo diversos problemas ambientais em
relagdo aos residuos solidos. Dentre os principais problemas era a destinagao inadequada dos
residuos domiciliares para os lixdes. Apesar de a coleta seletiva ter sido iniciada em 2001,
com a finalidade de promover a inser¢do de catadores e diminuir os residuos solidos, a
COOPERCICLA s6 foi formalizada em 2003. A criagdo de um aterro sanitario foi em 2005,
4 anos apds o inicio da coleta seletiva. Outros pontos importantes foram enfatizados pelo guia
durante a visita. Entre eles, foi citado o valor economico dos materiais, tipos de materiais,
procedimentos da triagem e destina¢do dos mesmos.

Durante a visitacdo, a maioria dos alunos ficou incomodado com os odores e
sensibilizados com a quantidade de materiais coletados pelos cooperados. Infelizmente, os
grandes volumes de materiais coletados vistos pelos alunos, representam menos que 4% de
todo lixo domiciliar produzido no municipio. Conforme Minéu (2017, p.183), “considera-se
que esse percentual ¢ muito baixo, especialmente ao se levar em conta que a coleta seletiva €
realizada no municipio desde 2001 e que, em 2004, atingiu 100% da cidade, com o sistema de
porta em porta, apresentando esse mesmo percentual em 2012”. Dessa forma, a média de
3,37% reflete a atual condic¢do do pais, que tem média nacional de 3,6% de material reciclavel
coletado conforme o relatorio do SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento)

em 2014 (MINEU, 2017).
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Figura 10 - Inicio da visita técnica Figura 11 - Triagem dos residuos solidos
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Fonte: A autora, (2020). Fonte: A autora, (2020).

Figura 12 - Compactagdo dos residuos solidos Figura 13 - Finalizag@o da visita técnica

Fonte: A autora, (2020). Fonte: A autora, (2020).

A partir da exploragdo e do que estava sendo experenciado, os alunos participantes
perceberam que os problemas discutidos na sala de aula ndo estavam longe da realidade
vivenciada em sua comunidade. Isso ficou evidente com o argumento da aluna A14: “Nossa
professora, pensei que esses problemas com o lixo sé existiam em cidades grandes como Sao
Paulo” e do aluno A19: “Agora entendi professora! Realmente o lixo ¢ uma das pontas do
iceberg de todo problema ambiental que a gente tem. Parece que tudo ta ligado ao que a
senhora falou na sala!”. A fala dos participantes vai de encontro as ideias de Carvalho (2006),
a instrumentalizagdo ¢ necessdria para a emancipacdo dos sujeitos e superacdo da dos

impactos ambientais atuais, ¢ a leitura dos problemas ambientais da comunidade local, pode
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ser compreendido como uma das possibilidades reais para que a sociedade possa refletir a
dinamica da qual fazem parte.

Santana e Gomes (2019, p.2), “E importante que todos os alunos tenham a
oportunidade de conhecer e verificar nas visitas técnicas, o funcionamento das empresas de
sua regido, como forma de rever os conceitos tedrico-metodoldgicos e expressar o didlogo
produzido em sala de aula”. Dessa forma, os alunos tiveram a percep¢do em uma abordagem
CTSA dentro do conteudo trabalhado como, também, ocorreu uma EA. Ainda, ressaltando
que ocorreu o acesso aos conteudos de biologia, permitindo aos estudantes a aprendizagem de
termos e conceitos tanto biologicos quanto cientificos, dando significado ao conhecimento
escolar.

Apos a sensibilizagdo dos estudantes durante a visita técnica, eles foram levados para
o laboratorio de informdtica da escola para realizar o teste “Pegada Ecologica” (Figura 14 e
15), considerada uma das melhores ferramentas de leitura e interpretacdo da realidade sobre

as questdes ambientais.

Figura 14 - Sala de informatica Figura 15 - Teste da pegada ecologica

Fonte: A autora, (2020). Fonte: A autora, (2020).

O resultado do teste pelo site foi dado em trés categorias: pegada ecologica bacana,
pegada ecoldgica moderada e pegada ecoldgica larga. De acordo com a Tabela 11, apenas
07% da pegada ecoldgica bacana sdo usudrios que obtiveram pontuacao de 50 a 70 pontos.
Sao consideradas pessoas bem informadas as questdes ambientais e buscam ter qualidade de
vida sem agredir o meio ambiente. Logo, 80% dos estudantes t€ém pegada ecologica
moderada, sdo usudrios que tiveram pontuacdo de 35 a 49 pontos. Sdo consideradas pessoas

com seu estilo de vida acima da capacidade natural de regeneragdao de recursos pelo planeta,
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de modo que seu padrao de consumo demanda moderagdo maior do que a Terra pode repor. Ja
13% tem pegada ecologica larga, sdo usuarios que a pontuacao ficou entre 0 a 29 pontos. Sao
pessoas que precisam rever seus habitos de consumo e estilo de vida. Além disso, no final do
teste, o site deixa uma dica motivadora para o visitante.

Na Tabela 11, observou-se que mais de 80% dos resultados dos alunos participantes
contribuem para o impacto ambiental e que a culpa ndo ¢ s6 do governo e das grandes
industrias como eles tinham respondido no questionario, mas, também, da sociedade local,
por meio do seu estilo de vida e habitos de consumo.

E notével que esses resultados estejam relacionados diretamente a classe social, a
renda e a realidade vivenciada pelos participantes, pois a maior parcela ¢ de baixa renda e
vivem em uma regido quente durante grande parte do ano, ndo tem aparelhos de ar
condicionado em suas residéncias e utilizam bicicleta, transportes coletivos cedidos pela
prefeitura e, quase nunca, realizam viagem, principalmente, de avido.

Em contrapartida, todos possuem aparelhos eletrénicos como computadores,
notebooks, celulares, liquidificador, micro-ondas, sanduicheiras, ventiladores, fritadeiras
elétricas, entre outros. Em relagdo ao consumo de roupas, calgados e alimentacdo, foi
observado que grande parte dos participantes ndo tem a preocupagdo da procedéncia desse
tipo de consumo, principalmente dos alimentos. Muitos alimentos, em sua produ¢do, exigem
um grande gasto de dgua e energia ¢ até mesmo mao de obra escrava e barata de pessoas
como mulheres e criancas de paises subdesenvolvidos, infelizmente, essas pessoas, em geral,
tornam-se alienadas, perdendo seu direito e dignidade, aspecto importante para contribui¢ao
do impacto ambiental.

Outra questdo pertinente no teste foi: “como vocé descarta o lixo produzido em sua
casa?”. Apesar da existéncia de uma cooperativa de coleta seletiva de residuos solidos no
municipio, grande parte dos alunos respondeu que ndo se preocupa em separar o lixo e que

fazem o descarte no sistema de coleta mista realizado pela prefeitura de Ituiutaba.

Tabela 11 - Respostas dos alunos do teste Pegada Ecologica

Categorias Pontos Percentual
Pegada ecoldgica bacana De 50 a 70 07%
Pegada ecoldgica moderada De 35 a 49 80%
Pegada ecologica larga De0a29 13%

Fonte: A autora, (2020).
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De acordo com o teste, seria necessarios mais de dois planetas Terra. A partir desses
resultados, os alunos perceberam o quanto que o estilo de vida de cada um nao esta de acordo
com a capacidade do planeta de oferecer, de renovar recursos naturais € absorver os residuos
gerados por anos e, principalmente, o quanto que esse estilo de vida contribuiu para os
problemas ambientais da comunidade em que vivem. Dessa forma, os alunos participantes
perceberam-se dentro do processo, reforcando o que foi trabalhado em sala de aula e
experenciado na visita técnica a Cooperativa de coleta seletiva.

Para aplicacdo de uma pratica reflexiva e aprofundamento do tema estudado, foi
realizado o debate sobre consumismo. O tema “consumismo” foi escolhido pelos alunos
participantes, considerado uma das principais causa pelo acimulo inadequado de lixo, tema
trabalhado em sala de aula.

A atividade, como mostra a figura 16 e 17, foi bastante calorosa e obteve a
participagdo ativa dos alunos, em que eles desenvolveram, organizaram e aprofundaram suas
ideias que estavam a par dos principais fatores do tema. Foi solicitado a entrega de um resumo
das ideias que eles pesquisaram para o debate, com a reflexdo feita por escrito, processo
fundamental para auxiliar os alunos a se tornar mais preparados ¢ motivados a participarem

oralmente.

Figura 16 - Apresentagdo em forma de debate Figura 17 - Inicio do debate

Fonte: A autora, (2020). Fonte: A autora, (2020).
A conducdo da dinamica foi desenvolvida em 5 etapas. A professora/pesquisadora

abriu a primeira etapa, autorizando a apresenta¢do das ideias de cada equipe. A equipe de

defesa (figura 18) iniciou apresentando as ideias baseadas em reportagens sobre o impacto da
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greve dos caminhoneiros que ocorreu em 2018, e com um recorte do livro “Vida para o

consumo”, de Bauman de 2008, enfatizando a aten¢ao para tais argumentos:

Aluno A08: “Como vocés podem observar na reportagem, durante a greve dos caminhoneiros
ocorreu um caos porque as pessoas ficaram sem acesso a alguns produtos e servigos,
impactando no consumismo. Isso em apenas 10 dias, imagina o impacto que seria se todos

parassem de consumir produtos e servigos”.

Aluno A16: “Noés somos uma sociedade de consumidores. Porque o consumo sempre existiu

desde a Antiguidade. E impossivel viver sem o consumismo”.

Aluno A23: “O consumismo ¢ um comportamento inerente a vida humana, pois nos tempos
atuais, ele estrutura, organiza e sustenta ndo s6 a vida das pessoas, mas, também, o

desenvolvimento das grandes industrias, empresas e paises”.

Figura 18 - Apresentagdo da equipe contra Figura 19 - Apresentagdo da equipe a favor

Fonte: A autora, 2020. Fonte: A autora, 2020.

As ideias apresentadas evidenciaram, apenas, o lado positivo do consumismo, sem
apresentar os problemas dele, na sociedade (figura 19). Isso ¢ aceitavel, pois os argumentos
manifestados pretendiam persuadir a outra equipe de que os beneficios do consumismo ¢ um
habito necessario, justificado pela sua existéncia desde sempre. A equipe que se posicionou
contra (figura 18) o consumismo apresentou as ideias presentes em um documentario sobre o
tema, com um recorte do livio “O poder do habito”, de Charles Duhigg de 2012, para

convencer as pessoas de que o consumismo tem mais maleficios do que beneficios:
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Aluno A12: “O consumismo ¢ uma compulsdo que leva o individuo a comprar de forma
ilimitada e sem necessidade de bens, mercadorias e/ou servicos, que deixam influenciar

excessivamente pela midia”.

Aluno A22: “Existe diferenca entre consumo e consumismo: Consumo ¢ o ato de comprar
apenas o que € necessario para a sobrevivéncia do individuo. Consumismo ¢é o ato de comprar

coisas que sdo desnecessarias ao dia-a-dia”.

Aluno A26: “Do ponto de vista social, de acordo com o livro “O poder do habito”, fala que a
Ciéncia e as tecnologias desenvolveram artificios que se utilizam do anseio do consumo pelos

produtos para alienar a sociedade para beneficiar o sistema econdomico”.

Figura 20 - Refutacdo da equipe a favor Figura 21 - Maquete da equipe a favor

Fonte: A autora, (2020). Fonte: A autora, (2020).

As ideias apresentadas pela equipe contra o consumismo demonstraram o lado
negativo pautado na compulsdao da populacdo pelo ato de consumir. Isso € aceitdvel, pois os
argumentos apresentados pretendiam persuadir a outra equipe de que os maleficios do
consumismo ¢ um habito desnecessario e impactante para o meio ambiente, ocasionado pela
propria sociedade.

A segunda foi a réplica para refutacao das argumentacdes apresentadas de cada equipe.
A terceira foi a tréplica para perguntas e contra-argumentos apresentados de cada equipe.
Durante o desenvolvimento dessas etapas, foi possivel observar a atencdo e a motivacao dos
estudantes, buscando a todo o tempo expor seu ponto de vista com as anotagdes de
documentos e exemplos muito bem argumentados, pesquisas e artigos. Isso ficou evidente

tanto na equipe a favor como na equipe contra 0 consumismo:
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Fala da equipe a favor do consumismo

Aluno A08: “Possibilita melhor qualidade de vida das pessoas, por meio de bens materiais
cada vez mais uteis e praticos, gerando mais empregos, igualdade social e desenvolvimento

econdmico do pais”.

Aluno A16: “Devido ao consumismo, a vida média dos brasileiros mudou de 45 anos para 75

anos”.

Aluno A23: “Nos temos mais bens materiais, podemos mais, temos melhores condigdes e
somos mais felizes. Porque hoje temos quase a universalizagdo da presencga de bens duraveis

de boa qualidade como geladeira, TV e meios de comunicacio”.

Fala da equipe contra o consumismo
Aluno A12: “O consumismo ¢ um dos principais fatores que aumenta a producao de lixo”.

Aluno A22: “O consumismo ¢ um habito tdo poderoso nas nossas vidas, que influencia até a
criminalidade, pois a maioria das pessoas roubam e matam por desejo de ter um produto,

como foi o caso dos assassinatos do Chico Mendes e Dorothy Stang”.

Aluno A26: “Nao tem como viver sem consumir, mas existe 0 consumo consciente, que €

conhecer a procedéncia dos produtos que sdo e que minimizam os impactos ambientais”.

Percebe-se que as argumentagdes partiram de um senso critico € ndo de um senso
comum, sendo percebido nos alunos, a facilidade na capacidade de questionar, analisar e de
pensar sobre um tema. Pode-se dizer que eles se tornaram sujeitos com pensamento critico,
construindo argumentos baseados em dados cientificos, observacdes com critérios e,
principalmente, com leitura, desligando-se de alguns prejulgamentos de crengas. A quarta
etapa diz respeito as consideracdes finais apresentadas por cada equipe e, por ultimo, foi dado
o veredito. De acordo com os relatores (juizes), a equipe contra o consumismo foi a que mais

persuadiu e convenceu.
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Fala da equipe contra o consumismo

Aluno A22: “Para vocés terem uma ideia, nés compramos esse alimento. Uma pessoa que
compra esse alimento, provavelmente, ndo pensou na coletividade, porque o fabricante desses
simplesmente, ndo SE preocupa com as questdes ambientais. Foram utilizadas 15 embalagens
de pléstico que ndo servird pra mais nada. Esse excesso de embalagem ¢ um desperdicio que
deixa bem claro que o consumismo ¢ um dos principais fatores para o impacto ambiental e

social”.

Aluno A26: “Nos, enquanto sociedade, temos que aprender a fazer boas escolhas na hora de
consumir, em todos os aspectos da nossa vida, nos educando ambientalmente! S6 assim,

podemos alcancar um desenvolvimento sustentavel: pensar globalmente e agir localmente”.

Dessa forma, foi realizada uma apresentacdo que descontruiu a argumentagao do outro
debatedor, fazendo com que ele caisse em contradi¢ao e repensassem seus conceitos durante a
apresentacdo do debate. Isso ficou claro quando a equipe contra o consumismo, durante
apresentagdo de suas consideragdes finais, utilizou-se de um produto alimenticio (figura 22),
para demonstrar que uma ma escolha, feita por um mau hébito, pode impactar ndo s6 o meio

ambiente, mas, principalmente, a propria sociedade.

Figura 22 - Apresentagdo da réplica para refutagdo das argumentagdes da equipe a favor

Fonte: A autora, (2020).

Do ponto de vista da perspectiva da EA critica em uma abordagem CTSA, nota-se que
os alunos conseguiram realizar uma leitura real do mundo em que vivem, que nem tudo que ¢
produzido pela Ciéncia e a Tecnologia ¢ benéfico para sociedade e, principalmente, para o

meio ambiente. Para exemplificar essa perspectiva, os alunos tiveram a ideia de exibir um
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produto durante o debate, para exemplificar a grande quantidade desnecessaria de plastico que
as grandes que uma simples induastria de alimentos utiliza na embalagem de seus produtos,
além de ser um material produzido, ¢ um exemplo claro de que nem todo conhecimento
produzido pela ciéncia e tecnologia € benéfico e pode causar impacto nao s6 para a sociedade,
mas também, para o meio ambiente em escala global. Essa simples apresentacdo realizada
pelos sujeitos participantes, ficou evidente o entendimento e a compreensdo mais aprofundada
sobre EA critica, na qual, apontam para a necessidade da constru¢do de uma EA mais
coletiva, e menos “individualista”, uma vez que, grande parte dos responsaveis pelos impactos

ambientais s30 as grandes corporacdes privadas e governamentais.

4.4 Concepcoes posteriores dos alunos sobre EA e CTSA

Apo6s o debate, os alunos foram convidados a responderem o questionario final para
analisar o que os participantes aprenderam sobre EA. Em uma abordagem CTSA, buscou-se,
identificar as percepgdes adquiridas por eles, que contribuiram para um possivel pensamento
critico.Ao apresentar o questiondrio para o grupo, ndo ocorreram perguntas referentes ao
questionario. A partir desse comportamento, foi observado que os reflexos reproduzidos de
uma escola tradicional foram desprendidos, minimizando a resisténcia dos participantes em
relacdo as novas praticas pedagdgicas e a rotina na sala de aula.

Na andlise dos questionarios aplicados aos 30 sujeitos participantes da pesquisa
(Apéndice C), tem-se a analise feita em relacdo a primeira questdo: No seu entender, o que ¢
EA? Verificando as respostas, surgiram trés categorias apresentadas na Tabela 12. De acordo
com a Tabela 12, 53% por cento dos alunos responderam que EA ¢ um aspecto fundamental
para a conscientizacdo das pessoas em relagdo ao meio que vivem e que possam melhorar
cada vez mais a qualidade do individuo sem desrespeitar o0 meio ambiente. Segundo o A2: “¢
um processo de educagdo responsavel por formar individuos preocupados com os problemas
ambientais, etc.”, o que vai de encontro ao conceito descrito na Lei n° 9795/99, que dispoe
sobre a EA e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, onde se entende que EA,
“Sao processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade” (BRASIL, 1999, p.1).
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Em comparagdo com as respostas iniciais, houve melhora significativa dos alunos em
relacdo ao conceito sobre EA. Pautados na consciéncia de que a educagdo ¢ um direito de
todos, abordar e considerar as diversas contribui¢des sociais, econdmicas e politicas ao meio

ambiente.

Tabela 12 - Respostas dos alunos sobre concepgdo de EA.

Categorias Percentual
Sao formas de educar as pessoas sobre o meio ambiente. 53%
Praticas e atividades para diminuir o impacto ambiental. 37%
Nao souberam responder. 10%

Fonte: A autora, (2020).

A segunda questdo: “No seu entender, existem problemas ambientais na regido ou na
cidade que vocé reside?”. Analisando as respostas, verificam-se trés categorias apresentadas
na Tabela 13.

Ao analisar as respostas, todos responderam que sim, mas 74% dos alunos descreveram
que os problemas ambientais na cidade em que vivem sdo causados pelo lixo jogado nas ruas,
terrenos baldios e beira de corregos, 13% disseram que sdo as proprias pessoas que nao
separam ¢ nao reciclam o lixo e 13% citaram queimadas e polui¢do em geral que também sdo
ocasionadas por pessoas, o que vai de encontro com os resultados do trabalho do Minéu
(2017, p.161), “[...] a quantidade de residuo so6lido urbano, por ano, cresceu 38,27% entre
2007 e 2016, no municipio de Ituiutaba [...]".

Salienta-se que antes da aplicagdo da pratica, em uma abordagem CTSA, apenas 60%
dos participantes se aproximaram de uma resposta mais aceitavel, demonstrando que os

alunos tornaram-se mais sensibilizados com as questdes ambientais.

Tabela 13 - Respostas dos alunos sobre a existéncia de problemas ambientais na cidade que

reside

Categorias Percentual
Lixo jogado nas ruas, terrenos baldios e beira de corregos. 74%
Pessoas que ndo separam o lixo e ndo reciclam. 13%
Queimadas e polui¢do. 13%

Fonte: A autora, (2020).
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Quanto a terceira questdo: “A destinacdo inadequada do lixo pode gerar diversos
problemas. Com base nos seu conhecimento, descreva os principais fatores negativos gerados
pelo acumulo inadequado do lixo”. Analisando as respostas, tem-se duas categorias
apresentadas na Tabela 14.

Na questao trés, evidenciou que 97% dos participantes responderam que os principais
fatores negativos gerados pelo acumulo inadequado do lixo sdo problemas sociais e
ambientais como contaminagdo do solo e da agua, problemas de saude, queimadas,
alagamentos e mau cheiro. Tanto nas respostas iniciais como nessas respostas finais, fica claro
que os alunos participantes t€ém conhecimento dos principais problemas ambientais presente
no municipio, que vai de encontro aos resultados do trabalho do Junior, (2016, p. 181), “No
sul do bairro Progresso, devido a canalizagdo Corrego Sao José, nos periodos de chuva, ¢
comum a ocorréncia de inundagdes e alagamentos na porcao que foi impermeabilizada com

asfalto”.

Tabela 14 - Respostas dos alunos sobre os principais fatores negativos gerados pelo acumulo

inadequado do lixo

Categorias Percentual
Problemas sociais e ambientais. 97%
Nao souberam responder. 3%

Fonte: A autora, (2020).

Na questdo trés, evidenciou-se que 97% dos participantes responderam que os
principais fatores negativos gerados pelo acimulo inadequado do lixo sdo referentes aos
problemas sociais € ambientais como contamina¢do do solo e da dgua, problemas de saude,
queimadas, alagamentos e mau cheiro. Tanto nas respostas iniciais quanto nessas respostas
finais, nota-se que os alunos participantes t€ém conhecimento dos principais problemas
ambientais presentes no municipio, que vao de encontro aos resultados do trabalho do Junior,
(2016, p. 181), “No sul do bairro Progresso, devido a canalizacdo Corrego S@o José, nos
periodos de chuva ¢ comum a ocorréncia de inundagdes e alagamentos na por¢do que foi
impermeabilizada com asfalto”.

A quarta questdo: “A producdo de lixo tem se intensificado a cada ano. Com base nos

seus conhecimentos, descreva quem sdo os responsaveis pelo surgimento de problemas
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ambientais ocasionados pelo lixo”. Analisando as respostas, surgiram trés categorias
apresentadas na Tabela 15.

Na questdo 4, na Tabela 15, mais de 94% dos participantes tiveram consciéncia de que a
propria sociedade, industrias e o governo sdo responsaveis. Em comparagdo com as respostas
iniciais, houve uma melhora em suas argumentacdes em relacdo aos responsaveis pelos
problemas ambientais, esse fato fica evidente no argumento do aluno A09: “Os responsaveis &
a propria sociedade pelo excesso de consumo, ou seja, quanto mais consumimos mais lixo
serd produzido”, argumento semelhante a este encontra acerca as percepcoes de Minéu (2017,
p. 23):

“Os problemas ambientais v€m obtendo maior atencao da sociedade e poder
publico, comumente em resposta ao agravamento dos mesmos e,
especialmente, apds efeitos adversos ao ser humano. Dentre esses
problemas, os residuos solidos (RS) vém recebendo destaque em face do
crescimento de sua geragdo, das consequéncias do descarte inadequado, da
maior demanda por destinagdo adequada e dos valores financeiros

envolvidos, bem como quanto a forma de avaliacdo dos custos, envolvendo
aspectos econdmicos, ambientais e sociais” (MINEU, 2017, p. 23).

Tabela 15 - Respostas dos alunos sobre quem sdo os responsaveis pelo surgimento de

problemas ambientais ocasionados pelo lixo

Categorias Percentual
A sociedade e industrias. 94%
O Governo. 3%
Nao souberam responder. 3%

Fonte: A autora, (2020).

A quinta questdo: “Quem sdo os responsaveis pela solu¢do dos problemas ocasionados
pelo lixo”? Analisando as respostas, denota-se 6 categorias apresentadas na tabela 16. Cerca
de 47% dos participantes disseram que a responsabilidade pela solug¢do ¢ apenas a sociedade,
16% apenas dos ambientalistas, 7% tanto da sociedade quanto do governo, 20% acreditam
que ¢ da sociedade, mas, também, ¢ das cooperativas de coleta seletiva, como também da
coleta mista, realizada pela prefeitura. Diferentemente, das respostas da primeira analise, os
alunos conseguiram aproximar-se de uma resposta mais adequada para os responsaveis pela

solucao dos problemas ambientais ocasionados pelo lixo, para além daquela visao da primeira

75



resposta, em que a responsabilidade pela solug@o era atribuida mais aos ambientalistas, aos

lixeiros, aos cientistas e as organizagdes.

Tabela 16 - Respostas dos alunos sobre os responsaveis pela solug¢ao do lixo

Categorias Percentual
A sociedade. 47%
Os ambientalistas. 16%
A sociedade e os ambientalistas. 7%
A sociedade e o governo. 7%
A sociedade, Coleta seletiva e mista 20%
Nao souberam responder. 3%

Fonte: A autora, 2020.

Quanto a sexta questdo: “No seu entender, o que ¢ desenvolvimento sustentavel”?
Analisando as respostas, notou-se quatro categorias apresentadas na tabela 17. Nas respostas
atribuidas a questdo 06, houve uma melhora significativa do conceito de desenvolvimento
sustentavel em comparagdo as respostas iniciais, em que a maioria acreditava que sao
problemas ambientais ocasionadas pelas a¢des humanas, 34% acreditam que ¢ um conceito
sistémico de desenvolvimento global, 20% que sdo agdes de nao agredir o meio ambiente e
23% acreditam que sejam menos consumismo. Apesar de as respostas dos alunos
apresentarem grande heterogeneidade, fica claro que ocorreu uma evolucdo na compreensao
de desenvolvimento sustentavel, em que mais de 70% das respostas se aproximou do conceito
descrito pela ONU (Organizacao das Nacdes Unidas), em 1987, “aquele que satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas
proprias necessidades”.

E notavel que, em suas respostas, aluno algum citou a respeito da Politica Nacional de
Residuos Solidos de Lei 12.305 de 2010. Essa politica institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, ela altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias. €
importante salientar que esta lei, fala sobre a necessidade de cada um ser responsavel pelo

residuo que sdo gerados.
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Tabela 17: Respostas dos alunos sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Categorias Percentual
E uma forma (a¢des) de ndo agredir o meio ambiente. 20%
Menos consumismo. 23%
E um conceito sistémico de desenvolvimento global. 34%
Nao souberam responder. 23%

Fonte: A autora, (2020).

A sétima questdo: “Vivemos numa sociedade extremamente consumista, havendo
grande utilizagdo de recursos naturais. Com os atuais padrées de produgdo de produtos,
servigos e consumo ¢ possivel alcancar o desenvolvimento sustentavel”? Analisando as
respostas, surgiram trés categorias apresentadas na Tabela 18.

Na Tabela 18, ndo houve melhora significativa nas respostas dada pelos alunos. Apenas
30% dos alunos acreditam que € possivel alcangar o desenvolvimento sustentavel, desde que
tenha o envolvimento de todos que fazem parte da sociedade, na busca de uma EA mais
efetiva. Cerca de 53% dos alunos ndo acreditam que seja possivel alcangar o desenvolvimento
sustentavel.

Conforme a resposta do aluno A09: “Nao, para que haja um desenvolvimento
sustentavel ¢ necessaria a diminui¢do do consumo e menos utilizacdo de recursos naturais,
sendo uma possibilidade quase que idealizadora”. A resposta do aluno A09 refor¢a com
pensamento de Matos (2009, p.18), “logo as consequéncias desse modelo se revelaram sob a
forma de degradagdo social e ecoldgica crescente, levantando criticas ao desenvolvimento
capitalista, ao consumismo e industrialismo que o sustenta”.

Esse resultado pode ser atribuido por reconhecer que vivemos em uma sociedade
extremamente consumista. Apesar das grandes preocupagdes tanto por parte da sociedade e do
governo, infelizmente vivemos em uma sociedade em que o desenvolvimento do nosso pais €
baseado na economia e ndo no desenvolvimento sustentavel, dando-nos a impressao de ser um

desenvolvimento impossivel.
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Tabela 18 - Respostas dos alunos sobre a possibilidade de alcangar o desenvolvimento

sustentavel.

Categorias Percentual
Sim, se todos colaborar reciclando. 30%
Nao, existe um grande consumo e as pessoas pensam diferentes. 53%
Nao souberam responder. 17%

Fonte: A autora, (2020).

A oitava questdo: “No seu entender, quais sdo as influéncias negativas exercidas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico para sociedade e meio ambiente”? Analisando as
respostas, verificou-se duas categorias apresentadas na tabela 19.

Ao analisar as respostas na Tabela 19, 80% dos participantes citaram que as influéncias
negativas exercidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para sociedade ¢ na
qualidade de vida e para o meio ambiente sdo os diversos tipos de contaminagdes,
ocasionadas pelo acumulo de lixo inadequado, chorume, metais pesados presentes em lixo
eletronicos e pela exploragdo descontrolada dos recursos naturais.

Diferentemente das respostas da primeira andlise, os alunos conseguiram se aproximar
de uma resposta mais adequada proxima a realidade vivenciada pela propria comunidade.
Esses resultados evidenciam discussdes de pesquisas realizadas por Abilio, Medeiros e
Marchado (2016), Pérez (2012), Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), no qual, o ensino da EA
em uma abordagem CTSA, ¢ mais comprometida e problematizadora, acarretando maior
aprofundamento sobre aquilo que sera trabalhado com o aluno.

As consequéncias negativas sao diversas porque nem todo conhecimento produzido pela
Ciéncia e o desenvolvimento tecnologico € benéfico para sociedade e o meio ambiente.
Dentre as influéncias negativas, a principal ¢ o consumismo. Ele causa consequéncias
negativas em grande escala, a qual existe uma estreita relacdo entre consumismo, sociedade e
meio ambiente. Isso porque para atender a demanda da producao e do consumo ¢ necessario
retirar matéria-prima da natureza, fabricar, transportar, fazer grande uso de energia e de agua.
Tudo isso pode gerar emissdo de gases poluentes, degradagdo e devastagdo dos recursos
naturais, na fauna e flora, acumulando residuo solido tanto por setor industrial como pela
sociedade, surgimento de novas doencas e problemas de satide tanto para sociedade como

para os animais.

78



Tabela 19 - Respostas dos alunos sobre as influéncias negativas exercidas pelo

desenvolvimento cientifico e tecnologico para sociedade e meio ambiente.

Categorias Percentual
Na qualidade de vida (forma de descarte do lixo no meio ambiente e 80%
proliferacao de doengas)
Nao souberam responder. 20%

Fonte: A autora, (2020).

A nona questao: “A cidade em que vocé reside, realiza agdes e praticas que promovem a
EA? Se sim, descreva as acdes e praticas promovidas”. Analisando as respostas, surgiram trés
categorias apresentadas na Tabela 20.

Cerca de 27% dos alunos citaram palestras nas escolas e 30% citaram a Cooperccicla
como pratica que promove a EA. Isso pode ser comprovado de acordo com a resposta do
aluno A20: “Tem a Cooperccicla, que recolhe o material, realiza a triagem e vende. E uma
forma consciente, porém, o interesse ¢ mais no dinheiro do que em uma EA”.

Em comparagdo com as respostas iniciais, houve melhora significativa nas
argumentacdes dos alunos. Ja 43% dos alunos deram respostas equivocadas e ndo souberam
responder. Esses resultados se devem ao fato de que, apesar de todos participarem
assiduamente das atividades dessa pesquisa, eles tiveram a percep¢ao, durante a fala da
responsavel pela cooperativa, de que ela estava preocupada mais com o desenvolvimento

econdmico do que ecoldgico, onde a reciclagem foi vista como um negocio.

Tabela 20 - Respostas dos alunos sobre as a¢des e praticas que promovem a EA

Categorias Percentual
Por meio de palestras nas escolas. 27%
Cooperccicla. 30%
Nao souberam responder. 43%

Fonte: A autora, (2020).

A décima questdao: Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou
conservar o ambiente em que vivem? Analisando as respostas, percebe-se duas categorias

apresentadas na Tabela 21.
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De acordo com a Tabela 21, 93% citaram que separar o lixo adequadamente, reciclar,
fazer boas escolhas na hora da compra, conscientizando familiares e amigos ¢ a melhor forma
de colaborar para melhorar e/ou conservar o ambiente em que vivem. Esse diagnodstico se
torna importante, pois no final do ano, estes alunos estao finalizando o ensino basico e serdo
futuros alunos universitarios. Comparando com as respostas iniciais, podemos observar que
houve um grande avango tanto na argumentacdo como na utilizagdo de termos corretos na
interpretagdo dos fendmenos e situagdes, aproximando os conteudos com os problemas da

comunidade escolar.

Tabela 21 - Respostas dos alunos sobre que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou
conservar o ambiente em que vivem

Categorias Percentual
Separar o lixo adequadamente, reciclar, fazer boas escolhas na 93%
hora da compra e conscientizando familiares e amigos.
Nao souberam responder. 7%

Fonte: A autora, (2020).

4.5 Reflexdo a cerca da EA critica e CTSA na sociedade contemporanea

Partindo dos resultados e discussao, faz necessaria uma reflexao a cerca do modelo da
EA ambiental e de praticas pedagogicas predominante nestes resultados e relaciona-los com
os fundamentos tedricos dessa pesquisa. Apesar da existéncia de diferentes tendéncias
pedagdgicas disseminadas no Brasil, grande parte das praticas preconizadas, ¢ pautada em
tendéncias tradicionais, conteudistas, desvinculando as questdes sociais das questdes
educacionais, atendendo o que desrespeito a pedagogia. Ha de entender que ambos andam
juntos, frequentemente, o aluno ndo aprende porque tem algum tipo de deficiéncia cognitiva,
mas porque existem barreiras sociais, politicas, culturais, econdmicas, o curriculo, o método
de ensino e até mesmo religiosos que impedem a vida escolar do aluno.

Outro aspecto relevante nos resultados ¢ a aflicdo no cumprimento do curriculo, em
especial no ensino médio, comumente, sdo extensas € nao condizem com a as vivéncias €
saberes dos alunos. Os educadores, por sua vez, se tornam conteudistas por serem obrigados
no cumprimento do curriculo, além do comprometimento no desenvolvimento de atividades
concomitantes que surgem ao longo do periodo do ano letivo dos sistemas educacionais. Para

piorar a situacdo, os alunos que estdo nessa fase escolar, passam por um processo desgastante
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como os vestibulares, um periodo exaustivo de provas contetdistas, para estudantes que estdo
finalizando o ensino médio.

Para que a escola cumpra com seu papel social, Libaneo (2001), em seu livro
“Democratizacao da escola publica: a pedagogia critico-social dos conteudos™ afirma que, ela
precisa focar na formacdo do sujeito em trés aspectos fundamentais: as experiéncias
vivenciadas, as necessidades sociais ¢ uma visdo de mundo do sujeito. Para melhor visao
desses aspectos fundamentais, foi elaborado um esquema (figura 23), da formagao do aluno a
partir desses trés fundamentos representado.

Na figura 23, todo sujeito tem uma determinada experiéncia que advém da cultura, da
familia, mas, a partir do momento que ele passar pela escola, deve adquirir uma nova
experiéncia. Além do conhecimento adquirido de sua vivéncia (representado pelo o primeiro
baldo da figura 23), tem uma necessidade social bésica, que pode ser a alfabetizacdo. Porém,
ao passar pela escola (representado pelo os retangulos da figura 23), tende suprir essa
necessidade, fazendo com que gere nele novas necessidades, como aprender uma profissao, a
cursar uma faculdade, entre outras.

J4 a visdo do mundo que o sujeito apresenta, geralmente, ¢ fragmentada e demonstra
que o mesmo tem duvidas sobre a propria sociedade, mas ao passar pela escola, esse sujeito
passa a sofrer o processo de intervencao do professor, no sentido de orientagao. Quando isso
ocorre, o sujeito tende a formar uma visdo de mundo organizada e unificada (representado
pelo segundo baldo da figura 23), sentindo-se parte do processo, passando a exercitar seu
novo papel no processo de aprendizagem, tornando-se protagonista de sua propria

aprendizagem.

Figura 23 - Representacdo da formagao do sujeito critico baseado na pedagogia critico social

Novas Vivéncias
suprem necessidades
sociais e visdo
organizada e unificada

Vivéncia,
necessidades
sociais e visdo
fragmentada.

Conteudo dentro do
contexto social

o ESCOLA Q. »
Sujeito ‘ Sujeito critico

Intervencao do
nrofessor

Fonte: A autora, (2020). Esquema baseado na pedagogia critico social por Libaneo (2001, p. 38).
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De acordo com a Figura 24, a tendéncia critica social ¢ focada na formac¢do do sujeito,
mas para melhor compreensdo da posicdo desse sujeito e da pedagogia critica social dos
conteudos. Pode-se observar que todos os aspectos envolvidos na Pedagogia critica-sociais,
estao representados por uma figura diferente que significam vivéncias e necessidades sociais
distintas se relacionam. Essa representacdo da Pedagogia Critica Social esclarece que, ndo s
os alunos (representado por um quadrado) levam para escola a vivéncia e realidade social,
mas também os professores (representada por um triangulo) e que escola (representada por
um pentadgono) esta a todo tempo convivendo com as questdes sociais (representada por um
circulo) e precisa, sim, ter conhecimento do cendrio social, pois tudo que acontece na
sociedade ¢ profundamente reproduzido nela. A escola, ao trabalhar essas caracteristicas dos
sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, e com os conteudos difundidos,
pautada na realidade social, cumpre com o seu papel social e com formacdo de um sujeito

reflexivo e critico como ¢ mostrado na figura 24.

Figura 24 - Representacdo da pedagogia critica social dos conteudos

Sujeito
Professor

Realidade Social

Fonte: A autora, (2020). Esquema baseado na pedagogia critico social por Libaneo (2001, p. 38).

Dessa maneira, os conteudos precisam ser difundidos de forma interdisciplinar, como
¢ a proposta da BNCC para o novo ensino médio, ligados a realidade social dos sujeitos de
uma forma colaborativa, tanto entres os professores quanto pelo agrupamento de sujeitos

favorecendo as relagdes sociais € o processo de ensino e aprendizagem. Nessa Otica, a
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transposi¢do dos contetidos em uma abordagem CTSA promoveu uma formacdo global do
sujeito, apreciando as ciéncias e a tecnologia como pratica democratica, igualmente para um
progresso socioecondmico respeitoso com o meio ambiente. Sendo assim, essa abordagem
apresenta uma caracteristica fundamental, havendo uma estreita relacdo com uma corrente da
EA critica, com a ideia de vincular os contetidos a um tema que seja socialmente relevante,
particularmente para temas que envolvem os socioambientais.

Para melhor compreensdo da Educacdo CTSA desenvolvida nesse trabalho, foi
elaborado um esquema que representa um modelo da sua organizagao, demonstrado na figura
25. Esse ¢ um modelo inter-relacionam as dimensdes que formam a abordagem CTSA,
apresentando que elas estdo interligadas, formando um grande conjunto de relagdes entre si.

A dimensao referente a0 Ambiente foi representada por um circulo pontilhado, por ser
uma dimensao pouco disseminada na perspectiva da coletividade no campo da Educagao
Basica. Essa questdo ¢ levantada a partir da perspectiva de que essa dimensdo mostra-se, até
hoje, de forma fragmentada, pois a EA individualista conservadora ¢ a mais praticada no
campo educacional, porém, também ocorrem algumas praticas coletivas, mas partem de uma
educacgado centrada em praticas com solugdes rasas e imediatistas sobre questdes ambientais.

Encontra partida, ressalto que esse nepotismo ¢ um reflexo de uma questao cultural da
EA, uma vez que, ao olhar para a histéria da EA, é notdrio seu desenvolvimento centrado em
uma EA tradicionalista, na transmissdo de conhecimentos, onde a sociedade adquirem

informacgodes sobre o meio ambiente, de maneira nao critica.

Figura 25 - Representacdo da abordagem Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

- -
- -~

Sociedade

Tecnologia

- Ambiente -’

-~y -
I

Fonte: A autora, (2020). Baseado na figura proposta por Prsybyciem (2015, p. 53).
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A dimensdo “Sociedade” na educacdo CTSA tem como intuito educar os cidadaos
para uma participacao efetiva na sociedade. Essa dimensao refere-se a uma sociedade de risco
como classes as sociais vulneraveis, uma vez que ¢ emergente a politizacdo e compreender a
importancia dos deveres e direitos de cidaddo e sua participagdo efetiva nas construgdes
politicas sociais € o que ¢ produzido pela Ciéncia e Tecnologia.

Baseando-se no conhecimento teorico adquirido no desenvolvimento dessa
dissertacao, ¢ visto que as outras dimensdes (Ciéncias e Tecnologia) que formam o
movimento estdo bem inter-relacionadas e desenvolvidas. A dimensdao “Ciéncias” na
educacdo CTSA tem como objetivo educar os cidaddos para racionalidade cientifica e sua
funcdo na producdo da ciéncia e na sociedade, “seja seguindo uma vertente mais empirico-
indutivista e/ou positivista num extremo seja associando aos valores pessoais/sociais em outro
extremo”, especialmente, “quando analisam sua influéncia na cultura, na sociedade de risco
ou no pensamento (respectivamente). Assim, esse parametro, mais do que um olhar sobre a
ciéncia, representa uma maneira de olhar para as relagdes CTS” (STRIEDER E
KAWAMURA, 2017, p.33).

A dimensdo “Tecnologia” na educacdo CTSA tem por finalidade educar os cidadaos
para um desenvolvimento tecnologico sustentdvel sob diferentes campos sociais.
Particularmente no que se refere a questdo do desenvolvimento, reconhece varias perspectivas
distintas. Entre essas perspectivas, entende que o desenvolvimento tecnoldgico na TCSA
motiva o desenvolvimento social, baseado nas ideais marxistas, percebe que Ciéncias e
Tecnologias sdo persuadidas, por interesses de classes e, dessa forma, jamais poderdao
garantir os direitos humanos ou qualidade de vida para toda a popula¢do em escala global.
A outra perspectiva trds a ideia e defende a necessidade de tecnologias alternativas, por
exemplo, que ndo prejudiquem o meio ambiente, sem questionar as estruturas de poder
dominantes. Nesse sentido, aparecem as criticas, as discursdes unilaterais, que mantem a ideia
de que mais tecnologia, mais serd a qualidade de vida social.

Para Lisboa e Kindel (2012), as necessidades de praticas de EA t€ém uma origem
comum que envolve distintos problemas da sociedade contemporanea. Por isso ¢ um equivoco
atribuir quase que, exclusivamente, aos educadores da area de conhecimento Ciéncias da
Natureza a responsabilidade de promover a EA nos espagos formais de educacao. Por meio

das institui¢des de ensino pode-se problematizar e transformar a dindmica social para
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enfrentar os riscos globais das agdes humanas além de refletir a forma de participagdo efetiva
na vida publica.

Considerar a promog¢ao da EA apenas como uma responsabilidade das instituigdes de
ensino ¢ a sociedade civil. Nesse sentido, ¢ um erro grave e institui uma visao unilateral, rasa
e superficial dos problemas ambientais. E invidvel a pratica educativa sobre as questdes
ambientais sem considerar o papel que as grandes corporagdes privadas e publicas exercem
sobre elas e, por essa razdo, arrisco em representar um modelo de uma EA critica que
abarcam os diversos atores sociais para que seja realmente efetiva. Nessa 6tica, o modelo foi

baseado em duas bases fundamentais: base emergencial e estruturante.

Figura 26 - Representacdo da abordagem de uma Educacdo Ambiental Critica

Base

Estruturante

Educacao
Formal e nao Formal

Base

Emergencial

Educa¢iao Ambiental critica

Modelo de desenvolvimento

das corporagdes privadas e publicas

Fonte: A autora, (2020).

De acordo com a figura 26, representa o cenario contemporaneo da EA critica que ¢
formada por dois pilares fundamentais. A base estruturante ¢ desenvolvida pelos espacos de
formais como na educagdo basica, universidades, centros de pesquisas € em espagos nao
formais como no trabalho, locais publicos e no ambiente familiar. Na perspectiva do sujeito
critico, da responsabilidade coletiva, ttm como fungdo estrutural como um processo
permanente no desenvolvimento e divulgacdo dos fundamentos tedricos, filosoficos, por meio
de praticas pedagogicas problematizadoras e transformadoras da dindmica social, que

aprofunda-se em escala global, por meio de acdes humanas na vida publica.
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No espaco formal de educagdo, ¢ notoria, a necessidade de melhorias no modelo de
avaliagdo como ¢ caso dos vestibulares, periodo exaustivo de provas conteudistas, para
estudantes que estdo entrando no ensino superior. Uma maneira simples ¢ o trabalho
colaborativo entre os profissionais da comunidade escolar, em que se possa dar abertura para
novas tendéncias pedagogicas de carater reflexivo. Essa abertura, atrelada a feiras de iniciagdo
cientifica na educacdo basica, pesquisa no ensino superior, pode tornar um movimento
essencial na educacao, reforcando a ideia no aluno “o que posso fazer aqui e agora?”.

O aluno deve-se apoderar se da escola, no sentido de que ela estd a emprestar boas
bibliotecas, laboratérios e bons profissionais que enfatizam a indagacdo por meio de
conhecimento cientifico. Visto que, na escola entende-se que a fun¢do do aluno nao ¢
produzir o conhecimento, como alguém que sabe dados de biologia, quimica e fisica, mas
estudar e repensar como eles sao produzidos.

Porém, ¢ necessidade a retomada do conhecimento tedrico atrelado ao conhecimento
pratico, isso acontece na maior parte dos casos, em que, ndo adianta o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Um exemplo claro ¢ lavar e higienizar as maos, devido a pandemia
do Covid-19, em 2020 no Brasil, ¢ um exemplo da necessidade de retomada do tradicional.
Outro aspecto importante sdo os riscos a essa doenga, independente da classe social, todos
estdo suscetiveis aos riscos, caso ndo respeite as boas praticas de higiene e de isolamento
social. Assim, no seu aspecto ndo formal, a atual sociedade capitalista ndo da conta das
questdes socioambientais, sendo necessarias melhorias no modelo civilizatorio.

Em seus aspectos ndo formais, a sociedade precisa repensar o argumento especista,
que se trata de uma questdo de rever o quanto nés exercemos o papel de consumidor. O “nds”
esta no sentido da diversidade e das diferengas, daqueles que tem as necessidades materiais
essenciais resolvidas, de acesso a educagdo e de poder de escolha. Apesar do mundo
contemporaneo estd em um movimento de sair de uma cultura racista, machista e de géneros,
uma cultura que realmente precisamos sair e incluir nas discussdes a cerca da EA critica.
Outro ponto que precisa ser transformadas na sociedade ¢ a autocondescendéncia, ser mais
complacente, compreensivel e sair da zona de conforto. E claro que isso ndo se aplica a todas
as pessoas, mas se aplica a grande parcela da populagdo. E necessario reverter drasticamente a
logica societaria de violéncia do outro para a 16gica do cuidado.

A logica de violéncia do outro torna o individualismo muito mais estrito, onde o outro
ndo pode opinar no que o proximo estd fazendo. Exemplos como um cidaddo comum varrer a

calcada com a 4gua ou uma empresa fazer uma barragem para decantagdo de metais pesados e
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pensar que “nds” nao temos nada haver porque eles paga por esse servico, ¢ 0 que O senso
comum compreende e aceita. Mas quando se analisa o desdobramento dessa questdo, como o
foi o caso do rompimento da barragem de Mariana em 2015, e Brumadinho em 2019, no
Brasil, as consequéncias negativas de cada comportamento e hébito sdo infinitos, e por isso,
nao pode se continuar aceitando e pensando o que eu fago sé desrespeita a mim.

A base emergencial da EA critica ¢ formada pelo modelo de desenvolvimento das
corporagdes privadas e publicas, nas quais, precisam sofrer mudancas de gestdo profundas e
significativas no sistema capitalista, particularmente, na fabricacdo de produtos e servigos.
Pois infelizmente essas corporacdes visam lucros, enriquecimento o desenvolvimento
econdmico.

Na perspectiva da EA critica, essas mudangas ¢ pautada em varios aspectos

o~

fundamentais para que ocorra a efetivacdo da EA critica. Uma delas ¢ a necessidade de

O~

repensar a cultura iluséria que as grandes corporacdes tentam arquitetar. Esse aspecto
baseado nos argumentos e orientagdes superficiais utilizados pelas corporagdes publicas e
privadas, nas quais, as solucdes para os problemas ambientais apresentados por elas tém a ver
com o consumo individual na sociedade como economizar dgua, andar de bicicleta, comer
menos carne, mas ndo tem nada a ver com a mudanca de gestdo das grandes corporacdes.

Ao repensar esses argumentos, se torna insano colocar essas solugdes em praticas. Um
exemplo simples ¢ o racionamento de dgua no Brasil, mesmo que toda a populacdo brasileira
parasse de utilizar 4gua potavel nesse momento, nds teriamos uma economia de apenas 9%, e
o consenso cientifico da ANA (Agéncia Nacional de Aguas), em época de racionamento, é
que a economia da agua deve ser pelo menos de 50%. De acordo com Relatorio de
Conjuntura dos Recursos Hidricos de 2018, no Brasil, o consumo urbano ¢ de apenas 9,1% e
a agricultura consome 66,1% dos recursos hidricos brasileiros (BRASIL, 2019). Infelizmente
esse raciocinio € valido para a maioria dos recursos naturais. Portanto, parte do problema ¢
que somos vitimas de uma campanha de desvio sistémico das grandes corporacoes.

A obsolescéncia programada e obsolescéncia perceptiva sdo outro aspecto que devem
ser repensado pela base emergencial. Na perspectiva da EA critica, ambas tem a mesma
finalidade, criar produtos para ser lixo, mas funcionam de formas distintas. Segundo
Layrargues (2005, p. 183), “a obsolescéncia perceptiva acontece quando as pessoas sao
induzidos a consumirem bens que se tornam obsoletos antes do tempo, tendo em vista que,

atualmente, os produtos duraveis saem das fabricas com tempo de validade pré-determinada”.
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A “obsolescéncia programada ¢ outra forma de dizer “criado para ir para o lixo”.
Grandes corporagdes fazem seus produtos de modo que sejam inuteis tdo rapido quanto
possivel, para os consumidores descartarem e voltar a comprar outro”. Isso € certo em
produtos descartaveis a base de polietileno. Infelizmente, a obsolescéncia programada
também ¢ certa, em outros produtos, acessorios da moda, eletrodomésticos, moveis,
brinquedos, celulares, entre outros. Um celular, por exemplo, muda sua tecnologia em curto
espaco de tempo, mas a maioria dos consumidores percebe que trocar um componente
danificado ndo compensa e decide comprar um celular novo.

E notavel que as grandes corporagdes tenham certa resisténcia em mudar seu modelo
de gestdo capitalista para um modelo com desenvolvimento sustentavel. Elas consideram
quase que impossivel, pois grande partem das indistrias acreditam que ndo tem uma relacdo
entre o modelo sustentavel e o crescimento econdomico da empresa. No entanto, varios estudos
como realizado por Froes e Neto (2001), Silva e Portal (2017), Minéu (2017) e Almeida,
Arend e Engel (2018) demonstram que o contrario, quando elas determinam ajustar seus
procedimentos industriais visando a sustentabilidade o desenvolvimento econdomico da
empresa também sdo proporcionais. Mas sao medidas simples adotadas no dia a dia das
corporagdes, a longo tempo tornando-as sustentaveis.

Um estudo descrito por Minéu (2017, p.06), ¢ um exemplo de que o lucro de uma
empresa pode ser melhor ao aderir a modelo ecologicamente sustentavel. Minéu analisou o
modelo de gestdo da coleta de Residuo urbano do municipio de Ituiutaba-MG, e concluiu que
“a coleta seletiva demonstrou ser mais vantajosa que o processo de disposicdo no aterro,
proporcionando o retorno financeiro de R$1,11 a cada R$1,00 gasto pelo municipio no
periodo de 2011/16”. “Os reciclaveis secos destinados ao aterro representam uma perda de
R$28.328.223,92. A perda com os biodegradaveis foi de R$26.382.102,84. Sao recursos que,
em vez de retornar para a economia, beneficiando a sociedade, estdo sendo enterrados”
(MINEU, 2017, p.06).

Mediante a essa andlise, nos remete a pensar a respeito da solidariedade universal, no
qual os riscos globais, das condic¢des estruturais do capitalismo, ele s6 consegue ser barrado a
partir de uma solidariedade universal. Nesse sentido, pode se observar o papel que a
Organizag¢ao Mundial de Saude (OMS) tem desenvolvido no inicio de 2020, um processo de
conduzir e orientar todo o um debate sobre a Covide-19, no qual, ndo adiantaria fazer um

processo de combate do Coronavirus em uma nag¢ao, mas em todos os paises.
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Outro ponto fundamental ¢ pensar globalmente e agir localmente. Sair radicalmente do
pensamento e comportamento que tem foco no individual para o foco no coletivo, no qual,
considero uma emergéncia das grandes corporacdes privadas e publicas, e que vao de
encontro com o pensamento do socidlogo alemdo Ulrich Beck (2004, p. 98), “Pensar
globalmente e agir localmente”. A globalizagdo de acordo com Ulrich Beck apund Cruz,
Bodnar e Xavier (2008), significa também “aproximacdo e mutuo encontro das culturas
locais, as quais se devem definir de novo no marco desta nova realidade mundial. O local
deve ser entendido como um aspecto do global”.

Partindo dessa discussdo, a globalizagdo parte da premissa que a categoria Estado ou
nacdo, nao sao mais compativeis com atual conjuntura. Ele vai parti da premissa que risco ¢
inerente a todo o planeta. Muitas vezes, esses riscos globais sdo imperceptiveis, como foi o
caso do acidente nuclear de Chernobil em 1986, na Ucrania, e do acidente radioativo com
césio-137 em 1987, no Brasil. Infelizmente os atores sociais ndo conseguiram retomar a
capacidade desse processo de barrar o langamento do material radioativo na atmosfera e no
solo. Contudo, ¢ necessario sair do consenso social e refletir sobre o que desrespeito impacta,
no minimo, a todos ao seu redor, retornando novamente aos outros aspectos acima. Todos
esses pilares da EA critica estdo intimamente ligados e precisam ser observados como um
todo, mesmo que desenvolvam praticas e agdes focadas mais em um segmento do que no

outro.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou a pesquisa, constatou-se que havia uma duvida sobre as contribuigdes
de uma abordagem CTSA para o ensino e aprendizagem de EA critica. Vale salientar que EA
critica ¢ um tema emergente e estd presente nos debates na TV e na internet em uma escala
global que buscam o desenvolvimento tecnoldgico, sem esgotar os recursos naturais do
planeta, mas pouco praticada. Dessa forma, essas reflexdes deveriam acontecer no espago
escolar, o qual ¢ considerado um ambiente essencial para um desenvolvimento da pratica da
EA critica. Infelizmente, quando acontecem essas praticas, parte de uma tendéncia da EA
conservadora, que favorecem solug¢des imediatistas ¢ um ensino que ndo contribui para uma
leitura critica das dificuldades vivenciadas pelos os discentes. Exemplos como a naturalizagao
das agdes humanas, prejudiciais ao meio ambiente, pensar apenas em beneficiar-se do que o
mundo tem a nos oferecer, e ndo perceberem o impacto que a Ciéncia e as Tecnologias
acarretam na vida, na sociedade e no meio ambiente, refletem uma EA em uma tendéncia
tradicionalista. Com essa perspectiva se tornou importante estudar EA critica, por meio de
uma abordagem CTSA. Esse enfoque tem uma perspectiva integradora, com caracteristica
interdisciplinar, promovendo uma reflexdo critica que, simplesmente, o contetido pelo
conteudo ndo consegue.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral de verificar as contribui¢des de
uma abordagem CTSA para o ensino e aprendizagem da EA critica. Constatou-se que o
objetivo geral foi atingido, pois a pesquisa conseguiu verificar que os beneficios de se
trabalhar conteidos de EA em uma abordagem CTSA sdo consideraveis, em relacdo a uma
aula expositiva. Foi evidente que ¢ possivel o desenvolvimento de atividades de educacao
sobre residuo urbano, como tema de conhecimento, para uma percepg¢ao reflexiva dos alunos
sobre EA critica, no ensino da area de conhecimento Ciéncias da Natureza. Nesse sentido,
confirmo que propor situagdes na educagao conscientizadora, sustentada por uma pedagogica
critica social dos conteudos, contribuiu para organizar os momentos de escuta e construgao
reflexiva, permitindo estudar e repensar como os conhecimentos a cerca da EA sdo
produzidos, além da aproximacdo da relagdo professor/aluno, em que se estabelece uma
relagdo de confianga, por ambos se sentirem acolhidos.
Para melhor cumprimento do planejamento do trabalho e para alcancar a resposta do
problema da pesquisa, o objetivo especifico inicial foi identificar as concepgdes prévias dos

alunos sobre os problemas ambientais da regido. Esse objetivo foi alcancado, apesar da
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maioria dos estudantes apontarem alguns problemas ambientais e sociais vivenciados na
comunidade. Pode-se observar que as respostas dos alunos se fundamentam em argumentos
mais superficiais de senso comum, que, muitas vezes, fazem com que eles ndo se avistem
dentro dos temas trabalhados em sala de aula. Tanto da perspectiva da EA critica como na
perspectiva pedagogica critica social dos contetidos, podemos observar que os conhecimentos
prévios adquiridos pelos estudantes durante o ensino basico sdo rasos e superficiais sobre EA.
Isso pode ser atribuido ao modelo tradicional de EA disseminado nas escolas. Infelizmente
ficou evidente que, os conhecimentos prévios dos alunos refletem uma aprendizagem a cerca
da EA acritica, que advém de praticas de EA tradicionais, a qual lhe atribui conceitos basicos
que favorecem apenas uma memorizacao e solugdes imediatistas.

O segundo objetivo especifico foi desenvolver uma estratégia didatica, por meio de
uma abordagem CTSA, visando compreender o tema residuo sélido urbano em relagdo ao
meio ambiente. Essa meta foi alcancada, pois o processo evidenciou que € possivel o
desenvolvimento de atividades de EA critica com o tema residuo urbano como
problematizador de conhecimento para uma reflexao e percepcao dos alunos sobre a tematica
ambiental, no Ensino de Biologia. A partir da visita técnica e debate, os alunos participantes
perceberam que os problemas discutidos na sala de aula ndo estavam longe da realidade
vivenciada em sua comunidade. Além de proporcionar um ambiente prazeroso, €sse recurso
auxiliou intencionalmente no planejamento da aula, para compensar os estimulos negativos
produzidos pela midia e a Tecnologia.

Acredito, ndo s6 no ensino de biologia, mas, também, na EA critica, que sdo partes
integrantes do sujeito, a necessidade de se trabalhar desde cedo nas escolas de Educacgdo
Basica, o entendimento dessa integragao, que esta ligada ndo s6 aos aspectos ambientais, mas,
também, da saude ¢ do social. Contudo, a comunidade escolar com a contribuicdo de outros
profissionais, como da area da saude, humanas e exatas pode ser fundamental em auxiliar os
discentes a entenderem melhor as conjecturas da EA critica, no sentido de orientar e
sensibilizar para melhor efetivacdo desse tema na Educacao.

O ultimo objetivo especifico foi aplicar uma Sequéncia Didatica sobre “residuos
solidos”. Constatou-se que o tema “residuo urbano” foi o ponto de partida para a construcao
da sequéncia didatica na perspectiva da EA Critica, para ajudar o educador a planejar
atividades em uma abordagem CTSA, no Ensino de Biologia.

Com base na problematizac¢ao desse trabalho, observou-se que o processo de introdugao

de uma abordagem CTSA contribuiu para que os sujeitos participantes adquirissem um
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conhecimento interdisciplinar significativo sobre EA, possibilitando uma possivel
oportunidade na participagdo efetiva nos processos sociais, culturais, politicos e econdmicos
relativos ao ambiente em que vivem. Para isso, foi importante mais do que informagdes e
conceitos, a pesquisadora se dispOs a trabalhar com defasagens fidedignas da comunidade,
com mais agdes praticas do que teodricas para que os alunos pudessem aprender a respeitar, a
praticar e a realizar agdes dentro da sua comunidade. Em segundo momento, oportunizou aos
alunos o desenvolvimento da habilidade de refletir sobre o que nem todo conhecimento
produzido pela Ciéncia e pelas Tecnologias sao benéficos para sociedade e o meio ambiente.

E importante frisar que a pesquisa apresentou outros resultados diferentes dos
esperados. Foi possivel observar, logo apos a essa pesquisa, a criatividade e a motivacdo dos
alunos participantes em elaborar projetos, experimentos e maquetes para Feira de Ciéncias da
escola, a partir da tematica ambiental. Foi também importante para a retomada outro projeto
interdisciplinar sobre compostagens desenvolvido na area verde da escola, em parceria com a
professora de Geografia, com intuito dos alunos participarem da II Feira de
Inicia¢do Cientifica no Pontal Triangulo Mineiro - FICP, segundo semestre de 2020. Devido a
iniciativa e curiosidade dos alunos, foram realizadas visitas e aulas de Biologia e Geografia
em outros ambientes, entre elas, a area verde, quadras esportivas ¢ a paisagem em torno do
quarteirdo da escola. Ao explorar esses ambientes, pressuponho que os sujeitos participantes
perceberam o potencial que a area verde da escola pode oferecer.

Para alcangar esses resultados, a metodologia utilizada foi uma abordagem qualitativa
de natureza exploratéria. Por se tratar de uma pesquisa educacional, tendo em vista a
elaboragdo de uma sequéncia didatica como produto, o procedimento metodoldgico utilizado
nesse trabalho foi pesquisa participante. O cendrio da pesquisa foi em uma escola publica do
estado de Minas Gerais de educagdo basica, na cidade de Ituiutaba. Foi adotado o nimero de
30 alunos da 3* ano do ensino médio, considerada uma amostragem confidvel, para realizagao
de praticas pedagdgicas com resultados satisfatorios. Os instrumentos utilizados para a coleta
de dados foram: questiondrios, visitas técnicas, observacdes, anotagdes subjetivas da
pesquisadora, fotos e videos.

Diante da metodologia proposta, percebe-se que o trabalho poderia ser realizado com
uma pesquisa de campo mais ampla para analisar e aprofundar nos aspectos fundamentais da
EA critica. Nesse sentido, envolvendo a¢des focadas mais em um segmento cultural por se
tratar de um ponto emergencial na perspectiva da EA critica. Poderia ter realizado uma coleta

de dados de maior, j& que nesse trabalho diante da limitacdo de tempo s6 foi possivel analisar
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dados de uma amostragem pequena (uma sala de aula) em relagdo a toda comunidade escolar.
O trabalho também teve como limitagdo recursos financeiros como lanches, materiais
escolares, combustivel e transporte para os alunos, sendo possivel realizar apenas uma visita
técnica.

Para pesquisas futuras que investiguem o mesmo tema, recomenda-se a realizacdo de
visitas técnicas a locais diferentes como controle de zoonoses, lixdes e aterros sanitarios para
que os discentes vivenciem a realidade do proprio municipio. Além disso, apresente e

desenvolva uma proposta metodologica que abrange o cenario contemporaneo da EA critica.
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APENDICES

Apéndice A — Parecer de aprovagdo do projeto da pesquisa

G UFU

Comité de Etica com P oaqgmisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ~ Plataforma
UBERLANDIA/MG %foﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EDUCACAO AMBIENTAL NUM ENFOQUE CTSA

Pesquisador: Neusa Elisa Carignato Sposito

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 09341118.1.0000.5152

Instituicdo Proponente: Programa de Pods-Graduacédo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.397.577

Apresentacao do Projeto:
Trata-se de analise de respostas as pendé&ncias apontadas no parecer consubstanciado numero 3.268.661,
de 16 de Abril de 2019.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informactes Basicas | PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 29/05/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1206659 pdf 23:52:55
Projeto Detalhado / | Projeto_Detalhado.docx 29/05/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
Brochura 23:49:10 Silva
Investigador
Cutros LISTA_DE_PENDENCIA.docx 29/05/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito

23:43:20 Silva
QOutros TERMO_DE_ASSENTIMENTO_PARA_| 24/05/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
O MENOR.doc 00:55:58 Silva
Outros TERMO_DE_ASSENTIMENTO_MAIOR | 24/05/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
18 _ANO.doc 00:54:49 Silva
TCLE / Termos de TCLE.doc 24/05/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
Assentimento / 00:53:39 Silva
Justificativa de
Auséncia
Outros LINK_DO_CURRICULO_LATTES.doc 02/02/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
04:23:19 Silva
Cutros INSTRUMENTO_DE_COLETA_DE_DA 02/02/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
DOS. doc 04:21:35 Silva
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO.pdf 02/02/2019 |Ana Paula Santos da| Aceito
03:38:25 Silva
Qutros INSTRUMENTO_DIARIO_DE_CAMPO. 24/10/2018 |Ana Paula Santos da| Aceito
doc 01:45:23 Silva
QOutros LINK_DO_VIDEO_HISTORIA_DAS_CON 19/09/2018 |Ana Paula Santos da| Aceito
SAS doc 02:32:59 Silva
Cutros ANEXO_B.pdf 19/09/2018 |Ana Paula Santos da| Aceito
02:26:22 Silva
Outros ANEXO_A pdf 19/09/2018 |Ana Paula Santos da| Aceito
02:25:39 Silva
Outros INSTITUICAC_CO_PARTICIPANTE_C 18/09/2018 |[Ana Paula Santos da| Aceito
OPERCICLA pdf 02:02:18 Silva
Outros INSTITUICAC_CO_PARTICIPANTE_ES| 19/09/2018 |Ana Paula Santos da| Aceito
COLA pdf 02:01:01 Silva

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:

UBERLAMDIA, 17 de Junho de 2019

Assinado por:
Karine Rezende de Oliveira
(Coordenador(a))

Fonte: Plataforma Brasil,

(2019)
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Apéndice B - Termo de compromisso da equipe executora

TERMO DE COMPROMISSO DA EQUIPE EXECUTORA

Nos, abaixo assinados, nos comprometemos a desenvolver o projeto de pesquisa
mtitulado Educagio Ambiental num enfoque CT54” de acordo com a Resolugio CNS

466/12.

Declaramos ainda que o Projeto de Pesquisa anexado por nos, pesquisadores, na
Plataforma Brasil possui conteido 1idéntico ao que fo1 preenchido nos campos disponiveis
na propria Plataforma Brasil. Portanto, para fins de analise pelo Comité de Etica, a versio
do Projeto que sera gerada automaticamente pela Plataforma Brasil no formato *.pdf” tera

o contetdo 1déntico a versdo do Projeto anexada por nos, os pesquisadores.

Data: 23/10/2018

Jonud

Ana Paula Santos da Silva

o~
=

Neusa Ehsa Cangnato Sposito

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice C — Declaragdo da institui¢do coparticipante

DECLARACAO DA INSTITUICAO CO-PARTICIPANTE

Declaro estar ciente que o Projeto de Pesquisa “(Educacdo Ambiental sobre um enfogue
CTSA)” serd avaliado por um Comité de Etica em Pesquisa e concordar com o parecer
elico emitido por este CEP, conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras. em
especial a Resolugio CNS 466/12. Esta Instituicio esti ciente de suas co-
responsabilidades como instituicio co-participante do presente projeto de pesquisa, e de
seu compromisso no resguardo da seguranca e bem-estar dos Participantes da pesquisa,
nela recrutados, dispondo de infra-estrutura necessaria para a garantia de tal seguranca e
bem-estar.

Autorizo a pesquisadora Ana Paula Santos da Silva realizar uma etapa das cincos etapas
dessa pesquisa durante o segundo semestre de 201 8, no periodo diurno. Como estratégia
para o processo de ensino e aprendizagem, visando realizar posteriormente uma analise
dos dados para um possivel resultado, a realizar uma atividade investigativa composta
por uma visita técnica a COPERCICLA, utilizando-se da infra-estrutura  desta
Institui¢io como uma possivel solugdo do tratamento dos residuos sélidos e também
para vivéncia e sensibilizagio dos alunos sobre as questoes ambientais no enfoque
CTSA.

Odeon Nunes Barcelos

COPERCICLA — Cooperativa de Reciclagem de Ituiutaba
AV. Deputado Daniel de Freitas, n°1200, Ipiranga

) £ U&Zv /
ivteba 2 de Spdesrr SO derons
LA

COPERCICL
COOP, DE RECICLAGEM D'E TTUIUTABA
CNPJ 06,190,202/0001-20
Av. Dep. Daniel de F. Barros, 1200
B. Ipiranga - Ituiutaba - 38302-132

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice D - Modelo termo de assentimento para o menor entre 12 e 18 anos incompletos

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA O MENOR ENTRE 12 E 18 ANOS
INCOMPLETOS

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “(educagdo ambiental num
enfoque CTSA)”, sob a responsabilidade dos pesquisadores (Ana Paula Santos da Silva e
Neusa Elisa Carignato Sposito, Universidade Federal de Uberlandia, campus Santa Monica
— Uberlandia/MG).

Nesta pesquisa nos estamos buscando (Verificar quais as possiveis contribuicdes da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para consolidacio de uma Educagio
Ambiental significativa em uma escola publica no municipio de Ituiutaba).

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido pelo pesquisador pesquisadora
(Ana Paula Santos da Silva e Neusa Elisa Carignato Sposito durante o periodo diurno, na
Universidade Federal de Uberlandia, Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECM) campus Santa Monica — Bloco 1A — Sala 207A Av. Jodo Naves de
Avila 2121 CEP 38408-100 Uberlandia- Minas Gerais — Brasil Telefone: (34) 3230-9419,
e-mail: secretaria@ppgecm.ufu.br). Sendo que sera respeitado seu tempo de decisdo de
participar da pesquisa conforme o item IV da Resol. CNS 466/12 ou item do Cap. III da
Resol. 510/2016).

Na sua participagdo, vocé€ serda submetido a responder um questionario sobre Educagdo
ambiental durante as aulas de biologia e participar de uma visita técnica a empresa
responsavel a coleta seletiva (COPERCILCA) do municipio. O aprendizado dos
participantes sobre educacdo ambiental sera coletado através de um questionario
(perguntas) que serdo respondidos e fotos durante a visitagdo a coleta seletiva. Em nenhum
momento o participante sera identificado nas fotos. Essas fotos serdo utilizadas como
documento a execucdo da pesquisa. ApoOs a transcri¢do das fotos para a pesquisa, todo o
material serd excluido.

Em nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados e
ainda assim a sua identidade sera preservada.

Vocé ndo terd nenhum gasto nem ganho financeiro por participar na pesquisa. Os custos
com os materiais escolar (folhas 4A, canetas e clipes) e deslocamento do participante em
decorréncia da visita técnica a coleta seletiva serdo cobertos pela pesquisa. Caso a coleta de
dados tenha duragdo superior a duas horas, sera oferecido gratuitamente lanche ao
participante. Os custos previstos de 200 reais).

Os riscos consistem em identificar o participante da pesquisa, o que contraria a Resolugao
CNS 466/12. Contudo, a pesquisadora executora se comprometera com o sigilo absoluto da
identidade do(s) individuos participantes. Outro risco considerdvel, sera durante as
atividades desenvolvidas na visita técnica, se caso o participante ndo adotar as medidas de
seguranca determinada pela empresa visitada, como no caso do uso de roupas e sapatos
adequados. Além disso a empresa estd adotada de sistemas de protecdo contra incéndio:
extintores, sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, saidas de emergéncia e
hidrantes. Com o objetivo de diminuir esse risco, antes da visitacdo, os participantes serdo
orientados a usar sapatos fechados e roupas adequadas. Sera apresentado um roteiro
pedagogico e informativos sobre o espago interno da empresa. A participagdo, nao
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acarretara em nenhum preconceito, discriminagdo ou desigualdade social. Dessa forma, a
pesquisa apresenta baixo risco para o participante. Os beneficios serao diretos e indiretos,
como por exemplo, conhecimento a respeito do meio ambiente que podera conduzir a um
efeito na sociedade. Tal atividade ¢ um meio de adquirir conhecimento, pois se for usado
de forma objetiva possibilita ao aluno aprendizado, uma vez que amplia sua visdo para uma
nova leitura do mundo. Além de proporciona o conhecimento de lugares novos, novas
culturas, aceitar as diferencas do proprio grupo e do lugar visitado, ter responsabilidades,
flexibilidade, lidar com possiveis situagdes inusitadas, fatores os quais vao prepara-los para
a vida adulta.

Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem qualquer
prejuizo ou coagdo. Até o momento da divulgagao dos resultados, vocé também ¢ livre para
solicitar a retirada dos seus dados da pesquisa.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com vocé.

Em caso de qualquer duvida ou reclamacio a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em
contato com: Ana Paula Santos da Silva e Neusa Elisa Carignato Sposito, na Universidade
Federal de Uberlandia, Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM) campus Santa Ménica — Bloco 1A — Sala 207A Av. Jodo Naves de Avila 2121
CEP 38408-100 Uberlandia- Minas Gerais — Brasil Telefone: (34) 3230-9419, e-mail:
secretaria@ppgecm.ufu.br. Vocé podera também entrar em contato com o CEP - Comité de
Etica na Pesquisa com Seres Humanos na Universidade Federal de Uberlandia, localizado
na Av. Jodo Naves de Avila, n® 2121, bloco A, sala 224, campus Santa Monica —
Uberlandia/MG, 38408-100; telefone: 34-3239-4131. O CEP ¢ um colegiado independente
criado para defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e
dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos
conforme resolugdes do Conselho Nacional de Saude.

Uberlandia, de de 20

Assinatura da pesquisadora

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido devidamente
esclarecido.

Assinatura do participante da pesquisa

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice E - Modelo do termo de consentimento livre e esclarecido para os participantes

maiores de 18 anos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS
PARTICIPANTES MAIORES DE 18 ANOS

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “(educacdo ambiental num
enfoque CTSA)”, sob a responsabilidade dos pesquisadores (Ana Paula Santos da Silva e
Neusa Elisa Carignato Sposito, Universidade Federal de Uberlandia, campus Santa Monica —
Uberlandia/MG).

Nesta pesquisa nos estamos (Verificar quais as contribuicoes da EA em uma tematica CTSA
na formacao do pensamento reflexivo capazes de compreender o ambiente em que vivem e
agir nele de forma critica para consolidacdo de uma Educagdo Ambiental significativa em
uma escola publica no municipio de Ituiutaba). O Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido sera obtido pelo pesquisador pesquisadora (Ana Paula Santos da Silva e Neusa
Elisa Carignato Sposito durante o periodo diurno, na Universidade Federal de Uberlandia,
Programa de P6s-Graduag@o em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) campus Santa
Monica — Bloco 1A — Sala 207A Av. Jodo Naves de Avila 2121 CEP 38408-100 Uberlandia-
Minas Gerais — Brasil Telefone: (34) 3230-9419, e-mail: secretaria@ppgecm.ufu.br). Sendo
que sera respeitado seu tempo de decisdo de participar da pesquisa conforme o item IV da
Resol. CNS 466/12 ou item do Cap. III da Resol. 510/2016).

Na sua participagdo, vocé sera submetido a responder um questionario sobre Educagio
ambiental durante as aulas de biologia e participar de uma visita técnica a empresa
responsavel a coleta seletiva COPERCILCA do municipio. O aprendizado dos participantes
da pesquisa sobre educacdo ambiental sera coletado através de um questionario (perguntas)
que serao respondidos e atividades desenvolvidas na escola participante através de um
caderno de campo, que sera utilizado como roteiro de observagdo em que sera possivel
descrever as caracteristicas das atividades, anotacdes descritivas e anotagdes reflexivas no
final de cada etapa, através de fotografias durante a visitacdo a coleta seletiva. Em nenhum
momento o participante serd identificado nas fotografias. Essas fotografias serdo utilizadas
como documento a execugdo da pesquisa. Ap0s a transcri¢ao das fotografias para a pesquisa,
todo o material serd excluido.

Em nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados da pesquisa serdao publicados e
ainda assim a sua identidade serd preservada.

Vocé ndo terda nenhum gasto nem ganho financeiro por participar na pesquisa. Os custos com
os materiais escolar (folhas 4A, canetas e clipes) e deslocamento do participante em
decorréncia da visita técnica a coleta seletiva serdo cobertos pela pesquisa. Caso a coleta de
dados tenha duracdo superior a duas horas, serd oferecido gratuitamente lanche ao
participante.

Para minimizar o risco de identificacdo do participante da pesquisa, as pesquisadoras fard uso
de sistema de numeros para identificagdo dos participantes. Assim, evitando a identificagao
os participantes, o que contraria a Resolugdo CNS 466/12. Contudo, as pesquisadoras se
comprometerdo com o sigilo absoluto da identidade dos alunos participantes. Os beneficios
serdo diretos e indiretos, como por exemplo, conhecimento a respeito do meio ambiente que
poderd conduzir a um efeito na sociedade. Tal atividade ¢ um meio de adquirir
conhecimento, pois se for usado de forma objetiva possibilita ao aluno aprendizado, uma vez
que amplia sua visdo para uma nova leitura do mundo.
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Além de proporciona o conhecimento de lugares novos, novas culturas, aceitar as diferencas
do proprio grupo e do lugar visitado, ter responsabilidades, flexibilidade, lidar com possiveis
situagoes inusitadas, fatores os quais vao prepara-los para a vida adulta.

Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem qualquer prejuizo
ou coacdo. Até¢ o momento da divulgacao dos resultados, vocé também ¢ livre para solicitar a
retirada dos seus dados da pesquisa.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com vocé.

Em caso de qualquer duvida ou reclamacdo a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em
contato com: Ana Paula Santos da Silva e Neusa Elisa Carignato Sposito, na Universidade
Federal de Uberlandia, Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM) campus Santa Monica — Bloco 1A — Sala 207A Av. Jodo Naves de Avila 2121
CEP 38408-100 Uberlandia- Minas Gerais — Brasil Telefone: (34) 3230-9419, e-mail:
secretaria@ppgecm.ufu.br. Vocé poderd também entrar em contato com o CEP - Comité de
Etica na Pesquisa com Seres Humanos na Universidade Federal de Uberlandia, localizado na
Av. Jodo Naves de Avila, n® 2121, bloco A, sala 224, campus Santa Monica —
Uberlandia/MG, 38408-100; telefone: 34-3239-4131. O CEP ¢ um colegiado independente
criado para defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e
dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos
conforme resolu¢des do Conselho Nacional de Saude.

Uberlandia, de de 20

Assinatura da pesquisadora

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente
esclarecido.

Assinatura do participante da pesquisa

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice F - Modelo do termo de consentimento livre e esclarecido para responsavel legal

por menor de 18 anos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
RESPONSAVEL LEGAL POR MENOR DE 18 ANOS

Considerando a sua condi¢do de responsavel legal pelo(a) menor, apresentamos este
convite e solicitamos o seu consentimento para que ele(a) participe da pesquisa intitulada
“(educagao ambiental num enfoque CTSA)”, sob a responsabilidade da pesquisadora (Ana
Paula Santos da Silva e Neusa Elisa Carignato Sposito).

Nesta pesquisa nés estamos buscando (Verificar quais as possiveis contribuigdes da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para consolidagdo de uma Educacao
Ambiental significativa em uma escola publica no municipio de Ituiutaba).

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido pela pesquisadora (Ana Paula
Santos da Silva e Neusa Elisa Carignato Sposito durante o periodo diurno, na Universidade
Federal de Uberlandia, Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM) campus Santa Ménica — Bloco 1A — Sala 207A Av. Jodo Naves de Avila 2121
CEP 38408-100 Uberlandia- Minas Gerais — Brasil Telefone: (34) 3230-9419, e-mail:
secretaria@ppgecm.ufu.br). Sendo que sera respeitado seu tempo de decisdo de participar
da pesquisa conforme o item do Cap. III da Resol. 510/2016).

Na participagdo do(a) menor sob sua responsabilidade, ele(a) sera submetido a responder
um questionario sobre Educag¢do ambiental durante as aulas de biologia e participar de uma
visita técnica a empresa responsavel a coleta seletiva COPERCILCA do municipio. O
aprendizado dos participantes sobre educacao ambiental serd coletado através de um
questionario (perguntas) que serdo respondidos por eles e fotos durante a visitagdo a coleta
seletiva. Em nenhum momento o participante serd identificado nas fotos. Essas fotos serdao
utilizadas como documento a execucao da pesquisa. Apos a transcri¢do das fotos para a
pesquisa, todo o material serd excluido.

Em nenhum momento, nem o(a) menor nem vocé serdo identificados. Os resultados da
pesquisa serdo publicados e ainda assim a identidade dele(a) e a sua ser@o preservada.

Nem ele(a) nem vocé terdo gastos nem ganhos financeiros por participar na pesquisa. Os
custos com os materiais escolar (folhas 4A, canetas e clipes) e deslocamento do
participante em decorréncia da visita técnica a coleta seletiva serdo cobertos pela pesquisa.
Caso a coleta de dados tenha duragdo superior a duas horas, serd oferecido gratuitamente
lanche ao participante. Os custos previstos de 200 reais.

Os riscos consistem em identificar o participante da pesquisa, o que contraria a Resolugao
CNS 466/12. Contudo, a pesquisadora executora se comprometera com o sigilo absoluto da
identidade do(s) individuos participantes. Outro risco considerdvel, sera durante as
atividades desenvolvidas na visita técnica, se caso o participante ndo adotar as medidas de
seguranca determinada pela empresa visitada, como no caso do uso de roupas e sapatos
adequados. Além disso a empresa esta adotada de sistemas de protecao contra incéndio:
extintores, sinalizacdo de emergéncia, iluminagdo de emergéncia, saidas de emergéncia e
hidrantes. Com o objetivo de diminuir esse risco, antes da visitagdo, os participantes serdo
orientados a usar sapatos fechados e roupas adequadas. Sera apresentado um roteiro
pedagogico e informativos sobre o espaco interno da empresa. A participagdo, nao
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acarretara em nenhum preconceito, discriminagdo ou desigualdade social. Dessa forma, a
pesquisa apresenta baixo risco para o participante. Os beneficios serdo diretos ou indiretos,
como por exemplo, um maior conhecimento a respeito de um assunto que podera conduzir
a um efeito na sociedade. Tal atividade ¢ um meio de adquirir conhecimento, pois se for
usado de forma objetiva possibilita ao aluno aprendizado, uma vez que amplia sua visdo
para uma nova leitura do mundo. Além de proporciona o conhecimento de lugares novos,
novas culturas, aceitar as diferengas do proprio grupo e do lugar visitado, ter
responsabilidades, flexibilidade, lidar com possiveis situagdes inusitadas, fatores os quais
vao prepara-los para a vida adulta.

A qualquer momento, vocé podera retirar o seu consentimento para que o(a) menor sob sua
responsabilidade participe da pesquisa. Garantimos que nao havera coag¢do para que o
consentimento seja mantido nem que havera prejuizo ao(d) menor sob sua
responsabilidade. Até o momento da divulgacdo dos resultados, vocé também ¢ livre para
solicitar a retirada dos dados do(a) menor sob sua responsabilidade da pesquisa.

O(A) menor sob sua responsabilidade pode se recusar a continuar participando da pesquisa,
se manifestando verbalmente ou por meio de gestos, que indiquem esse desejo. Ele(a) ndo
sofrerd qualquer prejuizo ou coacdo. Até o momento da divulgacdo dos resultados, ele(a)
também ¢ livre para solicitar a retirada dos seus dados da pesquisa.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com vocé.

Em caso de qualquer duvida a respeito desta pesquisa, vocé€ podera entrar em contato com:
Ana Paula Santos da Silva e Neusa Elisa Carignato Sposito, na Universidade Federal de
Uberlandia, Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM)
campus Santa Monica — Bloco 1A — Sala 207A Av. Jodo Naves de Avila 2121 CEP 38408-
100 Uberlandia- Minas Gerais — Brasil Telefone: (34) 3230-9419, e-mail:
secretaria@ppgecm.ufu.br. Vocé€ podera também entrar em contato com o CEP - Comité de
Etica na Pesquisa com Seres Humanos na Universidade Federal de Uberlandia, localizado
na Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco A, sala 224, campus Santa Monica —
Uberlandia/MG, 38408-100; telefone: 34-3239-4131. O CEP ¢ um colegiado independente
criado para defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e
dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos
conforme resolucdes do Conselho Nacional de Saude.

Uberlandia, de de 20

Assinatura da pesquisadora

Eu, responsavel legal pelo(a) menor consinto
na sua participagdo na pesquisa citada acima, apos ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do responsavel pelo(a) participante da pesquisa

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice G - Modelo do Questionario para diagnostico prévio e final dos alunos

4 )
r /Este questionario enquadra-se numa investigacdo no ambito de uma de uma\
, dissertacdo de mestrado em Educacdo Ambiental no programa de Ensino de
Ciéncias ¢ Matematica. Os resultados obtidos serdo utilizados apenas para
~———|fins académicos (dissertagdo de Mestrado). O questionario ¢ andénimo, nao
Masculino [] devendo por isso colocar a sua identificagdo em nenhuma das folhas nem
assinar o questionario. Nao existem respostas certas ou erradas. Por isso
solicita-se que responda de forma espontinea e sincera a todas as questoes.

Idade: KObrlgado pela sua colaborag@o. /

Feminino D

¢

01 - No seu entender, o que ¢ Educacao Ambiental?

02 - No seu entender, existem problemas ambientais no bairro ou no municipio que vocé
reside? Se sim, cite um exemplo.

Vocé se incomoda com esses problemas?
() Sim. Por qué?
() Nao. Por qué?

03 - A destinagdo inadequada do lixo pode gerar diversos problemas. Com base nos seus
conhecimentos, descreva os principais fatores negativos gerados pelo acumulo de lixo.

04 — A produgao de lixo tem se intensificado a cada ano. Com base nos seus
conhecimentos, descreva quem sao os responsaveis pelo surgimento de problemas
ocasionados pelo lixo?

05 — Quem sdo os responsaveis pela solucdo dos problemas ocasionados pelo lixo?

06 - No seu entender, o que ¢ Desenvolvimento Sustentavel? 07 - Vivemos numa sociedade
extremamente consumista, havendo grande utilizagdo dos recursos naturais. Com os atuais
padroes de producdo de produtos e servigos e consumo € possivel alcangar o
desenvolvimento sustentavel?

08 - No seu entender, quais sdo as influéncias exercidas pelo conhecimento cientifico e
tecnologico para sociedade e meio ambiente?

09 — A cidade em que vocé reside, realiza agdes e praticas que promovem a Educacao
Ambiental? Se sim, descreva as acdes e praticas promovidas.

10 - Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou conservar o
ambiente em que vivem?

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice H - Modelo do didrio de campo em que foi utilizado para anotacdes

Universidade Federal de Uberlandia de Minas Gerais

Roteiro de observacao para caderno de campo

[ Data:

€

aracteristicas da amostra:

\_

m\otagﬁes Descritivas:

2N

m\otagées Reflexivas:

AN

\2

Fonte: A autora, (2020).
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Apéndice I - Sequéncia Didatica (Produto Educacional)

CTSA: uma proposta para
o ensino da Educaciao
Ambiental

Ciéncia

O

Ana Paula Santos da Silva

2020
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APRESENTACAO

Caro (a) Professor (a),

Esta sequéncia didatica ¢ um produto fruto da dissertagdo intitulada “Educacdo
Ambiental em uma abordagem CTSA na Educagdo Basica”, pesquisa realizada no Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, oferecido pela Universidade
Federal de Uberlandia, sob a orientagdo da professora Pds-Dra. Neusa Elisa Carignato
Sposito. Esse guia tem como tema Educacdo Ambiental (EA) critica e foi motivado devido a
deficiéncia de seu ensino nas escolas, elaborado para docentes atuantes no Ensino Médio, com
propostas pedagogicas a ser aplicadas do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, trabalhadas
na sequéncia que o educador (a) julgar adequada. Para atender a diversidade educacional
vivenciada do pais, no topico “sugestoes” e “recursos complementares”, buscamos indicar
documentarios, livros, revistas, sites, ONGs, politicas publicas, legislacdes ¢ documentos
governamentais, ao qual o docente tem facil acesso: disponiveis na internet, livrarias e
bibliotecas publicas.

A proposta do guia vem de encontro com a proposta da BNCC. Para garantir uma
aprendizagem concisa com a realidade, o guia, na elaboracdo dos planos de aulas e na
abordagem pedagogica, apresenta habilidades sem indicar a seriagdo do ensino médio. Cabe
observar que, na proposta da BNCC, pela lein® 13.415/2017, os curriculos, apresentam
habilidades sem indicar a seriagdo. As areas do conhecimento tém por objetivo unificar dois
ou mais componentes do curriculo, para melhor compreender a complexa realidade da
diversidade cultural brasileira. Assim, as areas do conhecimento sdo quatro, as Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Além do curriculo do ensino médio ser composto por
areas, ¢ composto por itinerarios formativos, que devem ser estabelecidos por meio da oferta
de diferentes disposi¢des curriculares, de acordo com a importancia para o contexto local e
alternativa das modalidades de ensino.

O tema proposto, “residuo urbano” foi sugerido para desenvolver a EA critica em uma
abordagem que contempla a CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente). Entende-se
que a EA na abordagem CTSA sdo consideradas uma educacdo integradora que permeia em

todas as esferas da vida, que visa a formagao global do sujeito, ensino e aprendizagem que vai
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de encontro com as orientacdes da BNCC, no capitulo referente ao novo ensino médio, o
documento assume, de maneira clara, o seu compromisso com a educagdo integral, onde as
escolas constroem processos educativos que promovem o desenvolvimento intelectual, fisico,
social, emocional e cultural dos estudantes e dos desafios da sociedade contemporanea.

Vale ressaltar que, na etapa final da educacdo basica, os alunos devem consolidar,
aprofundar e ampliar a formacdo iniciada no ensino fundamental, a capacidade de relacionar
teoria e pratica e de desenvolver conhecimentos que favorecem uma reflexdo sobre seu
projeto de vida. Assim, cabe as escolas de ensino médio oportunizar vivéncias que lhes
garantam um conhecimento organizado indispensdvel para a leitura da realidade, no
desenvolvimento de solugdes para os novos desafios da contemporaneidade (sociais,
econdmicos ¢ ambientais) e assumir posigoes éticas e fundamentadas.

Nesse sentido, este guia didatico foi construido com o intuito de levar aos educadores
uma nova abordagem no ambito da EA critica, organizado de acordo com a nova proposta do
ensino médio, com atividades baseadas em uma pedagogia critica dos contetidos € em temas
que partem dos saberes do cotidiano do aluno. Trata-se de um esforco de fazer o aluno, realize
uma leitura da realidade do meio ambiente em sua volta, por meio de uma abordagem

interdisciplinar da CTSA, gerando, uma reflexdo e autonomia.

Ana Paula Santos da Silva

Ciéncia Tecnologia Sociedade Ambiente

v
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ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica em EA critica ¢ formada por dez horas/aulas (50 min), nimero
referente a um més de aula de um componente curricular. O desenvolvimento foi dividido em
trés etapas de acordo com a figura 1. A primeira etapa ¢ o ponto de partida, que consiste em
uma investigacdo do conhecimento prévio dos estudantes sobre residuo urbano. A segunda
etapa consiste na problematizacdo da EA critica que se trata da problematiza¢dao Inicial e
contextualizagao sobre residuo urbano. A terceira etapa se refere as praticas reflexivas para a

EA critica e estd dividida em trés atividades: visita técnica, pegada ecoldgica e debate.

Figura 1: Representagdo das etapas do desenvolvimento

g

Conhecimento prévio dos
Ponto de partida —7] estudantes
Problematizagao inicial

2
T
£ Problematizacdo da > Contextualizagao do tema
2| = Educacao Ambiental
=
&
a Visita técnica

Praticas reflexivas para 4 el

Educacao Ambiental Pegada ecologica
—
- Debate

Fonte: A autora, (2020).
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1. PONTO DE PARTIDA PARA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

ATIVIDADE 1
INVESTIGANDO O CONHECIMENTO PREVIO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Competéncia especifica: Nao se aplica.
Habilidades: Nao se aplica.

Objetivos de aprendizagem: Identificar e analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre a
Educacdo Ambiental (EA) critica e os elementos que contempla a CTSA (Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

Introducio

Ensinar a partir do que o aluno conhece ¢ reconhecer e valorizar a vivéncia e as
memorias de longo prazo adquiridas pelo aluno. Buscar o conhecimento que o aluno tem, ¢
como investigar a historia e as experiéncias que ela ja teve com o tema. Esses conhecimentos
que ficam armazenados na memoria de longo prazo, funcionam por associagdo, € vao se
somando umas as outras, aumentando o conhecimento sobre determinado assunto.

Pode se usar como exemplo, quando se pede para que o aluno pense sobre o que ¢
lixo. Todos os presentes vao se lembrar do lixo, mas cada um vai construir uma conexao
diferente baseada na propria vivéncia. Alguns alunos, ao pensarem no lixo, vao se conectar
com o lixo que ja teve um dia na sua casa, o local que esse lixo ficava, e pode se lembrar de
que naquele mesmo lugar ficava armazenada a agua potavel e que nessa agua ele ja viu larvas
e pupas de mosquitos que transmitiu a Dengue para sua mae, e que também pode transmitir
outras doencas como Chikungunya e Zica virus. Isso ¢ um exemplo de associacdes que 0s
alunos podem estar fazendo, que muitas vezes tém ligacao prévia.

Vale a pena salientar que a lembranca do passado ¢ seletiva, ou seja, as pessoas sO se
lembram daquilo que € relevante ou que tem algum valor significativo. Partindo dessa
explanagdo, ¢ interessante saber que, quando o professor traz um conhecimento novo para sala

de aula, essa informacao vai direto para o conhecimento prévio que ja existe. Nesse momento,
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esse novo conhecimento, mentalmente, vai sendo trabalhado e associado ao conhecimento
prévio, ensinando o aluno a pensar e a refletir, € 0 mesmo vai sendo ancorado em um
conhecimento mais significativo. Outro ponto chave, que refor¢a esse processo, quanto mais
vezes se fazem ganchos do conteudo ao conhecimento prévio do aluno, mais permanente e
significativo ¢ o conhecimento para esse aluno. A partir dessa questdo, fica clara a

importancia de dar sequéncia do conteido em uma sala de aula.

Material

- Quadro branco ou negro;
- Pincel ou giz branco;

- Computador;

- Impressora;

- Folha A4;

Procedimentos

Para identificar o conhecimento prévio dos alunos serda necessario uma/hora aula.
Previamente, elabore um questionario com no maximo 10 questdes abertas relacionadas ao
lixo, meio ambiente e CTSA. As perguntas devem apresentar uma sequéncia légica, de acordo
com o objetivo do professor.

Inicie a aula escrevendo algumas perguntas basicas sobre o que € lixo, meio ambiente
e CTSA. Reserve 20 minutos para essa etapa, pois serd necessario ouvir os alunos para que a
conversa seja direcionada ao tema que o professor deseja investigar. Apos o direcionamento,
explique para os alunos que serdo necessarios que eles escrevam e organizem essas respostas
em um papel. Entregue o questiondrio (figura 2) para cada aluno e reserve 30 minutos para
essa etapa.

Apos a aplicacdo do questionario, reserve um tempo fora da sala de aula para ler as
respostas dos alunos. Para facilitar a compreensdo das respostas, organizem as respostas em
categorias, de acordo com seu interesse. As informacdes obtidas através dos questionarios
servirdo de base para um ponto de partida do planejamento das atividades. Baseando-se nos
conhecimentos prévios (respostas) dos alunos, defina um tema a ser abordado na préxima aula

para dar inicio a problematizaciao do contetido.
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Figura 2 - Questionario de Diagnostico prévio e final sobre Educacao Ambiental

Questionario

01 - No seu entender, o que é Educa¢cdo Ambiental?

02 - No seu entender, existem problemas ambientais no bairro ou no municipio que vocé reside? Se
sim, cite um exemplo.

Vocé se incomoda com esses problemas?
() Sim. Por

qué?
( )Nao. Por
qué?
03 - A destinagdo inadequada do lixo pode gerar diversos problemas. Com base nos seus
conhecimentos, descreva os principais fatores negativos gerados pelo acimulo de lixo.

04 — A producdo de lixo tem se intensificado a cada ano. Com base nos seus conhecimentos,
descreva quem sdo os responsaveis pelo surgimento de problemas ocasionados pelo lixo?

05 — Quem sdo os responsaveis pela solucdo dos problemas ocasionados pelo lixo?

06 - No seu entender, o que é Desenvolvimento Sustentdvel?

07 - Vivemos numa sociedade extremamente consumista, havendo grande utilizagdo dos recursos
naturais. Com os atuais padrées de producdo de produtos e servigos e consumo, é possivel alcangar o
desenvolvimento sustentavel?

08 - No seu entender, quais sao as influéncias exercidas pelo conhecimento cientifico e tecnolégico
para sociedade e meio ambiente?

09 — A cidade em que vocé reside realiza a¢Oes e praticas que promovem a Educacdo Ambiental? Se
sim, descreva as a¢oes e praticas promovidas.

10 - Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou conservar o ambiente em
que vivem?

Fonte: A autora, (2020).
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SUGESTOES

Para identificar o conhecimento prévio dos alunos, vocé pode substituir o questionario
por um video, como documentério “Lixo extraordindrio”, “Para Onde Vai o Nosso Lix0?”,
reportagem como ‘“Sopa Plastica: o Lixdo do Oceano Pacifico” que aborda as questdes
socioambientais. Nesse caso, sera necessario realizar uma discussdo apds o video para
conseguir analisar os conhecimentos prévios dos alunos. Na falta desse recurso, o educador
(a) pode solicitar que os alunos discorram sobre historias ou fatos veridicos vivenciados tanto
por eles quanto por vizinhos e conhecidos. Para identificar o conhecimento prévio dos
alunos, o professor precisa conduzir a conversa questionando os discentes durante a discussao

sobre as questdes socioambientais e CTSA.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tém por finalidade fornecer apoio ao trabalho pedagdgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionado documentarios que tratam do tema “residuo
solido” sob diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexoes.

Antes que vire lixo — Documentario brasileiro, expde duas realidades diferentes sobre a
grande quantidade de alimentos desperdicados no Brasil. aponta dados importantes sobre o
desperdicio de alimentos na atualidade e outros aspectos fundamentais relacionados, como

consumo, desperdicio e solugdes para aproveitamento desses alimentos antes que vire lixo.

Sopa plastica: O lixdo do oceano pacifico - Reportagem brasileira, apresenta resultados de
pesquisa do oceandgrafo Chalés Moore sobre a descoberta de lixo marinho no oceano
pacifico. Faz uma trajetoria do plastico até os oceanos, demonstrando que os responsaveis por

esse tipo de lixo ndo ¢ apenas cidades litoraneas, mas também de diversos paises.

Bag it the movie! - Neste documentario americano, realiza uma investigagcao sobre o plastico
de forma comica, mas ao mesmo tempo faz uma reflexdo sobre suas implicagdes para os
cursos de agua e até mesmo em nosso corpo. Além disso, sinaliza o dramatico comportamento

social, em que tudo praticamente ¢ feito de plastico.

Lixo extraordinario — Documentario brasileiro tem como tema central o lixo na sociedade
contemporanea, além disso, foca no trabalho duro dos catadores e uma perspectiva positiva

sobre o esse impacto ambiental, transformagdo em arte.
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2. PROBLEMATIZANDO A EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

ATIVIDADE 2
PROBLEMATIZACAO INICIAL

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacao e comunicagdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar

conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Objetivos de aprendizagem: Desenvolver capacidades de discernimento de informagdes que
lhes permitam reflexdo sobre Educacdo Ambiental critica com base em conhecimentos

cientificos confiaveis.

Introducio

Problematizagao inicial ¢ um termo utilizado em uma proposta educacional conhecida
como trés momentos pedagogicos, fundamentada nas ideias de Paulo Freire, (1996).
Muenchen e Delizoicov (2012) afirmam que os trés momentos pedagdgicos sdo uma proposta
pedagogica que “surgiu como uns pressupostos tedricos de formas diferentes de utilizacdo de
uma dindmica como tentativa de inovar o processo de ensino e aprendizagem”.

A problematizacao inicial oferece temas ou condi¢des reais que os estudantes
reconhecem e vivem e que estdo sendo discutidas nos conteudos trabalhados. Dessa forma, os
discentes sdo provocados a argumentarem o que pensam sobre determinada circunstancia, a

fim de que o educador possa ir reconhecendo os seus posicionamentos.
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De acordo com Muenchen e Delizoicov (2014, p. 620), a problematizagdo inicial de
um conteudo tem por finalidade “propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar
com as interpretagdes das situacdes propostas para discussdo e fazer com que ele sinta a
necessidade da aquisi¢do de outros conhecimentos que ainda nao detém”. Dessa forma, para
que no ensino de Educacdo Ambiental seja eficiente e fundamental, ¢ necessario estimular e
provocar o aluno, no aspecto que o processo de problematizagdo inicial proporciona.

Vale ressaltar que propostas pedagogicas, como a problematizacdo de contetidos,
apresentam uma contribuicdo na mudanca do paradigma do aprendizado e da relagdo entre
o aluno e o professor. O aluno passa a ser o protagonista e transformador do processo de
ensino enquanto o educador assume o papel de um orientador, abrindo espago para a interacao
e a participagdo dos estudantes na constru¢ao do conhecimento. Dessa forma, essas propostas
vém sendo amplamente difundidas no Brasil e nos mais variados componentes curriculares,
revolucionando a educacao desde a base ao ensino superior, contribuindo para a existéncia de

diversos tipos de estratégias de ensino (ALMEIDA, 2010).

Material

- Curta metragem

- Sala de video

- TV, Datashow

- Quadro branco ou negro

- Pincel ou giz branco

Procedimentos

Para realizar a problematizagdo inicial serdo necessarias duas/hora aulas. Previamente,
sera preciso saber quais sdo os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. Baseando-se
nos conhecimentos prévios (respostas) dos alunos, defina um tema a ser abordado na proxima
aula para dar inicio a problematiza¢do do contetido.

Faga a exibi¢ao do curta metragem “Ilha das flores” (figura 2), o mesmo tem duragdo
de 13 minutos e conta a trajetéria de um tomate, desde a sua producdo ao descarte final, até
chegar a Ilha das Flores, onde a comunidade local compete por alimentos, julgados

inadequados para os porcos. O video “Ilha das Flores” pode ser utilizado em sala de aula
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devido o curto tempo de duracdo, além disso, ele faz uma relacdo entre a produgdo de residuo

solido com os principais elementos da abordagem CTSA.

Figura 3 — Imagem do curta metragem “Ilha das flores

Fonte: Ilha das flores, (1989).

Ap0s a exibi¢do do curta metragem, inicie uma discussdo explanadora sobre quais
temas sdo abordados no video. Essa discussdo deve ser realizada por meio de perguntas. Fazer
perguntas para os alunos inverte todo o processo de ensino e aprendizagem, coloca o aluno no
centro da aprendizagem. E necessario frisar que o professor deve tomar o cuidado ao
questionar seus alunos, além de saber direcionar os questionamentos que respondam a esses
aspectos: a definicdo, a fun¢do, localizacdo no tempo, localizacdo no espago e finalidade do
tema.

A primeira pergunta deve ser relacionada a definicdo do conteudo como: “qual ¢ o
tema abordado nesse video?”. A segunda pergunta importante ¢ investigar a func¢do do
contetdo e para isso vocé pode perguntar: “Cemo todo esse lixo € produzido na nossa vida?”.
“Como voce vé todo esse lixo por ai?”. A terceira pergunta ¢ importante porque localiza esse
conteudo no tempo: “Quando noés produzimos tanto lixo?” “Em que momento a sociedade
produziu tanto lixo?”. Para despertar a necessidade do aluno, localizar esse conteudo no
espago, a quarta pergunta: “Onde o lixo pode ser produzido?”, ”Onde o lixo pode ser
depositado ou armazenado?”. Para investigar a finalidade do conteudo, € necessario perguntar
para os alunos: “Para que nods produzimos tanto lixo?”, “Por que nods produzimos tanto

lixo?”.
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Durante a aplicacdo desses questionamentos, demostre interesse pelo conhecimento
sinalizado pelos alunos, os deixe responderem de forma livre e sobre suas experiéncias
relacionadas ao tema. Em cima dessa discussdo, anote no quadro palavras chaves ditas pelos
alunos, que servirdo para vocé construir uma explanagdo a mais do conteudo. A medida que
for realizado esse questionamento, vocé dara direcionamento a explicagdo final, com base nas
palavras que os alunos te falaram. Nessa abordagem, pode ser observado que o professor tem
o papel de mediador, construindo o conhecimento junto com os estudantes. Dessa forma, os

alunos vao sentir que a fala deles foi valorizada e a aprendizagem ganha sentido.

SUGESTOES

Para ensinar o aspecto da EA critica a partir do que o aluno sabe vocé pode substituir o
video por filme, revistas, visitas, passeios e dindmicas que abordam as questdes
socioambientais. Nesse caso, serd necessario realizar uma discussdo para conseguir analisar os
conhecimentos prévios dos alunos. Na falta desse recurso, o professor pode apenas elaborar

algumas perguntas basicas e indagar os alunos sobre as questdes ambientais.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tem a finalidade de fornecer material ao trabalho pedagogico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionado documentérios que tratam do tema “residuo

solido” sob diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexdes.

Trashed — Para onde vai nosso lixo? - O documentario emociona ao apresentar a grande
quantidade de lixo que sdo destinados incorretamente, a falta de responsabilidade de todos
envolvidos. Além disso, expde uma linguagem clara e elevado padrao de persuasdo sobre
residuo so6lido. Apresentado por Jeremy Irons, que viaja o planeta para revelar os impactos

dos residuos solidos em diversos paises.

Plastic China — O documentério foi gravado na China e narra a vida de Yi-Jie, uma menina
de 11 anos privada de seus direitos, junto com sua familia, sobrevivem da reciclagem de
plasticos. Apesar da falta de privilégios e problemas financeiros, a menina ¢ autodidata e

aprende sobre outros lugares a partir do trabalho realizado com lixo.
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A Margem do Lixo — E a terceira parte da trilogia do diretor Evaldo Mocarzel. A primeira
parte “A Margem da Imagem”, a segunda e “A Margem do Concreto”. O documentario
apresenta a rotina dos catadores de residuo solido reciclaveis. Apresenta o capitalismo mais

humano e justica social.

Wall-e - Filme animado que narra a histéria de um robd chamado WALL-E no ano de 2100.
Sua funcdo ¢ limpar a Terra coberta por lixo. Outro aspecto importante ¢ o uso das
tecnologias, mudou completamente os padroes de comportamento humano, que resultou

negativamente tanto no ambiente como também no corpo dos seres humanos.

Referéncias

ALMEIDA, Maria Isabel de. Realidade social e os desafios da pesquisa em educagdo:
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MUENCHEN, Cristiane; DELIZOICOV, Demétrio. A construgao de um processo didatico-
pedagogico dialogico: aspectos epistemoldgicos. Ensaio Pesquisa em Educaciao em
Ciéncias (Belo Horizonte), n. 3, p. 199-215, 2012

ATIVIDADE 3
CONTEXTUALIZACAO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagcdes do
conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando

procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
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considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em equacgdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de

selecdo de fontes confidveis de informagoes.

Objetivos de aprendizagem: Investigar situagdes-problema e analisar as consequéncias
socioambientais produzidas pelo conhecimento cientifico e desenvolvimento tecnoldgico para

a comunidade local.

Introducio

Contextualizar ¢ buscar contextos da vivéncia dos alunos e da comunidade escolar e
transforma-los em contetdos que precisam ser trabalhados. Deve levar em consideracdo, a
significacdo e a importdncia desses contextos. Muitos educadores consideram a
contextualizagdo uma técnica de reter a atengdo que envolve os alunos nos acontecimentos do
cotidiano. Outro ponto chave, que reforca esse processo, ¢ definir bem o conteudo para que
ocorra o ensino e a aprendizagem da Educacdo Ambiental. Deve-se, ainda, definir quais os
objetivos que se espera que os alunos alcancem por meio do assunto de interesse. Esse
assunto de interesse deve ser o que permita ao professor explorar o conteido que deseja ser
trabalhado dentro da EA critica. Dentre eles, existem contextos do universo cultural,
artisticos, historicos, literarios, sociais, que podem ser trabalhados em sala de aula, at¢ mesmo
temas nacionais, como carnaval, olimpiadas e datas comemorativas.

E importante salientar que se deve realizar uma investigagio sobre o assunto de
interesse, com intuito de descobrir o que os alunos tém de informagdo para que possa ser
trabalhado o contetdo e, se possivel, tragar a interdisciplinaridade. Outro aspecto importante
na contextualizacdo, apds a investigacdo do contexto, ¢ realizar o planejamento de uma
atividade para que se consiga inserir pedagogicamente ao conteudo e aos interesses do aluno.
Dessa forma, sera possivel levar atividades contextualizadas com assunto do universo dos

alunos e que se perceba o envolvimento dos mesmos nesse processo de contextualizagao.
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Material

- Curta metragem

- Sala de video

- TV, Datashow

- Quadro branco ou negro
- Pincel ou giz branco

- Revistas informativas

Procedimentos

Para realizar a contextualizacdo sobre residuo urbano, serdo necessarias trés/hora
aulas. Previamente, escolha um video de curta duragdo e textos atrativos, baseando-se em
conhecimentos prévios (respostas) e na realidade experenciada pela comunidade escolar. Faca
a divulgagdo do video para os alunos uma semana antes de realizar a contextualizagdo para
que eles consigam rever e pensar sobre o tema do video em casa.

No inicio da aula, realize uma explica¢ao prévia de como serd o andamento da aula,
mas sem aprofundar na tematica que sera trabalhada na sala de aula. Faca a exibi¢do do video.
Nessa sequéncia didatica foi selecionado o documentario “Historia das coisas”, o video de 20
minutos apresenta os efeitos de mais de uma década de estudos sobre o ciclo dos produtos,
distribuicdo, consumo e descarte de residuo urbano em paises desenvolvidos. Além disso, ele
faz uma relagdo entre as questoes socioambientais € o0 modelo capitalista adotado pelos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, em uma abordagem CTSA.

Ap6s a exibicdo do documentario, inicie uma discussdo explanadora sobre quais temas
sdo abordados no video. Essa discussdo deve ser realizada por meio de questionamentos que
deve partir do professor. Fazer perguntas para os alunos inverte todo o processo de ensino e
aprendizagem, coloca o aluno no centro da aprendizagem. Para atingir uma contextualizagao
com o tema trabalhado, o professor deve direcionar o questionamento para vivéncia dos seus

alunos, respondendo esses aspectos:

1 - Defini¢io tema ou conteudo proposto:
Qual tema esta sendo abordado no documentario?
Qual parte do documentério vocé se gostou, por qué?

Qual parte do documentario vocé ja viu acontecer ou falar?
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2 - Funcao do tema ou conteudo:
Como vocé vé 1sso no seu bairro ou na sua cidade, € bom ou é ruim?

Como as pessoas deixaram chegar a esse ponto?

3 - Localiza¢ao no tempo:
Quando as pessoas deixaram chegar a esse ponto?

Em que momento isso acontece?

4 - Localizaciao no espago:
Onde que esse tipo de problema acontece?

Onde acontece aqui na nossa cidade?

5 - Finalidade do tema:
Para qué isso pode servir?

Por que temos esses problemas?

Faga uma breve discussdo do documentario relacionado com os problemas reais
vivenciados pelos alunos. Esses problemas socioambientais serdo bem claros durante esses
questionamentos. Durante o desenvolvimento da discussdo inicial, demostre interesse pelo
conhecimento sinalizado pelos alunos, mas sempre direcione por meio desses
questionamentos relacionando-os aos textos propostos. Reserve 10 minutos para essa etapa.

Para o desenvolvimento da contextualizacdo, o conteudo foi sistematizado para tracar
uma leitura critica, foram selecionados textos de revistas informativas apresentados no anexo
A. O titulo dos textos foram: “Lixo nos mares” da revista Ciéncias Hoje (CIENCIAS HOJE,
2014); “O que temos a ver com isso” (CIENCIAS HOIJE, 2014); “Residuo industrial, onde
depositar” (CIENCIAS HOJE, 2014); “Lixo eletroeletrénico” (CIENCIAS HOIJE, 2014);
“Chupa humanidade” da revista Galileu (GALILEU, 2018); “Ndo basta abandonar o
canudinho” (EXAME, 2018).

A fim de incentivar os alunos a lerem os textos, solicite que formem grupos de até
cinco alunos. Entregue uma revista para cada grupo e pecga para que eles elaborem um resumo
ou esquema para que seja apresentado no final da aula. Reserve 30 minutos para essa etapa,

pois, os alunos precisam organizar suas opinides € conceitos mais expressivos presentes nas
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noticias lidas e no documentério. Apos o tempo determinado, peca para que todos sentem em
circulo para que cada grupo exponha o tema e os principais pontos relevantes do texto.
Proximo de finalizar a contextualizacao deve ser realizado uma discussao tanto sobre
os textos, quanto do video, por cada grupo de aluno. Simultaneamente, em cima da discussao,
anote no quadro palavras chaves (dentro de baldes) articuladas por cada grupo, realize uma
conexdao (ligando os baldes) entre palavras e termos de uma forma que os alunos
compreendam que as consequéncias socioambientais sdao produzidas pelo conhecimento,
ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico. Dessa forma, o aluno terd a percepcao da realidade
socioambiental da comunidade onde vivem e que tanto os problemas no documentario como
nos textos ndo ¢ diferente da real situagdo do municipio em que vivem. Essa etapa serad
fundamental para o fechamento da contextualizagdo, no qual, os alunos, de fato, perceberdo o
impacto que a Ciéncia e a Tecnologia causam na sociedade e no meio ambiente. Reserve 50

minutos para o momento da discussao.

SUGESTOES

Para analisar as consequéncias socioambientais produzidas pelo conhecimento
cientifico e pelo desenvolvimento tecnologico, vocé€ pode substituir por outro tema que venha
atender a realidade que envolve aluno. Entre os temas para o ensino e aprendizagem da EA
critica, podem ser propostos assuntos como cidadania, qualidade de vida, saneamento basico,
doencas causada por microrganismos € capitalismo.

Para um bom desenvolvimento da contextualizacdo, ¢ necessario observar e investigar
alguns aspectos sobre os textos. Em relacdo ao género textual, deve-se procurar um que se
adeque ao perfil dos alunos. Para se ter uma ideia, aos alunos que ndo gostam de fazer leitura,
¢ necessario que seja oferecido textos de linguagem mais objetiva como do género textual
jornalisticos ou informativos, com figuras e imagens. Para alunos que gostam de ler, o ideal é
capitulo de livro, tratados e acordos internacionais, politicas publicas e legislagdes brasileiras,
artigos de revistas de divulgagdo cientificas. Além da escolha adequada da leitura adequada,
¢ interessante investigar a autoria, origem, principalmente fontes de revistas de noticias

informativas para garantir um material de qualidade e produtivo na aula de EA.
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RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tem a finalidade de fornecer material ao trabalho pedagogico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionados livros, revistas, politicas publicas,
legislagdes e documentos governamentais, que tratam do sobre EA sob diferentes visoes,
permitindo provocar debates e reflexdes, ao qual o docente tem facil acesso: disponiveis na

internet, livrarias e bibliotecas publicas.

Tratados e acordos sobre meio ambiente e Educacio Ambiental

Carta de Belgrado - Realizado em 1975 em Belgrado, foi um dos mais pertinentes
documentos ja elaborados sobre a EA, promovido pela Unesco. Visa desenvolver cidadaos
consciente do ambiente, com comportamento, estilo de vida e habilidades para trabalhar de

forma coletiva sobre as questdes emergentes ambientais.

Conferéncia de Tibilisi - Encontro Intergovernamental realizado em 1977 sobre a Educacdo
Ambiental. Este encontro, os paises evidenciaram a necessidade de realizar esfor¢os para

definir conjuntamente estratégias, objetivos para a efetivagdo da Educagdo Ambiental.

Conferéncia das Nac¢oes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio 92 —
Conferéncia realizada em 1992, no Rio de Janeiro, em que foi preconizada a Agenda 21,
documento internacional que organiza e agrupa os temas ambientais. A Carta da Terra, foi
documento que propde um codigo ético planetario. Outro documento na Rio 92, foi o Tratado
de Educagdo Ambiental para as Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, que
define os principios, o plano de agdo, os sistemas de organizacdo, a avaliacdo e grupos a

serem agrupados no processo da EA.

Convencgao sobre a Diversidade Biologica - Acordo realizado em 1992, entre 175 paises que

se reuniram na Conferéncia Rio 92 sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento.

I Conferéncia Nacional de Educacio Ambiental - Realizada em 1997, em Brasilia, com

intuito de desenvolver um espacgo para a reflexdo sobre a pratica da EA no Brasil.

Conferéncia Internacional de Tessalonica - realizada em 1997 em Tessalonica, na Grécia,
que discutiu a importancia da EA e da conscientizagdo da sociedade para atingir os objetivos

de desenvolvimento sustentavel.
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Educacdo para um Futuro Sustentavel — Documento elaborado e publicado pelo
Unesco/lbama em 1999, para praticar a sustentabilidade, fundamentado em textos da

Conferéncia Internacional de 1997.

Protocolo de Quioto - Conferéncia Internacional realizada em 1998, Quioto, no Japao, maior
conferencia sobre as mudancas climaticas com intuito de reduzir a emissdo de gases de efeito

estufa lancados na atmosfera.

Documentos oficiais e politicas publicas brasileira

Caderno de Diagnostico - Residuos Solidos Urbanos.

Caderno de Diagnéstico - Residuos da Construgao Civil.

Caderno de Diagnostico - Residuos Cuja Logistica Reversa ¢ Obrigatoria.

Caderno de Diagnéstico - Catadores.

Caderno de Diagnostico - Residuos Solidos Industriais.

Caderno de Diagnostico - Residuos Soélidos de Servigos de Transportes Aéreos e Aquaviarios.
Caderno de Diagnodstico - Residuos Solidos de Transportes Terrestres: Rodovidrios e
Ferroviarios.

Caderno de Diagnostico - Residuos Agrosilvopastoris I (Residuos Organicos).

Caderno de Diagndstico - Residuos Agrosilvopastoris Il (Residuos Inorgéanicos e Residuos
Domésticos da Area Rural).

Caderno de Diagnostico - Educagdo Ambiental.
Caderno de Diagndstico - Instrumentos Econdmicos e Sistemas de Informagao para Gestdo de

Residuos Solidos.
Caderno de Diagnostico - Residuos Minerais Energéticos.
Caderno de Diagnostico - Residuos Solidos da Atividade de Mineracgao.

Caderno de Diagnostico - Residuos Solidos de Servigos de Saude.

Politica Nacional de Educacio Ambiental - Lei n° 9795/99, dispde sobre a Educagdo
Ambiental e de seus principios bésicos que envolvem todos os orgaos e entidades privadas e

publicas integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).

Politica Nacional de Residuos Sélidos - A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional

de Residuos Solidos (PNRS). Apresenta instrumentos pertinentes o avango do Brasil no
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https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/01_CADDIAG_Res_Sol_Urbanos.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/02_CADDIAG_Res_Const_Civil.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/03_CADDIAG_Res_Log_Rev_Ob.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/04_CADDIAG_Catadores.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/05_CADDIAG_Res_Sol_Industriais.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/06_CADDIAG_Res_Sol_Transp_Aereo_Aqua.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/07_CADDIAG_Res_Sol_Transp_Rod_Ferrov.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/07_CADDIAG_Res_Sol_Transp_Rod_Ferrov.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/08_CADDIAG_Res_Agrosilvopastoril_Org.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/08_CADDIAG_Res_Agrosilvopastoril_Inorg.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/08_CADDIAG_Res_Agrosilvopastoril_Inorg.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/09_CADDIAG_Educ_Ambiental.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/10_CADDIAG_Inst_Econ_SIGRS.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/10_CADDIAG_Inst_Econ_SIGRS.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/Diagnostico-de-Residuos-Minerais-Energticos.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/11_CADDIAG_Res_Sol_Mineracao.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/12_CADDIAG_Res_Sol_Saude.pdf

enfrentamento dos impactos socioambientais e economicos decorrentes do manejo

inadequado do lixo.

Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - LEI n° 12.187/2009, institui a Politica
Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC e estabelece medidas para diminuir a proteger os

recursos naturais € humanos diante dos efeitos previstos da mudanga do clima.

Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n® 11.445/2007, estabelece as diretrizes

nacionais para o saneamento basico e para o plano Nacional de Saneamento Bésico.

Politica Nacional de Conservaciao do Solo - Lei n° 6225/75, dispde sobre descriminalizagao
de regides cujas terras somente poderdo ser cultivadas, ou por qualquer forma explorada
economicamente, mediante prévia execugdo de planos de protecdo ao solo e de combate a

€rosao.

Politica Nacional de Combate a Desertificacdo - Lei n® 13.153/15, Institui a Politica
Nacional de Combate a Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca e seus instrumentos;

prevé a criagdo da Comissao Nacional de Combate a Desertificacao

Politica Nacional do Meio Ambiente - Lei n° 6938/81, estabelece a preservacdo, melhoria e
recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao
desenvolvimento s6cio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a prote¢do da

dignidade da vida humana.

Politica Nacional De Recursos Hidricos — Lei n® 9433/97, dispde sobre a utilizacdo racional
dos recursos hidricos, assegurar necessaria disponibilidade de 4gua, incentivar e promover a

captacdo, a preservacao e o aproveitamento de dguas pluviais.

Politica Nacional de Promoc¢io da Satde - Lei n° 8080/90, dispde sobre as condi¢des para a
promocao, prote¢do e recuperagcdo da saiude, a organizacdo e o funcionamento dos servigos

correspondentes.

Politica nacional de vigilancia sanitaria - Lei n® 9782/99, normatiza, controla e fiscaliza
produtos, substancias e servicos de interesse para a saide em estabelecimento publico e

privado.

Revistas
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https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html

Revistas de noticias - Material destinado a todos os publicos, mas que podem servir
de apoio no processo de ensino e aprendizagem da EA no ensino basico. Esse tipo de revista
apresenta uma grande variedade de conteido separado por segdes, que varia do
entretenimento ha resultados de pesquisas e noticias pertinentes. Nessa sequencia didatica, as
revistas de noticias informativas sdo classificadas em trés tipos: de revistas Educativas, de
noticias cientificas e noticias do cotidiano.

Revistas educativas ¢ um material destinado a estudantes e educadores do ensino
basico servindo de apoio no processo de ensino e aprendizagem da Educagdao Ambiental. Sao
exemplos de revistas educativas: Nova Escola, Ciéncias Hoje para Criangas, Ensino Superior,
Avaliacdo em Foco, Educacdo, Supra Ensino, Guia do Estudante e Carta Educacdo. No
entanto a Ciéncias Hoje para Criangas, ¢ de divulgacdo cientifica para criancas, por meio de
curiosidades e experimentos, ideal para alunos do Ensino Fundamental I e II.

As revistas como Ciéncias Hoje, Ciéncias Hoje para Criancas, Galileu,
Superinteressante, Atitude sustentavel, Planeta, Ecologico, Eco2l, Ciclo Ambiental,
Linearidades, Meio Ambiente, Meio Ambiente Industrial & Sustentabilidade, Geragao
Sustentavel, Mundo Estranho, National Geographic, New Scientist ¢ Saneamento Ambiental
sdo exemplos de revistas de noticias cientificas. Nelas, ¢ divulgada noticia baseada em
pesquisas cientificas, tecnologias revolucionarias de forma clara com imagens e esquemas
para seus leitores. Quatros bons exemplos de revistas de noticias do cotidiano sio: Veja,
Epoca, Isto E ¢ Exame. Geralmente, sdo encontrados temas ligados a religido, politica,
economia, tecnologia, cultura, comportamento social e meio ambiente.

Revistas de divulgacio cientifica — Periodicos de divulgagdo de trabalhos cientificos.
Formada por textos técnico-informativos especificos, desenvolvidos em institui¢do, centros de
pesquisas, universidades vinculadas as areas de ciéncia e tecnologia. Dessa forma, a revista de
divulgacdo cientifica ¢ uma publicagdo com temas que interessa tanto a comunidade
académica quanto ao publico em geral.

As principais revistas que tratam de questdes ambientais sdo: Ambiente & Sociedade,
Agro Ecolégica, Educacdo Ambiental em Ac¢do, Escola Publica, Cerne, Ciéncia Rural,
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Pesquisa em Educacdo Ambiental, Quimica Nova, Revista
Arvore, Revista Brasileira de Climatologia, Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Revista Brasileira de Recursos Hidircos, Revista de Saude Publica, Saude e
Sociedade, Sociedade & Natureza, Acta Amazonica, Acta Limnolégica Brasiliensia,

Ambiente Construido, Anuario do Instituto de Geociéncias, Caderno Prudentino de
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http://www.revistacicloambiental.com.br/
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Geografia, Cadernos Saude Coletiva, Ciéncia & Engenharia, Desenvolvimento ¢ Meio

Ambiente, Polimeros - Ciéncia e Tecnologia, Revista Ambiente e Agua, Revista Brasileira de

Ciéncias Ambientais, Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Revista Brasileira de

Epidemiologia, Ciéncia e Natura, Educacdo Ambiental em Ag¢do, Revista Brasileira de

Educacdo Ambiental, Revista Eletronica do Mestrado em Educagdo Ambiental, Revista

Gestdo & Sustentabilidade Ambiental, Revista Brasileira de Biociéncias, Revista Brasileira de

Energias Renovaveis, Revista de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade e Revista Verde de

Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel. Os periddicos descritos estdo enquadrados de

acordo com seu QUALIS, que parte de A2 a B3, ou seja, estdo de acordo com sua qualidade e

producdo intelectual.

Livros sobre Educacio Ambiental

A dimensao ambiental na educacao.

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus, 2000. 108p.

A floresta e a escola: por uma educagdo ambiental poés-moderna.

Autor: Marcos Reigota. Editora: Cortez, 1999. 168p.

Atividades interdisciplinares de educacao ambiental.

Autor: Genebaldo Freire Dias. Editora: Global Editora Ltda, 2015. 211p.
Dimensao ambiental na educagao (A).

Autor: Mauro Guimardes. Editora: Papirus 2020. 112p.

Educacao ambiental: no consenso um embate?

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus, 2007. 94p.

Educagao ambiental: dialogando com Paulo Freire.

Autor: Carlos Frederico Loureiro, et al. Editora: Cortez, 2016. 214p.
Educagao ambiental para o século XXI: no Brasil e no mundo.

Autor: Rafael Pinotti. Editora: Blucher, 2016. 263p.

Educagao ambiental desde baixo: o cotidiano das comunidades utédpicas.
Bruno Emilio Moraes. Editora: Appris e Livraria Eireli-ME, 2019. 186p.
Educacdo ambiental e educagcdo do campo: caminhos em comum.
Gerson Luiz Buczenko. Editora: Appris, 2019. 235p.

Etica e educacdo ambiental: a conexdo necessaria.

Autor: Mauro Griin. Editora: Papirus, 1996. 128p.
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Educacdo ambiental: a formacao do sujeito ecoldgico.

Autor: Isabel Cristina Moura Carvalho. Editora: Cortez Editora, 2017. 256p.
Educagao Ambiental: principios e préaticas.

Autor: Genibaldo Freire Dias. Editora: Gaia, 2000. 549 p.

Educagdao Ambiental: no consenso um embate.

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus, 2000. 96 p.

Os sete saberes necessarios a educacao do futuro.

Autor: Edgar Morin. Editora: Cortez, 2000. 118 p.

Sociedade ¢ meio ambiente: a Educacdo Ambiental em debate

Carlos Frederico Loureiro et al. Editora: Cortez, 2000. 184 p.

Referéncias

Ciéncias Hoje. Lixo nos mares. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 314. Mai.
2014.

Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n.
314. Mai. 2014.

Ciéncias Hoje. Residuo industrial, onde depositar. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias
Hoje, n. 313. Abr. 2014.

Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletronico. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 313.
Abr. 2014.

Exame. Nao basta abandonar o canudinho. S3o Paulo: Ed. Abril, n. 1168. Set. 2018.
Galileu. Chupa humanidade. Sao Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.

LEONARD Anne. A Histéria das coisas. 2008. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=NrcNDeMSoHI> Publicado em: 23 de julho de 2013.
Acesso em: 27 ago. 2017.
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3. PRATICAS REFLEXIVAS PARA EDUCACAO AMBIENTAL

ATIVIDADE 4
VISITA TECNICA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas
relativas a dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a
necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,

comparando diferentes tipos de motores e processos de produgao de novos materiais.

Objetivos de aprendizagem: Avaliar as aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico
sobre Educag¢ao Ambiental critica nas diversas esferas da vida humana com ética ¢

responsabilidade.

Introducio

Atividade fora do espago escolar como visita técnica sdo praticas que liga o aluno com
o universo da aplicacdo dos conteudos, constatar hipdteses proporcionando aos estudantes
uma concep¢do mais ampla. Para Monezi (2005), “a visita técnica tem por finalidade
complementar o ensino e a aprendizagem, dando ao aluno a oportunidade de visualizar os
conceitos analisados em sala de aula. E um recurso didatico-pedagdgico que obtém 6timos
resultados educacionais, pois os alunos, além de ouvirem, véem e sentem a pratica da
organizag¢do, tornando o processo mais motivador e significativo para a aprendizagem”.

Para Santana e Gomes (2019), “E importante que todos os alunos tenham a
oportunidade de conhecer e verificar nas visitas técnicas, o funcionamento das empresas de
sua regido, como forma de rever os conceitos tedrico-metodologicos e expressar o didlogo
produzido em sala de aula”. Dessa forma, os alunos tem a percep¢do em uma abordagem

CTSA dentro do conteudo trabalhado como também ocorreu uma EA. Ressaltando que,
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também, ocorre o acesso aos diferentes conteudos, permitindo ao estudante a aprendizagem
de termos e conceitos tanto bioldgicos quanto cientificos, dando significado ao conhecimento

escolar.

Material

- Transporte

- Caderno e lapis

- olha A4

- Termo de consentimento
- Computador

- Empresa coparticipante

Procedimentos

Para realizar uma visita técnica sobre residuo urbano a uma cooperativa de coleta
seletiva serdo necessarias no maximo cinco/hora aulas, caso a visita seja dentro do perimetro
urbano. Previamente, agende a visita no local onde que sera realizada a visita, organize o
transporta de acordo com o numero de alunos e consiga autorizagdo dos pais dos alunos
através de um termo de consentimento. Uma semana antes da visita, explique para os alunos
sobre o local (riscos e perigos), a roupa e sapato adequado que devem ser usado por questdes
de seguranca, além de solicitar para que os alunos levem cameras fotograficas caderno e lapis
pra realizar anotagdes.

Na chegada da visita, foi recebido faca uma chamada antes e depois da visita para que
ndo corra o perigo de ficar alguém para trds. Dentro do dnibus, oriente os alunos a observar
aspectos socioambientais da empresa, para que eles j& comecem a pensar com que vao se
deparar no local. Os estudantes devem ser recebidos por um responsavel para conhecer e
entender como funciona cada setor da cooperativa. Durante a visita, chame a atengdo dos
alunos para aspectos relacionados a vivencia e aos contetidos estudados em sala de aula. Faca
1sso, apontando objetos, mostrando procedimentos, solicitando a todo o momento uma
posicao do aluno. Dessa forma, vocé ensina o seu aluno a pensar e refletir.

Apés a visitagdo, ainda dentro da empresa, pega que os alunos facam algumas
consideragdes sobre a visita e depois pega para que elaborem um relatorio sobre a visita

técnica, baseada em uma concep¢do ambiental para que os alunos realizem um pensamento
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critico sobre a questdo do impacto ambiental do que é produzido pela Ciéncia e a Tecnologia,

e consigam perceber as possiveis causa do excesso do lixo urbano produzido na comunidade.

SUGESTOES

Para realizagao e melhor aproveitamento dessa aula planejada, sera fundamental que o
professor realize uma problematizagdo inicial e contextualizacdo, ou seja, trabalhar com o
conteudo partindo da realidade dos estudantes de forma sistematizada, para s6 entdo realizar
esse tipo de atividade. Outro aspecto importante ¢ planejar com antecedéncia, pois atividade
fora do da escola exigem mais habilidade em outros aspectos enquanto professor, pois sera
necessario conseguir autorizacdo dos pais por meio de um termo de consentimento,
agendamento da visita, transporte e se possivel lanche para os alunos para o periodo que
ficara fora da escola.

Para ensinar aspecto da EA a partir da propria realidade do aluno, pode substituir em
visita a uma cooperativa, por uma visita ao aterro sanitdrio, secretaria de satde, Vigilancia
sanitaria, Institui¢des envolvidas com as questdes ambientais como centros universitarios,
ONGs, empresas até mesmo locais como comunidade, periferias, corregos que estdo em

situagdo de risco socioambiental.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tem a finalidade de fornecer material ao trabalho pedagodgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionados empresas, sites € ONGs que tratam do sobre
EA sob diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexdes, ao qual o docente pode
esta solicitando uma possivel visita técnica em empresas e ONGs presente na sua cidade, ou
acessar sites que podem ser acessado de salas de informaticas de escolas publicas.

Vale ressaltar que, essas empresas, sites ¢ ONGs se renovam e se transformam com
frequéncia. No entanto, procurou-se fornecer sugestdes mais consolidadas e tradicionais, nos
quais as mudancas sdo menos comuns (convém levar em consideracdo a elaboragdo da

sequencia didatica, foi realizada em 2019).

Empresas mais sustentavel no Brasil
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Banco do Brasil - Desenvolve projetos que envolvem as operagdes de crédito e empréstimos
para energias renovaveis, construgdo sustentavel, transporte, agricultura e turismo sustentavel,

além da gestao de residuos.

CEMIG - Cerca de 98% de sua capacidade corresponde a fontes de energia limpa. Trabalha
junto a sociedade, focados no desenvolvimento de solugdes sustentaveis como na reducao de

gas de efeito estufa, diminui¢do de lixo e de consumo de agua.

Grupo Carrefour Brasil - parceria para produgdo sustentavel de bezerros em Mato Grosso.
busca simultaneamente aumentar a producdo e melhorar os niveis de conservagdo com

mecanismos de restauragdo ¢ de compensagao ambiental.

Samsung - Desenvolve projetos que envolvem materiais reciclaveis, energia renovavel, de
educagdo e inclusdao social. Além disso, os valores sociais também sao pertinentes para
essa empresa.

Natura Cosméticos - Trabalha com produtores rurais que realizam a exploracdo consciente
dos recursos naturais € com embalagens feitas de material reciclavel.

Unilever — Grande foco na diminui¢do dos gases do efeito estufa resultado da produgdo das
suas industrias e nos processos produtivos.

Nestlé - O uso de fontes renovaveis de energia e diminuigdo na emissao de carbono sdo
algumas das a¢des consolidadas.

Valeo - Reconhecida por trabalhar com materiais tecnoldgicos e na redug¢do da exploragdao
recursos naturais, gerando menos impacto ambiental.

Boticario - Financia acdes de conservacdo e desenvolvem estratégias nos seus processos

produtivos para diminuir impacto ambiental.

Sites

AMDA - Associa¢do Mineira de Defesa Ambiental - www.amda.org.br
American Forests - www.amfor.org

ABRH - Associacao Brasileira de Recursos Hidricos - www.abrh.org.br

Carta da Terra - www.earthcharter.org

CEMPRE — Compromisso Empresarial para a Reciclagem - www.cempre.org.br
Conservation International - http://www.conservation.org.br

Ecobrasil - www.ecobrasil.org.br

Fundacao O Boticario de Protecdo a Natureza — www.tbpn.org.br
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Fundacao Ford - www.fordfound.org

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia - http://www.inpa.gov.br

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - Ipen — www.ipen.br

Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) - www.icmbio.gov.br
Portal Nacional de Licenciamento Ambiental (PNLA) - Disponivel em:
<http://pnla.mma.gov.br/>

WWEF Brasil - Disponivel em: <www.wwf.org.>

ONGs

WWEF-BRASIL.

Projeto Saude & Alegria.

Instituto Socioambiental (ISA).

Instituto de Pesquisas Ecologicas (IPE).

Conservacao Internacional Brasil.

Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres.
Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel.
Instituto de Manejo e Certificagdo Florestal e Agricola (Imaflora).

Greenpeace Brasil.

Referéncias

MONEZI, Carlos Almeida. A visita técnica como recurso metodoldgico aplicado ao curso de
engenharia. In: XXXIII Congresso brasileiro de Ensino de Engenharia. Anais... Campina
Grande: ABENGE, 2005.

SANTANA, Edsom Rosalino; GOMES, Fabiana. Visita técnica como pratica pedagogica para
o ensino de quimica. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Anais...
Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina, 2019.

ATIVIDADE 5
PEGADA ECOLOGICA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que

considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas descobertas e
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conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informag¢ao e comunicagdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que

viabilizem a estruturagdo de simulagdes de tais riscos.

Objetivos de aprendizagem: Refletir no local onde vivem sobre os impactos da tecnologia
nas relacdes humanas, e suas implicagdes éticas, morais, culturais, sociais, politicas e
econdmicas, € sobre seus riscos ¢ beneficios para o desenvolvimento sustentdvel ¢ a

preservagdo da vida no planeta.

Introducio

De acordo com a WWWF-Brasil (2004), Pegada Ecologica “¢ uma metodologia de
contabilidade ambiental que avalia a pressdo do consumo das populagdes humanas sobre os
recursos naturais”. Ela analisa diferentes padrdes de consumo e constata se estdo dentro da
capacidade de regeneragdo ecologica do planeta.

Considerada uma nova ferramenta de leitura e interpretacdo da realidade sobre as
questdes ambientais através da WWF-BRASIL (World Wide Fund For Nature). Esse teste
surgiu da ideia de dois especialistas na década de 90, William Tees e Mathis Wackernagel,
que procuravam formas de medir a dimensao crescente das marcas que deixamos no planeta.
Em 1996, foi publicado o livro Pegada Ecologica com os impactos ambientais (WWF-
BRASIL, 2006). A Pegada Ecoldgica foi desenvolvida para compreender o quanto de
recursos da natureza € utilizado para sustentar nosso estilo de vida, o que inclui a cidade, casa
onde moramos, 0s méveis, 0 meio de transporte, 0 que comemos € até mesmo os produtos que
compramos (WWF-BRASIL, 2006). O teste ¢ formado por quatorze questdes objetivas sobre

habitos de alimentagdo, consumo, moradia e transportes:

- Com que frequéncia vocé come carne vermelha?
- Com que frequéncia vocé como peixes ou frutos do mar?
- Vocé utiliza aparelhos de ar condicionado ou aquecedores em sua casa?

- Qual a procedéncia dos alimentos que vocé consome?
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- Quantas vezes por ano vocé compra sapatos e roupas novas?

- Com que frequéncia vocé ou sua familia compram eletrodomésticos e equipamentos
eletronicos?

- Com que frequéncia vocé compra jornais, revistas e livros?

- Como vocé descarta o lixo produzido em sua casa?

- Usa lampada econémica?

- Que meio de transporte vocé usa com mais frequéncia?

- Vocé consome refrigerantes com que frequéncia?

- Quanto tempo vocé gasta no banho diario?

- Quantas horas aproximadamente vocé gasta viajando de avido por ano?

- Que quantidade vocé consome de alimentos que contem agtcar refinado?

O resultado do teste ¢ dado em categorias: pegada ecoldgica bacana, pegada ecoldgica
moderada e pegada ecoldgica larga. A pegada ecologica bacana sdo cidaddos que tiveram a
pontuagdo entre 50 a 70 pontos, sdo considerados pessoas que refletem sobre as questdes
ambientais e buscam ter qualidade de vida sem agredir o meio ambiente. A pegada ecoldgica
moderada refere-se aos cidaddos que obtiveram pontuagdo entre 35 a 49. Pode-se dizer que
sdo usuarios considerados pessoas com seu estilo de vida acima da capacidade natural de
regeneragdo de recursos pelo planeta, de modo que seu padrio de consumo demanda
moderacdo mais do que a Terra pode repor. J4 a pegada ecoldgica larga sdo os cidaddos que
fizeram de 0 a 29 pontos. Nesse caso, percebe-se que os usudrios sdo pessoas que precisam
rever seus habitos de consumo e estilo de vida. Além disso, no final do teste, o site deixa uma

dica motivadora para o visitante.

Material

- Laboratodrio de informatica
- Internet

- Computador

- Papel e caneta

Procedimentos
Para realizar atividade do teste Pegada Ecologica, serdo necessarias uma/hora aula.

Previamente, sistematize o conteudo em problematizacdo inicial e contextualizagdo, para s
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entdo, realizar essa atividade, pois a mesma tem o objetivo de refletir sobre os aspectos
socioambientais e se posicionar na comunidade na perspectiva da Educagdo Ambiental.

No laboratério de informatica, realize uma breve explicagdo sobre o que ¢ pegada
ecologica, qual € o objetivo, qual ¢ a finalidade. Peca para os alunos ligarem acessarem o site:
https://www.wwf.org.br/natureza brasileira/especiais/pegada_ecologica/. Oriente os alunos a
obedecerem ao seu comando, peca para eles clicarem em “pegada global”, “pegada
brasileira”, “pegada ecoldgica das cidades™ e, por ultimo, “qual ¢ sua pegada?”. Nessa ultima
op¢ao, o aluno sera direcionado para uma pagina que pede para “calcular sua pegada”. Dessa
forma, ele deve clicar em cima da frase: “calcule sua pegada”. Devido a manutengdo do teste
pelo site da WWWF-Brasil, o site direciona a solicitagdo para o enderego:
http://www.pegadaecologica.org.br/2019/pegada.php, que tem a mesma finalidade.

O aluno deve responder quatorze perguntas objetivas para conseguir finalizar o teste,
selecionando uma das alternativas como correta. O resultado do teste ¢ dado em categorias:
pegada ecoldgica bacana, pegada ecologica moderada e pegada ecoldgica larga. Desse modo,
o aluno se percebe dentro do processo e da relagdo socioambiental, refor¢ando a teoria do

conteudo didatico da grade curricular programada.

SUGESTOES

Para a realizagdo e o melhor aproveitamento dessa aula planejada, serd fundamental
que o professor realize uma problematiza¢do inicial e contextualizagdo, ou seja, trabalhe com
o conteudo partindo da realidade dos estudantes de forma sistematizada, para s6 entdo realizar
essa atividade. Na falta de acesso a internet, o professor (a) pode solicitar para que os alunos
realizem uma investigagdo sobre seu proprio lixo durante. Essa atividade pode ser realizada
de diversas maneiras: a pesagem o lixo produzido, a separacdo dos materiais € por meio de

anotagdes sobre o lixo, o consumo de bens e servicos em um periodo de uma semana.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tém por finalidade fornecer material ao trabalho pedagoégico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionados plataformas que tratam a EA critica sob
diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexdes sobre a contribuicdo individual
para o impacto ambiental, as quais, o docente, junto com os estudantes, podem estarem

acessando por meio de salas de informaticas de escolas publicas. No entanto, vale ressaltar
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que, essas plataformas se renovam e se transformam com frequéncia. No entanto, procurou-se
fornecer sugestdes mais, nos quais as mudancgas sdo menos comuns (convém levar em
consideragdo a elaboragdo da sequencia didatica, foi realizada em 2019).

The Omni Calculator — Plataforma americana semelhante a da Pegada Ecoldgica, criada por
Hanna Pamuta, uma versdo mais completa que a ferramenta desenvolvida pela WWF-Brasil
(World Wide Fund for Nature), que apresenta os impactos que o consumo de bens e servigos
pode acarretar no meio ambiente. A plataforma teve o cuidado de separar o consumo em cada
link para que o usuario obtenha informacdes detalhadas sobre seus impactos. Além disso, o

usuario pode escolher apenas uma calculadora de acordo com seu interesse.

Simulador de Impactos Ambientais em Acdes de Mobilidade Urbana — Ferramenta
semelhante a Pegada Ecoldgica, criada por ANTP (Associacdo Nacional de Transporte
Publico) em parceria com o WWF-Brasil (World Wide Fund for Nature) apresenta os

impactos que os meios de transporte que vocé utiliza podem trazer para sua cidade.

Water Footprint - calculadora que mede a pegada hidrica, tanto em grupo quanto individual.
Esta ferramenta foi desenvolvida por Water Footprint Network, plataforma nao
governamental criada por empresas, organizacdes e individuos sensibilizados com os

impactos hidricos no mundo.

Calculadora de CO2 - Ferramenta desenvolvida por Iniciativa Verde, permite calcular a

quantidade de gases de efeito estufa que uma pessoa emite em consequéncia do seu cotidiano.

Referéncias

WORLD WIDE Fund for Nature. Relatério Planeta Vivo 2004. Disponivel em:
<http://assets.panda.org/downloads/wwfrelatorioplanetavivo2004.pdf> Acesso em: 10 jan.
2019.

WORLD WIDE Fund for Nature. Relatério Planeta Vivo 2006. Disponivel em:
<http://assets.wwf.org.br/downloads/wwf brasil planeta vivo 2006.pdf> Acesso em: 10 jan.
2019.
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ATIVIDADE 6

DEBATE SOBRE CONSUMISMO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, ¢ comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informag¢ao e comunicagao (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacao de
conhecimentos da 4rea de Ciéncias da Natureza, com base em argumentos consistentes,

legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Objetivos de aprendizagem: Desenvolver o pensamento critico € se posicionarem sobre os
impactos da tecnologia nas relagdes humanas, e suas implicagdes éticas, morais, culturais,
sociais, politicas e econdOmicas, ¢ sobre seus riscos ¢ beneficios para o desenvolvimento

sustentavel e da qualidade da vida.

Introducio

Atividade em forma de debate ¢ uma discussd@o em que os alunos expdem seu ponto de
vista a respeito de assunto polémico. O interessante dessa atividade ¢ que pode ser aberta a
grupos de discussodes onde as ideias sdo bem polarizadas e, no final, ¢ argumentado e aceito os
diferentes pontos de vista. Outro aspecto importante ¢ a premissa de que o conteido nao ¢
imposto de forma radical, j& que eles debatem em cima da investigacdo e observagdes que
eles fizeram, ndo sdo como o livro que apenas descreve o fenomeno.

O debate também traz a ideia de solucdo ou de que ¢ possivel que a mesma seja
solucionada. O dialogo refor¢a o positivismo e o pensamento mais reflexivo, ou seja, essa
atividade contribui para o ensino e aprendizagem de forma integral, que vem de encontro ao
que esta descrito na lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, no art. 10°: “A educagdo ambiental
sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os

niveis e modalidades do ensino formal”.
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Pedagogicamente falando, essa atividade desenvolve habilidades como a
argumentacao e a oralidade, pois o estudante escuta com um proposito. Exprimir-se € expor o
ponto de vista sobre cada um dos pontos abordados, pelo que deve indicar-se com nitidez a
posicdo que se tem, tendo o cuidado de apoiar cada afirmacdo com um ou varios
documentos/provas. O valor de um debate reside no valor dos argumentos. Devem procurar-
se, pois, provas para convencer os outros. Nao se deve ter receio de mudar de opinido no
decorrer do mesmo se descobrirmos que o ponto de vista defendido nao ¢ vélido. Em um
debate, ¢ fundamental conhecer as diferentes técnicas de dinamica de grupos, pois, no final,
deve-se assegurar um turno de perguntas seguido de uma discussdo organizada, na qual o

publico pode intervir livremente.

Material

- Sala de video
- Sala de aula
- Biblioteca

- Internet

Procedimentos

No final da discussdo foi explicado para os alunos sobre a proposta da aplicacdo de
uma pratica reflexiva na etapa final da pesquisa. Os alunos devem ser divididos em trés
equipes para realizagdo do debate, onde uma equipe se posiciona a favor e a segunda equipe
se posiciona contra o consumismo. A terceira equipe serd formada por trés alunos para fazer
papel de relatores.

Os alunos devem ser orientados sobre quais sdo as principais fontes dos principais
argumentos para que os alunos consigam argumentos plausiveis. Mas essas orientagdes
devem ser apenas em aspectos procedimentais importantes para atividades como leituras e
anotagdes para que possam coletar os dados a fim de apresentar argumentos suficientes para
defesa do tema. Para a realizagdo do debate, sera necessario orientar os alunos sobre a

organizacao para divisao de tarefas:

e O problema a ser debatido deve ser previamente trabalhado; relacionando-o ao
consumismo € a sociedade;

e As equipes devem estabelecer uma argumentagao logica;
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e As equipes devem organizar e levar para o debate evidéncias que servirdo de apoio
para a argumentagao;

e As equipes devem elaborar previamente alguns contra-argumentos para que possam
apoiar o debate;

e Os grupos devem organizar uma ordem de fala entre seus integrantes;

A sala deve ser organizada de acordo com o esquema abaixo, onde cada equipe deve
ficar em lados opostos em uma posi¢do em que os relatores tenham contato visual com todos.
A organizacao e o desenvolvimento do debate depende, em grande parte, do moderador, que
dirige as intervengoes, estabelece a ordem das falas e tira conclusdes gerais, entre outras
tarefas. Dessa forma, tem como func¢ao de aprender a defender uma opinido, fundamentando

em argumentos convincentes € no poder de persuasao.

Figura 4: Esquema da organiza¢do de um debate em sala de aula.

Relator Relator Relator

Fonte: A autora, 2020.

Para aplicacdo de uma pratica reflexiva e aprofundamento do tema, o debate sobre

consumismo, pode ser realizado em duas horas/aulas (100 minutos). A condu¢do da dindmica
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deve ser dividida em cinco etapas. A primeira etapa correspondeu a apresentagdo de ideias de
cada equipe (5 minutos). A segunda etapa serd a réplica para refutacdo das argumentagdes
apresentados de cada equipe (10 minutos). A terceira etapa sera a tréplica para perguntas e
contra-argumentos apresentados de cada uma das equipes (10 minutos). A quarta etapa diz
respeito as consideragdes finais apresentadas por cada equipe (5 minutos) e, por ultimo, foi
dado o veredito (5 minutos). No final da terceira da atividade, os relatores deve se reunir por

cinco minutos para justificarem qual equipe teve os argumentos mais plausiveis.

Figura 3: As etapas para realizacio de um debate sobre consumismo

J—
Apresentacio dasprincipaisideias de cada equipe (3 min)
- Réplica - refutacio dasargum entacdesapresentadas de cada equipe (10 min)
_;.:
: = Tréplica - refutacio dasargum entagdes apresentadas de cada equipe (10 min)
z
Consideragdesfinais apresentadas de cada equipe (3 min)
Veredito (3 min)

Fonte: A autora, 2020.

SUGESTOES

Para realizagdo e melhor aproveitamento dessa aula planejada, sera fundamental que o
professor realize uma problematizacdo inicial e contextualizagdo, ou seja, trabalhar com o
conteudo partindo da realidade dos estudantes de forma sistematizada, para s6 entdo realizar
esse tipo de atividade. Por se tratar de uma atividade que expde o ponto de vista do aluno, na
perspectiva da EA critica podem ser trabalhados temas como Meio Ambiente, Ecologia,

Sustentabilidade, Tipos de Poluicdo, Coleta Seletiva, Reciclagem, Desenvolvimento
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Sustentavel, Impactos Ambientais, Dia Mundial do Meio Ambiente, Dia Mundial da Agua,
Dia da Arvore, Dia da Terra Saneamento Basico, entre outros.

Na dificuldade de encontrar material de apoio para que os estudantes realizem o
debate, o professor (a) possa esta utilizando as sugestdes descritas no topico “recursos
complementares”, disponivel no final das atividades descritas nesse guia, ao qual, buscou
indicar documentarios, livros, revistas, sites, ONGs, politicas publicas, legislacdes e
documentos governamentais, de facil acesso: disponiveis na internet, livrarias e bibliotecas

publicas.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educacao. Politica Nacional de Educa¢do Ambiental e da outras
providéncias. Brasilia, 1999. 05 p.

PRSYBYCIEM, Moisés Marques. A experimentacao investigativa em um enfoque CTS no
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ANEXOS

Anexo A - Lixo nos mares
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i.llrmufn'u.rnlhm nies” o RRICTE.

Apeiar do semsacmnaleme o Eso e tema, o
rsiudo do hw manmho tess beesy clentifices © emvolve,
e fendn o nsunds, ceda ver sk pesgquivadines © o
madores e deciadn. Todes engajados na huta pels di-
minuign dese prolilema social ¢ smbkenial

0 tamanho h m iy empacsm ligados
b presena di lio no mer caesecatam & ser observation
i partit da décads de 1950, mis somenle oo 1975 lol
il o pernan "l marinhe', bose comsagrada, Esi ide-
findgie, da Acsdemia Nacwwal de Ciénelas dos Ests-
chow Limbils, iz igiae & s maniabe wdo sutenal wilido
de origem humans deicirtade sos corsim 00 QUe 0%
alitjn por rios, olrtegs, eagios o dewarngss donstatn e
€ industrias

Leiritne argdticen (vegetin, smam, fene ¢ restod
de alimento) nio b constdersdos S marmbo, porgue
em geral se decompslen rapsdamente ¢ s urmam -
irienies ¢ alimenios pars oot oogansemes. A lomivs
il N e edinion wdo comemenie of sssdficadin ooms 'mia-
rinhas' (ibescuries por senbarragies o platadorma de pe-
imilim @ gasd o “perrvsites’ (depesitos @ descaries ook
reins fevins em terra e levadon pars o rew pelas cho-
vas ¢ dlad para o mar, ode cambsten chegam carrogaiios
el ventn @ e ko gk,

03 pdsem de poblitagies. centifires @ ibo cenii-
focnn, sshee Hao imprinho omegms o sumsentar 8 pari
da dévada de 15980, seyunds Chrstime Rilde, bidloga
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carte de lmo mon ambsenie marinho

(s entuidon sobre o valusse de residuos o mar & os
e pncton & Cywn levaram b realicscho, nos Eatades Lini
dm, de Conferenosas Internaciosas de Lo Mannha,
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v semintands, cemo meatou a8 dlttma Conferéca
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gerads e terri, redhiadn o fin marenb gevsdo Do mar @
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do mar na ONU » cgunieseio dis M-
gies Unodes (ONL) foi criads, em 1945, com o objetve
de e 8 frid € o desenvolvimenin dos palses, mes
nan dicadas segaintes ovpandin sea dren de agin. Em
1671, eruss uma comissio sabre el smblme ¢ desn-
wolvimenis, o qual em VT, poblico o el Nis-
i Fiibur cemam’ - chamade de Relstino Branikiland.
() pome heenenageia & ewtio primeTs-AURNES Ao
geesa Gro Harlem Brimdtland, que presidiv 2 comissio.

00 relanio critioo o slatrina de praducio maindisl «
o peiprin concelto de desemadvimenio, sugpenndo 1ms
mudanga e forma comi a8 negies bescavin sen crescs-
et eotuiimici. Pata  compssli, o8 e rms deveram
acdonit v medlelo de dimemvolyimensa copas de witis-
faret i pecemidldes prosentes, sem comprmeter o i
e das poriagies fuburas i supeit is paogeis e
cowubidaiden” - o0 seja, i desenyolvisen|o sustentivel

Fn P2, comwe desdohranenio do Relanies Brond:-
famd, S0 promovies & Conferénvia dan Nactes Uinjdas
walsie Mleis Anilsenite & Disenvilvimenin, mas oonhe.
ida gome Ero-92, ow Rio-82, por 16y acwrride no Rio de
Janeita. O eocontre mundial geroa em documento, &
Agendn 21, contendo conmpon s que o pakies de-
wrria ackiar s oo o mck sabie. Estre obe
estaviim madanges nog padeies de conviime, maneo
ambivntalmsente sauddvel dos residus wlidos ¢ prote-
o dim eTaniE, MAfce © s (RLETES, (M e W
relscwnam com & damiyugis s geragio de B mannba

[rando sequincis & inicativas da ONU oontra o de-
gradagi do ambiente marmbs, o PRUMA oiou, em
1995, o Programs Global de Acks para o Prategie do
Amhiente Marinho de Atvalades Snundas em Terra
(GPA, na sigln em inplial. Esse programa inovou s
apoing @ coneyio eutre on ambimies marinhs ¢ leres-
tre ¢ himoma oHentar as nagies no seniido de redaris =

Tomtes de degradagio dos ocranos oriundas dr atividsdes
hunanis realiradan em terr

Dentro do GPA sungu, em jumbo de 2012, o Parceria
(hlobal pata o Liso Marsnbo (GFLM, na sigls em mgin),
riadks pars foralever micianves que, com bess na Esira-
tégia & ni Compeomisn de Honeduly, evtem 2 motmads
il lown nim maeed. & CEPMEL estd vancilasda a oatea bnd
ciativa, 8 Parceria Globa) pars 8 Gestie de Residuo
Sl coin vBSas 3 GRrin que a5 estrabigian o meta
fisferentes s bivo marmbo esiejam acoplades i redugho
o b st de sesichion. wilidn.

Gestdo de residuos no Brasil v prwcin
ilchativan pars segular & gestio des pesibaos silideos o
Branil sargicamm i final da deécads de 7988, ng forma de
i gt de bel. Mo ettanin, 4 Polities Nacional Oy
Rusiichuim Solickes (Led 12.505) fos wanciomsds ajwenes em
200 Ela tosase uma sériv de definighes, principios ¢
ilstrsnety o smprortntes e feremtes sos residuis sffudos,
o om Plamis Felirahs v Estadusin de Gostho de Resl-
s ¢ o8 Planes gy Ceostbio Integraila de Bosfcons Sili-
s {gpune s rmmmciprins devem ekaborary,

Embors ns govertos fedoral e eatndual tenbam papel
impriaite, i definir metas ¢ dirotriees gerais ¢ orar
Incentivms, o o planos gerados o implantadis nos mu-
nacipeos que, de Taio, ldaen com o problems do B o
vt i @ & o oL maitas dis gropostas incluidas na
Estratégin de Hondlube para combater o v de fnies
terresties cabem aom wefios municipais.

Morwar Aaprot, destscsn-oe 8 cidades romcirs, Sn:
fie s imedistas de pesiducs para o8 oceenos. P ieso,
exsm ptelettiotes devem mndidetar com atenglo especual
o evumbisle 5o bivo marinbo. U Brasd] e 5504 munko
paos, dow juaim 395 w0 oostetros, Porece poucs, mas ¢

peecen levar em conta gue a populicio do pafs se con-
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Anexo B - O que temos a ver com isso

0 que ﬁam@

[ GOMLIS

Resfduos em pralas |
e ambientes costeiros

Ambientes costeiras, em especial as praias
arenosas, sk 05 mais democraticos espagos
destinados ao lazer, Nenhuma outra drea ratural
recebe maier nimero de visitantes do que praias,
nim suporta tantas alwedades simullancamenie,
Mos paises tropicais, como o Brasil, tais espacas
t&m sido um dos mais procurados para moradia
& furizmda, mas muilas weses estan bastante
degradados pela presenca delixo, o gue pode
perar desvalorizagdo ecoldgeca, estética, social

& econdmica, alam de trager riscos a sadde

dors frequentadores,

Maria Christina 8. de Arailje

I parrbarseni de (vansgraia ¢ Limsokagia,
Lianeradade Federal de B Grande do Norte
lacqueling 5. SHva-Cavalesnl
Depmriarrnin dre Engen harda de Pesoo,
Lanerrsidode Federa) Burm! de Pernomhucs

iecai, proiak-t umwﬁn in T
Metns de oo Atualmente, esse problems afeta wdo o
mumndda, atingando tanto dreas urbanas litorineas quan-
10 Incais remotos & até inabitados, & exemplo de algp-
mas ilthas ocednicas,

) bixo que chega a esses ambientss fem argem di-
versa, meay, sem divida, as atividades & Cln goriansenios
himnanes, acideniais ou mbencsnas, estio na rakd do
prablema. Embore seja conhecido coine eises fexidoos
enlFain nas areas nolurabs, sua prsicko e deposigio
coniiina o ser fecilivada, O liao atimse anldentes costel-
s pof mitio de espes e lxdes instalades irregular-
e perha de rs ou, iitas vezes, por mele dos pri-
prios uswdrics de prakes, que deicam residoes na aresa,
O caminhes dessa poludcie abn variados, mas o mar d
fuase sempre o panbo de chiegada,

) oceans tambidm recebe ligo langado par embarca-
s, diescle as pequenas até barons de pesca e navies de
grande porte [figura 1), Apoiados no falss conceito de que
e iceanen ado capazes de o assimilagho nfisia ¢ na ga-
rantia de pponimato, o8 tripalanies se desfazem dos re-
siduos antes da chegada em erra,

A presenga de lxo bos ambientes naturais estd inti-
mamente ligada a questdes como spide piiblica, con-
servacho ambiental ¢ desenvalvimente sustentavel,
& te'm [!ﬂ.-rnl:ial TR Camar T Flrt_-jui'.'.n:i BT
oo, siwcian & ambientas. No caso dios amibientes costed-
¢ marmnbi, esses prejoizo incluem gastos para a
limpern das prajas por drgios piblices (verba que po-
deria ser destinada a ootras finalidades), perdas do
potencial estético & turistion do becal, contaminagio da
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neles, o que pode levar a sufocamentos, EH‘HHm.
doengas e até 3 morte. Mo atol de Midway, oo coeano
Pacifico, & imais de 2 mil km do continente mais prodsima,
o fabtgraie nofe-americenn Chris jordan registron & bodol, ou sua visualizacio & -lﬂﬂl:u]'l:d‘.l pehl.tl:lﬁ:tlh:
marte di milhares de albatrozes que confundiram {1y Hens do lizo presentes mos ambientes nalurais,
o Hxo Mutunnee com commdda (wwwchrisjordanoomfal-  nclusive as reas costeiras ¢ 0 mar, mostram grande -
by imidlweay), versidade ma composiglo e to tmailbo, O maciolis

4 inclul ivens com dimensbo bastanie vanidvel. mes o mas-
Residuos diversificados s ¢ s e dos descar- — ria tem entre 5 & 30 cm, o ique Abrange em especial gar-
tivels, ou sefe, usa-se il pastion ¢ esse maicrial nko  rafas de politerefialato de cileno (plistioo PET), parma- =3
it reapeitado comodeverta, HE mitas
frrmeas de poluscho extremnamende dan-
sag, mas of plisticos presentes. oo fisn
representam uma das maiores preec-
pagied, por cauEn de propriedades comn
baisn densidade fgue factlitg & Tursagho
e i dispersho) @ persisténei (ums garms-
fo plistica de refrigerante pode |levar
mais die JH0 anos para s decompor, MNog
MAieEais, carmcteristicas oomo rmies
¢ galhos emaranhados ¢ sedimenin k-
chosn anslam & reter o8 residus, ornan-
chy dificil sua retirada por processes na-
turais o de fimpeza priblica.

Fogura 1. Parte da lim recofhica par um e necosta
Bearsdena, em umE Gragagem & 2 mil m de peofi ndidade
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fas de vidm, tampes de plastico ou metal, canudos, po-
tes diversos, fragmentos de tecidos, pedagus de madeira
ou partes de whensilios, entre outms |4 o8 lens consi-
deradat peduenns incluem ¢m peral fragnientos plis)-
cos entre 5 mm ¢ § omoe sukms ifens, oHmo pontas o
guimbas e cigarmo fem worma de 3 em),

Em 0, um estudo feiio na prais de Boa Viagem,
em Recife (PE), em seis domingos, levou a coletn de
200000 fepes cle residuos silicdos em ama sred de S0 me,
i que corresponde a 3.7 fens por in®. Fragmenios plis-
gieos com 2 a3 om (orgm abandantes, representands
cerch de 15% do wial de residuos plistions jfiguina 2)

Mesmo apds longo periodo de exposigho b rsdiagko
salar e he vanagdes di climas, o8 plisticos comuams nbo
sifrem biodegradagde. ou seja, nia ko rrapsformados
pela aghe de micro-organismas, Com o tempas, pardm,
shi reduzidos 3 pedagos cada ver menares, mas comii-
nEam a ser matenal pla'.ltim Essa depradacio mecinica
£ & principal responsivel pela dificuldade de remocae do
lixo acumulado principalmente em praias & mangoe-
zais. Chuamin merar o [ragmento, mais ebe se nistura e
sp camulla no ambaente, dificultando a visualizagio.

Mustes dos residiss encontrados em pratas tem bais
pesler de degradagio no smbienwe ¢ alguns nio cosn-
mam ser reciclados po pais, coma barmcha, polipropile-
o L'lpann.'li:dn [in'.qru'l. peimitas e coparmo = Fuﬂ.'ipmpill.'r!l
bionentado metalizada qlhpp. na sigla em inghis] usadn
em embalagens de alimentos, Portanio, nin hd intenesse
e seu recolhimenio, As ponlas de cmarmo s degradam
mais rapido gue s pldstions, mas o amanbo e a oor fa-
cilitadmn a mistura com a areta, prejudicando a coleta.

Enire o ilens pequenos, desiacam-s= ox chamaslos
aiihis o peileds - grinules plisocos esfévicos, com dime-

i medio de 5 mom, usados oo maténia-prima pera o
labricagio de ankgos plasthos (a ragmenisgso em mini-
pelotas faciliia & annazenagem € o Iransporte). Apenss
nes Estados Unides, sio produsidas par anne cérea de
27 milkfies de wneladas desses griouls. Eles chegam
ks praiga ¢ an mar por conta de perdas oo ransporie o
nas indistrias ¢, como em geral @0 branco-leitosos
ol iraisparenbes, se rnam gaase imperceptiveds nes-
sas dreas naturais (figura 3).

Che griulis. plasticos jd estho enime os residues mais
sbhundantes em praias no mundo, Un relavins da
Agepcin de Protecio Ambiental Americana revelou que
ji eho parte inseparivel do lixo em suspenshoe ¢ do
sedimento de fundo e da preia de praiss de podos o
oeeanos, Acumalam-se Mesne e prams que coniam
com limpeza mecanizada, pois em geral as minipeiotas
escapam dos eouipameiios,

Microlixo: com alto impacto A das iens
muiio pequencs, comines granedes, hd oatros ainda me

nores, que podem ter menos de | mm. Essa catego-
ris de residucs, chamada de microlico, ol ter im-
pactos significativos no ambiente marinho, ji que sey
tamanho faverece o poumulagio e permaninoi ¢ invia-
hiliza sua coleta

O microlizs inchul fragmenios plistioos mimiscalos
{gerados le‘.l fragmentagin [T ERsIVE de itens malo-
resh ¢ microesferas de polietileno (um tpoe de plastion),
que hoje sin adicwinadas a virios produios, de sabo-
netes & cremes para pele a pastas dentats, para lhes
dar progriedades esfoliantes. O uso crescente esses
produles tem aumentade a entrada de microlizo plis-
lico nos ambientes, em especial por meio dos espgo-
tis que chegnm aos rios, E provivel
e a8 mlcroesferas plasticas (figara 4),
com tamanho médic de 0.5 mm, ji es-
tejam presentes em largs escala nos
ambientes marinhos, mas sias dimen-
st impedem uma avalingio oonfidel
ila sttuagho atual,

A indistria cosmftica sti em asoen-
s, Alem :h'lrp'rmiuhur.m‘n p:ulnr sl
[ianite j& prombos para uss, &8 macroesfe-
ras de policiileno podem ser adiguiridas,
e ljas especlalizadas oo pela imemet,
para preparacio de cremes & sabonetes,
rm embalagens que contem de S gal
kg, Partanio, esiima-se que ama quan-
tidade cada vz maior dessas particulas
e acumulard s amlaenies,

Fugra . Livg re‘acionad 3o wso 3 praa,
rezplbidd Em 300 m’ deareia na praiz
e B Wiagerm. am Recile JFE}
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Figera 1. Frapmenies plishins s prinuins [petefy, dicades pels bnba
vermelhia) §0o Eoimens & mealid rais

U tamanhe do residuo ssta diretamenie asstade
HITIE AT o8 animais, em especial of aguitieo, O
& meri A particila, maior o riste de ingestio acidental
ol por confusdn com alimento, Os grinules sio com
frequineia ingeridos por aves marinhas, gue o8 con
familem vam ovas de peixes. A inpestao de peliets causa
uma sensacio de sacksdade nos animais, que entio redo
zem & husca por alimento ¢ poclem sofrér desnutngaoe ¢
maorte, Sdo mimens o felites de animas moros g
tinham itens inteiros oo ragmentos plastos no ubo
digestiva,

E provivel que s microesferas de polietleno tm-
b estefam sendo imgeridas por scidente, inclusive poar
Peuems iny ] |-|'|||.-|-||||:| .|-|_e|_;ﬁ'|.| i, Uiy esses SeTes
servaim de alimenio [ara RNMalE MRS, PSR86 PaTLICE-
las provavelmonte percarrem toala @ cadeda alimentar
s OCEAnE

[ ImaciinG 5_l||.'rullil:|:-| ;ll'!n.r TTRE{ nJlb.u. |mr|'lllI RHE |-.'I1|
MEIE [RETTORIVES e d des niens menores. Para a -
pulagdo em peral, a presenga de oo em prakas & o goes
tio mais prescupanie ¢ desagradavel, com frequincia
asgociodd & riscos pars o8 frequeniadores, No entanto,
00 FAFANECTITE 0 The ol A |||-. 1] |.'-:|I'|||"|||||'||_'I|||:||'||I-:| e
ELAlRIELAlS Al i amhbenie marin i @ 0f FIsOS PArE o5
animaks, embora sepam significativon e desoritos em odo
o muria,

Remover ou prevenir? i duas abordagers pa
ra se lidar com o lisn pos ambientes natursise uma #
prevenin e reduzir sua entrada, sutm & remover o gue ja
eatd despejado & acumulach. A segunda opeéo & eviden-

temente a mais dispendesa ¢ dificil. Embora B0 exija

Figurn A, Microstaras de pelist fonp vistas com uma liga
3 pOrt i 08 g SROREA (4 desia) pereie camparar o tanashs

sef retirachs de alguns ainbletiles (oo nos & pralas) com
o wsns il eqquipamantieos. sdequardcs, mas ksso @ quase im
pessivel para itens pequenos o0 para o micrlise Em am
baentes de dificll acesso, comn mangaezas, a limpees
¢ ainda mais desafiadora

Somente com 4 mudanca nos hibites & comports
mientas humamos send possive] bdar de formea eficiente
com A questio da poluigio. Fara abler =0, sio neces-
saries campanhos de educacio ¢ conscientizacio pu
Idica. besa estrategia € essenceal para @ profecio ain-
baental, pof enoarajar as pesstss @ mudar suas atiiudes
- par exempl, escolhendn produtos e embalagens com
miakor chpecidade de degraldspio ou que nie agedam o
mieho ambiente, reduzinds & geragio de residuos (por
M |||_' [ETAEICAE de FéCle '||'|5.-‘l|_'|| il i .l||,||_':|.'|'\1 .d.,,lllh! ICH-
I'|.|=|I'.|5||-|:h di |r'||11|.- Jl,lll:flr'l.ilhl_ 0 QU CVIATER S dis-
[ErRan Bs amthiEmies, 50 fages ERANT s I.H:nlll.'lﬂlll &I
longn prazn, redugir o ingpacios. causados pelka live nos
smbientes naturais, [

e 4]
Sugesties para leilura

il WG & e GOSN, M. "Lsa no ambisaie manabe en Celscia e
12, n" 191 p b4, J0E11

GREHGAME F Nik4 - g carnprhn o mactaimn maniaha. 2007 (deponie am
WiV T e Ern 0] B -6 -£ i it LS00 Lm0 i
1710 -ie0s 71631

SENTOS, . Tubarbes de colesra’. s Coflaci e, v, 38 0" 00, o 54, 2008

SENTOS, & R Pistices ma diels da vida maiaka”, & Odacie Mo v 18
I, o 56 206

e

L4

W EsdiT 1 Hrilﬂlll', [rEpmentE maiores |:-'|'I|I:'II1
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Mo Foas damassticn & Qi encoairar mptenas

tatas 0 mirgmaaty, geenfu pasticas & oulr

Anexo C - Residuo industrial, onde depositar

o pordeudan o eejei o qUinices i

1= TR Coi Eane

A 3 OPCRMR ST A3 LTISE

i CapT !|.|||-|.| el

Wgsia Casla Bariels Saniaa
trparonmi i | rujirsicg

£ rmahade |l e Shilviaedie
daha Tdmimed | paiy Mt
[irpsrd b e s
Lwnrmssle Frafroaid e
Cimirade i |l'r-_|'||.'||ll.-.| 1]
Riwda ol Sanngd |
[ty b rgrree e
Lemrrmalen Fedeend Flarnorme

Wiz Soorwy

& e s

ey

g
-

T nda milisra [ EFETE, U R e
wir prinires LB realfics varam oodileEie a1
e ey oo SfeTeRte, W facaijin win
et rgrae. (S rsrai de alsirnio o empreias fema-
Cili i i, Mo gnlaiis, wra rpaad bor o pen 20 PRI ¢ il
resjrmaalntuluile & ruls mdusrma dar 3 el um e
Jl]!llllll.l Merdima s |l-|r |'l-|.i|r||| i lian
oo i bt Diggar, pues ente puodhe wei dllEdiriie i
para o gl Lin caer copecial € o das milisinas
rjuEriiias, cvpo erjrinm peslem renier el ks
timrian rapameyde cortaminar o sndy ¢ & dpes nabLPalE

Falrs om pingswiniries paipgoss o b das ringress
ihi st quanky ¥l s et vk ichumle, me
ik, rchma g i, gue gesharm o sl
FITI FECyEL, TRUEET) i ns 8§ margrodd f & sainle b
Loabwe Bnlaar ojiee mianos dessey torias sSntr Es -
b i et kiis e i ¢ oploeas, mas senma e
eerim limiirs winam-e prejmboaie. areecndo & i
bnlaile da wids

L v ibe gress oomnEn T e inelaia Ao
ral Brasd] & i ppiiida, i deasali. Ewes oacliie s
dscartikes i imetces innleguada, armmulen-ae me

Az Skt ke Lade i - 08T A sdin, e onde galem sngr ;e dpaes, 18 T TS E
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popalagho himmsanas gue vive na anea aletada. causando

Prdg i) |-|-|||||_1|.,.|1 &t sandi pi i

0 caso do Centres a necessidade de disposichn

.||-|-':|||'.|||.| [aara diferentes thpos die b ndustrial le-
SOl e SLITEIneT D il CETEpICRRE (it '.|||.-'.1-|.|1 CEl [Fa
war essts residuos, Elas i recebem ¢ & -'H.iHIlI'HuII:III:
FAIN (U &1a AFRaLCNASCem, Mas Nem SCmpae segiem
A5 NOrTmaE |l.'_|_|.| % relerentes 4 attvelade, O ex LUTETERES
tudadn AT RS TN £ i & enitro Te I'||l||.1't.|'-l de Resi
dus [Centres). instalado em 1988 & margem da rodo-
vin Presidents Dl bo maicipee die Quieimscos (K],
i e dr M.l'_|1.||||-I|'|g. i 1)

0 Cemtres deverin Rinchanar coma [SALHE QEATEpOT IR
die o5 AT o resbd s, ag, die 198H & 1994, reocbey
Al e wolume de reperios ||c'rl:.\jl|'-|n. € O AFIRAEETHE] (88
nuneirs inadegusda, maniendo-os a8 ofu abero. Eaver

wllkstrias :=|:|.|-.-|'.u||-r.u.. I.I|I'|,|.|Ii|'l.l'~ JETTAS, T

Bl
presas farmacéuticas ¢ de eletroeletrinions e outras)
encaminharam residucs oo Centres, buscands um tra
tamenin corren, em ama atitude que pode ser conside
raila prodente. Mo entanio, hecalizagies realiades apds
a {mplantagdn da Secretara Mumicipal de Urbanismo

ONDE DEPOS

l-\J

¢ Melo Amblente de Queimados {lapraram (alhss o
neticdas peko centi de eslocagem

A primeirs la ha era a localizacio em um bairm
residencial, ande sé podem exisir pequenas indasrias

N &8 que olerecem eI, SegUumiiG o l:.:lll'_'\.ll i
CHiras clo mmie 1l Ohirtra falbia ooorreu s BT TEIFE e
@ Il SUREUTANCA: & A, DT AErDAS WRA CETTh i AFA-
i |.-|r||.||||l, |I--||l- sitr faciimente invadida. Acima de
tudln, ns rejeites estavam om tambores de 200 litros & a
cén abertn, dirctamente no solo, sem i R|-|'.I| T proie
riao, o que facalits o vazamento do material bxioo e 8
ontamiacao abieial. Os tanslaeres tainbém fndo 1
|||'.| I MEeRUBCagan, Ol 5894, of RINCIORATI0S da em-
PrUsa A |||-|-'I 1A sRTeET |.||:|||.|I||:'||'|' ||l|.|| lipus ik
mAterial pue cada ww combinha

M i L] da I|'I'\-\.|.I|.I\l-\.r': do cent T, HIE Relaiarnn de
I|I.|-r. i Ambiengal (Rima) fai elaborada & apresontads
i |',|-'|||,|.I_||. Fstachaal de | AgEnnans dio Meso Ambiente
{adual Institudn Estaclual do Ambiente - Inaal, O relatcirio
dizia que residuos orginicos perigesos oo inflamivess
nan poderiam ser recebidis no kocal, Segando o jrojes
origisal, & presenca dos tesiduos seTia emparinn, mas

8 drea s tormo pm patio de esiocagem permanente

CAEMCLARDE | 114 AAK] T4 10
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Mo Centres funcionaya tambndm g empresa de Enge-
nhara ¢ Adminkstracis de Residucs {Saniplan), que
mabipulovs residuos industiais. BEm 1998, as instala-
coes da Saniplan foram inerditadas, Deninelis de va-
ramenios levaram & instaoracho de inguénio, originan
di processg criminal contra a empresa por Conlamina-
Gin ¢ polizigin indusirial. Mas aimla existem, enlerma
dos no lncal, seguncdo infirmagies do Cirupo de Diefesa
Ambiental, organkzagdo nio governamenial responsiyvel
pede local desde o interdigio até 2000, ¢ de fupchoi-
rios dp Secretaria de Urbanismo @ Mew Amblepe de
Criveimados, duas wneladas de residuos industriais
ndo wdentificados

Eﬂlu Ellntamilladll O wiko dheve ="Rervir como mein
hasign para a sustcniagio tla wida humana ¢ cooligeca;
manter o cigle da dpus ¢ dos puirienies; servir coma
metic para a producin de alimenics ¢ outros bens prim:-
rios die comsumoe proteper as dguas superficials e sub
ferrineas; ¢ constibeir fonte de recersos minereis”, se
gundo diretnzes do Conselho Nacional do Meso Am
beente (Conamal

A presenca de metais fsioos e altas conceniragoes
pode comprometer essas fungtes. Ao chegar 8o salo, es-
s metals podem sofrer reagies, sssoctando-se 8 compa-
nénkes nq_l.inin:p: [ ||1|:-rg.:i.||.|n,u.. 0 gL, G muilos Casce,
aummenia sua mobtlidade nesse ambiente altamente &
mimsicn. MNormalmente, & metais Oaos aoamulam-se
na camada superiar do salo, ol e estiio as radees das
plantas, & poalem ser absorvailos por estas. Mo entanba,
poliem Earmbéane atingir o lengal fredticn, & por exte chegar
s s e pogis gise sbastecem habilsides homanas,

Certns caracleristicas po sols podem superr se este &
favaridwel o nido b concentrachs de metan, Entre elas,
destecs-se & gramdometna, ou seja. o tamanho dos prios
o comypdem of solos, diferenciando-os em anzia, argla
LAETH

Solcs arcnnsrs sin aqlu-!n'n. e gue predoning a arcia,
composta por grans visiveds a olls nn @ sem ooesio ontre
eles: w0 separados facilmente uns dos ouines. Por isso,
taks sales tEm ala permealnlidade (#facilidade de inflira
gan), |é os argplees (Em gries micnisoipicos foremente
adleridos. Bdn, partants, de baixa permeabilidade, com
gransle capacidade de relengio de dgua (por issoe so o8

LI w LY
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gue miais retém metais ovices). Por sua vez, os solos sil
s sio intermedidrins entre a areia e a argla O grios
sd0 minteoulos, como 3 arila, mas ndo em boa ooesdo,
T 3 aneEia

Parn sateet of Hpos de sodd existentes na dres de de-
pibsito dos residucs, foram feltas andlises em virios pofi-
A do Centres. Em B5% das amesiras, ol encomirado
sl AT AR, jie faeilite a |-.l||l.'|1um'1n dis &gun @, &m
l.1l:|-|.'l|l|1"|~|'h|. R TR 5] F TR T wib g LUTE i i miphs-
BATCIAR I|I||J|I:I.Ih ||:I|F|'|||:|-=| EELalS |:'=\.'~1.-| ||-[|.'|I|:4'I|||||'|l-||_:||
[ wlp [AVsreECer o II.|I'|f.|'|'|I'I'|' i IACTAS 10K O A8 O | 1s-
¢ol Fredtien. As satmas amostras Tevelaram solo argilosa,
corn mak capacidade de retencio de melais

Também foram realizadas medigdes das concentra
gies de algumas substinoins quimicas pengosas. Amos
tras die | kg de sobos foram coletadas em sete umtns oom
profundidade de #em a 1 om {camada superficialj, e em
oo deles oa yadores deteriados ficaram acima deg |-
NUEES para o8 sodne defimidos IH'III Lomnanma iHI'\H:‘:IIl;.iII
n" 41N ¢ acima do valor de referéncia da Companhia
de Teenmosna de Sancamenio Ambienial de Sin Paulo
{Cetesh). Os teores medidos na drea onde funeiono
o Centres varigram entre 14,10 a 313,72 ma'ka pa
ra chumba; 0,46 a 241 mg'kp para cidmig; LT3 a
124,09 mg'kg para cromog 2,749 a U,20 mg'ky para
codirg; 2.7 a 366,56 mg'kg para ndquel; 1383 a 51566
mg'kg pare inoo Observi-se makor concentradda o
mieLais o pontes 5, 6 @ 7 por estarein sitaados e ema
drea rebaixsids mo terreno, Tacilitadn o esoamento de
naterial Wmion ot 1ais pontos

Fﬁpulal;ﬁll BM riSC0  Situado em drea periférica
e Oueeimandes, o bairmo de Sanio Expedio ndo tem pavi
mientagio adequada nem coleta de esgobn. A maior parte
da populagks, estimada em 2 mal habitantes, usa popos
artesianos para obter dgua. ji qoe ndo hd mm abastec-
mieribg piblivo efictends

A fiscalizacho pelo poder pibdica de depdsiis de re-
jeitos quimices ¢ de extrema bmporthncia, para evitar
AlluEGIE UrAveE oomo 48 foistitacdas s Centnes. Hese,
|a¢|f|' ||||= |.,v||'\-|!m|'|,'l1 i ||.'~.|.1|||||1. |'=|| ||.'|||-|||r' |||.- ||l|_,||
|'!-I:|,=|Il.l. Eh, MAs 3 COATInAaG T anee Ol (s icns
L H|||_|':||J| LEl) |:'|||||1|:nﬁi precisg (o7 hesiinn CETH & &=
g, ¢ ndo aer despejado om q|||.i|.|n|r1' lapar. Sansente
ASKIM 50TH pssive] mar nossas metriguales susienta-
vels (ver ‘Meindpole susientavel: ¢ |1-|-q.-..|'.r|'". em CHn
274, que se responsabilizam pelos seus residuns, indus
irinks ou mio. B

Sugestoes para leitura

EMHEAP. Cenire Maciaaai de Peaguisa de Soes (B de lnssm, RIL. Sistems
Ivasinen o clrssdvagdy de sabs - Brasd i Emdapa Fretugdo de
vk B o M Emiea i Seica, |593

REVEMDF. 5. B g%, CORREA G F, CURI W, AEPFNOE, W Pl Date v
WarAzle e avnfusain Vigeas: NEFUR, 155G p 13-75

WIEERD FILAO, M & Melaiy peasdon em aaika de dreas 42 repsinda

ndunliiakeagha da doce. Desedagio de mestrada. Liwies: UFLL 1757 r
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Anexo D - Lixo eletroeletronico

s restihies cle equipainentos elemelerninion
O {lizn eletmoelernbaien) sbo, por definlcio, prodi-
s e §Em companentes eléimoos ¢ eletnini-
oo i e, por razies de ohsobescdnoia (percepiiva ou pro-
gramada) ¢ impossibilidade de conserm, sio descarmadios
||:-i|n crasuaidhires, fhﬂ;unl,p!m FTLAEE CTMELAS Sl el
pamenios de informatica ¢ belefonia e televisares, mas a
higta inchi el etradomésticns, equipameniog médicns, is-
teenak e alarme. aussnacihs ¢ controle ¢ a6 beinguedos,
Clbsodescinein programeda « & decisio inencional de
fabirscar um produto que se weme obsoleto ou ndo funce-
nal ape certo tempa, para frgar o consmidor o com-
prar uma nova geragio desse produin, |4 2 obsolescdnia
||:~T|'4'|'|I|ua.{‘ wma farma de reduzer a vida il de pmdu-
s ainda fumcwnmis. Messe cosa, sio lancadas novas ge-
rapdies com apanéncia inovador e pequenss mudancas
fancimais, dando i peracio em w0 aspecio de ulimpas
sadn, o que induz o consumidor  troca,
lsa ororre oo setar da moda, que se modifica para
estimaulsr o frequente aguascie de novas pegas, b lan-

35 | CIENCMBMIE | 04| vOL 4

garnenie de novas versdes de eelulares, aparellsos de
ST & I.'I"III:'II.'ILIHL"IH'E‘E- tamlim & camum — 0 constane
avanpoe da tecnologia reduz cada vez mais a wids il dos
eletmeleninices (ver ‘Obsoleios preooces’)

O lizo eletroedetrinion ¢ mats vm desafio que se s
TIHA A0S p.n.l:u'lrlu..u amlsientais s aivalidade. O congumnii-
dor raramente reflete solre as rnrln,upl.érbriu: iy Coingu-
ma crescente desses produios, preacupando-se om satis-
{azer suas necessidndes. Aftnal, oletmeleminicos she u-
o coma stdininyos de melbor qualidade de vida,  a
explesbo da maddsria da informagho ¢ wma forgs motriz
da soeciedade, oferecende forramentas para rapicdos
avangos ma economia ¢ o desenvolvimento social, O
e globalieada il1|.|h‘l" wmn constanie busca de amlor-
Magies £m fEmyp real, ¢ 0 mieTogda com rewas e
logias iraz maiores oporiunidaides ¢ beneficios, sepun
do estudo da Organizagio das Naghes Unidas (OENL].
Tuado issn exerce om fascinio irmesistivel para o8 jovens.

Dis aspectos justihcam a inclusdo dos eletroeletni-
niens entre as preccupaces da OMNU; s vendas eres-
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cenfed, em especial nos mercados emergentes (inclusi-
v as Brasil). & a presemca de metais @ substhneias wizicas
e Isiios compaaenies, trazendo risco b sadde ¢ a0
main ambionie. Sepumdo g ONU, sdo geradas baoje 150
milhdes de tomeladas de lixe cletmeletrinioo por ano, ¢
eaee tipo di residuo cresor a uma velocidade trés o cin-
o yees maior que 8 o lixo urhano.

Da mqiﬂ' ao descarte Chaguse [ger coam ele-

wroelerrdnicos annpes? A stualizagdo operacional fup-
grade) @ doagho 8 orpanizagdes N gVErnameniais
para fins de inclusko digital sio merininas, mas apenas
aglinm o problema; um dia o aparelbo anfige vab wirar oo,

Dy ponio de vista ambisnial, a pricducdn cada vez
mains ¢ mas ripida de noves eletmeleminions traz diis
problemas: o elevado consumo de recursoes naturis para
sua fabmcagio ¢ a destimagio fmal madequada.

Estudo divulyade pela ONL, em 2004, revelou gue
um computador tradicional, com cerca dbe 20 kg in-
cluinds central de processamento ¢ momitar, meure ¢

teclade, exigin, para ser fabricado, cerca de duas wone-
ladas de insumns [combustivel, mann-prima e, prin-
cipalmente, dgual. T seja, o produin finel equivale &
algn como | % dos sames, Jd pars fabricar om carm
ou uma geladeira, emprega-se o dohmo de sua magsa cm
TeTursas naturais. Assim, o primeiro grande impacus
ambiental do Hxo ebetroeletrinicn néo & seu descarte,
© 5im 0 cufracin dos imsumos para sus producin,

O produtes eletmeletrdnicos podem conter cerca
dle 60 glemenios quimbcos, alguns basmnie woxicos,
mag mmbém constitiem uma fonge de metais precio-
sos; 08 TEOTeS desies, nos Squipamenios, podem ser aid
10 vezes superiotes ans encontrades nos minerais de
ongle sdo extraidos (ver "Risvs ¢ riquems’),

A acho de (aores climatioes (ealor, fig, chuwa, ven-
o} e de micro-orpgansmos sobre o liao eletrmeletninion
leva a liberagio de elementos ¢ composios tgkoos nas
dgyuas naturais, na otmosfera ¢ oo solo. Portanio, o stm-
plex descarte no ambiente de um eguipamenin, o pe-
dapos ndo aproveitadosg na desmontagem, pode causar
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impactos ambientais futurs. Nes aterms nore-ameri-
canis, em somo de 705 des imetas Whxioos vém do livo
eletroeletromion (cerce de 40%, ao caso do chumba),
Alem dissa, deseartar psse tipo de hyo & desperdicar &
oportunidlasle de recuperar paries recicliveis e metais de
altn valor agregado, coma oum, prata, oobre ete

Em aterros sanitirios, o o eletresletmniog @ fon-
fi e libweragiio (por res(oes quimicas) de melaig oo
e e retardantes de chama bromades (compostos guoe
inibem & combustio do material ao qual sio acrescen-
tachw). s fof comprovado em testes de msicidacde fetos
cam pilscas de cipoubio impresso pela Agéncia de Prote-
gho Ambiental dos Estados Linldos, O metaks o @
oa retardanies de chama aoumulsm-se i caideia alimen-
iar, causamln damos b sadde dos seres vives siingidos,

Ji a queima de eletmcleirimicos libern na sbomosfe-
ra mwtais wxioos (chuwmba, cidmio ¢ merming) ¢ outras
substincias nocivas, inclusive cancenipgenas [coma as
dixinash Asszm, o descane de eletroeletrinices oo o
urhano que & incineracls & wm grave probiema ambiens
tal & de sadde publica.

RISCOS E RIQUEZAS

Yarios slementas de sita teccidade — e também siguns metais
praciosis —estio mbe o5 composendes dos diderenies sletenaleirinicos

A destimagio Anal dos eletroebetrinices. sssame pro-
pargies prescupantes, em partbcular porgue o paises
desenvalvidos, burlando a Convengho de Basileia, que
regulamenta o ransporte ransdrmnteing de reslduns,
exportam esse tipo de lixo para paises da Africa ¢ da
Asia, m wma pretensa Cinclusio digital’ ou pars ‘ali
mentar o inchiseria reciclador’ dessas regides, baso pre-
jinbiea & sable das pessas qoe lidam com esse masleral
e o pmsbiente, ssgundo reladrios de diversas organiza-
et o gvernaimentats ¢ traballos centificos. Na Asa
& ma Afrscs, a Jegislacho ambiental & fraca ou ibexisten-
i e A Fscalizagho & preciria.

Em Caabyu (Chima), os recém-pascidos tendem & apre-
sentiar baisn peso, make toor de channbe no sangue @
ouras deficiéncans. Ens dreas de reciclagem informal da
China ¢ da Niﬁ&ria.qmdu;' i alts a contaminscio de solos
¢ plantas por clrmenios @ cOMposios PeTiposns, a g
lagin estd sugrita a eleitns wigkons & até danos penéticos,
Em duas areas na China qoe recelsem esse lixo, & quan
tidaide de tboxinas & furanis a que estio expostos o s
balhadores (¢ tambeém cnancas, dosos e gravidas) su-
perm s limites definidos pela Organieschio Mundial da
Saiidle (OMS)L MNem [ralses mais foos escapant esfudin
na Espanha comfirmaram & masor chance de ter canoer
¢ outras doencas pETEn de umidades de reciclagem;
Teprcessansenta & incneradones,

Em H010, sua fabricaghe consumiu 15% da palddio 80% doisdio, X3 dosum,

| 5% da ceba®e & pradicamenis |00% de nbinig preduzidos no munde

Moz tededones colulames, 58 usades % domm, 3% da prata, 1 3% do paladio

# 15% g0 tobalto, Essa demasda pode bevar § escassar em curta @ misdin 1
pram, de divessos ehemenbos: prafa, oees, indin, hismutn, cobafto, cobre,

paladn, antinimin, estanh, trioees conbacidos coma lastanidne

¥ pape caear

I CIENCRASHBE | 1000 WL 48

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletronico. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n.
313. Abr. 2014.
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0 panorama no Brasll o mercads brasileirs de
pitlorimatics cresce & wimn taca de 200 & 5% a0 &,
supeerior i matdia mundial, A indistria de eletre]etin-
o 10 pals movimenta mais de 4% do produto miernn
brutn, coltcando o pais em destague ne compuito mundial

por exemple, € o quint maioe produbor mundial de
compmitadores,

() HBrasl prodiz, por am, cerca de 3.4 ki de ele-
troeletnimioss. por habatante, ai incluidoes compeitadares,
televisores, peladeras, maguinas de lovar, sistemas e
saitt @ telefones fives e celulares, sepundo estimativa da
Fundaghe Estadual do Ambsetiie de Miks Gerass & do
Laborsidrins para a Pesquisa ¢ Teste de Materiais ia
Sulga. Esses produtes compunbam 1,9% do lse urhane
do pais, em 2011, ¢ a coleta sebotiva s6 aunga 12% da
populagio em 2010 — dados do Compromisse Empre-
sanial parn 0 Reciclapem (asaciacio de imcentivo & pri-
tica, manfida por indistriash A Associagio sstima que
HF% chr mercada nacional do setor sejn mformal. Como
o pais ainda vive s expksio da compr de eletroels
trombos & praticn o passagem de equipamento sado (de
‘segundn man’), o problema do descarte tenderd a se
agravar po falusa,

A entrada em yigor da Polinca Naciomal de Resfdums
Sdlides (PMRS), em wsto de 2000, ¢ s regilamen-
tagin, meses deposs, abrimm caminbo para a orpanies-
gin de um sstemas de gestio dos ebetoeletminions os-
i, Esza politica baseia-se nes comoeitos de responsabs
liclade compartithada pedo coche de vida dos produies (de
tocla @ socsedade, da industna oo consumidor) @ na lo-
gistica reversa |oriagio de um sislema gque leve ao re-
toring de varios Hpos de produbos - commo o8 eletnoele-
e — a0 (abaicante, quande de seu descarte, para
reaprveilamento de componentes). Fol estabelechila
i gombie merministeial da polites nacional dis pesi-
dlyins sdlisdos, que incla wm grepe de trabalbo de resddies
perignees, o a lxo cletroelembnion

¥ i CEEEar

¥
¥ sl CIN

¥
¥ podde chuiiae

DB50LETOS PRECOCES

Embora a mowa legsbagho seja am ponto de partils,
winda hi deficiéncias quanio a vormes ¢ tempes de ade-
quaghn dis envalvidos (academia, sear produtive, po-
vermo, cansamidores), A andlise fem termes ceoddgicos)
do ciclo de vida de eletroeletiimicos no pais & dificulacda
pela grande daspersie termitonal dos agentes eovobvidos
na radeia da logistica reverss e pela falta de uma estnsta
@ que a suporie. flesm os dadoes disponives de oosams,
fabricagio e vida gl media sio s veres contradisdcis.

A regulacio do [ elstroebstrimico mo pads esld ain-
dla na infincia; Em alguns estachis (Sio Paulo, Parand,
Lania Catarina ¢ Minas Gerais) exisic nlgurn.i IL‘gjn!II,'m:u
rqwriﬁrn. O matar desafio ¢ estnbelecer uma ooleta se-
letiva ehiciente ¢ um sistema die Ingistics reversa gue dé
wonta das diferencas regenais e da extensio territorial

v Birasil, nio & feilo o processaments wotal de rea-
clagem de eletroeletrimicos, e o pesquisa no selar @
muito incipeenie. As empresas existenies tralalham em
pejuena escala & wsimn process fisoas para desman-
far 08 aparelbos ¢ separar as paries ricas em pldstices,
vidios & melais, O pais ndo tem tecnologia de proces-
saments quintce-metalingico das pegas mals com-
plexsss (placas e circulte, tulsss de pabes catddices
wic,}, ¢ 88 exporta. bsso imibe A geracho de empregos
¢ nportunidades

CELULARES owmo rmsomphg,. (L Amlmphgh
PALADID 718 mpug) n CORRE {130 mil mphg)

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletronico. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n.
313. Abr. 2014.
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CF wador mpregasho dos produtos obitidos na manafatura
reversa abnda & baiwo, e g falia de dncentiva divetn & -
didsrin de reciclagein ¢ outio entrave. Por conla desse
quindrn, o eonsumidores pagam taxag de coleta & rans.
pocie dos eletmeletrinices, para cobinr os custos de pro-
cessamiento. Estima-se que sio reciclidos no pads agenas
2% desses procues. O gue nbio & receclado ou exportady
& descartads em abermos.

o ermbaid, espeena - que, ooim A nova politicn naco-
nal ¢ a sdeguaciho gradiss] de todos os envodvidos, o mer-
cachy de regiclagem de eletroeletrbnios mo Brasil crescs,
puis b escals de consume viabaliza empreendimentos
EleEsiE AR,

m'}iﬂ de desafios Umna risposts b geracko

acelerada de lizn eletronlembnion so as leis, surgidas em
patses deservnlvides, que corresponsabilizam os fabn-
canics 'FH.'|.|'.I Flmdl.ﬂm jrf:: o T e saa wida il Ma En-
ropa; com legislacio maks evalaida, 3 intencio da palitica
& evitar o descare, estimular o reuss, a reciclagem & oo-
trom Tl e processamsenin, @ sinda redueir teores de
melais ¢ omponenies pergosss em prodelos mais re-
ceriies. ¥ |r||1|:'.'].|-|urJE req.um:ﬁlb"mlule esteadida Bl -
dutar (EPR, na sigla evm imghits), quie tira do consumisdor ¢
iy grve o o dmus da gestdo do prochaio usadae, fos recen-
emeenite adaiado por Argenting, Brasl, Coldmbaa & Peng,
alem do Japdo e da Africa do Sal,

E imipartante sabicsitar que a existéncia de bei ndo as-
sepura a pestao ehcente do les sletrmeletmbnion. Embo-
ra tenha a legslacio mnns avancada no munche, a Euro-
pa recalbie apenas cerca dé um lergo dos eletrosbetring-
o, ) pestante val para sleins, @ ncinerado ou exgaor-
tada Hegalmente. Mos Estados Unbdos, mador geradior
dlesse dhpo de lso, & reciclagem aleanca menos de 20%
dlim wpipansentos, Em misitos paises, o ha slstemna
ofirial de coleta ¢ comtrale da movimentecio dos eletro-
eletrimicos;

A loglstica reversa evidve nbo b 8 ooleta de procdhs-
bos aproveitdiveds, oheoletos (0 fem serventia, mas tam-
b seu encaminhamentn & reciclagem, Ela deve alran-
ger do comsunmidor i inddstria recicladors e garantir, a0
masnen bempa, susteniabilidade ambiental, econdmics
¢ social. Sem uma logistica reversa consaliclada, a cadeda
de reciclagem ndo atinge vecala vidvel,

Ol eherree|etrfinioos domésions sdo unes impastante
fonte de B, & a loglstica reversa destes ndo terd si-
ressa sem A participagio da populacio. B precisn modi-

var as pessoes gquanto ao potencial @  viabilidade da
reciclagem. Dada a diversidade social. caliural, geo-
grifica ¢ burnsritics das populacses, & logistica rever-
ga deve ser diferente em eada paie. Educagho & escla-
recimenin sohre o8 benehicios da reciclagem, s nsoos
il descarte de eletmeketnimices no ambiente ¢ o vabir
da coleta dos apirelhos wsacdos sio fooos para sensilali-
#ar 4% consiamilores,

¥ Brasil, de mosdo geral, ndo tem uma caltura waltada
para & loplstica reversa. 8 mepos que sefs movida por
alguima reampensa. Em 1900, por exenplo, a8 latinlas
de aluminio eram trocadag por wm descomin n compra,
Esse (Elor codabaoson, mas, com o problensss sochseon-
némmbons cky pais, recolbier do lixo menteriais de maior va-
lor apregadio [no caso. alumdniol se tormos um meio de
subsisténeia - o lade ambiental fcow em em sepundo
plare, Reciclar abuminio permite mma ecoromia de ener-
gin de 8% a 95%, em comparag@s com a obiengio do
mietal a |:|.lrr.i.|' do mineral bawxita

A onsriencia # muiio mais inpositiva gee as beis,
pile transformar uma sociedade, Foje, a crianga conlhe-
we ehetroelkeirinioms ao nescen bergo e brmguesdlos que se
fisovetn, cati musica ¢ einden lages. A familia & & es-
cola, tesite cedo, slo decisivas para formar chdadios
atentos para o mecesshiade da harmonia com o meio
ambienie, porgue dele deprnd:' nrssa sobreviveneia,
M se trata de privar algeém de am produto eletmele-
tmandcn, mas & preciso ocar de celalar o iEmipo bl s
parm acompanhar a dtima palasta em lecnologa? Ese
tipo e consumo gera wina ounta ambiental despropar-
wional, g vy ser cabirada em l|g,|.|.u:| nEnEeniG.

¥ malor desafo no Brasil parece ser a lggstica re-
versa, ainda muite centrada om subsisténcia. A oodeta
seletiva esponthnea ¢ uma cullura muio movs. Mt
esfirgn ¢ Incentive desem ser feilos path gue ests s lar-
pe uans retina cnbiural o pais. E loda & descassbo agui
apresentads se refere & apenas cerca de 1'% dos imsunmos
originals convertidos em produtos. cletrocleirimices. B

P 3}
Supestbes para leitura
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Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletronico.
313. Abr. 2014.
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Anexo E - Chupa humanidade

Fonte: Galileu. Chupa humanidade. Sao Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.
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Anexo E - Nio basta abandonar o canudinho

SUSTENTABILIDADE | PLASTICOS

NAO BASTA
ABANDONAR
0 CANUDINHO

0 volume de plastico produzide no mundo cresceu 20 vazes em 50 anos. Sob
Pressan, as empresas se comprometem a reduzir o uso am escala inedita sewara nems

B2 | ranA EESTE CTN
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