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RESUMO

O uso de dietas com ragdes extrusadas e peletizadas vem se tornando cada vez
mais frequentes na nutricao de equinos, tornando-se importante conhecer o desempenho
de animais confinados recebendo este tipo de dieta. Objetivou-se comparar o perfil sérico
de equinos em manutencdo confinados com um manejo alimentar de dietas completas
peletizadas e extrusadas. O experimento foi desenvolvido no haras Vista Alegre, em
Uberaba-MG com quatro equinos fémeas distribuidos em esquema de quadrado latino
4x4. Os tratamentos foram: D1 — 5 kg feno + 4 kg de racdo extrusada. D2 — 6 kg racdo
extrusada + 500 g mineral extrusado. D3 — 5 kg feno + 2 kg rac¢do extrusada + 2 kg racdo
peletizada. D4 — 5 kg feno + 4 kg racao peletizada. Foram realizados quatro ciclos de
arragoamento, cada um com um periodo de dez dias de adaptagdo a ragdo teste, seguido
de dois dias para a coleta de sangue, de forma que cada animal recebeu em quatro periodos
as quatro dietas. Os animais ficaram estabulados em baias individuais, com cocho para
racdo e¢ bebedouro com agua a vontade. A coleta do sangue foi realizada uma vez por
periodo, e enviadas ao laboratorio para andlises de Colesterol, Triglicerideos, Ureia,
Creatinina, Proteinas Totais, CK, AST, Albumina, Fosforo, Célcio, Magnésio, Ferro.
Observamos que, independente das dietas oferecidas estes metabolitos sanguineos se
mantiveram dentro dos valores de referéncia para equinos adultos em manutengao,
demonstrando nao se tratarem de parametros para comparacao daquelas dietas completas

estudadas.

Palavras-chave: nutri¢ao, cavalo, analises clinicas



ABSTRACT

The use of extruded and pelleted diets is becoming more and more frequent in
equine nutrition, making it important to know the performance of animals confined
receiving this type of diet. The objective was to compare the serum profile of horses kept
in feedlot confined with a feeding management of pelletized and extruded complete diets.
The experiment was carried out in the Vista Alegre horse farm in Uberaba-MG with four
female horses distributed in a 4x4 Latin square scheme. The treatments were: D1 - 5 kg
hay + 4 kg of extruded feed. D2 - 6 kg extruded feed + 500 g extruded mineral. D3 - 5 kg
hay + 2 kg extruded feed + 2 kg pelleted feed. D4 - 5 kg hay + 4 kg pelleted feed. Four
feeding cycles were performed, each with a period of ten days of adaptation to the test
ration, followed by two days for the blood collection, so that each animal received in four
periods. the four diets. The animals were housed in individual stalls, with feed trough and
drinking water at will. Blood collection was performed once per period and sent to the
laboratory for analysis of Cholesterol, Triglycerides, Urea, Creatinine, Total Proteins,
CK, AST, Albumin, Phosphorus, Calcium, Magnesium, Iron. Regardless of the diets
offered, we observed that these blood metabolites remained within the reference values
for adult horses in maintenance, showing that they are not parameters for comparison of

those complete diets studied.

Keyword: nutrition, horse, clinical analysis
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1 INTRODUCAO:

O ntmero de equinos no Brasil ¢ superior a 5 milhdes de cabecas, incluindo os
cavalos de lida, racas puras, lazer e competi¢dao. Nota-se que mesmo com a incorporagao
de maquinas agricolas de tltima geragdo e de ferramentas tecnologicas, o cavalo continua
sendo decisivo para o desenvolvimento de atividades pecudrias e agricolas na grande
maioria das propriedades produtivas nacionais. A atividade movimenta anualmente R$
16,15 bilhoes e gera 610 mil empregos diretos e 2,4 milhdes de empregos indiretos, sendo
responsavel, assim, por 3 milhdes de postos de trabalho (MAPA, 2016), movimentando um

valor econdmico anual superior a R$ 7,3 bilhdes (SOUZA LIMA et al., 2006).

Nesse contexto, Carvalho (1987), Brandi (2009), Domingues (2009) e Santos (2012)
relatam que cuidar da saude do equino ¢ de grande importancia para a economia do pais, e
um dos principais fatores que contribuem com a melhora do seu estado de saude e uma

nutri¢ao adequada.

Na espécie equina, as diferentes formas de sua utilizagdo, tais como meio de
transporte, trabalhos em propriedades rurais e esportes determinaram, desde a
domesticacao, mudancas na forma de criar ¢ manter os cavalos. Essas mudancas incluem,
a restri¢ao do tamanho das 4areas disponiveis ao pastejo, com a implementacao de piquetes
e baias, as varias opcdes alimentares e do tempo disponibilizado para o cavalo se alimentar
no dia. Estas mudangas desrespeitam uma das principais particularidade evolutiva desta
espécie, o complexo anatomico e fisiologico do trato gastrointestinal. Esta estratégia de
criagdo e utilizacdo do cavalo desencadeou a simplificacdo da dieta em duas classes
principais de alimentos, os volumosos (pastos e forragens conservadas) e concentrados
(alimentos com alto contetdo energético e/ou protéico), como as ragdes peletizadas,
extrusadas, com a preocupacao quase que exclusiva de atender as necessidades nutricionais
para cada atividade que o animal estd submetido, sem levar em consideracdo aspectos
relacionados as formas de disponibilizagdo destes alimentos e 0 comportamento alimentar

dos equinos (SOUZA LIMA et al., 20006).

Entende-se como dieta completa unica, aquela que se destina a alimentagdo de um
animal sem a necessidade de nenhum alimento ou nutriente adicional, tendo como
vantagens o fornecimento de todos os nutrientes: carboidratos, lipideos, proteinas,
vitaminas € minerais combinados em uma mesma mistura. Esse tipo de alimento impede a

separacao dos componentes da dieta durante a apreensao e mastigacao e,
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consequentemente, evita a selecao (LEWIS, 2000). Hoje em dia, as dietas completas para
equinos sdo variadas e a maioria possui em sua composicdo, ingredientes peletizados,

extrusados, podendo incluir volumoso ou ndo, dependendo do caso.

As dietas extrusadas sdo processadas a temperaturas que podem chegar a mais de 150
°C, alterando a estrutura dos ingredientes ¢ aumentando a digestibilidade aparente da
energia e da proteina (SANTOS et al., 2014). J& nos concentrados peletizados, os
ingredientes sdo compactados mecanicamente sem haver mudancas significativas nas
caracteristicas fisicas dos componentes da mistura (MELO; STIPP, 2011). Essas dietas vem
sendo cada vez mais utilizadas na nutricdo de equinos, pela facilidade de oferta e

diminui¢do de desperdicios.

Conhecer os perfis sanguineos constitui em ferramentas que auxilia na clinica e no
manejo nutricional do equino (FERREIRA et al., 2006). O conhecimento das varia¢des
fisioldgicas e patologicas dos varios constituintes do sangue ¢ essencial para o clinico
veterinario. A concentracao sanguinea de um determinado metabolito ¢ indicador direto do
volume de reservas de disponibilidade imediata. Os valores de referéncia sao os limites de
variagdo fisioldgica que essa concentracdo deve ser mantida e aqueles animais que
apresentarem resultados fora dos de referéncia, podem estar em desbalango nutricional, ou
alteracdes orgéanicas que condicionam uma diminui¢do na capacidade de utilizagdo ou

biotransformacao de nutrientes (MUNDIM, 2008).

A composicao bioquimica sanguinea reflete precisamente a situagdo metabdlica dos
animais, podendo-se avaliar lesdes teciduais, transtornos no funcionamento de um
determinado o6rgdo, adaptagdo do animal diante a desafios nutricionais, fisiologicos,

desequilibrios metabolicos especificos e intoxicagdes (GONZALES; SCHEFFER, 2002).

Objetivou-se avaliar o perfil bioquimico sérico de equinos adultos em fase de

manuten¢do, mantidos confinados em baias recebendo diferentes dietas completas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cenario da Equideocultura no Brasil
A regido Sudeste possui o maior rebanho brasileiro de equinos, seguida das regides
Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Norte (MAPA, 2015). De acordo com o IBGE,em 2014 a

distribuicao nas regides foi a seguinte: 22,9% no Nordeste; 24,2% no Sudeste;
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19,2% no Centro- Oeste; 16,1% no Norte e 17,7% no Sul. Os Estados com a maior
concentracao deste efetivo foram: Minas Gerais (14,0%), Rio Grande do Sul (9,9%) e

Bahia (8,6%). Os maiores

rebanhos de equinos em nivel municipal estavam localizados em Santana do Livramento
(RS), Alegrete (RS) e Corumbé (MS). A realizagdo de um estudo da configuragdo do
complexo do agronegocio do cavalo no Brasil revela que este segmento tem relevante
importancia para a economia brasileira, uma vez que, as estimativas apresentadas,
mostram uma movimentagdo econdomica superior a R$ 7,5 bilhdes anuais. No Brasil
existem 3,2 milhdes de empregos diretos e indiretos, relacionados ao cavalo (LIMA;

SHIROTA; BARROS, 2006).

Juntamente com a expansao do rebanho, ocorre a preocupagdo com a qualidade de
vida dos animais ¢ a busca por uma boa alimenta¢do se tornou um dos fatores mais
importantes para atender as necessidades dos mesmos (TRIBUCCI, 2011). O equino pode
ser criado em ambiente natural, pastagens extensivas, semi-extensivas e/ou estabulados
(intensivos) em instalacdes construidas dentro de padrdes que garantam o manejo
saudavel pretendido e requerido a atividade da equinocultura (DITTRICH et al., 2007,
2010; BELL et al., 2007; BRANDI ¢ FURTADO, 2009; DOMINGUES, 2009; LE
JEUNE et al., 2009) (RIGUEIRO- RODRIGUEZ et al., 2012) (BELL et al., 2007; LE
JEUNE et al., 2009; WARTELL et al., 2012).

Independente do sistema de criagdo, uma alimentagdo adequada exige que se
respeite a fisiologia digestiva e possa obter assim a maxima eficiéncia alimentar
(RESENDE JUNIOR. et al., 2004). A exigéncia nutricional de energia para os equinos
esta diretamente relacionada a necessidade de cada categoria, e a quantidade, qualidade e
digestibilidade dos nutrientes da dieta, segundo as recomendacdes estabelecidas no

Equine Nutrient Requirements (NRC, 2007).

2.2. Anatomia e Fisiologia do Trato Gastrointestinal dos equinos

Os equinos sao classificados, de acordo com a anatomia do seu trato gastrointestinal
como monogastrico herbivoro ndo ruminante capazes de suprir grande parte ou a
totalidade da sua demanda nutricional pela ingestao de gramineas. Em seu habitat natural,
0s equinos assumem o comportamento de “forrageamento” durante 10 a 12 horas do dia,
em turnos de 2 a 3 horas e ainda com periodos de descanso, locomogao e relagdes sociais

(SANTOS et al., 2012). Em contraste, com equinos estabulados em pequenas baias com
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uma unica forragem com alimento volumoso e concentrado (GOODWIN et al., 2005).

Devido a grande mobilidade dos l4bios, os equinos sdo bastante seletivos e
escolhem alimentos mais palataveis. A duracdo da mastigacdo depende da natureza do
alimento, assim para mastigar um quilograma de aveia ou ragdo peletizada levam cerca
de dez minutos enquanto para mastigar um quilograma de feno, levam 40 minutos,
produzindo diariamente de dez a 50 litros de saliva, de acordo com a dieta (MEYER,

1995).

Ja o estobmago do cavalo adulto de porte médio ¢ de aproximadamente 8 a 10% do
trato digestorio, relativamente pequeno e ajustado para uma recep¢do continua de
pequenas quantidades de alimento (CUNHA, 1991) e a taxa de passagem no estdmago ¢é
de uma a cinco horas dependendo diretamente da frequéncia da ingestdo e do tipo de
alimento (MEYER, 1995), em contrapartida o maior tempo de retengdo ¢ registrado no
ceco e colon, de 35 horas, em média. O estdmago raramente fica completamente vazio e
a ingestdo de alimento estimula a passagem do conteido gastrico ao duodeno,

promovendo o transito normal entre esses segmentos (GUERRING & HUNT, 1986).

Segundo Weynberg et al. (2006), no estdmago ocorrem processos fermentativos,
favorecidos pela presenca de extensas areas da mucosa desprovidas de glandulas
gastricas, onde sdo formados 4cidos graxos de cadeia curta, sendo que o &cido acético
representa mais de 90% do total, e as concentragdes relativas dependem da natureza da

dieta e dos microrganismos presentes (MEYER, 1995).

O intestino pode ser dividido funcionalmente em duas partes bem definidas, o
intestino delgado, onde a digestdo € principalmente enzimatica, e pelo intestino grosso e
ceco, onde os alimentos sdo submetidos a fermentacdo bacteriana. O intestino delgado
(ID) do equino adulto, de porte médio, tem aproximadamente 20 metros de comprimento
e ¢ dividido em duodeno, jejuno e ileo, compreendendo aproximadamente 30% do trato
digestorio (CUNHA, 1991). Nele as enzimas sintetizadas pelas células do pancreas,
epitélio intestinal, assim como os 4cidos biliares secretados pelo figado, catabolizam as
longas cadeias proteicas, carboidratos soliveis e gorduras, transformando-as em pequenas
moléculas para serem absorvidas. Neste segmento digestivo sdo absorvidos os
carboidratos soluveis, as proteinas, as gorduras, vitaminas e minerais. (HINTZ, 1979;
WOLTER, 1981; FRAPE, 1992; KOHNKE, 1992). O tempo de transito no intestino

delgado ¢ rapido e a maior parte da digesta tem taxa de passagem de 30 cm/min



19

(WEYNBERG et al., 2006).

O intestino grosso (IG) e o ceco funcionam como camaras de fermentagao, todos
aqueles nutrientes que nao foram absorvidos no intestino delgado serdo degradados por
bactérias e outros microorganismos através da fermentagdo. Neste segmento sao
degradados principalmente os carboidratos que compdem a parede celular dos vegetais,
como celulose, hemicelulose e pectinas. As enzimas responsaveis pela digestao destes
nutrientes sdo sintetizadas por microorganismos, que produzem como resultado acidos
graxos volateis de cadeia curta, principalmente acetato, propionato e butirato (HINTZ et
al., 1971) precursores de energia. A fermentagao bacteriana da fibra previne a proliferagao
de bactérias potencialmente patogénicas no trato gastrointestinal, mantendo a populacao
de microrganismos desejaveis através do fornecimento de energia, além de proporcionar

o efeito psicolédgico de saciedade (BRAGA et al., 2008).

2.3. Nutricao de Equinos

As exigéncias de nutrientes para manuten¢do dos equinos incluem aquelas para a
manuten¢do, regulacdo da temperatura corporal, circulagdo sanguinea, frequencia
cardiaca, ou mais especificamente, para a manutengdo da homeostasia destes animais
(LEWIS, 2000). Estas exigéncias sao diretamente dependentes do tamanho (peso vivo)
do animal, do ambiente (regides frias ou quentes) e da eficiéncia dos processos digestivos

e metabolicos de cada individuo (NRC, 2007).

O alimento natural dos equinos consiste nas forrageiras, que sdo formadas por
diferentes espécies vegetais e que antigamente bastavam para uma dieta completa, na qual
eram escolhidas livremente pelos animais (DITTRICH et al., 2010). Atualmente, no Brasil
a alimentagdo dos equinos baseia-se na relagdo pastagens e fenos versus concentrado, que
variam de acordo com as exigéncias nutricionais de cada categoria (FURTADO et al.,
2011). A dieta de equinos também deve ser orientada em fungao do trabalho fisico ao qual
estd submetido, levando em consideracdo a funcionalidade do animal (NRC, 2007). De
acordo com o estado nutricional dos animais e com a qualidade e quantidade das
pastagens, deve-se fornecer proporgdes varidveis de volumosos e de concentrados

(SANTOS et al., 1997).

Jobim et al. (2001) afirmaram que o volumoso, nutriente importantissimo da dieta

animal, deve compor no minimo 50% de toda matéria seca consumida pelo cavalo.
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Ressalta-se que o cavalo consome em média 3% de seu peso vivo em matéria seca por
dia. Os fenos constituem alimentos tradicionais para equinos em todo o mundo. No Brasil,
os fenos mais tradicionalmente utilizados sdo os de gramineas, como o de Coast-Cross
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) e de Tifton (Cynodon nlemfuensis) (FURTADO et al.,
1999).

Além do volumoso, dietas com altas porcentagens de graos estdo sendo
incorporadas na nutricdo equina para maximizar o seu crescimento e produtividade
(OLIVEIRA et al. 2003), no entanto, regras na alimentagdao devem ser seguidas de forma

a evitar distarbios metabolicos como cdlica e laminite (HOFFMAN et al. 2001).

Recentes avangos no processamento industrial dos alimentos tém feito grande
contribuicdo para atenuar estes riscos, facilitando a digestdo dos grios e tornando
alimentos mais seguros (GOBESSO; ETCHICHURY; GONZAGA, 2009). Pode-se
encontrar como principais tipos de processamento as racdes na forma: peletizada e

extrusada.

A peletizagdo consiste em um processo mecanico que compacta e formata o
alimento pela passagem for¢ada de ingredientes moidos através da matriz da peletizadora,
submetendo-os aos fatores umidade (14 a 18%), temperatura (40 a 95°C) e pressao (2 kgf
cm- ?) por um tempo determinado (9 a 240 segundos). Dependendo do tipo de matéria
prima utilizada, esses fatores podem ser alterados. E o processo que possui a melhor
viabilidade econdmica, ou seja, a relagdo custo/beneficio (KLEIN, 2009; CARCIOFI,
2013). As vantagens do processo de peletizagao segundo Klein (2009) sdo o aumento na
palatabilidade da ra¢do, mudanga na forma fisica (tamanho das particulas), evita ou reduz
a selecdo dos ingredientes, aumenta a densidade da racdo e reduz espagos de
armazenamento e custos de transporte, diminui as perdas de racdo tanto por geragdo de
poO, armazenagem e no transporte quanto na cama dos animais, promove redugdo dos

micro-organismos aumentando a durabilidade (“shelf life”’) da ragao.

J& a extrusdo, em relacdo a peletizacdo € um processo mais complexo, consiste em
submeter determinado alimento a ac¢ao fisica do extrusor, aparelho composto por um eixo
central emforma de espiral coberto por uma camisa metélica, que ao girar empurra e
espreme os alimentos contra a camisa, misturando homogeneamente todas as particulas e
elevando a temperatura da massa a 140°C. Como resultado deste processo ha um aumento

da exposicdo dos nutrientes contidos no interior da células vegetais e uma
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gelatinizacao do amido, modificando a sua estrutura molecular por ruptura das ligagdes
quimicas que unem as moléculas de glicose, e que ndo podem ser catalisadas pela amilase
intestinal, facilitando a absor¢do de glicose neste segmento e favorecendo o balanco
energético, aumentando a energia disponibilizada (JULLIAND et al, 2006, HARTLOVA
et al, 2010).

Segundo Guerreiro (2007), o processo de extrusdo envolve umidade (20 a 30%),
alta pressao (30 a 37 kgf cm- ?), pré-condicionamento do material, alta temperatura (120
a 200°C), trabalho mecanico (por 5 a 10 segundos) e expansao da mistura dos

ingredientes, resultando em extrusados de baixa densidade.

O processo de extrusdo dos alimentos, assim como o de peletizacdo, apresenta
algumas vantagens como a versatilidade, pois uma grande variedade de produtos pode ser
fabricada a partir de um mesmo sistema basico de extrusao, alta produtividade visto que
uma extrusora fornece alta capacidade de produgdo, quando comparado a outros sistemas
de cozimento/moldagem; alta qualidade dos produtos pois o processamento em altas
temperaturas por curto periodo de tempo (HTST — High Temperature Short Time)
minimiza a degradacdo de nutrientes, enquanto destrdi a maioria dos micro-organismos
presentes; nao gera residuos visto que ndo ¢ produzido nenhum efluente ou material de
risco durante ou apos o processamento e durabilidade, assim como o processo de
peletizagdo, o produto final apresenta maior tempo de prateleira sem refrigeragdo.

(GUERREIRO, 2007; KLEIN, 2009; CARCIOFI, 2013).

Figura 1 Figura 2 Figura 3
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2.4. Perfis bioquimicos dos equinos

A composicao bioquimica sanguinea reflete precisamente a situagdo metabolica dos
animais, podendo-se avaliar lesdes teciduais, transtornos no funcionamento de um
determinado 6rgdo, adaptacdo do animal diante a desafios nutricionais, fisiologicos,

desequilibrios metabélicos especificos e intoxicagdes (GONZALES; SCHEFFER, 2002).
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A determinagao do perfil metabolico mediante a avaliagao de variaveis bioquimicas
constitui ferramenta indispensavel na avaliagdo da nutricdo. Por meios bioquimicos ¢
possivel determinar em amostras de fluidos dos animais a concentracdo de metabolitos
indicadores de energia, proteinas e minerais, comparando seus resultados com valores de
referéncias populacionais (WITTWER, 2000).

Os triglicérides sdo as gorduras mais abundantes encontradas no organismo
constituindo importante forma de armazenamento de lipideos nas células adiposas. A
sintese ocorre no tecido adiposo, figado, intestino delgado e glandula mamaria. Para
manutengdo da concentragdo sérica em animais normais, ¢ necessario o equilibrio entre
sua absorcao no intestino delgado, sintese e secre¢do pelos hepatdcitos, além da liberagdo
pelo tecido adiposo. A porcentagem de gordura na dieta e a producdo de hormdnios como

a insulina e o glucagon podem afetar esse equilibrio (LASSEN; FETTMAN, 2007).

O colesterol ¢ uma forma especifica de lipideo que esta presente em todas as células
como um componente estrutural. Participa da formac¢ao de hormdnios esteroides pelas
gonadas e cortex adrenal (BACILA, 2003), sendo sintetizado a partir de lipideos
alimentares, porém, existe uma biossintese ativa principalmente hepatica. Melo et al.
(2013) afirmaram que as reservas de lipidios no sangue dos cavalos, pode ser avaliada
pela determinacdo da concentragdo de triglicérides e colesterol total, no entanto, o
triglicérides € o parametro mais importante, pois € a principal fonte de energia para

animais atletas.

As proteinas plasmaticas sdo constituidas de polimeros a partir de 22 aminoacidos
conectados linearmente por ligacGes peptidicas em combinagdes diferenciadas,

apresentando funcdes especificas ao tecido de sua sintese (SWENSON e REECE, 1996).

De acordo com Coles (1984), o principal local de sintese de proteinas plasmaticas
albumina, fibrinogénio, protrombina, alfa e beta-globulinas — ¢ o figado. Em geral, o soro
sangiiineo contém cerca de 7,0 g/dL de proteinas. As fungdes das proteinas no organismo
sdo intmeras: manutencdo da pressdo osmotica, catalise de reagdes bioquimicas,
manuten¢do do equilibrio 4acido-base, coagulagdo sangiiinea, nutricdio e defesa do
organismo (KANEKO ef al.,1997). Somente a determinacao da proteina total ndo reflete
com precisdo o estado do metabolismo protéico, sendo de particular importancia a

determinacdo da albumina e da globulina (COLES, 1984).

A albumina ¢ uma proteina globular hidrossoluvel e constitui 35 — 50% do total das
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proteinas séricas. E sintetizada no figado, pelos hepatocitos, e catabolizada nos tecidos
periféricos, sendo a principal responsavel pela manutencdo da pressdo osmotica
intravascular. Dois tercos da albumina corporal estdo no compartimento extravascular e

apenas um terco, no intravascular (FENNER, 2003).

A Aspartato aminotransferase (AST) ¢ uma enzima citoplasmatica e mitocondrial,
presente em varios tecidos como figado, musculos esquelético e cardiaco (TENNANT,
1997; FRAPE, 1998). Tennant (1997) salienta que em todas as espécies domésticas a
atividade da AST ¢ alta no figado, portanto, na lesdo hepatica aguda ou cronica, a
atividade sérica de AST esté elevada. Os equinos podem apresentar aumento nos valores
de AST em consequéncia da miopatia ou lesao hepatica, e a principal razido para se incluir
a AST no perfil bioquimico de equinos ¢ a tentativa de detectar doenga hepatocelular

(STOCKHAM, 1995) e avaliar lesao muscular (CARDINET,1997).

A creatinoquinase (CK) ¢ uma enzima de alta especificidade para lesdes
musculares, sendo encontrada principalmente no citossol das células musculares
(musculos esquelético e cardiaco), mas também nos rins, cérebro, diafragma, trato
gastrintestinal, utero e bexiga urinaria (VALBERG, 2008). O aumento da sua tividade
reflete mais aumento da permeabilidade da membrana mitocondrial do que lesdo
muscular, segundo Rose e Hodgson (1994). Para Spinha de Toledo et al. (2001) somente

altas concentragdes plasmaticas de CK refletiriam miolise significativa.

A sintese de uréia provém do mecanismo de excre¢do da amoénia durante o
catabolismo de aminoacidos. A formac¢ao da uréia ¢ uma reagdo que requer a utilizacao
de energia, e ocorre quase que exclusivamente no figado. A taxa de formagdo da uréia
depende da taxa de catabolismo protéico (KANEKO et al., 1997). A uréia atravessa o
filtro glomerular e 25% a 40% dela ¢é reabsorvida quando passa através dos tibulos. O
aumento na quantidade de urina diminui a reabsor¢do da uréia, enquanto um baixo fluxo

facilita sua reabsor¢ao (MEYER et al., 1998).

O aumento na uréia sanguinea pode refletir tanto uma aceleragdo no catabolismo
protéico, quanto diminui¢ao na sua excre¢ao urinaria. Fatores ndo renais que diminuem
os valores de uréia sanguinea sdo esteroides, diminuicao do catabolismo protéico e uma
severa insuficiéncia hepatica (KANEKO et al, 1997). O nivel de uréia pode ser
aumentado com o aumento do consumo dietético de proteina, colapso metabolico ou

hemorragia no interior do trato gastrointestinal (MEYER et al., 1995).
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A creatinina ¢ substancia nitrogenada nao protéica formada durante o metabolismo
muscular da creatina e fosfocreatina. A creatinina ¢ excretada pela filtracao glomerular e
ndo ha excre¢do ou reabsor¢do tubular em quantidades significativas. Os fatores que
influenciam os niveis de creatinina e de uréia sdo os mesmos, com algumas excegoes.
Como ocorre com a uréia, a creatinina ¢ um indice grosseiro da filtragao glomerular. De
forma semelhante a uréia, redugdo na taxa de filtracdo glomerular aumenta a concentragao
sérica de creatinina. Os mesmos fatores que influenciam a uréia sérica, com excecao da

dieta, também afetam a creatinina sérica (MEYER et al., 1998).

O célcio ¢ o elemento mineral mais abundante no organismo animal, onde 99%
encontra-se nos 0ssos e dentes. O restante estd amplamente distribuido nos tecidos moles
e fluidos, com uma concentracdo maior no plasma sanguineo. O célcio ¢ essencial na
formagao do esqueleto, coagulagdo do sangue, regulagdo do ritmo cardiaco, excitabilidade
neuromuscular, ativagdo de enzimas e permeabilidade de membranas (GURTLER et al.,

1987).

A absorcao de célcio ocorre no duodeno, tanto na sua forma passiva como na ativa.
Quando a dieta ¢ relativamente baixa para este mineral, a maior parte ¢ absorvida pela
forma ativa. A lactose pode promover a absor¢ao do célcio pela interagdo com as células
absortivas do intestino aumentando a permeabilidade aos ions (ARMBRECHT e
WASSERMANN, 1976). No entanto, a porcentagem de absor¢ao do mineral diminui com
a idade, na presenca de grandes quantidades de fosforo e do proprio calcio, ou mesmo
quando existem baixos niveis de vitamina D no organismo (AMMERMAN e

GOODRICH, 1983).

As concentracdes sanguineas de calcio sdo mantidas em equilibrio por muitos
hormoénios que controlam sua absor¢do e excre¢do, bem como o metabolismo dsseo. A
calcitonina e o paratormonio funcionam numa delicada relagdo com a forma ativada da
vitamina D, envolvida no transporte ativo de célcio e fosforo pelo epitélio intestinal, para

controlar os niveis sanguineos desses minerais (CUNHA, 1991).

O fosforo € o segundo mineral mais abundante encontrado no organismo e 80 a 85%
de seu total localizam-se nos ossos € dentes. Tem papel definido na prevencdo e na
diminui¢do dos transtornos do metabolismo dsseo, que alteram o desenvolvimento e,
sobretudo, a solidez do esqueleto. O restante apresenta ampla distribuicao nos tecidos

moles, em especial nos glébulos vermelhos, musculos e tecidos nervosos, esta envolvido
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na maioria das reagdes metabolicas, na utilizagdo de gorduras, carboidratos, proteinas e
outros nutrientes corporeos, sendo um dos elementos minerais mais versateis (LOPES et

al., 2003a).

As exigéncias deste mineral para equinos tém recebido atengdo especial, pois as
quantidades de fosforo necessarias para atender as fungdes de manutengdo dos processos
metabolicos e de producao dos animais (gestagdo, lactagdo, crescimento e trabalho) sao
influenciadas por fatores diversos como raca, taxa de crescimento e produtividade,
estresse de treinamento, desempenho, idade, condigdo ambiental, nivel de sudorese e de

outros minerais na racdo (LOPES et al., 2003b).

A absor¢ao do fosforo ¢ influenciada pelo pH intestinal, idade do animal e
fornecimento de outros minerais e do proprio elemento na dieta. Grandes quantidades de
ferro, aluminio e magnésio interferem pela formacgao de fosfatos insolveis. Dietas ricas
em acido oxalico diminuem a assimilagdo pela planta em virtude da formacao de
complexos com o célcio, que também podem se ligar aos fitatos, deixando o fosforo
indisponivel. Acidos graxos podem formar particulas insolaveis de calcio, que sdo
assimilados com dificuldade, ainda que uma certa quantidade de gordura contribua para

que o fosforo seja absorvido (OTT, 1992).

Esses dois macrominerais estdo intimamente relacionados. O excesso ou a
deficiéncia de um interferira na propor¢do utilizada do outro. Em animais jovens, a
deficiéncia de célcio, fosforo ou vitamina D resulta em raquitismo, € em osteomalacia,

nos adultos (FRAPE, 1992; LEWIS, 1995).

O ferro desempenha papel vital no metabolismo animal, relacionado aos processos
de respiracdo celular, como componente da hemoglobina, mioglobina e citocromo, bem
como de enzimas (McDOWELL, 1999). Sua homeostasia ¢ amplamente controlada pela
absor¢do, que por sua vez pode ser afetada pela idade, estado férrico, higidez do animal,
condi¢des do trato gastrintestinal, quantidade e forma quimica. Geralmente quando os

niveis da dieta aumentam, a porcentagem absorvida diminui (McDOWELL, 1992).

Este microelemento ¢ um componente de muitos organismos vivos. Os animais
necessitam de ferro do nascimento a maturidade. A maior parte do ferro corpdreo
encontra-se em formas complexas ligadas as proteinas, tanto as porfirinas ou heme,

particularmente hemoglobina e mioglobina; ou ligados a complexos proteicos ndo - heme
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como a transferrina, ferritina ¢ hemossiderina (McDOWELL, 1992).

A combinacdo do ferro a diversas proteinas ¢, sem duvida, um importante
mecanismo de defesa organica, visto que a forma livre € capaz de catalisar radicais livres
de moléculas de oxigénio e hidrogénio, podendo trazer consequéncias graves para
materiais biologicos. Assim, o ferro intracelular estd ligado ou incorporado a vérias

proteinas ou quelatos para reduzir sua toxicidade (SMITH, 1997).

A absorc¢do férrica ocorre no trato gastrintestinal, principalmente no duodeno e
jejuno. O acido ascorbico e a cisteina podem auxiliar a redugdo do ferro, da forma férrica
para a ferrosa, e melhorar sua assimilacdo. O ferro levado as células mucodides ¢
convertido em ferritina e quando as células tornam-se fisiologicamente saturadas, a
absorcdo ¢ impedida até que o elemento seja liberado da ferritina e transferido para o

plasma (HAYS e SWENSON, 1996).

Sua homeostasia ¢ amplamente controlada pela absor¢ao, que por sua vez pode ser
afetada pela idade, estado férrico, higidez do animal, condigdes do trato gastrintestinal,
quantidade e forma quimica. Geralmente quando os niveis da dieta aumentam, a

porcentagem absorvida diminui (McDOWELL, 1992).
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Perfis bioquimicos séricos de equinos alimentados com diferentes dietas completas

Serum biochemical profiles of horses fed different complete diets

1>l<Isadora Macedo Barbon; 'Evandro de Abreu Fernandes
RESUMO

O uso de dietas com ragdes extrusadas e peletizadas vem se tornando cada vez mais
frequentes na nutri¢cdo de equinos, assim o presente trabalho objetivou comparar o perfil sérico
de equinos em manutencdo confinados com um manejo alimentar de dietas completas
peletizadas e extrusadas. O experimento foi desenvolvido no haras Vista Alegre, em Uberaba-
MG. Quatro equinos fémeas foram distribuidos em esquema de quadrado latino 4x4. Os
tratamentos foram: D1 — 5 kg feno + 4 kg de racao extrusada. D2 — 6 kg racao extrusada + 500
g mineral extrusado. D3 — 5 kg feno + 2 kg racdo extrusada + 2 kg ragdo peletizada. D4 — 5 kg
feno + 4 kg racdo peletizada. Foram realizados quatro ciclos de arragoamento, cada um com
um periodo de dez dias de adaptacdo a racdo teste, seguido de dois dias para a coleta
total de excretas sendo no primeiro dia realizada a coleta de sangue, de forma que cada
animal recebeu em quatro periodos as quatro dietas. Os animais ficaram estabulados em baias
individuais, com cocho para ragdo e bebedouro com 4gua a vontade. A coleta do sangue foi
realizada uma vez por periodo, para andlises de Colesterol, Triglicerideos, Ureia, Creatinina,
Proteinas Totais, CK, AST, Albumina, Fosforo, Calcio, Magnésio, Ferro. Observou-se que,
independente das dietas oferecidas estes metabolitos sanguineos se mantiveram dentro dos
valores de referéncia para equinos adultos em manutengdo, demonstrando nao se tratarem de

parametros para comparacao daquelas dietas completas estudadas.

Palavras-chave: nutricao, cavalo, manutencao, analises clinicas

1Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG.
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ABSTRACT

The use of diets with extruded and pelleted diets is becoming more frequent in equine
nutrition. The biochemical profiles of these animals are important for the knowledge of
their metabolismo, and are of great value to breeders, as it assists in correct food management.
The experimente was developed at the Vista Alegre horse farm, in Uberaba-MG. Four female
horses were distributed in a 4x4 Latin square scheme. The treatments were: D1 -5 kghay
+ 4 kg of extruded feed. D2 - 6 kg extruded feed + 500 g extruded mineral. D3 - 5 kg hay +
2 kg extruded feed + 2 kg pelleted feed. D4 - 5 kg hay + 4 kg pelleted feed. Four feeding cycles
were performed, each with a period of ten days of adaptation to the test ration, followed by one
day of blood collection, so that each animal received the four diets in four periods. The
animals were housed in individual stalls, with feed trough and drinking water at will. Blood
collection was performed once per period for analysis of Cholesterol, Triglycerides, Urea,
Creatinine, Total Proteins, CK, AST, Albumin, Phosphorus, Calcium, Magnesium, Iron. The
present work aimed to compare the serum profile of horses kept in feedlot confined with a

feeding management of pelletized and extruded complete diets.

Keywords: nutrition, horse, maintenance, clinical analysis

INTRODUCAO

O numero de equinos no Brasil € superior a 5 milhdes, incluindo os cavalos de lida,
lazer e competicdo sendo que esses representam 900 mil animais de maior valor agregado
pertencentes a 23 associagoes de criadores das mais diferentes racas (CEPEA, 2006). Nota-se
que mesmo com a incorporagdo de maquinas no segmento de agropecuaria de ultima geragao
e de ferramentas tecnologicas, o cavalo continua sendo decisivo para o desenvolvimento de

atividades pecudrias e agricolas na grande maioria das propriedades produtivas nacionais. A
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atividade movimenta anualmente R$ 16,15 bilhdes e gera 610 mil empregos diretos e 2.430
mil empregos indiretos, sendo responsavel, assim, por 3 milhdes de postos de trabalho
(MAPA, 2016), movimentando um valor econdomico anual superior a R$ 7,3 bilhdes (SOUZA
LIMA, 2006).

Nesse contexto, Carvalho (1987), Brandi (2009), Domingues (2009) e Santos (2012)
relataram que cuidar da satde do equino ¢ de grande importancia para a economia do pais,
e um dos principais fatores que contribuem com a melhora do seu estado de satude € a nutri¢ao
adequada.

Devido as transformagdes na criagao dos equinos desde a domesticacdo, o espaco
reservado para esses animais se tornou cada vez menor e restrito, passando a viver confinados
em baias, o que levou a modificagdes no seu comportamento, diante da necessidade de
adaptacdo a essa nova situacdo. Consequentemente algumas caracteristicas da vida do cavalo
selvagem estdo ausentes na vida do cavalo estabulado, entre elas a convivéncia com outros
animais, a forma de alimentagdo, incluindo a adi¢do de rag¢des além do volumoso e muitas
atividades que estdo ligadas a vida livre (REZENDE et al., 2006 b).

Dietas completas passaram a ser utilizadas com mais frequéncia na alimentacdo do
cavalo moderno com destaque para as dietas extrusadas. Seu processamento ¢ realizado a
temperaturas que podem chegar a mais de 150 °C, alterando a estrutura dos ingredientes,
aumentando a digestibilidade e biodisponibilidade dos nutrientes (SANTOS et al., 2014).
Uma outra linha de dietas completas sao os concentrados peletizados, onde os ingredientes sao
compactados mecanicamente sem haver mudangas significativas nas caracteristicas fisicas
dos componentes da mistura (MELO; STIPP, 2011). Essas dietas vém sendo cada vez mais
utilizadas na nutri¢ao de equinos, pela facilidade de oferta e diminui¢ao de desperdicios. Desse
modo, énecessario melhor compreender seus beneficios para os equinos, justificando avaliacao

de desempenho, taxa de crescimento e até mesmo avaliacdo dos perfis bioquimicos séricos.
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Esses perfis sanguineos sdo ferramentas que auxiliam na clinica € no manejo nutricional
do equino (FERREIRA et al., 2006). A concentragdo sanguinea de determinados metabolitos
pode ser indicador direto do volume de reservas disponiveis do animal. Os valores de
referéncia indicam ao estagio de homeostase fisiologica dos animais, mas a extrapolagao
destes valores pode representar um desbalango nutricional, ou alteragdes organicas que
condicionam diminui¢ao na capacidade de utilizagdo ou biotransforma¢ao de nutrientes
(MUNDIM, 2008).

A composi¢do bioquimica sanguinea reflete precisamente o comportamento
metabolico dos animais, podendo-se avaliar lesdes teciduais, transtornos no funcionamento de
um determinado 6rgdo, adaptagcdo do animal diante a desafios nutricionais, fisiologicos,
desequilibrios metabolicos especificos e intoxicagdes (GONZALES; SCHEFFER, 2002).

Objetivou-se com o presente estudo comparar o perfil bioquimico sérico de equinos em
fase de manutencao e confinados frente a um manejo alimentar de dietas completas

peletizadas e extrusadas,

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Haras Vista Alegre, localizado no municipio de Uberaba-
MG. Foram utilizados quatro animais da espécie equina, fémeas, da raca Quarto de Milha
com Idades de dois, trés, seis e oito anos, em fase de manuten¢do, com pesos variando entre
380 kg a 486 kg. Os animais foram vermifugados e pulverizados contra endoparasitas e
ectoparasitas, respectivamente, antes do inicio do experimento e ficaram instalados em baias
individuais de 12 m?, com cama de serragem de uso tradicional no manejo dos animais do haras,
com cocho para ragado e bebedouro, onde foi disponibilizada agua a vontade. Durante o
experimento os animais foram confinados na mesma época e periodo. O estudo foi aprovado

pelo Comité de Etica Animal da Universidade Federal de Uberlandia, com protocolo de
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niimero049/18.

O desenho experimental foi no modelo Quadrado Latino 4X4, composto de quatro
¢guas e quatro tratamentos (dietas). Foram realizados quatro ciclos de arragoamento, cada um
com um periodo de 10 dias de adaptacdo a racdo teste, e um dia para coleta de sangue,
totalizando onze dias de cada ciclo, de forma que cada um dos animais recebeu em 4 periodos
as 4 dietas que compde os tratamentos. O estudo ocorreu no total de 44 dias, alternando os 4
tratamentos nos 4 animais.

Os tratamentos foram assim distribuidos: D1 — 5 kg feno em forma de fardo + 4 kg
de racdo extrusada a. D2 — 6 kg ragdo extrusada a + 500 g mineral extrusado b. D3 — 5 kg
feno em forma de fardo + 2 kg racdo extrusada a+ 2 kg ragdo peletizada c. D4 — 5 kg feno em
forma de fardo + 4 kg ragdo peletizada c.

Os fornecimentos das dietas foram divididos em 3 periodos (tratos) por dia, as sete horas
as 13 horas e as 18 horas. A oferta de sal mineral foi feita nas dietas 1, 3 e 4. O D4 foi
considerado como grupo controle, pois constituiu na dieta que os animais do estudo estavam
habituados a comer. No periodo da manha, os animais eram colocados em piquetes e
exercitadas afim de evitar o 6cio e desenvolvimento de enfermidades.

A coleta de sangue foi realizada uma vez por dieta, dessoradas e guardadas em Freezer.
Ao término dos trabalhos de campo as amostras de sangue foram acondicionadas em caixas
isotérmicas com gelo reciclavel e transportadas até ao Laboratorio Clinico do Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), onde foram centrifugadas por 10
minutos a 720 g. O soro obtido foi separado em aliquotas em microtubos (eppendorf),
refrigerados por um periodo maximo de 72 horas at¢ omomento das anélises.

As varidveis analisadas foram, do metabolismo energético: Colesterol e Triglicerideos;
metabolismo proteico: Ureia, Creatinina, Proteinas Totais, CK, AST, Albumina e metabolismo

mineral: Fosforo, Calcio, Magnésio, Ferro.
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Foram determinadas as concentragdes séricas de proteinas totais (método biureto),
albumina (método verde de bromocresol), aspartato aminotransferase (método Cinético
UVIFCC), creatina quinase (método UV IFCC), colesterol total (método enzimatico
Trinder), triglicérides (método enzimatico Trinder), Célcio (método cresoftaleina), Fosforo
(método UV), Ferro Sérico (método Goodwin modificado), Magnésio (método Calorimétrico
Magon-sulfonado), ureia (método enzimatico cinético UV), creatinina (método picrato
alcalino), em analisador automatico multicanal ChemWell (Awareness Technology Inc., Palm
City, FL, USA), utilizando os kits comerciais da Labtest Diagnostica®. O analisador foi
previamente calibrado com calibra H e aferido com soro controle universal qualitrol H,
ambos produzidos pela Labtest Diagnostica®. Foram utilizados valores de referéncia de perfis
bioquimicos da literatura (Tabela 2), para comparar os resultados encontrados nessa pesquisa.

As variaveis estudadas foram do metabolismo energético: Colesterol e Triglicérides;
metabolismjo proteico: Uréia, Creatinina, Proteinas Totais, CK, AST, Albumina e metabolismo
mineral: Fosforo, Calcio, Magnésio, Ferro. Os resultados foram checados a normalidade e
submetidos a Andlise de Variancia e as médias comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de

significancia, no software SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tomando-se como referéncia os niveis nutricionais analisados das quatro dietas
oferecidas e partindo-se das quantidades de ragdes oferecidas e consumidas destas dietas,
elaborou-se os consumos diarios de matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4cido (FDA) e matéria mineral de cada animal
dentro de cada dieta (Tabela 3).

Ao compararmos as quantidades médias de nutrientes ingeridos pelos animais dentro de

cada dieta ficou evidente que na dieta D2 hd uma oferta de proteina em média 70% do total
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oferecido nas demais dietas, assim como a fibra em detergente dcido (FDA) e fibra em
detergente neutro (FDN) equivaleram respectivamente 55% e 60% média entre as demais.
Como a FDA e FDN estao em concentragdes mais baixas nesta dieta (D2) ha uma baixa oferta
de energia (NDT) associada a uma menor oferta de proteina, bem como matéria mineral para
aqueles animais em teste. Lembrando que esta dieta por ser comercializada como dieta completa
nao teve a disponibilizagdo de ferro, que por outro lado, esteve presente nos demais tratamentos.

Ha de ressaltar que estes animais, em teste, estavam em estdgio de manutencdo e por
outro lado, a passagem individual de cada animal em cada dieta teve uma duragdo de apenas
12 dias, sugerindo que a dieta D2 ndo influenciou em perdas representativas durante este
periodo.

Os valores médios e desvios-padrao para os parametros bioquimicos séricos dos equinos
alimentados com quatro diferentes dietas completas, estdo apresentados na tabela 4.

A taxa de Colesterol média dos quatro animais, ndo apresentou diferencas entre as quatro
dietas testadas. Essas taxas tiveram uma varia¢do entre 75,92+ 10,47mg/dL na dieta 3 e um
valor méximo de 98,07+18,21mg/dL na dieta 2. Aplicando o coeficiente de variagdo no
menor valor (86,39 mg/dL) e no maior valor (116,28 mg/dL) ainda assim o comportamento
dos animais frente aos quatro tipos de dietas permaneceram dentro do padrao 75 e 150+mg/dL
(ROBINSON, 2003).

As concentragcdes médias de triglicerideos dos quatro tratamentos semelhantes tiveram
um valor minimo de 23,67 + 13,95 e um valor maximo de 44,41+£24,20mg/dL. Harvey et. al
(1997) determinam uma variacao entre 4 a 44 mg/dL.

No metabolismo dos minerais vamos encontrar que a concentracdo sérica de Calcio
variou de 14,64 £ 0,92 minimo para 14,92 + 0,52 méaximo. Este elemento mineral mostrou-
se constante entre os tratamentos, uma caracteristica também observada nas referéncias de

Thrall et. al (2007) entre 11,2 a 13,6mg/dL.
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A concentragdo sérica encontrada naquelas dietas testadas para o elemento mineral
Fosforo foram significativamente iguais sendo na Dieta 1 menor valor 5,59 + 0,98 mg/dL,
enquanto na Dieta 2 foi de 7,61 £ 1, 52 mg/dL, sugerido valores muito proximo de Kaneko
et. al (1997) 3,1 mg/dL até 5,6mg/dL. Obsserva-se que a relacdo média Ca:P encontrada neste
estudo foi da ordem de 2,28:1 muito semelhante a relagdes observada entre Trall et al. (2007) e
Kanedo et al. (1997) de 3:1., sugerindo uma perfeita homeostase entre este dois maiores
minerais presentes no organismo animal.

Para equinos, as quantidades necessarias de calcio e fosforo na dieta variam,
respectivamente, de 0,24 a 0,68% e de 0,17 a 0,38% da matéria seca (LEWIS, 1985a). Este
mesmo autor, em 1995, sugeriu que a relagdo normal célcio: fosforo nos cavalos ndo deve ser
inferior a 1:1 ou maior que 3: 1, o que corrobora com os resultados encontrados nessa pesquisa.
Hé de ressaltar que os valores encontrados neste experimento sdo uniformemente maiores
do que a referéncia, o que nos leva a acreditar ser decorrente da metodologia de anélise
desenvolvida.

A absor¢do de Magnésio ocorre no trato digestivo dos monogastricos, mais
especificamente no intestino delgado (GURTLER et al., 1987). A dieta e fatores fisiologicos
influenciam a assimilagdo do magnésio. Doses farmacoldgicas de vitamina D tém sido
relacionadas ao aumento de sua absor¢do. No entanto, aretencdo desse mineral pode ser
reduzida pelo aumento da excre¢do urinaria (HARDWICK et al., 1991).

A concentragdo de Magnésio sérico nesse estudo variou entre 2,40mg/dL e 2,52mg/dL
valores estritamente dentro do perfil bioquimico estabelecido por Thrall et al. (2007) para
equinos (2,2 a 2,8mg/dL) e foram iguais entre os tratamentos.

Os valores esperados para Ferro segundo Puls (1994), ¢ da ordem de 84,0p g/dL a 270
g/dL. Os resultados obtidos entre as dietas teste, variaram de 149,00 +,21ug/dL na Dieta 4

a263,25 +72,61n g/dL na Dieta 2 resultados estatisticamente diferentes entre si, ndo havendo
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diferenca entre a Dieta 1 (160,00 + 39,71ug/dL) e Dieta 3 (166,00 + 33,39u g/dL) que por
outro lado, se apresentam individualmente iguais com os tratamentos D2 e D4, sugerindo nao
haver diferenca entre os tratamentos deste estudo, ainda mais estes valores correspondem as
valores (PULL, 1994).

De acordo com a tabela 1, observamos nos niveis de garantia do alimento Mineral
Extrusado °, que est4 presente na Dieta 2, contém um alto nivel de Ferro (527,47 mg/kg),
comparado com os niveis de garantia da, Racdo Peletizada © (80 mg/kg). Por outro lado, os
equinos necessitam de 40 a 50 mg/Kg de ferro na dieta, segundo Mills et. al (1996). por
isso mesmo, chama a atencao para o elevado nivel de ferro oferecido nesse tratamento, que
possivelmente tenha sido a razao do resultado encontrado. A intoxicagao, por ferro que € muito
mais comum nos equinos que a sua deficiéncia (LEWIS, 2000).

A creatinina ¢ um composto nitrogenado ndo proteico originada no metabolismo
muscular de creatina e fosfocreatina e ¢ comumente relacionada a taxa de filtragdo glomerular
dos rins (MEYER et al., 1998). Observou-se no presente estudo que sua concentragdo sérica
variou de 1,18 £ 0,13mg/dL minimo para 1,63 + 0,66mg/dL. maximo, sendo que a referéncia de
concentracao ¢ estimada de 0,9 a 2,2mg/dL de acordo com Kaneko et al. (1997). Neste
experimento, as concentracdes séricas dos animais dentro de cada dieta mantiveram-se
exatamente dentro dos limites considerados referencias, o que pode refletir o
comportamento de confinamento dos animais com baixa atividade fisica e assim as
concentracdes de creatinina ndo foram influenciadas. pelas quatro dietas.

Os parametros fisioldgicos para a Albumina mostram uma concentracao sérica entre 2,6
a 3,7 g/dL, enquanto neste trabalho encontramos concentragdo minima de 2,70+ 0,23 e maxima
de 3,16+0,11g/dL. A analise estatistica mostrou haver diferenca significativa para as
concentracdes séricas encontradas entre o tramento D2 e D3, muito embora individualmente

cada uma destas dieta foi significativamente igual aos tratamentos D1 e D4. Este resultado,
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por outro lado, sugere que o processo de extrausao (D2) poderia ter concorrido para um maior
coeficente de digestibilidade, em especial, do contetdo protéico da dieta que tinha uma menor
oferta de proteina bruta em relagdo aos demais tratamentos.

Aspartato aminotransferase — AST ¢ uma enzima produzida em diferentes tecidos
do animal e a extrapolagdao do perfil bioquimico pode auxiliar na detec¢ao de doenca
hepatocelular (STOCKHAM, 1995) e ou lesao muscular (CARDINET,1997). Seus niveis
fisiologicos sdo estimados entre 0 a 366U/L segundo Kaneko et al. (1997) e neste teste
encontramos valores de 16,75 + 54,6, minimo ¢ 30,25+34,12 U/L, maximo. Com relacdo a
idade, Harris et al. (1990) observaram em fémeas PSI de dois anos de idade maiores valores da
AST que as de trés anos de idade e Rodrigues et al. (2004), observaram maiores valores de
AST em potros de seis meses a um ano de idade. Com relacdo ao sexo, Harris et al. (1990),
relataram maior atividade enzimatica em fémeas comparadas aos machos. Niveis aumentados
dessas enzimas estdo evidenciados na maioria das vezes com exercicios, ndo necessariamente
com a lesdo da célula muscular, mas com o aumento da permeabilidade da membrana. Tal
enzima juntamente coma CK, cujos valores também estdo dentro dos valores de referéncia
(228,4 a338,05U/L), sao parametros usualmente utilizados para avaliacdo de perfis musculares
em equinos em atividade.

Os valores para Proteina Total (5,59 a 7,61g/dL) e Ureia (41,00 a 49,17mg/dL) também
se comportaram dentro dos limites fisiologicos, demonstrando que as quatro dietas completas
testadas ndo alteraram o padrao fisiologico e metabdlico dos animais envolvidos neste estudo.
CONCLUSAO

Concluiu-se que, independente das dietas oferecidas estes metabolitos sanguineos se
mantiveram dentro dos valores de referéncia para equinos adultos em manutengao,
demonstrando ndo se tratarem de parametros para comparagao das dietas completas estudadas.

Sugere-se novos estudos, envolvendo equinos altletas de alta performance.
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Tabela 1: Composicao dos nutrientes analisados em rétulos das deitas completas estudadas.

EE %% 3.3 5.5 3 1.8
FDIN %o 53.28 4331 50 70.19
FDA % 24,53 10,49 17,24 37.75
MM %o 3.96 14.79 2 6.47

Niveis de garantia # Calcio max (6.000mg/kg), Fosforo min (2 400mg/'kg), Magnesio
min (3.000mg/kg), Potissio min(3500mgkg), Enxofre min {1 000mgkg) Sodio
min (100mg/kg), Lisina min (7 500mg/'kg), Metionina min (1 200mg/'kg).

Niveis de garantia ® Calcio max (18g/kg), Fosforo min (11g/kg), Sodio min (10g/kg), Enxofre
min (2.600mg'kg), Zinco min(>300mgkg), Cobre min{l120mgkg). Manganes
min. (300mg/’kg), Selénio (Zmg'kg), lodo (2Zmgkg), Cobalto (2mg'lkg), Magnesio (1,6gkg),
Ferro (527 47mg/'kg), Vitamina A (4.8000.0 UL'kg), Vitamina D (§.000 ULkg), Vitamina E
(1.024ULkg), Eiboflavina (2,0 mg/kg), Tiamina (60 mg'kg), Metionina (4 200 mg/kg), Lisina
(24.5g/kg). Mananoligossacarideos (3.300mg'kg), Betaglucanas (1.000mg/kg).

Wiveis de garantia = Céilcio max (3.000mgkg)., Fosforo min(5000mgke), Sodio
min (2.000mg/kg), Lisina min (5.000mgkg), Metionina min (2.000mg'kg), Vitamina A
min (2.250ULkg), Vitamina D3 min(500ULkg), Vitamina E min.(60UL%kg), Tiamina
min.(1,8mg/lkg), Riboflavina (1,0mg/kg), Piridoxina min.{1.4,g/kg), Biotina min { 0, lmg/kg),
Miacina (9mg/kg), Pantenoato de cdlcio min (453mg/'kg), Cobalto min (0,16mgkg), Cobre
(32mg/kg), Ferro min (80mg'kg), Iodo min (0,8mgkg), Manganés (80mgkg), Selénio
(0,08mg'kg), Zinco (96mgkg).



1  Tabela 2 - Valores de referéncia de perfis bioquimicos para equinos adultos

2
3
Bioquimico Valor de Referéncia Unidade
Colesterol 75.0-150.0° mg/dL
Triglicerideos 40-440 ¢ mg/dL,
Albumina 26-3.7° g/dL
Célcio 11,2-13.6° mg/dL,
CK 103 - 467! UL
Creatinina 09-22¢ mg/dL,
Ferro 84.0 - 270,07 ug/dL
Fasforo 3.1-56° mg/dL
Proteinas Totais 52-79° g/dL,
AST 0-366¢ UL
Uréia 24 -48° mg/dL
Magnésio 22-281 mg/dL,
lFrancisciam et al. (2006); 2Thrall et al. (2007); *Robinson, (2003); *Harvey et al.
(1997) "Rose & Hodgson (1994): ‘Kaneko et. al (1997): " Puls. (1994).
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Tabela 3: Quantidade calculada de proteina bruta, extrato etéreo, FDA, FDN e matéria
mineral 2 ingeridos pelos animais em cada dieta teste.

Composicio PB(g) EE(g) FDA(g) FDN(g) MDM(g)
DI

Feno Skg 604.5 90 1.888 3.510 323.5
Racio Extrusadadkg 400 132 981 2.132 158.4
TOTAL D1 1.000,40 222 2.869 5.642 4819
D2

Ragio Extruzada: 6kg 600 198 1472 3.197 238
Mineral Extruzado0.5kg 149 275 523 216.5 74
TOTAL D2 749 2255 1.52450 341350 312
D3

Feno-Skg 604.5 90 1.888 3510 323.5
Racido Extruzada: 2kg 200 66 191 1.066 792
Ragio Peletizada: 2kg 260 60 345 1.000 40
TOTAL D3 1.064,50 216 2.724 5.576 4427
D4

Feno: Sk 604.5 90 1.888 3510 323.5
Racio Peletizada kg 520 120 690 2.000 80
TOTAL D4 1.124,50 210 2.578 5.510 4035

Elaboragao do autor: Analises foram feitas com base na Tabela 1.
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1 Tabela 4: Valores dos perfis bioquimicos encontrados nos animais analisados nas
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Variavel Dieta 1 Dieta 2 Dieta 3 Dieta 4
Col (mg/dL) 7787+869a 9807+1821a  7592+1047a 79.35+775a
Trigl (mg/dL)  3355+2608a 2537+089a  4441+24203 2367+1395a
Alb (g/dL) 283+011ap  316+020a 270+023b 28603030
Ca (mg/dL) 1464+092a  1467+067a  1473+093a 1402+ 0,52 a
CK (UIL) 928 40 + 54,66 b 289:5‘;; 6336  33805+11005a 28910+97.18ab
Creat(mg/dL)  163+066a 118+023a 118+0,13a 112+0,44a
Fe(ug/idl)  160,00+3971ab 26325+7261a 16600+3339ab  149,00+3121b
Pi (mg/dL) 1220+508a  1045+365a  1087+590a 1002 + 3,83 a
PT (g/dL) 5,50+0,98 a 761+152a 577 +1,06a 592+090a
AST (UIL) 2475+2880a 3025+3412a  1675+1479a 30,00+3322a
Ureia (mgldl)  4017+499a  4100+1123a  4160+790a 4627 +816 a
Mg (mg/dL) 2.42+019a 262+017a 245+013a 240+035a
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1 ANEXO A - PROTOCOLO DE REGISTRO NO CEUA-UFU

Certificamos que o projeto intitulado “Avaliagiio nutricional ¢ perfis bioquimicos em
quatro diferentes dietas completas de equinos”, protocolo n® 049/18, sob a
responsabilidade de Evandro de Abreu Fernandes — que envolve a produgio,
manutengio e/ou utilizagio de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo
Vertebrata, para fins de pesquisa cientifica — encontra-se de acordo com o0s preceitos da
Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n° 6.899, de 15 de julho de 2009, e
com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagio
Animal (CONCEA), e foi APROVADA pela COMISSAO DE ETICA NA
UTILIZACAO DE ANIMAIS (CEUA) da UNIVERSIDADE FEDERAL DE
UBERLANDIA, em reunifio 08 de junho de 2018.

(We certify that the project entitled intitulado “Avaliagdo nutricional e perfis bioquimicos em-quatro
diferentes dietas completas de equinos”, protocol 049/18, under the responsibility of Evandro de Abreu
Fernandes involving the production, maintenance and/or usc of animals -belonging to the phylum
Chordata, subphylum Vertebrata, for purposes of scientific research - is in accordance with the provisions
of Law n° 11,794, of October 8th, 2008, of Decree n° 6.899 of July 15th, 2009, and the rules issued by the
National Council for Control of Animal Experimentation (CONCEA) and it was approved for ETHICS
COMMISSION ON ANIMAL USE (CEUA) from FEDERAL UNIVERSITY OF UBERLANDIA, in
meeting of june 08th, 2018).

Vigéncia do Projeto Inicio: 07/12/2018 Término: 23/01/2019
Espécie/Linhagem/Grupos Taxonémicos Equideo Quarto de Milha

Nuamero de animais ) 4

Peso/Idade 2 a 8 anos/ 460 kg

Sexo Fémea

Origem/Local Haras Vista Alegre

Local onde serfio mantidos os animais: Haras Vista Alegre, em Uberaba — MG.

Uberlandia, 06 de dezembro de 2018

Prof. Dr. Licio Vilela Carneiro Girdo
Coordenador da CEUA/UFU
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Normas para publicagdo
1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria publica artiges cientificos, revisdes
bibliograficas e notas referentes a area de Ciéncias Agrarias, que deverdo ser destinados com exclusividade.
2. Os artigos cientificos, revisdes e notas devem ser encaminhados via eletrénica e editados preferencialmente em idioma Inglés. Os
encaminhados em Portugués poderdo ser traduzidos apds a 12 rodada de avaliacdo para que ainda sejam revisados pelos consultores ad hoc e
editor associado em rodada subsequente. Entretanto, caso néo traduzidos nesta etapa e se aprovados para publicagdo, terdo que ser
obrigatoriamente traduzidos para o Inglés por empresas credenciadas pela Ciéncia Rural e obrigatoriamente terdo que apresentar o certificado
de tradugdo pelas mesmas para seguir tramitagdo na CR.
Empresas credenciadas:
- American Journal Experts (http://www.joumalexperts.com/)
- Bioedit Scientific Editing (http:/Awww.bioedit.co.uk/)
- BioMed Proofreading (http://www.biomedproofreading.com)
- Edanz (http://www.edanzediting.com)
- Editage (http://www.editage.com.br/) 10% discount for CR clients. Please inform Crural10 code.
- Enago (http://www.enago.com.br/forjournal/) Please inform CIRURAL for special rates.
- GlobalEdico (http://www.globaledico.com/)
- JournalPrep (http://www.journalprep.com)
- Liberty Medical Communications (http://libertymedcom.com/)
- Paulo Boschcov (paulo@bridgetextos.com.br, bridge.textecn@gmail.com)
- Proof-Reading-Service.com (http://www.proof-re ading-service.com/pt/)
- Readytopub (https://www.readytopub.com/home)
O trabalho apés traducdo e o respectivo certificado devem ser enviados para: rudiweiblen@gmail.com
As despesas de tradugdo serdo por conta dos autores. Todas as linhas deverdo ser numeradas e paginadas no lado inferior direito. O trabalho
deverda ser digitado em tamanho A4 210 x 297mm com, no maximo, 25 linhas por pagina em espago duplo, com margens superior, inferior,
esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times New Roman e tamanho 12. O maximo de paginas serd 15 para artigo cientifico, 20 para revisdo
bibliogréfica e 8 para nota, incluindo tabelas, graficos e figuras. Figuras, gréficos e tabelas devem ser disponibilizados ao final do texto e
individualmente por pagina, sendo que ndo poderdo ultrapassar as margens e nem estar com apresentagdo paisagem.
Tendo em vista o formato de publicagio eletrénica estaremos considerando manuscritos com paginas adicionais além dos limites acima. No
entanto, os trabalhos aprovados que possuirem paginas além do estipulado terdo um custo adicional para a publicagdo (vide taxa).
3. O artigo cientifico (Modelo .doc, .pdf) deverd conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key
waords; Introdugdo com Revisdo de Literatura; Material e Métodos; Resultados e Discussdo; Conclusdo; Referéncias e Declaragdo de conflito de
interesses. Agradecimento(s) e Apresentac8o; Contribuicdo dos autores; Fontes de Aquisicdo; Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranga
devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de
aprovacdo de um comité de ética institucional ja na submissdoe. Alternativamente pode ser enviado um dos modelos ao lado (Declaragio
Modelo Humano, Declaracdo Modelo Animal).
4, A revisio bibliografica (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes tdpicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract;
Key words; Introdugdo; Desenvolvimento; Conclusdo; Referéncias e Declaragdo de conflito de interesses. Agradecimento(s) e Apresentagdo;
Contribuicdo dos autores; Fontes de Aquisicdo e Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias.
Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovagio de um comité de ética
institucional j& na submissdo. Alternativamente pode ser enviado um dos modelos ao lado (Declaracdo Modelo Humano, Declaracdo Modelo
Animal).
5. A nota (Modelo .dac, .pdf) devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words;
Texto (sem subdivisdo, porém com introducdo; metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
Referéncias e Declaracdo de conflito de interesses. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Contribuigdo dos autores; Fontes de Aquisicdo e Informe
Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovagdo de um comité de ética institucional ja na submiss&o. Alternativamente pode ser
enviado um dos medelos ao lado (Declaracio Modelo Humano, Declaracdo Modelo Animal).
6. O preenchimento do campo "cover letter” deve apresentar, obrigatoriamente, as seguintes informagdes em inglés, exceto para artigos
submetidos em portugués (lembrando que preferencialmente os artigos devem ser submetidos em inglés).
a) What is the major scientific accomplishment of your study?
b) The question your research answers?
¢) Your major experimental results and overall findings?
d) The most important conclusions that can be drawn from your research?
e} Any other details that will encourage the editor to send your manuscript for review?
Para maiores informagdes acesse o seguinte tutorial.
coral.ufsm.br/ccr/cienciarural/normas.htm 1/3
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JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia : Saunders, 1985. 2v.
TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazdnia a bovinos e outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

11.2. Capitulo de livro com autoria:
GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, 1.B.; SMITH, D.E. The thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2,
p.32-48,

11.3. Capitulo de livro sem autoria:
COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling techniques. 3.ed. New York : John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas cirdrgicas em animais de grande porte. 580 Paulo : Roca, 1985. p.29-40.

11.4. Artigo completo:
O autor devera acrescentar a url para o artigo referenciado e o niimero de identificagdo DOI (Digital Object Identifiers), conforme exemplos
abaixo:

IMEWIS, I.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against different stages of the stored product pests Tribolium confusum
(Coleoptera: Tenebrionidae), Tenebrio malitor (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilus granarius (Coleoptera: Curculionidae) and Plodia
interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored Product Research, Amsterdam (Cidade opcional), v.37, p.153-164, 2001. Available
from: <http://dx.doi.org/10.1016/50022-474X(00)00016-3>. Accessed: Mar. 18, 2002. doi: 10.1016/50022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Response of Sitophilus oryzae (L.), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) and Oryzaephilus
surinamensis (L.) to different concentrations of diatomaceous earth in bulk stored wheat. Ciéncia Rural , Santa Maria (Cidade opcional), v. 38, n.
8,p.2103-2108, nov. 2008 . Available from: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-

84782008000800002 &Ing=pt&nrm=iso>. Accessed: Mar. 18, 2009. doi: 10.1590/50103-84782008000800002.

SENA, D. A. et al. Vigor tests to evaluate the physiological quality of corn seeds cv. 'Sertanejo’. Ciéncia Rural, Santa Maria , v. 47, n. 3,
e20150705, 2017 . Available from: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782017000300151&Ing=pt&nrm=iso>.
Accessed: Mar. 18, 2017. Epub 15-Dez-2016. doi: 10.1590/0103-8478cr20150705 (Artigo publicado eletronicamente).

11.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do ensaio nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE
PESQUISA DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pré-reitoria de Pés-graduacio e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236. (0BS.:
tentar evitar esse tipo de citagdo).

11.6. Tese, dissertacdo:

COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertagdo/Tese (Especializagdo/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de Pés-graduagdo em Zootecnia, Universidade
Federal de Santa Maria. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

11.7. Boletim:
ROGIK, F.A. Industria da lactose. S3o Paulo : Departamento de Produg8o Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico, 20). (OBS.: tentar evitar esse tipo
de citacdo).

11.8. Informacdo verbal:

Identificada no proprio texto logo apds ainformacéo, através da expressdo entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991
- Informe verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliogréficas, citar o endereco completo do autor (incluir E-mail), e/ou local, evento,
data e tipo de apresentacdo na qual foi emitida a informacdo.

11.9. Documentos eletronicos:
IMATERA, J.M. Afecgbes cirtirgicas da coluna vertebral: andlise sobre as possibilidades do tratamento ciridrgico. S&o Paulo : Departamento de
Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic.
Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Online. Available from:
<http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1>. Accessed: Mar. 18, 2005 (OBS.: tentar evitar esse tipo de
citagdo).

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. Online. Available from:
<http://www.zh.com. br/especial/findex.htm>. Accessed: Mar. 18, 2001(0BS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen.
Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. Online. Available from: <http://www.
Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm>. Accessed: Mar. 18, 2007.

IMARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas de recuperacdo de Ulcera de comea ndo infectada em nivel de estroma
médio. In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de
Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em PC. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

12. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a
denominagdo quadro. As figuras devem ser disponibilizadas individualmente por pégina. Os desenhos figuras e gréficos (com largura de no
méximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo menos 300 dpi em extensdo .tiff. As tabelas devem
conter a palavra tabela, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e ndo devem exceder uma lauda.
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13. Os conceitos e afirmacg8es contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es).

14. Serd obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de submiss&o. O artigo ndo tramitara enquanto o referido item n&o for
atendido. Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissdo Editorial outro expediente poderd ser utilizado.

15. Lista de verificagdo (Checklist .doc, .pdf).

16. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovagdo.

17. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.
18. Em caso de divida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se 4 Comiss3o Editorial.

19. Todos os artigos encaminhados devem pagar a taxa de tramitacdo. Artigos reencaminhados (com decisSo de Reject and Ressubmit)
deverdo pagar ataxa de tramitacdo novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo ndo terdo a taxa de tramitacdo reembolsada.

20. Todos os artigos submetidos passar@o por um processo de verificacdo de plagio usando o programa “Cross Check”.

21. Contribuigdo dos autores
Para se qualificar para a autoria do manuscrito submetido, todos os autores listados deveriam ter contribuictes intelectuais substanciais tanto
para a pesquisa quanto para sua preparag¢8o. Por favor, use um dos exemplos abaixo ou faga o seu.

Exemploum

RW, RA e RCNO conceberam e projetaram experimentos. WC, LM e AA realizaram os experimentos, BB realizou as anélises laboratoriais. BB
supervisionou e coordenou os experimentos com animais e forneceu dados clinicos. BB realizou andlises estatisticas de dados experimentais.
WC, MB e NO prepararam o rascunho do manuscrito. Todos os autores revisaram criticamente o manuscrito e aprovaram a versao final.

Exemplo dois
Todos os autores contribuiram igualmente para a concepgdo e redagdo do manuscrito. Todos os autores revisaram cri
aprovaram a versdo final.

camente o manuscrito e

Exemplo trés
Os autores contribuiram igualmente para o manuscrito

22, O ORCID (Open Research and Contributors Identification) permite a criagdo de identificadores digitais Gnicos (ORCID ID) para pesquisadores,
facilitando a identificagdo nacional e internacional do pesquisador e sua producdo.
Dessa forma recomendamos que todos os autores de cada submissdo adotem o registro ORCIiD em suas publicagdes.
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