UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE ECONOMIA E RELACOES INTERNACIONAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECONOMIA
MESTRADO EM ECONOMIA

LEANDRO OLIVEIRA MARCONDES
Matricula: 11912ECO008

MODELO DE DESENVOLVIMENTO NEOEXTRATIVISTA LATINO-
AMERICANO: UM OLHAR BIOFISCO PARA O COMERCIO EXTERIOR DO
BRASIL E DAS REGIOES BRASILEIRAS (1997-2019)

UberlandiaxMG
2021



LEANDRO OLIVEIRA MARCONDES
Matricula: 11912ECO008

MODELO DE DESENVOLVIMENTO NEOEXTRATIVISTA LATINO-
AMERICANO: UM OLHAR BIOFISCO PARA O COMERCIO EXTERIOR DO
BRASIL E DAS REGIOES BRASILEIRAS (1997-2019)

Dissertacdo apresentada ao Programa de Poés-
Graduacao de Economia, do Instituto de Economia
e Relacdes Internacionais da Universidade Federal
de Uberlandia, como requisito parcial para

obtencao do titulo de Mestre em Economia.

Orientador: Prof. Dr. Daniel Caixeta Andrade

UberlandiatMG
2021



Ficha Catalografica Online do Sistema de Bibliotecas da UFU
com dados informados pelo(a) proprio(a) autor(a).

M321
2021

Marcondes, Leandro Oliveira, 1995-

Modelo de desenvolvimento neoextrativista latino-
americano: um olhar biofisico para o comércio exterior
do Brasil e das regides brasileiras (1997-2019) [recurso
eletrénico] / Leandro Oliveira Marcondes. - 2021.

Orientador: Daniel Caixeta Andrade.

Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de
Uberlandia, P6s-graduacao em Economia.

Modo de acesso: Internet.

Disponivel em: http://doi.org/10.14393/ufu.di.2021.72

Inclui bibliografia.

Inclui ilustracdes.

1. Economia. I. Andrade, Daniel Caixeta,1981-,
(Crient.). Il. Universidade Federal de Uberlandia. Pos-
graduacéo em Economia. Ill. Titulo.

CDU: 330

Bibliotecarios responsaveis pela estrutura de acordo com o AACR2:

Gizele Cristine Nunes do Couto - CRB6/2091




23/02/2021 SEI/UFU - 2565082 - Ata de Defesa - P6s-Graduagao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Coordenacdo do Programa de Pés-Graduagao em Economia
Av. Jodo Naves de Avila, n2 2121, Bloco 1J, Sala 218 - Bairro Santa Mdnica, Uberlandia-MG, CEP 38400-902
Telefone: (34) 3239-4315 - www.ppge.ie.ufu.br - ppge@ufu.br

ATA DE DEFESA - POS-GRADUACAO

Programa de
Pés-Graduacao Economia
em:
Defesa de: Dissertacdo de Mestrado Académico, N2 289, PPGE
. s Hora d
Data: 22 de fevereiro de 2021 Hora de inicio: 14:00 ora de 16:00
encerramento:
Matricula do 11912ECO008
Discente:
Nmee do Leandro Oliveira Marcondes
Discente:
Titulo do Modelo de desenvolvimento neoextrativista latino-americano: um olhar biofisico para o comércio
Trabalho: exterior do Brasil e das regiGes brasileiras (1997-2019)
Area de . A
N Desenvolvimento Econémico
concentragdo:
Linha de . . . . .
) Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel
pesquisa:
Projeto de . . . I - .
. Desempenho socioecondmico e performance ambiental: contribui¢Ges tedricas e empiricas da
Pesquisa de . L
. ~ Economia Ecoldgica
vinculagdo:

Reuniu-se a Banca Examinadora, designada pelo Colegiado do Programa de Pds-graduacdao em Economia,
assim composta: Professores Doutores: Carlos César Santejo Saiani - UFU; Beatriz Macchione Saes - UNIFESP;
Daniel Caixeta Andrade - UFU orientador do candidato. Ressalta-se que em decorréncia da pandemia pela
COVID-19 e em conformidade com Portaria N2 36/2020, da Capes e Oficio Circular n2 1/2020/PROPP/REITO-
UFU, a participacdo dos membros da banca e do aluno ocorreu de forma totalmente remota via
webconferéncia. A professora Beatriz Macchione Saes participou desde a cidade de S3do Paulo (SP). Os
demais membros da banca e o aluno participaram desde a cidade de Uberlandia (MG).

Iniciando os trabalhos o presidente da mesa, Dr. Daniel Caixeta Andrade, apresentou a Comissdo
Examinadora e o candidato, agradeceu a presenca do publico, e concedeu ao Discente a palavra para a
exposicao do seu trabalho. A duracdo da apresentacdo do Discente e o tempo de arguicdo e resposta foram
conforme as normas do Programa.

A seguir o senhor(a) presidente concedeu a palavra, pela ordem sucessivamente, aos(as) examinadores(as),
gue passaram a arguir o(a) candidato(a). Ultimada a arguicdo, que se desenvolveu dentro dos termos
regimentais, a Banca, em sessao secreta, atribuiu o resultado final, considerando o(a) candidato(a):

Aprovado.

Esta defesa faz parte dos requisitos necessdrios a obtencdo do titulo de Mestre.

https://www.sei.ufu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2889842&infra_sistema=...

12



6(, 8)8 $WD GH 'HIHVD 3yV *UDGXDomR

K }u% § vS§ ]%o0o}u < E E% |} %oee HUBE]JU VS} }e ule &
WEIPE uU o0 PlJ*o } % EYv vs§ E Ppuo u vs } ]vs Ev h&t
E ulJeZAv} SE S E (JEuUu v EE }*}e8E o0Z}*X &}] 0 AE
WW(YEU (}] e°]v %0 0 % £ u]lv }E X
Cenmil o] P HuVEY v} 0 SE}V] wihd WEES WNEE}( +}E~ - } D P]-®
Jelg’_y u TTHTITITIU » fOWiiU Jv(}Eu Z}E_@EN}.}uouv @& w8} v} ESEX «
eletrbnica E 8} vN 6XAisU o I¥Sp E} 111
Cemil ] U vE v ) 0 BEIV] UEWS %}EE A VEURE} vi}E~ - } D P
JEI@ A% @E]JIETTINTITITIU ¢ iOWTiU }v(}EuU ZBEE &]IU}.}uopv u vE} v
eletronica iNU_}E 8} vN 6XAI6U &  }Msu E} 7iid
Ccoil ] P HuVEY v} 0 SEIV] uSE]NINDIEZ]IWhA €]} A E9RITITIIL
JEI@’J iOWiiU }v(}Eu Z}E E]} }. ] o @& v}olBEX}o NUVEWRWSY Y 6XAid
eletrénica }uéu GE} XTiin

us vY ] S } pu vS8} %} e BS}IV( E] v} -

}Ez A£AS EV} X% Z% M
}A } uu vs8iz }Jv( E]JE"] z}EP }z UePtel@ES EY AT |PYIAUE]OT }CE

Z ( ®E'v W&}

KWWSV

irii

pral

d

o

ee} vN Tiii6X116AORI

ZZZ VHL XIX EU VHL FRQWURODGRU SKS"DFDR GRFXPHQWRBLPSULPLUBZHE DFDRBRU


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

AGRADECIMENTOS
Agradeco primeiramente a Deus.
Agradeco ao meu orientador Daniel, pela paciéncia e apoio durante o periodo de
desenvolvimento da presente dissertacao.
Agradeco aos meus pais, sem 0S quais ndo chegaria aqui ou a lugar algum sem o apoio de
ambos.
A minha esposatTainara# pelo apoio e ajuda na elaborac&o do presente trabalho.
A Capes pela bolsa de estudos.
Aos membros da minha banca de qualificacédo (Prof. Dr. Carlos César Santejo Saiani e Profa.
Dra. Marisa Silva Amaral) que me ajudaram enormemente na elaboracdo desta dissertagdo com
seus comentarios e consideracoes.
Agradeco também a instituicdo UFU e a todos os professores do PPGE, pelo conhecimento

compartilhado ao longo desses dois anos.



3'LJR RUHDOQMRHVWIQDVDtC
chegada: ele se dispde para a gente € no
PHLRGDWUDYHVVLD °

(Guimaraes Rosa)



RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo tracar o perfil da balanca comercial biofisica do
Brasil e das regifes brasileiras entre os anos de 1997 e 2019 e analisa-las no contexto
neoextrativista latino-americano, com énfase nos impactos socioambientais desse processo de
desenvolvimento. Utiliza-se o ferramental metodologico do sociometabolismo, isto €,
contagem dos fluxos de matéria e eneratérial and Energy Flow Analysis MEFA).
Dividiu-se as exportacfes e importacdes biofisicas por categorias de produtos (biomassa,
minérios metéalicos, minerais ndo metélicos, combustiveis fosseis e outros produtos) e por fator
agregado (basicos, manufaturados e semimanufaturados). Os resultados demonstram que o
Brasil se caracteriza pelas exportacfes biofisicas de produtos de minérios metélicos (Norte e
Sudeste) e produtos de biomassa (Nordeste, Centro-Oeste e Sul) com baixo nivel de sofisticacdo
tecnologica (basicos); e pelas importacdes de produtos de combustiveis fésseis (Norte,
Nordeste e Sul) e minerais ndo metélicos (Centro-Oeste e Sul). As importacdes, no geral, sdo
constituidas de produtos industrializados, sendo que os produtos manufaturados sobressaem en
relacdo aos produtos semimanufaturados. O Brasil também apresenta uma balanca comercial
biofisica (M-X) deficitaria, enviando uma quantidade de 7,7 bilhdes de toneladas de materiais
amais do que recebeu no acumulado do periodo entre 1997 e 2019, sendo 517,2 milhdes de
toneladas apenas no ano de 2019. Os produtos que impulsionaram esse déficit biofisico foram
0s minérios metalicos e os produtos de biomassa. Por outro lado, a Unica regido que apresentou
superavit na balanca comercial biofisica foi o Nordeste, em que as importacdes de combustiveis
fosseis tiveram peso relevante. hefgetambém que, de maneira geral, houve uma queda na
intensidade de matéria e energia (IME) das exportacdes e importacdes, indicando a existéncia
de decoupling Todavia, foi possivel perceber quedecouplingocorrido nas importacées
superou o verificado para as exportacoes, reforcando a evidéncia de que o Brasil possui uma
insercdo negativa no comércio internacional, jA que o aumento da eficiéncia ecoldgica dos
produtos exportados aumentou em menor velocidade do que nos produtos importados. Os
resultados corroboram a hipotese de que o Brasil esta inserido no contexto de desenvolvimento
neoextrativista latino-americano e sugerem acdes focadas para mitigar os efeitos deletérios das
atividades agropecuariaselativas a extragcdo de mata nativa nas regides Centro-Oeste, Sul e
grande parte da regiao Norte, bem como atenuar os efeitos nocivos das atividades extrativas
mineral nos estados do Para (Norte), Ceara (Nordeste), Minas Gerais e Espirito Santo (Sudeste).
AcOes para mitigar os efeitos nocivos das importacdes de combustiveis fésseis e minerais ndo
metalicos também séo necessarias, dado que os impactos ambientais ndo ocorrem apenas h:
extracdo, como também no transporte, processamento, consumo e descarte dos materiais.

Palavras-chave: Neoextrativismo; Sociometabolismo; Balanca Comercial Biofisica;
Comeércio Exterior Brasileiro; Sustentabilidade.



ABSTRACT

This dissertation aims to outline the profile of the biophysical trade balance of Brazil and the
Brazilian regions between 1997 and 2019 and to analyze them in the Latin American neo-
extractive context, with emphasis on the socio-environmental impacts of this development
process. The methodological tool of sociometabolism is used, that is, counting the flows of
matter and energy (Material and Energy Flow Analysis - MEFA). Biophysical exports and
imports were divided by product categories (biomass, metallic ores, non-metallic minerals,
fossil fuels and other products) and by aggregate factor (basic, manufacturednmand se
manufactured). The results show that Brazil is characterized by biophysical exports of metal
ore products (North and Southeast) and biomass products (Northeast, Midwest and South) with
a low level of technological sophistication (basic); and for imports of fossil fuel products
(North, Northeast and South) and non-metallic minerals (Midwest and South). Imports, in
general, consist of industrialized products, with manufactured products standing out in
comparison to semimanufactured products. Brazil also has a deficient biophysical trade balance
(MX), sending an amount of 7.7 billion tons of materials more than it received in the
accumulated period between 1997 and 2019, with 517.2 million tons in the year alone. 2019.
The products that drove this biophysical deficit were metallic ores and biomass products. On
the other hand, the only region that presented a surplus in the biophysical trade balance was the
Northeast, where imports of fossil fuels had a relevant weight. It is also inferred that, in general,
there was a drop in the intensity of matter and energy (IME) of exports and imports, indicating
the existence of decoupling. However, it was possible to notice that the decoupling occurred in
imports surpassed that verified for exports, reinforcing the evidence that Brazil has a negative
insertion in international trade, since the increase in the ecological efficiency of the exported
products increased at a lower speed than in the United States. imported products. The results
corroborate the hypothesis that Brazil is inserted in the context of Latin American neo-
extractive development and suggest focused actions to mitigate the harmful effects of
agricultural activities and related to the extraction of native forest in the Midwest, South and
much of the region North, as well as mitigating the harmful effects of mineral extraction
activities in the states of Para (North), Ceara (Northeast), Minas Gerais and Espirito Santo
(Southeast). Actions to mitigate the harmful effects of imports of fossil fuels and non-metallic
minerals are also necessary, given that environmental impacts occur not only in extraction, but
also in the transportation, processing, consumption and disposal of materials.

Keywords: Neoextractivism; sociometabolism; biophysical trade balance; Brazilian foreign
trade; sustainability.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas os paises latino-america@msntensificando sua condicao de
primario exportador no comércio mundial. Esse movimento ficou conhecido como modelo
neoextrativista e tem ganhando forca principalmente com governos ditos progressistas, como &
0 caso da Argentina com os Kirchner, a Bolivia com Evo Morales, a Venezuela de Hugo Chéavez
e Maduro e o Equador com Rafael Correa. O Brasil, no século atual, vem apresentando indicios
de uma guinada ao neoextrativismo latino-americano, caracterizado principalmente pela
reprimarizacao da pauta exportadora (MLANEZ; SANTOS, 2013a, 2013b

E possivel listar dois indicios de uma guinada a um modelo de desenvolvimento
neoextrativista no Brasil (sustentaculo da hip6tese deste trabalho): (i) o crescente aumento da
producdo primaria exportadora como parcela do total exportado (MILANEZ; SANTOS
2013b); e (i) pela queda da parcela da industria manufatureira como percentual das
exportacdes. No entanto, poucos pesquisadores vém se dedicando a analises pormenorizadas
das possiveis implicac6es socioambientais desse fenbmeno no Brasil, além das discussdes
fundamentalmente econdmicas numa perspectiva monetéria.

Além de direcionar os esforcos de investigacdo para um olhar biofisico sobre o
fendbmeno neoextrativista no Brasil, esta dissertacdo focard sua atencdo sobre o comeércio
internacional, particularmente as exportacdes e importacdes das regides brasileiras, dada a sua
importancia para a economia e sua inser¢cdo nos fluxos de comércio mundial. Dito isso, 0
principal objetivo deste trabalho € tracar o perfil da balanca comercial fisica das regifes
brasileiras no periodo ente 1997 e 2019 e estimar a intensidade material das exportacdes e
importacdes. Isto €, a finalidade precipua deste trabalho € uma analise metabolica (fluxos de
matéria e energia) da balanca comercial das regides brasileiras e sua interface com a dimensac
econdmica.

Este trabalho também possui 0s seguintes objetivos espedjfidesttificar e analisar
as caracteristica do padréo de desenvolvimento baseado na economia (neo)extrativista por meio
de revisdo bibliograficaii) identificar os diferentes niveis de economia neoextrativista e
especializacdo nas diversas regifes brasileiras; iii) calcular a balanga comercial biofisica do
Brasil e das regides brasileiras e inferir suas possiveis implicagdes ambientais de longo prazo;
iv) identificar e analisar preliminarmente possiveis implicacbes do modelo neoextrativista para

os conflitos socioambientais; e v) apresentar as relacdes entre fluxos fisicos e monetéarios
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(intensidade de matéria e energia) de maneira a inferir possiveis implicagdes para o conceito de
sustentabilidade.

A hipotese que norteara este trabalho € que uma investigacdo dos fluxos de matéria e
energiatisto €, dos fluxos sociometabdlicado comércio internacional do Brasil e das regides
brasileiras podem evidenciar um aprofundamento do modelo neoextrativista no periodo entre
1997 e 2019. Este tipo de andlise é importante para realcar impactos ecossociais advindos deste
fendmeno, tais como conflitos socioambientais.

Essa metodologia de analise dos fluxos biofisicos é uma das ferramentas do
sociometabolismo, que permite andlises qualitativas e quantitativas do uso de matéria e energia
em diferentes regides brasileiras em determinados periodos de tempo. Evidentemente, esse
instrumental permitird um exame dos tipos de exportacdo que cada regido brasileira esta se
especializando ao longo dos anos. Caso haja uma confirmacdo da hipotese exposta neste
trabalho, abrised espaco para um debate quanto as alternativas existentes para enfrentar os
possiveis problemas advindos desse modelo no curto, médio e no longo prazo tendo como
prisma a discussao sobre sustentabilidade.

Esta dissertacdo tem sua relevancia tedrica calcada em pelo menos dois aspectos.
Primeiro, como ja salientado, € incomum um foco de analise biofisico, como é o caso que aqui
se prop0e. A teoria convencional tenta compreender a dindmica econdmica por meio de analises
essencialmente monetarias. Producdo, consumo, investimentos e fluxos de comércio séo
categorias de atividade econdmicas muitas vezes mensuradas em termos monetarios. E bastant
compreensivel tal opcéo, uma vez que a moeda tem, entre outras, a funcao de unidade de conta
Todavia, obliterar a dimensao ou o reflexo biofisico destas categorias da atividade econémica
(produgdo, consumo, investimento, comércio, etc.) resulta em andlises reducionistas que nao
incorporam as interfaces entre meio ambiente e sistema econdmico.

Um segundo aspecto importante é que muito se tem falado em trajetérias de
desenvolvimento sustentavel. Isto €, o desiderato contemporaneo da sociedade € encontrar
IRUPDVGHWULOKDUXPGHVHQYROYLPHQWRTXDOLILFDGRF
adjetivo referente, entre outas coisas, a necessidade de se preservar o meio ambiente. Partindc
do principio de que desenvolvimento sustentavel requer uma compreensdo minima das relacdes
estabelecidas entre sistema econdmico e meio ambiente, € forcoso admitir que uma investigacéo
biofisica dos fluxos de comércio exterior claramente contribui para um melhor entendimento

da trajetéria seguida pela economia brasileira do ponto de vista da sustentabilidade.
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A presente dissertacdo tem como arcabouco tedrico principal a Economia Ecoldgica,
um campo de conhecimento que se pretende transdisciplinar ao se apropriar de contribuicoes
das ciéncias sociais e naturais e amalgama-los de forma a construir uma nova compreensao das
interfaces entre meio ambiente (mundo natural), sociedade (mundo social) e economia (mundo
econdmico). Entende-se que esta opgéo apresenta maiores possibilidades de contribuicéo para
a elaboracdo de instrumentos de politica compativeis com o objetivo de sustentabilidade
ecossocial e econdmica.

Como forma de atingir os objetivos expostos, este trabalho esta dividido em quatro
capitulos além da presente introducao. O segundo capitulo versa sobre o neoextrativismo na
América Latina e Caribe, apresentando seus conceitos, suas caracteristicas e suas implicacbes
bem como as evidéncias de neoextrativismo no Brasil por meio da reprimarizacdo da pauta
exportadora brasileira sob a 6tica exclusivamente monetaria. O terceiro capitulo discorre sobre
0 sociometabolismo (ou metabolismo socioeconémico ou metabolismo social), seus conceitos
e definicdes. Apresentse uma andlise historica da evolu¢do do conceito e suas aplicacdes
empiricas. O quarto capitulo consiste na metodologia deste trabalho e apresenta os
procedimentos realizados principalmente no que diz respeito a montagem da base @ dados.
quinto capitulo descreve os resultados desta dissertacdo para o Brasil e para as regides
brasileiras entre os anos de 1997 e 2019 e suas implicagdes preliminares para o0 meio ambiente
Finaliza-se esta dissertacdo com suas consideracdes finais.
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2. O NEOEXTRATIVISMO NA AMERICA LATINA

De acordo com Gudynas (2009), o neoextrativismo pode ser caracterizado como uma
atividade que promove remocao de elevadas quantidades de recursos naturais, ndo processado
(ou com quase nenhum processamento) e destinados ao mercado externo (exportacdo). O
neoextrativismo ndo se resume as atividades extrativas mais tradicionais, como a extracéo de
recursos minerais e petrdleo, mas também se trata de atividades como as agrarias (agricultura e
pecuéria), florestais e de pesca (ACOSTA, 2011). Soma-se a esses elementos, a incorporagao
de tecnologias modernas e mais eficazes, bem como a crescente participacdo de empresas
estatais e multinacionais nos setores extrativos (MUNOZ; VILLAMAR, 2018).

O neoextrativismo surge no fim do século XX e inicio do século XXI como estratégia
de desenvolvimento colocada em pratica, em sua maioria, por governos tidos como
progressistas ou de esquerda. O modelo de desenvolvimento neoextrativista se tornou uma
alternativa para os paises latino-americanos apds o esgotamento do modelo de substituicdo de
importacdes (Sl), que, entre outros motivos, torseuviavel apds o aumento das taxas de
juros internacionais em 1979 como resultado da politica monetaria restritiva norte-americana
no contexto do segundo choque do Petréleo.

Milanez e Santos (2013b) observam que, a partir dos anos 1980, ha uma reorientacdo
da politica econbmica dos paises latino-americanos para o pagamento da divida publica,
ocasionando um cenario de baixo crescimento para essas economias emergentes no periodo
Esse cenériataliado a mudangas na economia internaciafaoporcionou e induziu uma
guinada neoliberal a partir dos anos 1990, que se caracterizou por um processo de reducao do
papel do Estado na economia, abertura comercial e financeira e privatizacées de empresas
publicas. No entanto, as economias latino-americanas foram marcadas por baixa
FRPSHWLWLYLGDGHGRVVHXVSURGXWRVQDHFRQRPLDH[WHL
na exportacao de produtos com pouco ou nenhum processamento.

A partir dos anos 2000+ mais especificamente apdés 2008 a estratégia de
desenvolvimento neoextrativista se intensifica cotmoomdascommoditiesem virtude do
elevado crescimento dos paises asiaticos, principalmente da China. Um exemplo desse processc
€ demonstrado por Milanez e Santos (2013a, p.11), que destacam o0 aumento da importancia de
produtos extrativos na pauta de exportagdes de paisesihbBtULFDQRVHQWUH H
Bolivia, passaram de 40% D U D QR%UDVLOGH SDUD HQR&KLOHGH
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Gudynas (2009) apresenta uma explicacéo para intensificacdo do modelo neoextrativista
Nos governos progressistas latino-americanos a partir dos anos 2000. O autor presume que 0
neoextrativismo seja uma versdo contemporanea do desenvolvimérgismapresenta como
uma alternativa para o crescimento econdmico e superacdo das desigualdades e extrema
pobreza. Segundo Gudnas (2009, p.190):

Por lo tanto, se presenta como primera tesis que a pesar de los profundims ca

politicos continentales hacia la izquierda, los sectores extractivistas mantienen su
importancia y son uno de los pilares de las estrategias de desarrollo actuales. En
efecto, desde la Venezuela de Hugo Chavez al moderado Lula da Silva en Brasil,
persiste la apuesta a sectores como mineria y petréleo. [...JPodria sostepeste q
HVSDUWHGHXQD3LQHUFLD ' TXHSURYLHQHGHODVDQWHUL
iluso o descabellado postular desandar ese camino. Esta posicién no cuenta con
evidencia empirica, ya que los gobiernos progresistas no han intentado una
reconstruccion del extractivismo clasico, y por el contrario, vienen apostando
aumentarlo.

Esse foi 0 caso dos governos de Luiz Inacio Lula da Silva (2003-2010) e Dilma Rousseff
(2011-2016) no Brasil, Néstor Kirchner (2003-2007) e Cristina Fernandez Kirchner (2007-
2015) na Argentina, Evo Morales (2006-2019) na Bolivia, Rafael Corréa (2007-2017) no
Equador, Tabaré Vasquez (2005-2010; 2015-2020) no Uruguai e Hugo Chavez (1999-2013) e
Maduro (2013-atualmente) na Venezuela. Gudynas (2009) destaca que € comum incluir a esse
grupo os governos de Michele Bachelet (2006-2010; 2014-2018) no Chile e Fernando Lugo
(2008-2012) no Paraguai.

Esses governos se apossaram desse modelo neoextrativista como uma maneira de
legitimacao dos seus mandatos utilizando os excedentes gerados para a realizacao de programa
de transferéncias de renda e utilizando seus recursos para politicas econémicas voltadas as
classes mais baixas (MILANEZ; SANTOS, 2013a, 2013b). De acordo com Nunes (2018), o
crescimento da arrecadacdo das economias sul-americanas em decorréncia do aumento dos
precos dagsommodititegpossibilitou uma melhora nos indicadores sociais, contribuindo para
sucessivas reeleicbes de governos progressistas na América Latina e a consolidacdo desse

modelo de desenvolvimento.

1 Esse desenvolvimentismo contemporaneo é mais conhecido cemdesenvolvimentismo. O neo-

desenvolvimentismo é qualificado por Mundz e Villamar (2018), que interpretarfesg®meno como uma

consequéncia da chegada ao poder pelos lideres progressistas na América Latarar@onatgumas crengas,
esses governos abragaram o neo-desenvolvimentismo em que a bases extrativistasfbidas, mudando

apenas a forma de atuagdo do Estado e incorporando as classes mais vulnengoi#isasmse governo. Essas
politicas, segundo os autores, podem ser resumidas nas politicas sociais ef@ni@asfdiretas e indiretas de
renda.
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O modelo neoextrativista se diferencia do extrativismo classico ao passo que o Estado
passa a ter um papel essencial em seu desenvolvimento e as receitas geradas ndo Sac
exclusivamente capturados por elites locais. O Estado nesse novo contexto atua principalmente
FRP3DSRLRjLQWHUQDFLRQDOL]DOmMR GHHPSUHVDV QDFLRC
estimular a extracdo dos recursos naturais e, principalmente, a compensacédo por meio de
politicas de transferéncias de BMMILANEZ; SANTOS, 2013a, p.14, 2013b, p.127)

Outras atribuicdes do Estado nesse novo paradigma séo abordadas por Blanco, Almeida
e Chiappe (2017, p.3), que destacam a atuacdo direta do Estado via empresas estatais e po
PHLRVLQGLUHWRVFRPR:DVVLVWIrQFLDILQDQFHLUDV VXEVt
essa nova atuacéo do Estado no novo paradigma neoextrativista a partir dos anos 2000, Acosta
(2011) entende que ha uma pequena reversao do neoliberalismo na América Latina quanto a
guinada a um Estado Minimo (apesar da internacionalizacdo das economias ndo serem
revertidas].

Ainda em relagdo ao papel desempenhado pelo Estado no modelo neoextrativista,
Guydnas (2009) observa que o Estado deixa de exercer uma funcdo meramente de expectador
FRPRQRPRGHORH[WUDWLYLVWDFOiIVVLFR FRQVHUYDGRU H!
o desenvolvimento de setores estratégicos dentro desse novo paradigma. Exemplos claros sac
as renegociacdes de contratos com empresas petroliferas, elevacaoyalties e
fortalecimento da estatal petrolifera YPFB no governo de Evo Morales em 2006. No governo
de Chavez na Venezuela, ocorreu uma retracdo nas privatizacdes realizadas pos governo
anteriores. No caso do Brasil, destaca-se 0 aumento da participacdo do Estado na expansao dc

Petrobras durante o governo Lula. Guydnas (2009, p.196) complementa:

Esta marcha tiene diferencias entre paises, donde es mas acentuada por ejemplo en
Venezuela y Bolivia, y menor en Chile o Brasil, pero incluso en esos casesapl

Estado. La presencia estatal se expresa de muy diversas maneras, tal como se vera
mas abajo; en unos casos es muy directa, incluyendo las empresas estatales, y en otros,
se expresa por medio de apoyos y subsidios (por ejemplo en Bagsiadacciones

del banco estatal de desarrollo BNDES).

O resultado desse modelo neoextrativista com uma maior participacdo do Estado de
forma direta e indireta aumentou a participacdo dos paises latino-americanos na gteducao
commoditiesem comparagdo com os demais paises do globo. A renda advinda de atividades

extrativas aumentou consideravelmente entre 1970 e 2010, obtendo um salto ainda mais

2 Nunes (2018) também destaca a nacionalizacdo de empresas como uma das caractenisticestado
neoextrativista. No entanto, essa pratica tem pouca viabilidade politica no Brasil.
3 Ainternacionalizacdo das economias se refere ao processo de globalizacio ecaleetgial e financeira.
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significativo na primeira década dos anos 2000 em virtud®dmdascommoditiesEstima-

se, que entre 1970 e 2009, a variagdo da renda extrativa em relacéo ao PIB passopata 1,0%
2,5% na América Latina, enquanto no mundo essa patrticipacdo variou de 0,3% para 0,8%
(MILANEZ; SANTOS, 2013

Como demonstrado por Gongalves (2016, p.41), a América Latina transformou-se numa
GDVSULQFLSDLV3IIURQWHLUDVGHH[SDQVMRPLQHUDOGRPX
SURGXOomMRPXQGLDOGHPLQpULRHVWUDWPIJLFRSDUDLQG~VW
especializou-se principalmente na producao de ferro, niquel, cobre, estanho, zinco e bauxita,
expandindo a producéo desses produtos nos ultimos anos. No fim da década de 1990, a América
Latina j& produzia 25% da produgdo mundial de bauxita, 29% de estanho e 45% de cobre
(MILANEZ; SANTOS, 2013a, 2013b).

Quanto a exportacdo das mineradoras e pedreiras dos paises pertenzentes a
MERCOSUL (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai e Uruguai), houve um aumento de 20
bilhdes de ddlares em 2004 para 46 bilhdes de ddlares em 2007 de acordo com relatério da
CEPAL (2010). Na Argentina, entre os anos de 2003 e 2006 (governo de Néstor Kirchner), o
namero acumulado de projetos de mineracdo cresceu acima de 800% e os investimentos
acumulados aumentaram 490%. Além disso, as regulamentacfes favoraveis aos projetos de
mineracéo dos governos anteriores foram mantidas nos governos Kirchner (GUDYNAS, 2009).

Analisando os dados d@snuarios Estadisticos de América Lartina y el Caridzse
CEPAL (2002; 2004; 2013; 2015; 2016; 2018; 2019) e Oliveira (2019) (ver Tabela 1), observa-
se uma intensificacdo nas participacdes relativas dos produtos primarios nas pautas
exportadoras totais de diversos paises latino-americanos. Entre eles, destacam-se: Argentina,
Brasil, Chile, Colébmbia, Equador, Paraguai, Uruguai, Barbados, Panam4, dentre outros.
Ressalta-se as reversfes na trajetoria primario-exportador na Republica Dominicana, El
Salvador, Belize, Guatemala, Nicaragua e México. O México é o caso mais interessante, em
razdo do pais expandir suas exportacdes primarias em relacdo ao total exportado de 19,3% em
1997 para 25,3% em 2010 e reduzir novamente atingindo um percentual de 18,7% e 2019
participagdo inferior ao inicio da série. Outro fator que merece destaque é que os paises que
reverteram essa condicdo ndo estdo situados na América do Sul, pertencendo & América do

Norte, América Central e Caribe

4 A excecdo na América do Sul é a Guiana, que reduziu as exporta¢es ddrbénsspde 93,3% do total
exportado em 2010 para 56,9% em 2017. No entanto, em 2018 d&spguaio voltou a subir, representando um
percentual do total exportado de 68,1%.
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Tabela 1- Participacdo dos produtos primarios e manufaturados na pauta exportadora
monetaria dos paises da América Latina e Caribe (%)*

; Produtos primarios Produtos manufaturados
Pais Var. ** Var.
1997 2005 2010 2017 2018| (%) 1997 2005 2010 2017 2018| (%)

Argentina | 65,7 69,3 67,8 71,2 79,5| 21,0% | 34,3 30,7 32,2 288 20,5|-40,2%
Barbados | 46,3 59,9 28,3 46,6 52,5| 13,4% | 53,7 40,1 71,7 53,4 475|-11,5%
Belize 87,3 851 986 75 816| -65% | 12,7 149 14 250 18,4 | 44,9%
Bolivia 855 89,1 926 952 92,7| 84% | 145 106 74 48 7.3 |-49.7%
Brasil 46,9 473 636 624 639|36,2% | 53,1 52,7 364 37,6 36,1|-32,0%
Chile 84,8 86,3 89,6 859 857 1,1% | 152 13,7 104 14,1 143| -59%
Colbmbia | 69,3 65,3 77,9 785 793|144% | 30,7 34,7 22,1 215 20,7|-32,6%
Costa Rica| 57,2 36,2 39,8 - - - 42,8 63,8 60,2 - - -
Equador | 91,3 91 90,2 93,8 939| 2,8% 87 90 98 62 61 -299%
El Salvador| 61,3 425 38 239 232|-622%| 38,7 575 62,0 76,1 76,8| 98,4%

Guatemala| 69,8 60,2 653 - - - 30,2 39,8 34,7 - - -
Guiana - - 93,3 56,9 68,1 - - 18,9 6,7 43,1 31,9 -
Honduras | 71,7 64,2 79,9 69,6 - - 28,3 358 20,1 304 - -
Jamaica | 30,3 31,9 56,1 51,1 - - 69,7 68,1 43,9 48,9 - -
México 193 23 253 179 18,7| -3,1% | 80,7 77,0 74,7 82,1 81,3| 0,7%
Nicaragua | 75,8 89,6 93,7 - - - 242 104 6,3 - - -
Panama | 82,6 90,9 - - - - 17,4 9,1 - - - -

Paraguai | 84,8 829 89,3 888 883| 41% | 152 17,1 10,7 11,2 11,7|-23,0%
Peru 85,1 853 89,1 88,8 88,7| 42% | 149 14,7 109 11,4 11,3|-242%

Republica
Dominicana| 92,0 - 32,3 30,8 - - 80 788 67,7 69,2 - -
Trinidade e

Tobago 56,2 73,8 68,1 - - - 43,8 26,2 31,9 - - -
Suriname - - - 86,8 94,7 - - - - 13,2 5,3 -
Urugua 63,3 685 74,3 79,8 77,7|22,7% | 36,7 31,5 25,7 20,2 22,3|-39,2%
Venezuela | 86,3 90,6 94,8 - - - 13,7 94 5,2 - - -

Fonte: Elaborado pelo autor com base em CEPAL (2002; 2004; 2013; 20%5;2118; 2019) e Oliveira (2019).

* A metodologia utilizada pel€EPALsegue a d®NU Contrade que divide as exportacdes apenas em produtos
primérios e manufaturados, divergindo da metodologia utilizadaGmeteex Stat*Cuba e Haiti foram retirados

da tabela por auséncia de dados. ** Variagéo percentual: ((valor final/valor irigfal)o.

A Figura 1 apresenta as trajetorias das exportacdes de bens primarios e manufaturados
em relacdo as exportacdes totais para os paises da Ameérica do Sul. Todos os nove paises listado
apresentaram aumento nas exportacées de bens primarios em relacdo ao total exportado entre
1997 e 2018. Destaca-se a Argentina, que obteve aumento superior a 13 pontos percentuais; o
Brasil, que apresentou um crescimento de 17 pontos percentuais; a Colémbia e o Uruguai, que
apresentaram crescimentos de 10 e 14,4 pontos percentuais, respectivamente. Obviamente,

todos 0s nove paises sul-americanos representados no grafico b da Figura 1 apresentaram ume
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queda na participacdo dos produtos manufaturados na pauta exportadora, reforcando a hipotese

de guinada neoextrativista.

Figura 1 - Participacédo dos produtos primarios e manufaturados na pauta exportadora
monetéria dos paises da América do Sul (%)*

a) Primarios

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0

50,0

40,0
AT BN A A I ARSI SIS SIS
PPN P FEEFTEESEE DD >0 Q00 S
WA AR AR A A AR A DDA AR A

—@— Argentina=®=Bolivia ==®=Brasil Chile - Colombia
=@—FEquador =@==Paraguai =@=Perl =@=—Uruguai

b) Manufaturados
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

0,0

N DO IS DI H b Q
SRS LS N NN RN N N SIS
RCHRCHIRC RN PN SN N AN PN PN IAN

S O O N IV DX H» b
"N N N DD QTN
DA A A A A A A A A A A A AN AN AD AD AD

—@— Argentina=®=Bolivia ==®=Brasil Chile =@ Colombia
=@-—Equador ==@==Paraguai =@=Per( =@— Uruguai

Fonte: Elaborado pelo autor com base em CEPAL (2002; 2004; 2013; 20%5;2118; 2019) e Oliveira (2019).
* Os demais paises da América do Sul ndo obtiveram dados completos para ogedemdoado.

Os dados expostos reforcam as afirmacdes de Svampa (2016), que destaca um processa
de reprimarizacdo das economias latino-americanas, afetando tanto paises historicamente
extrativistas (Equador, Peru e Bolivia, por exemplo), como economias que alcangaram estagios
mais diversificados na producao (Argentina e Brasil). Os dados apresentados também reforcam
as consideracfes de Gudynas (2016), que destaca que todos os paises sul-americanos vém s
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tornando cada vez mais extrativistas, isto €, estdo expandindo suas exportacdes em setores
primarios, como os petroliferos e extrativos minerais. Como exemplo, o autor cita a busca por
insercdo no mercado de mineracdo em grande escala pelo Equador, pais historicamente
S SHWUROHLUR™ 2XWURH[HPSORpPR8UXJXDL TXHYHPEXVFDQ
ferro, dado que o pais historicamente é caracterizado pelas exportacbes de produtos
agropecuarios.

Por meio dos dados e literaturas apresentadas, reforca-se a hipétese de existéncia de um
modelo neoextrativista em curso na América Latina, principalmente na América do Sul, sendo

suas consequéncias assunto da proxima secao.
2.1 Implicacdes do neoextrativismo

Apesar das diferencas do neoextrativismo para o extrativismo classico quanto a atuacao
do Estado e distribuicdo dos excedentes gerados, o novo modelo reproduz os mesmos
problemas ambientais e territoriais do anterior. Acosta (2011) argumenta que a atividade
extrativa acarreta em maleficios, como as recorrentes crises econémicas (a depender do cenaria
externo)), HFRQVROLGD XPDPHQWDOLGDGH3UHQWLVWD QDV UH
vigora. O neoextrativismo ainda pode aprofundar as fragilidades democréaticas existentes na
América Latina, encorajar a corrupcéo e gerar perturbacées as comunidades locais, além de
gerar impactos danosos ao meio ambiente.

Milanez e Santos (2013b) destacam dois tipos de tensdes criadas pela atividade
neoextrativista: as de origem econdmica e as socioambientais. As tensdes econdmicas estao
OLJDGDVDIDWRUHVFRPRD?3PD O G L& ecRa@RVdlatiitade dosRrepd W X L
dos recursos naturais no mercado externo (vulnerabilidade exterd@ K H QODKRODQGHYV
tensOes socioambientais estdo relacionadas aos impactos ambientais e sociais criados pelo
neoextrativismo, como o0s conflitos e tensdes territoriais, poluicdes e desastres ambientais.

6HIXQGR9HUtVVLPRH ;DYLHU S D:@DW&E Udmh R GRA
S SDUDGR[RGDDEXQGKQFLD ' 3SDUWHGRSUHVVXSRVWRGHTXH
tendem aDSUHVHQWDUPHQRUHVWD[DVGHFUHVFLPHQWRHFRQ
contexto de alta dos precos dasnmoditiestcomo a existente na primeira década do século
+ HGHHOHYDGDDSUHFLDOmMRFDPELDO SRGHUHVX®@WMMUHP XI
produtos intensivos em recursos naturais nas economias concentradas nos setores primarios,
prejudicando os setores produtores de blRMI3Q X IDWXUDGRV™ JHUDQGRLPSDF!

0 crescimento econdmico.
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Gudynas (2009) observa a existéncia de uma correlagdo (apesar de ndo apresentar a
existéncia de uma casualidade) entre um elevado nivel de atividade extrativa em rétdafio ao
exportado e elevados indices de pobreza e desnutricdo, exceto para o caso chileno (Tabela 2).
De acordo com Gudynas (2009, p.192):

En paralelo al gran peso de los sectores extractivos en las exportacioeesnphaia

nacional, buena parte de esos mismos paises enfrentan bajos niveles de desarrollo
humano, alta incidencia de la pobreza y limitaciones en el acceso a la alimentacién
(con la excepcién de Chile). En varios casos, una mayor incidencia sectoses
extractivos, se da la mano con bajos indicadores sociales, y la abundancia en esos
UHFXUVRV QDWXUDOHYVY QR JHQHUD ELHQHVWDU VLQR T
abXQGDQFLD"

Tabela 2- Percentagens de exportacdo de bens primarios sobre o total de exportacdes (2009),
Desenvolvimento humano, pobreza e desnutricdo nos principais paises da América do Sul*

Produtos

Pais Primérios / total IDH Pobreza  Desnutricdo
de exportacéo @ (®) ©
Venezuela 92,7 0,792 28,5 18
Bolivia 91,9 0,695 424 23

Equador 91,3 0,772 388

Chile 89,6 0,867 139 4
Peru 87,4 0,773 31,2 12
Colémbia 60,8 0,791 454 13
Brasil 51,7 0,800 26,9 7

Fonte: Guydnas (2009); traducéo do autor.

* Notas: a) IDH, indice de desenvolvimento humano, com dados de 2005¢bhtet de pobreza sobre o total
da populacdo para o ano de 2007, exceto no Chile (2006), Coloaiia) (e Peru (2006); c¢) Os dados de
desnutricdo estdo expressos por propor¢éo da populagéao total.

Acosta (2011) alerta que a especializacéo na exportagioraeoditieso longo prazo
traz consequéncias desastrosas para as economias tradicionalmente extrativistas em resultadc
da tendéncia para deterioragdo dos termos de troca dessas economias. Essa deterioracdo
caracterizada por beneficiar os bens industriais importados e prejudicar os bens primarios que
sdo exportados. Isso acontece principalmente porqueossnadities possuem baixa
elasticidade de renda e sao facilmente substituiveis, acarretando em baixo poder de monopolio
das empresas extrativas, além da pouca capacidade (ou propenséao) de inovar. Trata-se de un
diagndstico similar aquele elaborado pelos autores da CEPAL em meados do século XX. De

acordo com Colistete (2001), o diagnostico cepalino enfatiza a logica da reproducdo de uma
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condicdo periférica (centro x periferia) e a tendéncia deterioracdo dos termos de troca das

economias latino-americanas. O autor complementa:

[...] o ritmo de incorporagao do progresso técnico e o aumentodig¢tipidade seriam
significativamente maiores nas economias industriais (centro) do que nas economias
especializadas em produtos primarios (periferia), o que levaria por si Btaa u
diferenciacédo secular da renda favoravel as primeiras. Além disso, os precos de
exportacao dos produtos primarios tenderiam a apresentar uma evolucaoréesfav

frente a dos bens manufaturados produzidos pelos paises industrialiZadws.
resultado, haveria uma tendéncia a deterioracdo dos termos de troca qiee afetar
negativamente os paises latino-americanos através da transferéncia dos ganhos de
produtividade no setor primario-exportador para o0s paises industrializados
(COLISTETE, 2001, p. 23).

O outro tipo de tensdo ocasionada pelo modelo neoextrativista € a deterioracdo muitas
vezes irreversivel do meio ambiente, podendo causar aumento da polui¢cdo de forma acentuada
e gerando perda de biodiversidades nas comunidades locais (GUDYNAS, 2009). Os danos
ambientais causados por atividades como a mineracao e extracdo de petrdleo sdo cada vez mais
graves a medida que suas atividades sdo expandidas. No caso da mineragdo, as empresas d
ramo utilizam quantidades elevadas de produtos quimicos, que por sua vez, sdo extremamente
toxicos (acido sulftrico, cianeto, entre outros) e apresentam riscos significativos por utilizar
grandes quantidades de agua e acumular grandes quantidades de residuos (ACOSTA, 2011).

Acosta (2011) alerta para os grandes perigos de longo prazo da atividade de mineracao,
que acumula quantidades enormes de residuos, apresentando ameacas de contaminagado ao me
ambiente em decorréncia da presenca de metais pesados e da drenagem de rochas acidas. Acos
(2011, p.09) complementa:

Este ultimo fenémeno, que puede darse por decenas y decenas dewi®suando

las aguas de lluvia, o aun el aire, entran en contacto con las rocas que han sido
desplazadas desde el subsuelo hacia la superficie y acumuladas en las escombreras,
en el crater o en los diques de desechos de la mina. Generalmente existe un alto riesgo
de que se produzca una oxidacién de minerales sulfurados por la lleviaire

hamedo, que terminan por provocar una acidificacion inusual de lascqaguesrren

sobre estas rocas.

Outro ponto importante sobre os impactos do modelo neoextrativista sdo os conflitos
ambientais existentes. Segundo Blanco, Almeida e Chiappe (2017), o Brasil ocupa a terceira
posicdo em numeros de conflitos ambientais pelo globo desde 2014, sendo a Vale S.A a quinta
companhia mundial mais envolvida nesses conflitos. Em Minas Gerais, encontra-se 0 maior
namero de minas de extracdo para a producdo de fertilizantes do Brasil, criando diversos

conflitos com as comunidades locais em decorréncia de poluicdo do ambiente, desastres
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naturais e destruicdo de diversas culturas locais como o caso das comunidades e culturas

indigenas
Tabela 3- Conflitos de mineragdo na América Latina (2019)
Pais Numero de Conflitos Porcentagem
Argentina 28 10%
Bolivia 10 4%
Brasil 26 9%
Chile 49 17%
Coldmbia 19 7%
Costa Rica 2 1%
Equador 9 3%
El Salvador 3 1%
Guatemala 10 4%
Guiana Francesa 1 0%
Honduras 6 2%
México 54 19%
Nicaragua 7 2%
Panama 7 2%
Paraguai 1 0%
Peru 42 15%
Republica
Dominicana 3 1%
Trinidade e Tobagc 1 0%
Uruguai 1 0%
Venezuela 2 1%
TOTAL 281 100%

Fonte: Dados da OCMAL, 2019; elaborado pelo autor.

A necessidade de lucratividade das empresas do ramo extrativo faz com que o0 processo
de expansao territorial se intensifique nos paises da América Latina, expulsando populagfes de
suas terras e comunidades, gerando uma intensificacéo da perda da biodiversidade e acelerandc
a deterioracdo dos recursos hidricos (GONCALVES, 2016). Por meio de dados coletados no
Observatorio de Conflictos Mineros de América Lat{@CMAL), Gongalves (2016, p.43)
observou o0s paises latino-americanos com maiores numeros de conflitos ambientais na
PLQHUDOMRDWpPRDQRGH 2VQ~PHURVHUDP 3 QR3HUX QF

QR%UDVLO  &RPEDVHQRYVGCGRRR ¥ bhsexh-EeluhDaBrRevto b nimero

5 Exemplos de danos irreversiveis causados pela mineragdo no estado de Mina®@erais desastres de
Mariana e Brumadinho (novembro de 2015 e janeiro de 2019, respectiepmer causaram centenas de mortes
e danos ambientais de elevadas proporgdes. Ver mais sobre os desastres de ManmadighBrem Teixeira
(2018), Santos (2019) e Lima, Rodrigues e Santos (2019).
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de conflitos em todos os paises listados anteriormente, sendo o mais significante deles no
México, com um aumento de 25 casos de conflitos ambientais no ramo da mineracao. O Peru
teve um aumento de 8 casos no periodo, seguido do Brasil com 6 casos e, por ultimo, a
Argentina, com um aumento de apenas dois casos de conflitos na mineracao.

De acordo com Gongalves e Milanez (2019), os conflitos publicados pela OCMAL sé&o
apenas uma fracdo dos conflitos existentes na América Latina e no Brasil. De acordo com o0s
autores, as atividades mineradoras no Brasil se expandiram consideravelmentmapuas
commoditie®, por consequéncia, os conflitos também se multiplicaram. As operacdes minerais
que representavam uma renda no Brasil de 17,6 bilhdes de reais em 2004, atingiram o patamar
de 85 bilhdes de reais em 20%trescimento acumulado superior a 380%. Em se tratando da
producdo para o comeércio exterior, as exportacdes brasileiras de minérios expandiram sua
participacdo de 6,8% nas exportacdes totais em 2000 para 17,6% em 2011

Gongalves e Milanez (2019) destacam que o avolumamento da atividade de mineragao
ampliou a influéncia dos grupos de interesses do setor de mineragao nos governos locais e sobre
a sociedade brasileira. Mundz e Villamar (2018) acrescentam que essa ex@ansao
extrativismo ampliou a violéncia por parte dos Estados, empresas multinacionais e por redes de
crimes organizados. Outro elemento a ser destacado é que as infraestruturas de irrigacao,
escoamento e beneficiamento dos projetos de mineragcdo ndo ocorrem, no geral, em espagos
vazios e inabitados, potencializando disputas e conflitos territoriais. Consequentemente,
3D P S O ksb asnplicacdes territoriais das corporacdes mineradoras por meio de dispositivos
como grilagem, ameacas de morte, pressao por compra de terras, perseguicées, espionagem
DVVDVVLQDWRVHHWF ~ *21d$/9(&7D,/$1(= S

Entre os anos de 2004 e 2018, os conflitos ligadogeragcdo no Brasil atingiram o
patamar de 1.123 casos de conflitos em diversas regides e estados. Desse total, 221 foram
conflitos com ribeirinhos (19,7%); 194 casos envolvendo pequenos proprietarios de terras
(17,3%); 174 envolvendo posseiros (15,5%); 117 casos envolvendo quilombolas (10,4%); 97
casos envolvendo pescadores (8,6%) e 96 envolvendo gerazeiros (8,2%). Os outros 224 casos
restantes (19,9%) envolvem conflitos com assentados (67), indigenas (66), sem-terra (30),
camponeses de fundo de pasto (24) e, por ultimo, os demais conflitos, somando 37 casos
(GONCALVEZ; MILANEZ, 2019, p. 23).

Goncalves e Milanez (2019) destacam ainda que os principais estados afetados pelos
conflitos na mineragdo foram Minas Gerais, Pard, Maranhdo, Espirito Santo e Bahia. As

principais empresas envolvidas foram: Vale, Samarco, Anglo American, Yamana Gold e
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Kinross. A duas primeiras, ndo coincidentemente, estiveram envolvidas nos dois maiores
desastres recentes envolvendo a indastria extrativa mineral no Brasil (IEM): rompimento das
barragens de Mariana (Samarco) e Brumadinho (Vale) em Minas Gerais.

A barragem da mineradora Samarco em Mariana-MG rompeu no dia 5 de novembro de

SODQoDQGR FHUFD GH PLOK}HV GHPHWURV F~ELFRV Gl
FRQWDPLQDQGRXPGRVSULQFLSDLVULRVGRSDtV ORFDOL]DCG
toxica soterrou e destruiu cerca de 1.469 hectares e matou nove pessoas. A barragem da Vale
em Brumadinho-MG rompeu em 25 de janeiro de 2019, destruindo cerca de 269,84 hectares,
contaminando corregos e rios pela lama tdxica e matando mais de 230 pessoas (SANTOS, 2019,
p.10).

Além dos conflitos socioambientais na mineracdo, outros tipos de contenda entre
comunidades locais e grandes corporacdes podem ser listados: como as ameacas aos territorios
GDV3SRSXODoO}HVWUDGLFLRQDLVY QDUHIJLMRDPD]{QLFDSUR
conflitos existentes entre a industria do ramo da pesca e as comunidades ribeirinhas, os conflitos
envolvendo zoneamento econémico-ecoldgico, dentre outros (ZHOURI, 2004). No entanto,
problemas dessa natureza sdo costumeiramente ignorados pelo poder publico, devido os
Estados neoextrativistas ndo darem devida importancia a demandas ndo econdmicas da

sociedade, tais como aquelas baseadas em valores culturais e religiosos (ACOSTA, 2011).

2.2 Neoextrativismo no Brasil

De acordo com Milanez e Santos (2013a), o debate sobre o neoextrativismo no Brasil
ainda esta num estagio embrionario. Dos paises sul-americanos, 0 pais € 0 que possui uma
indUstria manufatureira mais desenvolvida, sendo a atividade extrativa a que menos tem peso
em suas exportacdes totéemn termos monetéarios). Usando os paises selecionados na Tabela
1, verifica-se que no ano de 2018 o Brasil possuia 63,9% de suas exportagcbes compostas de
produtos primarios, enquanto que estes percentuais nos demais paises eram: Argentina (79,8%),
Bolivia (92,7%), Equador (93,9%), Chile (85,7%), Colémbia (79,3%), Guiana (68,1%),
Paraguai (88,3%), Peru (88,7%), Suriname (94,7%) e Uruguai (77,7%)

6 Os ultimos dados da Venezuela sdo de 2013, ano em que a participagémldtzs primarios nas exportacdes
totais do pais chegou a 98,2%.



32

Santos (2013) argumenta que o “projeto neoextrativista” no Brasil se concentra
principalmente na indGstria extrativa mineral (IEM), que ganhou maiores propor¢des apos o
boom das commodities, cujo apice se deu ap6s o ano de 2003. Nesse contexto de bens primarios
(petroleo, minerais de ferro, carvao, chumbo, cobre, dentre outros) com precos favoraveis no
mercado externo (ver Grafico 1), o Brasil vem se (re)inserindo na divisdo internacional do

trabalho de maneira regressiva e reprimarizada, dependendo crescentemente do setor primario.

Griafico 1 - Evolugio dos precos de commodities selecionadas, 2000-2020 (US$; nov./2000 =
100).
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Fonte: Index Mundi (2020); elaborado pelo autor.

Sob governo do Partido dos Trabalhadores (PT) — mais especificamente nos governos
Lula —, ocorreu um aumento substancial da atividade extrativa mineral no Brasil. A produgao
de cobre, por exemplo, saltou de 264 milhdes de toneladas em 2003 para 370 milhdes de
toneladas em 2008. As exportagdes de minas e pedreiras saltaram de 6 bilhdes de dolares em
2003 para mais de 21 bilhdes de dolares em 2007 (GUDYNAS, 2009). Quanto ao aumento da
participagdo da industria extrativa no valor adicionado (VA) da economia brasileira, este
também foi significativo, saltando de 1,6% no ano 2000 para 4,1% no ano de 2011. Ao mesmo
tempo, a industria de transformacdo sofreu um grande revés, caindo de 17,2% para 14,6% de

participagio no valor adicionado no mesmo periodo (SANTOS, 2013)’.

" Ver adiante uma andlise (ainda monetaria) do perfil da pauta exportadora brasileira.
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Nesse novo paradigma neoextrativista em que a Ameérica Latina se inseriu ro fim d
século XX e inicio do século XXI, o Estado brasileiro assumiu um papel de atuacéo na diregao
de rediscutir os regulamentos para extragcdo mineral, expandir empresas extrativas como a
Petrobras e financiar via subsidios empresas do ramo extrativo por meio do BNDES. Gudynas
(2009) destaca que o governo Brasileiro também utilizou recursos excedentes da atividade
extrativa para financiar suas areas prioritarias. E importante destacar que ndo houg&outiliza
direta desses recursos para financiamento de programas como o Bolsa Familia, mas ocorreu
uma destinacéo doeyaltiesdo petroleo, por exemplo, para a educacao.

Como abordado no inicio dessa sec¢éo, os indicios que levam a uma interpretagdo ainda
polémica de um modelo neoextrativista em curso no Brasil se da com as evidéncias de
reprimarizacao da pauta exportadora que comecou a se tornar perceptivel a partir dos anos 2000.
De acordo com Moreira e Magalhdes (2014), o novo padrdo de especializacdo produtiva nas
Ultimas décadas se da apos o esgotamento do modelo de desenvolvimento industrial que foi
vigente na América Latina entre os anos de 1940 e meados de+E9gQbstituicdo de
importacoe® Esse processo de especializa¢cdo produtiva pautado em produtos agricolas e
metalicos culminou na reprimarizacdo da pauta exportadora e na desindustrializacao,
principalmente em paises com estruturas industriais mais complexas como o Brasil e 0 México.

O cenario de juros elevados com a taxa de cambio apreciada como estratégia de
estabilizacdo monetaria na década de 1990 contribuiu de forma significativa para a
SFRQVWLWXLomRGHXP SURF H\avtk &pbdad@d UP DN U OJHDLoWR GIDHS/ V
contexto de insercdo internacional, a industria brasileira se tornou menos competitiva,
recolocando o Brasil numa situacdo de exportador de bens primarios de baixo valor agregado.
Esse tipo de estratégia ndo busca a criacao de novos mercados e diversificacdo das exportacée
nacionais. Sustenta-se, tdo somente, na légica das vantagens comparativas naturais, tornando «
economia mais vulneravek flutuagbes na demanda externa, ou seja, vulneravel aos ciclos
econdmicos internacionais (MOREIRA; MAGALHAES, 2014, p.93).

E importante ressaltar que essa estratégia de desenvolvimento adotada em meados da
década de 1980 e inicio 1990 tem como um dos seus pilares 0 aumento da participacdo do

capital privado (estratégia adotada ja no fim do governo militar e mantida nos governos de José

832SURFHVVRGHVXEVWLW XL o m RiGdteki Ra8dpbr\whihdridd triaiR &g &b\ddhada, ou seja, ser
voltada para dentro visando prioritariamente o mercado interno e dependgoléicks governamentais que
protegessem a indistriaNnaR QDOHPUHODOmMRDRVV HXVFR QCCRONEL, QVYE MB5PWNH U Q D F L
Brasil, houve uma maior diversificacdo na pauta das exportagcfes e um aumentpodag@es de produtos
industriais nesse periodo, passando de 10,5% em 1968 para 45% erEri9&fralelo, as importagbes como

parcela do PIB cairam de 13,7% em 1947 para 7% em 1980. (PASTRE, 2016)
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Sarney, Fernando Collor e nos demais que os sucederam) e a abertura da econotng brasile
para o capital estrangeiro (politica que teve inicio no governo de Fernando Collor e mantida
pelos demais) Nessa nova dindmica, o capital privado se concentrou em &areas como 0
comércio, industria alimenticia, agroindlstria e uma relativa participacdo no setor de
mineracéo, bem como no setor eletronico. O capital estrangeiro assumiu papel importante nesse
cerério, estando presente em praticamente todos os segmentos da economia brasileira, com
destaque importante nos setores automobilisticos, autopecas e eletrénico. Os Unicos setores
considerados de baixa contribuicdo do capital externo sdo os de petrdleo e gas, que séo
dominados pelas empresas estatais, assim como os de mineracao e energia elétrica (MOREIRA;
MAGALHAES, 2014). De acordo com Delgado (2010, p.114):

Este esforco de relangcamento, forgcado pela circunstancias cambiais de 1999,
encontrara um comércio mundial muito receptivo na década de 2000 pariimiaia

de commoditieem rapida expansédo nos ramodekdgraingsoja e milho), agucar-

alcool, carnes (bovina e aves) e celulose e madeira, que juntamente com tws produ
minerais crescerdo fortemente e passaréo a dominar a pauta de exportagdes brasileiras
no periodo 2000-2010.

Essa nova estratégia de insercdo € acompanhada pela expansdo das exportacdes
brasileiras por volta de 1999 e inicio dos anos 2000, se intensificando no periodo entre 2003 e
2011, onde as exportacbes brasileiras aumentaram consideravelmente impulsionadas pela
expansdo do mercado demmoditiegefeito China)tver Gréafico 2. Outro efeito importante
para intensificacdo da reprimarizacéo da pauta exportadora na primeira década do século XXI
esta nos superavits comerciais verificados entre os anos de 2003 e 2007. Um dos movimentos
do Estado nessa direcdo é exemplificado pelo aumento do crédito rural que vinha perdendo
espaco desde 1982, onde atingiu seu menor patamar nos anos entre 1995 e 1997. Durante 0¢
anos de 2000 e 2010, o aumento do crédito rural bancario chegou a 162% em valor real,
representando uma taxa superior a 10% ao ano (DELGADO, 2010)

Em relacdo ao comércio exterior monetario brasileiro entre os anos de 2003 e 2011, a
participacdo do Brasil nas exportacdes totais do mundo saltou de 1% para atingir 1,43%. No
entanto, essa expansao das exportacdes se deu com maior predominancia dos produtos basico
(crescimento médio de 23% ao ano) sobre os produtos manufaturados (crescimento médio de
13% ao ano). Em 2011, as exportacdes de produtos basicos e semimanufaturados chegaram ¢

63,7% das exportacdes totais, sendo 0 ano de 2007 o ponto de inflexdo onde, pela primeira vez

9 O modelo de financiamento ao desenvolvimento industrial vigente a partir da déd£8® deve como objetivo
atender interesses do mercado, constituindo-se numa clara ruptura do mode engre 0s anos de 1930 e
1980, liderados pelo investimento estatal (PASTRE, 2016).
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desde a década de 1980, os produtos basicos e semimanufaturados superaram as exportacdes
de produtos manufaturados (PASTRE, 2016)'.

Grifico 2 - Exportagdes brasileiras entre 1997 e 2019 (US$)*
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor., *Os dados por fator agregado (produtos basicos.
semimanufaturados ¢ manufaturados) estdo disponiveis a partir do ano de 2008. * As Opera¢des Especiais ndo
foram incluidas no grafico.

Pelos dados atualizados do Grafico 2, observa-se que apds uma queda acentuada das
exportagdes no ano de 2009 devido a crise internacional, as exportagdes assumem uma trajetoria
ascendente até 2011, onde atinge o pico ($225,9 bilhdes). A partir de 2011, as exportagdes caem
significativamente até 2016 ($185,2 bilhdes), voltando a crescer até 2018 e fechando o ano de
2019 no patamar de $225,3 bilhdes. Em paralelo, observa-se uma trajetoria proporcionalmente
semelhante das exportag¢des dos produtos basicos, evidenciando a influéncia exercida por esse
segmento nas exportacdes totais, assim, expondo a fragilidade das exportagdes brasileira as
variagoes de precos no mercado de commodities. Com base no Grafico 2, é possivel notar a
trajetoria mais suave das exportagdes dos produtos manufaturados e principalmente dos
produtos semimanufaturados.

Como ¢ possivel observar no Grafico 3, a redugdo verificada das exportagles entre o
ano de 2011 e 2016 nao se da pela redugdo do volume da produgao exportada, que continua em

expansdo até o ano de 2018. A queda se da pela retracdo do boom das commodities expressa

1% Apesar dos dados aqui analisados se tratarem de um periodo mais recente (década de 1990 até o presente),
Delgado (2010) afirma que por meio de uma analise temporal mais longinqua (1964-2010), ¢ possivel afirmar que
o processo de reprimarizacdo da pauta exportadora é um fendbmeno recente, perceptivel de forma clara na primeira
década deste século.
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pela queda dos pregcos no mercado internacional, reforgando a tese de que o Brasil adotou uma
estratégia arriscada de desenvolvimento, isto é, dependente da demanda externa por produtos

basicostdemanda esta totalmente sensivel a variacdo de precos (elastica).

Grafico 3 - Exportacdes brasileiras entre 1997 e 2019 (em toneladas liquidas)*
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. *Os dados por fator agrggaoidutos basicos,
semimanufaturados e manufaturados) estédo disponiveis a partir do ano de 20@eracdes Especiais ndo
foram incluidas no gréfico.

Com base no Gréfico 3, € perceptivel que as exportacdes de produtos manufaturados e
semimanufaturados em termos biofisicos pouco variam num intervalo de 12 anos (2008-2019).
As exportacOes de produtos manufaturados que representavam 50,5 milhdes de toneladas em
2008 tomou uma trajetoria de queda nos proximos anos (2009-2018), voltando a crescer no ano
de 2019, onde atinge 71 milhGes de toneladas exportadas. Quanto aos produtos
semimanufaturados, estes se mantiveram praticamente constantes entre 2008 e 2019, iniciando
a série com 39,3 milhdes de toneladas exportadas e fechando 2019 com 44,1 milhdes, um
crescimento de apenas 4,8 milhdes de toneladas em 12 anos. Estes dados evidenciaen que, entr
2008 e 2018, a expansédo total das exportacdes brasileiras em toneladas liquidas se da
inteiramente pelo crescimento das exportacdes dos produtos basicos, sendo insignificantes as
contribuicbes dos produtos manufaturados e semimanufaturados para o total exportado em
termos biofisicos.

Apenas trés anos ap0s a superacdo das exportacbes de produtos basicos e
semimanufaturados (basicos mais semimanufaturados) sobre os produtos manufaturados, os

basicos se tornaram, em termos monetarios, preponderantes na pauta de exportacdes brasileiras
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Como observavel no Gréafico 4, as exportacdes de produtos basicos ultrapassaram as
exportagdes de manufaturados apds o ano de 2009, mantendo-se em trajetoria ascendente pelos
proximos anos. Em 2019, as exportagdes de produtos basicos ja representavam 46% do total
exportado, nove pontos percentuais a mais do que em 2008. Os produtos manufaturados, pelo
contrario, representavam 46% do total das exportagdes brasileiras em 2008, caindo para 31%
em 2019, 15 pontos percentuais a menos.

Grafico 4 - Peso relativo dos produtos basicos, semimanufaturados e manufaturados: Brasil,
2008 -2019 (US$)*
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * As Operacoes Especiais ndo foram incluidas no grafico.

Mesmo dentro do fator agregado manufaturado, Moreira e Magalhdes (2014, p.94)
destacam o predominio das exportagcdes de segmentos de baixa complexidade tecnoldgica. “Em
2012, o déficit da industria de transformacdo atingiu US$ 50,6 bilhdes, contra US$ 16,7 em
2003. Analisando por intensidade tecnolégica, os maiores saldos negativos foram observados

nos grupos de alta e média tecnologia™'!

. Dentro do grupo de produtos de alta tecnologia, os
setores que sofreram maiores impactos negativos foram os de maquinas e equipamentos e a

tradicional industria automobilistica.

" A evolugdo insignificante da industria brasileira a partir de 2011 ndo pode ser explicada pela insuficiéncia de
demanda. O consumo no Brasil manteve uma trajetoria positiva até o final do ano de 2014. No entanto, ndo houve
grandes alteragdes no produto industrial entre os anos de 2001 e 2013, que declinou de forma acelerada a partir de
entdo. Uma explicagio para os caminhos contrdrios entre consumo ¢ producdo industrial esta no fato de grande
parte da demanda por bens industriais no Brasil ter sido transferida para o exterior por meio de importagdes,
gerando impactos significativos no sentido de aprofundar o grau de especializa¢do regressiva da industria brasileira
(SARTI; HIRATUKA, 2017).
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O baixo rendimento da industria manufatureira, bem como a perda de participacdo dos
bens de alta complexidade tecnoldgica nas exportagfes totais conduz ao controverso debate
sobre desindustrializacdo no Brasil. No entanto, uma analise somente pela 6tica do comércio
internacional como o realizado neste trabalho € insuficiente para qualquer conclusdo nessa
GLUHomR '"HDFRUGRFRP2UHLMRH)HLMYy S SXPDHFRQ
quando a producéo industrial estd estagnada ou em queda, mas quando o setor industrial perde
importancia como fonte geradora de empregos e/ ou de valor adicionado para uma determinada
HFRQRPLD 3RUWDQWR DUHSULPDUL]DOmMRGD SDXWDH[SR'
evidéncias de uma guinada a um modelo neoextrativista latino-americano e brasileiro, mas
pouco diz sobre a desindustrializagéo de fato. O debate sobre a desindustrializagido precoce no

Brasil extrapola os objetivos deste trabalho e exigiria outros tipos de analises.
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3. CONCEITUANDO O SOCIOMETABOLISMO

O metabolismo social ou 0 metabolismo socioeconémico (ou ainda, sociometabolismo)
aparecem em diversos trabalhos académicos com significados e abordagens levemente
distintas, mas que, no geral, podem ser entendidas como sindnimos. De acordo com Haberl et
al. (2019), a abordagem sociometabdlica busca vincular os processos socioeconémicos aos
processos biofisicos, desempenhando um papel fundamental no entendimento das inter-
relacdes entre sociedade e natureza. Objetivo central nessa abordagem passa ser a analis
sistematica do uso de recursos biofisicos pelos seres humanos, mais especificamente, quanto ac
fluxo de matéria e energia consumidas ao longo do tempo.

O conceito de metabolismo néo é algo recente na literatura. O termo surgiu em meados
de 1815 e foi utilizado por fisiologistas alemaes nas décadas de 1830 e 1840 para designar as
trocas de matérias no interior dos organismos, vinculados principalmente ao sistema
respiratorio. Karl Marx posteriormente sSS& RSULRXGRWHUPRSPHWDEROLVPF
interacBes entre ser humano (ou sociedade em termos holisticos) e recursos naturais (VEIGA,
2007). Mas somente nas décadas mais recentes, com Sieferle (1982), Sieferle (2001) e Fisher-
Kowalski (2007), quea abordagem sociometabdlica buscou introduzir a relagdo sociedade-
natureza no sentido de qualificar e quantificar os impactos ambientais advindos dessa relacao
(FISHER-KOWALSKI et al., 2011).

De acordo com Haberl et al. (2019), o metabolismo social fornece perspectivas ausentes
nas abordagens dominantg¢principalmente na teoria neoclassitaue se dedicam somente
a analises monetarias e sociais. A analise biofisica do metabolismo social permite o cruzamento
de dados referentes a capacidade de o planeta fornecer recursos naturais e absorver residuo
sem afetar o equilibrio ecossistémico, identificando ou apontando fronteiras planetarias ou
regionais. Nesse sentido, essa abordagem produz indicadores quantitativos e qualitativos sobre
0 uso saudavel ou ndo de matéria e energia e indica a possivel necessidade de uma transicao
um padréo de desenvolvimento sustentavel.

Como ferramental metodologico, a abordagem sociometabdlica utiliza dados biofisicos
de apropriacdo de recursos naturais (entrada), liberacdo de residuos (saida), importacdes e
exportacdes. Mais precisamente, o processo metabdlico € representado por cinco fenémenos:
Apropriacao (A), Transformacao (T), Circulacdo (C), ConsungpgExcrecéo (E) (TOLEDO,

2013). Essa relacdo estéa representada na Figura 2.
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Figura 2 - O metabolismo Social

0O metabolismo social
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Fonte: Toledo, 2013; traducéo do autor.

O processo de apropriacdo (entrada) pode ser entendido como a extragao pelos seres
humanos de recursos naturais (matéria e energia) fornecidas pela natureza. Conforme Toledo
(2013), na apropriacdo, inemse as formas de extragcdo mais complexas como a extracado de
minérios, as mais simples, como a coleta de alimentos.

O processo de transformacdo (T) esta relacionado com alteracbes realizadas nos
recursos que nao sdo consumidos na forma que foram extraidos. No processo de transformacao,
esta incluido o cozimento de alimentos para o consumo, que se faz necessario a utilizacdo de
energia para o preparo. Ao longo do tempo, os processos de transformacédo vém se tornando
cada vez mais complexos e tém consumido cada vez mais energia em seu desenvolvimento,
HYLGHQFLDQGRD3:QDWXUH]DWHUPRGL@RRLUEG;DASBFRIDR FHV VF
SOUZA, 2019).

A circulacdo (C) surge no momento em que os individuos deixam de consumir tudo
aquilo que produzem e de produzir tudo aquilo que consomem. E nesse contexto que surgem
as trocas econdmicas (TOLEDO, 2013). Com a expansao dos mercados e o desenvolvimento
econbmico, tornou-se cada vez mais necessario 0 uso de matéria e energia nesse processe
(construcdo de ferrovias, rodovias, transportes maritimos, aéreos e etc.), aumentando a taxa
metabolica desse processo.

O consumo (6), além de determinar e ser determinado por todos 0s outros processos
anteriores, envolve a participagéo de toda a sociedade independente da sua posi¢céo na cadei:
metabdlica (TOLEDO, 2013). Isso significa que os habitos de consumo adquiridos ao longo do
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tempo por diversos tipos de culturas influenciam na forma que a extragdo é feita, o tipo de
transformacao e os meios de circulacao utilizados. Por exemplo, uma sociedade que consome
produtos industriais determinard uma trajetéria sociometabdlica distinta de uma sociedade
predominantemente agraria, na qual os meios de extracao, transformacéao e circulacdo sao mais
simples e rudimentares.

Por fim, o processo de excrecdo (E) se refere aos residuos produzidos por esses
processos anteriores que sdo despejados no meio ambiente em forma de lixo, calor, gases (comc
0 CQ), etc. Esse processo de excre¢do ndo se resume aos residuos gerados no ato do consumc
pois todos os processos apresentados produzem algum tipo de residuo, como, por exemplo, a
gueima de C®na producdo industrial (transformacdo) e no transporte de mercadorias
(circulacéo).

E importante ressaltar que um regime sociometabdlico minimamente sustentavel requer
duas condi¢des fundamentais (Figura 2): (1) que o processo de extracdo de recursos naturais
respeite a capacidade de regeneracao desses recursos; e (2) que 0 processo despeEitecao
a capacidade de assimilacdo do ecossistema. Um regime sociometabdlico que ndo respeite esse
limites naturais levara a um esgotamento dos recursos naturais e a um amento significativo do
estoque de poluicéo, podendo gerar desequilibrios ambientais no médio/lond® prazo

Até o momento, apresentou-se apenas um lado do metabolismo socioecondmico: o lado
tangivel. Para Toledo (2013), o metabolismo socioeconémico é mais do que 0s processos de
extracdo, transformacéo, circulacdo, consumo e excrecdo. Esses processos sao a parte que
YLVtYHOGR3VLVWHPD” PDVH[LVWHPIDWRUHVQMRYLVtYHLV
XPD3LQVWLWXFLRQDOLGDGHLQIRUP D O pathidepetiangesseQ DR S L
cinco processos apresentados. De acordo com Toledo (2013, p.50):

Los seres humanos, agrupados en sociedad, no sélo comen, qgtsm, crecen,
fornican, excretan y mueren. Tampoco estan dedicados solamente a construir
estructuras o a elaborar utensilios, instrumentos, armas, mecanismos 0 maquinas.
También suefan, imaginan, creen, conocen, inventan signos y lengaages
comunicarse, establecen relaciones entre ellos, producen reglas, normas y leyes,
disefian tecnologias, hacen transacciones y construyen instituciones con diferentes
fines y en distintas escalas. Y es esta parte intangible de la sociedad la que opera com
un armazon para los procesos materiales del metabolismo.

O processo intangivel do metabolismo social € costumeiramente negligenciado por

estudiosos que apenas se debrucam na analise de fluxo de matéria e energia sem investigar a:

12 Cabe ressaltar que a capacidade de assimilagdo é algo complexo, onderse&ssario o conhecimento sobre
a resiliéncia de diversos ecossistemas, algo que, na pratica, por vezes € inviabilizado.
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raizes do que efetivamente definem as diferentes taxas metabdlicas em diferentes tipos de
organizacédo social, que vai muito além de uma mera andlise dos limites fisicos impostos pela

natureza.
3.1 Uma breve historia dos regimes sociometabolicos

Existe um grande debate entre pesquisadores que estudam o sociometabolismo sobre o
SRQWR3H[DWR " GRWHPSRHPTXHRFRUUHXXPDPXGDQoDHVWU?>
a gerar impactos significativos no meio ambiente a ponto de ameacar seu equilibrio e a oferta
de seus servigos ecossistémicos. Para os diversos pesquisadores, esse ponto de ruptura seri
uma transicdo da época geologica do Holoceno para a época geoldgica do Anttépoesno
ainda ndo ha um consenso sobre qual periodo do tempo essa transicio ocorreu. E verdade,
porém, que cada vez mais se aponta o pos-segunda guerra ntgiédiadla de 195&como o
periodo do inicio das marcas geoldgicasidmo SapiensSyvitski et al. (2020), por exemplo,
mostram que 0 consumo de energia no Antopocea® 1950 até os dias atuais, ou seja, um
lapso de 70 ano&foi de aproximadamente 22 zetajoules, enquanto que o consumo de energia
ao longo do todo Holoceno (periodo de 12.000 anos anteriores a 1950) foi de cerca de 14,6
zetajoules.

De acordo com Fischer-Kowalski, Krausmann e Pallua (2014), o debate se concentra
em trés periodos: (1) revolugdo neolitica (12.000 anos atras); (2) revolucao industrial (final do
século XVIII); e (3) pés-segunda guerra mundial (meados do século XX). Como esse debate
esta longe de ser resolvido, ndo se analisara aqui as taxas sociometabdlicas entre esses doi
periodos (Holoceno e Antropoceno). Sera feita uma comparacdo mais usual entre os periodos
paleoliticos, neoliticos e a era industrial. Esses periodos, de acordo Fischer-Kowalski e
5RWPDQV VMRFRQVWDQWHPHQWHFKDPDGRVGH3UHYRO.
a passagem do periodo paleolitico para o periodo neolitico (transicdo de uma sociedade coletor-
cacador para uma sociedade fundamentalmente agraria) e uma segunda revolucdo seria a
passagem do periodo neolitico para o periodo industrial (transicdo de uma sociedade agraria

para uma organizacao industrial).

13 O termo antropoceno tem raizes gregas ohBeQ W K UNRISIRM. ILF D 3K 8eRdS R/'IHHQLILFD3QRYR ™ 2
termo foi cunhado na década de 1980 pelo biélogo Eugene Stoermetaipago posteriormente pelo nobelista

quimico Paul Crutzen. Essa nomenclatura representa uma nova época geologiea &mcdo humana tem

mudado enormemente o funcionamento do planeta Terra. No entanto, n@ocofsenso cientifico sobre a
chegada do Antropoceno, sendo o Holoceno a época geoldgica atialnjente). O Holoceno surgiu h& cerca

de 12 mil anos, apds a Ultima glaciagdo do planeta Terra. O Holoceno tanéitinéa época do periodo
guaternario. Uma transi¢éo do Holoceno para o Antropoceno de fama@mdio depende de escolhas meramente
cientificas, como também, de escolhas politicas (RODRIGUES, 2017).
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O paleolitico, que se inicia hd mais de 2 milhdes de anos, possuia uma taxa metabdlica
muito baixa por individuo. Entre esse periodo e meados de 12 mil anos Bloaso Gapiens
exerceu pouco impacto no meio ambiente, basicamente a comida e a lenha eram extraidas do
meio ambiente e isso praticamente era tudo que precisavam (FISCHER-KOWALSKI;
KRAUSMANN; PALLUA, 2014). Por esse motivo, esse periodo ficou conhecido
popularmente como idade da pedra lascada, em que as atividades humanas se resumiam a cag:
coleta, cozimento de alimentos e producao de artefatos em pedra e madeira.

A transicdo para uma sociedade fundamentalmente agraria (neolitico) ha cerca de 12
mil anos foi caracterizada por um amento significativo das taxas metalp#iceapita Isso
ocorreu em virtude do crescimento do uso ativo da energia solar e da manipulagcdo dos
ecossistemas terrestres para a expansdo da producdo agricola. Além disso, a criacdo e
manutencdo de animais como o gado teve um impacto significativo nas taxas metabdlicas, pois
o alimento desses animais aumenta consideravelmente o consumo de biomassa.
Quantitativamente, as taxas metabdlicas no regime agrario elesa@rca de 3 a 4 vezes em
média em relacdo as taxas metabdlicas das sociedades baseadas na coleta e ca¢a (FISCHE
KOWALSKI; KRAUSMANN; PALLUA, 2014). Para Veiga (2019), o Holocenbe sua
caracteristica de estabilidade geoldgica e, principalmente, climétmarmitiu o inicio do
processo civilizador humano. Para este autor, o grande desafio contemporaneo € viabilizar a
continuidade de tal processo no contexto de instabilidades (com destaque para a questao
climatica) do Antropoceno.

A era industrial, nessa perspectiva, tem inicio em meados do século XVI com o comeco
do uso de combustiveis fosseis. O desenvolvimento de maquinas e equipamentos movidos a
carvao possibilitou uma ampliagcdo dos empregos na manufatura e acelerou o crescimento
urbano (FISCHER-KOWALSKI; KRAUSMANN; PALLUA, 2014). Em virtude disso, as taxas
metabodlicas aumentaram consideravelmente com a expanséao da rigueza da sociedade.

De acordo com estimacdes feitas pmcher-Kowalski, Krausmann e Pallua (2088,
sociedades agricolas possuiam indicadores de consumo médio deé-‘&fiEgiaem inglés) de
45 GJ (gigajouleper capitapor ano. Esse valor é cerca de 50% a mais que apeE€apita
das sociedades coletor-cacadora. No inicio do século XX (era industrial), o crescimento do
consumo de energf@er capitaja era cerca de 90 GJ por ano e chegou a 280 GJ na década de

1980, e, desde entdo, vem caindo lentamente nos paises desenvolvidos.

14 O indicador de consumo doméstico de energia (DEC em inglés) inclui energias primmaddsrdua, carvéo,
petréleo, gas, energia hidrelétrica, nuclear e inclui também a biomassa como aliment@areagfinais e etc.
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3.2 Anadlises de Fluxos de Matéria e Energia

De acordo com Haberl et al. (2019), observar e analisar sistematicamente o uso de
recursos biofisicos pelas sociedades é o principal objetivo da abordagem do metabolismo
socioecon6mico. Nesse sentido, a metodologia mais utilizada para avaliar o consumo de matéria
e energia € o método de contabilidade de fluxos ambientais (MFA - sigla em inglés). A MFA
ou MEFA (matter and energy flow accountlnusca, a partir de indicadores, mensurar a
gquantidade tanto em termpsr capitacomo em termos agregados do uso de matéria e energia
para determinados tipos de sociedades, territérios ou regides em determinado periodo de tempo
(ARAUJO; SOUZA; ANDRADE, 201}

A partir do método de contabilidade de fluxos de matéria e energia surgem diversos
indicadores possibilitando diferentes tipos de analises. HA a possibilidade de mensurar o
consumo interno de matéria e energia por meio de uma analise da extracdo doméstica (DE)
extracdo doméstica nao utilizada (UBfEentrada direta de material (DM) dentre outros.

Essas formas de célculo apresentadas sdo pelo lado da empad)a rhas existem outras
maneiras de mensuracdo, como pela analise das trocas biofisicas comerciais (importacdes
menos exportacdes fisicas - PHBpelo lado do Consumo (DM&) do Estoque (via adicdes
liguidas de estoque e estoques de material), e pelo lado do Produto (produtividade material ou
produtividade de recursos dividindo o DMC pelo PIBRAUSMANN et al., 2017).

Exemplo de trabalhos académicos que utilizam esse ferramental para mensurar o uso de
matérias e energia globais séo os trabalhos de Behrensa et al. (2007) e Bruckner et al. (2011).
Em niveis regionais, destaca-se os trabalhos de Krausmann, Richter e Eisenmenger (2014)
sobre uso de recursos biofisicos na Islandia e Trinidad e Tobago, o estudo de Schaffartzik et al.
(2014) sobre o uso de recursos numa escala global analisando diversos continentes e o trabalha
de Wang et al. (2012) que analisa 0 uso de recursos na China.

De acordo com Behrensa et al. (2007), a extracdo doméstica (DE) global de recursos
partiu de uma quantidade de 40 bilh6es de toneladas em 1980 para 55 bilhdes de toneladas em
2002 xcrescimento acumulado de quase 36%. Esse crescimento se deu de forma desigual

analisando por categorias de produtos, sendo que, 0s minérios metalicos apresentaram

15 Domestic Extration

16 Unsed Domestic Extration

17 Direct Material Input.

18 Physical Trade Balance

19 Domestic Material Consumption
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crescimento acumulado de 56%, contra 40% dos minerais nao metalicos, 30% dos combustiveis
fosseis e 28% dos produtos de biomassa.

Bruckner et al (2012) replica essa contabilidade entre os anos de 1995 e 2005, mostrando
que a extra¢do doméstica (DE) partiu de 46,4 bilhdes de toneladas em 1995 para 57,4 bilhoes
de toneladas em 2005 — crescimento de 14% em dez anos. Os dados atualizados da extragdo

doméstica global estdo disponiveis no Grafico 5.

Griafico 5 - Extragdao doméstica global entre 1997 ¢ 2017 (em gigatoneldas)
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Fonte: Marerial Fiows (2021). elaborado pelo autor.

Por meio dos dados atualizados, verifica-se que a extragdo doméstica global partiu de
50,5 bilhoes de toneladas extraidas em 1997 para 92,1 bilhdes de toneladas em 2017 —
crescimento acumulado de 82%. Observa-se também uma desigualdade no crescimento das
categorias, sendo que os minerais ndo metalicos tiveram crescimento acumulado de 110% na
extragdo doméstica entre 1997 e 2017, contra 100% dos minérios metalicos, 56% dos
combustiveis fosseis e 55% dos produtos de biomassa.

Em relagdo aos trabalhos regionais, o estudo de Krausmann, Richter e Eisenmenger
(2014) baseados no indicador de Consumo de Material Doméstico (DMC), mostraram que o
uso de recursos per capita nas economias insulares de Trinidad e Tobago e Islandia sdo
excepcionalmente elevados em comparagdo com outros paises do globo. Trinidade e Tobago
possui um dos maiores niveis de emissdo per capita de CO: do planeta, enquanto a Islandia

atingiu um nivel elevadissimo de consumo de material per capita, chegando a consumir mais
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de 20 toneladager capitapor ano (a média na Unido Europeia gira em torno de 14 toneladas
per capitapor ano).

Ja o estudo de Schaffartzik et al. (2014) compilou dados sobre extracdo, importacéo e
exportacdo de recursos para 177 paises num periodo que abarcou anos entre 185Qen2010
dos resultados interessantes desse estudo é o crescimento do uso de matéria e energia pel
continente asiatico entre 2000 e 2010. Nesse periodo de 10 anos, a extracdo e consumo de
recursos dobraram com consup®&y capitada populacéo asiatica, chegando proximo da média
global ao atingir 9,7 toneladaer capitapor ano. Outro resultado extraordinario € o0 consumo
de matéria e energia pela regido da América Latina e Caribe, que extrai em médiadée 12%
todo material do mundo e possui taxas metabdlicas acima da média global (13 tqrezladas
capita por ano em 2010). Isso se da principalmente pela forte dependéncia dos paises latino-
americanos e do Caribe das exportacdes de produtos primarios.

O estudo Wang et al. (2012) chegou a importantes conclusbes sobre o perfil
sociometabdlico da China nas ultimas décadas. Entre 1998 e 2008, o DMI (entrada direta de
materiais) chinés dobrou, passando de cerca de 10 Gt (gigatoneladas) para cerca de 20 Gt. O
uso de minerais metéalicos quadruplicou, enquanto o consumo de minerais ndo metélicos e
energia fossil mais que dobrou nesse periodo de 10 anos. A expectativa naquele momento era
de que em 2015 o DMI chegaria a patamares ente 28 Gt e 31 Gt.

Para o Brasil, destaca-se o estudo de Soares (2015), que buscou compreender a relagac
de longo prazo entre o crescimento econdmico e 0s impactos ambientais por meio de
desacoplamentd de recursos naturais e andlise dos seus impactos ambientais. Para isso,
utilizou-se indicadores de MFA e dividiu-se os recursos em produtos de biomassa, minérios
metdlicos, minerais ndo metdlicos, combustiveis fésseis e outros produtos. Destaca-se 0s
resultados que indicam um elevado crescimento do consenuapitade materiais entre 1970
e 2013, sendo que os produtos de biomassa e 0s minerais nao metalicos foram 0s recursos mais
extraidos. O Brasil também é deficitario na Balanca comercial biofisica (M-X), onde as
exportacdes de produtos de biomassa e minérios metalicos atuam na direcdo de expandir o

déficit e as importacdes de combustiveis fésseis e minerais quimicos na direcdo contraria.

20 Especificamente os anos de 1950, 1960, 1970, 1980, 20®e2ZD10.

210 termo desacoplamentdgcoupling refereeVHjUHGXomRGD TXDQWLGDGHGHPDWPpPULDH I
producdo econdmica e reducdo dos impactos gerados por tal utilizadg@aoreentes da prépria atividade
produtiva’. Uma das formas de calcular o desacoplamento é dividindo o PIB de um paisipelacoterno de

matéria e energia. Se indicador se elevar ao longo do tempo, significa quetigexthu(eficiéncia) do uso de

recursos esta aumentando ao longo do tempo (SOUZA, 2013, p. 59).
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O estudo de Andrade, Mendongca e Romeiro (2018) atuou na direcéo de identificar as
tendéncias do metabolismo da economia brasileira entre 1970 e 2008 utilizando o ferramental
metodoldgico dos fluxos de matérias consumidas internamente, que € definido por:BCD = E
+ (M-X)?2. Os autores identificaram um aumento substancial na taxa de crescimento do
consumo de materiais entre os anos de 1970 e 2018, com crescimento de aproximadamente
376%. Os principais materiais consumidos no Brasil foram provenientes de recursos renovaveis
(biomassa), como de culturas agricolas e seus residuos, seguidos de biomassa pastejada ¢
madeiras. Em termgeer capita o0 consumo de materiais foi de aproximadamente 6,4 toneladas
por habitante em 1970; em 2008, a taxa metabdlica chegou a cerca de 15,4 toneladas por
habitantetcrescimento acumulado de aproximadamente 138%. Cesauie 0 crescimento
da escala biofisica brasileira tem uma dinamica tipicamente vertical, na qual os incrementos no
usoper capitade materiais sdo preponderantes.

Em suma, os trabalhos empiricos apresentados evidenciam uma recente tendéncia de
alguns grupos de pesquisadores de identificarem os perfis sociometabolicos de diversas regides
dando base para analises mais profundas sobre o impacto econémico, social e principalmente
ambiental do uso de matéria e energia em diferentes localidades.

Por fim, destaca-se a relacdo existente entre a metodologia sociometabdlica e os
objetivos da Economia Ecoldgica. De acordo com Araujo, Andrade e Souza (2019, p. 135), a
EconomiaBFROYyJLFDWHPFRPRREMHWLYR:QRUWHDUDEXVFDSHO
incrementar continuamente a vida humana sem incorrer em combinac¢des destrutivas e tendo-
VHHPYLVWDDILQLWXGHGRHFRVVLVWHPDJOREDO" ™ BudéaVHVH C
quantificar a escala ecologicamente sustentavel do sistema econdmico e apresentar os limites
sustentaveis para o bem-estar humano, a metodologia do sociometabolismo apresenta uma
convergéncia com essa abordagem, ao analisar as relagdes entre sociedade e natureza por mei
dos fluxos de matéria e energia, divergindo das analises tradicionais fundamentalmente
monetarias. Em outras palavras, o sociometabolismo possui grande potencial para se tornar uma
ferramenta metodoldgica importante nas pesquisas que utilizam a Economia Ecolégica como

principal substrato tedrico.

22 CD = Consumo doméstico; ED = Extracdo doméstica; M = Importacdes; e X = exportacoes.
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4. METODOLOGIA

Essa dissertacdo possui uma abordagem metodoldgica quali-quantitativa na qual se
busca ndo somente identificar a quantidade de matéria e energia comercializada pelas regides
brasileiras (com a elaboracéo de graficos, tabelas e mapas a partir de dados coletados), como
também constatar o perfil da balanca comercial biofisica e suas implicacées preliminares do
ponto de vista socioambiental para a sociedade brasileira. A principal abordagem metodolégica
empregada nesta dissertacdo € o metabolismo socioeconémico (ou metabolismo social ou
sociometabolismo), que visa analisar e observar sistematicamente o uso de recursos biofisicos
pelas sociedadesneste caso, das regides brasileiras.

Como forma de atingir o objetivo geral desta dissertacdo, serd utilizada a base de dados
do comércio exteriorGomex Statpara o periodo entre 1997 e 2019, disponivel no site do
Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos (Mdic). A base de dados utilizada
consiste nas importacoes e exportacdes de todos 0s 26 estados brasileiros mais o Distrito
Federal, na qual foram agregados por regides (Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-oeste e Sul) e
estdo mensurados em quilogramas liquidos e nos seus respectivos valores monetarios. A base
de dados estd classificada com base no Sistema Harmonizado com seis digitos (SH
classificagdo aduaneira padronizada utilizada internacionalmente.

Outra base de dados utilizada nesta dissertacao € a divisdo do comércio exterior por
fator agregado (produtos basicos, manufaturados e semimanufaturados) disponivel no site do
Ministério da Indastria, Comércio Exterior e Servigos (Mdic) entre os anos de 2008 e 2019. A
base de dadoscomo a anteriortesta expressa nas importacdes e exportacdes anuais dos
estadsbrasileiros (e o Distrito Federal) e seus respectivos valores monetérios e de peso liquido
(quilogramas) na qual foram agregados por regides. A classificacdo por fator agregado sera
utilizada para inferir possiveis indicios de reprimarizacdo da pauta exportadora e
neoextrativismo por meio da analise da evolugcéo das exportacdes biofisicas de produtos basicos
em relagc&o aos produtos industrializados (manufaturados mais semimanufaturados). Em outras
palavras, a conjugacao das analises em termos biofisicos e por fator agregado permitira inferir
em qual tipo de categorigbasico, semimanufaturado ou manufaturags fluxos de matéria
e energia se concentram. Isso permitird coletar indicios de neoextrativismo, objetivo maior
desta dissertacdo. Diferentemente de andlises puramente monetarias, sera possivel perceber qu
a reprimarizagdo da pauta exportadora ndo é um fendbmeno apenas monetario, mas esta

assentada em maior extragdo de materiais e energia.
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Com o objetivo de facilitar a anélise dos dados, os valores mensurados em quilogramas
liguidos foram convertidos para toneladas liquidas nas duas bases de dados (exceto na analise
de intensidade de fluxo de materiatsinedida mais utilizada em trabalhos desse segmento.
Salienta-se que o recorte temporal entre 1997 e 2019 se da pela auséncia de dados anterior ac
ano de 1997 e posterior ao ano de 2019 (no momento em que os dados foram coletados). Outro
tratamento utilizado na base de dadogfSH divisdo dos produtos em 5 categorias: produtos
de biomassa, minérios metalicos, minerais ndo metalicos, combustiveis fosseis e outros
produtos?® Cabe ressaltar que essa classificacdo ndo se encontra disponivel na base de dados
do Comex Statsendo necesséria a construgcdo manual desses novos indicadores. Essa nova
classificac@o sera realizada com base na Tabela 4.

Como forma de facilitar a classificagdo dos produtos (em biomassa, minérios metalicos,
minerais ndo metalicos, combustiveis fésseis e outros produtos) wéizaa-tabela que se
encontra no Apéndice 1. No entanto, o Apéndice 1 classifica os cédigoStpeldard
International TradgSITC) e ndo pelos cddigos do Sistema Harmonizade) (8Hzada nesta
dissertacdo, sendo necessaria a realizacdo de uma correlacdo de coédigos, eiuedoi f
meio da base de dados da OMOmtradé*. Apds a realizacdo da compatibilizacéo, foram
geradas as demais tabelas disponiveis no Apéndice 2, 3, 4, 5 e 6, na qual os c@digtZoSH
classificados nas cinco novas categéfias

eLPSRUWDQWHUHVVDOWDUTXHDFDWHJRULD:RXWURVS
relacdo as demais categorias, dado que a correlacdo entre cédigos apresenta dificuldades err
compatibilizar determinados produtos, transferindo-o para a categoria em questao. No entanto,
nado foi verificado este tipo de viés nos principais produtos da pauta exportadora brasileira
(exportacdes e importacoes tradicionais). Logo, entende-se que esta limitacdo ndo enviesa a
base de dados e, consequentemente, ndo compromete os resultados.

O objetivo da classificacdo em produtos compostos por biomassa, minérios metalicos,
minerais ndo metalicos, combustiveis fosd¢BsR X W U R V SiesR@iXsAritRcE0 € identificar
em quais dessas categorias esta ocorrendo uma variacdo mais acentuada da producéo e extracé
para o comércio internacional, bem como a demamrdaedjides brasileiras por produtos

estrangeiros. Cada tipo de categoria apresenta uma particularidade na forma que é extraida,

2 Os produtos que forem identificados como nédo pertencentes a nenhuma das catégrivies aséo incluidos
QDFDWHJRULD3RXWURVSURGXWRV’

24 Disponivel emhttps://unstats.un.org/unsd/trade/classifications/correspondence-tables.asp

25 Estdo disponiveis nos Apéndices 2, 3, 4, 5 e 6.
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produzida, consumida e descartada, sendo cada uma delas um causador diferente de impactos

econdmicos, sociais e ambientaisendo dado destaque aos dois Ultimos.

Tabela 4- Classificacédo do fluxo de comércio internacional

Classificacéo

Produtos

1. Biomassa e produtos de biomassa

Culturas primérias e processadas*
Residuos de culturas (usados)
Pastagens e forrageirdg

Madeira e produtos de madeira

Captura de peixes e outros animais e plantas
marinhos, primarios e processado

Outros animais vivos,
carne e produtos a base de carne

Produtos compostos principalmente
por biomassa

2. Minérios Metalicos e Concentrados,
primarios e processados

Minérios ferrosos e concentrados, ferro e aco

Minérios metalicos nao ferrosos e concentrados,
primarios e processados

Produtos compostos principalmente por metais

3. Minerais néo metalicos,
primarios e processados

Rochas ornamentais e contrucéao
Calcario, gipsita, dolomita
Ardoésia

Areia e cascalho

Argilas e caulim

Minerais quimicos e fertilizantes
Sal

Outros minerais ndo metalicos

Produtos compostos principalmente por
minerais metalicos

4. Recursos petroliferos, primarios
e processados

Carvao mineral

Petréleo (incluindo liquidos de géas natural)
Gas Natural

Turfa

Produtos compostos principalmente de
combustiveis fésseis

5. Outros Produtos

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Soares (2015, p.65-66). * Cultunasigs referem-se aos alimentos
béasicos como: cereais em geral, frutas, verduras, raizes e etc. ** Residulbsrde @ferem-se aos residuos de
biomassa utilizados na producéo de energia, utilizados como matérias-pdosisars, alimento para os animais
e etc. *** Alimentos néo residuais para animais (os alimentos destinados a humamemjédntabilizados na

primeira categoria) (Soares, 2015).
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Os produtos compostos por biomassa (ou produtos de material organico ndo fossil de
origem biolégica) sdo aqueles de origem animal e vegetal, como a pesca extrativa e a caca de
animais silvestres. Estéo inclusos nesta categoria 0os produtos que possuem matérias-primas
majoritariamente de animais e vegetais, como a producao de alimentos diversos, a geracao de
energia, a produgcdo de materiais de construgdo, dentre outros. A categoria biomassa possui
caracteristica de gerar produtos de baixo valor agregado e ocasionar diversos problemas
socioambientais, como a perda de biodiversidade dos ecossistemas, a poluicdo do solo e da
agua, o excesso de extracao de peixes, a erosao do solo, desmatamento e etc. (SOARES, 2015’

E importante observar que a agropecudria é a atividade de maior relevancia dentro da
categoria de produtos de biomassa no Brasil, sendo os impactos degiegxymabusta para
inferir os impactos ambientais da categoria como um todo. A agropecuaria se torna ainda mais
importante quando levado em consideracdo que a mesma € um dos maiores responsaveis pela:
gueimadas principalmente na regido Norte, na qual se emite uma quantidade significante de
diéxido de carbono na atmosfera - que coloca o Brasil entre os dez maiores emissores de CO
do planet® (CHAVES, 2016).

Os impactos ao meio ambiente ocasionados pelo agronegdécio derivam-se de dois fatores
primordiais: (i) alteracBes no uso do solo, acarretado principalmente pelo desmatamento e a
troca de vegetacao nativa por areas cultivadas; e (ii) degradacéo das areasscptiiviaso
de préticas inadequadas de manejo. S@®ares outros impactos causados pelas queimadas
e 0s problemas de contaminacdo advindos do uso excessivo de defensivos agricolas com
elevados teores de contaminacao (SAMBUICHIgt2012).

De acordo com Sambuichi et al. (2012), os estabelecimentos agropecuarios ocupam
cerca de 330 milhGes de hectares de area territorial no b885i1% do territorio nacional. Em
2012, as areas de pastagens degradadas somavam 9,8 milhées de hectares e havia por volta c
0,7 milhBo de hectares de terras em situacdo de eroséo, desertificacdo e salinizacas nas area
rurais do territorio nacional. No que tange ao uso de agrotoxicos, os problemas causados séo
diversos: ameaca a saude de trabalhadores e consumidores, contaminacéo do solo, do ar e d¢

recursos hidricos. No entanto, o efeito mais nocivo da atividade agropecuaria, de acordo com

26 O rankingdos maiores emissores de didxido de carbono equivalente varia bastante erddifopé®de dados

e se a Unido Europeia é considerada em conjunto ou por paises individuais. De@uncadase de dadGEmate
Analysis IndicatorgCAIT), o Brasil encontravae em 2017, como o sétimo maior emissor total de.Goxido

de carbono equivalente) do mundo, atras de China, Estados Unidosliméim Europeia, Russia e Indonésia.
Quando se considera o setor de Mudanca de Uso da Terra e Fllg@staU6e Change and Flores}ry Brasil
assume o segundo lugar manking, atras de Indonésia, para o ano de 2017. Para o setor de Agricultura
(Agriculture), o Brasil esta em terceiro lugar ramking precedido por China e india.
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Pinto, Conte e Coronel (2015), é quando a reducédo da capacidade de producao desieeas a
carater de irreversibilidade, causando a necessidade de migracéo para novas areas e expandind
0 impacto nocivo das atividades para os ecossistemas.

Os produtos compostos de minérios metéalicos e minerais ndo metalicos séo agueles qu
fornecem matérias-primas para diversos setores da economia. Entre eles estdo os materiais de
construcdo, componentes de bens duraveis e de capital, sal para alimentos, produtos quimicos
inorganicos, utensilios de variados tipos, dentre outros. Essas duas categorias ndo possuem
produtos de valor agregado homogéneo, existindo produtos de baixo valor agregado como
produtos de alto valor agregado (por exemplo, sal e metais preciosos). Outro fato heterogéneo
sdo os impactos ambientais da extracdo de minerais metélicos e ndo metalicos, 0 mesmo
depende de fatores como a localizacdo geogréfica, o tipo de extracdo e o tiporidé mate
extraido. E importante destacar que os impactos ambientais ndo ocorrem somente na extracéo
e producao, ocorrem também no ato do consumo e no descarte dos materiais. Entre os principais
impactos socioambientais destas categorias estdo a poluicdo por meio de residuos téxicos, a
destruicdo e comprometimento dos ecossistemas, os efeitos negativos na qualidade do solo e a
implicagdes nas comunidades locais por meio da disputa territorial (SOARES, 2015).

De acordo com Gonelkt al.(2015), a extracao de minérios pode trazer consequéncias
desastrosas no curto, médio e longo prazo, sendo que esta Ultima se destaca pelo carater de
irreversibilidade que assume. Ribeiro, Almeida e Nunes (2019, p. 01) destacam que a
SPLQHUDOmMRpXPDGDVDWLYLGDGHVTXHPDLVFDXVDPGHVPDW
OHFKLHGB6DQFKHYV S SUDWLFDPHQWH WRGD DWLYLG
supre nRGDYHIJHWDOMRRXLPSHGLPHQWRGHVXDUHJHQHUDOTMm™

No contexto brasileiro, destaca-se que os principais impactos da atividade extrativa
mineral (metalica e ndo metélica) sdo: alteracbes negativas nas caracteristicas do solo, na
qualidade do ar, na dindmica hidrica superficial, na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, alteracao das paisagens, na dinamica erosiva, perda de habitats naturais, supress:
GDFREHUWXUDYHJHWDO DIXJHQWDPHQWRGDIDXQD DVVRU
agua por lama toxica, emissfes de gases na queima de combustivel (no processo ou no
transporte), dentre outros (RIBEIRO, ALMEIDA e NUNES, 2019; GONELLA; REINAS,
PARRA e MORALES, 2015; MECHI e SANCHES, 2010; ARAUJO e MARTINS, 2012).

E importante salientar que os impactos da atividade extrativa mineral afetam também as
comunidades locais tradicionais e centros urbanos, quando a extracado ocorre perto dessas
localidades. Isso ocorre porque a atividade mineral gera alteragfes significativas dos niveis
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acusticos (poluicdo sonora) devido ao uso excessivo de explosivos, ocasiona poluigdo do ar
devido a poeira gerada na perfuracdo das rochas, tem potencial de poluir rios e solos que
atendam as cidades e comunidades locais (e podem afetar comunidades/cidades que se
sustentam por meio da atividade pesqueira, por exemplo), além de afetar os precos dos imoveis
devidoasexternalidade negativas geradas (GONELLA ET AL., 2015; RIBEIRO, ALMEIDA

e NUNES, 2019).

Os combustiveis fosseis possuem uma formacdo geoldgica por meio da biomassa
(decomposicéo de organismo mortos soterrados) e seus materiais podem se encontrar em estad
liquido, solido ou gasoso. Os combustiveis fésseis possuem um médio valor a granel e um
elevado impacto ambiental. Assim como 0s minerais metalicos e ndo metalicos, a degradacao
ambiental pode ocorrer tanto na extracdo como no consumo e no descarte. Os impactos
ambientais dos combustiveis fésseis sdo inimeros, como a degradacdo dos ecossistemas po
meio das atividades extrativas, diversos tipos de polui¢do do ar e é um dos principais causadores
da emergéncia climética por meio da emissao den@a@ueima dos combustiveis de origem
organica (SOARES, 2015).

O Petréleo € um dos produtos que mais tem relevancia na categoria de combustiveis
lyVVHLY 6HIXQGRODUWLQVHW DO S SRSHWUYOHRFRQ
utilizada pela sociedade contemporanea, apesarldX$€UHFXUVRQDWXUDOQmMRUH
ressaltar também que o petréleo gera além da gasolina véarios produtos, como os produtos
plasticos, tintas, explosivos, produtos asfalticos, detergentes, dentre outros.

De acordo com Gurgel et al. (2013), o principal problema ambiental causado pela
extracao petrolifera sdo as contaminagdes das aguas por meio de falhas em manter as condi¢cée
adequadas de pressao nas rochas-reservatorios para levar o 6leo extraido até a superficie. Nc
entaQWR 3WRGDYV DV H§@Dda IndiGtih petRIEera, desde a perfuragdo ao refino,
FDXVDP LPSDFWRV DR PHLR DPELHQWH" VHQGR RV SULQFLS
disposicéo de residuos solidos contaminados; despejo de residuos oleosos no mar; geracao de
efluentes domeésticos e despejo no mar; vazamentos de dutos e tanques (no solo ou no mar);
acidentes entre navios e despejo de 6leos brutos no mar; despejos de rejeitos do processamentt
industrial; dentre outros. Em sintese, os impactos gerados provocam variagdes na qualidade dos
solos, nas aguas e no ar tanto na extragdo, Como no processo, consumo, transporte e descart
(MARTINS etal., 2015, p. 70-71).

Recorrendo aos dados de importacbes e exportacdes biofisicas, serd construida a
Balanca Comercial Biofisica do Brasil e das regides brasileiras entre 1997 e 2019. 44dtilizar-
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7

a4 a metodologia d®hysical Trade BalancgPTB), isto é, subtraisea das importacdes
biofisicas as exportacées biofisicas ao longo dos anoxXyf’. Ndo sera quantificado a
capacidade de regeneracao dos recursos extraidos (quando estes sao renovaveis) e compara-Ic
com o fluxo de materiais extraidos, mas € evidente que quanto maior o fluxo de matéria e
energia extraidos, maior sera a preocupagdo quanto a possibilidade de esgotamento desse:
recursos ao longo do tempo. Note-se que aqui h4 uma diferenca com relagdo ao calculo da
balanca comercial monetéaria (XM), pois no caso da balanca comercial fisica o fluxo de
importacGes representa a entrada de materiais/energia (na balanca comercial monetaria a
entrada de dolares € dada pelo fluxo de exportacdo). Logo, quando se analisa em termos
superam as importacfes (entrada de materiais/enesyipeeavitarioguando ocorre o inverso
(importacdes maiores que exportacoes).

Por intermédio de uma analise da especializacdo comercial das regides brasileiras (entre
1997 e 2019), ser& possivel identificar o perfil da economia extrativa em diversas localidades,
bem como inferir possiveis implicacfes de cada tipo de perfil identificado. Por meio de uma
analise de fluxos biofisicos (em quilogramas liquidos) e monetarios (em ddlares), torna-se
possivel analisar um indicador de intensidade de matéria e energia das respectivas regides
brasileiras, e, com isso, analisar as trajetérias de cada regido quanto ao conceito de
sustentabilidade.

A equacdo abaixo representa o indicador de intensidade de matéria e energia:

\3QEHKCN=1=0 .AMQE@KO
J§=HKN /KJAPENEK :

De acordo com a equacdo acima, uma diminuicdo (aumento) no indicador de
SLQWHQVLGDGHGHPDW pULDHH Q H Uskxphdtari@ élilpoQavidd prodtitdsH R S D

de maiores (menores) valores agregados, necessitando cada vez menos (mais) de matéria €

Intensidade de matéria e energia (IME

energia expressos em quilogramas liquidos para alcancar os mesmos niveis de unidades
monetarias (em délares). E um indicador do chantedouplingRX3GHVDFRSODPHQW
indica o potencial de desvincular o uso de recursos naturais (matéria e energia) da atividade
econdmica (no caso desta dissertac&o, as atividades de exportacéo e importacdo). E, em dltima
instancia, uma medida de eficiéncia no uso dos recursos naturais.

Como se trata de uma fragao (com numerador e denominador), uma reduc¢ao da relagao

pode decorrer de trés situagcbes: i) uma reducdo do numerador superior a reducdo do

27 M = Importacdes; X = Exportacoes.
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denominador. Indica uma situacdo em que, mesmo com a reducdo da IME, pode nao ser
desejavel pois indica um encolhimento da atividade econémica analisada; (ii)) um aumento do
denominador superior ao aumento do numerador, o que indica uma desmaterializacao relativa
(ou decouplingrelativo), ja que a taxa de crescimento da atividade econémica (medida em
termos monetarios) € superior a utilizacdo de recursos naturais (matéria e ;eng@iiyjiaina

reducdo do numerador seguido pelo aumento do denominador. Este Ultimo caso € o mais
favoravel do ponto de vista da sustentabilidade, indicando que a regido esta
exportando/importando produtos com maior valor agregado e uma menor quantidade de matéria
e energia expressa em quilogramas liquidos ao longo do tempo. Todavia, este € 0 caso menos
provavel, pois sugere que ha uma desmaterializacdo absolutiedouplingabsoluto) da
atividade econdmica.

Sera possivel também perceber o comportamento deste indicador (IME) para as distintas
categorias utilizadas (biomassa, combustiveis fésseis, minérios metélicos, minerais nao
metélicos e outros produtos).

Essa relacdo sera demonstrada por meio de gréaficos entre os anos de 1997 e 2019 para
o Brasil e para cada regido brasileira. Por meio desta andlise, sera possivel identificar as regides
brasileiras onde as exportacdes/importacdes estdo convergindo ou ndo para uma trajetéria mais
satisfatoria do ponto de vista da sustentabilidade e estabelecer relagdes entre os indicadores de
SLQWHQVLGDGH GH P DWEp & asDraspeQivos) gddidés de desenvolvimento das

regides brasilei
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5. BALANCA COMERCIAL BIOFISICA DO BRASIL E DAS REGIOES
BRASILEIRAS

Os resultados estéo divididos em uma primeira secao sobre 0 comércio exterior biofisico
entre os anos de 1997 e 2019 para o Brasil e as seguintes secfes dividas nas cinco regides
brasileiras: Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste e Sul. Finaliza-se este capitulo com uma
secdo de sintese e comparacao de resultados.

5.1. Brasil

O Brasil € composto por cinco Regides (Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste e Sul)
e possui 26 estados mais o Distrito Federal. O Brasil também é composto por 5.570 municipios
e possui uma area territorial de 8.515.767,049 km2 com uma populacdo de 210,1 milhdes de
habitantes, segundos dados do IBGE (28¥18)economia exportadora brasileira se caracteriza
principalmente pela exportagdo de produtos priméarios e com baixo grau de processamento
como minérios de ferro, aco, soja, acucar, café e carnes congeladas; e pela exportacdo de
produtos de maior grau de processamento como automaoveis, pecas automotivas e aeronaves.

O Brasil € um pais que se caracterizou por possuir vantagens comparativas naturais na
exportacdo de produtos como madeira nativa, minérios, café e agucar em funcdo de suas
condicBes geograficas e a forma como se deu a colonizacéo portuguesa. Todavia, o Brasil em
meados do século XX iniciou um processo de reversdo da composi¢ao da sua pauta exportadora,
tornando-a mais diversificada e desenvolvida em termos tecnoldgicos. Para exemplificar esse
processo, 0s produtos alimentares e animais vivos representavam cerca de 64,85% das
exportacdes em termos monetarios em 1968, passando para 21,3% em 1990; os produtos
manufaturados basicos, por outro lado, representavam uma propor¢ao de 4,30% do total
exportado em 1968, chegando a 26,19% em 1990 (SILVA; HIDALGO, 2013).

A partir dos anos 1980, a estratégia de industrializacdo por meio da substituicdo de
importacdes chegou ao fim devido a uma reorientacdo dos paises latino-americanos para o
pagamento da divida externa. Chegava-se ao fim da ere K@ PDGR 3FUHVFLPHQ\
HQGLYLGDPHQWR  DPoGqrE DB @hstituicdo da estratégia de uma economia
fechada, voltada para o mercado interno e com elevado intervencionismo estatal por uma
economia aberta, com uma menor intervencgao do Estado liderado por um programa massivo de
privatizagbes (SILVA; HIDALGO, 2013). Nascimento et al. (2008) destacam que o

agronegocio, apesar de também ter sofrido com a competicdo externa apds abertura comercial,

28 Densidade demogréfica de 24,7 habitantes por km2.
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recuperousee tornouse um setor competitivo em relagéo aos produtos importados. Segundo
0S autores, isso ocorreu devido setor ter uma vantagem comparativa natural no Brasil,
contando com condi¢des climaticas e territoriais favoraveis.

Essa intensificacdo nas exportacdes brasileiras pautada nas vantagens comparativas
naturais ricardiand3se da a partir do processo de liberalizacdo da economia brasilei apos
década de 1990, em que o setor se mostrou importante para equilibrar a balanca comercial em
um contexto de sobrevalorizagcdo cambial. Os ramos industriais foram afetados fortemente pela
agenda de reformas liberalizantes e comecaram a perder espaco, espaco este que foi sendc
recuperado pelos setores agropecuarios nas décadas seguintes (NASCIMENTO et al. 2008). E
nesecontexto historico que este trabalho se insere, fazendo uma anélise do perfil do comércio
exterior biofisico do Brasil e das regides brasileiras apds e durante os primeiros anos dessas
reformas.

De acordo com dados do Gréfico 6, o comércio exterior do Brasil em termos biofisicos
entre os anos de 1997 e 2019 se concentra principalmente na exportacéo de produtos compostos
de minérios metalicos, seguido por produtos de biorffagga 1997, os produtos de minérios
metalicos representavam 154,6 milhdes de toneladas exportadas (78,2% do total exportado)
em 2019, esse valor chegou ao patamar de 381,6 mi(B6¢¥6 do total exportado}
crescimento médio anual de 4,0% ao ano (ver Tabela 5).

E importante mencionar que em termos biofisicos as exportacdes de minérios metalicos
somente lideraram as exportacées no ano de 2019 em apenas quatro estados do Brasil: Para
Ceard, Espirito Santo e Minas Gerais. Tal resultado evidencia o peso exercido por esses estados
na balanca comercial biofisica brasileira, com destaque para os estados do Para e Minas Gerais.
Em 2019, esses dois estados somados representaram 83,8% de toda exportacdo de minério:
metélicos do Brasil e 38,9% das exportaces brasileiras de minérios metalicos em termos
monetarios. A discrepancia entre os dois resultados sugere que as exportacbes de minérios
metalicos de Minas Gerais e Para sdo de baixo valor agregado (primarios e intensivos em
recursos naturais).

Analisando a pauta exportadora do estado do Para e Minas Gerais em termos
desagregados por produtos, identifica-se que os minérios de ferro ndo aglomerado e seus

concentrados representam as principais exportacoes biofisicas dos dois’esbagosduto

29

30Em 2019, os produtos de minérios metdlicos representaram em termasosi&iis9% das exportacées, contra
28,7% dos produtos de biomassa e 11,7% dos combustiveis fosseis.
31 ver Apéndice 35 e 37.
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minério de ferro representou 90,4% de toda a exportacéo biofisica do Par4 e 88,0% de toda a
exportacdo biofisica de Minas Gerais em 2019. Esses resultados evidenciam a natureza das
exportacdes da categoria minérios metalicos dos estados do Para e Minas Gerais, isto €, se
caracterizam pela exportacdo de um produto com baixo nivel de sofisticacdo teanoldgi
(primario), confirmando as andlises anteriores.

Os produtos de biomassa também representaram um elevado patamar de exportacdes
biofisicas em 2019, exportando 193,3 milhdes de toneladas (27,7% do total exportado), com
crescimento médio anual de 8,4% entre 1997 e 2019. No entanto, foram os produtos de
combustiveis fésseis que apresentaram maior crescimento médio anual entre 1997 e 2019, com
10,5% a.a. Em termos absolutos, os combustiveis fésseis passaram de uma exportacédo de 7,¢

milhdes de toneladas em 1997 para 78,3 milhfes exportados em 2019.

Gréfico 6 - Exportacdes biofisicas do Brasil entre 1997 e 2019 (em toneladas liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0Hs@s (

Recorrendo aos dados do grafico do Apéndice 9, observa-se que em termos monetarios
obtemos resultados diferentes. Os produtos de biomassa passam a representar a categoria mai
relevante na pauta exportadora brasileira, que ultrapassou 0s minérios metalicos no ano de
2012. Em 2019, as exportacdes de biomassa em termos monetarios chegaram a representa
41,3% das exportacdes totais, contra 34,9% dos minérios metalicos, 16,9% dos combustiveis
lyVVHLV GRV:RXWURVSURGXWRV HDSHQDabe résRaltd? L QHU

gue os combustiveis fosseis em termos monetarios também representaram o maior crescimento
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médio anual entre 1997 e 2019 entre todas as categorias, com um crescimento de 10,8% ao anc
(Tabela 5).

Tabela 5 tParticipacOes relativas em termos biofisicos e taxas de crescimento acumulado e
médio anual das exportacdes e importagcdes em termos biofisicos e monetarios do Brasil entre

1997 e 2019
Termos biofisicos Variacdo Biofisica Variacdo Monetaria
Exportacoes Participagécz Participagécz Crescimento Crescjmento Crescimento| Crescimento
nas gxportagoes nas gxportagoes acumulado* médio acumulado | médio anual
totais em 1997 | totais em 2019 anual*
Biomassa 15,1% 28,7% 546,0% 8,4% 348,5% 6,7%
Minérios Metalicos 78,2% 56,9% 146,9% 4,0% 267,7% 5,8%
Minerais ndao Metalico: 1,8% 1,2% 134,0% 3,8% 143,7% 3,9%
Combustiveis Fésseit 4,0% 11,7% 893,7% 10,5% 964,7% 10,8%
Outros Produtos 1,0% 1,5% 405,2% 107,3% 135,9% 3,8%
Importagtes n;sairrtriig?tgiges n;sairrtrﬁ)ig?tgiges ngjcming? Cre;cér;into Cﬁ:gjﬁngf Cre;cér;into
totais em 1997 | totais em 2019 anual anual
Biomassa 15,6% 11% 22,1% 0,9% 59,2% 2,0%
Minérios Metalicos 4,7% 7,1% 168,9% 4,4% 167,4% 4,4%
Minerais ndo Metalico: 12,1% 26,0% 283,9% 6,0% 569,9% 8,6%
Combustiveis Fosseit 63,8% 49,4% 38,1% 1,4% 252,9% 5,6%
Outros Produtos 3,8% 6,9% 219,3% 5,2% 270,9% 5,9%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020¢& @645). * Utillibu-sea férmula
de variagcao acumuladgvalor final /valor inicial) -1) *100. ** Utiliou-se a formula de crescimento médio anual:
((valor finalfvalor inicial}" -1) *100.

Em relacdo as importacdes biofisicas (Grafico 7), destaca-se principalmente as

importacfes de combustiveis fésseis, que apds atingir o pico no ano de 2014, iniciou uma

trajetéria descendente fechando 2019 com 75,6 milhGes de toneladas importadas (49,4% do
total importado). Em seguida, destacam-se as importacbes de produtos de minerais nao
metalicos, que representaram um patamar de 39,8 milhdes de toneladas em 2019 (26,0% do
total). Ressaltaeprincipalmente o crescimento médio anual dos minerais nao metalicos, com

um crescimento de 6,0% ao ano (Tabela 5).
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Gréfico 7 - Importagfes biofisicas do Brasil entre 1997 e 2019 (em toneladas liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0Hses (

Comparando com os resultados das importacfes monetarias disponivel no Apéndice 10
com os dados disponiveis no Grafico 7, observa-se uma divergéncia acentuada entre as posic¢oes
das categorias. Os minérios metalicos que ndo sio relevantes em termos Bfaféstonsam
a categoria de maior relevancia em termos monetarios, com uma importacao em 2019 no valor
de 77,7 bilhdes de dolares (participacédo de 43,8% nas exportacdes totais). Por outro lado, os
combustiveis fosseis que lideram em termos biofisicos passam a representar a segunda categoric
mais importada em termos monetarios, com um valor importado de 43,7 bilh6es de dblares em
2019 e uma participacdo nas exportagcOes totais de 24,7%. Essa discrepancia em relagcdo aos
termos monetéarios e biofisicos evidenciam que as importagbes de combustiveis fosseis se
constituem produtos de baixo valor agregado relativamente aos produtos compostos de
minérios metalicoS.

O saldo liquido do comércio exterior biofisico do Brasil (importagdes menos
exportacdes) revela um déficit acumulado consideravel de 7,7 bilhdes de toneladas entre os

anos de 1997 e 20¥9Gréfico 8). Esse resultado mostra que o Brasil manda uma quantidade

32 Representaram apenas 7,1% das exportacdes totais biofisicas no ano de 2019,4%htlasicombustiveis

fosseis.

% salientaVH TXHD FDWHJRULD3RXWURV SURGXWRV  WDEERPtYERRFVFR UHGH
participacdo em 2019) e em termos monetarios apresenta uma relevancia relativamerigsaosm um valor

exportado de 32,9 bilh6es de délares em 2019 (18,5% de participacgolligEsepancia revela que, em média,

os produtos desta categoria possuem valores agregados consideraveis.

34 Levando em consideracdo apenas o Ultimo ano da série (2019), o déficit I, 2enihdes de toneladas.
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elevada de matéria e energia para o exterior e recebe uma quantidade significativamente
inferior, revelando uma tendéncia de esgotamento dos recursos naturais no longo prazo.
Analisando por categorias, os produtos de biomassa e os minérios metalicos sdo as categorias
que mais influenciaram o déficit no saldo biofisico brasileiro. Os minérios metalicos obtiveram
um peso de 71,7% (-370.803.658.,4t) no déficit total do Brasil em 2019 e os produtos de
biomassa obtiveram um peso de 34,0% (-175.917.969,7t). E importante salientar que os
combustiveis fosseis apresentaram superavits biofisicos até o ano de 2018, revertendo sua
posi¢do em 2019 — resultado que confirma o ganho de relevancia relativa da categoria nas

exportagdes brasileiras ao longo do tempo.

Grifico 8 - Saldo Comercial biofisico do Brasil entre 1997 e 2019 (em toneladas liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

Comparando com o saldo comercial monetario (exportagdes menos importagdes) no
Apéndice 11, observa-se que os minérios metalicos apresentam déficits em alguns anos e
superavits em outros, mas com pouca significincia. A explicagdo plausivel para essa
divergéncia esta no nivel de agregacdo de valor das exportagdes e importagcdes da categoria
(termos de troca). Em 2019, o Brasil exportou 381,6 milhdes de toneladas de minérios metalicos
totalizando 78,1 bilhdes de dolares; no mesmo ano, o Brasil importou apenas 10,8 milhdes de
toneladas de minérios metalicos totalizando 77,7 bilhdes de dolares. Evidencia-se, portanto,
que o Brasil exporta matéria e energia pertencente a categoria de minérios metalicos de baixo
valor agregado e importa produtos da mesma categoria de elevados valores agregados,

confirmando analises preliminares anteriores.
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Analisando os fluxos de exportagcdo e importacdo por fator agregado em termos
quantun®®, observa-se uma predominancia dos produtos basicos nas exportacdes brasileiras
entre 2008 e 2019, sendo que, os produtos basicos representaram 81,6% das exportacdes en
2019, com uma variacéo positiva de 1,3% em doze anos. Os produtos industrializados, por outro
lado, representaram uma queda de 5,2% na participagao relativa no periodo observado, partindo
de uma participacao nas exportacdes totais de 19,4% em 2008 para uma participacéo de 18,4%
em 2019. Nas importacdes, ocorreu uma queda acentuada dos produtos de biomassa no periodc
observado, partindo de um percentual de participacdo nas importacdes totais de 53,0% em 2008
para 36,2% em 2019. O crescimento das importacdes de produtos industrializados no periodo
se deu com maior peso nos produtos manufaturados, que variou positivamente 49,3% no
periodo contra 33,3% dos produtos semimanufaturados.

Tabela 6- Composicao das exportacdes e importacdes biofisicas do Brasil por fator agregado
entre 2008 e 2019*

Exportacdes Importacdes

Ano Semimanufat Manufatura Industrializ Semimanufat Manufatu Industrializ

Bésicos urados dos ados Basicos urados rados ados

(@) (b) (at+b) @) (b) (atb)
2008 80,6% 8,5% 10,9% 19,4% | 53,0% 6,7% 40,3%  47,0%
2009 80,9% 8,8% 10,3% 19,1% 52,6% 4,6% 42, 7% 47,4%
2010 82,7% 8,3% 9,0% 17,3% | 44,1% 5,6% 50,2%  55,9%
2011 83,2% 8,3% 8,5% 16,8% 42,6% 6,3% 51,1% 57,4%
2012 83,3% 8,1% 8,6% 16,7% | 42,1% 6,2% 51,7%  57,9%
2013 83,5% 8,1% 8,4% 16,5% 43,2% 6,1% 50,6% 56,8%
2014 84,3% 7,8% 8,0% 157% | 43,1% 6,6% 50,3%  56,9%
2015 84,7% 7,7% 7,6% 15,3% 46,4% 6,7% 46,9% 53,6%
2016 83,7% 8,4% 7,8% 16,3% | 44,2% 7,8% 48,0%  55,8%
2017 84,3% 8,1% 7,6% 15,7% 39,1% 7,8% 53,1% 60,9%
2018 85,9% 7,2% 6,9% 14,1% 40,0% 8,3% 51,7% 60,0%
2019 81,6% 7,0% 11,4% 18,4% 36,2% 10,0% 53,7% 63,8%
Variacdo** 1,3% -17,1% 4,0% -5,2% -31,6% 49,3% 33,3% 35,6%
Média***  83,2% 8,0% 8,7% 16,7% 43,7% 6,8% 49,0% 55,9%

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * Os dados expressos ampprbésicos, manufaturados e
semimanufaturados estao disponiveis apenas a partir de 2008. *dldsiiza formula da variagdo acumulada:
((valor finalfvalor inicial) -1) *100. *** Utilizou-se a formula da médiaayaétrica (X1* X2 * X3 ... * Xn)*".

Em termos monetéarios (Apéndice 12), a participacdo dos produtos basicos € menos

expressiva do que em termos biofist€oflo entanto, os produtos béasicos vém ganhando

35 Para este tipo de andlise, os dados estdo disponiveis a partir de 2008.
36 As exportacGes produtos basicos em termos monetarios superaram os jimddstdalizados apenas nos anos
de 2014 e 2018 (ver Apéndice 12).
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espaco nas exportacdes entre 2008 e 2019, obtendo uma variacdo positiva de 23,6% no periodc
observado. Por esta otica (monetaria), € possivel identificar uma queda mais acentuada da
industria exportadora do que o observado em termos biofisicos, sendo que, o setor mais afetado
foi 0 setor de produtos manufaturados, indicando que a industria vem exportando produtos com
cada vez menos agregacao de valor ao longo do tempo.

As intensidades de matéria e energia das exportacdes e importacdes do Brasil entre 1997
e 2019 revelam trajetérias satisfatorias do ponto de vista da sustentabilidade, ou seja,
necessitam de uma quantidade menor de matéria e energia em 2019 para atingir uma mesma
unidade monetaria em comparacdo com 1997. De acordo com dados do Grafico 9, as
exportacdes em 1997 necessitavam de 3,82 quilogramas para atingir uma unidade monetaria de
renda; em 2019, esse numero representou 3,00 quilogramas, uma variacdo percentual de -
21,5%. No entanto, as importacées além de partirem de um patamar expressivamente inferior
ao das exportacoes, esta obteve uma queda mais significativa ao longo do tempo, com variacao
de -40,7% entre 1997 e 2019. E interessante observar dois movimentos: i) a IME das
exportacdes € maior que das importacdes brasileiras, indicando uma necessidade de maior
utilizacdo material-energética na atividade exportadora brasileira vis-a-vis as impogagoes;
a queda na IME das importacdes foi maior do que as exportacdes. Isieeuplingdas
exportacdes brasileirasrepresentado pela queda no IME das exportacdes (cerca de 24,5%)
foi menos intenso quedecouplingdas importagdes (queda no IME das importacdes de cerca
de 40,7%). Ambos os aspectos indicam pontos desfavoraveis para o Brasil em termos de

utilizacao dos recursos naturais (matéria e energia) no comércio exterior.
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Grifico 9 - Intensidade de matéria e energia do Brasil (quilogramas por délares)
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor.

Analisando por categorias (ver Tabela 7), observa-se que as que mais contribuiram com
a reducdo do indicador de intensidade de matéria e energia das exporta¢des foram os minérios
metalicos (-32,8%), os combustiveis fosseis (-6,7%) e os minerais ndo metalicos (-4,0%). Na
dire¢@o contraria atuaram os produtos de biomassa (44,0%) e os “outros produtos” (114,2%).
O aumento do indicador de intensidade de matéria e energia pra os produtos de biomassa de
1,45 quilogramas por unidade monetaria em 1997 para 2,08 em 2019 explica em parte a baixa
redugdo do indicador agregado ao longo dos anos — que passou de 3,82 quilogramas por
unidades monetarias em 1997 para 3,00 em 2019. Em se tratando das importagdes, apenas 0s
minérios metélicos obtiveram um aumento na quantidade de quilogramas por unidades
monetarias ao longo do tempo, o que explica a queda do indicador agregado de 1,45
quilogramas por unidades monetarias em 1997 para apenas 0,86 em 2019.

Tabela 7 - Intensidade de matéria e energia das exportagdes e importacdes brasileiras por
categorias (quilogramas por délares)

Exportacdes Importacies
Classificacio L .
1997 | 2019 Variacio 1997 | 2019 Variacio
Biomassa 1.45 2,08 44,0% 1,80 1,38 -23,3%
Minérios Metdlicos 7.28 4,89 -32.8% 0,14 0.14 0.6%
Minerais ndo Metalicos 3.30 3.17 -4.,0% 6,29 3.60 -42.7%
Combustiveis Fosseis 2,22 2.08 -6.7% 442 1,73 -60.9%
Qutros Produtos 0.37 0,80 114,2% 0,37 0,32 -13,9%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).
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Em relagdo a intensidade de matéria e energia das exportagdes, € possivel observar uma
tendéncia de aumento no indicador até o ano de 2002, quando atinge o ponto maximo de 4,98
quilogramas por unidades monetarias. Apdés 2003, ha uma reversdo na trajetéria do indicador
que segue um curso de redugdo até o ano de 2011, onde atinge o ponto de minimo de 2,16
quilogramas por unidades monetarias e comec¢a a aumentar novamente apds 2012. Uma
explicagdo hipotética para o comportamento desse indicador estd na varia¢do dos pregos da
commodities no mercado mundial (ver Grafico 10), que ao aumentar o preco dos bens
relacionados a agropecudria (biomassa) e minérios (minérios metdlicos e ndo metalicos) reduz
automaticamente a quantidade de quilogramas necessarios para auferir uma mesma unidade
monetaria. Portanto, a trajetoria do indicador do ponto de vista da sustentabilidade pode estar
superestimado, dado que o indicador tende a variar de acordo com os ciclos das commodities,
demostrando que ndo ha evidéncias robustas de uma mudanga significativa na industria

exportadora brasileira quanto a agregacdo de valor aos produtos exportados ao longo do tempo.

Grifico 10 - Evolugdo dos pregos de commodities selecionadas, 1995-2020 (USS; nov./1995
=100).
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Fonte: Index Mundi (2020); elaborado pelo autor.

Por outro lado, ¢ possivel observar que os maiores grupos biofisicos exportados pelo
Brasil — minérios metalicos e biomassa — sdo aqueles que possuem maior intensidade material
e energética. E visivel, pois, a natureza desfavoravel do comércio exterior brasileiro, uma vez
que ao considerar o total de recursos naturais extraidos para atividade exportadora, grande parte

esta concentrada em categorias com baixo valor agregado relativo.
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Em sintese, os resultados apresentados nesta secdo revelam que o perfil da balanca
comercial biofisica do Brasil entre 1997 e 2019 se caracteriza pela exportagdo de minérios
metélicos e produtos de biomassa e pela importacéo de produtos de combustiveis fosseis. E
perceptivel que o Brasil também se caracteriza pela exportacdo em termos biofisicos de
produtos basicos com uma leve intensificagio desse processo no periodo dhatidadmdo
uma reprimarizacdo da pauta exportadora em termos biofisicos. No entanto, o que chama mais
atencdo é a perda de participacdo dos produtos manufaturados para os produtos
semimanufaturas ao longo do periodo analisado, cenario que é reforcado pela 6tica monetaria
taumentando os indicios de uma guinada neoextrativista da economia brasileira.

O perfil do comércio exterior biofisico explica em partes o0 comportamento dos saldos
liquidos biofisico do Brasil, pois os saldos negativos sao influenciados pelas exportacées de
produtos de biomassa e pelos minérios metalicos. Em 2019, o Brasil enviou ao exterior somente
destas duas categorias 546,7 milhGes de toneladas a mais do que recebeu, com uma tendénci
de aumento ao longo do tenipdEsse resultado mostra-se preocupante no longo prazo, dado
gue ha uma tendéncia de esgotamento dos recursos naturais brasileiros podendo gerar tanto
impactos econdmicos significativos quanto impactos ecossistémicos.

Por fim, destaca-se os principais desafios do Brasil para atenuar os impactos ambientais
provenientes da estrutura do seu comércio exterior biofisico. Dado que o pais se caracteriza
pela exportacdo de elevadas quantidades de minérios metélicos e produtos de biomassa, 0s
desafios ambientais se traduzem no combate ao desmatamento proveniente das atividades de
extracdo de mata nativa e supressdo da cobertura vegetal para plantio, criacdo de pasto e
instalacdo de empreendimentos de extragdo mineral; e no combate aos efeitos nocivos dessas
atividades para os corpos hidricos, para o solo e o ar. Um desafio adicional se traduz na reducao
dos efeitos nocivos do consumo e descarte dos combustiveis fésseis, que constituem a principal
importacdo biofisica do Brasil e € um dos principais responsaveis pela emissdo de gases de

efeito estufa do planeta.

%7 Ressalta-se que em termos monetarios o Brasil se caracteriza pela exportagdiotog industrializados, mas
com uma perda de participacdo consideravel dos produtos manufatyradosos produtos basicos
semimanufaturados ao longo do tempo, o que reforca a interpretacépridearizacdo da pauta exportadora
brasileira.

38 O curioso é que mesmo depois de um crescimento acumulado de 893,7% das@pae combustiveis
fésseis entre 1997 e 2019, o Brasil ainda era superavitario biofésita categoria até o ano de 20&8ertendo
essa posicdo somente no Ultimo ano da série.
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5.2 Regiao Norte

O Norte do Brasil € composta por 7 estados (Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondoénia,
Roraima e Tocantins), que somados representam uma area territorial de 3.869.63%,9 km?2
correspondente a cerca de 45% de todo territorio brasiBsgando dados do IBGE (2019), a
populacdo da regido Norte € de 18.430.980 habitantes, 8,7% da populacéo brasileira. Sua
vegetacao € composta de cerca de 80% por floresta Amazdénica, motivo pelo qual a preservacéo
desta depende do gerenciamento de recursos extraidos na regido para consumo e exportacao.
Norte se caracteriza economicamente pela atividade extrativa de vegetais (latex, madeiras, acai
e castanhas) e de minerais (ouro, diamantes, estanho, ferro, dentre outros) (MRE, [199-

Com base nos dados do Grafico 11, € perceptivel que as exportacdes biofisicas da regido
Norte se concentram principalmente nos produtos de minérios metalicos, em que o estado do
Para tem influéncia quase absoluta. No ano de 1997, as exportacdes biofisicas de minérios
metalicos representavam 46,5 milhdes de toneladas (94,8% do total exportado); em 2019, esse
namero chegou a 190 milhdes (93,3% do total exportagd@ndo que, o estado do Paré foi
responsavel por 99,94% das exportacdes biofisicas de minérios metalicos no dltimo ano da
série. Em seguida, destacam-se as exportacdes de produtos de biomassa (principal exportacac
biofisica dos estados de Acre, Amapa, Amazonas, Rondbnia, Roraima e Taocantins)
correspondentes a 68,1% do total exportado pela regido na categoria de produtos de biomassa.
Em termos absolutos, a exportacdo de biomassa da regido Norte partiu de 1,5 milhdes de
toneladas exportadas em 1997 para quase 8 milhdes de toneladas em 2019 - crescimento médic
de 7,8% ao ano (ver Tabela 8). Outra categoria que merece destaque sdo as exportacdes de
3SRXWURYV SUGE ganem\de 359,8 mil toneladas exportadas em 1997 para quase 4
milhdes de toneladas em 2019 (de acordo com a Tabela 8, um crescimento médio de 11,0% ao
ano)°.

Em termos desagregados por estados, os dados dispbrindisam que os produtos
de biomassa séo a principal categoria exportada pela maioria dos estados do Norte em termos

biofisicos no ano de 2019: 74% das exportacdes no Acre, 100% no Amapa, 66% no Amazonas,

3% Destaca-se as exportaces #xidos de alumini6 QD FDWHJRULD 3R XW @RadosSddRPGrA,WR V"~ Q
responsavel por boa parte do crescimentdM&FDWHJRULD 2SURG X W BiphtrasSeRy/Giddd@X Pt QLR
3SRXWURYVSUR G X \obmpos®RLmieb@&\Akdtdinio e oxigénio, que pertencem a diferentes categorias.

40 Com base nos dados do grafico do Apéndice 13, ndo ha grandédoiasgentre as exportacdes do estado do

Norte em termos biofisicos e monetarios. Em sendo assim, o grafico dadgpEBdeforca as andlises em termos
biofisicos realizadas nesta secao.

4L Ver Apéndice 7.
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89% em Ronddnia, 95% em Roraima e 100% em Tocantins. A excecédo € o estado do Parg, em

que 96% de suas exportacdes sao produtos de minérios metélicos e apenas 1% sao produtos d
biomass#. No entanto, as exportacdes de produtos metalicos do Para superam em toneladas

todas as exportacdes de biomassa de todos 0s outros seis estados dametiy@gpelo qual

as exportagdes de minérios metalicos lideram as exportacées n.Norte

Grafico 11 - Exportacdes biofisicas da regido Norte entre 1997 e 2019 (em toneladas

liguidas)*
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soabes*Rela diferenca de
escalas, os minérios metélicos estdo representados no primeiro eixo (esquerda) @sasatiegorias estao
representadas no segundo eixo (direita).

Tabela 8- Participacdes relativas em termos biofisicos e taxas de crescimento acumulado e
meédio anual das exportacdes e importacoes em termos biofisicos e monetarios da regido Norte
entre 1997 e 2019

Termos biofisicos Variacdo Biofisica Variacio Monetaria
Exportacoes Part|C|paga(3 Part|C|paga(2 Crescimento Crescllrr_lento Crescimento| Crescimento
nas exportagdes nas exportagdes - "o0 médio acumulado | médio anual
totais em 1997 | totais em 2019 anual**
Biomassa 2,9% 3,9% 467,0% 7.8% 586,3% 8,7%
Minérios Metalicos 94,8% 93,3% 308,9% 6,3% 797,9% 10,0%

42 Nota-se que mesmo os produtos de biomassa representarem apenas 1%tdadesxgpo estado do Para, em
termos absolutos (toneladas), representam quantidades proximas do expmeatiwlo de Tocantins e superior
a todos os demais estados da regido Norte.
43 Evidenciamseas exportagdes no ano de 2019 de cascalhos/pedras britadas, madeiras eestiltio nio Acre;
madeiras, soja e frutas no estado do Amapa; soja, residuos de ferro acacares no estado do Amazonas;
minérios de ferro, aluminio e 6xidos de aluminio no estado do Paransibjae carnes de bovinos no estado de
Rondénia; soja, agUcares de cana e beterraba e arroz no estado de Romimkingop soja, milho e residuos
sélidos de extracao de soja no estado do Tocantins (todos em termasosjofier Apéndice 35).



69

Minerais ndo Metalico: 1,6% 0,8% 106,8% 3,2% 83,0% 2,7%
Combustiveis Fossei: 0,1% 0,0% 59,5% 2,0% 332,2% 6,6%
Outros Produtos 0,7% 2,0% 1011,4% 11,0% 1152,3% 11,6%

o Pa.rt|(:|pa(;ac~> Pa.rt|C|pa(;a(3 Crescimento| Crescimento| Crescimento Cresclmento
Importagbes nas importacdes| nas importacées p médio

. . acumulado | médio anual| acumulado

totais em 1997 | totais em 2019 anual
Biomassa 7,4% 9,0% 161,0% 4,3% 254,6% 5,7%
Minérios Metalicos 8,2% 11,9% 211,8% 5,1% 152,0% 4,1%
Minerais ndo Metalico: 7,8% 20,9% 471,9% 7,9% 1117,6% 11,5%
Combustiveis Fossei: 69,9% 47.6% 46,3% 1,7% 352,3% 6,8%
QOutros Produtos 6,6% 10,6% 244,4% 5,5% 104,8% 3,2%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020ge @6045). * Utilizou-se a férmula
de variagdo acumulada: ((valor final/valor inicial) -1) *100. ** Utilizou-seranifla de crescimento médio anual:
((valor finalfvalor inicial}" -1) *100.

Com relacao as importacdes biofisicas, os dados mostram que as principais categorias
importadas na regido Norte em 2019 foram os produtos de combustiveis fésseis, seguido pelos
produtos de minerais ndo metalicos (ver Grafico 12). Os combustiveis fosseis sairam de uma
importacédo de 2,1 milhdes de toneladas em 1997 (69,9% do total importado) para pouco mais
de 3 milhGes de toneladas em 2019 (47,6% do total importado) crescimento médio de
1,7%% ao ano (ver Tabela 8). Os minerais ndo metalicos partiram de uma importacao de 231,3
mil toneladas em 1997 (7,8% do total importado) para 1,3 milhdes de toneladas importadas em
2019 (20,9% do total importado), um crescimento médio de 7,9% &b Brestaca-se que a
taxa de crescimento mais acentuada nas importacdes foram os produtos de minerais nao
metdlicos, sendo o principal produto dessa categoria o cloreto de potassio, utilizado como
fertilizante. Observa-se uma relacdo proxima do crescimento das importacdes de minerais ndo
metalicos e 0 acentuado crescimento das exportacbes de biomassa na regido Norte, onde
produtos como soja e milho possuem importancia significante e necessitam das importacdes de

defensivos agricolas.

4 As categorias de P pULRY PHWIOLFRV H3RXWURYV SURGXWRYV~ WDPEpP DSU|
significativos entre 1997 e 2019, com crescimentos de 5,1% e 5,5% aespextivamente. No entanto, em
termos absoluto$pram apenas a 3° e 4° categoria com mais toneladas importadas em 2019.
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Gréfico 12 - Importagdes biofisicas da regido Norte entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e 3aHses (

Com base no gréafico em termos monetarios disponivel no Apéndice 14, constata-se uma
divergéncia acentuada nos resultados das importacées em termos monetarios e biofisicos, sendc
gue, em termos monetarios os combustiveis fosseis deixam de compor a principal importacédo
da regido, representando apenas 16,4% das importacdes no ano“dePz@I8utro lado, os
minérios metdlicos que representavam apenas 11,9% de participacdo em temos biofisicos em
2019 representou, no mesmo ano, uma participacdo de 70,0% em termos monetarios. Essa
inversdo de papeis dos produtos de combustiveis fésseis e minérios metalicos sugerem que 0s
combustiveis fésseis importados possuem baixo valor agregado comparativamente aos
produtos de minérios metalicos.

Em relacdo as importag@es biofisicas desagregado por estados, destaca-se entre 1997 €
2019 uma intensificacdo das importagdes de combustiveis fésseis nos estados do Acre, Amapa,
Para e Roraima; minérios metalicos nos estados do Amazonas e Roraima; minerais ndo
metalicos nos estados do Acre, Para, Roraima e TocantiiR; W URV SUR G 3/ahRV "D S |
elevado crescimento percentual entre os anos de 1997 e 2019 somente no estado de Roraima
Os produtos de biomassa nao obtiveram significativas variagdes percentuais em nenhum estado

da regido Norte entre os anos de 1997 e ¥019

45 Em termos biofisicos essa participacdo em 2019 representou 47,6%.

46 Desagregado por produtos (em termos biofisicos), realca-se quedasoprde combustiveis fosseis mais
importados em 2019 nos estados do Acre, Amapa, Pard, e Roraima foramegpoldtovinila, éleos brutos de
petréleo, hulha betaminosa e pneus novos, respectivamente. Nos estAdtazdoas e Roraima, obsersaa
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O saldo liquido do comércio exterior biofisico da regido Norte (importagdes menos
exportagdes) mostra um déficit consideravel da regido Norte entre os anos de 1997 ¢ 2019 (ver
Grafico 13). O déficit biofisico significa que a regido manda mais matéria e energia para outros
paises do que recebe, contribuindo para um esgotamento mais acelerado dos recursos naturais
da regido. Em se tratando de numeros, a regido partiu de um déficit no saldo comercial biofisico
de 82,2 milhdes de toneladas em 1997 para 197,3 milhdes de toneladas em 2019. Destaca-se
principalmente o déficit comercial de minérios metalicos, que representou 189,3 milhdes de
toneladas em 2019 — 95,9% do déficit comercial biofisico total no mesmo ano. A unica
categoria superavitaria na regido foram os combustiveis fosseis, que representaram quase 3

milhdes de toneladas de saldo comercial positivo em 2019%7.

Grifico 13 - Saldo comercial biofisico da regido Norte entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

Por fim, € possivel estabelecer uma comparagdo entre o saldo comercial biofisico da
regido Norte com o saldo comercial biofisico do Brasil como um todo. Observa-se uma
similaridade em relagdo as categorias que mais influenciaram o déficit, mas com um impacto

menor nos produtos de biomassa no caso da regido Norte. O impacto expressivo dos minérios

prevaléncia dos produtos de minérios metalicos como componentes metdlicos para aparelhos e aparelhos de ar
condicionados. Por ultimo, como produtos de minerais ndo metalicos no ano de 2019, destaca-se os produtos de

cloreto de potdssio nos estados do Pard e Tocantins, cimentos no estado do Acre e vidros flotados no estado de
Roraima.
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metélicos no déficit comercial biofisico reflete inteiramente o peso que as exporta¢des do Para
exercem na regiao.

Comparando com o saldo liquido do comércio exterior monetario (balanca comercial
classica) exposto no Apéndice 15, observa-se uma discrepancia menor entre o impacto dos
minérios metalicos para os produtos de biomassa no superavit comercial, ao contrario do
verificado em termos biofisicos em que os minérios metélicos explicam o déficit em quase sua
totalidade e os produtos de biomassa possuem pouca relevancia. Esse resultado indica que o
produtos de minérios metalicos exportados pela regido (principalmente pelo Pard) possuem
valores agregados, na média, inferioaes produtos de biomassa. Essa hipétese pode ser
reforcada com dados desagregados para o estado do Pard, que revelam uma exportacgac
majoritaria no ano de 2019 do produtoinérios de ferro ndo aglomerado e seus concentrados
(produto primario com baixo valor agregado), na qual foi exportada uma quantidade de 178,9
milhdes de toneladas, representando 11,6 bilhdes de ddltsss significa que se dividirmos
o valor monetario expresso acima pelas exportacdes em toneladas no mesmo ano, teremos um
preco médio dos minérios de ferro de $ 65,04. A titulo de comparacao, se realizarmos 0 mesmo
procedimento para as exportacdes de soja do mesmo estado para 0 mesmo ano, teremos un
preco médio de $ 351,00 por toneladas exportadas, confirmando a hipotese acima.

A classifica¢do do comércio exterior por fator agregado e medido em teroueendiem
indica uma predominéncia das exportacfes de produtos basicos sobre os demais na regido
Norte, representando @6 das exportacdes totais em 2008 e 97,3% das exportacdes em 2019
(ver Tabela 9). Os produtos industrializados (semimanufaturados mais manufaturados) sairam
de uma participagéo percentual de 8% em 2008 para apenas 2,7% em 2019. Nas importacdes,
a prevaléncia se da nos produtos industrializados sobre os demais, onde 73,1% das importacdes
no ano de 2008 eram produtos industrializados e em 2019 chegou a 76,3%. Os produtos basicos

representavam 26,9% em 2008 e em 2019 caiu para 23,7% de participacdo percentual.

48 Os minérios de ferro exportados pelo Para representaram 87,9% dequoatatidade biofisica exportada pela
regido Norte em 2019 e 54,3% do valor monetéario exportado pela regidesnm ano.
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Tabela 9- Composicao das exportacdes e importacdes biofisicas da regido Norte por fator
agregado entre 2008 e 2019*

Exportacoes Importacdes
Ano Semimanufat Manufatura  Industrializ Semimanufat Manufatura  Industrializ
Basicos urados dos ados Basicos urados dos ados
@ (b) (ath) @ (b) (ath)
2008 92,0% 3,5% 4,5% 8,0% 26,9% 1,1% 72,0% 73,1%
2009 92,6% 2,2% 5,1% 7,4% 18,1% 1,1% 80,7% 81,9%
2010 92,2% 2,4% 5,4% 7,8% 22,9% 1,6% 75,4% 77,1%
2011 93,9% 1,9% 4,2% 6,1% 23,1% 1,4% 75,5% 76,9%
2012 94,2% 1,6% 4,2% 5,8% 17,2% 1,0% 81,8% 82,8%
2013 95,1% 1,2% 3,7% 4,9% 18,2% 1,7% 80,1% 81,8%
2014 94,7% 1,2% 4,1% 5,3% 19,4% 2,0% 78,6% 80,6%
2015 95,3% 1,0% 3,7% 4, 7% 29,7% 2,7% 67,6% 70,3%
2016 95,8% 0,8% 3,5% 4,2% 31,4% 3,9% 64,7% 68,6%
2017 96,1% 0,7% 3,2% 3,9% 24,0% 4,1% 71,9% 76,0%
2018 97,7% 0,6% 1,7% 2,3% 26,7% 5,4% 67,9% 73,3%
2019 97,3% 0,6% 2,2% 2,7% 23, 7% 6,3% 70,0% 76,3%
Variacdo** 5,8% -84,3% -51,7% -66,1% -11,9% 471,1% -2,8% 4,4%
Média*** 94,7% 1,3% 3,6% 4,9% 23,0% 2,2% 73,7% 76,4%

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * Os dados expressos anpprbésicos, manufaturados e
semimanufaturados estéo disponiveis apenas a partir de 2008. ** Utilizou-seukafdanvariacdo acumulada:
((valor final/valor inicial) -1) *100. *** Utilizou-se a formula da médiaagaétrica: (X* X2 * X3 ... * Xn)*".

A tabela em termos monetarios do Apéndice 16 mostra um peso relativo dos produtos

basicos na pauta exportadora inferior ao observado em termos biofisicos. No entanto, ha uma

intensificacdo agressiva da reprimarizacdo da pauta exportadora em termos monetarios,

partindo de uma participagcédo de 54,9% nas exportacdes totais em 2008 para 83,6% em 2019.

A industria que representava 45,1% de participacdo em termos monetarios em 2008 caiu para

apenas 16,4% em 2019. Nas importacdes, destaca-se o peso exorbitante dos produtos

industrializados na pauta importadora na regido, que representou 97,3% de participacdo em

2019. Isto posto, a regido Norte revela-se um caso evidente de um comércio exterior

caracterizado pela exportacéo de produtos primarios de baixo valor agregado e pela importacdo

de produtos industrializados de vabagregados relativamente superiores.

Desagregando por estados da regido Norte, observa-se que o0s estados que possuen

participagbes mais significativas nas exportagdes de produtos industrializados séo os estados

do Acre, Amazonas e Roraiffa No entanto, todos os estados citados obtiveram uma

intensificagdo das exportagbes de produtos basicos entre 2008 e 2019. O Amazonas que

4% A participacdo percentual dos fatores agregados por estado esta exposta ne8pénd
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exportava apenas 4% de produtos basicos em relacdo ao total em 2008 passou a exportar 46%
de produtos bésicos em 2019; o estado do Acre exportava 29% de produtos basicos em 2008 e
chegou a 50% em 2019; e o estado de Roraima saiu de 45% para 62% de exportacdes de
produtos basicos de 2008 para 2§19

A intensidade do fluxo de matéria e energia das exportacbes e importagdes na regido
Norte apresentaram trajetérias satisfatorias do ponto de vista da sustentabilidade entre os anos
de 2008 e 2019, mesmo com uma intensificacdo nas exportacdes de produtos basicos no
periodo. Com base nos dados do Grafico 14, observa-se que tanto as importacdes como as
exportacdes obtiveram uma queda no indicador de intensidade de matéria e energia entre 0s
anos de 2008 e 2019, com as exportagcdes partindo da quantidade de 19,0 quilogramas por
dolares em 1997 para 9,5 quilogramas por délares em 2019; as importacdes representavam 0,6
quilogramas por ddélares em 1997 e reduziu para 0,5 em 2019. Mais uma vez, observa-se que
as intensidades de matéria e energia das exportacdes do Norte € significativamente superior a
de suas importaces, refletindo um padréo perverso do comércio exterior da referida regiéo.
,VWRp RVUHFXUVRVQDWXUDLY PDWpULDHHQHUJLD TXH3VI
HIWHULRUSRVVXHPXPYDORUDJUHJDGRLQIHULRUjJTXHOHVU
produtos importados pela regido.

Analisando por categorias, constata-se que os produtos que apresentaram variagoes
positivas do ponto de vista da sustentabilidade nas exportacdes entre 1997 e 2019 foram os
minérios metalicos e os produtos de combustiveis fosseis, para 0os quais a quantidade de
quilogramas necessarios para atingir uma unidade de délar caiu 54,46% e 63,10%,
respectivamente. Os produtos de biomassa chamam a atencdo por representarem 2,15
quilogramas por unidades de ddlares em 1997 e em 2019 cairem paravariétao de -

17,38% (ver Tabela 10). A Unica categoria exportada que apresentou um resultado negativo do
ponto de vista da sustentabilidade (e positivo em termos de quantidade de quilogramas por
unidades de dolares) foram os minerais ndo metéalicos, que aumentaram a quantidade de

quilogramas por dolares em 13,03% entre 1997 e 2019.

0 A excecdo é o estado do Amapa que detinha 62% das suas exportacdes biafipostwsale produtos basicos
em 2008 e em 2019 chegou a apenas 6%. Todavia, apenas 1% dessas exportaci@$oeam2@e produtos
manufaturados, sendo 93% compostos de produtos semimanufatbErog(au de processamento).
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Griafico 14 - Intensidade de matéria e energia da regido Norte (quilogramas por délares) *
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. *Pela diferenca de escalas as exportacdes estfio representadas no
primeiro eixo (esquerda) e as importagdes estdo representadas no segundo eixo (direita).

Nas importa¢des, destacam-se os resultados positivos do ponto de vista da
sustentabilidade entre os anos de 1997 e 2019 para os minerais nio metalicos (-53,0%),
combustiveis fosseis (-67,7%) e produtos de biomassa (-26,4%). Os minérios metalicos e
“outros produtos” aumentaram a sua quantidade expressa em quilogramas liquidos por unidades
de dodlares no periodo analisado — varia¢oes de 23,7% e 68,2%, respectivamente. No entanto,
quando somadas todas as categorias das importagdes, a tendéncia foi de anulagdo dos efeitos
com uma variagdo total positiva do ponto de vista da sustentabilidade de 21,9% no periodo de
23 anos, isto €, uma redugdo na quantidade de matéria e energia para se alcangar uma mesma

unidade de dolares das importagdes de 1997.

Tabela 10 - Intensidade de matéria e energia da regido Norte por categoria (quilogramas por

dolares)
Exportacdes Importacdes
Categoria
1997 2019 Variacio | 1997 | 2019 | Variacio

Biomassa 2,15 177 -17.4% 231 E70 26.4%
Minérios Metalicos 27,23 12,40 -54.5% 0.07 0,09 23.7%
Minerais ndo Metdlicos 8,84 9,99 13,0% 774 3.64 -53.0%
Combustiveis Fosseis 4,07 1,50 -63,1% 449 145 -67,7%
Outros Produtos 3.17 2,82 -11.3% 0.39 0,66 68.15%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

Em relag@o aos dados referentes as intensidades de matéria e energia da regido Norte ha

duas observagdes adicionais a serem realgadas: (i) apesar da evidéncia de que os produtos de
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minérios metalicos exportados pelo estado do Para seja em sua maior parte produtos de baixo
valor agregado como os minérios de ferro, houve uma elevada reducdo do indicador de
intensidade de matéria e energia da categoria minérios metalicos em 2019 em comparagcdo com
0 ano de 1997, mostrando que esta categoria contribuiu de forma significativa para a reducao
do indicador total; e (ii) como ja apontado anteriormente, a melhora acentuada do indicador
de intensidade de matéria e energia nas exportacdes da regido Norte (quase duas vezes menc
em 2019 do que em 1997) ndo anula o fato de que séo necessarios muito mais quilogramas por
unidade dolar para se exportar (menor valor agregado dos produtos) do que para importar,
indicando mais uma vez que a regiao se insere no mercado exterior como exportador de bens
primarios (baixo valor agregado) e importador de bens industrializados (alto valor agregado).

Em sintese, os dados expostos acima indicam que o perfil da balanga comercial biofisica
da regido Norte se caracteriza pela extracdo de produtos de biomassa e de minérios metalicos €
pelas importacdes de produtos de combustiveis fosseis e minerais ndo metélicos. A exportacoes
sdo, em sua maioria, produtos de baixo nivel de sofisticacao tecnoldgica (basicos); ao contrario
das importacdes, em que a maioria sdo constituidas de produtos industrializados (com destaque
para os manufaturadd$)Esse perfil explica em parte os saldos liquidos negativos de comércio
exterior biofisico expostos no Grafico 13 (a regido envia uma quantidade significativamente
maior de matéria e energia para o exterior do que recebe) e é suficiente para afirmar que ha
evidéncias de um aprofundamento do neoextratiwisa regido Norte no periodo analisado,
dado que a regido se caracteriza pela exportacdo de produtos primarios com pouco ou henhum
processamento e ha uma perceptivel intensificacdo desse processo no espaco de tempa
observade’.

Entretanto, ndo ha uma piora no indicador de intensidade de matéria e energia pela 6tica
biofisica no periodo analisado como seria mais intuitivo imaginar. Apesar dos indicios de uma
guinada extrativista na regido Norte, os produtos exportados possuem um nivel
consideravelmente menor de peso liquido por unidades monetéarias em 2019 do que £m 1997
resultado satisfatério do ponto de vista da sustentabilidade, pois indica que em 2019 foram

necessarios duas vezes menos extragao biofisica de matéria e energia para gerar 0 mesmo nive

51 Percebe-se com base no Grafifbque os minérios de ferro sdo enormemente beneficiadobpeindas
commodities

52 Nota-se que o perfil da regido Norte ndo difere do evidenciado para loraaseiro em sua totalidade, sendo
que a diferenca ocorre apenas nas magnitudes.

53 E importante ressaltar que os dados em termos monetarios apresentaram regdtiuitedecem a evidéncia
de reprimarizacéo da pauta exportadora da regiao.
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de renda de 1997 expressos em détaresfato que alecouplingocorrido nas exportacées da
regido Norte foi mais intensads-a-viso ocorrido nas importagdes. Deve-se, contudo, relembrar
TXHDVH[SRUWDO}HVVMRPDLV3PDWHULDOL]DGDV ' GRTXHDVL
Do ponto de vista ambiental, é possivel afirmar que os maiores desafios da regido Norte
se concentram no combate aos desmatamentos e na reducdo dos efeitos nocivos da atividade
extrativa mineral metélica, que se inclui também o desmatamento como consequéncia da
expansao produtiva nesse tipo de atividade. Isso acontece em detrimento de todos os estados d:
regido Nortexcom excecdo do Parase especializarem na exportacdo de biomassa como a
soja, o milho, a extracdo de mata nativa (madeira) e na exportacao de carne boviaae O Par
um dos maiores exportadores de minérios metalicos do Brasil e responsével por 99,9% de toda
exportacdo de minérios metalicos da regido Norte (em termos biofisicos), sendo as politicas de
combate aos efeitos nocivos desta atividade uma acdo necessaria para o este estado en

especificotndo para a regido como um todo.

5.3 Regido Nordeste

A regido Nordeste do Brasil € formada por nove estados (Alagoas, Bahia, Ceara,
Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe), que somados
equivalem uma area territorial de 1.561.177,8 kmz2, correspondente a cerca de 18% de todo o
territério brasileiro. Segundo dados do IBGE (2019), a populacdo da regidao Nordeste é de
57.071.654 habitantes, cerca de 27% da populacao total do Brasil. A economia do Nordeste no
fim do século XX se caracterizava pela agroindustria, pela producéo de acucar, caca, extra
de petroleo e pelo potencial de crescimento do setor de turismo na regiao (MRJ, [199-

Em se tratando do comércio exterior biofisico da regiao Nordeste entre os anos de 1997
e 2019, os dados do Gréfico 15 mostram uma predominancia dos produtos de biomassa sobre
as demais categorias nas exportagcdes. Em 1997, as exportacées de produtos de biomass:
representavam 3,4 milhdes de toneladas (41,2% do total exportado) e em 2019 atingiu o0 patamar
de 15,3 milhdes de toneladas (48,0% do total exportad@scimento médio de 6,82% ao ano

(ver Tabela 11). Em seguida, destacam-se as exportacdes de produtos de minérios metalicos e

54 E importante lembrar o possivel efeito do ciclo dasimoditiessobre esse indicador, em que os resultados
satisfatorios na ética da sustentabilidade podem estar superestimados.
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os produtos de combustiveis fossei©s minérios metalicos partiram de 1,4 milhdes de
toneladas exportadas em 1997 (16,5% do total exportado) para 7,3 milhdes em 2019 (22,08%
do total exportado); os combustiveis fosseis sairam de 2,2 milhdes de toneladas exportadas em
1997 (27,6% do total exportado) para 4 milhdes de toneladas em 2019 (12,5% do total
exportado) +crescimento de médio de 7,61% e 2,54% ao ano, respectivamente. Ainda cabe
GHVWDTXHDRV3RXWURVSURGXWRY" TXHREWLYHUDPFUHVFL
e2019ecresft HQWRPpPpGLRGH DRDQR 1RHQWDQWR EBpoDdHJIR UL
significativa nas exportacdes totais no ano de 2019, representando 3,9 milhdes de toneladas

exportadast12,1% do total exportado no mesmo ano.

Grafico 15 - Exportacdes biofisicas da regido Nordeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0Hs@sS (

Analisando em niveis estaduais, os dados disponiveis no Apéndice 7 indicam que 0s
produtos compostos por biomassa séo a principal categoria exportada de seis dos nove estados
da regido Nordeste no ano de 2019 (em participagcéo percentual sobre o total exportado): 95%
das exportacdes em Alagoas, 68% na Bahia, 39% no Maranh&o, 45% na Paraiba, 100% no Piaui

e 85% no estado de SergipeAs excecdes sdo os estados do Ceard, Rio Grande do Norte e

%5 Os resultados das exportagdes em termos monetarios néo apresentam divergéncitivsigeificcomparacéo
com os resultados biofisicos. Ou seja, os produtos de biomassa pemmanew a categoria mais exportada pela
regido, seguida pelos produtos de minérios metalicos.

%6 Os principais produtos de biomassa exportados por esses estados eoral@18ducares de cana, residuos
solidos da extracdo de 6leo de soja e outros agucares no estado do Alaggesstsgj@uimicas de madeira e
outros residuos soélidos de extracdo de 6leo de soja na Bahia; soja, pastas giémadeiras e milho no estado
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Pernambuco, nos quais os produtos de minérios metalicos (81%), minerais ndo metalicos (68%)
e combustiveis fosseis (60%) lideram as exportacées no ano de 2019, respecfiaintante
de uma quantidade maior de categorias aparecerem como lideres em exportacdes por estado nc

Nordeste revela uma maior complexidade produtiva em relacéo a regido Norte, por exemplo.

Tabela 11- Participacdes relativas em termos biofisicos e taxas de crescimento acumulado e
meédio anual das exportacdes e importacdes em termos biofisicos e monetarios da regido
Nordeste entre 1997 e 2019

Termos biofisicos Variacdo Biofisica Variacio Monetaria

Exportacdes ngsagicpi)g?tgi%es ngsagicpi)girat%i%es Crescimento Crer?]((:éig?gnto Crescimento Crgspimento
totais em 1997 | totais em 2019 acumulado anuaf* acumulado | médio anual
Biomassa 41,2% 48,0% 355,8% 6,8% 65,5% 2,2%
Minérios Metalicos 16,5% 22,8% 440,3% 7,6% 273,1% 5,9%
Minerais ndo Metalico: 7,6% 4,6% 136,5% 3,8% 324,5% 6,5%
Combustiveis Fossei: 27,5% 12,5% 77,9% 2,5% 213,6% 5,1%
QOutros Produtos 7,2% 12,1% 559,2% 8,5% 1241,2% 11,9%

Participacéo

Participacéo

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Importagoes ntzf;g%%tiggis n%?;g%%%%?%s acumulado | médio anual| acumulado | médio anual
Biomassa 21,8% 11,7% 373,7% 7,0% 89,2% 2,8%
Minérios Metalicos 4,8% 5,9% 324,8% 6,5% 365,8% 6,9%
Minerais ndo Metalico: 9,3% 12,8% 244,5% 5,5% 767,6% 9,8%
Combustiveis Fosseit 62,9% 64,2% 218,0% 5,2% 469,4% 7,9%
Outros Produtos 1,2% 5,3% 373,9% 7,0% 704,5% 9,5%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020¢g @0645). * Utilizou-se a férmula
de variacdo acumulada: ((valor final/valor inicial) -1) *100. ** Utilizou-seranifla de crescimento médio anual:
((valor final/valor inicial}'" -1) *100.

Em relacdo as importacdes, os dados do Gréfico 16 mostram que os produtos de
combustiveis fosseis representaram 64,2% de todas as importacdes biofisicas do Nordeste em
2019, mantendo-se como a principal categoria importada pela regido durante toda a série (1997-
2019). Os combustiveis fosseis partiram de uma quantidade importada de 7,4 milhdes de

do Maranh&o; milho, acucares de cana e soja no estado da Paraiba; sojarasiltihese solidos da extracao de
Oleo de soja no Piaui; e outros agucares, sucos de laranja e outratedacasja no estado de Sergipe.

5" No estado do Ceara os produtos de maiores destaques na categoria de méatélimos (em termos biofisicos)
no ano de 2019 foram: ferros e agos semimanufaturados, minériosandgam@s e outros produtos
semimanufaturados de ferro e agco. No estado do Rio Grande do Nortailidessseguintes produtos na categoria
de minerais ndo metdlicos: sal e cloreto de sddio puro, granitos em blocogas grabalhados. Por fim, no
estado de Pernambuco, merecem destaque os produtos de 6leo de petréleo, tdectiilatm e Gleo leves e
preparacdes na categoria de combustiveis fésseis no ano de 2019.
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toneladas em 1997 para 23,2 milhdes em 28dr@scimento médio de 5,06% ao Endpesar

da baixa participacdo das demais categorias nos ultimos anos da série, algumas apresentaran
taxas de crescimento significativos entre 1997 e 2019, o que € caso dos minérios metalicos, os
QMRPHWIOLFRVHDFDWHJIJRULD3IRXWURVSURGXWRV™ FRPWD]!
e 11,9% ao ano, respectivamente.

As importacdes em termos monetéarios (Apéndice 18) ndo apresentaram divergéncias
guanto a principal importacéo da regido Nordeste em termos biofisicos, que sédo os produtos de
combustiveis fosseis. No entanto, os minérios metélicos, que constituiam uma participacédo de
apenas 5,8% em termos biofisicos em 2019, apresentaram uma participacdo de 25,6% em
termos monetéarios, correspondendo a segunda categoria mais relevante nas importacdes
monetarias no mesmo ano. Esse resultado sugere que os produtos importados de minérios

metalicos possuem valores agregados relativamente significantes.

Grafico 16 - Importagdes biofisicas da regido Nordeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas) *
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e (304%s* Pela diferenca de
escalas os combustiveis fosseis estdo representados no primeiro eixo (esquerda)ais aatedgorias estao
representadas no segundo eixo (direita).

8 Desagregado por estados da regido, os principais estados importadores da catepotia faram (em
percentagem das exportagfes totais): Ceara (74%), Pernambuco (73%), Mara¥t)aedédiba (60%), Bahia
(58%), Sergipe (46%) e Alagoas (33%). Os Unicos estados em que outras categoriasforaanias no mesmo
ano foram os estados do Piaui e Rio Grande do Norte, onde as importagfesribes metalicos e produtos de
biomassa, respectivamente, foram mais importadas que os demais.
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Os dados das importa¢@es biofisicas evidenciam uma dependéncia da regido Nordeste
por produtos de combustiveis fosseis, como hulhas betuminosas, 6leos de petroleo, Gases
naturais, propano, dentre oufftbsObserva-se que os produtos citados tem um grau no t&o
elevado de transformacéao, indicando sua destinacdo para a queima (geracdo de energia) e
utilizagcdo como matérias-primas para as industrias da regido. Esses resultados antecipam a
explicagdo para o superdvit no saldo liquido biofisico desta categoria exposto no Grafico 17.

O saldo liquido do comércio exterior biofisico do Nordeste revela uma heterogeneidade
nos resultados entre 1997 e 2019 (Grafic6°1Ro periodo analisado, consta-se dois pontos
de inflexdo: i) reverséo do superavit biofisico existente entre os anos de 1997 e 2001 no ano de
2002. A partir de entdo, o déficit permaneceu até o ano de 2011; e ii) reversdo do déficit
biofisico no ano de 2012, apresentasdsuperavits até o ultimo ano da série (2019). Destaca-
se que os produtos de combustiveis fosseis e minerais ndo metalicos foram as categorias que
mais influenciaram os superavits do comércio exterior entre 2012 e 2019. Isso significa que
regido recebeu uma quantidade maior desses produtos em toneladas liquidas do que enviou pare
o exterior tdemonstrando ser um ponto positivo pela 6tica da preservacao dos recursos naturais
(reduz a possibilidade de esgotamento ao longo do tempo), mas nao tanto do ponto de vista
ambiental como um todo, jA& que o consumo dos combustiveis fésseis é consideravelmente
nocivos. Quanto aos déficits (que aumentam a possibilidade de esgotamento dos recursos
naturais), as categorias responsaveis sdo os produtos de biomassa e 0s minérios metalicos, qu

representam uma parte significativa das exportacdes do Nétdeste

%9 Produtos de outras categorias além dos combustiveis fésseis que merecem destexlesliomassa como
trigo no estado do Rio Grande do Norte e produtos como dispositivos sdatm®@s na categoria de minério
metélicos no estado do Piaui (ver Apéndice 36)

80 Observa-se que a regido Nordeste se diferencia dos resultados encontradd3rasitadado que o Brasil
apresenta homogeneidade no déficit comercial biofisico e sem nenhuma incidéncia dé& smper®s anos de
1997 e 2019.

51 A Unica surpresa evidenciada no saldo liquido monetario (Apéndice 19) é& quasténcia de déficit da
categoria minérios metalicos ap6s o ano de 2007 até 2019, sendo quen@hbtefisicos a categoria apresentou
déficits em praticamente toda a série, com excecao dos anos de 20132P0%4 Essa divergéncia sugere um
valor agregado das importacdes relativamente superior ao das exporta¢cfes (cmmengeresultados para o
Brasil na se¢do 5.1).
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Grifico 17 - Saldo Comercial biofisico da regido Nordeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

A classificagdo do comércio exterior biofisico por fator agregado (Tabela 12) indica
uma predominancia dos produtos industrializados (manufaturados mais semimanufaturados)
entre 2008 e 2019 (com excecdo do ano de 2010) no lado das exportagdes nordestinas, mas com
uma perda de participagdo para os produtos basicos. Os produtos industrializados tiveram uma
variagdo negativa na participagdo percentual de 7,3% no periodo analisado e os produtos
basicos uma variagdo positiva de 9,4% no mesmo periodo. No entanto, a trajetoria dos fatores
estdo longe de apresentarem uma variagdo linear no periodo observado. Os produtos basicos
chegaram a representar 66,7% do total exportado em 2010 e sofrer uma queda acentuada
chegando a 27,7% em 2016; fechando 2019 com 47,9% de participagdo no total exportado.

Analisando em termos monetarios (Apéndice 20), os dados confirmam uma perda de
participagdo dos produtos industrializados na pauta exportadora para os produtos basicos ao
longo do tempo. Por essa 6tica, os produtos basicos que representavam 22,7% de participagdo
nas exportagoes totais em 2008, chegaram a uma participagdo de 31,3% em 2019; ao mesmo
tempo, os produtos industrializados sairam de uma participacdo de 77,3% em 2008 para 68,7%
em 2019. Sendo assim, os dados monetarios refor¢am a hipotese de reprimarizag¢do da pauta

exportadora verificada em termos biofisicos®’.

62 No entanto, os dados biofisicos ndo sdo conclusivos, devido 4 auséncia de linearidade das informagdes ao logo
do tempo. A comparagdo com os resultados monetarios contribui para uma conclusiio mais robusta.
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Tabela 12- Composicéo das exportacdes e importacdes biofisicas da regido Nordeste por
fator agregado entre 2008 e 2019*

Exportacoes Importacdes
Ano Semimanuf Manufatura Industrializ Semimanufat Manufatura Industrializ
Basicos  aturados dos ados Basicos urados dos ados
@) (b) (at+b) @) (b) (atb)
2008 43,8% 27,6% 28,5% 56,2% | 28,7% 3,9% 67,5% 71,3%
2009 35,2% 32,5% 32,3% 64,8% | 26,9% 3,2% 70,0% 73,1%
2010 66,7% 15,3% 18,0% 33,3% | 24,2% 3,3% 72,6% 75,8%
2011 43,6% 25,7% 30,7% 56,4% | 22,1% 3, 7% 74,2% 77,9%
2012 41,6% 25,7% 32,7% 58,4% | 22,0% 3,9% 74,1% 78,0%
2013 28,0% 31,8% 40,2% 72,0% | 24,3% 3,5% 72,2% 75,7%
2014 29,5% 34,7% 35,8% 70,5% | 26,6% 3,5% 69,9% 73,4%
2015 37,5% 28,8% 33,7% 62,5% | 29,2% 3,8% 67,1% 70,8%
2016 27,7% 31,0% 41,3% 72,3% | 34,4% 3,2% 62,5% 65,6%
2017 35,4% 32,4% 32,2% 64,6% | 33,7% 3,9% 62,4% 66,3%
2018 42,6% 29,4% 28,0% 57,4% | 33,5% 4,2% 62,3% 66,5%
2019 479% 259% 26,2% 52,1% | 30,7% 4,3% 65,1% 69,3%
Variagcdo**  9,4% -6,3% -8,3% -7,3% 7,0% 10,4% -3,6% -2,8%
Média*** 38,8% 27,9% 31,0% 59,0% 27, 7% 3,7% 68,2% 71,9%

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * Os dados expressm®énios basicos, manufaturados e
semimanufaturados estdo disponiveis apenas a partir de 2008. ** Utilizou-seulafdenvariagdo acumulada:
((valor finalfvalor inicial) -1) *100. *** Utilizou-se a férmula da médiaayaétrica: (x* X2 * X3 ... * Xn)*".

Em relag¢o as importacdes do Nordeste, h4& uma predominancia dos produtos
industrializados sobre os produtos béasicos. Os produtos industrializados representavam 71,3%
do total das importacbes em 2008, passando para 69,3% em 2019 (queda de 2,8% na
participacdo). Os produtos basicos representavam 28,7% das importacbes em 2008, chegando
em 2019 a 30,7% (variagdo positiva de 7,0%). E importante observar que, dentre os artefatos
industrializadg, a maior parte se trata de produtos com alto grau de transformacao
(manufaturados), o quiverge com as analises anteriores sobre a composi¢cao dos principais
produtos de combustiveis fosseider nas importacdes biofisiCas

Desagregado por estados (ver Apéndice 8), destaca-se uma predomin&ncia na
exportacdes de produtos basicos em 2019 nos estados do Piaui (100%), Rio Grande do Norte
(93%), Paraiba (72%) e Maranhao (54%), sendo que, nos estados do Piaui, Rio Grande do Norte
e Paraiba ocorreram uma intensificacdo desse processo entre 2008 e 2019. Em contrapartida,
nos estados do Ceard e Maranhdo, o processo foi no sentido contrario, uma reducdo da

participacdo dos produtos basicos em relacdo aos produtos industrializados no periodo

63 Em termos monetarios, houve uma redugédo das importagdes de phadiitos e aumento das importacdes de
industrializados, ao contrario do que ocorre em termos biofisicos.
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analisado. No que se refere as importagfes, 0s estados que possuiram maiores participacdes d
produtos béasicos no ano de 2019 foram os estados do Ceara (76%) e Rio Grande do Norte
(68%), sendo que todos os demais estados importaram uma quantidade maior de produtos
industrializados no mesmo ano, fortalecendo a evidéncia da predominéancia de produtos
industrializados na pauta de importacdes dos estados do Nordeste.

As intensidades de matéria e energia para as importacdes e exportacdes da regido
Nordeste entre 1997 e 2019 apresentaram trajetorias decrescentes ao longo do tempo, isto €,
necessitam de uma quantidade menor de matéria e energia para atingir a mesma unidade
monetaria em comparacdo com o inicio da série (ver Grafico 18). As exportacdes
representavam 2,06 quilogramas por unidades monetarias em 1997 e em 2019 reduziu-se para
1,89 quilogramas por unidades de délares. Da mesma forma, as importacdes que representavam
2,78 quilogramas por dolares em 1997 cairam para 1,78 em 2019. Percebe-se mais uma vez um
decoupling mais intenso nas importac8&spois o percentual de reducido tME das
importacdes (cerca de 36%) foi superior a qued®iadas exportacdes (cerca de 8,25%). Isto
€, encontra-se aqui mais uma vez um aspecto desfavoravel ao comércio exterior nordestino,
SRLVDVH[SRUWDO}HVVMRPDLV3:PBMiESULDOL]DGDV TXHDVLP

Analisando por categorias, observa-se que os produtos que apresentaram variacdes
positivas mais acentuadas do ponto de vista da sustentabilidade (queda na intensidade de
material e energia) nas exportagdes entre os anos de 1997 e 2019 foram os produtos de minerais
nao metdlicos e os combustiveis fésseis, com variacdes de -31,4% e -44,1%, respectivamente
(ver Tabela 13). E importante ressaltar que os produtos de biomassa também obtiveram
resultados satisfatorios do ponto de vista ambiental no periodo analisado, porém, a variagéo foi
pouco significativa, apenas - HQW UH H 2V3IRXWURVSURGXWRV’
metélicos apresentaram trajetorias insatisfatérias do ponto de vista ambiental, com variacfes
positivas (e negativas do ponto de vista da sustentabilidade) de 39,1% e 27,2%,

respectivamente.

64 Convergente com o observado para o caso brasileiro na segdo 5.1.
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Grifico 18 - Intensidade de matéria e energia da regido Nordeste (quilogramas por dolares)
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A intensidade de matéria ¢ energia em relagdo as importagGes por categorias se traduz

numa trajetoria positiva do ponto de vista da sustentabilidade para quatro das cinco categorias,

sendo elas: produtos de biomassa (-12,5%), minérios metalicos (-19,9%), minerais ndo

metalicos (-51,1%) e os combustiveis fosseis (-44,9%). A unica categoria que aumentou a

quantidade de peso liquido para obter uma mesma unidade monetaria ao longo do tempo foram

o0s “outros produtos”, partindo de 0,63 quilogramas por unidades de dolares em 1997 para 1,05

quilogramas por délar em 2019 — variagao de 66,7%.

Tabela 13 - Intensidade de matéria e energia da regido Nordeste por categoria (quilogramas

por dolares)

Classificagio Exportagdes Importac¢des
1997 ‘ 2019 ‘ Variacio 1997 ‘ 2019 ‘ Variacio
Biomassa 2,13 2,05 -3,78% 2,68 2,34 -12,54%
Minérios Metdlicos 1.27 1.62 27,19% 0.51 0.41 -19,90%
Minerais ndo Metalicos  9.68 6,64 -31,36% 1,77 3.80 -51,07%
Combustiveis Fosseis 2,79 1,56 -44.07% 4.13 2.28 -44,92%
Outros Produtos 1.31 1.83 39,10% 0,63 1.05 66.70%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

Por meio dos indicadores de matéria e energia expostos acima, é possivel fazer duas

observagdes pertinentes: i) o fato de as exportagdes do Nordeste serem lideradas pelos produtos
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de biomassa e pelos minérios metélicos explicam em parte a baixa reducdo da quantidade de
peso liquido por unidades de délares das exportagdes entre 1997 e 2019 (variacdo de apenas:
8,3%); e ii) apesar da baixa reducao no indicador de intensidade de matéria e energia no periodo
analisado, ha uma diferenca insignificante entre os indicadores nas exportacdes e importacoes
no ano de 2019, o que significa que sdo necessérios quase as mesmas quantidade de quilograme
liguidos por unidades de dolares para se exportar e para importar - resultado satisfatério em

comparacao com o observado na regido Norte, exposto na secdo anterior. Todavia, olhando-se
o periodo como um todo, atendEeb DGH3GHVPDWHULDOL]DomR GDYLPSRU
do que para as exportacfes, como ja ressaltado.

Em sintese, os dados expostos nessa secdo demonstram que o perfil da balanca
comercial biofisica da regido Nordeste entre 1997 e 2019 se caracteriza pela exportacdo de
produtos de biomassa e pela importacdo de combustiveis fosseis. Ao contrario do observado na
regido Norte, ndo é possivel afirmar que as exportacdes se caracterizam pelos produtos
primarios com baixo ou nenhum grau de processamento, dado que em 2019 os produtos
industrializados representaram 52,1% das exportacdes totais da regido. No entanto, os dados
em termos monetarios confirmam uma tendéncia de reverséo desse cenario ao longo do tempo,
isto é, evidenciam uma tendéncia de reprimarizacdo da pauta exportadora do Nordeste. As
importagcdes, por outro lado, apresentam um padrédo mais delineado, dado que os produtos
manufaturados representaram 65,1% das importacbes em 2019 e os produtos
semimanufaturados representaram apenas 4,3% de participacdo, mostrando que as importacoe:s
possuem caracteristicas de produtos industrializados com elevado grau de processamento.

O perfil do comércio exterior biofisico do Nordeste explica em partes 0 comportamento
dos saldos liquidos biofisicoes saldos negativos eram influenciados principalmente pelos
produtos de biomassa e de minérios metélicos e os saldos positivos pelas importacdes de
combustiveis fosseis. Destagague os Ultimos oito anos da série (2012-2019) os saldos
liguidos biofisicos apresentaram superavits, indicando que o Nordeste recebe mais matéria e
erergia do que envia ao exterior no periodo, sendo isto um ponto positivo do ponto de vista do
esgotamento dos recursos naturais.

Por ultimo, destaca-se os desafios da regido Nordeste para mitigar os impactos
ambientais oriundos do seu comercio exterior. Como a regido se caracteriza pela exportacéao de
produtos de biomassa, os desafios ambientais consistem no combate ao desmatamento e
alteragdes significativas no uso do solo, bem como na reducdo dos impactos ambientais da
degradacio das areas cultivadas. E importante ressaltar que o Nordeste possui um desafio
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ambiental adicional por ser um significativo importador de combustiveis fosseis. Esse desafio
se manifesta na necessidade de mitigar os impactos ambientais do consumo e descarte deste
produto, que é causador de contaminacdes do solo, aguas e ar, sendo o principal responséavel

pelas emissdes de @o planeta.

5.4 Regiao Sudeste

O Sudeste do Brasil é composto por quatro estados (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio
de Janeiro e S&o Paulo), que somados representam uma area territorial de 927%286,2 km
correspondente a cerca de 11% de todo o territério brasileiro. Segundo dados do IBGE (2019),
a populacao da regido Sudeste € de 88.371.433 habitantes, em torno de 42% da populacéo tota
do Brasil. A economia do Sudeste € a mais desenvolvida do Brasil e responsavel por mais da
metade da producao do pais. Na regido, se destacam a producaodieaggrayt, laranja, café
e as extracOes de minérios de manganés em Minas Gerais e petréleo no Rio de Janeiro (MRE,
[199-]).

Do ponto de vista do comércio exterior biofisico da regido Sudeste entre os anos de
1997 e 2019, os dados do Grafico 19 mostram uma predominéncia dos produtos de minérios
metalicos sobre as demais categorias nas exportacdes, sendo que 73,1% das exportacdes d
minérios metalicos no ano de 2019 originaram do estado de Minas Gerais, que é o principal
responsavel pela predominancia dos minérios metalicos sobre as demais c2tegoried97,
as exportacées de produtos de minérios metalicos na regido Sudeste representavam 104,5
milhdes de toneladas liquidas (84,5% do total exportado) e em 2019 atingiu a cifra de 177,9
milhdes de toneladas (61,3% do total exportaflojescimento médio de 2,3% ao ano (ver
Tabela 14). Destaca-se em seguida as exportacdes de combustiveis fosseis, que apresentarar
um crescimento acumulado de 1.543,0% e um crescimento médio de 12,9% ao ano, muito
superior ao crescimento das demais categorias. Esse crescimento expressivo € explicado pela
grande expansao das exportacdes de combustiveis fosseis no estado do Rio de Janeiro, que
cresceram 3.195,5% entre 1997 e 2019, saindo de uma exportacdo de 1,5 milhdes de toneladas
no inicio da série para 50,8 milhdes de toneladas em 2J195% do total exportado na

categoria de combustiveis fésseis na regido Si¥leste

55 Espirito Santo aparece em segundo lugar em 2019 com 13,6%, Rinai® na sequencia com 11,6% e, por
Ultimo, o estado de Sé&o Paulo com 1,7% das exportacOssctutgpostos por minérios metalicos no mesmo ano.
56 Analisando em termos monetarios (Apéndice 21), ndo se observa difaignifasativas em relacédo aos dados
biofisicos. A diferenca se da numa discrepancia menor entre a renda adgipdaditos de minérios metalicos
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Gréfico 19 - Exportagfes biofisicas da regido Sudeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)*
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) g BukEsesPela diferenca de escala
0s minérios metalicos estdo representados no primeiro eixo (esquerda) e as demais catdgaepsesentadas
no segundo eixo (direita).

Outra categoria nas exportacdes da regido Sudeste que merece destaque sao 0s produto:
de biomassa, que apresentou crescimento acumulado de 177,6% entre 1997 e 2019 e um
crescimento médio de 4,5% ao ano. Em toneladas, a categoria partiu de uma exportacao de 13,0
milhdes de toneladas em 1997 (10,5% do total exportado) para 36,1 milhdes de toneladas em
2019 (12,4% do total exportado). Os maiores responsaveis por esse crescimento apresentado
foram os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, para 0s quais 0 aumento das exportacfes dt
biomassa entre 1997 e 2019 foram de 148,5% e 474,5%, respectivamente. Apesar do
crescimento acumulado acentuado no estado de Minas Gerais, 0 estado de S&o Paulo represent
66,2% de toda exportacédo de biomassa da regido Sudeste em 2019, isto €, das 36,1 milhdes de
toneladas exportadas pela regidao Sudeste em 2019, 23,9 milhdes de toneladas artiram d

estado de Sao Paulo.

para os produtos de combustiveis fosseis e de biomassa, indicando ukeitmsle minérios metalicos possuem
valores agregados, em média, relativamente inferiores as demais categorias citadas.
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Tabela 14- Participacdes relativas em termos biofisicos e taxas de crescimento acumulado e

médio anual das exportagcdes e importacdes em termos biofisicos e monetéarios da regido

Sudeste entre 1997 e 2019

Termos biofisicos Variag&o Biofisica Variagdo Monetaria
Exportacoes Participagao Participacdo Crescimento Crescimento Crescimento| Crescimento
nas gxportagoes nas gxportagoes acumulado* médio acumulado | médio anual
totais em 1997 | totais em 2019 anual**
Biomassa 10,5% 12,4% 177,6% 4,5% -13,5% -0,6%
Minérios Metalicos 84,5% 61,3% 70,2% 2,3% 75,6% 2,5%
Minerais ndo Metalico: 0,9% 1,3% 251,7% 5,6% 133,5% 3,8%
Combustiveis Fosseit 3,5% 24,5% 1543,0% 12,9% -14,7% -0,7%
Outros Produtos 0,6% 0,5% 111,3% 3,3% 99,7% 3,1%
totais em 1997 | totais em 2019 anual anual
Biomassa 11,4% 9,1% 179,4% 4,6% 30,7% 1,2%
Minérios Metalicos 5,2% 8,4% 195,6% 4,8% 120,5% 3,5%
Minerais ndo Metalico: 9,3% 20,0% 211,7% 5,1% 268,9% 5,8%
Combustiveis Fosseit 69,7% 54,6% 1412,6% 12,5% 152,5% 4,1%
Outros Produtos 4,3% 7,9% 157,1% 4,2% 181,8% 4,6%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020gg (R045). * Utilizou-se a férmula
de variacdo acumulada: ((valor final/valor inicial) -1) *100. ** Utilizou-seranifla de crescimento médio anual:
((valor final/valor inicial}'" -1) *100.

Em termos desagregados por estados, percebe-se uma heterogeneidade nas pautas
exportadoras biofisicas dos estados da regido Sudeste no ano de 2019, sendo que, had ume
predominancia das exportacées de minérios metalicos nos estados de Minas Gerais (92%) e
Espirito Santo (78%), combustiveis foésseis no estado do Rio de Janeiro #7 &fyodutos
de biomassa no estado de S&o Paulo (52@abe ressaltar que os produtos de biomassa vém
perdendo espaco significativo nas exportacfes do estado de Sdo Paulo para os produtos de
combustiveis fésseis entre 1997 e 2019, apesar dos produtos de biomassa terem aumentado en
termos de toneladas liquidas no mesmo periodo.

Em se tratando das importa¢ces, os combustiveis fésseis lideram com larga vantagem
sobre as demais categorias, representando 54,6% do total exportado em 2019, contra 20,0% dos

minerais ndo metalicos, 9,1% dos produtos de biomassa, 8,4% dos minerios metalicos e 7,9%

67 Os principais produtos de minérios metalicos exportados em 2019 no estdiutmd Gerais foram os minérios
de ferro ndo aglomerados, ferro fundido ndo ligado e minériosrdeafiomerados. No Espirito Santo, destacam-
se 0s minérios de ferro aglomerados, outros produtos semimanddstude ferro e aco e produtos
semimanufaturados de outras ligas de aco.

% No Rio de Janeiro, destacam-se os 6leos brutos de petréleo, outratedetsleo e 6leos leves e preparagdes
na categoria de combustiveis fosseis no ano de 2019.

8 Em Sé&o Paulo, ressaltam-se as exportagdes de aglcar de cana e beterrab&osoj éasanja na categoria
de produtos de bhiomassa em 2019.
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G RV3R X WU R ViRaheR G4 \Wdrevitanto, os combustiveis foésseis perderam tanto espaco
nas importagdes totais entre 1997 e 2019 (70% em 1997 para 54,6% em 2019), como decresceu
no total importado em toneladas liquidas, saindo de uma importacdo de 36,8 milhdes de
toneladas em 1997 para 31,4 milhdes em 28d€crescimento médio de -0,7% ao ano.

Os produtos que vém ganhando relevancia nas importagbes do Sudeste entre 1997 e
2019 séo os minerais ndo metalicos, que apresentaram um crescimento acumuladéde 133,5
no periodo analisado e um crescimento médio de 3,8% ao ano. Em toneladas liquidas, os
minerais ndo metdlicos representavam 4,9 milhdées de toneladas importadas em 1997 e em 2019
chegou a 11,5 milhdes de toneladas. Apesar do crescimento consideravel dos minerais ndo
metdlicos, este ndo chega a ameacar a lideranca das importacdes de combustiveis fésseis, qu
assim como verificado na regido Nordeste, caractersggmela importacdo de produtos como

hulhas betuminosas e 6leos brutos de petfbleo

Gréfico 20 - Importa¢fes biofisicas da regido Sudeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)*
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e ZoHses*Pela diferenca de
escalas os combustiveis fésseis estdo representados no primeiro eixo (esquerda) & eatelgomnis estdo
representadas no segundo eixo (direita).

0 Analisando as importacGes por estados da regido Sudeste em 2019, constatadesqe quatro estados
importaram majoritariamente produtos de combustiveis fésseis, sendo guacipais produtos foram: hulhas
betuminosas, hulhas antracitas e coques e semicoques de hulhas no estado do Espiniith8aritetuminosas,
coques de petroleo e hulhas antracitas no estado de Minas Gerais; hulhas betuminegastasete petrdleo e
coques e semicoques de hulhas no estado do Rio de Janeiro; e 6lecfehpetodleo, outros dleos de petréleo e
Oleos leves e preparacdes no estado de Sao Paulo.
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As importagcbes em termos monetérios (Apéndice 22) apresentam divergéncias
FRQVLGHUIYHLVHPUHODOMRDRVGDGRVELRItVLFRV (QTXDQ
proG X WsRovpoucos relevantes em termos biofisicos, em termos monetarios representam as
principais importacdes da regido. Os combustiveis fosseis, por outro lado, reduziram
consideravelmente sua importancia em termos monetarios. Esses resultados sugerem que 0s
SURGXWRVGHPLQPULRVPHWIOLFRVH3IRXWURYV SURGOSWRYV " ¢
mais elevados relativamente aos produtos de combustiveis fosseis.

Analisando o saldo liquido do comércio exterior da regido Sudeste, constata-se a
presenca de déficit (exporta mais do que importa em termos biofisicos) em todo periodo entre
1997 e 2019, sendo a categoria de minérios metélicos o principal responsavel pelo resultado
observad@. E possivel observar no Gréafico 21 uma intensificacdo do déficit no saldo liquido
comercial entre 1997 e 20?9 No inicio da série, o déficit representava 70,9 milhdes de
toneladas e no ano de 2019 o déficit ampliou-se para 232,8 milhdes de toneladas, onde os
produtos de biomassa (-30.881.918,9t), os minérios metélicos (-173.065.053.3t) e os
combustiveis fésseis (-39.566.455,7t) atuaram na direcdo de expandir o déficit do saldo
FRPHUFLDOHRYVY SURGXWRVGHPLQHUDLVQmMRPHWIOLFRV
(2.941.589,6t) atuaram na direcao contraniaducdo do déficit. Tal resultado do saldo liquido
do comércio exterior da regido Sudeste manifesta uma preocupacao de longo prazo em relacdo
ao esgotamento dos recursos naturais existentes, dado que a economia manda para o exterio
mais de 200 milhdes de toneladas anuais do que recebe.

Quando analisado em termos monetarios (Apéndice 23), ndo ha divergéncia acentuada
em comparacdo com a andlise biofisica. Os produtos que apresentaram déficit em termos
biofisicos expuseram, em sua maioria, superavits em termos monetéoio® naturalmente
se espera. No entanto, desta¢dd R FRPSRUWDPHQWR GD FDWH§&®RULD 3R
apresentou déficit monetario significativo, ao mesmo tempo em que obteve baixa significancia
em termo biofisicos. Esse resultado sugérX H DV LPSRUWDO}HV GH3RXWURYV
meédia, constituem-se produtos de valores agregados relativamente mais significantes do que as

exportacdes da mesma categoria (termos de troca desfavoraveis).

L E necessario salientar o impacto das exportagbes de minérios metalicos do edtidasdGerais, que
representou 73,1% do total exportado da categoria pela regido Sudeste em£0Y8 do3otal exportado pelo
0 Brasil no mesmo ano (em termos biofisicos)

2 Resultado compativel com o verificado para o caso brasileiro na secdo 5.1.
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Grifico 21 - Saldo comercial biofisico da regido Sudeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

A classificacdo do comércio exterior por fator agregado em termos guantum indica uma
predominancia das exportagdes dos produtos basicos sobre os produtos industrializados na
regido Sudeste entre os anos de 2008 e 2019 com praticamente nenhuma varia¢do neste mesmo
periodo (ver Tabela 15). Em 2008, as exportagdes de produtos basicos representavam 81,4%
das exportagdes totais da regido e no ano de 2019 representou 81,7%, uma variagdo positiva de
apenas 0,3% na participagio no periodo analisado. Os produtos industrializados
(manufaturados mais semimanufaturados) partiram de uma participagdo nas exportagdes de
18,6% em 2008 para 18,3% em 2019 — reducdo de apenas 1.4% na participacdo no periodo. Os
dados acima demostram uma predominéncia dos produtos basicos sobre os industrializados na
pauta de exportacdes biofisica do Sudeste sem sinais de intensificagdo ou reversdo desse
processo no periodo observado.

Em contraste com os termos biofisicos, nos dados em termos monetarios (Apéndice 24)
os produtos basicos deixam de representar o principal fator agregado exportado pelo Sudeste e
os produtos industrializados passam a representar as principais exportagdes da regido. Todavia,
houve uma perda consideravel na participacdo dos produtos industrializados para os produtos
basicos na pauta exportadora do Sudeste em temos monetarios. Ocorreu um aumento na
participacdo dos produtos basicos de 31,3% entre 2008 e 2019; por outro lado, os produtos
industrializados tiveram uma perda de participacdo de 14,4% no mesmo periodo. A hipotese

levantada para a divergéncia de resultados em termos monetérios e biofisicos estd no grau de
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processamento das exportacdes: os produtos industrializados mais desenvolvidos néo
necessitam de quantidades elevadas de matéria para auferir elevados valores moreetarios. N
entanto, a perda de participacdo dos produtos industrializados para os produtos basicos em
termos monetarios ao mesmo tempo que em termos biofisicos ocorreu pouca variacéo, sugere
uma perda de valor agregado dos produtos industrializados para os produtos basicos ao longo

do tempd®.

Tabela 15- Composicéo das exportacdes e importacdes biofisicas da regido Sudeste por fator
agregado entre 2008 e 2019*

Exportacdes Importacdes
Ano Semimanufatu Manufatur  Industrializ Semimanufat Manufatu Industrializ
Bésicos rados ados ados Basicos urados rados ados
(@ (b) (ath) (@ (b) (a+h)
2008 81,4% 8,2% 10,4% 18,6% 62,9% 4,6% 32,5% 37,1%
2009 80,8% 9,3% 9,9% 19,2% | 64,0% 2,9% 33,1%  36,0%
2010 83,0% 8,7% 8,2% 17,0% 55,6% 3,5% 40,9% 44.4%
2011 83,6% 8,8% 7,5% 16,4% 55,6% 4,1% 40,3% 44,4%
2012 83,3% 8,6% 8,1% 16,7% 54,6% 4,2% 41,2% 45,4%
2013 82,8% 9,1% 8,2% 17,2% | 54,2% 3,5% 42,3%  45,8%
2014 84,4% 8,4% 7,1% 15,6% 56,3% 4,0% 39,7% 43,7%
2015 84,6% 7,0% 8,4% 15,4% | 59,9% 4,2% 36,0  40,1%
2016 83,2% 9,6% 7,2% 16,8% 55,8% 5,4% 38,8% 44.2%
2017 83,0% 9,4% 7,6% 17,0% | 53,0% 5,1% 419%  47,0%
2018 83,8% 8,3% 7,9% 16,2% 54,0% 5,1% 40,9% 46,0%
2019 81,7% 8,8% 9,5% 18,3% | 51,6% 5,5% 42,8%  48,4%
Variagdo**  0,3% 7,0% -8,0% -1,4% -17,9% 20,6% 31,8% 30,4%
Média*** 83,0% 8,7% 8,3% 17,0% 56,3% 4,3% 39,1% 43,4%

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * Os dados expressos anpprbésicos, manufaturados e
semimanufaturados estdo disponiveis apenas a partir de 2008. ** Utilizou-seukafdenvariacdo acumulada:
((valor final/valor inicial) -1) *100. *** Utilizou-se a formula da médiaagaétrica: (X* X2 * X3 ... * Xn)*".

Em termos desagregados por estados (Apéndice 8), constata-se Sao Paulo é o Unico
estado da regido Sudeste em que os produtos basicos néo lideram a pauta de exportacdes totai
no ano, sendo que 63% dos produtos exportados pelo estado em 2019 eram industrializados
contra 37% dos produtos basitbsNo entanto, esse cenario ja foi mais favoravel. Em 2008,
81% dos produtos exportados eram industrializados e apenas 12% consistiam de produtos

basicos. Houve também uma queda significativa dos bens manufaturados, que representavam

3 E necessario alertar o leitor que esta observacado € apenas uma hipotese, essa var@giogsinplesmente
através de mudangas exdgenas nos precos relativos, sem que mudancas egtralim#isas ocorram na
industria exportadora brasileira.

74 Os estados de Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, pelo contrario, destmtamexportacbes de
produtos basicos (2019): 80% no estado do Espirito Santo, 93% em Minas Ge¥ais®RB® de Janeiro.
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54% das exportagdes em 2008 caindo para 38% em 2019. Os dados mostram uma tendéncia do
estado de Sdo Paulo a uma reprimariza¢do da sua pauta exportadora analisando pela otica
biofisica — principal evidéncia de uma guinada neoextrativista para o caso brasileiro”.

A intensidade do fluxo de matéria e energia das exportagdes e importagdes na regido
Sudeste apresentou trajetoria satisfatoria do ponto de vista da sustentabilidade entre os anos de
1997 e 2019, assim como o ocorrido nas regides Norte ¢ Nordeste. Com base nos dados
disponiveis no Grafico 22, observa-se que tanto as exportagdes como as importagdes obtiveram
uma queda no indicador de intensidade de matéria e energia no periodo observado, com as
exportagdes partindo da quantidade de 4.2 quilogramas por unidades de dolares em 1997 para
2,6 quilogramas por dolar em 2019; as importagdes representavam 1,27 quilogramas por

unidades de dolares em 1997 e em 2019 chegou a apenas 0,6 quilogramas por dolar.

Grifico 22 - Intensidade de matéria e energia da regido Sudeste (quilogramas por dolares)
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor.

Analisando por categorias (Tabela 16), observa-se que as categorias que apresentam
variagdes positivas do ponto de vista da sustentabilidade nas exportagdes entre 1997 e 2019
foram os produtos de biomassa (-0,6%), 0s minérios metalicos (-42,5%) e 0s “outros produtos”
(-17,9%). O mais impactante deles — os minérios metalicos —, partiram de uma quantidade de

6,52 quilogramas por unidades de dolares em 1997 para apenas 3,75 quilogramas por dolares

73 Os dados em termos monetérios para o estado de Sdo Paulo disponivel no Comex Stat (2020), também
demostram uma perda de participagdo dos produtos industrializados para os produtos basicos ao longo do tempo.
Em 2008, os produtos industrializados representavam 91.8%: em 2019 representaram 81,7%. Os produtos basicos,
por outro lado, partiram de uma participagio de apenas 8.3% em 2008 para 18,3% em 2019.
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em 2019. Os produtos que obtiveram resultados negativos do ponto de vista ambiental (e
positivos em termos de quilogramas por ddlares) foram os minerais ndo metalicos e o0s

combustiveis fésseis, com variacdes de 12,8% e 9,0%, respectivamente.

Tabela 16- Intensidade de matéria e energia da regido Sudeste por categoria (quilogramas
por dolares)

e Exportacdes Importacdes
Classificacéo

1997 ‘ 2019 ‘ Variacdo 1997 ‘ 2019 ‘ Variacdo
Biomassa 1,59 1,58 -0,6% 1,44 0,95 -34,0%
Minérios Metélicos 6,52 3,75 -42,5% 0,13 0,10 -23,1%
Minerais ndo Metalicos 1,96 2,21 12,8% 5,94 3,76 -36,7%
Combustiveis Fosseis 2,00 2,18 9,0% 4,48 1,51 -66,3%
Outros Produtos 0,28 0,23 -17,9% 0,32 0,23 -28,1%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020 e R045).

Nas importacfes, todas as categorias obtiveram variacées positivas do ponto de vista da
sustentabilidade (e negativa em quantidade de quilogramas por unidades de dolares) entre 1997
e 2019, sendo os combustiveis fosseis o mais impactante entre eles, com variacao de -66,3% no
periodo observado. Cabe destaque importante aos produtos importados de minérios metélicos,
gue representavam quantidades de quilogramas por unidades de ddlares baixissimas em 1997
(0,13) e ainda obteve reducdo de 23,1% no periodo obsetsiadiwando a possibilidade de
os produtos de minérios metalicos importados possuirem desenvolvimento tecnoldgico
elevado, dado seu expressivo valor agregado.

Realizando um paralelo entre os indicadores de intensidade de matéria e energia e 0s
demais dados exposto acima é possivel fazer algumas observacdes: i) 0 avanco no indicador de
intensidade de matéria e energia do ponto de vista da sustentabilidade se da num contexto de
crescimento expressivo das exportacdes de combustiveis fosseis, que ndo obteve melhoras dc
ponto de vista da sustentabilidade observado isoladaffjeimgicando que o avango no
indicador das exportacfes totais entre 1997 e 2019 se da pelas exportacdes de minérios
metalicos, que obteve resultados positivos do ponto de vista da sustentabilidade no periodo

analisadd’ - variacdo de - 42,5%; e ii) apesar da evolugdo dos indicadores de intensidade de

78 Os combustiveis fdsseis tiveram um crescimento acumulado d&0%&4ntre 1997 e 2019, mas com um
comportamento do indicador de intensidade de matéria e energia indesejavel de ptéodd sustentabilidade,
dado que a quantidade de quilogramas por unidades de dolares aumer@0updes?2,18 no periodo observado.
7 Qutro produto que poderia influenciar o indicar de matéria e energia seriadegoprde biomassa que
representam a principal exportacédo do estado de Séo Paulo e obteve crescim@2fio id periodo observado.
No entanto, analisando a categoria individualmente, contatou-se que praticamermtetav@&o variacdo no
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matéria e energia das exportagdes, a diferenca para 0 mesmo indicador das importacfes ainda
€ bastante consideravel (dois quilogramas por ddlares a mais), evidenciando que o Sudeste
exporta bens de valores agregados relativamente inferiores aos bens importados (termos de
trocas desfavoraveis).

Este aspecto pode também ser analisado pela comparacdtecdapling das
exportacdes e importacbes do Sudeste: enquanto ¢ME& aas exportacbes caiu cerca de
38,1%, este mesmo indicador teve uma queda mais acentuada para as importacdes (52,8%), o
gue significa que, assim como para o Brasil e demais regides brasileiras ja analisadas (exceto a
regido Norte), adecouplingrelativo das exportacdes é menor do que o observado para as
importacdes. Soma-se a isso o fato do Brasil e todas as regifes brasileiras analisadas possuiren
exportacdes mais intensivas em matéria e energia vis-a-vis as importacoes.

Em sintese, os dados expostos acima indicam um perfil do comércio internacional bem
mais heterogéneo do que as demais regides do Brasil. Os minérios metélicos séo os principais
produtos exportados pela regido, impulsionados principalmente pelos estados de Minas Gerais
e Espirito Santo; as exportacdes de combustiveis fésseigunda categoria mais exportada
pelo Sudestet sdo impulsionadas principalmente pelo Rio de Janeiro; e os produtos de
biomassatterceira categoria mais importada pela regtfossui mais significancia no estado
de S&o Paulo, complementando o perfil exportador biofisico da regido. Ja no que se refere as
importacdes, o seu perfil pode ser resumido na categoria de combustiveis fésseis, principal
importacéo de todos os estados da regido Sudeste.

Além de a regido se caracterizar principalmente pela exportacdo de minérios metalicos
e pela importacdo de combustiveis fésseis, ha uma predominancia dos produtos basicos na
composicdo das exportacdes biofisicas do Sudeste. No entanto, ndo h& evidéncias robustas de
uma reversdo ou intensificagdo desse processo na regido como um todo, mas, em termos
monetarios, ha evidéncias de reprimarizacdo da pauta exportadora, sugerindo uma perda de
valor agregado das exportacdes ao longo do tempo. O estado de S&o Paulo, por outro lado,
apresentou uma reprimarizacéo da sua pauta exportadora tanto em termos biofisicos quanto em
termos monetarios, fortalecendo a hipétese de guinada neoextrativista no estado. Todavia, €
preciso ter cautela em generalizar essa interpretagdo para todo o Sudeste, dado queando ha um
intensificacao linear em termos biofisicos desse processo no periodo analisado; e, em termos

monetarios, existe a possibilidade de mudancas exdégenas nos precos relativos, 0 que pouco

indicador de intensidade de matéria e energia entre 1997 e 2019, partinB8 daeilbgramas por unidades de
délares em 1997 para 1,58 em 20i\@ariacdo de apenas -0,7%.
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revelaria sobre a estrutura qualitativa da pauta exportadora brasileira (mudanca de sua
COMpOsIicao).

O Sudeste possui um saldo liquido biofisico indesejavel do ponto de vista da
preservacao dos recursos natufaishegando a mandar para o exterior quase 300 milhdes de
toneladas a mais do que recebe nos anos de 2015, 2016 e 2017. No entanto, o indicador de
intensidade de matéria e energia apresenta resultados preliminares satisfatérios do ponto de
vista ambiental, dado que a quantidade de quilogramas por unidades de délares exportadas caiu
38,1% entre 1997 e 2019, significando que a regido necessita de menos matéria e energia para
atingir a mesma renda do inicio da série expressa em daldbesnesmo ocorre com as
importagcdes, que apresentaram reducdo de 52,8% na quantidade de quilogramas por unidades
de dolares entre 1997 e 2019. Ressalta-se que a materializacdo das exportacdes é maior do qu
das importacGes, bem como verifica-se denouplinginferior das exportacées em relacéo as
importacdes. Somando esses fatores ao fato do indicador de intensidade de matéria e energia
ser influenciado pelas mudancas exdgenas nos precos relativos, temos um indicador que nao
oferece evidéncias robustas de uma melhora quanto ao conceito de sustentabilidade.

Os desafios ambientais da regido resumem-se no combate aos efeitos deletérios das
atividades mineradoras nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, no combate aos impactos
ambientais da extracdo de petrdleo no Rio de Janeiro e na reducdo dos efeitos nocivos dos
produtos de biomassa no estado de Sao Paulo. Por fim, assim como na regido Nordeste, a regiac
Sudeste se caracteriza pela importacdo massiva de combustiveis fosseis, sendo o combate ao:

efeitos nocivos do consumo e descarte desta categoria uma preocupacao adicional.

5.5 Regido Centro-Oeste

O Centro-Oeste € composto por trés estados (Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do
Sul) e pelo Distrito Federal, que somados representam uma area territorial de 1.612.077,2 km?
tcorrespondente a cerca de 19% de todo o territorio brasileiro. De acordo com dados do IBGE
(2019), a populacao da regido Centro-Oeste é de 16.297.074 habitantes, em torno de 7,7% da
populacdo nacional. A regido possui uma vegetacdo diversa com uma fauna muito rica e sua

economia na década de 1990 se caracterizava pela pecuéria que foi substituindo gradativamente

8 Mas positivo caso observado pela ética monetaria e pelo balanco de pagamentos
® Cabe relembrar as observagdes feitas anteriormente sobre o possivel papelamelasoomoditiespode
exercer sobre esse indicador, podendo superestimar seus resultados.
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a exploragéo de diamantes e de ouro ao longo dos anos ([MRE]).[E®®-anos mais recentes,

o Centro-Oeste expandiu consideravelmente o setor agricola, se tornando o principal produtor
de soja do Brasil. Na safra 2014/2015, a regido chegou a quantia de 14,73 milhdes de hectares
de plantio de soja e uma exportacdo de 56,25 milhdes de toneladas no ano de 2014, crescimento
de 3,6% em relacao ao ano anterior (OLIVEIRA; SCHLINDWEIN, 2015).

De acordo com os dados do Gréfico 23, verifica-se uma concentracdo nas exportacdes
de produtos de biomassa no Centro-Oeste entre os anos de 1997 e 2019. No inicio do periodo
analisado, as exportacdes de biomassa representam 71,7% do total exportado. No fim da série,
esta participacao chegou a 94,1%, demonstrando a quase total hegemonia da categoria na regiac
Centro-Oeste. As exportagdes de produtos de biomassa partiram de um patamar de 5,0 milhdes
de toneladas em 1997 para 77,5 milhdes de toneladas exportadas &nuedI®escimento
médio de 12,7% ao ano (ver Tabela 17). Em nivel nacional, 15,7% das exportacdes brasileiras
de biomassa foram provenientes do Centro-Oeste em 1997. Este mesmo numero foi de 40,3%
em 2019, confirmando o destaque desta regido no cenario nacional.

As demais categorias possuem baixa participacdo nas exportacdes totais da regido,
sendo 0s minérios metalicos a segunda categoria com uma participacdo mais significante. No
entanto, essa participacéo é de apenas 5,5% do total exportado em 2019 e os demais produtos
VRPDGRYVY FRPEXVWtYHLVIYVVHLY PLQHUDLYVY@QpreReRtatakhi OL FR
apenas 0,36% das exportacdes totais do mesmo ano.

80 O perfil exportador da regido néo diverge nos dados biofisicos e masétar Apéndice 25).
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Grafico 23 - Exportacdes biofisicas da regido Centro-Oeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)*
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020¢« (3046). * Pela diferenca de escala
0os produtos de biomassa estdo representados no primeiro eixo (esquerdaeraaiss categorias estdo
representadas no segundo eixo (direita).

Em termos desagregados por estados, contata-se uma homogeneidade nas exportagoe:
do Centro-Oeste, onde as exportacdes de soja representam um importante componente na paut:
exportadora de todos os estados da réGi&xs dados disponiveis no Apéndice 7 indicam que
os produtos de biomassa representam a categoria mais exportada por todos os estados da regia
Centro-Oeste no ano de 2019: 86% das exportacdes no Distrito Federal, 95% no estado de
Goias, 100% no Mato Grosso e 74% no estado do Mato Grosso do Sul. Os produtos de minérios
metalicos possuem uma participacdo consideravel apenas no estado do Mato Grosso do Sul,
gue em 2019 significou uma participacéo de 26% do total exportado. No entanto, esta categoria
vem perdendo espac¢o ao longo do tempo, dado que representava 55% das exportacdes totais
em 1997. Outra categoria que merece uma mencao sdo as exportacdes de combustiveis fossei
no Distrito Federal, que representava 95% das exportagdes totais em 1997 e em 2019 caiu para

apenas 13%.

81 As principais exportacées biofisicas dos estados da regido Centro-Oeste no Git® fdeain: soja, 6leos de
petréleo e milho no Distrito Federal; milho, soja, e residuos sélidos dg&xio 6leo de soja no estado de Goias;
milho, soja e residuos sélidos da extragéo de 6leo de soja no estado darddstm e pasta quimica de madeira,
minério de ferro e soja no estado do Mato Grosso do Sul (ver Ap&8lice
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Tabela 17- Participacdes relativas em termos biofisicos e taxas de crescimento acumulado e

médio anual das exportagcdes e importacdes em termos biofisicos e monetéarios da regido
Centro-Oeste entre 1997 e 2019

Termos biofisicos Variacdo Biofisica Variacdo Monetaria
Exportacoes Partlupagaq Partlupagaq Crescimento| Crescimento| Crescimento| Crescimento
nas exportagéeq nas exportacoes lad di | lad <di |
totais em 1997 | totais em 2019 | dcumulado | médio anual| acumulado | médio anua
Biomassa 71, 7% 94,1% 1459,0% 12,7% 1656,5% 13,3%
Minérios Metalicos 23, 7% 5,5% 176,5% 4,5% 1214,8% 11,9%
Minerais nao Metalico: 4,3% 0,1% -75,2% -5,9% -57,4% -3,6%
Combustiveis Fossei: 0,3% 0,2% 956,3% 10,8% 1248,5% 12,0%
Outros Produtos 0,0% 0,0% 1322,4% 12,2% 5194,6% 18,8%
Participacao Participacao . Crescimento . Crescimento
pag pag Crescimento Crescimento
Importagbes nas importacdes| nas importacfes acumulado médio acumulado médio
totais em 1997 | totais em 2019 anual anual
Biomassa 39,1% 1,5% 4,0% 0,2% 10,0% 0,4%
Minérios Metalicos 12,7% 1,6% 226,7% 5,3% 472,9% 7,9%
Minerais ndo Metalico: 43,8% 55,9% 3277, 7% 16,5% 6607,4% 120,1%
Combustiveis Fdssei: 1,3% 38,9% 81827,5% 33,9% 8411,2% 21,3%
Outros Produtos 3,1% 2,1% 1697,0% 13,4% 1469,5% 112, 7%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020gg @6045). * Utilizou-se a férmula
de variagdo acumulada: ((valor final/valor inicial) -1) *100. ** Utilizou-seranifla de crescimento médio anual:
((valor finalfvalor inicial}" -1) *100.

Com relacdoas importaces, os dados disponiveis no Grafico 24 mostram uma
predominancia das importaces de minerais ndo metalicos e de combustiveis fésseis. As
importacBes de minerais ndo metalicos representavam uma quantidade de apenas 260,1 mil
toneladas em 1997 (43,8% do total importado) e em 2019 tornou-se a categoria mais importada
com 8,8 milhdes de toneladas (55,9% do total importagwescimento médio de 16,5% ao
ano (ver Tabela 17). Apesar da lideranga das importa¢des de minerais ndo metalicos no ultimo
ano da série, os combustiveis fésseis foram a categoria que mais exibiu crescimento nas
importacdes entre 1997 e 2019, com um crescimento acumulado de 81.827,5% e crescimento
meédio de 33,9% ao ano. Em termos absolutos, as importacdes de combustiveis fosseis sairam
de uma quantidade de 315,8 mil toneladas importadas em 1997 (1,3% do total importado) para
6,1 milhdes de tonelada em 2019 (38,9% do total importado). As demais categorias nao
possuem representatividade nas importacbes da regido, sendo que a soma de todas elas
(produtos de biomassa, minérios metRiH R XWURVSURGXWRV™ VLIQLILFRX
importado em 2058,

82 Mais especificamente, foram 1,5% dos produtos de biomass&G R6/PLQpULRVPHWIOLFRVH GR

SURGXWRV’
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Em termos monetarios (Apéndice 26), os artefa®® FDWHJRULD 3SRXWURYV
passam a representar a categoria mais importada em 2019, com valor de quase 3 bilhdes de
dolare$§. A baixa representatividade da categoria em termos biofisicos sugere que, em média,
a categoria possui produtos de valores agregados relativamente superiores aos artefatos de
combustiveis fosseis e aos produtos de minerais ndo metalicos. Analisando os produtos
importados da categoria em 2019, destaca-se as importacbes de medicamentos, produtos
imunologicos, vacinas e fungicidas nos estados do Goias, Distrito Federal e Mato Grosso. Na
sequéncia, as categorias mais relevantes sdo os produtos de minerais ndo metalicos e 0s

combustiveis fésseis, compativel com os resultados em termos biofisicos.

Grafico 24 - Importacdes biofisicas da regido Centro-Oeste entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0Hs@sS (

Desagregado por estados (em termos biofisicos), o Distrito Federal e o estado de Mato
Grosso do Sul se caracterizam pela importacdo de produtos de combustiveis fosseis com
participacbes nas importacdes totais de 95% e 77% em 2019, respectivamente. Os principais
produtos importados desta categoria pelo Distrito Federal foram os coques de petrdleo e
preservativos de borracha vulcanizada; no estado do Mato Grosso do Sul, destacam-se as
importacOes de gas natural e fibras de poliésteres. Nos estados de Goias e Mato Grosso, as

importacdes se concentram nos produtos de minerais ndo metalicos, que representaram em 201¢

83O Distrito Federale 0o ¢WDGRGR*RLIVIRUDPRVTXHPDLVLQIOXHQFLDUDWPRRWY XO
PURGXWRYV’ QRD @R Bndortacao de 937,8 milhdes e 1,5 bilhdes de délares, respeatazam
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75% e 92% das exportacOes totais, respectivamente. Os produtos mais importados nesta
categoria em 2019 no estado de Goias e Mato Grosso foram os produtos de cloreto de potassio
para uso como fertilizante e ureia. Observa-se que 0s estados que mais se destacam pela
exportacdo de biomassa (Goias e Mato Grosso) também se destacam pela importacdo de
fertilizantes, como o cloreto de potadéio

O saldo liquido do comércio exterior biofisico da regido Centro-Oeste revela um
crescente déficit biofisico entre 1997 e 2019 (ver Grafico 25). Em 1997, o déficit era de 6,3
milhdes de toneladas e em 2019 chegou a 66,6 milhdes, crescimento acumulado de 950%. A
categoria que mais influenciou este nivel de déficit foram as exportacdes de produtos de
biomassa, que sozinha representou um déficit de 77,2 milhdes de toneladas, o que significa que
a regido3H QY leRa&quantia a mais do que recebeu para o exterior. Na dire¢cdo contraria,
atuaram os minerais ndo metélicos e os combustiveis fésseis, que receberam do exterior 8,7 e
5,9 milhdes de toneladas a mais do que a quantia biofisica enviada. No entanto, as duas
categorias exerceram baixa significancia no saldo liquido biofisico total, que representou um
resultado insatisfatorio do ponto de vista da preservacdo dos recursos naturais ao longo do
tempd®.

84 Os principais produtos importados nos estados da regido Centro-Oeste encl@ido todas as categorias
foram (em termos biofisicos): coque de petréleo no Distrito Federal, clargtotéissio nos estados de Goias e
Mato Grosso e gas natural no Mato Grosso do Sul (ver Apéndice 38).

85 O saldo liquido em termos monetarios (Apéndice 27) ndo apresenta resul@adiygeggem dos resultados
biofisicos. Isto é, os produtos de biomassa apresentam um superavieréwesie crescente em toda a série e 0s
produtos de minerais nao metdlicos e combustiveis fésseis apresentam déficits.
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Grifico 25 - Saldo comercial biofisico da regido Centro-Oeste entre 1997 e 2019 (em
toneladas liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

A classificagdo do comércio exterior biofisico por fator agregado (Tabela 18) revela
uma predominancia nas exportacdes de produtos basicos em relagdo ao total exportado entre
2008 e 2019. As exportagdes de produtos basicos representavam 93,9% das exportagdes totais
em 2008 e em 2019 representou 92,1%, uma queda de participagao de apenas 1,9% no periodo
analisado. Os artefatos industrializados, pelo contrario, obtiveram uma variagdo positiva na taxa
de participagdo total de 29,1% entre 2008 e 2019, saindo de uma participagio de 6,1% do total
exportado em 2008 para 7,9% em 2019. No entanto, observa-se que o aumento nas exportagdes
de produtos industrializados se da pelo crescimento das exportagbes de produtos
semimanufaturados (91,4%) que foi maior do que a queda nas exportagdes de produtos
manufaturados (-71,0%). Em termos qualitativos, o crescimento da exportagdo da industria
acontece ao mesmo tempo em que as exportagdes de produtos manufaturados sairam de uma
participagdo de 2,3% do total exportado em 2008 para apenas 0,7% em 2019, demonstrando
uma intensificag@o nas exportagdes de produtos com baixo grau de processamento, apesar da

baixa redu¢do das exportagdes de produtos basicos no periodo.
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Tabela 18- Composicéo das exportacdes e importacdes biofisicas da regido Centro-Oeste por
fator agregado entre 2008 e 2019*

Exportacdes Importacdes

Ano Semimanufat Manufatura Industrializ Semimanufat Manufatura Industrializ

Basicos urados dos ados Basicos urados dos ados

(a) (b) (a+h) () (b) (a+h)
2008 93,9% 3,8% 2,3% 6,1% 69,9% 13,1% 17,0% 30,1%
2009 91,9% 6,4% 1,7% 8,1% 68,2% 11,6% 20,2% 31,8%
2010 90,7% 7,4% 1,9% 9,3% 61,3% 15,4% 23,4% 38,7%
2011 90,0% 8,4% 1,6% 10,0% | 55,7% 16,2% 28,1% 44,3%
2012 90,2% 8,4% 1,5% 9,8% 58,9% 15,2% 25,9% 41,1%
2013 90,9% 7,9% 1,2% 9,1% 58,4% 14,8% 26,8% 41,6%
2014 91,0% 7,8% 1,2% 9,0% 58,4% 16,2% 25,4% 41,6%
2015 91,1% 7,7% 1,2% 8,9% 64,1% 14,7% 21,2% 35,9%
2016 89,8% 8,8% 1,3% 10,2% | 55,4% 18,6% 26,0% 44.6%
2017 91,4% 7,8% 0,9% 8,6% 46,6% 19,9% 33,4% 53,4%
2018 91,0% 8,1% 0,9% 9,0% 46,2% 21,7% 32,1% 53,8%
2019 92,1% 7,2% 0,7% 7,9% 36,8% 24,1% 39,1% 63,2%
Variacdo**  -1,9% 91,4% -71,0% 29,1% | -47,3% 84,0% 129,6% 109,7%
Média*** 91,2% 7,3% 1,3% 8,8% 55,8% 16,5% 25,9% 42,4%

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * Os dados expressos amoprbésicos, manufaturados e
semimanufaturados estdo disponiveis apenas a partir de 2008. ** Utilizou-sauka fdanvariagdo acumulada:
((valor final/valor inicial) -1) *100. *** Utilizou-se a formula da médiaagaétrica: (X* X2 * X3 ... * Xn)*".

A classificacdo por fator agregado em termos monetarios (Apéndice 28) também revela
um aumento das exportacdes de produtos industrializados com uma leve reducdo das
exportacdes dos produtos basicos entre 2008 e 2019. Os produtos industrializados partiram de
uma participacao nas exportacdes totais de 13,6% em 2008 para 16,7% em 2019. Todavia, 0s
produtos manufaturados exportados obtiveram uma queda na participacdo de 4,2% em 2008
par apenas 2,1% em 2019; enquanto as exportacdes dos produtos semimanufaturados partiram
de uma participacdo de 9,4% em 2008 para 14,5% em 2019. Desta forma, o crescimento da
industria em termos monetarios ocorre de forma regressiva, com um aumento das exportacdes
de bens com baixo grau de processamento e reducdo das exportacdes de bens com maiot
conteudo tecnoldgico.

Em relacédo as importacdes biofisicas, observa-se uma reducao consideravel (-47,3%)
na participagdo das importacbes de produtos basicos entre 2008 e 2019. Em 2008, as
importacdes de produtos basicos representavam 69,9% do total exportado e em 2019 caiu para
apenas 36% de participacdo. Na direcdo contraria, as importacdes de produtos

industrializados apresentaram um crescimento da sua participacdo nas importacoes totais de
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109,7% no mesmo periodo, com destaque para os produtos manufaturados, que representavan
uma participagéo de 17,0% em 2008 e em 2019 chegou a 3¥dfdacao de 129,6%.

Desagregado por estados (ver Apéndice 8), destaca-se que todos os estados da regiac
Centro-Oeste se caracterizam pela exportacdo de produtos basicos, sendo que, em 2019, os
produtos basicos obtiveram as seguintes participacdes: 82% no Distrito Federal, 91% no estado
do Goias, 99% no Mato Grosso e 69% no Mato Grosso do Sul. As importagbes, em
contrapartida, sdo dominadas pelos produtos industrializados, com excec¢éao do estado do Mato
Grosso do Sul, que em 2019 importou 77% de produtos basicos. Destaca-se principalmente as
importagdes de produtos manufaturados, que em 2019 obteve um grau de participacdo do total
importado de 99% no Distrito Federal, 51% no estado do Goids e 52% no estado do Mato
Grosso.

As intensidades de matéria e energia para as exportacdes e importacbes da regido
Centro-Oeste entre 1997 e 2019 apresentaram trajetérias diversas, ao contrario do verificado
em outras regides (ver Grafico 26). O indicador das exportacdes apresentava um valor de 3,87
quilogramas por unidades monetarias em 1997 e em 2019 caiu para 2,77 quilogramas, resultado
preliminarmente satisfatério do ponto de vista da sustentabilidade. No entanto, as importacdes
apresentaram trajetdrias desfavoraveis do ponto de vista ambiental, saindo de uma quantidade
de 0,86 quilogramas por unidades monetarias em 1997 para 1,74 emt2H&imento
acumulado de 102,3%. Esse resultado surpreende pelo padréo observado para o caso agregad:
brasileiro (secdo 5.1), em que o indicador de intensidade de matéria e energia dacsu par

importacdes no mesmo periodo.
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Grifico 26 - Intensidade de matéria e energia da regido Centro-Oeste (Quilogramas por
doélares)
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor.

Desagregado por categorias (Tabela 19), observa-se que todas as classificagdes
exportadas apresentaram resultados positivos do ponto de vista da sustentabilidade, isto é,
exportaram uma quantidade menor de matéria e energia por unidades monetarias em 2019
comparando com o inicio da série (1997). Destaca-se principalmente os produtos de minérios
metalicos, que reduziram 78,9% da quantidade de matéria e energia necessarias para auferir
uma Unica unidade de délar. Em 1997, os minérios metalicos representavam uma quantidade
de 9,5 quilogramas por unidades de ddlares e em 2019 caiu para 2,03 quilogramas. Os produtos
de biomassa que representam a maior parte das exportagdes da regido Centro-Oeste foi a
categoria que menos reduziu o indicador de intensidade de matéria e energia (-11,2%) ao longo
dos anos, passando de 3,20 quilogramas por doélares em 1997 para 2,84 quilogramas em 2019,
representando ainda, um resultado positivo do ponto de vista da sustentabilidade.

A intensidade de matéria e energia em relagdo as importagdes se mostram positivas em
termos sustentaveis para trés das cinco categorias, sendo elas: produtos de biomassa (-5,5%),
minérios metalicos (-43,0%) e minerais ndo metalicos (-49,6%). Todavia, a trajetoria do
indicador de intensidade de matéria e energia dos combustiveis fosseis apresentou um
crescimento de 862,6% entre 1997 e 2019, saindo de uma quantidade de 0,36 quilogramas por

unidades monetarias em 1997 para 3,45 quilogramas em 2019, motivo pelo qual as importagdes
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como um todo apresentaram um resultado negativo em termos de eficiéncia na utilizagcado dos

recursos naturais.

Tabela 19- Intensidade de matéria e energia da regido Centro-Oeste por categoria

(quilogramas por dolares)

I Exportacdes Importacdes

Classifica@o i .
1997 ‘ 2019 ‘Varlagéo 1997 ‘ 2019 ‘ Variacéao
Biomassa 3,20 2,84 -11,2% 1,34 1,27 -5,5%
Minérios Metalicos 9,65 2,03 -79,0% 0,29 0,16 -43,0%
Minerais ndo Metalicos 4,78 2,78 -41,9% 6,76 3,41 -49,6%
Combustiveis Fosseis 2,63 2,06 -21,7% 0,36 3,45 862,6%
Outros Produtos 0,83 0,22 -73,1% 0,10 0,11 14,5%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z@Es@s (

Por meio dos dados expostos acima, é possivel fazer algumas observacdes pertinentes:
i) o fato de a regidao Centro-Oeste exportar grandes quantidades de produtos de biomassa e
importar baixas quantidades relativas de minerais ndo metalicos e combustiveis fosseis
explicam os resultados obtidos pelo saldo comercial biofisico (Grafico 25); ii) a elevada
exportacdo de produtos béasicos pela regido e a reducdo da exportacdo de produtos
manufaturados em virtude do crescimento dos semimanufaturados ndo impediu que a
intensidade de matéria e energia (quilogramas por unidades de dolares) reduzisse ao longo do
tempo; e iii) a regido Centro-Oeste € a Unica regido do Brasil em que a intensidade de matéria
e energia das importacdes cresceu ao longo do tetmpsultado que provavelmente esta
relacionado com o perfil das importacbes da regido, que se concentram nas categorias com
maioes quantidades de matéria e energia para se auferir uma unidade monetéria: os
combustiveis fésseis e os minerais ndo meté&ficos

Apesar de desejavel do ponto de vista da sustentabilidade do uso dos recursos naturais,
o decouplingelativo verificado nas exportacdes da regidao Centro-Oeste nao foi suficiente para
impedir a aceleracéo da retirada da vegetacdo nativa na regido. O estado de Matpd@rosso,
exemplo, foi responséavel pelo desmatamento de 146.15@ekforestas entre os anos de 1988

e 2019, o que representa 32,7% do desmatamento acumulado na Amazoénia no mesmo periodo.

8 Ressalta-se que as demais regifes também possuem um perfil de importadorebudéveds fosseis. A
diferenga da regido Centro-Oeste para as demais esta na significativa importacaoaie mdimenetalicos, que
se soma as importag6es de combustiveis fosseis, comportamento néo verificado nas deesasirégitos de
proporcdes relativas (exceto a regido Sul).



108

Ainda no Mato Grosso, foram desmatados 46.055denCerrado entre os anos 2001 e 2019,
representando cerca de 16,2% de tudo o que foi perdido desté’bioma

Em sintese, os dados expostos nesta secéo revelam que o perfil da balanca comercial
biofisica da regido Centro-Oeste se caracteriza pelas exportacdes de produtos de biomassa €
pelas importagfes de produtos de combustiveis fésseis e minerais ndo metalicos. A exportagdes,
em sua maioria, constituem-se de produtos com baixo grau de sofisticagdo tecnoldgica
(basicos). De maneira oposta, as importacfes se caracterizam, em sua maioria, por produtos
industrializados com grau intermediario de processamento e sofisticacéo tecnoldgica, dado que
a maior parte dos produtos industrializados importados sado compostos de bens
semimanufaturadd$. O elevado déficit no saldo liquido biofisico, neste contexto, é explicado
pela discrepancia exorbitante entre o volume biofisico exportado e o impgréguisar e as
exportacdes de produtos de biomassa apresentarem taxas de crescimento entre 1997 e 201¢
inferiores as taxas de crescimento acumulados das importacdes de combustiveis fésseis e
minerais ndo metalicos no mesmo perf8do

Chama a atencdo que em todos os anos da série analisada (2008-2019), os produtos
basicos representaram mais de 90% de participacdo sobre o total exportado pela regido (com
um pequeno decréscimo na participacdo de 1,8 pontos percentuais). Soma-se a isSso uma
reducdo das exportacbes de produtos manufaturados em virtude de um crescimento dos
semimanufaturados, revelando um perfil neoextrat®listam que as economias se
caracterizam pela perda de participacdo das exportacdes com maior sofisticacdo tecnolégica
para produtos com grau de sofisticacao inferiores (ou primarios).

O indicador de intensidade de matéria e energia revelodeawuplingrelativo das
exportacdes da regido Centro-Oeste. Todavia, como ja mencionado, isto ndo impediu o aumento
do desmatamento no estado do Mato Grosso. Ressalta-se, contudo, a possivel influéncia do
boom das commoditiese das possiveis mudangas exdgenas nos prec¢os relativos, podendo
superestimar os resultados do indicador de intensidade de matéria e energia, como destacado

em secdes anteriores.

87 Os dados sobre desmatamento foram retirados do TerraBrasilis (PRERMEBatamento).

8 No geral, os dados em termos monetarios reforcaram as interpretacoembjaficeto para as importacées da
FDWHIJRULIUREWWRV'

8 Em 2019, exportou-se 66,6 milhdes de toneladas a mais do que a quasititisidta importada.

% As exportacdes dos produtos de biomassa cresceram 1.459,0% entre 199 aerffa 3.277,7% das
importacdes de minerais nao metalicos e incriveis 81.827,5% das importagbes de combustiveis fosseis.

91 Os produtos manufaturados obtiveram uma queda de participacdo néagégsode 71,0% entre 2008 e 2019;
enguanto os produtos semimanufaturados obtiveram uma variaitieapde 91,4%.
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Do ponto de vista ambiental, € possivel afirmar que o principal desafio da regido Centro-
Oeste se concentra no combate aos efeitos nocivos das atividades ligadas a agricultura,
destacando-se a producao de soja e de milho. Essas atividades sdo responsaveis por impacto:
como os desmatamentos de areas nativas para o cultivo e por mudancas significativas no uso
do solo por meio de praticas de manejo incorretas, podendo ocasionar situacbes de
irreversibilidade (SAMBUICHI et.al, 2012). Além de a¢Bes para mitigar os efeitos nocivos da
atividade agricola, fage necessario o combate aos efeitos nocivos do uso e descarte dos
produtos importados, como é o caso dos produtos de minerais ndo metéalicos e combustiveis
fésseis. Como observado anteriormente, dasta na regidao Centro-Oeste as importacdes de
fertilizantes (cloreto de potassio, dentre outros), que podem causar danos a saude dos
consumidores e trabalhadores, bem como ocasionar contaminacdes do solo, sendo necessaric
politicas publicas que visam mitigar esses efeitos por meio de regulamentacbes, acdes

corretivas e punitivas.

5.6 Regido Sul

O Sul é composto por trés estados (Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina), que
somados representam uma area territorial de 577.214,0 km?, correspondente a aperias 6,75%
territorio brasileiro, constituindo-se a menor regidao do Brasil. Segundo dados do IBGE (2019),

a populacdo da regido Sul é de 29.975.984 habitantes, 14,3% da populacgdo brasileira. A regido
Sul se caracteriza economicamente pela producdo agropecudria, mas com um desenvolvimento
industrial relativamente significante na década de 1990, nas areas metropolitanas de Porto
Alegre (Rio Grande do Sul) e Curitiba (Parana). Destaca-se também o potencial hidrelétrico da
regido, encabecado principalmente pela usina de Itaipu, localizado no Paran4, fronteira com o
Paraguai (MRE, [199-]).

Seconsiderando o comércio exterior biofisico da regido Sul entre os anos de 1997 e
2019, os dados disponiveis no Gréfico 27 revelam uma completa predominancia nas
exportacdes de produtos de biomassa em relacdo as demais categorias, representando ums
participacdo de 89,1% de todas as exportacdes biofisicas erf?. 20@%ano de 1997, as

exportagcdes de produtos compostos de biomassa representavam 17,0 milhdes de toneladas e er

92 Os dados em termos monetéarios disponiveig\p@ndice 29, confirmam a predominancia dos produtos de
biomassa. Em 2019, as exporta¢des de produtos de biomassa em termidsiosorepresentaram 68,8% das
exportagdes totais contra 19,7% dos produtos de minérios metdlicos. &is datagorias somadas (minerais nao
PHWIOLFRV FRPEXVWtYHLVIYVVHLVH:RXWURVS EDGXWRVYS NSRRI HVHQWI
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2019 atingiu o patamar de 55,4 milhdesrescimento médio de 5,0% ao ano (ver Tabela 20).
Das demais categorias, destaca-se o crescimento das exportacdes de produtos de minérios
metalicos, que obtiveram um crescimento acumulado de 232,8% entre 1997 e 2019 e um
crescimento médio de 5,1% ao ano. Em termos biofisicos, as exportacfes sairam de 558,2 mil
toneladas em 1997 para 1,8 milhdes de toneladas er°2019

Desagregando por estados, os dados disponiveis no Apéndice 7 confirmam a
predominancia das exportacbes dos produtos de biomassa na regido Sul, liderando as
exportacdes em todos os trés estados no ano de 2019: 93% das exportacdes no estado do Paran
89% no Rio Grande do Sul; e 79% em Santa Cafdri@bserva-se também que h& uma
intensificacdo nas exportacdes de produtos de biomassa entre os anos de 1997 e 2019, com
excecdo do estado Parana que se mantém constante. No Rio Grande do Sul e Santa Catarina, .
participacdo das exportacdes de produtos de biomassa em 1997 era de 78% e 73%,

respectivamente.

Grafico 27 - Exportacdes biofisicas da regido Sul entre 1997 e 2019 (em toneladas liquidas)*

60,00 10,00

(%] (7]
8] -
< 9,00 2
= 50,00 800 =
40,00 7,00
6,00
30,00 5,00
4,00
20,00 3,00
10,00 2,00
P4 1,00
0,00 0,00
I~ 0 OO0 A AN M W OM~NWOWOOOO AN MW O N~ 00O
DO OO OO OO0 0O 00000 Jdd dd dd d dA d d
OO OO 0O OO O O O O O O O O O O OO O O o o o
o 1 NN AN AN AN NN ANANANANNNANANNNNNN
=@=PBiomassa Minérios Metalicos Minerais ndo Metalicos

Combustiveis Fésseis=@==Qutros Produtos

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020¢® (3646). * Pela diferenca de escala
0s produtos de biomassa estdo representados no primeiro eixo (esquasiajemais categorias estdo
representadas no segundo eixo (direita).

9 Os combustiveis fosseis representaram a segunda categoria com maior exipioffaiiono ano de 2019m
3,0 milhdes de toneladas exportadas. No entanto, apresentou um crescimento méde&ert919 de 3,7% ao
ano, crescimento modesto em comparagao com 0s minérios metalicos.

% No estado do Parand, os produtos de maiores destaques na categoria dededromoassa no ano de 2019
foram: soja, milho e residuos sdlidos da extracao de 6leo de soja. NmdstReb Grande do Sul lideraram os
seguintes produtos na categoria de produtos de biomassa (2019): sajasre8lidos de extracdo de 6leo desoj
e pastas quimicas de madeira. Por dltimo, no estado de Santa Catarina destaca-se as eXporiaghises
produtos de biomassa: soja, pecas e miudezas de galos e galinhas e madeiras serradas.
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Para as importacdées da regido Sul, os dados mostram que as principais categorias
importadas em 2019 foram os produtos compostos de minerais ndo metdlicos e os produtos de
combustiveis fésseis (Grafico 28). As importacfes de minerais ndo metalicos representavam
3,9 milhdes de toneladas em 1997 (21,7 % do total importado) e em 2019 chegou a 13,6 milhdes
de toneladas importadas (36,1% do total importatiojescimento médio de 5,38% ao ano
(Tabela 20). Os combustiveis fosseissegunda categoria mais importada em 20G49
apresentavam uma importacao de 8,5 milhdes de toneladas em 1997 (47,8% do total importado)
e em 2019 chegou ao patamar de 11,9 milhdes de toneladas importadas (31,7% do total
importado), um crescimento médio de 1,4% ao ano. Em termos de taxas de crescimento ao
longo do tempo, destacam-se as importac6es dos produtos de miRdfivg i OLFRV H3R X W
S U R G Xapvédréntando um crescimento médio anual de 8,7% e 6,5%, respectivamente. No
entanto, em temos absolutos, ambas as categorias tiveram uma quantidade importada baixa
relativamente as demais categorias, com uma importacdo biofisica de 2,8 e 3,0 milhdes de

toneladas, respectivament

Tabela 20- Participac@es relativas em termos biofisicos e taxas de crescimento acumulado e
médio anual das exportacdes e importacdes em termos biofisicos e monetéarios da regidao Sul
entre 1997 e 20109.

Termos biofisios Variacéo Biofisica Variacdo Monetaria
Exportacoes Participaqég Participaqég Crescimento Crescjmento Crescimento| Crescimento
nas exportacdes nas exportagdeg acumulado* médio acumulado | médio anual
totais em 1997 | totais em 2019 anual**
Biomassa 85,7% 89,1% 2255% 5,0% 251,1% 5,6%
Minérios Metalicos 2,8% 3,0% 232,8% 5,1% 279,7% 6,0%
Minerais ndo Metalico: 3, 7% 2,0% 72,9% 2,3% 55,5% 1,9%
Combustiveis Fdssei: 6,3% 4,8% 140,8% 3,7% 323,7% 6,5%
QOutros Produtos 1,5% 1,0% 103,7% 3,0% 1,9% 0,1%
Participacdo Participacdo . Crescimento . Crescimento
~ . ~ . ~ | Crescimento P Crescimento -
Importactes nas importacGes| nas importagoes| acumulado médio acumulado médio
totais em 1997 | totais em 2019 anual anual
Biomassa 24,6% 16,3% 39,8% 1,4% 98,6% 3,0%
Minérios Metalicos 2,2% 7,7% 642,1% 8,7% 416,7% 7,4%
Minerais ndo Metalico: 21, 7% 36,1% 251,4% 5,4% 526,1% 8,3%
Combustiveis Fdssei: 47,8% 31,7% 40,2% 1,4% 370,4% 7,0%
Outros Produtos 3,8% 8,2% 356,9% 6,5% 682,0% 9,4%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020g @6045). * Utilizou-se a formula
de variagdo acumulada: ((valor final/valor inicial) -1) *100. ** Utilizou-seranila de crescimento médio anual:
((valor finalfvalor inicial}" -1) *100.
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Em termos monetérios (Apéndice 30), os minérios metélicos passam a representar a
categoria mais importada pela regido sul, com um valor importado de 15,4 bilhdes de ddlares
em 201%°. Os minerais ndo metalicos, por outro lado, passam a representar a categoria mais
insignificante. Esses resultados sugerem que a regido Sul importa produtos de minérios
metélicos com elevados valores agregados e produtos de minerais nao metalicos @om baix
valor agregado em relacdo as demais categorias.

Em relacdo as importacdes desagregadas por estados (Apéndice 7), seeataca-
predominancia das importacdes de minerais ndo metalicos nos estados do Parana e Rio Grande
do Sul no ano de 2019, com taxas de participagcdo nas importacoes totais de 39% e 44%,
respectivamente. A excec¢do € o estado de Santa Catarina, que possui uma pauta importadore
mais diversificada, com uma participacdo nas importacdes totais de 24% dos combustiveis
fosseis, 22% dos minerais ndo metalicos e 20% dos produtos de biomassa. seasalta-
importacdes de cloreto de potéassio para uso como fertilizantes nos estados do Parana e Rio
Grande do Sul, que juntamente com o Oleo de petréleo constituiram os produtos mais
importados em termos biofisicos por esses estados em 2019 (ver Apéndice 39). Como
demostrado em outras regifes e estados brasileiros, ha uma correlacao entre as exportacoes d
produtos de biomassa e importacdes de minerais ndo metéalicos, sendo o cloreto de potassio o
produto mais relevante da categoria.

% Os combustiveis fésseissegunda categoria mais importada em 2019 em termos monetarios -,tapaesen
um valor importado de 8,9 bilhdes de dolalfeR Q WU D ELOK}HVGRV3RXWURVSURBRWRYV’
de biomassa e 3,8 bilhées dos minerais ndo metalicos.
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Grafico 28 - ImportagGes biofisicas da regido Sul entre 1997 e 2019 (em toneladas liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z@Es@S (

O saldo liquido do comércio exterior biofisico mostra um déficit consideravel na regiédo
Sul entre os anos de 1997 e X519er Grafico 29 +resultado negativo do ponto de vista da
preservacdo dos recursos naturais. Em 1997, o déficit no saldo liquido biofisico representava
2,1 milhdes de toneladas; em 2019, o déficit atingiu o patamar de 24,6 milhdes de toneladas,
um crescimento acumulado de 1.088,3% no periodo observado. A categoria que mais
influenciou os déficits no saldo liquido biofisico foram os produtos de biomassa, que
representaram um saldo deficitario de 49,3 milhdes de toneladas em 2019. Todas as demais
categorias apresentaram saldos biofisicos superavitarios a partir de 2008, sendo que o0s
combustiveis fésseis e 0s minerais nao metalicos sdo 0s mais relevantes, com superavits de 8,9

e 12,3 milhdes de toneladas, respectivaniénte

% A excecdo foi 0 ano de 2000, onde registou-se um superavit odliG@s de toneladas.

9 Em termos monetéarios (Apéndice 31), o saldo liquido comercial apresenta resudtagativeis com os dados
verificados em termos biofisicossuperavit consideravel dos produtos de biomassa. No entanto, os minérios
metalicos apresentaram déficits nos Ultimos anos da série, fortalecendo os uheligios a regido importa
produtos da categoria de valores agregados consideraveis em relacédo as demais.
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Grifico 29 - Saldo comercial biofisico da regido Sul entre 1997 e 2019 (em toneladas

liquidas)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Soares (2015).

A classificagdo do comércio exterior por fator agregado indica uma predomindncia das
exportagdes de produtos basicos sobre os demais na regido Sul, representando 58.8% de
participagdo nas exportagdes totais em 2008 e 68,5% de participagdo em 2019, uma variagdo
positiva na participacao de 16,5% no periodo observado. Os produtos industrializados, por sua
vez, apresentaram uma queda de participagdo nas exportagdes totais entre 2008 e 2019 de
23,6%, iniciando a série com 41,2% de participacdo nas exportagoes totais e chegando em 2019
com apenas 31,5%”%. Nas importa¢des, destaca-se a predominincia e a intensifica¢io dos
produtos industrializados em relagdo aos produtos basicos entre 2008 e 2019. Em 2008, os
produtos industrializados representavam 61.4% das importagdes totais da regido e em 2019
chegou a 77,2% — aumento de 25,7% no periodo analisado. Ja os produtos basicos
representavam 38,6% de participagdo percentual em 2008 e em 2019 caiu para 22,8%.

A diferenca em termos monetarios (Apéndice 32) se traduz na representagdo dos
produtos basicos, que deixam de ser a principal exportagdo da regido, cedendo lugar aos
produtos industrializados (semimanufaturados mais manufaturados). Contudo, ha uma
intensificagfio nas exportagdes de produtos basicos no periodo analisado, sendo que os produtos

basicos representavam uma participagio de 39,5% nas exportagdes totais em 2008 e em 2019

%0s produtos manufaturados representaram a queda mais significativa dos produtos industrializados (-34.6%),
enquanto os produtos semimanufaturados sofreram uma queda pouco significante (-3.3%) entre 2008 e 2019,
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chegou a uma participacéo de 49,240s industrializados, por outro lado, representavam uma
participagdo de 60,5% das exportagdes totais em 2008 e em 2019 caiu para 50,8%. Os dados
em termos monetérios reforcam a hipétese de reprimarizacdo da pauta exportadora na regiao,

principal indicio de uma guinada neoextrativista.

Tabela 21- Composicéo das exportacdes importacdes biofisicas da regido Sul por fator
agregado entre 2008 e 2019*

Exportacbes Importacdes
Ano Semimanufat Manufatu Industrializ Semimanufat Manufatura Industrializ
Basicos urados rados ados Béasicos urados dos ados
(@) (b) (at+b) (@) (b) (a+b)
2008 58,8% 14,6% 26,7% 41,2% 38,6% 11,6% 49,8% 61,4%
2009 61,2% 13,9% 24,9% 38,8% 39,5% 7,4% 53,1% 60,5%
2010 64,3% 13,8% 21,9% 35,7% 28,5% 8,8% 62,8% 71,5%
2011 67,6% 12,7% 19,8% 32,4% 26,1% 10,2% 63,7% 73,9%
2012 68,4% 12,8% 18,8% 31,6% 32,8% 9,3% 57,9% 67,2%

2013 70,2% 11,0% 18,8%  29,8% | 33,8% 10,8% 55,4% 66,2%
2014 69,6% 11,5% 18,9%  30,4% | 29,6% 11,5% 58,9% 70,4%
2015 71,2% 11,3% 175%  28,8% | 30,6% 11,9% 57,5% 69,4%
2016 65,9% 15,5% 18,6% 34,1% | 31,0% 11,1% 57,9% 69,0%
2017 68,8% 13,5% 17,7%  31,2% | 20,9% 11,5% 67,6% 79,1%

2018 70,1% 12,7% 17,2% 29,9% 22,8% 12% 64,8% 77,2%
2019 68,5% 14,1% 17,4% 31,5% 22,8% 11,0% 66,2% 77,2%
Variacdo**  16,5% -3,3% -34,6% -23,6% -40,9% -5,1% 32,8% 25,7%
Média*** 66,9% 13,0% 19,7% 32,8% 29,2% 10,5% 59,4% 70,0%

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor. * Os dados expressos anpprbdsicos, manufaturados e
semimanufaturados estéo disponiveis apenas a partir de 2008. ** Utilizou-seuka fdenvariacdo acumulada:
((valor finalfvalor inicial) -1) *100. *** Utilizou-se a férmula da médiaayaétrica: (x* X2 * X3 ... * Xn)*".

Desagregado por estados (Apéndice 8), observa-se que o0s produtos basicos se
constituem a principal exportacao biofisica no ano de 2019 de todos os estados da regido Sul:
71% de participacao nas exportacoes totais no estado do Parana, 70% no Rio Grande do Sul e
55% em Santa Catarina. Observa-se também que o estado de Santa Catarina possui uma paut.
exportadora mais evoluida em termos tecnolégicos e produtivos, dado que 38% das exportagdes
em 2019 constituiram-se de produtos manufaturados. No entanto, nota-se um processo de
reversao desta condicédo, dado que em 2008 o estado exportou 52% de produtos manufaturados

% As importacGes também obtiveram resultados convergentes com os dados jdéisiach um aumento das
importacdes de industrializados com uma reducao das importacdes de produtos basicos.



116

quatorze pontos percentuais a mais do que registrado no tltimo ano da série'”’. Os dados
desagregados reforgcam a hipétese de uma intensificagdo das exportagdes primarias na regido.
As intensidades de matéria e energia das exportagdes e importagdes na regido Sul
apresentaram trajetorias preliminarmente satisfatorias do ponto de vista da sustentabilidade.
Entretanto, a variagdo na intensidade de matéria e energia das exportagdes foi pouco
significativa, variando apenas -1,39% entre 1997 e 2019, uma redug¢do de apenas 0,2
quilogramas para atingir uma mesma unidade monetaria expressa em dolar. Nas importagoes,
a variagdo foi significativa no periodo analisado, partindo de uma quantidade de 2,1
quilogramas por unidades de monetarias em 1997 para apenas 0,95 quilogramas em 2019, uma
reducdo de 54.76%. Os resultados indicam que as exportagdes pouco evoluiram em termos de
acréscimo em valor agregado dos produtos exportados e que a regido Sul necessita de uma
quantidade maior de matéria e energia para auferir uma mesma unidade de dolar em relacéo as

importagdes.
Grafico 30 - Intensidade de matéria e energia da regido Sul (quilogramas por délares)
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Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo autor.

Analisando por categorias (ver Tabela 22), observa-se que trés categorias obtiveram

uma reduc¢do no indicador de intensidade de matéria e energia nas exportacdes entre 1997 e

190 Essa tendéncia de intensificagdo na exportagiio de produtos basicos em termos biofisicos € verificavel nos trés

estados da regifo Sul no periodo entre 2008 e 2019. No estado do Parana, as exportacdes de produtos basicos
representavam uma participagdo de 59% nas exportacdes totais em 2008 e 2019 atingiu 71%: no Rio Grande do
Sul as exportagdes de produtos basicos eram de 60% em 2008 ¢ em 2019 chegou a 70%: por ultimo, no estado de
Santa Catarina as exporta¢des de produtos basicos sairam de 43% em 2008 para 55% em 2019,
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2019, sendo elas: produtos de biomassa (-7,3%), minérios metalicos (-12,4%) e produtos de
combustiveis fosseis (-43,2%). Todavia, duas categorias atuaram na dire¢ao contraria: minerais
QMRPHWIOLFRV H3RXWURYV S UR &aXr@giRo/se caracterizat paliRk G
exportacdes de produtos de biomassa explica parcialmente o resultado geral do indicador na
direcdo de aumentar o grau de eficiéncia da utilizacdo dos recursos naturais, dado que a
categoria atuou na direcao de reduzir o indicador.

Tabela 22- Intensidade de matéria e energia das exportacdes e importacdes da regido Sul por

categorias (quilogramas por dolares)

e Exportacdes Importacdes
Classificacéo

1997 ‘ 2019 ‘ Variacéo 1997 ‘ 2019 | Variacéo
Biomassa 1,98 1,83 -7,3% 2,14 1,51 -29,6%
Minérios Metalicos 0,25 0,22 -12,4% 0,13 0,19 43,6%
Minerais ndo Metalicos 2,48 2,76 11,2% 6,32 3,54 -43,9%
Combustiveis Fésseis 2,22 1,26 -43,2% 4,47 1,33 -70,2%
Outros Produtos 0,14 0,28 100,0% 0,72 0,42 -41,6%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z@Es@s (

Por outro lado, o indicador de intensidade de matéria e energia para as importacdes
desagregados revelam que quatro das cinco categorias obtiveram redu¢des no indicador entre
1997 e 2019, sendo elas: produtos de biomassa (-29,6%), minerais ndo metalicos (-43,9%),
combustiveis fosseis (- H3RXWURYV S UREMN. W Rnica categoria que atuou na
direcéo contraria foram os produtos de minérios metalicos, com aumento no indicador de 43,6%
entre 1997 e 2019. O fato de as importacdes biofisicas da regido se concentrarem mais nos
produtos minerais ndo metélicos e combustiveis fésseis e menos nas importacdes de minérios
metélicos explicam em partes a elevada reducéo o indicador geral das importacdes entre 1997
e 2019.

Assim como salientado para o caso brasileiro e para outras regifes do pais, a intensidade
de matéria e energia para regidao Sul parece ser influenciadaopehlascommoditiesdado
gue se inicia uma trajetoria de queda significativa do indicador a partir de 2001 e a trajetéria
descendente é interrompida em 2014. O curso do indicador pode indicar uma superestimacao
dos dados quanto a uma andlise para o conceito de sustentabilidade, dado que o indicador pode
reduzir-se apenas com a variagado exogena dos precos relativos, sem que mudancas qualitativas
ocorram na pauta exportadora.

Assim como para a maioria das regides no Brasil, a analideadaiplingdo comércio
exterior da regido Sul aponta para uma trajetéria ndo desejavel: a reduffd& dims

exportacdes é inferior a quedaltE das importacfes. Essa situacdo potencializa a natureza
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de exportador liquido de materiais da regido. Registra-se ainda a quase insignificante variacao
deste indicador para as exportacdes, indicando ter havido pouco ou nenhum esforco para
agregacao de valor as exportacoes.

Em suma, os resultados demonstrados revelam que o perfil do comércio exterior
biofisico da regido Sul entre 1997 e 2019 se caracteriza pela exportacdo de produtos de
biomassa e pela importacéo de produtos de minerais ndo metalicos e combustivef8.fdsseis
regido também se caracteriza pela exportacdo de produtos basicos com uma intensificacdo desse
perfil ao longo do periodo analisado, evidenciando uma reprimariacdo da sua pauta exportadora.
Quanto as importacfes, a regido se caracteriza pelo consumo de produtos industrializados;
havendo também, uma intensificagdo dessa condi¢cdo ao longo do tempo. Desta forma, héa
indicios de um aprofundamento neoextrativista na regido no periodo obs&vado

O perfil do comércio exterior biofisico do Sul é compativel com o comportamento dos
saldos liquidos biofisicos da regido, em que os saldos negativos séo influenciados pelas
exportacOes expressivas de produtos de biomassa. Somente em 2019, a regido enviou para C
exterior 49,3 milhBes de toneladas a mais do que recebeu de produtos de biomassa, com uma
tendéncia de aumento ao longo do tempo. Esse resultado harmoniza com o resultado verificado
para o Brasil na se¢éo 5.1, isto €, ha uma tendéncia de esgotamento dos recursos naturais ne
regido, podendo ocasionar impactos econdmicos e ambientais no long8®prazo

Por fim, destaca-se que os problemas ambientais relativos ao perfil do comércio exterior
biofisico do Sul se aproximam dos problemas enfrentados pela regido Centro-Oeste, que
também se destaca pela exportacdo de produtos de biomassa e pela importacdo de produtos d
minerais ndo metalicos e combustiveis fésseis. Ou seja, buscar reduzir os impactos causados
pelo desmatamento de areas cultivadas e reduzir os efeitos nocivos das praticas incorretas de
manejo. Adicionalmente, tornam-se essenciais politicas publicas que busquem reduzir os
efeitos adversos do consumo e descarte dos produtos de combustiveis fosseis e uma reducac
dos efeitos deletérios do uso de fertilizantgmportacdo mais significativa da categoria de

minerais ndo metalicos.

101 perfil idéntico ao observado na regido Centro-Oeste.

102 Cabe lembrar que os resultados em termos monetarios reforgam os resuitados

103 Ressalta-se que no curto prazo os produtos de biomassa proporsigpard@vits comerciais em termos
monetarios, resultado positivo do ponto de vista das contas nacionais.
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5.7 Sintese e comparacao de resultados

Com base nos dados apresentados, evidencia-se que o perfil do comércio exterior
biofisico brasileiro é caracterizado pelas exportacdes de produtos de minérios metalicos e pelos
produtos de biomassa, sendo que cada categoria apresentou um crescimento médio anual de
8,4% e 4%, respectivamente. Esses produtos, em sua maioria, sdo de baixa sofisticacéo
tecnoldgica (basicos), com uma leve intensificacdo dessa condicdo ao longo do periodo
analisado. Essa intensificacéo € corroborada pelos dados monetarios, que apresentam resultado:
ainda mais significanté¥. Pecebe-se também uma intensificacéo das exportacdes brasileiras
de combustiveis fésseis a partir do ano de 2001.

Analisando as exportacdes biofisicas de minérios metalicos no ano de 2019, constata-se
TXHRSURGXWRBPLQpPpULRGHIHUURQMRDJORPHUDGRHVHXVFI
Minas Gerais e Paréa representam 79,51% de toda a exportacéo da categoria no Brasil, revelando
a concentracdo da categoria tanto em termos de produtos, quanto em termos de exportacdes
regionais (ou estaduais). Esse dado também nos revela parcialmente a natureza biofisica das
exportacdes de minérios metélicos, em que em sua maioria representam produtos de baixa
sofisticagdo tecnoldgica.

As importacdes brasileiras sdo caracterizadas pelos produtos de combustiveis fosseis e
pelos produtos de minerais nao metalicos, sendo que o cloreto de potassio enquanto fertilizante
€ o destaque, principalmente nas regides fundamentalmente agrarias (Centro-Oeste e Sul). Os
produtos importados, em sua maioria, sdo produtos industrializados (63,8% em 2019),
revelando o perfil do comércio exterior biofisico brasileiro, que se caracteriza pelas exportacdes
de produtos béasicos e importacées de produtos industrializados.

E importante destacar que ocorreu uma consideravel intensificacdo nas importages de
produtos industrializados entre 2008 e 2019, relevando que o Brasil pode estar de fato inserido
no modelo de desenvolvimento neoextrativista latino-americano. Ou seja, o Brasil parece optar
pela importagéo deste tipo de produto. Pode-se inferir, entdo, que grande parte do vertiginoso
aumento na extracdo de minérios metalicos e também na producgéo de biomassa foi destinada a
exportacdo de bens basicos. Esta constatacdo permite inferir na intensificagcdo do modelo
neoextrativista brasileiro. Tal conclusdo corrobora aquelas puramente centradas em analises

monetarias. A novidade aqui € que, por meio de uma investigacéo biofisica, pode-se acrescentar

104 E importante lembrar que em termos monetarios os produtos iatizetios ainda representam uma maior
participagdo nas exportagbes em 2019, mas vem perdendo participagdo addaegapo, reduzindo sua
participacdo nas exportacdes totais de 61,8% em 2008 para 52,8% em 2019.
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elementos que reforcam a constatacdo de que ha uma natureza perversa no comercio exterior
brasileiro.

A balanca comercial biofisica (&hysical Trade BalancetPTB)do Brasil revela uma
trajetéria preocupante quanto a preservacao dos recursos naturais (principalmente para 0s néo
renovaveis). O Brasil enviou ao exterior uma quantidade de 7,7 bilh6es de toneladas a mais do
que recebeu entre 1997 e 2019, sendo que 517,2 milhdes apenas no ano*fe @919
principais responsaveis pelo déficit biofisico foram os produtos de minérios metalicos e os
produtos de biomassa (ver Gréfico 8). Por outro lado, as trajetérias do indicador de intensidade
de matéria e energia revelaram-se satisfatérias do ponto de vista da utilizacéo eficiente dos
recursos naturais, dado que a quantidade de matéria e energia necessarios para atingir ume
unidade monetéria caiu de 3,82 quilogramas por dolares em 1997 para 3,00 quilogramas por
dolares em 2019.

E preciso, porém, alertar para o fato de quéecouplingrelativo nas exportacées
brasileiras foi menos intenso que&couplingocorrido nas importagdes: 21,5% contra 40,7%,
respectivamente. Estes nameros indicam que o Brasil tem concentrado seus esforcos de
exportacdes naqueles produtos/categorias com timidos avancos em termos de eficiéncia
ecoldgicovis-a-visos avancos ocorridos naqueles produtos constantes na pauta importadora
brasileira. Cabe ressaltar, ainda, que o resultado para o conceito de sustentabilidade pode estat
superestimado, dado que o indicador parece ser influenciadbqmetadascommoditiesisto
€, pode estar sendo influenciado por mudancas exdgenas nos precos relativos, sem que
mudancas estruturais estejam de fato ocorrendo na pauta exportadora biofisica brasileira.

Em termos regionais (Quadro 1), Norte e Sudeste se destacam pelas exportacdes
biofisicas da categoria minérios metdlicos; e as regiées do Nordeste, Centro-Oeste e Sul pelas
exportacOes de produtos de biomassa. Essas exportacées sdo, em sua maioria, compostas d
produtos com baixo grau de sofisticacdo tecnoldgica (basicos), principalmente nas regifes
Norte, Sudeste, Centro-Oeste e'%ulAs regides Norte, Nordeste e Sul destacaram-se por

intensificar as exportacdes de produtos basicos entre 2008 e 2019. A participacdo nas

105 Destaque para os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Para, que obtiveram emd2€it® biofisico de
130,8, 214,6 e 195,1 milhdes de toneladas, respectivamente.

106 Apesar da regido Sudeste se caracterizar pelas exportacées de produtos basicos ehmrdagieose
caracteriza pelas exportacdes de artefatos industrializados, o total exportadouties pnatiistrializados pelo
Sudeste em termos biofisicos supera o total exportado pela regido Nordeste e pelasgiésmivasileiras. Em
2019, o Sudeste exportou 46,9 milhGes de toneladas de artefatos industriatiaattas] 7,6 milhdes da regiéo
Sul, 14,8 milhdes da regido Nordeste, 5,8 da regido Centro-Oeste e 5,0 milhGedadiasona regido Norte. O
percentual de 83,0% de exportagdo de produtos basicos pelo Sudeste érmf20d8ciado principalmente pelos
elevados volumes de exportag6es de minérios de ferro dos estados de Minas Gerais 8&gpirdleos brutos
de petréleo pelo estado do Rio de Janeiro e acucares de cana pelo estado de Sao Paulo.
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exportacdes de produtos basicos no Sudeste pouco mudou em relacéo ao inicio da série (2008)
e ocorreu uma leve reversao dessa condicdo no Centro-Oeste. Todavia, a regido Centro-Oeste
ainda possui uma pauta exportadora biofisica fundamentalmente primaria, com 92,1% das

exportacdes compostas de produtos basicos.

Quadro 1 - Sintese dos resultados em termos biofisicos das regides brasileiras para o

ano de 2019
Regibes do Brasil
Norte Nordeste Sudeste | Centro-Oeste Sul
Principal categoria Minérios . Minérios . .
. Biomassa e Biomassa Biomassa
exportada Metalicos Metalicos
Principal categoria| Combustiveis| Combustiveis| Combustivei§ Minerais ndo | Minerais ndo
importada Fosseis Fosseis Fosseis Metalicos Metalicos
Exportacdes estdo
associadas a qual Bésicos Industrializadogy  Basicos Béasicos Bésicos
fator agregado
Importagfes estao
associadas a qual| Industrializadoq Industrializado§  Basicos | Industrializadog Industrializados
fator Agregado
Média na
participacdo das
exportagGes de 94,7% 38,8% 83,0% 91,2% 66,9%
produtos basicos
no total exportado
(2008-2019)
Crescimento
médio anual das
exportagdes de 0,47% 0,75% 0,03% -0,16% 1,28%
produtos bésicos
(2008-2019)
Déficit Superavit Déficit Déficit Déficit
Balanca Comercial| (exportadora | (importadora | (exportadoral (exportadora | (exportadora
Biofisica liquida de liquida de liquida de liquida de liquida de
materiais) materiais) materiais) materiais) materiais)
decoupling decoupling decoupling decoupling decoupling
. relativo relativo relativo relativo relativo
Intensidadede . .
Matéria e Energia (maior (menor (menor (maior (menor
"9 intensidade en| intensidade en| intensidade | intensidade en] intensidade en
das exportacées = X ~ = = X ~ X
relagéo as relacdo as | emrelacdo a] relagdo as relacdo as
importacdes) | importacdes) | importacbes) importacdes) | importacdes)

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020¢& (R045).

Nas importagcdes regionais, destacam-se o0s produtos de combustiveis fosseis,
majoritarias nas regides Norte, Nordeste e Sudeste; e as importacdes de produtos de minerais
ndo metélicos, majoritarias nas regides Centro-Oeste e Sul. As importacdes biofisicas, em sua
maioria, sdo constituidas por produtos com maior grau de sofisticacdo tecnoldgica
(industrializados), principalmente nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste & Sul.

importante destacar que houve uma intensificagdo dessa condi¢do (importador de produtos
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industrializados) em quatro das cinco regides brasileiras, sendo elas: Norte, Sudeste, Centro-
Oeste e Sul.

Os dados em termos nacionais e regionais oferecem um embasamento importante para
entender as caracteristicas do comércio exterior biofisico brasileiro. No entanto, essa divisao
tende a ser, em alguns casos, mais complexa quando desagregadas por estados (Figuras 3 e 4

Figura 3 - Maiores participacdes relativas nas pautas exportadoras e importadoras dos
estados brasileiros por categoria biofisica no ano de 2019*
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020%g (R645). * Os mapas em termos
monetarios para comparacdes estdo disponiveis no Apéndice 33.
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De acordo com a Figura 3, seis dos sete estados da regido Norte se destacaram em 201¢
pelas exportagBes biofisicas de produtos de biomassa (Acre, Amapé, Amazonas, Rondénia,
Roraima e Tocantins) e somente o B¥rée destacou no mesmo ano pelas exportacdes de
minérios metalicos. No entanto, as exportacdes do estado do Para superam todas as exportacde
dos demais estados do Norte somados, motivo pelo qual o Norte se caracteriza pelas
exportacdes da categoria.

O Nordeste desagregado por estados demostra um perfil mais heterogéneo, com o estado
do Cearé se caracterizando pelas exportacdes de minérios metalicos, o Rio Grande do Norte
tendo como principal exportacdo em 2019 os minerais hdo metalicos e o estado de Pernambuco
exportando majoritariamente produtos de combustiveis fésseis. Essa heterogeneidade se replica
no Sudeste, em que o estado de Sao Paulo se caracteriza pelas exportacdes de produtos d
biomassa e o Rio de Janeiro tendo como principal exportacdo os produtos de combustiveis
fosseis. As regibes com exportacdes mais homogéneas do Brasil foram o Centro-Oeste e a
regido Sul, em que todos os estados das duas regides se caracterizaram pelas exportagoes d
produtos de biomassa, em que se destacam as exportacdes de milho, soja e pastas quimicas d
madeira (ver Apéndices 38 e 39).

E importante destacar que apenas quatro estados do Brasil exportaram majoritariamente
produtos de minérios metélicos em termos biofisicos em 2019: Minas Gerais, Para, Cearé e
Espirito Santo. As exportagbes de minérios metdlicos apenas de Minas Gerais e Para
representaram em 2019 83,8% do total exportado pelo Brasil na categoria no mesmo ano,
revelando a concentracdo da producéao biofisica da categoria.

Por outro lado, os produtos de biomassa sdo as principais exportacdes biofisicas de
dezenove estados brasileiros mais o Distrito Federal, com uma concentragdo produtiva
destinada ao comércio exterior bem inferior aos produtos de minérios metdlicos. Para atingir
83% de toda a exportacdo biofisica de biomassa do Brasil em 2019, seria necessario somar as
exportacOes das categorias dos estados de Goias (6,9%), Minas Gerais (5,3%), Mato Grosso
(27,3%), Mato Grosso do Sul (5,9%), Parana (13,7%), Rio Grande do Sul (11,7%) e Sao Paulo
(12,4%).

A Figura 3b fortalece a conclusdo de que o Brasil se caracteriza pelas importagbes

biofisicas de produtos de combustiveis fosseis e minerais ndo météliens2019, dezesseis

W7 30LQPULRVGHIHUURQMRDJORPHUDGRV H VHXV ERIQRFH Q@ MXNMFERRQ/F HHQ O
representam 94% de todas as exportacdes biofisicas do Para em 2019 (ver Apéndice 35).

108 Em termos monetarios no Apéndice 33, observa-se um peso maiorodosop de minérios metalicos,
confirmando a hipétese de que os produtos da categoria possuem \@egesi@s relativamente superiores.
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estados mais o Distrito Federal importaram majoritariamente produtos de combustiveis fésseis,
onde sete deles estdo situados na regido Nordeste, quatro na regido Sudeste, trés no Norte ¢
apenas um na regiao Sul. Outros sete estados importaram em sua maioria produtos de minerais
nao metalicos, sendo trés estdo situados na regido Norte, dois no Centro-Oeste e dois na regiac
Sul.

Figura 4 - Maiores participacdes relativas nas pautas exportadoras e importadoras
biofisicas dos estados brasileiros por fator agregado no ano de 2019*
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020ge @645). * Os mapas em termos
monetarios para comparacgdes estao disponiveis no Apéndice 34.
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Os dados por fator agregado por estados (Figura 4a) nédo apresentam maiores
complexidades de analise em comparacao com os dados regionais. No ano de 2019, em resumo
vinte estados mais o Distrito Federal se caracterizaram pelas exportacdes de produtos basicos.
Outros trés estados exportaram majoritariamente produtos manufaturados e trés estados se
caracterizaram pelas exportacdes de semimanufaturados. Destaque para a regido Nordeste, en
que Ceara e Alagoas exportaram majoritariamente produtos semimanufaturados e Pernambuco
e Sergipe lideraram as exportacoes de manufaturadosifirmando a heterogeneidade da
regido.

Em relacdo as importagGes (Figura 4b), dezenove estados brasileiros mais o Distrito
Federal importaram majoritariamente produtos manufaturados no ano de 2019. Os produtos
basicos lideraram as importacées em sete estados brasileiros, sendo que, trés deles estac
situados na regido Sudeste (Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro), o que explica a
divergéncia da regido Sudeste em relacdo as demais regiées do Brasil.

Constata-se por meio do perfil da Balanga Comercial biofisica do Brasil e das regides
brasileiras que o principal desafio ambiental analisado por esta 6tica € combater de forma mais
homogénea os efeitos deletérios das atividades relacionadas a agricultura, pecuaria e extracao
de mata nativa nas regides Norte, Centro-Oeste'®.Stbmo apontado na metodologia desta
dissertagdo, o principal impacto causado por essas atividades sdo os desmatamentos e a
supresséo da cobertura vegetal para plantio e formacdo de pastos para animais, sendo que,
desmatamento € uma preocupacao importante na area da Amazénia Legal, em que oito dos
nove estados que a compde sdo caracterizados pelas exportacdes de produtos d&biomassa
(madeiras tropicais e ndo coniferas, soja, milho, carnes bovinas, acucares de cana e pastas
quimicas de madeiras).

Nas demais regides, essas atividades (agricultura, pecuéaria e extracdo de mata nativa)
também possuem participagdes significativas, principalmente nos estados de Minas Gerais, S&o
Paulo e Bahia. No entanto, as regides possuem perfis mais heterogéneos, em que o0s efeitos
nocivos ao meio ambiente sédo diversos. Destacam-se as atividades extrativas minerais
(metélicas e ndo metalicas) no estados do Ceara (Nordeste), Rio Grande do Norte (Nordeste),
Minas Gerais (Sudeste) e Espirito Santo (Sudeste), que podem causar impactos negativos na

qualidade do solo, do ar e na dinamica hidrica superficial e subterranea, bem como conflitos

109 A (inica excegdo é o estado do Para na regido Norte, em que as acdes ddireniosedas para mitigar os
efeitos nocivos da extracéo de minérios de ferro, aluminio, manganée cobr

110 Fazem parte da Amazonia legal os seguintes estados: Acre, Amapa, Amazonas, Matd/@rasbéo, Para,
Rondbnia, Roraima e Tocantins. Desses, apenas o Para ndo exporta majoritariachéote gediomassa.
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com comunidades tradicionais pelo uso da terra ou em raz&do das externalidades negativas
geradas (que incluem a poluicéo sonora).

As exportacoes de combustiveis fésseis sdo majoritarias nos estados do Rio de Janeiro
(Sudeste) e Pernambuco (Nordeste). Os principais produtos exportados sao os 6leos brutos de
petrdleo e outros produtos de petréleo, que podem ocasionar a contaminagdo das aguas
marinhas na sua extracao por meio de falhas no processo de extracdo. Vazamentos de 6leos de
petréleo no mar afetam diretamente os seres que ali vivem e geram efeitos perversos paras as
comunidades locais beira-mar e para o turismo.

E importante destacar que acdes para mitigar os efeitos perniciosos das importacées
biofisicas também sdo necessarios. O Brasil se caracteriza principalmente pela importacéo de
combustiveis fosseis (hulhas betuminosas e 6leos brutos de petréleo, dentre outros) e minerais
nao metéalicos em que o cloreto de potassio possui participacdo significante. Os combustiveis
fésseis, como j& destacado, sdo causasdie contaminacdes do solo, 4guas e ar, sendo 0s
principds responsaveis pelas emissfes de; @O planeta. Como também ja destacado
anteriormente, as importacdes de cloreto de potassio sdo utilizadas como fertilizantes
principalmente nas regides que se destacam pelas exportacdes de produtos agricolas, podendc
causar contaminac6es do solo, do ar e dos recursos hidricos. seamas-efeitos deletérios
para os trabalhadores e para os consumidores (SAMBUICHI ET AL., 2012).



127

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo teve como objetivo tracar o perfil da balanga comercial biofisica do
Brasil e das regides brasileiras entre os anos de 1997 e 2019 e lapalsdtro do contexto
neoextrativista latino-americano, com énfase nos impactos socioambientais desse processo de
desenvolvimento.

Utilizou-se uma abordagem metabdlica (fluxos de matéria e energia) como ferramental
metodoldgico, diferindo das analises tradicionais do comércio exterior que analisam apenas as
dimensbes monetarias. Tal abordagem se mostrou efetiva em atingir os objetivos gerais e
especificos desta dissertacao.

Constatou-se que o perfil da balanca comercial biofisica brasileira se caracteriza pelas
exportacdes de produtos de minérios metélicos e pelos produtos de biomassa. As exportacées
no geral possuem baixo nivel de sofisticagcéo tecnoldgica (basicos) (minérios de ferro, minérios
de aluminio, milho, soja, acucares, pastas quimicas de madeira, residuos da extracao de soja ¢
etc.). Por outro lado, as importacdes biofisicas brasileiras sdo, em sua maioria, constituidas por
produtos de combustiveis fésseis e minerais ndo metalicos (hulhas betuminosas, gas natural,
Oleos brutos de petréleo, cloreto de potassio, ureia e etc.). Percebe-se que alguns dos produtos
citados possuem baixo grau de sofisticacdo tecnoldgica, mas as importacbes sé&o
consideravelmente diversificadas, constituisdo-em sua maior parte de produtos
industrializados.

Em termos regionais, Notté e Sudeste se caracterizam pelas exportagdes de minérios
metélicos e Nordeste, Centro-Oeste e Sul exportam majoritariamente produtos de biomassa. As
regides em que a reprimarizacdo da pauta exportadora se mostrara mais evidente foram as
regibes Norte, Nordeste e Sul. O Sudeste também apresenta uma reprimarizacdo da pauta
exportadora, mas em proporc¢des pouco significiitdam relagdo as importacdes, as regides
Norte, Nordeste e Sudeste se caracterizam pelas importacbes de combustiveis fosseis e as
regides Centr@este e Sul pela importacdo biofisica de minerais ndo metalicos. Analisando
por fator agregado, apenas a regido Sudeste nao se caracteriza pelas importacdes de produto:

manufaturados, mas indica que o cenario pode se reverter nos préximos anos, dado que a

111 Como destacado anteriormente, o Para é o principal responsavel por esse pedil @agonque todos os
demais estados da regido se caracterizam pelas exportacdes de produtos de biomassa.

112 A participacdo dos produtos basicos na regido Sudeste saiu de 81,4% do totadi@xgo 2008 para 81,7%
em 2019.
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participacédo dos produtos manufaturados na pauta importadora da regiao cresceu 31,8% entre
2008 e 20109.

A balanca comercial biofisica (M-X) do Brasil apresenta uma trajetéria insatisfatéria do
pondo de vista da preservacdo dos recursos naturais (principalmente para 0S recursos nao
renovaveis), dado o Brasil envia ao exterior uma quantidade significativamente superior de
matéria e energia do que recebe. Entre 1997 e 2019, essa quantidade representou um valor de
7,7 bilhdes de toneladas, sendo que 517,2 milhdes de toneladas representou o déficit apenas de
2019. Em termos regionais, quatro das cinco regides apresentaram déficit na balanca comercial
biofisica em 2019, sendo eles: Norte, Sudeste, Centro-Oeste e Sul. A Unica regido que
apresentou superavit na balanca comercial biofisica foi o Nordeste, em que as importacfes de
combustiveis fosseis se sobressairam.

Em contrapartida, os resultados do indicador de intensidade de matéria e energia se
mostraram satisfatorios para o conceito de eficiéncia na utilizagdo dos recursos naturais em
todas as regides brasileiras. Isso significa que é necesséaria uma quantidade menor de matéria ¢
energia para auferir uma mesma unidade monetaria em comparacdo com o inicio da série
(1997). Todavia, como destacado em outras oportunidades, a trajetdria do indicador parece estar
relacionada com o ciclo dasmmoditiessuperestimando assim, as interpretacdes do indicador
quanto ao conceito de sustentabilidade. Caso essa hipétese seja verdadeira, o indicador pode
captar em maior grau as mudancgas exodgenas nos precos relativos, sem que melhoras estruturai
significativas estejam ocorrendo na pauta exportadora biofisica brasileira.

Por fim, destaca-se os efeitos do perfil da balanca comercial biofisica do Brasil e das
regibes brasileiras para 0 meio ambiente e para os conflitos socioambientais. O dominio das
exportacdes de produtos de biomassa no Nordeste, Centro-Oeste, Sul e na maior parte da regiac
Norte (em seis dos sete estados) revelam que a¢des localizadas para mitigar dsleféitos
das atividades agropecuarias e de remog¢ao de mata nativa sdo necessarias, sendo o combate ¢
desmatamento a mais importante delas. Na regido Sudeste (principalmente nos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo) juntamente com os estados do Para (Norte) e Ceara (Nordeste),
as acOes devem se concentrar no combate aos efeitos novigos da extracdo de minérios metalicos
mais especificamente as extracdes de minérios de ferro, aluminio, manganés, cobre e produtos
semimanufaturados de ferro e aco. Os efeitos dessas atividades para 0 meio ambiente se
traduzem na supresséao da cobertura vegetal para implantacdo de minas e barragens, na poluica
do ar, solo e de recursos hidricos, bem como na geragéo de conflitos pelo uso da terra (ver dados
da OCMAL disponiveis na Tabela 3). Destaca-se ainda as atividades extrativas no ramo
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petroleiro nos estados do Rio de Janeiro (Norte) e Pernambuco (Nordeste), com potencial de
provocar contaminagdo das aguas marinhas, gerando efeitos perversos para a biodiversidade
oceanica e para as comunidades beira-mar e para o turismo (impactos ambientais e
econdmicos).

Mitigar os efeitos nocivos proveniente das importacfes de matéria e energia também
sdo necessarias, dado que os impactos ambientais ndo ocorrem apenas ha extragdo, comc
também no consumo e no descarte. As acdes devem ser focadas principalmente para mitigar 0s
efeitos deletérios das importacbes de combustiveis fosseis nas regides Norte, Nordeste e
Sudeste, que importam produtos como hulhas betuminosas, outros 6leos de petréleo, 6leos leves
e preparacdes, coques de petroleo, estireno, gas natural, propano, dentre outros. Nas regides
Centro-Oeste e Sul, destacam-se as importacfes de minerais ndo metalicos, como cloreto de
potassio, ureia, adubos ou fertilizantes contendo hidrogénio, sulfato de amonio, dentre outros.
Alguns deles s&o produtos téxicos que podem causar impactos adversos no solo, ar e recursos
hidricos, bem como afetar de forma direta e indireta trabalhadores e consumidores,
necessitandsede regulamentacédo, acdes preventivas e punitivas por parte do poder publico.

Héa que se dizer que, do ponto de vista metodoldgico, esta dissertacdo apresenta uma
contribuicdo importante, uma vez que consolida uma base de dados sobre os produtos
exportados e importados pelos estados e regibes brasileiras no periodo em analise,
categorizando-0s nos principais tipos de fluxos, quais sejam: biomassa, combustiveis fésseis,
minérios metalicos, minerais ndo metélidd§ R X W U R V SEste EsfoydRI¥ Sistematizacdo
€ importante na medida em que possibilita andlises mais apuradas sobre a trajetéria em termos
de sustentabilidades dos fluxos de exportacdes e importacdes. Foi possivel perceber que,
mesmo com o0 aumento da eficiéncia ecoldgica no uso de recursos naturais (materiais e energia)
usados para producédo de bens para exportacédo, tal aumento foi geralmente menor que o ganhc
de eficiéncia nas importacdes. Isto é, observou maior incremento na eficiéncia ecolédgica de
produtos importados do que em produtos exportados, revelando uma trajetéria ndo desejavel
dos esforcos brasileiros para uma utilizacdo mais racional de seus recursos naturais.

E importante apontar para uma limitagdo importante deste trabalho. N&o foi possivel
efetuar uma compatibilizacdo completa entre as informacgbes biofisicas categorizadas
(biomassa, combustiveis fosseis, minérios metalicos, minerais ndo metdlicoB XWURV
S U R G)XcdhRaquelas por fator agregado (basico, semimanufaturado e manufaturado). Isto
permitiria uma andlise mais acurada sobre em que tipo de producdo esta sendo utilizado os

materiais e energia extraidos no Brasil.
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Apéndice 1:Cadigos SITC Rev. 1 dos produtos importados e exportados

Categorias

Cddigos SITC Rev. 1

Biomassa

2112, 2114, 2116, 2117, 2118, 2119, 2120, 4111, 4113, 4311, 4312, 4313
6112, 6113, 6114, 6119, 6121, 6122, 6123, 6129, 6130, 6411, 0019, 0111
0113, 0114, 0115, 0116, 0118, 0121, 0129, 0133, 0134, 0138, 0221, 022z
0230, 0240, 0250, 0616, 2611, 2612, 2613, 2621, 2622, 2623, 2625, 262¢
2628, 2629, 2711, 0990, 1110, 1121, 1122, 1123, 1124, 0913, 0914, 2511
2515, 2516, 2517, 2518, 2519, 2911, 2919, 2921, 2922, 2923, 2924, 292t
2927, 2929, 4212, 4213, 4214, 4215, 4216, 4217, 6412, 6413, 6414, 641<
6417, 6419, 6421, 6422, 6423, 6429, 0611, 0612, 0615, 0619, 0620, 041C
0422, 0430, 0440, 0451, 0452, 0459, 0460, 0470, 0481, 0482, 0483, 0484
2211, 2212, 2213, 2214, 2215, 2216, 2217, 2218, 2219, 0542, 0544, 054<
0548, 0551, 0554, 0555, 0511, 0512, 0513, 0514, 0515, 0519, 0520, 0532
0536, 0539, 2631, 2632, 2633, 2634, 2640, 2651, 2652, 2653, 2654, 265¢
0711, 0713, 0721, 0722, 0723, 0730, 0741, 0742, 0751, 0752, 1210, 1221
1223, 0812, 0813, 0814, 0819, 08119, 08111, 08112, 0311, 0312, 0313,032(
0517.

Minérios Metalicos

2742, 2813, 2814, 2820, 6712, 6713, 6714, 6715, 6721, 6723, 6725, 6727
6731,6732, 6734, 6735, 6741, 6742, 6743, 6747, 6748, 6750, 6761, 6762
6781, 6782, 6783, 6784, 6785, 6791, 6792, 6793, 6821, 6822, 2831, 6831
2832, 6851, 6852, 2834, 6861, 6862, 2835, 6871, 6872, 2836, 6811, 6812
2833, 6841, 6842, 2860, 688, 2837, 2839, 2840, 6893, 6894, 6895, 691, 6¢
694, 695, 696, 697, 698, 7121, 7122, 7123, 7129, 7111, 7112, 7113, 7114
7116, 7117, 7118, 7171, 7172, 7173, 7191, 7192, 7193, 7194, 7195, 719¢
7198, 7199.

Minerais ndo Metalicos

27312, 27313, 6613, 2732, 27623, 27691, 27311, 2733, 2734, 27621, 662:
2713, 2714, 2741, 27693, 27697, 27699, 561, 2763, 2712, 2761, 2752,
27624, 2764, 2765, 2766, 27695, 663, 6673, 6671, 6674, 513, 514, 515, 6¢
666, 6611, 6612, 6618.

Combustiveis Fosseis

321, 3310, 332, 341, 2312, 2662, 2663, 2664, 5121, 5123, 5124, 5125, 512t
5128, 5129, 5811, 5812, 58131, 2313, 2314.

Outros Produtos

531, 532, 533, 541, 551, 553, 554, 651, 652, 653, 654, 655, 656, 657, 812, 8.
841, 842, 861, 862, 891, 892, 893, 894, 895, 897, 899, 26702.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Soares (2015, p. 134).
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Apéndice 2 Produtos de biomassa (cédigos SH6)

1. Biomassa
Cédigo SH6

410120, 410150, 410190, 410320, 410330, 410390, 410210, 410221, 410229, 411520,
430130, 430160, 430180, 430190, 150410, 150420, 150430, 151610, 151800, 150600,
150890, 150990, 151000, 151190, 151290, 151229, 151319, 151329, 151419, 151499,
151529, 151530, 151550, 151590, 151620, 411510, 410411, 410441, 410419, 410449,
410712, 410719, 410791, 410792, 410799, 420500, 420100, 640610, 640620, 640690,
430219, 430220, 430230, 480100, 480261, 480262, 480269, 010611, 010612, 010613,
010619, 010620, 010631, 010632, 010633, 010639, 010641, 010649, 010690, 030721
030742, 030771, 030781, 030782, 030791, 030811, 030821, 030830, 030890, 020110,
020130, 020210, 020220, 020230, 020410, 020421, 020422, 020423, 020430, 020441,
020443, 020450, 020311, 020312, 020319, 020321, 020322, 020329, 020711, 020712,
020714, 020724, 020725, 020726, 020727, 020741, 020742, 020744, 020745, 020751
020754, 020755, 020760, 020610, 020621, 020622, 020629, 020630, 020641, 020649,
020690, 021011, 021012, 021019, 021020, 021091, 021092, 021093, 021099, 030722,
030732, 030739, 030743, 030749, 030772, 030779, 030783, 030784, 030787, 030788,
030799, 030812, 030819, 030822, 030829, 030830, 030890, 160300, 160100, 030611
030614, 030615, 030616, 030617, 030619, 030631, 030632, 030633, 030634, 030635,
030639, 030691, 030693, 030694, 030695, 030699, 030712, 030719, 030752, 030759,
030772, 160210, 160220, 160231, 160232, 160239, 160241, 160242, 160249, 160250,
160411, 160412, 160413, 160414, 160415, 160416, 160417, 160418, 160419, 160420,
160521, 160529, 160530, 160540, 160551, 160552, 160553, 160554, 160558, 160559,
160562, 160563, 160569, 190220, 190230, 190240, 200410, 200490, 200520, 200540,
200559, 200560, 200570, 200591, 200599, 210420, 040110, 040120, 040140, 040150,
040221, 040229, 040291, 040299, 040310, 040390, 040410, 040490, 040510, 040520,
040610, 040620, 040630, 040640, 040690, 040711, 040719, 040721, 040729, 040790,
040819, 040891, 040899, 041000, 040900, 500100, 500300, 500200, 510111, 510119,
510129, 510130, 510211, 510219, 510400, 510510, 510521, 510529, 510531, 510539,
510310, 510320, 510330, 310100, 220600, 220600, 210610, 210690, 220421, 220429,
220830, 220840, 220850, 220860, 220870, 220890, 150110, 150120, 150190, 151710,
470710, 470720, 470730, 470790, 470100, 470610, 470620, 470630, 470691, 470692,
470200, 470500, 121130, 121140, 121151, 121190, 121221, 121229, 121292, 121293,
121299, 140490, 140210, 210210, 210220, 210230, 130120, 130190, 140110, 140120,
121120, 120910, 120921, 120922, 120923, 120924, 120925, 120929, 120930, 120991
150710, 151790, 151800, 151221, 150810, 150910, 151211, 151219, 151411, 151491,
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480254, 480255, 480256, 480257, 480258, 480261, 480269, 480300, 480419, 480421
480419, 480421, 480129, 480431, 480439, 480441, 480442, 480449, 480451, 480452,
481013, 481014, 481019, 481810, 482340, 482370, 482390, 480210, 480220, 480240,
480512, 480519, 480524, 480525, 480530, 480540, 480550, 480591, 480592, 480593,
480620, 480630, 480640, 481022, 481029, 481390, 481820, 481830, 481850, 481890,
480210, 480220, 480240, 441112, 441113, 441114, 441192, 441193, 441194, 481710,
481730, 482010, 482010, 482020, 482030, 482050, 482090, 170112, 170113, 170114,
170199, 170310, 170390, 170211, 170219, 170220, 170230, 170240, 170260, 170290,
100119, 100191, 100199, 100610, 100620, 100630, 100640, 100310, 100390, 070920,
070940, 070960, 070970, 070991, 070992, 070999, 100510, 100590, 100210, 100290,
100490, 100710, 100790, 100821, 100829, 100830, 100840, 100850, 100860, 100890,
110720, 190211, 190219, 120230, 120241, 120242, 120300, 120710, 120730, 120760,
120791, 120799, 120110, 120190, 120400, 120721, 120729, 120510, 120590, 120740,
120810, 120890, 071310, 071320, 071331, 071332, 071333, 071334, 071335, 071339,
071350, 071360, 071390, 070200, 070310, 070320, 070390, 070410, 070420, 070490,
070519, 070521, 070529, 070610, 070690, 070700, 070810, 070820, 070890, 070920,
070940, 070951, 070959, 070960, 070970, 070991, 070991, 070993, 070999, 071220,
071232, 071233, 071239, 071290, 090421, 090422, 080510, 080521, 080529, 081310,
081330, 081340, 081350, 080540, 080550, 080590, 080310, 080390, 080810, 080610,
080420, 080430, 080440, 080450, 080711, 080720, 080830, 080840, 080910, 080921,
080930, 080940, 081010, 081020, 081030, 081040, 081050, 081060, 081070, 081090,
071140, 071151, 071159, 071190, 201110, 200190, 200210, 200290, 200310, 200390,
200510, 110510, 110520, 110610, 110620, 110630, 110300, 060110, 060120, 071410,
071430, 071440, 071450, 071490, 071010, 121020, 121291, 121292, 121293, 121294,
071010, 071021, 071022, 071029, 071030, 071080, 071090, 190110, 190120, 190190,
190520, 190531, 190532, 190540, 190590, 110412, 110419, 110422, 110423, 110429,
190410, 190420, 110220, 110290, 110313, 110319, 110320, 110100, 110311, 170410,
481141, 481149, 481310, 481320, 481390, 481620, 481690, 481930, 481940, 481950,
482210, 482290, 482361, 482369, 481910, 481920, 480700, 480810, 480840, 480890,
480990, 481031, 481032, 481039, 481092, 481099, 481110, 481151, 481159, 481160,
481200, 130211, 130212, 130214, 130219, 130220, 060311, 060312, 060313, 060314,
060319, 060390, 060420, 060490, 050100, 050210, 050400, 050510, 050590, 051000,
051199, 050610, 050690, 050710, 050790, 050800, 470411, 470419, 470421, 470429,
470319, 470321, 470329, 060210, 060220, 060230, 060240, 060290, 220410, 220430,
220590, 220110, 220190, 220210, 220291, 220299, 071040, 190430, 190490, 200510,
200819, 200840, 200880, 200891, 200893, 200897, 200899, 210111, 210112, 210120,
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210310, 210320, 210330, 220900, 510220, 020743, 020753, 020810, 020830, 020840,
020860, 020890, 410510, 410530, 410621, 410622, 410631, 410632, 410640, 410691,
411200, 411310, 411320, 411330, 411390, 411410, 411420, 152110, 152190, 152200,
382312, 382313, 382319, 382370, 020910, 020990, 150210, 150290, 150300, 150500,
200600, 200911, 200912, 200919, 200921, 200929, 200931, 200939, 200949, 200950,
200969, 200971, 200979, 200981, 200989, 200990, 081110, 081120, 081190, 081210,
081400, 200820, 200830, 200850, 200860, 200870, 520100, 140420, 520210, 520291
520300, 530310, 530390, 530500, 530110, 530121, 530129, 530130, 530210, 530290,
090112, 090121, 090122, 090190, 180100, 180500, 180310, 180320, 180400, 180610,
180630, 180632, 180690, 090210, 090220, 090230, 090240, 090300, 090411, 090412,
090520, 090611, 090619, 090620, 090710, 090720, 090811, 090812, 090821, 090822,
090832, 090921, 090922, 090931, 090932, 090961, 090962, 091011, 091012, 091020,
091091, 091099, 240110, 240120, 240130, 240210, 240290, 240220, 240311, 240319,
240399, 230210, 230230, 230240, 230240, 230250, 230400, 230500, 230610, 230620,
230641, 230649, 230650, 230660, 230690, 230110, 230120, 180200, 230310, 230320,
230700, 230910, 230990, 121300, 230800, 121410, 121490, 030111, 030119, 030191
030193, 030194, 030195, 030199, 030211, 030213, 030214, 030219, 030221, 030222,
030229, 030231, 030232, 030233, 030234, 030235, 030236, 030239, 030241, 030242,
030244, 030245, 030246, 030247, 030249, 030251, 030252, 030253, 030254, 030255,
030271, 030272, 030273, 030279, 030281, 030282, 030283, 030284, 030285, 030289,
030292, 030299, 030311, 030312, 030313, 030319, 030323, 030324, 030325, 030329,
030332, 030333, 030334, 030339, 030341, 030342, 030343, 030344, 030345, 030346,
030351, 030353, 030354, 030355, 030356, 030357, 030359, 030363, 030364, 030365,
030367, 030368, 030369, 030381, 030382, 030383, 030384, 030389, 030391, 030392,
030431, 030432, 030433, 030439, 030441, 030442, 030444, 030445, 030446, 030447,
030448, 030451, 030452, 030453, 030454, 030455, 030456, 030457, 030459, 030461,
030463, 030469, 030471, 030472, 030473, 030474, 030475, 030479, 030481, 030482,
030484, 030485, 030486, 030487, 030488, 030489, 030491, 030492, 030493, 030494,
030496, 030497, 030499, 030510, 030520, 030531, 030532, 030539, 030541, 030542,
030549, 030551, 030552, 030553, 030554, 030559, 030561, 030562, 030563, 030564,
030571, 030572, 030579, 030711, 030751, 160431, 160432, 070110, 070190, 080111
080119, 080121, 080122, 080131, 080132, 080211, 080212, 080221, 080222, 080231,
080241, 080242, 080251, 080252, 080261, 080262, 080270, 080280, 080290, 940610,
940330, 940340, 940350, 940360, 940382, 940383.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e SaHses (




Apéndice 3 Produtos de minério metalicos (codigos SH6)

2. Minério Metalicos
Cdédigo SH6

250200, 260111, 260112, 260120, 720410, 720421, 720429, 720430, 720441, 720449,
720120, 720150, 720310, 720390, 720510, 720521, 720529, 720211, 720219, 720221
720230, 720241, 720249, 720250, 720260, 720270, 720280, 720291, 720292, 720293,
720690, 720450, 720610, 721810, 722410, 720711, 720712, 720719, 720720, 721891
722490, 720810, 720825, 720826, 720827, 780836, 720837, 720838, 720839, 720840,
720852, 720853, 720854, 720890, 721113, 721114, 721119, 721911, 721912, 721913,
722011, 722012, 722511, 722519, 722530, 722540, 722550, 722591, 722592, 722599,
722619, 722620, 722691, 730411, 730419, 730422, 730423, 730424, 730429, 730431
730441, 730449, 730451, 730459, 730490, 721310, 721320, 721391, 721399, 721410,
721491, 721499, 722100, 722211, 722219, 722710, 722720, 722790, 722810, 722830,
721129, 721190, 721430, 721510, 721550, 721590, 722220, 722230, 722840, 722850,
722880, 721610, 721621, 721622, 721631, 721632, 721633, 721640, 721650, 721669,
721699, 722240, 722870, 730110, 730120, 720915, 720916, 720917, 720918, 720925,
720927, 720928, 720990, 721011, 721012, 721020, 721030, 721041, 721049, 721050,
721069, 721070, 721090, 721210, 721220, 721230, 721240, 721250, 721260, 721921
721931, 721990, 721923, 721932, 721924, 721933, 721934, 721935, 730210, 730230,
721410, 721720, 721730, 721790, 722300, 722920, 722990, 730300, 730511, 730512,
730520, 730539, 730590, 730611, 730619, 730621, 730629, 730630, 730640, 730650,
730669, 730690, 730711, 730719, 730721, 730722, 730723, 730729, 730791, 730792,
731010, 731021, 731029, 732510, 732591, 732599, 732611, 732619, 740100, 740200,
740312, 740313, 740319, 740321, 740322, 740329, 740500, 740610, 740620, 740710,
740729, 740811, 740819, 740821, 740822, 740829, 740911, 740919, 740929, 740931
740940, 740990, 741011, 741012, 741021, 741022, 741110, 741121, 741122, 741129,
741220, 260300, 750210, 750220, 750400, 750511, 750521, 750522, 750610, 750620,
750712, 750720, 750810, 750890, 260400, 750110, 750120, 780110, 780191, 780199,
780419, 780420, 780600, 260700, 790111, 790112, 790120, 790310, 790390, 790400,
790700, 260800, 800110, 800120, 800300, 800700, 260900, 710610, 710691, 710692,
711011, 711019, 711021, 711029, 711031, 711039, 711041, 711049, 711100, 261610,
711292, 711299, 260600, 760110, 760120, 760310, 760320, 760410, 760421, 760429,
760519, 760521, 760529, 760611, 760612, 760691, 760692, 760711, 760719, 760720,
760820, 760900, 261210, 261220, 284430, 260200, 260500, 261000, 261100, 261310,
261400, 261510, 261590, 261710, 261790, 262011, 262019, 262029, 262030, 262040,
262091, 262099, 740400, 750300, 760200, 780200, 790200, 790310, 790500, 800200,

141



810411, 810419, 810430, 810490, 811212, 811213, 811219, 810110, 810194, 810196,
810197, 810199, 810210, 810294, 810295, 810296, 810297, 810299, 810320, 810330,
810520, 810530, 810590, 810600, 810720, 810730, 810820, 810830, 810890, 810920,
810990, 811010, 811020, 811090, 811100, 811221, 811222, 811229, 811251, 811252,
811292, 811299, 811300, 940690, 940320, 830400, 730810, 730820, 730830, 730840,
761010, 761090, 731100, 730900, 741910, 741991, 741999, 761100, 761210, 761290,
830629, 854232, 854233, 854239, 731210, 731290, 731300, 731412, 731414, 731419,
731431, 731441, 731442, 731449, 731450, 731300, 761210, 761290, 761410, 761490,
761691, 761699, 961590, 962000, 731700, 731811, 731812, 731813, 731814, 731815,
731819, 731821, 731822, 731823, 731824, 731829, 741510, 741521, 741529, 741533,
830510, 830520, 830590, 820110, 820130, 820140, 820150, 820160, 820190, 820210,
820231, 820239, 820240, 820291, 820299, 820310, 820320, 820330, 820340, 820411
820420, 820510, 820520, 820530, 820540, 820551, 820559, 820560, 820570, 820590,
820713, 820719, 820720, 820730, 820740, 820750, 820760, 820770, 820780, 820790,
820820, 820830, 820840, 820890, 820900, 821110, 821191, 821193, 821194, 821195,
821220, 821290, 821300, 821410, 821420, 821490, 821510, 821520, 821591, 821599,
732111, 732112, 732119, 732181, 732189, 732190, 732310, 732391, 732392, 732393,
732399, 741810, 741820, 761510, 761520, 731511, 731512, 731519, 731520, 731581
731589, 731590, 731600, 731940, 731990, 732010, 732020, 732090, 732620, 732690,
830120, 830130, 830140, 830150, 830160, 830170, 830210, 830220, 830230, 830241
830249, 830250, 830260, 830300, 830710, 830790, 830810, 830820, 830890, 830910,
831000, 831110, 831120, 831130, 831190, 843210, 843221, 843229, 843231, 843239,
843242, 843280, 843290, 843311, 843319, 843320, 843330, 843340, 843351, 843352,
843359, 843390, 843710, 843790, 840120, 841480, 841490, 842111, 842119, 842121
842123, 842129, 842131, 842139, 842191, 842199, 843410, 843420, 843490, 848610,
848630, 848690, 843510, 843590, 843610, 843621, 843629, 843680, 843691, 843699,
840212, 840219, 840220, 840290, 840410, 840420, 840490, 840610, 840681, 840682,
841229, 841239, 841280, 841290, 840710, 840910, 841111, 841112, 841121, 841122,
841210, 841229, 841231, 841239, 841280, 841290, 840721, 840729, 840731, 840732,
840734, 840790, 840810, 840820, 840991, 840999, 841181, 841182, 841199, 840130,
841011, 841012, 841013, 841090, 841099, 841221, 844250, 844311, 844313, 844314,
844316, 844319, 844391, 844399, 844400, 844511, 844512, 844513, 844519, 844520,
844530, 844590, 844610, 844621, 844629, 844630, 844711, 844712, 844720, 844790,
844819, 844820, 844831, 844832, 844833. 844839, 844842, 844849, 844851, 844859,
845011, 845012, 845019, 845020, 845090, 845110, 845121, 845129, 845130, 845140,
845180, 845190, 845310, 845320, 845380, 845390, 845210, 845221, 845229, 845230,
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840510, 840590, 841510, 841520, 841581, 841583, 841590, 841610, 841620, 841630,
841710, 841720, 841780, 841790, 841810, 841821, 841829, 841830, 841840, 841850,
841869, 841891, 841899, 841911, 841919, 841920, 841931, 841932, 841939, 841940,
841960, 841981, 841989, 848630, 841311, 841319, 841320, 841330, 841340, 841350,
841370, 841381, 841382, 841391, 841392, 841410, 841420, 841430, 841440, 841451
841460, 842511, 842519, 842531, 842539, 842541, 842542, 842549, 842611, 842612,
842620, 842630, 842641, 842649, 842691, 842699, 842710, 842720, 842790, 842810,
842831, 842833, 842839, 842840, 842860, 842890, 842951, 842952, 842959, 843010,
843120, 843131, 843139, 843141, 843149, 848640, 870911, 870919, 870990, 962000,
854290, 845611, 845612, 845620, 845630, 845650, 845690, 846410, 846420, 846490,
846520, 846591, 846592, 846595, 846596, 846599, 846610, 846620, 846630, 846691
846693, 846694, 846711, 846719, 846781, 846789, 846791, 846792, 846799, 842010,
842099, 842211, 842219, 842220, 842230, 842240, 842290, 842310, 842320, 842330,
842382, 842389, 842390, 842410, 842420, 842430, 842441, 842449, 842482, 842489,
844331, 844332, 844339, 847621, 847629, 847681, 847689, 847690, 847940, 847950,
847960, 847971, 847979, 847982, 847989, 847990, 850811, 850819, 850860, 850870,
851590, 860800, 848210, 848220, 848230, 848240, 848250, 848280, 848291, 848299,
732421, 732429, 732490, 843810, 843820, 843830, 843840, 843850, 843860, 843880,
846299, 846880, 846890, 847710, 847720, 847730, 847740, 847751, 847759, 847780,
847810, 847890, 847910, 847920, 847930, 847940, 848010, 848020, 848041, 848049,
848060, 848071, 848079, 848110, 848120, 848130, 848140, 848180, 848190, 848310,
848330, 848340, 848350, 848360, 848390, 848410, 848420, 848490, 848710, 848790,
911320, 711711, 711719, 711510, 711590, 711411, 711419, 711420, 711311, 711319,
732211, 732219, 732290, 940310, 850110, 850300, 850431, 850432, 850433, 850434,
852610, 852691, 852692, 871200, 871410, 871420, 871491, 871492, 871493, 871494,
871496, 871499, 950300, 880390, 901410, 901420, 901490, 901510, 901520, 901530,
901580, 901600, 901710, 901720, 901730, 901780, 902410, 902480, 902511, 902519,
902710, 902720, 902730, 902750, 902780, 902910, 902920, 903110, 903120, 903141,
903180, 852351, 852352, 852359, 852550, 852560, 852842, 852849, 852852, 852859,
852869, 852871, 852872, 852873.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e SaEbes (
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Apéndice 4 Produtos de minerais ndo metalicos (cédigos SH6)

3. Minerais nao metalicos
Cédigos SH6

251511, 251512, 251520, 251611, 251612, 251620, 251690, 680100, 680210, 680221
680229, 680291, 680292, 680299, 680300, 252010, 252020, 252100, 251810, 251820,
250900, 251400, 250510, 250520, 251710, 251720, 251730, 251741, 251749, 250700,
250830, 250840, 250850, 250860, 250870, 381600, 690100, 690210, 690220, 690290,
690490, 690510, 690590, 690600, 690721, 690722, 690723, 690730, 690740, 251010,
310490, 250300, 251110, 251120, 252800, 253010, 253020, 253030, 262110, 262190,
285210, 285290, 310210, 310221, 310229, 310230, 310240, 310260, 310280, 310311
310390, 310420, 310430, 310510, 310520, 310530, 310540, 310560, 310590, 250100,
271410, 271490, 251200, 251310, 251320, 710510, 710590, 250410, 250490, 251910,
252410, 252490, 250610, 250620, 252510, 252520, 252910, 252921, 252922, 252930,
261900, 252610, 252620, 680410, 680421, 680422, 680423, 680430, 680510, 680520,
680610, 680620, 680690, 680911, 680919, 680990, 681011, 681019, 681091, 681099,
681291, 681292, 681293, 681299, 681320, 681381, 681389, 681410, 681490, 681510,
681591, 681599, 690310, 690320, 690390, 690911, 690912, 690919, 690990, 691410,
710310, 710391, 710399, 710110, 710121, 710122, 710410, 710420, 710490, 270400,
280120, 280130, 280200, 280300, 280410, 280421, 280429, 280430, 280440, 280450,
280469, 280470, 280480, 280490, 280511, 280512, 280519, 280530, 280540, 280610,
280700, 280800, 280910, 280920, 281000, 281111, 281112, 281119, 281121, 281122,
281211, 281212, 281213, 281214, 281215, 281216, 281217, 281219, 281290, 281310,
281410, 281420, 281511, 281512, 281520, 281530, 281610, 281640, 281700, 281810,
281830, 281910, 281990, 282010, 282090, 282110, 282120, 282200, 282300, 282410,
282510, 282530, 282540, 282550, 282560, 282570, 282580, 282590, 282612, 282619,
282690, 282710, 282720, 282731, 282732, 282732, 282735, 282739, 282741, 282749,
282759, 282760, 282810, 282890, 282911, 282919, 282990, 283010, 283090, 283110,
283210, 283220, 283230, 283311, 283319, 283321, 283324, 283325, 283327, 283329,
283340, 283410, 283421, 283510, 283522, 283524, 283525, 283526, 283529, 283531
283620, 283630, 283640, 283650, 283650, 283660, 283691, 283692, 283699, 283711
283720, 283911, 283919, 283990, 284011, 284019, 284020, 284030, 284130, 284150,
284169, 284170, 284180, 284190, 284210, 284290, 284310, 284329, 284330, 284390,
284910, 284920, 284990, 285310, 285390, 382410, 382430, 382460, 382471, 382472,
382474, 382475, 382476, 382477, 382478, 382479, 382481, 382482, 382483, 382484,
382486, 382487, 382488, 382491, 382499, 382100, 284410, 284420, 284440, 284450,
284590, 284610, 284690, 382510, 382520, 382541, 382549, 382550, 382561, 382569,
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382600, 700100, 700210, 700220, 700231, 700232, 700239, 700312, 700319, 700320,
700420, 700490, 700510, 700521, 700529, 700530, 700600, 700711, 700719, 700721
700800, 700910, 700991, 700992, 701110, 701120, 701190, 701400, 701510, 701590,
701931, 701932, 701939, 701990, 701010, 701020, 701090, 701310, 701322, 701328,
701337, 701341, 701342, 701349, 701391, 701399, 701710, 701720, 701790, 701810,
701890, 702000, 691110, 691190, 691200, 691310, 691390, 252210, 252220, 252230,
252321, 252329, 252330, 252390, 680710, 680790, 680800, 681140, 681181, 681182,
940591.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020¢& (2045).




Apéndice 5 Produtos de combustiveis Fésseis

4. Combustiveis Fosseis
Cdédigos SH6

970190, 848030, 961511, 961519, 491000, 392210, 392220, 392290, 711790, 270111
270119, 270120, 270210, 270220, 270300, 270900, 271012, 271019, 271020, 271091
270810, 270820, 271210, 271220, 271290, 271311, 271312, 271320, 271390, 271500,
340319, 340391, 340399, 380110, 380120, 380130, 380190, 270500, 271111, 271112,
271114, 271119, 271121, 271129, 400221, 400219, 400220, 400231, 400239, 400241,
400251, 400259, 400260, 400270, 400291, 400299, 400591, 400592, 550110, 510120,
550140, 550190, 550311, 550320, 550330, 550340, 550390, 550610, 550620, 550630,
550690, 550210, 550290, 550410, 550490, 550700, 550510, 550520, 290110, 290121
290123, 290124, 290129, 290211, 290219, 290220, 290230, 290241, 290242, 290243,
290250, 290260, 290270, 290290, 290311, 290312, 290313, 290314, 290315, 290319,
290322, 290323, 290329, 290331, 290339, 290371, 290372, 290373, 290374, 290375,
290377, 290378, 290379, 290381, 290382, 290383, 290389, 290391, 290392, 290393,
290399, 290410, 290420, 290431, 290432, 290433, 290434, 290435, 290436, 290491
290532, 290539, 290541, 290544, 290549, 290551, 290559, 290911, 290919, 290920,
290941, 290943, 290944, 290949, 290950, 290960, 291010, 291020, 291030, 291040,
291090, 293211, 293212, 293213, 393214, 293219, 293291, 293292, 293293, 293294,
293299, 291100, 291211, 291212, 291219, 291221, 291229, 291241, 291242, 291249,
291260, 291300, 291411, 291412, 291413, 291419, 291422, 291423, 291429, 291431
291440, 291450, 291461, 241462, 291469, 291471, 291479, 291511, 291512, 291513,
291524, 291529, 291531, 291532, 291533, 291536, 291539, 291540, 291550, 291560,
291611, 291612, 291613, 291614, 291615, 291616, 291619, 291620, 291631, 291632,
291639, 291711, 291712, 291713, 291714, 291719, 291720, 291732, 291733, 291734,
291736, 291737, 291739, 291811, 291812, 291813, 291814, 291815, 291816, 291817,
291819, 291821, 291822, 291823, 291829, 291830, 291891, 291899, 293750, 291910,
292011, 292019, 292021, 292022, 292023, 292024, 292029, 292030, 292090, 292111,
292113, 292114, 292119, 292121, 292122, 292129, 292130, 292141, 292142, 292143,
292144, 292145, 292146, 292149, 292151, 292159, 292211, 292212, 292215, 292216,
292218, 292219, 292221, 292229, 292231, 292239, 292241, 292242, 292243, 292244,
292250, 292310, 292320, 292330, 292340, 292390, 292411, 292412, 292419, 292421
292424, 292425, 292429, 292511, 292512, 292519, 292521, 292529, 292610, 292620,
292640, 292690, 292700, 292800, 292910, 292990, 293321, 293352, 293353, 293354,
293359, 293361, 293369, 293391, 293392, 293392, 293399, 293711, 293712, 293719,
293020, 293030, 293040, 293060, 293070, 293080, 293090, 293110, 293120, 293131
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293133, 293134, 293135, 293136, 293137, 293138, 293139, 293190, 293311, 293319,
293331, 293332, 293333, 293339, 293341, 293349, 293371, 293372, 293379, 293392,
293420, 293430, 293491, 293499, 293510, 293520, 293530, 293540, 293550, 293590,
290517, 290519, 290522, 290529, 294200, 350710, 350790, 294200, 390710, 390720,
390740, 390750, 390761, 390769, 390770, 390791, 390799, 390810, 390890, 390910,
390931, 390939, 390940, 390950, 391000, 391110, 391190, 391400, 391590, 391690,
391722, 391723, 391729, 391731, 391732, 391739, 391810, 391890, 391910, 391990,
392062, 392063, 392069, 392091, 392092, 392093, 392094, 392099, 392111, 392112,
392114, 392119, 392190, 481420, 481490, 390110, 390120, 390130, 390140, 390190,
390220, 390230, 390290, 390311, 390319, 390320, 390330, 390390, 390410, 390421,
390430, 390440, 390450, 390461, 390469, 390490, 390512, 390519, 390521, 390529,
390591, 390599, 390610, 390690, 391510, 391520, 391530, 391610, 391620, 391710,
391740, 392010, 392020, 392030, 392043, 392049, 392051, 392059, 392310, 392321
392330, 392340, 392350, 392390, 392410, 392490, 392510, 392520, 392530, 392590,
392630, 392640, 392690, 420219, 420231, 420232, 420239, 420291, 420292, 420299,
911390, 940592, 961900, 392071, 392073, 392079, 400300, 400400, 940370.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e ZoH5ses (
Apéndice 6 Outros Produtos (Codigos SH6)

5. Outros Produtos
Cébdigos SH6

940510, 940520, 940540, 940550, 940560, 940599, 960500, 854470, 900110, 900120,
940180, 320300, 320411, 320412, 320413, 320414, 320415, 320416, 320417, 320419,
320490, 320500, 320110, 320120, 320190, 320210, 320290, 320611, 320619, 320620,
320642, 320649, 320650, 320710, 320720, 320730, 320740, 320810, 320820, 320890,
320990, 321000, 321100, 321210, 321290, 321310, 321390, 321410, 321490, 321511,
293621, 293622, 293623, 293624, 293625, 293626, 293627, 293628, 293629, 293690,
293722, 293723, 293729, 293790, 293810, 293890, 293911, 293919, 293920, 293930,
293942, 293943, 293944, 293949, 293951, 293959, 293961, 293962, 293963, 293969,
293979. 294110, 294120, 294130, 294140, 294150, 294190, 300120, 300190, 300211
300213, 300214, 300215, 300219, 300220, 300230, 300290, 300310, 300320, 300331,
300341, 300342, 300343, 300349, 300360, 300390, 300410, 300420, 300431, 300432,
300441, 300442, 300443, 300449, 300450, 300460, 300490, 300510, 300590, 300610,
300630, 300640, 300650, 300660, 300670, 300691, 300692, 330112, 330113, 330119,
330125, 330129, 330130, 330190, 330210, 330290, 330300, 330410, 330420, 330430,
330499, 330610, 330620, 360690, 330610, 330620, 330690, 330710, 330720, 330730,
330749, 330790, 340111, 340119, 340120, 340130, 340211, 340213, 340219, 340220,

147



340510, 340520, 340530, 340540, 340590, 500400, 500500, 500600, 510610, 510620,
510720, 510810, 510820, 510910, 510990, 511000, 520411, 520419, 520420, 520511
520513, 520514, 520515, 520521, 520522, 520523, 520524, 520526, 520527, 520528,
520532, 520533, 520534, 520535, 520541, 520542, 520543, 520544, 520546, 520547,
520611, 520612, 520613, 520614, 520615, 520621, 520622, 520623, 520624, 520625,
520632, 520633, 520634, 520635, 520641, 520642, 520643, 520644, 520645, 520710,
530610, 530620, 530710, 530720, 530810, 530820, 530890, 540110, 540120, 540211,
540220, 540231, 540232, 540233, 540234, 540239, 540244, 540245, 540246, 540247,
540249, 540251, 540252, 540253, 540259, 540261, 540262, 540263, 540269, 540310,
540332, 540339, 540341, 540342, 540349, 540411, 540412, 540419, 540490, 540500,
540810, 540820, 550911, 550912, 550921, 550922, 550931, 550932, 550941, 550942,
550952, 550953, 550959, 550961, 550962, 550962, 550969, 550991, 550992, 550999,
551012, 551020, 551030, 551090, 551110, 551120, 551130, 560490, 560500, 701911,
701919, 520811, 520812, 520813, 520819, 520821, 520822, 520823, 520829, 520831,
520833, 520839, 520841, 520842, 520843, 520849, 520851, 520852, 520859, 520911
520919, 520921, 520922, 520929, 520931, 520932, 520939, 520941, 520942, 520943,
520951, 520952, 520959, 521011, 521019, 521021, 521029, 521031, 521039, 521041,
521051, 521059, 521111, 521112, 521119, 521131, 521132, 521139, 521141, 521142,
521149, 521151, 521152, 521159, 521211, 521212, 521213, 521214, 521215, 521221,
521223, 521223, 521224, 521225, 580121, 580122, 580123, 580126, 580127, 580211,
580230, 580300, 581100, 590500, 630800, 500710, 500720, 500790, 511111, 511119,
511130, 511190, 511211, 511219, 511220, 511230, 511290, 511300, 530911, 530919,
530929, 531010, 531090, 531100, 540710, 540720, 540730, 540741, 540742, 540743,
540751, 540752, 540753, 540754, 540761, 540769, 540771, 540772, 540773, 540774,
540782, 540783, 540784, 540791, 540792, 540793, 540794, 540810, 540821, 540822,
540831, 540832, 540833, 540834, 551211, 551219, 551221, 551229, 551291, 551299,
551312, 551313, 551319, 551321, 551323, 551329, 551331, 551339, 551341, 551349,
551412, 551419, 551421, 551422, 551423, 551429, 551430, 551441, 551442, 551443,
551511, 551512, 551513, 551519, 551521, 551522, 551529, 551591, 551599, 551611,
551613, 551621, 551622, 551523, 551524, 551631, 551632, 551633, 551634, 551641
551643, 551644, 551691, 551692, 551693, 551694, 560600, 580110, 580131, 580132,
580136, 580137, 580190, 580220, 580900, 590220, 590220, 590290, 600110, 600121
600129, 600191, 600192, 600199, 600240, 600290, 600310, 600320, 600330, 600340,
600410, 600490, 600521, 600522, 600523, 600524, 600535, 600536, 600537, 600538,
600541, 600542, 600543, 600544, 600590, 600610, 600621, 600622, 600623, 600624,
600632, 600633, 600634, 600641, 600642, 600643, 600644, 600690, 701940, 701951
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701959, 580790, 580410, 580421, 580429, 580430, 580610, 580620, 580631, 580632,
580640, 580710, 580810, 580890, 581010, 581091, 581092, 581099, 560121, 560122,
560130, 560210, 560221, 560229, 560290, 560311, 560312, 560313, 560314, 560391,
560393, 560394, 560721, 560729, 560741, 560749, 560750, 560790, 560811, 560819,
560900, 570310, 570320, 570330, 570390, 570410, 570420, 570490, 570500, 590110,
590310, 590320, 590390, 590610, 590691, 590699, 590700, 590800, 590900, 591000,
591120, 591131, 591132, 591140, 591190, 630140, 630222, 630229, 630232, 630239,
630259, 630293, 630299, 630411, 630419, 530420, 630491, 630493, 630499, 630532,
630539, 630640, 630690, 630710, 630720, 630790, 650100, 650200, 420211, 420212,
420222, 420229, 430310, 430390, 430400, 392620, 321590, 340490, 960810, 960820,
960840, 960850, 960860, 860891, 960899, 960910, 960920, 960990, 961000, 961100,
961220, 711610, 711620, 631010, 631090, 460121, 460122, 460129, 460192, 460193,
460199, 460211, 460212, 460219, 460290, 570110, 570190, 570210, 570220, 570231
570239, 570241, 570242, 570249, 570250, 570291, 570292, 570299, 590410, 590490,
691010, 691090, 840310, 840390, 851310, 851390, 901849, 940110, 940120, 940130,
940152, 940153, 940159, 940161, 940169, 940171, 940190, 940210, 940290, 940389,
940410, 940421, 940429, 940430, 940490, 630110, 630120, 630130, 630190, 630312,
630391, 630392, 630399, 630510, 630520, 630590, 630612, 630619, 630622, 630629,
930591, 930599, 482110, 482190, 490110, 490191, 490199, 490210, 490290, 490300,
490510, 490591, 490599, 490600, 490700, 490810, 490890, 490900, 491110, 491191
370110, 370120, 370130, 370191, 370199, 370210, 370231, 370232, 370239, 370241,
370243, 370244, 370252, 370253, 370254, 370255, 370256, 370296, 370297, 370298,
370320, 370390, 370400, 370500, 851920, 851930, 851950, 851981, 851989, 852110,
852210, 852290, 852321, 852329, 852341, 852349, 852380, 852580, 920110, 920120,
920210, 920290, 920510, 920590, 920600, 920710, 920790, 920810, 920890, 920930,
920992, 920994, 920999, 871310, 871390, 871500, 930310, 930320, 930330, 930390,
930510, 930520, 950420, 950430, 950440, 950450, 950490, 950510, 950590, 950611
950619, 950621, 950629, 950631, 950632, 950639, 950640, 950651, 950659, 950661
950669, 950670, 950691, 950699, 950710, 950720, 950730, 950790, 950810, 950890,
930330, 930390, 340600, 360500, 360610, 360690, 401691, 401692, 401693, 401694,
401699, 420600, 621220, 621230, 621290, 650500, 660110, 660191, 660199, 660200,
660390, 670100, 670210, 670290, 670300, 670411, 670419, 670420, 670490, 880400,
880521, 880529, 902110, 902129, 902131, 902139, 902140, 902150, 902190, 960110,
960200, 960610, 960621, 960622, 960629, 960630, 960711, 960719, 960720, 961310,
961380, 961390, 961400, 961610, 961620, 961700, 961800, 844110, 844190, 853910,
900140, 900150, 900211, 900219, 900220, 900290, 900311, 900319, 900390, 900410,
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900510, 900580, 900590, 900630, 900640, 900651, 900652, 900653, 900659, 900661
900691, 900699, 900710, 900720, 900791, 900792, 900850, 900890, 901010, 901050,
901090, 901110, 901120, 901180, 901190, 901210, 901290, 901210, 901320, 901380,
901490, 901590, 901790, 901831, 901832, 901839, 901841, 901850, 901890, 901910,
902000, 902300, 902490, 902590, 902610, 902620, 902680, 902690, 902790, 902810,
902830, 902890, 902990, 903090, 903190, 903210, 903220, 903281, 903289, 903290,
420310, 420321, 420329, 420330, 420340, 610120, 610130, 610190, 610210, 610220,
610290, 610310, 610322, 610329, 610331, 610332, 610333, 610339, 610341, 610342,
610413, 610419, 610422, 610423, 610429, 610431, 610432, 610433, 610439, 610441,
610443, 610444, 610449, 610451, 610452, 610453, 610459, 610461, 610462, 610463,
610510, 610520, 610590, 610610, 610620, 610690, 610711, 610712, 610719, 610721
610729, 610791, 610799, 610811, 610819, 610821, 610822, 610829, 610831, 610832,
610891, 610892, 610899, 610910, 610990, 611011, 611012, 611019, 611020, 611030,
611120, 611130, 611190, 611211, 611212, 611219, 611220, 611231, 611239, 611241,
611300, 611420, 611430, 611490, 611510, 611521, 611522, 611529, 611530, 611594,
611596, 611599, 611610, 611691, 611692, 611693, 611699, 611710, 611780, 611790,
620112, 620113, 620119, 620191, 620192, 620193, 620199, 620211, 620212, 620213,
620291, 620292, 620293, 620299, 620311, 620312, 620319, 620322, 620323, 620329,
620332, 620333, 620339, 620341, 620342, 620343, 620349, 620411, 620412, 620413,
620421, 620422, 620423, 620429, 620431, 620432, 620433, 620439, 620441, 620442,
620444, 620449, 620451, 620452, 620453, 620459, 620461, 620462, 620463, 620469,
620530, 620590, 620610, 620620, 620630, 620640, 620690, 620711, 620719, 620721
620729, 620791, 620799, 620811, 620819, 620821, 620822, 620829, 620891, 620892
620920, 620930, 620990, 621010, 621030, 621040, 621050, 621111, 621112, 621120,
621133, 621139, 621142, 621143, 621149, 621210, 621320, 621390, 621410, 621420,
621440, 621490, 621510, 621520, 621590, 621600, 621710, 621790, 650400, 650610,
650699, 650700, 640610, 640620, 640630, 960310, 960321, 960329, 960330, 960340,
960390, 400690.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0E@S (
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Apéndice 7 Exportacdes e Importagdes biofisicas dos estados brasileiros para os anos de

1997 e 2019 (em participagao percentual das categorias por)estado

Exportacéo Importacéo
ESTADO 1997 2019 1997 2019
BIO ‘MM ‘MNM ‘ CF ‘ OP | BIO IMM IMNM | CF ‘ oP BIOIMM IMNM | CF IOP BIO ‘MM IMNM ‘ CF | oP
Acre 84% 0% 0% 16% 0% | 74% 1% 21% 1% 3% |67% 4% 0% 0% 30%|31% 0% 49% 16% 3%
Amapa  49% 51% 0% 0% 0% |100% 0% 0% 0% 0% | 1% 14% 11% 48% 26%|12% 1% 0% 76% 11%
Amazonas 52% 9% 7% 31% 1% | 66% 25% 1% 4% 3% | 4% 9% 7% 78% 2% | 4% 26% 9% 57% 4%
Para 2% 96% 2% 0% 1% | 1% 96% 1% 0% 2% |22% 2% 8% 39% 28%|10% 2% 23% 48% 17%
Rondonia 95% 0% 4% 0% 1% | 89% 2% 9% 0% 0% |27% 14% 25% 19% 15%|27% 14% 25% 19% 15%
Roraima  98% 0% 0% 2% 0% | 95% 1% 1% 0% 3% |16% 2% 81% 0% 1% |13% 20% 36% 17% 14%
Tocantins  100% 0% 0% 0% 0% |100% 0% 0% 0% 0% [35% 19% 0% 45% 1% | 3% 1% 80% 14% 2%
Norte 3% 95% 2% 0% 1% | 4% 93% 1% 0% 2% | 7% 8% 8% 70% 7% | 9% 12% 21% 48% 11%
Alagoas  84% 0% 0% 15% 0% | 95% 0% 3% 1% 1% |29% 0% 51% 19% 0% |16% 4% 29% 33% 18%
Bahia 31% 9% 6% 49% 5% | 68% 4% 2% 26% 1% | 7% 8% 9% 75% 1% |12% 8% 16% 58% 5%
Ceara 45% 7% 11% 23% 14%| 6% 81% 10% 3% 1% |46% 2% 1% 45% 6% |15% 9% 1% 74% 1%
Maranhdo 18% 63% 0% 0% 18%| 39% 35% 0% 0% 25%| 2% 2% 6% 88% 1% | 2% 4% 23% 64% 7%
Paraiba  16% 0% 6% 42% 37%| 45% 25% 19% 0% 11%|49% 2% 10% 38% 2% |34% 1% 3% 60% 2%
Pernambuco 87% 1% 2% 10% 0% | 27% 10% 3% 60% 0% [67% 3% 8% 19% 4% |13% 2% 5% 73% 7%
Piaui 97% 0% 0% 1% 2% [100% 0% 0% 0% 0% |56% 25% 2% 3% 15%|17% 47% 35% 1% 1%
Rio gc:ande 20% 0% 70% 0% 1% | 25% 1% 68% 5% 0% |65% 2% 1% 29% 3% |70% 2% 3% 24% 1%
Norte
Sergipe  31% 0% 65% 0% 4% | 85% 1% 10% 1% 3% [81% 5% 12% 2% 0% |19% 7% 26% 46% 2%
Nordeste  41% 16% 8% 28% 7% | 48% 23% 5% 13% 12%[22% 5% 9% 63% 1% |12% 6% 13% 64% 5%
Espirito Santo 5% 93% 1% 1% 0% | 6% 78% 7% 9% 0% 3% 6% 3% 87% 1% | 6% 4% 6% 81% 2%
Minas Gerais 2% 97% 1% 0% 0% | 7% 92% 0% 0% 0% | 8% 13% 28% 44% 7% | 6% 8% 37% 46% 3%
Rio de Janeirc 4% 45% 1% 49% 2% | 0% 29% 0% 71% 0% [11% 2% 2% 83% 2% | 5% 9% 8% 75% 2%
Sso Paulo  71% 21% 2% 2% 4% | 52% 6% 2% 37% 2% [14% 5% 10% 65% 6% |13% 10% 24% 38% 15%
Sudeste  11% 85% 1% 3% 1% | 12% 61% 1% 24% 1% |11% 5% 9% 70% 4% | 9% 8% 20% 55% 8%
Eéscigtrgl 4% 0% 1% 95% 0% | 86% 1% 1% 13% 0% |74% 6% 13% 1% 6% | 3% 1% 0% 95% 1%
Goias 92% 1% 6% 0% 0% | 95% 4% 0% 1% 0% |39% 1% 55% 1% 4% | 2% 4% 75% 17% 1%
Mato Grosso 100% 0% 0% 0% 0% |100% 0% 0% 0% 0% |15% 2% 78% 1% 3% | 0% 0% 92% 7% 1%
Ma(tj% (;rl?lsso 38% 55% 7% 0% 0% | 74% 26% 0% 0% 0% |43% 39% 15% 2% 1% | 2% 2% 14% 77% 4%
Centro-Oeste 72% 24% 4% 0% 0% | 94% 6% 0% 0% 0% |39% 13% 44% 1% 3% | 2% 2% 56% 39% 2%
Parana  93% 1% 1% 4% 1% | 93% 1% 2% 2% 1% |24% 2% 27% 45% 2% |20% 4% 39% 32% 5%
Riz f;?de 78% 4% 4% 12% 3% | 89% 2% 1% 8% 0% |17% 2% 19% 57% 5% | 10% 3% 44% 38% 4%
Santa Catarin: 73% 10% 14% 0% 3% | 79% 11% 6% 3% 1% [72% 6% 11% 5% 6% |20% 17% 22% 24% 17%
Sul 86% 3% 4% 6% 2% | 89% 3% 2% 5% 1% |25% 2% 22% 48% 4% |16% 8% 36% 32% 8%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e 5% 810 = BiomassaMM

= Minérios MetalicosMNM = Minerais ndo MetéalicoCF = Combustiveis Féssei®P = Outros Produtos.
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Apéndice 8 Exportacdes e Importagdes biofisicas dos estados brasileiros para os anos de
2008 e 2019 (em participacao percentual dos fatores agregados por estado)*

Exportacao Importacao

ESTADO 2008 2019 2008 2019
BAS ‘ MANU ‘SEMI ‘ OP | BAS ‘ MANU ‘SEMI ‘OP BAS ‘ MANU ‘SEMI ‘OP BAS‘ MANU ‘SEMI ‘op
Acre 29% 45% 25% 0% | 50% 31% 18% 0%|29% 71% 0% 0%|14% 84% 2% 0%
Amapa 62% 0% 38% 0% | 6% 1%  93% 0%|26% 74% 0% 0%|76% 24% 0% 0%
Amazonas 4%  65% 14% 17%| 46% 37% 17% 0%| 4% 96% 1% 0%| 4% 96% 1% 0%
Para 92% 4% 3% 0% | 98% 2% 0% 0%|40% 59% 1% 0% |40% 52% 8% 0%
Rondénia 82% 4%  13% 0% | 96% 2% 3% 0%|10% 88% 2% 0%|19% 78% 3% 0%
Roraima 45% 11% 43% 2% | 62% 35% 3% 0%| 0% 100% 0% 0%| 3% 95% 2% 0%
Tocantins 100% 0% 0% 0% |100% 0% 0% 0%|12% 77% 11% 0% |14% 55% 31% 0%
Norte 92% 4% 4% - | 97T% 2% 1% - |27% 72% 1% - [24% T0% 6% -
Alagoas 0% 36% 64% 0% | 1% 8%  91% 0%|36% 48% 15% O0%|17% 79% 4% 3%
Bahia 27% 42%  29% 2% | 47% 27% 26% 0%|41% 54% 5% 0%|21% 73% 6% 0%
Ceara 54% 24% 14% 8% | 21% 6%  72% 0%|52% 45% 3% 0%|76% 22% 2% 0%
Maranhéo 75% 6%  19% 0% | 54% 32% 14% 0%|13% 84% 3% 0%|16% 78% 6% 0%
Paraiba 34% 43% 23% 0% | 72% 15% 13% 0%|11% 88% 0% 0%|49% 50% 1% 0%
Pernambuco 9% 56% 30% 9% | 12% 80% 8% 0%|24% 72% 4% 0%|15% 83% 2% 0%
Piauf 91% 1% 8% 0% |100% 0% 0% 0%| 0% 99% 1% 0%|24% 65% 11% 0%

Rio Grande do

Norte 78% 16% 3% 3% | 93% 6% 0% 0%|65% 33% 2% 0%|68% 32% 0% 0%
Sergipe 0% 100% 0% 0% | 2% 97% 1% 0%[29% 71% 0% 0% |18% 74% 8% 0%
Nordeste 44% 29% 28% - | 48% 26% 26% - [29% 67% 4% - |31% 65% 4% -

Espirito Santo 86% 2% 11% 1% | 80% 8% 12% 0% 80% 18% 2% 0%|82% 16% 2% 0%
Minas Gerais 94% 2% 4% 0% | 93% 2% 5% 0%|71% 21% 8% 0%|54% 35% 10% 0%
Rio de Janeiro  81%  14% 0% 5% | 89% 6% 5% 0%|84% 14% 1% 0% |77% 22% 1% 0%

Sé&o Paulo 12% 54% 27% 8% | 37% 38%  25% 0%]|43% 52% 6% 0% 26% 66% 7% 0%
Sudeste 81% 10% 8% - [ 82% 10% 9% - |63%  33% 5% - [52%  43% 6% -

Distrito Federal ~ 86% 0% 0% 13%| 82% 17% 1% 0%]|23% 77% 0% 0%| 1%  99% 0% 0%

Goias 94% 4% 2% 0% | 91% 2% 7% 0%]15% 51% 34% 0% |21% 51% 28% 0%

Mato Grosso 96% 1% 3% 0% | 99% 0% 1% 0%| 8% 44% 49% 0%| 5% 52% 43% 0%
Mato Grosso do Su 89% 3% 7% 0% | 69% 1% 30% 0%]94% 4% 2% 0% | 77% 17% 6% 0%

Centro-Oeste 94% 2% 4% - 92% 1% 7% - | 70%  17% 13% - [37% 39% 24% -

Parana 50% 23% 16% 3% | 71% 14% 15% 0%]|50% 36% 14% 0%|22% 67% 12% 0%
Rio Grande do Sul 60% 23% 15% 0% | 70% 14% 16% 0%|30% 59% 11% 0%|25% 60% 15% 0%
Santa Catarina  43%  52% 5% 0% | 55% 38% 8% 0% 25% 68% 8% 0%|21% 73% 6% 0%

Sul 59% 27% 15% - 69% 17% 14% - |39% 50% 12% - [23% 66% 11% -

Fonte: Comex Stat (2020); elaborado pelo aut®AS = Produtos BasicodANU = Produtos Manufaturados;
SEMI = Produtos Semimanufaturad@¥® = Operac¢fes Especiais.
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Apéndice 9 ExportacBes monetéarias do Brasil entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e SaH5@s (

Apéndice 10:Importacdes monetéarias do Brasil entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Apéndice 13 Exporta¢cdes monetarias da regido Norte entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e SaH5es (

Apéndice 14:Importacdes monetarias da regido Norte entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Apéndice 17 Exporta¢cdes monetarias da regido Nordeste entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Apéndice 18 Importacdes monetarias da regiao Nordeste entre 1997 e 2019 (em dolares)
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Apéndice 21:Exportacdes biofisicas da regido Sudeste entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Apéndice 22 Importacdes monetarias da regido Sudeste entre 1997 e 2019 (em dolares)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0Es@s (
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Apéndice 25:Exportagfes monetérias da regido Centro-Oeste entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e SaH5@s (

Apéndice 26 Importacdes monetarias da regido Centro-Oeste entre 1997 e 2019 (em dolares)
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Apéndice 29 Exportacdes monetéarias da regido Sul entre 1997 e 2019 (em délares)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e SaH5@s (

Apéndice 30:Importacdes monetéarias da regido Sul entre 1997 e 2019 (em ddlares)
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Apéndice 33 £tMaiores participagdes relativas nas pautas exportadoras e importadoras
monetarias dos estados brasileiros por categoria no ano de 2019

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e 3aH5es (
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Apéndice 34 £tMaiores participagdes relativas nas pautas exportadoras e importadoras
monetérias dos estados brasileiros por fator agregado no ano de 2019

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do Comex Stat (2020) e Z0EesS (



Apéndice 35 £Principais produtos biofisicos exportados e importados pelos estados da regiao

Norte (2019)
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Exportacoes Importacdes
Produto Categoria | %* Produto Categoria | %**
Calhaus,k;:z.a;s%alhos e pedrag Mll/rl]etr?lll's nao 14,0% Mmetrgll[s nao 49.3%
rntadas etalicos Outros tipos de cimento portlar] VI€&IICOS
Outras madeiras tropicais (ced
ngég::'?oar;g?éslo;;o%oﬁacél’ Biomassa | 11,2% ] . ) Biomassa |12,1%
Acre ’ Farinhas de trigo ou de mistur,
desenroladas. de trigo com centeio
Policloreto de vinila, ndo o
Milho, exceto para semeaduri Biomassa | 10,3% misturado com outras cOanp ustivels 8,7%
substancias, 0ssels
forma priméria
Madeira de n&o coniferas, en| Biomassa | 93,2% Oleos_brutqs l()je pet_roleo oud Colr:npust!vels 58.2%
estilhas ou em particulas minerais betuminosos Osseis
) Soja, mesmo triturada, excetd Biomassa | 5 0% Ou%ﬁ;ﬁgi‘:&ﬁgg'&i? d Combustiveiy 18.0%
Amapa para semeadura : . | Fésseis :
preparagdes, exceto desperdig
Outras frutas e partes de plant Biomassa | 0,6% Trigo duro, exceto para Biomassa | 10,7%
preparadas ou conservadag semeadura
Soja, mesmo triturada, excetq Outros 6leos de petréleo ou d Lo
. ! . . Combustiveis
para Biomassa | 19,1% minerais betuminosos e P 25,4%
~ . Fésseis
semeadura preparacdes, exceto desperdic
Outros desperdicios e residuo§  Minérios Cimentos néo pulverizados | Minerais n&o
e 13,8% : o 7,4%
Amazonas ferro ou ago Metalicos (clinkers) Metalicos
Outros agucares de cana, d€
. _beterraba € sacarose Biomassa | 7,6% Oleos leves e preparacdes Comp ustiveis 6,4%
guimicamente puras, no estad Fosseis
sélido
Minérios de ferro ndo Minérios Hulha betuminosa, ndo Combustiveiy
aglomerados e 90,4% L 28,6%
Metalicos aglomerada Fésseis
e seus concentrados
Para Minérios de aluminio e seus Mlmlar_los 3.6% HlerXIdO de sod|9 (soda | Outros 15.7%
concentrados Metalicos caustica) em solugdo aquosg Produtos
Oxidos de aluminio, exceto Outros trigos e misturas de
. Outros - . .
corindo 1,7% trigo com centeio, exceto Biomassa | 8,3%
o Produtos
artificial para semeadura
Soja, mesmo triturada, excet Farinhas de trigo ou de mistur,
para Biomassa | 61,8% de Biomassa | 7,1%
semeadura trigo com centeio
Rondénia _ _ Outros V|dro§ flotados e Minerais n3o
Milho, exceto para semeatu Biomassa | 11,8%| desbastados ndo armados, e b 4,7%
Metalicos
chapas ou em folhas
Carnes de bovino, desossada Biomassa | 7,5% | Polipropileno, em forma primar Compust!vels 4,4%
congeladas Fésseis
Soja, mesmo triturada, excetq Outro vidro flotado ndo armadq Minerais n3o
Roraima para Biomassa | 50,1%| corado na massa, opacificadg hgy 12,2%
Metalicos
semeadura folheado (chapeado




Outros agucares de cana, d€

Outros vidros flotados e

168

beterrapa e sacarose Biomassa | 8,7% desbastados nao armados, Mlnerg[s nao 10,7%
quimicamente Metalicos
. em chapas ou em folhas
pura, no estado sélido
Arroz semibranqueado ou Pneus novos de borracha do Lo
. . . . - _.] Combustiveiq
branqueado, mesmo polido of Biomassa | 8,0% | tipos utilizados em automévei Fosseis 8,8%
brunido (glaceado) de passageiros
Soja, mesmo triturada, excetq Cloreto de potassio para uso| Minerais néo|
para Biomassa | 77,3% potax P hgy 33,0%
como fertilizante Metalicos
semeadura
Diidrogeno-ortofosfato de
amonio, Minerais néao
Tocantins | Milho, exceto para semeadury Biomassa | 16,7% inclusive misturas com Metalicos | +47%
hidrogeno-ortofosfato de
diamdnio
Fosfatos de calcio naturais,
Tortas e outros residuos solidg . fosfatos aluminocalcicos Minerais néo|
0, 0,
da extragdo do 6leo de soja Biomassa | 3,4% naturais, Metalicos 10,6%

cré-fosfatado, ndo moidos

Fonte: Comex Stat (2020) e Soares (2015); elaborado pelo autor. * participag@mtpal em relacdo ao total
exportado. ** participacdo percentual em relacdo ao total importado.



Apéndice 36 tPrincipais produtos biofisicos exportados e importados pelos estados da regiao

Nordeste (2019)

169

Exportacdes Importacdes
Produto Categoria | %* Produto Categoria | %**
Outros agucares de cana Biomassa | 91,3% L 2-D|cloro_etano (cloreto de Compust|ye|s 19,3%
etileno) Fosseis
Ladrilhos e placas (lajes), pard Minerais néo, 33% H|dr0X|dC(;SSetizg;j|o (soda QOutros 10.2%
Alagoas pavimentagdo ou revestimentq Metdlicos ’ " Produtos '
em solugdo aquosa
Tortas e outros residuos sélidg Combustiveis
da Biomassa | 1,0% | Coque de petréleo néo calcina Fosseis 7 8,2%
extracdo do 6leo de soja
Soja, mesmo triturada, excetd i
para Biomassa | 28,6% Oleos leves e preparacées Com?ustl_v €1 28,4%
semeadura Fosseis
Pasta quimica de madeira de n i
conifera, a soda ou sulfato, | Biomassa | 19,5% Gas natural, liquefeito Compustl_vek 18,7%
Bahia semibranqueada ou branquea Fossels
QOutros 6leos de petréleo ou d Combustiveis Outros trigos e misturas de trig
minerais betuminosos e Fosseis 117,4% com centeio, exceto para Biomassa | 7,6%
preparacges, exceto desperdic semeadura
outros produtos Minérios Hulha betuminosa, ndo Combustiveis
i 0, d N 0,
semlmanufatura~do§, Metalicos 61.6% aglomerada Fosseis 54.6%
de ferro ou agos, néo ligados
Minérios de manganés e seuy  \ringrios Outros trigos e misturas de trig
Ceara concentrados, incluidos os Metalicos 8,4% com centeio, exceto para Biomassa | 13,8%
minérios de manganés semeadura
ferruginosos e seus concentrag
Escoria de altos-fornos granula¢ Minerais néo 7 4% Gas natural. liquefeito Combustiveisg 6.0%
proveniente da fabricacéo do Metélicos ' -1 Fosseis ’
ferro e aco
Oxidos de aluminio, exceto Outros Outrc_)s oIe_os de pe_troleo oud Combustiveid
: . 31,3% minerais betuminosos e p . 37,2%
corindo artificial Produtos ~ . Fosseis
preparag6es, exceto desperdic|
5 Minérios de ferro aglomerados Minérios Hulha betuminosa, ndo Combustiveig
Maranh&o seus i 28,3% | i DUSHVE 10,1%
concentrados Metalicos aglomerada Fosseis
Soja, mesmo triturada, excetd ] Combustiveis
para Biomassa | 19,6% Oleos leves e preparagdes S 7 9,8%
semeadura Fosseis
Minérios de titanio e seus Minérios o Outros trigos e misturas de trig . 0
concentrados Metalicos 24,3% com centeio, exceto para Biomassa |24,1%
semeadura
Paraiba Milho, exceto para semeadurgd Biomassa | 15,6%| Coque de petréleo ndo calcina Corpgg;séli\éels 23,2%
Outros agucares de cana Biomassa |12,3% Oleos_brutqs de pet_roleo oud Compust|ye|s 20,5%
minerais betuminosos Fosseis
Qutros 6leos de petréleo ou d Combustiveis Outros 6leos de petréleo ou d Combustiveis
Pernambuco minerais betuminosos e 140,2% minerais betuminosos e 125,5%

preparagdes, exceto desperdic

Fésseis

preparagdes, exceto desperdic

Fésseis




Outros agucares de cana, de
beterraba e sacarose
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Combustiveis

o Biomassa | 10,5% Propano, liquefeito Y 19,4%
quimicamente pura, no estadd Foésseis
sélido
Poli(tereftalato de etileno), de u Lo L
indice de viscosidade de 78 ml Com?ustl.vels 10,4% Oleos leves e preparacées Comk?ustlye|s 11,4%
oU Mais Fésseis Fésseis
Soja, mesmo triturada, excetd Outros trigos e misturas de trig
para Biomassa | 81,5% com centeio, exceto para Biomassa | 16,1%
semeadura semeadura
Dispositivos fotossensiveis Minérios
Piaui Milho, exceto para semeadurd Biomassa | 10,4%| semicondutores, incluidas as Metalicos 13,8%
células fotovoltaicas
Tortas e outros residuos solidg Cloreto de potassio para uso| Minerais nédo
da Biomassa | 6,7% potassio p al 9,4%
extragio do 6leo de soja como fertilizante Metalicos
Sal (incluidos o sal de mesa e Minerais n3o Outros trigos e misturas de trig
sal desnaturado) e cloreto de Metalicos 66,7% com centeio, exceto para Biomassa | 68,4%
sédio puro semeadura
Rio Grande ~ . ; ~ . Combustiveis
0, 0,
do Norte Melbes frescos Biomassa | 15,4%| Coque de petréleo ndo calcina Fosseis 20,2%
. . Polietileno de densidade < 0,94 Combustiveis
0, ! 0,
Melancias frescas Biomassa | 6,3% em forma primaria Fosseis 1,2%
Outros agucares de cana, de
. peterraba € sacarose Biomassa | 43,2%| Coque de petréleo ndo calcina Compust|ye|s 32,3%
quimicamente pura, no estadd Fésseis
soélido
Sergipe Sucos de laranjas, congelado Outros trigos e misturas de trig
nao Biomassa | 34,1% com centeio, exceto para Biomassa |17,8%
fermentados semeadura
Ladrilhos e placas (lajes), parg Minerais n&o, 10,1% Gés natural, liquefeito Combustiveig 12.3%

pavimentagdo ou revestimentg

Metalicos

Fésseis

Fonte: Comex Stat (2020) e Soares (2015); elaborado pelo autor. * participag@mtpal em relacdo ao total
exportado** participacdo percentual em relagdo ao total importado.
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Apéndice 37 £Principais produtos biofisicos exportados e importados pelos estados da regido
Sudeste (2019)

Exportacoes Importacées
Produto Categoria | %* Produto Categoria | %**
Minérios de ferro aglomerados e se Mln?r_los 66,8%| Hulha betuminosa, n&o aglomerad Coml?ustl_vels 68.4%
concentrados Metalicos Fésseis
Esoitit Oleos brutos de petroleo ou de | Combustiveis 8.6% Hulha antracita, ndo aglomerada Combustiveis 7.6%
spirito minerais betuminosos Fosseis Fosseis
Santo
Pasta quimica de madeira de nég
conifera, a soda ou sulfato, Biomassa | 4,3% Malte nao torrado Biomassa | 3,3%
semibranqueada ou branqueada
Minérios de ferro néo aglomerados  Minérios 0 : x Combustiveis o
seus concentrados Metalicos 88,0%| Hulha betuminosa, ndo aglomerad Fosseis 34,3%
Minas Soja, mesmo triturada, exceto par . o Cloreto de potassio para uso com| Minerais nao o
Gerais semeadura Biomassa | 2,3% fertilizante Metalicos 7.9%
Outros aglcares de cana Biomassa | 1,6% Ureia, mesmo em soluc¢do aquos Mm:tgliigsao 5,9%
Oleos brutos de petrleo ou de | Combustiveis 0 : x Combustiveis o
minerais betuminosos Fosseis 66,4%| Hulha betuminosa, ndo aglomerad Fosseis 30,5%
. Minérios de ferro ndo aglomeradoj Minérios 23 7% Oleos brutos de petréleo ou de | Combustiveis 28.7%
JR'O de e seus concentrados Metalicos : minerais betuminosos Fésseis '
aneiro
Outros produtos semimanufaturadq Minérios 3.0% Coq”l:ﬁ]si,tg iﬁn;g:?l?#zsn?:swéha‘ ¢ Combustiveis 6.5%
de ferro ou acos, néo ligados Metalicos ! ) J Fésseis !
aglomerados; carvao de retorta
Outros 6leos de petréleo ou de Combustiveis
Outros acgucares de cana Biomassa | 20,9%| minerais betuminosos e preparacd Fosseis 111,7%
exceto desperdicios
Séo Oleos brutos de petrdleo ou de | Combustivei 20.7% Oleos brutos de petroleo ou de | Combustiveis 8.1%
Paulo minerais betuminosos Fosseis ' minerais betuminosos Fossés !
Soja, mesmo triturada, exceto par| Biomassa | 8,1% Outros trigos e misturas de trigo co Biomassa | 4,3%

semeadura

centeio, exceto para semeadura

Fonte: Comex Stat (2020) e Soares (2015); elaborado pelo autor. * participag@mipial em relacdo ao total
exportado** participacdo percentual em relagéo ao total importado.
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Apéndice 38 tPrincipais produtos biofisicos exportados e importados pelos estados da regiao
Centro-Oeste (2019)

Exportacdes Importacées
Produto Categoria | %* Produto Categoria | %**
Soja, mesmo triturada, excetq Biomassa | 67,8%| Coque de petréleo ndo calcina Comk?ust|ye|s 94,5%
para semeadura Fosseis
Distrito Outrqs oIeps de pgtroleo oud Combustiveis Batatas preparadas ou .
Federal minerais betuminosos e Fosseis 12,6%| conservadas, congeladas, exc{ Biomassa | 1,2%
preparagdes, exceto desperdic emvinagre ou acido acético
Milho, exceto para semeadurd Biomassa | 8,1% Prese_rvat|vos~de borrach_a Compusu_v el 0,6%
vulcanizada, ndo endurecida Fosseis
Milho, exceto para semeadurd Biomassa | 35,9% Cloreto de potassio para uso| Minerais no 27,6%
' P 9 ; como fertilizante Metalicos :
Soja, mesmo triturada, excetq Biomassa | 33,5%| Ureia, mesmo em solu¢édo aqug Minerais nao 13,4%
Gois para semeadura ’ ' & q Metalicos '
Diidrogeno-ortofosfato de
Tortas e outros re:s,lduos sol_ldc Biomassa | 15,2% amonio, inclusive misturas con| Mlner{;u_s nao 10,0%
daextracdo do 6leo de soja hidrogeno-ortofosfato de Metalicos
diam6nio
Milho, exceto para semeadurd Biomassa |47,3% Cloreto de potg_ssm para uso Mlner{:u_s nao 39,9%
como fertilizante Metalicos
Mato Soja, mesmo triturada, excetq Biomassa | 38,5%| Ureia, mesmo em solu¢éo aqud Minerais nao 12,3%
Grosso para semeadura >0 ' 40 29U \etalicos 70
Tortas e ou~tros re§|duos SO'.'dc Biomassa | 10,0% Sulfato de amdnio Mlnerfsu_s nao 11,9%
daextracdo do 6leo de soja Metalicos
Pasta quimica de madeira de n Lo
. N . . Combustiveig
conifera, a soda ou sulfato, Biomassa |27,4%| Gas natural no estado gasos ) . 76,0%
semibranqueada ou branquea Fosseis
Minérios de ferro ndo s .. . S
Mato aglomerados Mlng(los 23.5% Cloreto de potg_ssm para uso Mlnerf:u_s nao, 4.8%
Grosso Metalicos como fertilizante Metalicos
do e seus concentrados
Sul Diidrogeno-ortofosfato de
Soja, mesmo triturada, excetd Biomassa | 21,2% amonio, inclusive misturas oo | Minerais nao, 2.2%

para semeadura

hidrogeno-ortofosfato de
diambnio

Metalicos

Fonte: Comex Stat (2020) e Soares (2015); elaborado pelo autor. * participag@mtpal em relacdo ao total
exportado** participacdo percentual em relagéo ao total importado.
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Apéndice 39 tPrincipais produtos biofisicos exportados e importados pelos estados da regiao

Sul (2019)
Exportacoes Importacées
Produto Categoria | %* Produto Categoria | %**
. . Outros 6leos de petréleo ou d Lo
Soja, mesmo triturada, excef Biomassa| 34,1% minerais betuminosos e Comp USI.'Ve'E 16,4%
para semeadura ~ . Fosseis
preparag6es, exceto desperdig
Milho, exceto para semeadu| Biomassa| 16,7% Cloreto de potassio para uso Mlnerf'au_s nao 10,0%
Parana como fertilizante Metalicos
Diidrogeno-ortofosfato de
) Tortas e outro§ reS|dyos . . ~amonio, Minerais n&o
sélidos da extracdo do 6leo ¢ Biomassa| 12,2% inclusive misturas com Metalicos 5,1%
soja hidrogeno-ortofosfato de
diambnio
Soja, mesmo triturada, excel Biomassa| 45,6% Oleos leves e preparacées Combustiveig 18,8%
para semeadura ! preparag Fosseis '
Rio Tortas e outros residuos - . .
Grande sélidos da Biomassa| 9,6% Oleﬁir?;?;?s S:nﬁ)ritirnoclyzgsou d Co?ébsussgil\s/els 15,0%
do Sul extracdo do 6leo de soja
Pasta quimica de madeira d Cloreto de potéssio para usd Minerais nao
ndo conifera, a soda ou sulfa] Biomassa| 8,9% como ?ertilizantlz Metalicos 12,7%
semibranqueada ou branque
Soja, mesmo triturada, excet Biomassa| 21,9% Ureia, mesmo em solucéo Mlner{:u_s néo 9.4%
para semeadura aquosa Metalicos
Santa Peg:rﬁc;zt?vggug:zas Combustiveis
Catarina ; . .| Biomassa| 10,0% | Coque de petréleo ndo calcina| L] 7.2%
galos e galinhas da espécig Fésseis
domeéstica, congelados
Madeira serrada ou fendida Biomassa| 6,1% Milho, exceto para semeaduri Biomassa | 6,4%

longitudinalmente

Fonte: Comex Stat (2020) e Soares (2015); elaborado pelo autor. * participag@mtpal em relacdo ao total
exportado** participacdo percentual em relagéo ao total importado.



