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RESUMO

A agricultura moderna nos cerrados esti em processo de transformacdo. Em sua trajetoria a
irrigagdo esta senso usada como uma ferramenta de intensificagdo produtiva € como um
meio para superar a crise de realizagio do capital agrario. Este processo proporciona um
aumento nos rendimentos produtivos e monetarios da agricultura, todavia, também leva ao
surgimento de problemas ambientais. Nesta perspectiva, este trabalho procurou
acompanhar a evolugio da agricultura nos cerrados, buscando identificar uma tendéncia de
desenvolvimento manifestada a partir da modemizagdo agricola. Tomou-se como
referencial a regido do Entorno de Irai de Minas, representada pelas Microbacias
Pantaninho e Divisa, por apresentar caracteristicas representativas dos agroecossistemas de
cerrados e ser uma das primeiras areas de intervencdo desenvolvimentista através do
PRODECER. A analise realizada neste trabalho mostra que o sistema irrigado provocou
uma mudanga no eixo central da acumulacdo dos sistemas de producfo das chapadas do
Pantaninho, com a substitui¢do do cultivo de soja e milho por produtos de mais alto valor,
cabendo destaque ao feijdo, & ervilha, a batata, ao milho doce e ao café. Por outro lado, os
efeitos ambientais deste processo tém sido danosos, dada a intensificagéio no uso da terra e
de agrotoxicos, escassez de agua e geragdo de conflitos entre os produtores em fungdo desta
escassez. Além disso, os produtores do Divisa t€ém sido completamente marginalizados
deste processo, principalmente por se situarem em uma area acidentada e pobre em recursos
naturais e pelo pequeno acesso a recursos financeiros.




Sumario

LISTA DE QUADROS E TABELAS : 7
INTRODUCAO 8
CAPITULO 1 - A PRODUCAO DA NATUREZA: ELEMENTOS PARA UMA ANALISE DA
NATUREZA SOB O DESENVOLVIMENTO CAPITALISTA RECENTE 14
1.1. A PRODUGAO DANATUREZA .....covtmimiiimntiianetinsises sttt s st ss st st sas bbbt b st 15
1.2. O DESENVOLVIMENTO CAPITALISTA E A PRODUCAO DA NATUREZA. ...coovuvviiiiieireeeeaeeteeesereeeeeneeessrnes s 28
1.3. A PRODUCAO DA NATUREZA NA AGRICULTURA .......curueuimiunirtntereeeesiesetesestssaseses e sesessssscssresssnsnssans 38
1.3.1. A irrigagdo e 0s processos de produgo Aa NAMUIEZA .............ouaueeenncevivrrreeraecrecsrirresssevenssesons 45
CAPi'IUI:O 2 - DESENVOLVIMENTO AGRICOLA NOS CERRADOS BRASILEIROS E A
EXPANSAO RECENTE DA IRRIGACAO ; 48
2.1. O PROCESSO DE OCUPACAO DO CERRADO BRASILEIRO .......oviuiieeiieireeerteteeteerestieseseessesnaseressessennesnans 50
2.1.1. COrACIETISIICAS JISICAS ...overvrervrreeriravseirirecssesessessssesssnssssssssssssssssessssssesessssassessssesssssssssssssssssons 50
2.1.2. Ocupag@o BUmaNQ € PrOGUIVA ..........coveruerseusurcsuriiicssiassesseneisstsessst s istsstsessosssise e sessasnss 33
2.2. DINAMICA DA AGRICULTURA IRRIGADA NOS CERRADOS BRASILEIROS........oeevieeeieeenieeaesseesseenseeemeaes 59
2.2.1. Evolugdo da Agricultura Irrigada nos Cerrados Brasileiros entre 1985/1995.........oueeuvevevenennn. 62
CAPITULO 3 - TRAJETORIAS DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA NO ENTORNO DE IRA{
DE MINAS E A QUESTAO AMBIENTAL 80
3.1 CARACTERISTICAS FISICAS DAS MICROBACIAS PANTANINHO E DIVISA ...oovvveiieeiectneereerecieeee e eeseresennes 82
3.2. TRAJETORIAS DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA NAS MICROBACIAS PANTANINHO E DIVISA: UM CASO
DE DIFERENCIACAO PRODUTIVA E SOCIAL......cvveueurteserercrsesnansssssesessesesessssssesessmsesssnsssssnsesssesssnsesenssssnsans 85
3.2.1. Historico dos Sistemas de Produc@o do ENOTTIO.............cccenvceincsissrinisinsinsinsessesssssssesisnnes 87
3.2.2.Diferenciagdo Econdmica, Social e Espacial nas Microbacias Pantaninho e Divisa................... 90
3.3. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS NA MICROBACIA DO PANTANINHO: 'PERSPECTIVAS DE NOVAS
CONFIGURACOES PARA O PROCESSO AGRICOLA FRENTE A ESCASSEZ DE AGUAT ......ocvvvveiernnrerneninninn, 119
CONSIDERACOES FINAIS 125
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 129

ANEXO 134




_Lista de Quadros e Tabelas

Quadro 1 - Evolugiio das dreas infestadas pelo nematéide de cisto no Brasil - 1992 a
98

1995 Ano/Municipios infestados...............ccoceeiiiiiicneieinreeee e
Quadro 2 - Ocorréncia de Doencas e Pragas por Cultura Safra 1998/99

.....................

Tabela 1 - Total de Area’ por Estabelecimento — Microbacia do Pantaninho 97
Tabela 2 - Evoluciio da Area em Hectares - Microbacia de Pantaninho Safra 1998/99
: 108

....................................................................................................................................

...........................................

£ UBERLA
EIBLIOTECA BERLANDA

NIVERSIDADE Fedtaac D

ot
4



INTRODUCAO

Nio ha como ignorar que vivemos na atualidade um periodo de imtensas
transformagdes e avangos no campo da técnica € da ciéncia. Para nos determos em um
ponto que vem causando polémica nos ultimos tempos, basta nos recordarmos da recém
descoberta habilidade humana em gerar a vida através dos processos de clonagem. Em um
sentido mais estrito, esta nova capacidade atribuida ao homem coloca-lo-ia em um
patamar somente comparavel ao da "Divindade" - o homem teria conquistado, entdo, o
poder supremo da criagio. Trazendo a questio para um nivel mais pratico, tal situagfo
poderia ser representada como o alargamento da intervengio humana sobre os movimentos
caracteristicos do meio natural, tendo sido atingido o wltimo estagio no processo de
"criagdo da natureza" (SMITH,1988).

O que aqui aparece como "criagdo da natureza" pode ser entendido como o avango
do processo de capitalizagio, tanto da natureza quanto da sociedade, atendendo aos ditames
da acumulagfo. Seguindo entdo a logica do lucro, o capital deve sempre se valorizar. O faz
por meio da criagdo de novas técnicas de produgdo, 0 que se¢ consegue através do
desenvolvimento de processos cientificos que permitam ao homem transformar, de
maneira mais eficiente possivel, elementos naturais em valores que sejam passiveis de

comercializa¢do no mercado.



Neste sentido, a natureza tem sido continuamente incorporada como um elemento
importante nas estratégias de acumulagfo de capital. Merecem destaque aqui, tanto as agdes
no sentido de exploragdo explicita dos recursos naturais, expresso por exemplo no cultivo
capitalista de arvores; como aquelas voltadas a sua preservagdo, tal ¢ o caso do discurso da
conservacdo da biodiversidade, dado que a protegdo ambiental estd tormando-se uma das
principais areas de investimentos para um sistema que necessita urgentemente de
alternativas de valoriza¢do. Ou seja, busca-se a expansdo do capital tanto eliminando os
constrangimentos (ou limites) impostos pela natureza, quanto por meio da defesa da
preservacdo dos recursos ambientais.

' Por outro lado;" este final de milénio vem também testemunhando uma exacerbagfio
da destrui¢io da natureza provocada pelo capitalismo, seja nos paises desenvolvidos, seja
nos paises em desenvolvimento. Costumeiramente, 0 meio ambiente ¢ colocado em risco
pelo processo de desenvolvimento capitalista, sendo exemplos deste quadro o aquecimento
global, a contaminagéo de diversos rios pelo mundo, a destrui¢io da camada de o0zdnio, os
processos de destrui¢do das florestas e tantos outros mais. Mostram-se assim, as duas faces
da moeda: se é verdade que a humanidade empenha-se continuamente em "construir a
natureza", verdadeiro também é que ela encontra-se engajada na sua destruiggo.

Tais consideragdes necessitam ser incorporadas no escopo de discusses que
pretendam avaliar os impactos das agdes humanas sobre o meio natural, em qualquer
segmento da economia, principalmente em um momento como o atual em que as
contrapartidas dos processos de desenvolvimento cientifico, tecnologico € econdmico
engendram fen6menos de desequilibrios ecoldgicos que se tornaram de dominio publico,
levando, inclusive, ao surgimento de opinides que propagam a iminéncia de uma crise
ecologica em nivel mundial.

Sob esta perspectiva, a agricultura moderna representa um caso tipico de produgéo
da natureza. O movimento de evolugio do processo de producdo agricola, culminando com
a implantagio do modelo intensivo difundido com a Revolugdo Verde, provocou o
aparecimento de grandes transformagdes no meio agricola. Em consequéncia, a busca por
niveis de produtividade cada vez mais altos entrou em choque direto com a capacidade do
meio natural para servir como suporte aos novos métodos de producdio. Uma vez que as

tecnologias que preservam o meio ambiente sé se fazem populares 4 medida em que nio



afetam a competitividade da economia, a natureza foi relegada a um segundo plano, a fim
de que o sucesso econémico pudesse predominar.

Os processos quimicos € mecédnicos introduzidos na produgio agricola sdo
responsaveis pela manipulagdo do meio natural a fim de atender a necessidade de maior
valorizagdo do capital. Tais processos vém sendo responsaveis por reagdes desfavoraveis
do meio natural, sendo as manifestacGes mais evidentes os problemas relacionados a
compactagdo, erosdo e perda de fertilidade do solo, prejuizos a biodiversidade, surgimento
de novas doengas e pragas, contaminag@o dos recursos hidricos e dos alimentos pelo uso de
agrotoxicos.

Neste sentido, o caso da ocupagfo agricola do cerrado brasileiro pode ser tomado
como exemplo. Em um periodo em que os governantes consideravam que o setor agricola
poderia ser um grande gerador de divisas para o pais, esta regido ganhou destaque especial
como ultimo ponto de fronteira agricola brasileiro. Seus solos ndo eram propicios a
agricultura devido a sua alta acidez e baixa fertilidade, todavia, eram planos e de facil
mecanizagio. A solugiio para este problema veio na forma de altos investimentos
governamentais em pesquisas que tornaram possivel a incorporag@o produtiva do cerrado.
Ou seja, a natureza foi “produzida” através do uso de técnicas de fertiliza¢@io e mecanizagdo .
do solo, e pelo discurso da necessidade de modernizagio e da busca pelo desenvolvimento.’;? :

Sob este pano de fundo, o presente trabatho tem como objetivo acompanhar a
evolugdo dos sistemas agrarios no cerrado brasileiro buscando encontrar uma tendéncia de
desenvolvimento manifestada a partir da intensifica¢do (entendida aqui como alargamento
da produgdo da natureza na agricultura) da produgdio agricola, principalmente no que se
refere aos aspectos negativos ligados & degradag@io do meio ambiente e a exclusdo social
dos pequenos produtores.

A hipdtese levantada para este trabalho consiste em afirmar que a agricultura
moderna nos cerrados obedeceu a uma trajetoria de intensificagio produtiva que tem como
etapa mais recente o uso da irrigacdo. No decorrer deste processo de construgio da
natureza, os maiores rendimentos produtivos apareceram aliados ao surgimento de
problemas ambientais dos mais diversos matizes € nos mais diferentes niveis de gravidade.
Ou seja, como resultado da produgfio da natureza tem-se a degradagio incontestavel dos

recursos ambientais. No interior desta problematica, e apesar dela, ¢ também nossa hipotese
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que os interesses concretos dos agricultores continuam a ser determinados em consonincia
com a maior ou menor viabilidade econdmica dos investimentos realizados, cabendo as
consideragbes de carater ambiental um papel secundario.

Este trabalho encontra-se estruturado em trés capitulos. O capitulo 1 procura situar a
discussdo acerca de desenvolvimento econOmico, agricultura e meio ambiente na
perspectiva da produgio da natureza. O que se quer destacar € que a natureza, nos dias
atuais mais que em qualquer outra época da historia, ¢ produzida no interior das
transformacOes mais gerais impostas pelo avango do desenvolvimento capitalista. Ou seja,
longe de ser um ente sobrenatural, puro ¢ imutdvel, a natureza é parte e resultado dos
diferentes estagios de evolucdo da humanidade. Neste sentido, a analise recai sobre as
reagdes da natureza a todo este processo, com o objetivo de mostrar que a logica econémica
que dirige a produgio da natureza tem sido responsavel por seu processo de destruigio.

O capitulo 2 traga um panorama da evolugdo da produgfo da natureza agricola nos
Cerrados brasileiros, com especial destaque ao estigio mais recente deste processo, a
agricultura irrigada. O objetivo ¢ verificar a importdncia que vem adquirindo o uso desta
técnica para a produgfo agricola da regidio. Cabe aqui destacar que esta analise tera como
pano de fundo o processo de desenvolvimento capitalista da agricultura nos cerrados com a
adog@o do padrio tecnologico moderno difundido com a Revolugio Verde.

O capitulo 3 procura identificar os estagios da trajetéria produtiva - vinculada as
técnicas difundidas pela Revolugfio Verde - seguida pela agricultura moderna nos cerrados,
procurando estabelecer os principais problemas ambientais dai decorrentes, as solugdes
para eles proposta

O capitulo 3 realiza um estudo do Caso de Irai de Minas, como uma regido
representativa dos Cerrados, visando estabelecer, a nivel empirico, o relacionamento entre o
padrio de desenvolvimento agricola ai adotado, e seus impactos sobre o meio ambiente. A
partir dai, é objetivo entender o desenvolvimento da irrigagdo na regidio, procurando
identificar quais os principais problemas ambientais advindos da utilizagdo deste tipo de
tecnologia, principalmente no que se refere a escassez de agua devido a intensificagio
produtiva.

Tomando como ponto de partida o fato de os problemas com recursos hidricos

provocados pela expansio da irrigacfio ja estarem levando a conflitos pelo seu uso entre
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produtores da regido de Irai de Minas, tentar estabelecer quais sdo as novas configura¢des
apresentadas para a gestdo de recursos hidricos, levando em consideragio o novo
ordenamento legal vigente. Neste sentido, interessa aqui verificar de que forma os
produtores percebem a nova problematica ambiental que se coloca e de que forma esta nova
forma de gestdo pode contribuir para a implementagéo de politicas e agdes voltadas ao uso
sustentdvel dos recursos naturais, principalmente a agua.

Para a realizacfo do trabalho, inicialmente foi feita uma revisdo bibliografica para
situar a questdo do desenvolvimento econdmico, agricultura ¢ meio ambiente, procurando
destacar de que forma esta problematica vem evoluindo no sentido de incorporar a questio
ambiental como um ponto importante para o debate sobre desenvolvimento econdémico de
uma maneira geral, e desenvolvimento agricola em particular.

Ainda dentro da revisdo bibliografica foram consultadas obras a respeito do
desenvolvimento da agricultura moderna na regido de Cerrados, procurando identificar de
que forma o padrio hegemdnico de desenvolvimento agricola ai se instalou, com especial
enfoque para o surgimento da irrigagdo.

Tomando esta caracterizagdo como ponto de partida foi feito um levantamento de
dados do Censo Agropecudrio sobre o uso de irrigagio no cerrado, abrangendo os estados
de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranh@o, Tocantins, Goias, Piaui, Bahia, Sdo Paulo
¢ Minas Gerais, com determinagio da evolugdo da 4rea irrigada por microrregies
homoggéneas para os anos de 1985 e 1996, objetivando fazer um mapeamento da irrigagéo
na regido. Utilizou-se para isto o estudo de caracterizagio dos municipios dos cerrados
(ALMEIDA,1996) de 1985, compatibilizando-o com a divisdo de municipios de 1996 feita
pelo IBGE, a partir da Base de Informagdes Municipais. Procedeu-se a uma sele¢do dos
municipios onde ocorre a presenga de cerrados, a fim de se evitar que 4reas onde esta
formacio ndo ¢ caracteristica fossem também incorporadas, comprometendo assim a
analise.

O trabalho de campo na drea de estudo (Irai de Minas), foi realizado com o auxilio
de um questionario para entrevista de todos os produtores das microbacias selecionadas,
enfocando dois seguintes topicos. O primeiro topico forneceu informagdes relativas a trés
frentes basicas: a) estrutura de cada propriedade; compreendendo desde tipos de cultivo e

métodos empregados até o material utilizado; b) funcionamento de cada propriedade; com
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informagdes relativas a 16gica de atuagdo do proprietario no que se refere aos diversos tipos
de culturas, estabelecendo inclusive os relacionamentos entre eles; ¢) dindmica de cada
propriedade; com informagdes relativas a sua trajetoria de acumulagfo e logica de atuagio
dos diferentes produtores.

Os dados assim obtidos serviram de base para uma analise das propriedades que
permitiu identificar: a transformagdio dos sistemas de produgdo da regido, a nova
organizagdo produtiva emergente em consequéncia do uso da irrigagdo, ainda mais
intensiva no uso de capital e insumos produtivos, diferenciag@o dos produtores em termos
de capitalizagio, demonstrar uma tendéncia em termos da trajetoria dos sistemas de
produgo modernos nos Cerrados. Ou seja, esta parte do levantamento direto de dados
serviu para realizar uma caracterizagfo dos sistemas de produgdo da regidio, com especial
destaque para os sistemas de produgéio moderna com o uso de irrigagéo.

O segundo topico do questionario constou de perguntas voltadas a identificar quais
0s principais problemas ambientais enfrentados pelos produtores e qual a percepgdo por
eles apresentada em relagdo a estas questdes, com enfoque especial ao problema especifico
da 4gua e sobre as formas que consideram viaveis para a resolugéo deste problema.

Foram utilizados ainda depoimentos dos produtores resultantes de uma reunifio
realizada na Cooperativa (COOPAMIL). Nesta reunido os produtores tiveram a
oportunidade de se manifestar espontaneamente a respeito dos principais problemas que
estavam tendo com a produgdo agricola. Cada produtor escrevia em um papel 0s principais
problemas enfrentados e quais as possiveis solugdes. A questdo principal levantada versou
sobre a escassez de agua enfrentada pelos produtores em fungio da expanséo da irrigagao.

As informagdes referentes ao segundo topico do questionario obtidas nas entrevistas
individuais, aliadas aos depoimentos dados na reunido aberta realizada na Cooperativa, nos
permitiram chegar a algumas conclusGes acerca da relagdo estabelecida por estes

produtores com 0 meio ambiente.
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CAPITULO 1 - A Producioe da Natureza: Elementos para uma Anilise

da Natureza sob o Desenvolvimento Capitalista Recente

De uma maneira geral, o que se denomina criagdo de valor econdmico tem como

reverso consequéncias na maioria das vezes irreversiveis no mundo fisico e para as quais
ndo se d4 a devida atengdo. Sem sombra de davida, em qualquer época, em qualquer lugar,
as caracteristicas de organizagdo do sistema econdmico mantiveram uma estreita ligagfio
com a dimensio ambiental.
4 ler longo dos anos, entretanto, imaginou-se serem 0s recursos naturais elementos
disponiveis em quantidades infinitas na natureza em favor do atendimento das
necessidades e dos desejos humanos. Tal concepgdo gestou um padrdo de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico que tem por tras de si um padrio de consumo € um estilo de vida
baseados na transformacdo da natureza através de uma a¢io humana degradadora.

Neste sentido, pode-se dizer que a natureza € algo produzido, com o fim de atender
as demandas da sociedade, ou, em ultima instincia, as demandas do capital. Por produgio
da natureza, entenda-se aqui, a propria atuagéo humana sobre o0 meio natural. |

Adotando como ponto de partida a idéia de que a natureza ¢ sempre algo
produzido, a inferéncia € de que o processo de desenvolvimento dita as regras norteadoras

para esta construg@o. Sob esta perspectiva, o presente capitulo prope realizar uma andlise
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do meio ambiente na qual o desenvolvimento capitalista ¢ também parte das transformagdes
naturais.

Para a consecugdo deste objetivo a segdo 1 sera destinada a discussdo mais geral
acerca da natureza sob um ponto de vista que procura destacar como o capitalismo constréi
a paisagem natural sob o imperativo do lucro, e como ele também a destroi sob esta mesma
diretriz. Na se¢do 2 analisaremos quais as consequiéncias para 0 meio natural do
desenvolvimento capitalista nos ultimos tempos. Neste caso, a producio da natureza
representa a relagfio homem/natureza mediada pela busca do atendimento das necessidades
humanas por meio da atividade econémica. Esta entretanto, conduz a uma utiliza¢io dos
recursos ambientais sob um perfil degradador, o qual pode pér em risco o potencial de
produgdo do bem estar humano que a atividade econdmica se propde a promover.

A se¢do 3 por sua vez, retratard este processo para a agricultura, estando a escolha
deste setor vinculada & importdncia da produgdo € do consumo alimentar em todas as
sociedades, e, principalmente, pelo fato de ser a agricultura o locus primério do
metabolismo entre sociedade e natureza. (FITZSIMMONS & GOODMAN,1998)

1.1. A produciio da natureza
CR,

- De uma maneira geral, a natureza encontra-se inscrita na agenda do dia de diversos
paises e populagdes do mundo, seja pela ocorréncia de algum desastre ambiental, seja por
algum avango em negociagdes que visam tormar mais saudavel o uso do ambiente, ou pela
polémica em torno de questdes como a modificagio genética.

Tal popularizagdo da discussdo, todavia, nio a tem tornado mais facil ou menos
controversa. Muito ao contrario, a ampliagdo do debate sobre a questio ambiental vem
suscitando as mais diferentes abordagens e trazendo a tona percepgdes dispares no que se

refere ao relacionamento da espécie humana com a natureza.
Ha aqueles que encaram a natureza como um ente sobrenatural. Separada da vida

social por uma barreira intransponivel, constitui-se em um elemento "puro”, cuja forma
natural substantiva ndo foi alterada ou modificada pela a¢do do homem. Tal configuraggo

demonstra a existéncia de um pensamento dualista, e representa sociedade e natureza como
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polos opostos de uma mesma relagdo, que, como tal, nio exercem influéncia um sobre o

outro.

Para outros, a agdo humana de fato altera a natureza de maneira incontestavel. Esta
ndo s¢ apresenta como um ente inacessivel e imutavel, mas sim como um elemento
diretamente ligado 4 vida do homem em todos os seus aspectos. Sob esta dtica, o conceito
de natureza precisa ser repensado ~ rompendo com a concepedo dualista descrita
anteriormente —, de maneira a deixar claro que ela é o resultado de uma construgdo
ininterrupta do saber humano, originéria da propria relagio da sociedade com a natureza.

A visdo da producdo da natureza traz, por conseqiéncia, a percepgdo da agdo
humana sobre este processo como algo natural, e nfo como alguma coisa a ser temida como
um mal em si mesma. Todavia, esta idéia necessita ser qualificada, pois, caso contrario,

corre-se o risco de considerar-se que o homem tudo pode, ndo havendo limites fisicos ou

morais para determinar de que forma suas intervengdes na natureza devem ocorrer. |

Conforme CASTREE & BRAUN (1998:4):

Isto [a produ¢do da natureza] ndo exclui o ljmite as acbes humanas em Situagdes
especificas, mas, desta perspectiva, 0 que estd em jogo néo ¢ preservar os #ltimos
vestigios de pureza, ou proteger a santidade do corpo "natural”, mas construir
perspectivas criticas que déem atengdo a como naturezas sociais séo transformadas, por

quais atores, para beneficio de quem, e com que consegqiiéncias sociais e ecologicas.

, Se assumir-se como verdadeiro que a natureza é sempre algo produzido, ¢ preciso
determinar em que‘niveis estabelece-se este movimento. SMITH (1988) oferece-nos uma
avaliagio bastante pertinente a este respeito, com enfoque principal na produgio da
natureza sob o capitalismo. Adotando como ponto de partida o processo de produgio em
geral, passando pela produgio para a troca, o autor chega a produgio capitalista no mundo
atual, na qual, segundo ele, a produgdo da natureza tornou-se uma constatacdo muito mais

6bvia. "O ser humano tem produzido tudo o que seja natural, tornando as coisas
acessiveis para ele.” (SMITH,1988:97)

Para SMITH (1988), a grande dificuldade em se entender a "produgio da natureza"
encontra-s¢ no fato de ser esta encarada como o "substratum material" da vida didria e,

como tal, representar exatamente o oposto da capacidade produtiva humana, Em outras
palavras, a concepgdo que se tem de natureza € a imagem de um Paraiso, o qual nio pode
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ser produzido por intervengdes de qualquer espécie. O avango da acumulagdo de capital e o
processo de desenvolvimento, todavia, deixam claro que esta situagdo ¢ apenas um ideal
abstrato de natureza, a qual na atualidade nfio pode ser encontrada no mundo real.! "Em
suma, quando essa aparéncia imediata da natureza é colocada no contexto histérico, o

desenvolvimento da paisagem material apresenta-se como um processo de producdo da

natureza". (SMITH,1988:67)

Infere-se de tais afirmagGes que a natureza constitui-se, portanto, em um objeto
continuamente apropriado pela agdo humana, sendo que as configuragdes que esta
apropriagfio vai assumir dependem do contexto histérico em que se encontram inseridos os

agentes do processo produtivo. Ou seja, a natureza € sempre produzida como parte da

existéncia da espécie humana em suas diferentes etapas de desenvolvimento. A medida em
que vio sendo definidas as necessidades humanas, ¢ & medida em que se organizam as

formas de satisfacio dessas necessidades, a natureza assume diferentes conotagdes.

Sob esta perspectiva, a produgdo da natureza nfio ¢ um atributo préprio do
capitalismo. "4 produgdo em geral é a producdo da natureza. (..) Todavia, onde o

capitalismo surge como impar, é que pela primeira vez o ser humano produz a natureza

em escala mundial.” (SMITH,1988:93)

A analise de SMITH para a produc@o da natureza sob o capitalismo - momento em
que, segundo o autor, "a relagdo contempordnea com a natureza obtém seu cardter
especifico a partir das relagdes sociais capitalistas" (1988:86), demonstra a existéncia de

uma relagio especifica 4 natureza, sendo esta dirigida pela necessidade do lucro.

A sobrevivéncia do modo de produgdo capitalista liga-se, fundamentalmente, ao
processo continuado de acumulagdo de capital. Sob este imperativo, a geragdo de
excedentes torna-se uma condi¢fio indispensdvel. Atingir esse objetivo é o destino do

capitalismo. A cada periodo, para que o capital se reproduza, ¢ necessrio que haja uma

! para SMITH ndo existem referéncias no mundo que possam opor-se & concepgiio de produggio da natureza.
"Partes substanciais do substrato geologico podem provavelmente ser considerados, se alguém foi
suficientemente a fundo. Também poderia ser o sistema solar, se alguém foi suficientemente distamte, isto é,
além da Lua e além de alguns planetas e além de alguns meteoritos que tenham sido espalhados pelo espago,
Mas estes exemplos extremos raramente testemunham para a falsidade da tese "produgio da natureza”,
especialmente quando alguém olha para exemplos terrestres que supostamente ndo tenham sido produzidos

em qualquer sentido que se queira conceber”. (SMITH, 1988:96)
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massa excedente minima sobre a anterior, a fim de que o Processo nao entre em crise.

Dessa dindmica derivaa corrida incessante sobre os recursos naturais, levando a um

aumento da apropriagdo humana da natureza e transformando-a em seu meio de produgio,
Neste sentido, a natureza ¢ caracterizada como um objeto de produgio. "4 naturezq torna-
se um meio universal de produgdo, de modo que ela ndo somente Prové o syjeito, o objeto

€ 0s instrumentos de produgdo, mas ela é em sua totalidade wum acessério para o processo

de produgdo." (SMITH, 1988:88)

De uma maneira geral, ¢ esta busca do capital pelo lucro que determina os rumos a
serem tomados pela natureza, segundo critérios de maior exploragio e disponibilidade para
a continua elevagdo da produtividade. O principio de atuagdo do capital consiste, entfio, na
decomposigdo das variedades da natureza, tomada como seu objeto de livre manipulagio,
para sua reconstrug#o sintética posterior, na forma de um produto mensuravel, previsive] e
controlavel. Isto vai requerer uma progressiva implementagio de processos independentes

do ritmo da vida orgnica. Neste sentido, o desenvolvimento da técnica e da ciéncia

passam a desempenhar um papel fundamental na produgfo da natureza,

Sua principal fungdo é facilitar a produgo da natureza na forma de Jorcas produtivas: a
natureza ndo constroi maquinas, nem locomotivas, telégrafo, redes telegrdficas,
equipamentos automdticos, etc. Estes sdo produtos da indistria humang natural

transformado em drgdos do homem sobre a natureza, ou da participagdo do homem
sobre a natureza. (SMITH:1988:89)

Desta perspectiva, conhecer as leis que comandam os processos naturais torna-se de
extrema importncia, pois s6 a partir deste conhecimento ¢ que serd possivel ao homem
usar de maneira correta a natureza. Foram estes conhecimentos que até hoje permitiram 3
humanidade melhorar suas condigdes de vida no planeta, aumentando a expectativa de vida,
Proporcionando‘ a cura de doengas diversas, a criagio de utensilios que facilitam
demasiadamente a vida, etc. Todavia, € preciso que também sejam levados em
consideragdo os limites para a manipulagdo destas leis, a fim de evitar que processos vitais

para o ciclo normal da vida natural sejam irreversivelmente destruidos,

Portanto, tomando como dado que o objetivo principal do modo de producio

capitalista ¢é a elevagdo continua da produtividade do trabatho, motor da geragdo de
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riqueza, pode-se dizer que "a produgdo da natureza Seguiu um padrdo guiado menos pela
extrema irracionalidade do evento fisico e mais pela rentabilidade do evento econbmico, "
(SMITH, 1988:102) Nesta perspectiva, (...) "sdo primorosas as experiéncias culturais do
ambiente cujos lucros sdo recolhidos a cada ano” (SMITH,1988:97), demonstrando a
extensdo em que a natureza tem sido alterada pela a¢io humana. Oy seja, a producdo da

hatureza tem se tornado evidente inclusive em dominios aparentemente njo afetados pela

agdo do trabalho do homem.*

Como ponto final de sua andlise, SMITH ressalta o cariter contraditério da
produgdio da natureza, resultante da propria forma do capitalismo, em que o avango da
acumulag@o acaba por levar a destrui¢do ou redu¢fo das condigdes materiais para a sua
valorizagdo posterior. E inegavel que em nossa civilizagio a criagio de valor econdmico
provoca, na grande maioria dos casos, processos irreversiveis de degradacio do meio

natural, o que acaba por tomar claros os limites de tolerdncia da natureza, no que se refere 3

a¢do humana.

Na incontrolada tendéncia para a universalidade o capitalismo crig novas barreiras
para seu proprio futuro. Produz wma escassez de recursos necessdrios, empobrece q
qualidade dos recursos ainda ndo consumidos, cria novas doengas, desemvolve uyma
tecnologia nuclear que ameaga o futuro de toda'a humanidade, polui totalmente o
ambiente que nds devemos consumir para produzir, e o processo didrio de trabalho
ameaca em muilo a existéncia daqueles que produzem o essencigl da

riqueza.(SMITH,1988:100)

Tais conseqiiéncias indesejaveis, ainda segundo o autor, sio o resultado nio
planejado e ndo controlado do processo de produgio, mas também uma caracteristica
recorrente na produgdo da natureza. Logo, mais uma vez demonstra-se o carater
contraditério da produgdo da natureza, haja vista que a busca deliberada do lucro acaba por

produzir elementos que colocam em risco a continuidade de sua produgio.
O que se quer aqui dizer, € que a destrui¢io da camada de ozénio, das florestas, o

aquecimento global, etc., ndo sdo “destruicdo” da natureza, mas uma forma de sua

construgdo. O que se constrdi sdo o buraco na camada de o0zénio, um mundo mais poluido

? Isto se torna evidente quando nos reportamos ao manejo de parques florestais ou da mudanga da naturezg

“selvagem” pela ocupagdo humana.
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€ mais quente. Os efeitos indesejados que esta produgdo representa ndo retiram o seu
carater de processo de construgio da natureza.

O principal resultado de sua analise encontra-se na compreensdo de que a natureza
ndo € algo externo ao homem. Desde o inicio de sua exposi¢do, quando coloca que (..) a
natureza separada da sociedade ndo tem sentido algum, desde que uma natureza que
precedeu a histéria humana... hoje jé ndo existe em parte alguma" (1988:49), ele ja
estabelece este pardmetro como sua base de analise. Vai mais longe e afirma que "
relagdo com a natureza é um produto histérico e mesmo colocar a natureza como sendo
exterior a sociedade ¢é literalmente absurdo, uma vez que o préprio ato de se colocar a

natureza exige que se entre numa certa relagdo com a natureza, " (1988:49)

Por outro lado, SMITH (1988) também nos mostra, de maneira clara, de que forma
0 capitalismo produz a paisagem natural como um valor de troca, a fim de atender as
demandas do processo de acumulagdo de capital e como ele também provoca a destruiciio
desta mesma paisagem. Neste ponto, porém, sua andlise nio ¢ muito detalhada,
principalmente quando se percebe que o capitalismo vem provocando tamanha degradacgo

do meio natural, como nunca se viu antes na Histéria da humanidade.

Langando um olhar sobre o capitalismo contemporineo, podemos constatar que
Tealmente o movimento de produgdo da natureza tornou-se muito mais evidente, fazendo
crer, como colocam CASTREE & BRAUN (1998:4), "que cada ver mais 4 distingdo
natureza/sociedade parece obsoleta.” Do controle da natalidade 3 fertilizag3o in vitro, do
mapeamento do cédigo genético humano (Projeto Genoma Humano) aos processos de
clonagem, da utilizagdo de méquinas € produtos quimicos na agricultura 3 comercializagiio

de variedades de plantas geneticamente modificadas, a natureza ¢ hoje, cada vez mais, uma

produgdo do homem.
As analises acerca da producdo da natureza vém incorporando alguns novos

elementos ¢ defendendo que tanto os organismos fisicos e Vivos, quanto a cultura e 0
discurso, desempenham um papel muito importante neste movimento de produzir a
natureza, principalmente nos dias atuais. Considerou-se sempre como mais importante a
ago do homem sobre a natureza na busca de transformar matérias primas naturais em

produtos a ele acessiveis. E necessario que levemos também em consideragfio a capacidade
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_ de agdo da propria natureza — é o que FITZSIMMONS & GOODMAN (1998) chamam a
“agéncia da natureza™ e o papel cada vez mais importante que comega a ser

desempenhado pela agfio politica, n3o na sua forma classica, mas através dog Novos
Movimentos Sociais (PEET & WATTS,1996).

E neste sentido que caminham os debates recentes sobre a natureza. Esta ¢
inegavelmente um resultado da agio humana, todavia, consideram que este processo nio
deva ser enfocado apenas na transformagio material da natureza sob a produgio capitalista,
mas sim dentro de redes que incluem simultaneamente elementos sociais, técnicos,

discursivos ¢ organicos (CASTREE & BRAUN, 1998).

Seguindo esta linha de pensamento, alguns trabalhos tém se destacado. A
abordagem de ESCOBAR (1996) segue esta direcdo, ao retratar as novas formas de
capitalizagio da natureza. O objetivo deste autor encontra-se em demonstrar de que modo
formas de desenvolvimento capitalista encontram-se enraizadas em formagdes discursivas®,

“E necessdrio reiterar as conexdes entre a produgdo e a evolugdo dg natureza e q
producdo e a evolugdo do discurso e prdticas através dps quais a natureza ¢
historicamente produzida e conhecida.” (ESCOBAR, 1996:46)

Para tanto, utiliza-se de uma caracterizagio que situa o capital em uma fase
ecologica, na qual assume duas aparigdes distintas a que ele denomina capital exploratério
ou modermo e capital conservacionista ou pés moderno. Em ambas as formas o que ocorre ¢
uma capitalizagdo crescente da natureza, com o capital colocando em risco suas proprias
condi¢des de produgio.

O capital exploratério ou moderno, segundo ESCOBAR (1996), atua de acordo com
a logica da cultura e da racionalidade capitalista moderna, onde tudo gira em torno da

capitalizagdo crescente das condigbes de produgfo.

A Histéria da modernidade e a historia do capitalismo devem ser vistos como umaq
capitalizagdo  progressiva das condi¢des de producdo. Arvores Produzidas
capitalisticamente em plantations’, terras privatizadas e direitos de dgua, venda de
espécies geneticamente alteradas, e o treinamento completo ¢ a profissionalizacio do
trabalho - das formas mais cruéis de escraviddo aos PhDs de hoje - séo todos exemplos

de capitalizagio da natureza e da vida humana. (ESCOBAR, 1 996:55)

? 0 discurso é visto pelo autor como “(...) a articulagdo de conhecimento e poder. Discurso é o processo
através do qual a realidade social inevitavelmente vem a tona. ” (ESCOBAR, 1996:46)
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Com tal estratégia de atuagdo, todavia, o capital acaba por ameagar suas proprias
condi¢des de producdo, avangando, a partir de entfio, em multiplos caminhos na tentativa
de restabelecer suas antigas bases, com o intuito de defender seus ganhos. Com essa meta,
adentra entdo em sua fase conservacionista. Tal reestruturagio significa um
aprofundamento da agfo do capital na natureza e um agravamento da crise ecolégica, o que

implica, contraditoriamente, em prejuizo para as condi¢des de produgio do capital.

Para ESCOBAR (1996), a reinvencdo continua da natureza requer trazé-la para
dentro da logica do capital em novos caminhos. Isto pode ser entendido se pensarmos na
transformagfio em curso no capitalismo mundial. As formas de aplicagio de capital que
garantiram o lucro capitalista desde o pos guerra ja nfo se sustentam mais. As inovagdes na
4rea de bens durdveis ndo tém a mesma velocidade de outrora, os empréstimos a paises do
3° Mundo j4 ndo s@o um bom negbcio, os investimentos em energia atdmica ja ndo

apresentam o mesmo dinamismo, € até a corrida armamentista perdeu seu folego. Uma vez

que suas outras fontes de valorizagdo apresentam sinais de esgotamento, o capital acaba por
se voltar para uma nova frente de atuagdo, combinando negécios e uma ideologia passiveis
de serem vendidos em escala mundial.*

Em ultima instdncia, o que se pode perceber € que, através de novos processos de
capitalizagdo, efetuados primeiramente por uma mudanga na representagio, por meio do
discurso do desenvolvimento sustentavel, o capital internaliza aspectos da natureza que
anteriormente eram descapitalizados. Desta forma, ocorre uma mudanga na dindmica
primaria do capitalismo, que desenvolve uma tendéncia conservacionista bastante diferente
da sua forma usualmente destrutiva. Esta transformagdio, segundo ESCOBAR (1996),
encontra-se bastante clara nos debates acerca da biodiversidade, nos quais a solucgo para
os problemas de sobrevivéncia da floresta estariam nos genes das espécies, sendo que sua
utilidade seria libertada pelo lucro através da engenharia genética e da biotecnologia na
producéio de produtos com valor comercial, como € o caso dos medicamentos da indfistria

farmacéutica.

4 “Do ponto de vista do conjunto do sistema, é indi'scutivel que o dinamismo da indiistria ecoldgica é hoje um
dos principais pontos de apoio para a sustentagdo da acunulagéo. Movimentando 180 bilhdes de dolares
anuais, cerca de metade do produto interno brasileiro, a indistria ecoldgica nos Estados Unidos Jja
ultrapassou a indiistria eletrénica e se afirma como a mais importante frente de expansdo setorial da década

de 1990.” (BENJAMIN, 1993:152)
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As duas formas apresentadas pelo capital — moderna e po6s moderna — encontram-se
internamente articuladas, a depender das condigdes locais, regionais e transnacionais,
embora haja situages em que as duas existam ao mesmo tempo, “a primeira é ¢ preliudio
para a segunda, a qual aparece quando a apropriacdo bruta é contestady pelos
movimentos sociais.” (ESCOBAR,1996:47) Ambas as formas sio mediadas pelo discurso.
No caso da primeira forma de capital, o discurso convencional de desenvolvimento aliado
a0 discurso cientifico de modernidade; ¢ o discurso da biodiversidade e do
desenvolvimento sustentavel, biologia molecular e cibercultura no caso da segunda forma
de capital. Desta maneira, a produgdo da natureza ¢ articulada por diferentes tipos de
discursos, ou melhor, a pratica discursiva assume papel constitutivo na producdo da

natureza.
Segundo ESCOBAR (1996), sob o discurso hegeménico do desenvolvimento
ocorre uma apropriagdo completa de praticas sociais, significados e conteudos culturais
dentro do campo da modernidade cientifica, submetendo-os as formas estabelecidas pelo
conhecimento ocidental. Tal discurso assegura a conformidade de povos de todas as partes
do mundo ao tipo de economia e comportamento cultural do Ocidente, especialmente dos

Estados Unidos.” Sob esta diregfo, o capital exploratério tende a levar a degradaggo

ecolbgica e social.
De’ acordo com ESCOBAR (1996), o fracasso de boa parte dos projetos de

desenvolvimento assim estruturados € seu cardter destrutivo, aliado & ascensdo dos
movimentos ambientais, levaram & emergéncia do discurso do desenvolvimento
sustentdvel, o qual se estrutura com o intuito de legitimar as agdes do capital sobre g

natureza, procurando, ainda, alargar os limites fixados por esta ao crescimento capitalista.

Ambos os discursos atuam no sentido de promover a producdo das condigdes de

produgio do capital, apenas com a ressalva de que no segundo caso propoe-se o

gerenciamento sustentdvel da natureza capitalizada.

5 “O deservolvimento é a aspiracdo ao modelo de consumo Ocidental, ao poder da magia dos brartegs, ao

status relacionado a esse modo de vida. O meio privilegiado de realizar esta aspiracdo é, evidentemente, q
técnica. Aspirar ao deservolvimento quer dizer comungar com a fé na ciéncia e reverenciar ¢ técnica, mas
tambén; reivindicar por conmta prdpria a ocidentalizacdo visando ser mais ocidentalizado parq se

ocidentalizar ainda mais.” (LATOUCHE, 1996:29)
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Na extenstio que o segundo implica dominagdo cultural mais profunda — até mesmo os genes
de espécies vivas sdo vistos em 1ermos de producio e rentabilidade — nos somos levados a

concluir que ele continuard a obter domindncia nas estratégias do capital e dos movimentos
sociais. (ESCOBAR,1996:47)

Para ESCOBAR (1996), a tinica solugdo possivel estaria na construgio de uma

nova racionalidade produtiva, tarefa que caberia aos movimentos sociais realizar. Todavia,

estes precisam enfrentar 0 esverdeamento da economia, da sociedade e das teorias sociais

em geral, e resistir as demandas das novas formas de capital e tecnologia dentro da

estrutura da natureza e da cultura.
Seguindo esta mesma linha de andlise, o trabalho de PEET & WATTS (1996)

procura retratar a ligagdo entre 0 discurso® do desenvolvimento € 0 meio ambiente, dado o

ressurgimento das preocupagoes amb.

um contexto de queda do socialismo € ascensdo
nto de preocupagdes ambientais definidas em termos globais —

ientalistas neste final de século. Estas se situam em
do neoliberalismo como ideologia

dominante ¢ o aparecime
como é o caso do aquecimento global, problemas com a camada de ozdnio, alteragdes no

clima, etc.
mo ideologia de fundo uma critica a0 processo de desenvolvimento e o

Tendo co
cle alternativa, usa como ferramenta o instrumental da teoria

oferecimento de uma visdo a

do discurso.’

H4 uma estreita ligagdo entre 05 diferentes discursos e a relagdo estabelecida entre
eza. A depender da articulagio discursiva, a natureza assume

sociedade e mnatur
das: sendo desde uma fonte de matéria prima e depositaria dos

configuragdes as mais varia

residuos do processo de produgdo, na sua versio de instrumento do processo de

desenvolvimento capitalista; € aparecendo ate como

forma mais racional, como aparece no discurso do desenvolvimento sustentavel.
2>

um recurso que necessita ser usado de

de linguagem que expressa um ponto de vista particular e o
Preocupado com uma série limitada de objetos, um discurso
(...) o significado das palavras depende de onde a afirmagido

¢ Discurso aqui ¢ entendido como "um drea
relaciona a um certo grupo e instituioes.
enfatiza alguns conceitos 4s expet‘zifrt:' de;;l‘g’gz 5
’. ’ . " .
7 1;: as c_on;emdiefe ztz:; tﬁﬁiﬁ proemine;lte 1o contexto da critica & racionalidade ocidental propagada como
portta?;z dc; VZ??afie absoluta das coisas. Par~a 0s gensqdorgs gieste campo, em coglt;a partidg, a verdade
absoluta ndo existe, ela é apenas uma construgao 1o mterior ae asr"t‘“wiﬁ‘i‘}e s¢ pro nale_m socialmente, € a
razio por outro lado, € um fator ideologico- B deste ponto que parte a critica 4 racionalidade ocidental e a

formulago da teoria do discurso.
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Nesta perspectiva ¢ feita uma analise do discurso tradicional do desenvolvimento,
atraves da qual os autores chegam a um mapeamento do discurso do desenvolvimento
COmo uma cartografia do poder (PEET &WATTS,1996). Isto significa dizer que o discurso
do desenvolvimento ¢ visto como um instrumento que institui e legitima os processos de
dominagdo econdmica, politica e cultural. "Pessoas sdo controladas ou discursivamente
reguladas pela substituigdo de suas aspiracdes pelas imitagdes do Ocidente, (..) Seu poder
age ndo pela repressdo mas pela normalizagdo, a regulacdo de conhecimentos, q
moralizacdo de questoes.” (PEET & WATTS,1996:17)

No sentido adotado pelos paises do 3° Mundo no pés-guerra, o desenvolvimento
aparece com uma conotagdo de busca de crescimento econdmico e oferecimento de um
maior bem estar a suas populagdes. Isto seria conseguido através da adaptagdo das técnicas
de producsio vigentes nos EUA e Europa, caracterizando o que se convencionou chamar
de crescimento mimético-dependente. A produgdo da natureza, neste contexto, ligou-se

fundamentalmente a uma expansio do dominio capitalista, com a ado¢do dos métodos

produtivos vigentes no 1° Mundo.
A partir do inicio dos anos 90, as teorias de desenvolvimento comegam a dar

Importincia ao aparecimento das organizagbes civis. "De particular interesse séo
estratégias de desenvolvimento que constréem relagées de complementaridade entre

organizagdes civis, 0 mercado e o estado.” (PEET & WATTS,1996:25 )

Sob esta nova dtica ¢ que passam 2 ser discutidos os novos direcionamentos 2
serem propostos para o desenvolvimento, incluindo a natureza. Tanto intelectuais do Sul
quanto o préprio Banco Mundial, frente ao agravamento na desigual distribuigo de renda
por todo o mundo e nos danos ambientais provocados pelo desenvolvimento, passam a
defender um pensamento anti-desenvolvimentista ¢ favordvel 4 sustentabilidade, dentro do
qual a sociedade civil (mais que isso, gente comum) desempenha um papel fundamena

(PEET & WATTS,1996).
O novo discurso surge em um contexto em que as conseqiiéncias negativas do

desenvolvimento ja comegam a suscitar questionamentos dentro da sociedade, levando 3

necessidade de que caminhos alternativos passem a ser discutidos. Neste sentido, a teoria
do desenvolvimento sustentivel, ainda que na tradicio de se pemsar em termos de
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“desenvolvimento”, funciona como um elemento que organiza as agdes interativas entre

sociedade e natureza.

No que diz respeito ao meio ambiente, estes movimentos sio vistos pelos mais
radicais como elementos que procuram exercer o poder fora dos canais convencionais da
atuagdo do estado, caracterizando uma nova forma de se fazer politica. Ou seja, estes
movimentos seriam os novos elementos capazes de gestar politicas publicag que levassem

m conta as questdes de cunho ambiental.

Esta visdo precisa ser vista com cautela. O poder de acdo destas Organizagdes
Possui um escopo limitado, vinculado principalmente & sua capacidade de avaliagio e
fiscalizagdo dos impactos do processo de desenvolvimento sobre o meio ambiente. A
importancia de sua atuagdo encontra-se no fato de que suas avaliagdes, levadas aq
conhecimento do publico, podem servir como instrumento na realizacfio de mudangas, uma

Ve€Z que a opinifio publica informada € um expressivo fator de pressao.

Movimentos ecoldgicos nido estdo criando uma nova economia para uma nova ctvilizagdo,
eles ndo estdo apresentando uma solugdo para a crise do mundo moderno, e eles ngo #m a
capacidade para ... por fim ao desenvolvimento. Mas elgs podem mosirar as dificuldades, o
escopo falho e limitado dos modelos de desemvolvimento dominantes bem come os
alternativos, ao nivel da agdo. (LINKENBACH, 1994 apud PEET & WATTS, | 996:35)

Ja a abordagem de FITZSIMMONS & GOODMAN (1998) centra-se e€m uma
tentativa de incorporar a natureza dentro das discusses da teoria social, sem que sejam
Ignoradas sua agdo (ou agéncia) e materialidade especificas, percebendo uma mutua
determinagdo no relacionamento natureza-sociedade. Ou seja, a produgdo da natureza é
vista em uma perspectiva que coloca em evidéncia nfio apenas a agdo do trabalho social,

mas também, e de maneira bastante importante, a a¢do dos processos biofisicos, ambosg
constituindo-se em elementos simetricamente determinantes. Segundo F ITZSIMMONS &

GOODMAN (1998:194):

( is argumentamos por um enfoque de incorporacio — como metdfora e como

e ﬁZmo um caminho util de frazer a natureza para dentro do corpo da teorig

ggco'icaelsseo ;zat's literalmente, para dentro do corpo social de organismos vivos, inchiindy
(]

n0s mesmos.
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Com este proposito, os autores Sugerem que a teoria do ator-rede® proporciona

novos campos de analise onde a agéncia da natureza aparece COmo um efeito de redes e

praticas de mediagdo, em VvezZ de residir em categori
interativa como premissa basica, a agéncia é conceitualizada

as pré-existentes de natureza e

sociedade. Com a simetria

como a capacidade coletiva de associa¢do
olocar sociedade € natureza €omo complementares na construgdo desta

do que chamam humanos e nfo humanos, ou

seja, o poder de ¢
tiltima.

Por meio da adogio do principio da si
oderno que separa natureza € sociedade como dois processos

mo peso tanto 0S elementos humanos quanto os

metria, consideram que seja possivel romper

com o raciocinio dualista m

estanques, dado que valoriza com 0 meES
de constituigdo da natureza.
[ oferece novas direcbes proveitosas para teorizar o

naturais no processo “Este conceito de agéncia coletiva, de

ativa materialidade relaciona

processo de produgdo € reproducdo que de
IMMONS & GOODMAN,1998:216)

qui € que a natureza nZo ¢ um ente manipuldvel ao

screve e mutuamente constitui os mundos

natural e social.” (FITZS

O importante a S€ perceber 2
anos, sem manifestar qualq
mecanismos de agdo € reagdo. A depender das agGes

odem colocar limites ao que ¢ humanamente

sabor dos desejos hum uer reacdo. Neste sentido, a produgfo da

natureza funciona com base €m

humanas, ela responde com reagdes que P

possivel realizar.

O que hi de comum em todas estas abordagens acima descritas € o fato de

ue a natureza ¢ um elemento socialmente

considerarem, em diferentes perspectivas, q
das realizagdes do saber & do fazer humanos. Desta forma,

construido, existente no interior

esta carrega dentro de si todo um proc
entificos € culturais dos mais diversos matizes.

econdmicos, tecnol6gicos, ci
Quer seja nos discursos de instituigdes como O Banco Mundial, quer na teoria
social, nas politicas dos paises pelo mundo, ou 105 movimentos populares que passam a
florescer e a envolver as comunidades locais, 3 questio é um assunto polémico ¢ que vem
tas abordagens servem para que percebamos, no

o cada vez maior. ES
ste, mas 10 pode ser usado como justificativa para todas as

esso historico, permeado por acontecimentos

ocupando um €spag
entanto, que o problema exi

-
® A teoria do ator-rede foi formulada principalmente por LATOUR ¢ CALLON.
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) mazelas do mundo. Estas sio o resultado da forma como foi estabelecido o relacionamento

com a natureza e niio de uma contingéncia natural irrevogavel.

A questdio que se coloca, portanto, ndo se relaci

processo de desenvolvimento, mas também, € principalmente, a forma como o homem se

ona apenas aos limites fisicos ao

apropria dos recursos naturais. A reagdo do ecossistema natural a produgdo da natureza

realizada sob o capitalismo enfatiza seu carater contraditério, em que o avango da
acumulagfio acaba por levar 3 destruigio ou reducfo das condigdes materiais para a sua
valorizagio posterior. |

Conforme veremos n

mundo nos tiltimos quarenta anos reprod

a segdio seguinte, 0 estilo de desenvolvimento difundido pelo

uz este dualismo producao/destruigdo da natureza.

1.2. O Desenvolvimento capitalista e 2 produgio da natureza

i) ‘ Assumindo-se que a naturcza ¢ algo produzido, 0s destinos do meio natural ligam-se

s

fundamentalmente aos
esta perspectiva, os tltimos tempos

locado em TiscO pelo proce
pari passu com as transformagdes naturais. Desta forma,

rumos tomados pelo processo de desenvolvimento econdmico. Sob

+4m marcado a ocorréncia de um movimento em que 0

meio ambiente é o sso de desenvolvimento capitalista, tornando

evidente como este caminha
volvimento econdomico € seu relacionamento com a

compreender 0s processos de desen

natureza envolve, portanto, entender como ¢é que
as ecologicas.

processo e quais suas consequénci
o, 0s UItimOS cinquenta ou sessenta anos marcaram para a sociedade

as transformagoes. O dese
ativa elevagio no volume, na variedade e na

a natureza foi transformada por este

Neste sentid

mundial um periodo de intens
poder técnico propiciou uma signific
quantidade de bens € de servigos produzidos

a, a humanidade experimenton, Nestes anos que passaram, altos niveis de
o. Todavia, est¢ crescimento ndo se traduziu em uma generalizagdo
50 do mundo. Muito pel
/"”Fato ainda mais importante nas sociedades

nvolvimento sem precedentes do
e também das trocas comerciais. Em

consequénci
crescimento econdmic

do bem-estar para toda a populagad €@ ==
a exclusdo social_.w'

o contrario, o resultado final deste

processo tem sido
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modernas, a exclusdo passou a liderar, superando a exploracio. Os ricos ja ndo precisam

mais dos pobres. E provavelmente a

1995:31)

razdo por que tentam esquecé-los.” (SACHS

O surgimento das teorias do desenvolvimento sdcio-econdmico, nas quais se
cas das ultimas décadas, inclusive de organismos

basearam as estratégias de politi
internacionais como ONU, OCDE e Banco Mundial, datam do pds segunda guerra mundial
ncipal de contrapor-se ao

forte carga ideologica, com O intuito pri

Surgindo com uma
permitir a expansdo e consolidagdo mundial do capitalismo

avanco das idéias socialistas €
o desenvolvimento constituia-s¢ na

prosperidade para os paises qué ndo ti
¢ dos paises da Europa.

palavra magica que acenava com um futuro de

nham acesso as benesses do progresso técnico

caracteristico dos EUA

o de desenvolvimento tem sua formulagdo inicial a partir da obra de

O conceit
opria da idéia de sucessdo evolutiva de estagios, com 0s

ROSTOW (1978), que s& apr
quais, & semelhanga do que aconte

formas inferiores de vida para superiores -
Nesta hipotese, 0 Jesenvolvimento seria uma fo
parte-se de uma sociedade rudimentar, sendo a etapa final do modelo a civilizagdo ocidental

industrializada de consumo, conside
uido e objetivos humanistas, o termo desenvolvimento

ce na natureza, as sociedades humanas partiriam de

mula¢do modelistica dentro da qual

rada Gnica, universal.

Apresentando um carater fl
amente positivo,
ssariamente, trilhar uma €

traduzindo-se em si mesmo como um bem, pois
2

assumiu um sentido ampl
strada em sentido ascendente, Tumo ao

desenvolver-se seria, nece

mais e ao melhor.

ssa idéia diretora, 0s economistas passaram a

nceber complexos esquemas do processo de

Com o campo 0
dedicar o melhor do a conceber con
impulso dindmico ¢ dado pelo progresso tecnologico,

acumulagdo de capital no qual 01 :
entelequia existente fora de qualquer contexto social. (FURTADO,1972:16)

50 de desenvolvimento foi colocada aos paises do 3° Mundo

Nos anos 60, esta 1n0¢
em também tornar-se ricos ¢ avangados, tradugdo do

como a tmica via para qu® pudess

® Conforme ROSTOW (1978:16): “E possivel enqtuadrw todas. as so?if?dades, em suas dimensées
econémicas, dentro de uma das €m0 seguintes categorias: sociedade tmd'c",’,"al’ as precondi¢des para o
arranco, o arranco, @ marcha para a idade e a era do consumo em massa.

maturi
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 Aos paises pobres, caberia, entdo, imitar o processo de

s desenvolvidos, uma vez que as

verdadeiro desenvolvimentow

industrializagio implantado pelos paises ocidentai

diferencas existentes entre as nagdes, seriam uma consequéncia do retardamento em relaggo

a4 modermnizagdio. A nogio de desenvolvimento impde-se assim como universal, sendo um
- >

bem para todos os lugares, passivel de formulagdo e aplicagdo uniforme ao redor do mundo

Em consequéncia, tais teorias apresentam 0

ais diferenciadas, através da incorporacdo de modelos e pautas
Ocidente. Este discurso buscava legitimar o0s processos

de dominagio econdmica, social e cultural, a fim de favorecer a expansdo mundial do

desenvolvimento como aplicavel desde

fora em sociedades as m:

econdmicas, politicas e culturais do

capitalismo.
Seguindo esta 16gic
anos setenta defendiam a possibi

desenvolvimento econdmico tal qual pratic
a atengdio foi dada aos impactos no meio fisico de um sistema

Industrial". Pouca ou nenhum
s sio a busca da satisfagdo das necessidades (ou desejos)

de decisdes cujos determinante
s1a tradicional, a natureza se percebe como uma

individuais. "Na vis@o desenvolvimenti

cornucdpia fornecedora inexaurivel de recurs
orgio de dejetos. " (CAVAL

ntdo, baseou-se fundamentalmente no

a, as analises desenvolvimentistas predominantes até inicio dos
lidade ¢ a (factibilidade) de universalizagdo do

ado pelos paises que lideraram a Revolug&o

0s e, @0 mesmo lempo, como um esgoto de

infinita capacidade de abs CANTI, 1995: 19).
envolvimento difundido, €
dos tornaram-s€ 0 exemplo da s
passando as estratégias de desenvolvimento dos

O padrio de des
padriio americano. Os Estados Uni

meta a que todos pretendiam alcangar,
constituirem em tentati

ociedade desenvolvida, a

diferentes paises a s¢ vas de transposigdo do modo americano de

viver (e de ter).
e assentado em um sistema de inovagdes de produtos e

Todo este estilo de vida esteV

ase na produgdo € popularizagdo do consumo do automével, produtos
quimicos, maquinas para as indastrias, artigo
sistematizagdio de um determinado tipo de comportament

conhecido como fordismo.

processos com b
s de uso doméstico de toda ordem, e na

o social, ideologico e institucional

10 o coloca CAVALC ANTI (1996:32 4). “A @eﬁéncia mundia{ de deserrvolvimento mostra que,
Jundamentalmente, o que € Procv™® incessantemente € mais PIB per capita. 4 renda por pessoa tem sido
7 550 ECONomico-: ”

sempre a principal medida de sucé
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ra geral, 0 objetivo principal do modo de producdo fordista ¢

elevagdo continua da produtividade do trabalho, motor da geragdo de riqueza mno

capitalismo moderno. Isto se deve a0 fato de que a 10
<30 constante do capital, com a produgo de mercadorias que

De uma manei

gica de atuacdo do capitalismo esta

lastreada na procura de expan

possuam um valor de troca superior ao
o caracteristica imanente a eterna bus
produtiva seja necessario gerar uma ineficiéncia social

2

agio do mundo desta estrutura de vida e

gasto durante o processo produtivo. Ou seja, o

capi .
pital apresenta com ca por uma maior valorizagio
>

mesmo que para atingir a eficiéncia
expressa na exclusio de boa partc da popul

consumo.

O estilo de vida e o modo de ¢
ado na criagdo incessante de 1
a, mais que a satisfagdio efetiva das necessidades dos

vo do sistema produtivo. Todo o processo

onsumo da sociedade moderna ddo suporte a um

modo de produgdo apoi ecessidades visando a acumulagio

Ou seja, a produgdo em si mesIm

individuos, passa a ser o grande objeti
do na racionalidade econdmic

a-se na ¢ pela busca incessante de criar e despertar

nas desta maneira o excedente gerado no

caracteriza-se por estar centra a. Longe de buscar a satisfagdo

das necessidades, o capitalismo sustent
dades, uma vez que 2pe

novas e variadas necessi
processo de produgdo tem condiges de realizar-se no mercado. A produgdo crescente exige

nte, ou S&j2, necessidades continuamente insatisfeitas.

um consumeo cresce
visam fundamentalmente tornar os produtos

ecnoldgicas recorrentes
dade alcangada pela produgéio, e

fim de que a maior veloci
apital, possa ser amplamente compensada por um

 As inovagoes t
0 mais descartéveis possivel, 8
portanto, queda no tempo de giro do ¢

consumo igualmente rapido.
principio de que a natureza encontra-s¢ em um processo de

5o determinadas a partir das formas pelas quais sdo
de-se dizer que sob 0 capitalismo modemo a

Assim, partindo-se do

transformagdes constantes € Que estas s
s humanas, PO

satisfeitas as necessidade
ara 0 processo de produgao.

natureza tem sido um acessorio P

N

ado no uso de técnicas consumidoras de energia fossil ndo-renovdvel e

1
| Desenvolvimento este base
altamente polui o meio ambiente- )
poluidoras d e consumo, s¢ baseia na

12 « .
‘A chamada sociedade da abunddncia, o e
viduo a sensagiio de que ndo tem tudo.

escassez, incutindo em cadd indi

verdade, na permanente recriagéo da
» (BENJAMIN,1993:31)
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Os resultados de todo este processo caminharam em sentido oposto ao previsto de

m ~ . . . .
odo tio otimista pelas teorias do desenvolvimento. A0 ¢
nta uma virtude em si mesma e nem ¢ inerente a todas as

ontrario do que se dizia, o

desenvolvimento ndo represe
fo & iai Omi : ' |

rmacBes sociais e economicas. O Eden prometido pelo desenvol entismo cede lugar a
uma representagio mais proxima ao Inferno descrito por Dante, onde os frutos do

desenvolvimento desenfreado, predatorio € andrquico séo gl
acidade militar de destrui¢do praticamente ilimitada

¢ da prépria vida das geragdes futuras, poluigio

obalizados; fomes continentais
2

conflitos étnicos e regionais com cap
comprometimento da qualidade de vida

esgotamento de recursos naturais, ameagas de e
invejavel que demonstra que todos

resolver os problemas dos paises do Terceiro Mundo

xtingio de espécies e de desastres

ecolégicos. Um legado nada estes anos de crescimento

econdmico nio foram suficientes para
€ nem dos paises desenvolvidos, principalmente 00 que diz respeito & area social.

Esse desencantamento aparece mais contundente quando observado mais de perto o
desenvolvimento humano recenie. Um desenvolvimento ‘estreilo ¢ p redgtdrio’ segundo
algums: concentrador, menos de um quarto da populagdo mundial consome 80% dos bens e

depredador, menos de 25% da populagdo do globo

mercadorias produzidos pelo homem; ; .
vivem nos paises ricos consumindo mais e 759 da energia; que rejeita em seus gueltos os
imento, entre 05 0% a 20% de desempregados.

excluidos do deservolvi
(MUELLER,1 996:44)

quais 10

processo de acumulagdo cujo motor € o lucro
b

stratégia destinada a promover a reciclagem
o a logica da acumulag@o. A cada

¢ o capital produz-s¢ pelo
por tornar-5¢ uma e
do lucro em espagos de tempo cada vez menores, segund
Periodo, para que 0 capital s€ reproduza ¢ necessario que haj
anterior, a fim de que 0 processo ndo entre em crise. “O meio
{ritivo enquanto sua

is & pequena. Mas uma so
ela se amplia, e aceleradamente.”

Uma vez qu
O consumo de massa acaba
a uma massa excedente
Minima sobre a massa
ambionte no consitui 0T TES solicitagdo em relagdo a capacidade

de absorgdo dos ecossistemas globa
o € no espagoil

ciedade industrial capitalista

’

€ expansiva no temp

(ALTVATER,1992:29)

Todavia, a légica expansiva Jdo moderno sister
de milhdes de anos ©

realizada por wm processo gvolutivo
, da vida organica, impondo-1he a absor¢do de

ircular do sister
ativeis, € perturbando 2 multiplicidade infinita de interagdes

4 industrial rompe com a separagéo
ntre substdncias participantes e

Do participantes no fluxo ¢
substancias que The sdo incomP
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éntre os proc
essos de preservagdo de condi¢d
¢des de equilibrio, das i
> quais depende a

possibilidade planetaria de vida.

O m "o . . . .
oderno sistema industrial capistalista depende de recursos naturais mu nsd
a social na histéria da humanidadrza l(jg;ze w;o
: rando

des. 7
eml;(;gg;jzfiq a qualquer outro sistem
oxic 7
omissoes 1ox rz;;ro ar, nas aguas ¢ nos solos, e portanto também na biosfera. Ne
Tomies gendt lrsos .naturazs (energias e matérias-primas e também cad;: o tenndaoss,
cas localizadas sobretudo no Sul) e precisa de recipientes (locaz“’ eidé”ms
r . 274 S .
liquidos € solidos possam  ser absorvidjse v
ou

Zfelde _os rejeitos ~ gasosos,
positados). (ALTVATER, 1992:29)

minuto tamanho da produgdo & a aparentemente infinit
. 5 1 a
i uma das causas do otimismo que prevaleceu até o

- - S
nho da economia era insignificante diante das

o N - ~
N#o existiam, entdo, problemas

) A relagdo entre o di
sponibilidade de recursos naturais fo
an

os sessenta deste século. Enquanto 0 tama

]imi‘ta X . .
¢Bes ambientais, essa idéia pbde ser aceit
biental. Entretanto ¢ parte da 10gi itali
, gica capitalista a ¢ 5
Xpansio

relaci \
lacionados a escassez am
5o, provocando uma intensificac
acdo da apropriacd
acdo

con
. stante em busca de maiof valoriza¢
um:
ana sobre a natureza. A escala da eC

preo 5 . .
cupagiio, aumentou sobremancira, amplian
dolares, €m 1900, para
a €scassez ambiental provocada pelo processo human

0

sentida de maneira crescente, seja porque o mei
io

onomia, que ndo se constituia em uma fonte de
proctpgin, aumeniL do-se mais dfa tilnta vezes em um século.
o de 60 bk es de 20 trithdes de ddlares em 1996

,1995). Portanto,
de construgiio da natureza passa @ S€T

ambj .. . i
iente limita a atividade economica com
ue sua capacidade de ab

pessimismo a partir deste
sim da percepsao do risco de

a sua produgao.
cesso econdmico também pode ser vista

etralmente opostas: a dos paises

duas realidades diam
vas existem 10 S€u maior grau de avango, € a dos
m a destruigdo ambiental € as condigbes

dominantemente primitivo da organizagdo
mesma moeda, pela qual, alids, so

envolvimento, nos moldes hoje

N i o fornecedor de recursos (matéria e energia em
P stincia), seja Porq sorgdo de lixo € ultrapassada em muitas
; egdes. Assim, a retomada do s anos, no Ocidente, ndo decorre

¢ uma descoberta da natureza, 785

mes o
mos processos que sao responsavels pel
A dimensgo dos impactos ambientais do Pro

)
b o ponto de vista de

de . i
senvolvidos, onde as forgas produt!
onde convive

sua destrui¢@o, pelos

Paises subdesenvolvidos,
s
ubhumanas de vida associadas 2 um carater pre
Drodutiva  Ambas sdo apenas faces diferentes da
Produzidas: o modelo capitalist de desenvolvimento. O des
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. 12 sensivel diminui¢do da camada

vigentes, provocou a criagdo de dois mundos distintos, tanto a nivel mundial quanto dentro

dos préprios paises. De um lado os muito pobres € de outro os muito ricos. Tanto uns como
outros provocam a destruigdo do meio ambie

minimas de sobrevivéncia usam o meio ambiente até s
drdo de consumo altamente dissipador. “4 desigualdade social

dado que 0s ricos desperdigam recursos em consumo

nte: os primeiros por ndo terem condigdes

ua exaustio; os ultimos destroem o

meio ambiente por seu pa
Javorece a degradagdo do ambiente,
conspicuo e os pobres fazem uso indisc

acesso. ” (SACHS,1986:53)

" Em fungfio de todos os problemas ambientais dec
+razem implicagdes para a sociedade a médio e a longo

ursos naturais € a degradagio generalizada com perda
ste na atualidade, em todo o mundo, um certo

de esgotamento pelo qual vém passando
mesmo superficial da histéria do

riminado dos escassos lotes de terra a que tém
orrentes das praticas econdmicas

predatérias e que, com certeza
prazos, frente ao desperdicio dos rec
da qualidade ambiental e de vida, €

consenso em torno da questdo do processo &t adual
08 Tecursos naturais no planeta Terra. Uma observagio
Capitalismo moderno poe em evidéncia que este processo de exaustdo dos recursos naturais
é a contraface da crise de um padrdo de

de vista ecologico, socialmente perverso €
resultado apenas de limitagoes fisicas impostas P
anidade vem S€ aproprian

consequéncia da forma como 2 hum:
pobreza € a degradacdo ambiental.

satisfagsio de seus desejos, produzindo 2
sa a tomar corpo a partir da década de setenta, além &
do 3° Mundo, contribuiu para demonstrar que o

claro da situagdo de miséria 00 paises
go um padréo de consumo) nio era possivel

que carregd consi
dial, em fungdo de razoes de carater ecologico. Saltam aos

oes ambientais tende
sinais podem claramente ser vistos na velocidade

a Terra, N2 perda de terra por erosdo, no
desertificagdo, na emissdo de gases estufa,

desenvolvimento notoriamente predatorio do ponto
politicamente injusto. Ou seja, mais que
clo ambiente natural, esta crise € a
do do meio ambiente para a

A questio ambiental” que pas

Padrio tecnolégico vigente (
de ser generalizado a nivel mun
olhos as evidéncias de que as restri¢
0 processo econdémico. Alguns desses
s desaparecem n

ais, no THtmO fia

desmatamento de florestas tropic ‘
de 0z0nio.

m a constituir-se em um freio para

Com que espécies Viva
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FURTADO (1972) jé alertava para esta situagdo nos anos setenta, colocando o

d . .
esenvolvimento nos moldes entio praticados, € até os dias atu
lo de vida criado pelo capitalismo industrial serd sempre um

s custos de manutengio deste estilo em termos de

ais vigente, COmo apenas um

mito. Segundo este autor, 0 esti

privilégio de poucos, uma vez qué 0
depredagio dos mundo fisico sdo td0 elevados que toda e qualquer tentativa de generalizé
de toda uma civilizagdo, pond

obre a face da Terra.

e an i ibili

S tooa . , -
obrevivéncia da espécie humana s

Temos assim a prova definitiva de que 0 desenvolvimento econdmico - a idéia de que os
as de vida dos atuais povos ricos - é

povos pobres podem algum dia desfrutar das form
que a idéia de desenvolvimento é um

simplesmente irrealizavel. Cabe, portanto, &firmar
ido possivel desviar as atengbes da tarefa bdsica de

simples mito. Gragas @ ela tem Si
entais da coletividade e das possibilidades que abre
ncentra-las em objefivos abstratos como sdo os

identificagdo das necessidades
ciéncia pard €0
to.(FURT. ADO,1972:76)

ao homem o avango da
investimentos, as exportagoes € 0 crescimen

nviabilidade de manutengdo ilimitada do padrdo

Configura-se em nivel pratico a 1
r este incompativel com os limites de

tradicional de crescimento industrial, dado se
coloca problemas de identidade de dificil solugo para a

tolerancia da natureza. Tal fato
antes a grande questdo consistia na busca do

civilizagio industrial moderna. Se
a fim de assegurar a todos os

desenvolvimento ¢ aprimoramento do pro

Povos condigdes razoaveis de
restricdo deste mesmo potencial técnico, que € tornou de
ma vulnerabilidade na biosfera diante de sua

moderna civilizagdo indusirial cria u
¢ de modo definitivo com a ilusdo auwtodestrutiva de uma
”(BARTHOLO JR,1986:88)

olvidos necessariamente pelo

gresso técnico,

sobrevivéncia, agora @ questdo passa a ser a tentativa de

strutivo. “O poder técnico na

intervengdo que romp
neutralidade ética do evento tecT
u-se que problemas de
5o levando €m co
scer a olhos visto
cupagdes por parte da
dutos t0xicos, alimento

0l0gico.
ssa natureza seriam Ies
nsideragio que este também vem contribuindo

s o poder da ciéncia, os efeitos danosos por

Imagino
Progresso tecnologico, I

para agravé-los. Apesar de ¢re
populagiio com questdes tais como a

ela causados tém levantado preo
s contaminados, doencas

contaminagio quimica © nuclear, Pro

B o« M'— e salient 3

Por ‘questi sontal’ aqet entenda-se 1190 o dmfwrs? S0 s qu nta o cardter de
amem-dadequ;) Zgog;;f;; _e .3:7 o problema de base biofisica de matéria e energia, em que se assen, fam o
Vida e q sociedade.” (CAY. ALC ANTI,1996:322)
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rov imi
provocadas por produtos quimicos € tantas outras consequéncias indesejaveis d
)

desenvolvimento industrial.

Desta perspectiva, 2 discussdo a res
a forma de um embate entre a bus
o a capacidade do meio natural em possibilitar e

peito da relagdo estabelecida entre a sociedade e

a nature i
za adquire ca do sucesso econdmico € a

preservagio ecologica — traduzida com

suportar o crescimento econdmico.
Contudo, a atividade produtiva, que ¢ a propria produgo da natureza, encerra em si

uma contradi¢@o fundamental: & medida em
onsequentemente, através disso, 0
ntar a intervengéo sobre a natureza, a fim de produzi-

que se desenvolvem a ciéncia, a técnica € a

>

indissociadas, a necessidade de aume
s ditames do lucro. Todavia,

ada, ndo esperada.
e desenvolvimento adotadas ao privilegiar o

aturais, vém provocando uma crise

|
a de acordo com O o outro lado deste processo vem sendo a

produgfio de uma natureza indese]

Neste contexto, as estratégias d
crescimento econdmico imediato, 3 custa dos Tecursos I
ambiental que atinge dimens0es mundiais. A paisagem natural estd cada vez mais
ameagada, principalmente pelo indiscrimin
Por todos os lados o lengol freatico contamina-
se irrespiravel nas grandes cidades, altera-se o clima, depaupera-se a

monio genético degrada-

ado uso dos recursos paturais ndo renovaveis

se, reduz-se a area florestal, multiplicam-se

0s desertos, o ar torna-

camada de ozdnio, o patri se; tudo isso abreviando os anos que o

homem tem para viver sobre a Tera.

Vale destacar que 05 impactos do processo econémico sobre 0 meio ambiente
devem ser vistos sob dois aspectos diferentes. Em um
gativarnente sobre 0 meio, ao lancar mio indiscriminadamente dos

segundo plano, a0 @i

primeiro plano, O Processo

€condmico atua ne
xar no meio os Tesiduos da produgéo e do

recursos naturais, € em um

consumo.
s sobre o meio ambiente estdo ligados a dois

De uma maneira geral, 05 impacto
elementos principais que s€ unem € criam as bases ide
e-se 4 compreensao otimista da histéria ¢ da

consumo. Um primeiro elemento refer
roporcionado pela

capacidade infinita do poder P
dinimica ilimitada do processo de transformagao da natureza em bens e servigos. O

segundo elemento corresponde 3 Ansia copsum!

olégicas da denominada sociedade de
tecnologia — 0 que possibilitaria uma

I sta disseminada pelo capitalismo moderno,
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Sendo a ’ ” ~ . . A *
prépria razio de ser da atividade economica € do processo civilizatori
atorio.

(BUARQUE, 1990)
Sio estes dois elementos OS

cresci - N

rescimento sem limites, em fungdo da qual as

ano os impactos sobre 0 meio ambiente, tanto no que se refen
e

responsaveis, em filtima instancia, pela ideologia do
politicas macroecondmicas se orientam
rl

deixando para um segundo p!

a ~ . .
depredacdo dos recursos, como a poluig
aba por determinar sett impacto s
nsiderar toda esta articulagdo socio-econdmica

natureza constitui-s¢, portanto, em um objeto
que as configuragdes que tal

~ 14 . . o ege
50'*. Assim, o estilo civilizatorio onde se situa o

proce Smi '
ss0 econdmico, ac obre o0 meio ambiente. O problema

ndo pode ser enfrentado sem se €O

Infere-se de tais afirmagdes que a
continuamente apropriado pela aglo da sociedade, sendo
apropriagfo vai assumir dependem do contexto historico em que encontram-se inseridos os
produtivo. Ou seja, a o
suas diferentes etapas
humanas, € 4 medida em que se organizam as

za assume diferentes conotagdes. No

agente ’ .
gentes do processo atureza ¢ sempre produzida como parte da
existéncia da espécie humana €1

que vio sendo definidas as necessidades
as necessidades, a nature

de desenvolvimento. A medida em

formas de satisfagdo dess
estagio atual do desenvolvimento

da natureza) é acompanhada nio pela

(..) a produgdo capitalist
satisfagdo das necessidades em geral, mas pela satisfagao de uma necessidade em
1al corre o mundo inteiro. Ele coloca uma

particular: lucro. Na busca do lucro, © capi
que ele vé e @ partir desta etiqueta de preco € que

etiqueta de prego €m qualquer c0isa
determina o destino da natureza. (SMITH, 1 988:94)

a (e a apropriagﬁo

em todas as partes ¢ a pobreza ¢ a degradag@o

Como resultado, 0 que € vé
segue em sua trajetoria de expansao.

ambiental, enquanto 0 capital
Em fungdo destas consideragdes, faz-se necessaria a Criagio de mecanismos de
e serem flexiveis € versateis — que abarquem o Estado, o setor

coordenagdo capazes d

R
I
* Tal situago pode ser vista como decorréncia do grande destaque dado a0 crescimento. Durante mui
tempo associou-se a idéia de Jesenvolvimento 3 de crescimento, sendo que este dltimo passou amm
> ! fciente para aﬁngir-se o primeiro. Resumidamente, a teori sder
2 idéia do guanto mais methor, importando apenas © aumento na oaf .
diferencas qualitativas - no emanio essenciais - e;;rtz

considerado condigio neces:
crescimento tem como ponto basilar
conhecimento das
de um lado, o grau de satisfacdo das necessidade
icos do crescimento.” (SACHS,1986:38) d

de bens e servigos. "Ndo woma :
Idesenvolvimento, nas quais pesarm, 4 ¥
ecologi

des_envolvimento e ma et
sociais reais da populago € de outro, 0 CUstos socidis €
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_ 2 servigo de uma transformagao de cardter produtivo

privado e a comunidade em geral
ental, a fim de que esta nova concepgéo

oliti 1deoldoi

politico e ideoldgico, lastreada no equilibrio ambi
acerc, -

. a da natureza passe a nortear o horizonte das politicas de desenvolvimento
implementadas. s

Todavia, tal visdo sobre a pafureza necessita incluir a perspectiva de que esta ¢
¢ um

a construgdo efetuada pela histdria, a tecnologia, a

r ~
esultado da agdo humana — sendo est
ca na natureza, dado que a natureza fisica

ciénci ~
cia e a cultura — e das reagdes que esta provo

COI . . s
oca, de maneira patente, S€uS Jimites ao que € hum

anamente possivel realizar.

1.3. A produgio da natureza na agricultura

O carater altamente biologico da agricultura tornaram-na uma forma distinta d
- e
Ou seja, as restrgoes eco

ana, sio mais importantes

evolugdo dos processos de produgdo agricola tém sid
italismo agrario do pés guerra tem exibido um

superagio. Especialmente 0 C2P
extraordinario dinamismo tecnoldgico, 2 fim de reduzir sua dependéncia dos fendmenos
“Fsta redugdo da dependé
delar a naturezd de
ASTREE & BRAUN,1998)

agricultura tornou-se Cresce
expansdo reflete cada vez m

adaptados 05 métodos de pro
gmento a utilizagdo de técnicas de produgdo

produca Soi :
¢do da natureza. l6gicas do meio, €xpressas pelas reagdes da
natureza 3 intervengdo hum

que nos demais setores produtivos. A

o vinculados a esta tentativa de

acia tem, significativamente, vinculado o elevado

bioldgicos.
poder para remo acordo com 0s requerimentos da demanda
socialmente criada.” (C

Neste processo, 2 ntemente vinculada a logica capitalista
de produgio, sendo que sud
industrial. Para a agricultura foram

pelo fordismo, ou s€ja, consolida-s€ neste s€
baseadas na mecanizagao € 10 uso de insumos quimicos, cOMO uma forma de se transpor a

restrigio do meio natural

ais o padréio de desenvolvimento

dugdo altamente difundidos

a0 Processo produtivo agricola, atingindo, assim, a produgio em

larga
escala.
a substitui¢do dos sistemas rotacionais

Este novo padrdo produtivo, caracterizado pel

de culturas integrados & produgao animal, por sistem
so de insumos industriais como adubos quimicos, agrotoxicos e motores de

as especializados (monoculturas)

Intensivos no u
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C.ombustio, marca o advento da 2* Revoluggo Agricola — que promoveu alteragGes
significativas na agricultura, seja no que diz tespeito ao incremento da produtividade do
trabalho e liberagdo de méo de obra no campo, seja no que se refere & expansdo das dreas
agricultadas e ao aumento da produtividade das diferentes exploragoes.

movimento de apropriacdo, por parte do setor

A partir de entdo, inicia-se um
industrial, de etapas importantes do processo produtivo agricola. Efetivamente, atividades

estritamente dentro da propriedad

o da fertilizagdo), passam a ser €
cola como um insumo a et utilizado (é o que ocorre com os

ODMAN et al (1990) chamam de substitucionismo €

antes i I
realizadas e agricola ¢ com 0 uso de métodos

naturais (como N0 Cas xecutadas pelo setor industrial e
entdio retornam ao setor agri
adubos guimicos). E o que GO
apropriacionismo. Além da substitui¢

disseminagdo das tecnologias mecanicas,

50 da fertilizagdo organica pela quimica, houve a

com o uso de maquinas para o preparo do solo

semeadura, colheita, etc.
) Do ponto de vista do meio natura

insumos quimicos na agricultura funciopam COMO um ac
um lado 2 substituicdo da tragio animal pelas maquinas

dugio mais elevada, de outro representa a substituicio

], a mecanizagdo € 2 intensificagdo no uso de

elerador no consumo de recursos

naturais ndo renovéaveis. Se de
significa a possibilidade de uma Pro
de um processo lastreado principalme
za, por outro que tem
o, a simplificagd® da a

espécies biologicas que viviam € harmonia ¢
doengas, pragas © pestes..

aparecimento e proliferagdo de
Sem qualquer sombra de davida, tais mudangas significar
ndo a significativos ganhos de produtividade nas
Jutivo e & economia expressiva no numero de

rtude dessas novas técnicas estarem baseadas

ate na utilizagio de energia solar, abundante e
como base o uso de energia fossil nio renovavel

Inesgotavel na nature
gricultura pode levar ao desaparecimento de

e esgotavel. Além diss
om a produgdo agricola, provocando o

am um salto extraordinario

no desenvolvimento da agricultura, induzi
lavouras, 4 simplificagdo do processo Pro
trabalhadores rurais. E
fundamentalmente na utilizag

a agricultura passa 2 constituir-s¢ €M
na-se, 40 MeSmO 1empo;

energético. Assim, 2 agricultura 10
a de energia. Como bem ressaltado por ALIER &

s — ¢ uma consumidor
), 8 agricultura, que era uma fonte de energia, passa a ser uma

ntretanto, em Vi
50 de energia fossi
uma atividad

1, ou seja, TeCursos naturais nio renovaveis
>
e altamente intensiva em consumo

uma produtora — na forma de

proteinas e fibra
SCHLUPMANN (1991
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fossil em alimentos. Esta intensidade energética da agricultura

transformadora de energia
6 a energia para as maquinas, mas, também, a energia

modemna tem por causa Do S
n , . . g A M

ecessaria para produzir fertilizantes € agrotoxicos.
modernas técnicas de producido, além da

Hé ainda que se levar em conta que as

produtividade, tém como efeito ¢
omo a degradagdo dos solos, a contaminagdo das aguas, a

elevaca ivei
¢do0 dos niveis de omplementar o aparecimento de

produtos indesejaveis, tais ©
cos. Ou seja, cria-se uma nova natureza.

Mesmo com todos €stes problemas, 0 processo de automatizagdo da agricultura
da 2° Guerra Mundial, cresce o numero de

ada vez mais. Com 0 término
sentifico e tecnoldgico aplicéveis & agricultura. Particularmente no

a 4rea da genética, 0 avango foi
sementes altamente produtivas € mais receptivas a

erosdio e a emissdo de materiais tOXi

intensifica-se ¢
descobertas no campo ¢
que se refere as inovagdes I
criagio das novas variedades de

aplicagiio de fertilizantes. Intensifica-
além da mecanizagao,
cesso produtivo (como €
conhecido como Revolugdo
, do modelo de produgdo agricola j& amplamente

muito expressivo, com a

se, deste modo, 2 produgdo da natureza no setor

a industria passa a tomar parte inclusive em

o caso das sementes melhoradas

Verde, foi o responsavel pela

agricola, uma vez que,
ciclos biolégicos do pro
geneticamente). Este movimento,
extensdo aos paises do 3° Mub

difundido nos EUA, Europa € Japao.
Revolugdo Verde foi feita através de um pacote tecnolégico, cujo

ento da produtividade

o uso destas sementes, com
ndicionava-se 2 utilizagdo simultinea i
¢ de maquinas,

do

A expansdo da
média das lavouras através do uso de

objetivo principal era 0 aul
sementes melhoradas. Contudo, o aproveitamento de todas as
suas possibilidades produtivas, ©
fertilizantes de alta solubilidade, pestict
Revoluggo Verde foi a de lutar contra 8 defici
inovagdes tecnologicas no campo: (CONWAY & BARB

Um dos principais componentes deste processo
mudangas técnicas entdo implementadas apresentaram um viés fortemente

)
das, herbicidas irrigagdo.”® A estratégia central da

éncia de alimentos, via aplicagdo massiva de

1ER,1990)
de transformacgdo foi o uso de

agrotoxicos. As
s conjunito de praticas € procedimentos técricos

\—/——_
15, L -
Eim termos técnicas, 0 pacor tecnologico consisie em
tecricos, N o30S individualmente numa Javoura, segundo padries estabelecidos
técnica (ou insumo de origem industrial) exige o

que se articulam entre si € 4 53° utili fvidual)
Pela pesquisa. Neste caso, 0 1s0 3 ¥ ada inovagio 16 s ds orige

50 técnica anterior € o utilizagdio de uma certa inovagao écnica posterior. Essa
o pode ser rompid sob risco de invalidar totalmente os

zmpzego de uma dada inovaga yig, )
ombinacéio de uso de insumos e mAquinas,
. ola.” (AGUIAR,1986:17)

resultados da exploragdo agric
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quimico, representado pelo cresceni¢ UusO de agroquimicos para elevar os rendimentos

produtivos das lavouras. Por outro lado, € notorio q
suscitadas quando se fala em agricultura € meio ambiente 1i

magnitude dos interesses envolvidos é muito grande, uma vez
agrotoxicos passam de US$20 bilhdes, em 1983, para US$34,1 bilhdes em 1998
MUSEU GOELDI,1998). Ou scja, 0 potencial de exploragio

anhias ¢ vasto demais para que elas ndo procurem
dutos quimicos. Esta defesa, por sua vez, acaba por se
na sociedade opinides divergentes a respeito dos

ue uma das questdes mais polémicas
ga-se ao uso de agrotoxicos. A

que 0s gastos com o uso de

(YUDELMAN, 1997 apud
deste mercado pelas grandes comp
defender-se dos ataques ao uso de pro
sustentar no fato de que ainda existem
efeitos danosos dos agrotoxicos para a§

maneira geral, ainda se acredita que estas sej

ande humana € para o meio ambiente. De uma

am consequéncias inevitiveis quando se deseja

a abundancia.

ovo modelo produtivo, inicialmente restrito aos EUA (seu bergo), aos
s do 3° Mundo, a partir de meados

erra, a industria petroquimica e

sa, sendo necessaria a busca

Assim, o n
apio, disseminou-s€ pelos paise

nsequéncia do término da gu

significativa capacidade ocio
m consumir seus produtos. E bem verdade que havia a

mundial (mais especificamente a do 3° Mundo) estar

Paises europeus e a0 J
dos anos cinquenta. Em ¢o
mecanica passaram a apresentar

de novos mercados que pudesse
Preocupagio com o fato da populagdo
crescendo a olhos vistos, € ndo haver disponibilidade de alimentos para todos. Contudo, ha
que se reconhecer que © 0b) etivo pn'ncipa] era a busca de novos mercados para o0 complexo

Industrial (petroquimico € mecanico) transnacional.
e-se. assim, que @ natureza € modificada, também no setor agricola, a fim de

da acumulagio de capital. O discurso predominante, no entanto,

stificativas pretensame
50 Verde em nivel mun
da comunidade internacional interessada na alteragdo da b
do mundo. Muitos dos paises desenvolvidos passam 2
tecnologias. A expansdo da pesquisa pliblica relacionada com as

mos dos paises desenvolvidos € por agéncias

Perceb
nte humanitérias e modernizantes.

dial contou com o apoio de doagdes
ase tecnologica agricola ao redor
investir pesadamente nestas
tecnologias da Revolugio

atender aos requisitos
esconde-se por detrés de ju
A expansio da Revolug

Verde foram financiadas pelos gove
internacionais controladas Por estes governos, como, por exemplo, Fundagdo Ford,
Agricultura dos EUA e Banco Mundial. Era

Fundaggo Rockfeller, Departamento d¢
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Interesge destes agentes a expansdo mundial da agricultura modemna, a fim de que o
Mercados a seus produtos fossem expandidos. Para que isto ocorresse, usaram comg
iHStrumento o discurso desenvolvimentista e a necessidade de modernizagdo a ele atrelada,
A Revolugio Verde tinha como base um conjunto de acdes estreitamente
1.ntfil'relacionadas, Por um lado, foram privilegiadas, a nivel laboratorial e implementagso
Pritica, aquelas variedades de cereais que, por sua propria natureza, apresentavam ym
Processo de rapida maturagio, e com um elevado grau de produtividade, Aliado ao ygo
destas variedades altamente produtivas, foram organizados e distribuidos pacotes de
insumos, como fertilizantes, pesticidas e técnicas de irrigagdo, com o objetivo de viabilizar

® aproveitamento produtivo das novas variedades. (CONWAY & BARBIER, 1990),

Cabe aqui ressaltar que todas estas inovagdes tecnoldgicas foram implementadag
Das regides agroclimaticas que apresentaram condi¢des favoraveis — tais como 3 presenga
de regime pluviométrico bem distribuido, boas condigdes hidrograficas, temperaturag

aMmenas - ¢ naquele grupo de fazendeiros com potencial de absorver as novas tecnologias
introduzidas, realizando plenamente o potencial de produgfo. Importante também lembrar
Que ag tecnologias relacionadas 4 Revolugdo Verde, além de exigirem uma escala minimga
Para se tornarem economicamente viaveis, apresentam também ganhos de escala, ou seja,
Quanto major 5 produgdo, menores serdo 0s custos proporcionais a ela associados. Ag

Mesmo tempo, sao tecnologias intensivas em capital e poupadoras de mio de obra, Deduz-
€, portanto, que este & um pacote tecnoldgico criado para a produgdo em larga escala ¢ em

&randes monoculturas. '
Em fungdo da introdugdo destes novos métodos produtivos ~ que se tornaram

o s o] — ~
“Xttemamente populares na maioria dos paises do 3° mundo ~ a produgio crescey

Vertiginosamente, fazendo acreditar, nos primeiros tempos, que este modelo realmente ery 4
? i ]
Solugio para o problema dos baixos rendimentos e da fome nos paises em desenvolvimento,

. ; ém sendo associados a uma extensa gama
Enfretanto, estes resultados impressionantes vem s ) X , . de
Problemag e se refere as questfes tanto sociais, quanto as de carater ambienta] oy
no qu

CColdgico, |
Partindo da perspectiva do produtor, 2 adogdo das novas variedades altamente
indo

Produtivas tem sido feita independentemente do tamanho da propriedade, todavia, a
inexistaneia de acesso a dotagdes ambientais favordveis funcionam como uma barrejra ao
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uso destas tecnologias. Dessa forma, as tecnologias modernas tendem a beneficiar aqueles

produtores com acesso a melhores dotagdes ambientais, €

produtores nio beneficiados por tais condigdes. Do ponto
modelo da Revolugio Verde caracteriza-se pela marginalizagdo dos produtores ndo aptos a

" <
bsorver, no processo de produgao,

a excluir, por outro lado, aqueles
de vista social, portanto, o

as tecnologias por ele preconizadas.
omento em que passa a S¢ utilizar das modernas

s, 0 produtor passa também a adotar um novo
de de culturas, optando pela produgdo
ensivo de fertilizantes quimicos. E

ceptivas ao uso de fertilizantes

Em contraposigdo, a partir do m
variedades de sementes altamente produtiva
método de produgdo, abandonando 2 diversida

monocultural e, acima de tudo, passando 2 fazer uso int
ariedades de plantas sfio mais e
onais, entretanto, 0 volume a ser aplicado destes produtos

de que se atinjam todas as suas possibilidades de
s mercados de produtos agricolas tornam-se
das no mercado de insumos, quer no que se
uas flutuagdes de pregos. Ou seja, a falta
o, uma vez que o cultivo depende

bem verdade que as novas v
quimicos que as variedades tradici
nestas variedades modernas, a fim
rendimentos, ¢ muito maior. Assim, O
extremamente sensiveis as variaghes ocorTi
refira 3 falta destes, quer no que S¢ refira as §
destes insumos pode afetar drasticamente 2 produga
diretamente de seu uso.

No que diz respeito 4 questdo ambiental, 0 incremento no uso de componentes
industriais, quimicos € motomecani a2 utilizagio de variedades geneticamente

melhoradas e a substituigdo dos sisteras
agricola. A produgao
ares (padronizadas),
uma vez que, reduzindo-

cos,
de rotagdo de culturas, tem afetado o equilibrio

monocultural intensiva, com a utilizagdo de
faz com que OCOITa um aumento na
se a diversidade ambiental, reduz-

ecolégico na produgdo
variedades genéticas simil
incidéncia de doengas € Pragas,
e também o processo de interagao
PASCHOAL, citado por EHLERS (19

trofica entre 05 componentes do ecossistema. Conforme

95:17):

distdncia, plantas de uma mesma espécie e
homem favorece & yeprodugdo € sobrevivéncia de certos herbivoros,
competidores ¢ inimigos naturais, vém a constituir

oUCOS
d P aser consideradas pragas.

Ao reduzir a diversidade ¢ colocar juntas, 4 curta

em extensas areas, 0
0s quais, na presenca
populagdes rmumerosas, P
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cola atual estd assentada na elevagdo da produgdo por meio da

A estratégia agri
onduz a uma maior uniformidade, minando a diversidade

monocultura. Obviamente, isto €

dos sistemas biologicos, base de todo o processo pr odutivo.
De acordo com o paradigma de produgdo a icola dominante, diversidade ¢é contrdria &
0 para a uniformidade e para a monocultura. Isso gerou a

produtividade, o que abre caminh
o melhoramento de plantas e animais estd baseado na

al, onde
io melhoramento utiliza como matéria prima. A

situagdio paradoxal atu
destruigdo da biodiversidade que 0 propr
tréi exatamente o0s tijolos basicos onde a propria
quais depende. (SHIVA,1993 apud

ironia do melhoramento € o de qué ele des:
tecnologia de melhoramento se assenta € dos

MARCATTO,1999:10)

Unmn outro fator que contribui para agravar ainda mais a instabilidade do sistema € o

uso de pesticidas. O que 0core® é que, 20 t
s do uso de substincias quimi
ntrole da natureza sobre as pragas, facilitando, assim, a

que a agricultura moderna

entar controlar a incidéncia de determinado

inseto ou patogeno atravé cas, visando ao seu exterminio,
destréi-se também as formas de €0
sua disseminagdo posterior. Concl

¢

apresenta problemas decorrentes de suas p

xternalidades.
as descritos anteriormente, ha ainda que se levar em

ui-se, dessa maneira,
Gprias caracteristicas, ndo sendo, como querem

alguns, uma questdo de €

Além de todos os problem
,a das politicas agricolas dos diferentes paises,

considera¢io 0s relativos & nature

envolvimento. De uma maneira geral, tais politicas tinham como

especialmente dos em des
objetivo atingir, em um determi
de excedentes possiveis de serem €
modernizagdo agricola,
objetivo princip
uma visdo de curto
de lado os problemas relacionados aos pequenos

nado espago de tempo, 2 Seguranga Alimentar € a geragdo
mercializados no mercado externo. Esperava-se, com
promover 0 crescimento da economia como um
al, a tendéncia era de que estas politicas

prazo, centrando-se apenas no

isso, por meio da
todo. Em funglo deste
governamentais apresentass
dugdo ¢ deixando
s e & continua degradacdo dos recursos naturais.

natureza no setor agricola, & semelhanca do

al da produgdo da
uma maneira geral, tem sido a degradagdo ambiental e a

o de pequenos produtores tradicionais. Este quadro

da natureza que prevé a busca desenfreada da

cm

incremento da pro

produtores marginalizado
Logo, o resultado fin

que ocorre para a economia de
parte de um grup
ma de apropriaga®
ficio de uma minoria.

exclusdo social de boa
¢ consequéncia de uma fo
valorizagiio do capital, em ben®
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1.3.1. A irrigaca
A irrigaciio e os processos de produgio da natureza

dugdo da natureza no setor agricola evolui no sentido d
. 0 e
a. Neste sentido, a busca pela superagdo d
0s

ulagdo de capital leva a introdugfio de

~ De uma maneira geral, a pro
levar ior i
) a uma maior intensificagio produtiv
Imite i
s maturais que entravam O Processo de acum

novas técni e
cas. A irrigagdo insere-se nesse contexto. Sendo a agua um fator 1
or limitador das

possibilidades de 1
produqao dado que sem ela ndo ha condicd
3 ‘ ¢oes para que o cultivo i
realize-

S€, 0 uso LR 1 ., .
) da irrigagio aparece 1o 1ntuito de intensificar o processo produtivo
por meio de

maior i A . X
or independéncia das condigdes naturais.
Apesar de constituir-se em uma técnica milenar, a agricultura irrigada
representa um

avan ~ ,
¢o do processo de produgdo agricola em fungao da independéncia que propici
icia a este

em rela9~ \ « o~ .
J0 as condi¢bes naturais especialmente
' no que se refere aos regi
regimes de ch
uvas.
e uma utilizacdo mais intensa da

Ess or i Ao

a maior independéncia €m relago as chuvas permit

seu uso torna-se possivel praticamente durante todo o As
ano.

ara uma produgdo anual com base no regime natural de
itas quando irrigadas artificialmente.

eristicas, 0 objetivo da operagdo de irrigagdo pode
conjunto técnico-econdmico que possibilite o
promover a intensificagdo da produgéio

t .
erra, na medida em que
te x

fras que sdo usadas apenas P

ch -
uvas podem chegar a afe tres cothe
Com base em todas €stas caract

ser definido como sendo a elaboragdo de um
nivel, com @ finalidade de

m . ,

elhor uso da agua dispo

eragio a necessidade de rendimentos econdmicos e financei
eiros

agricola, levando em consid
sistema produtivo.

que assegurem a reprodugdo do
assim dizer, reinvengdo da agricultura irrigada — dad
— dado

De uma maneira geral, 3, por
evoluiram consideravelmente — representa
um

que as técnicas utilizadas neste Processo
esso de produgio
 agrotoxicos € da mecanizagdo. -
elo geral da Revolugdo Verde, o uso da irriga¢do constituia-

para que as técnicas de mecanizagdo € quimificaga
wmiticagao

da natureza, potencializando os resultados

novo estagio no proc

Proporcionados pelo uso do

No que se refere 20 mod

S€ em uma prescri¢do fundamental
pudessem atingir os resultados esperados.

il, a irrigagdo representa, além da busca de superagdo dos limites

de contraposi¢o a indicios de redugio da

capital, uma forma
diferentes culturas produzidas com base nas técnicas da

OMEIRO (1992: 347)

No caso do Bras
naturais & valorizagdo do
produtividade marginal das

Revolugdo Verde. Conforme R
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(..) tudo indica que foi atingido e mesmo ultrapassado o ponto em que a produtividad,
Por exemplo a capacidade de resposta dos vegelais a

marginal lorna-se decrescente.
fertilizagdo quimica atingiu um limite a partir do qual o custo de doses adicionais de
Jertilizantes é superior a renda que s¢ poderia obter, além do agravamento dos problemas de
poluicdo ja bastante severos nas regioes de agricultura intensiva . Qutro exemplo estd na
impossibilidade de se aumentar a escala de trabalho dos equipamentos mecdnicos cujo limite
encontra-se na degradagdo da estrutura fisica do solo provocada pelo peso das maquinas e
equipamentos.

“ Todavia, este padrio moderno ¢ mais eficiente pode levar a problemas de super
utilizagio do solo, uma vez que O nimero de culturas aumenta de maneira significativa,
levando a uma maior utilizagdo de insumos € agrotéxicos. O aumento 1o uso de produtos
quimicos eleva sobremaneira as possibilidades de contaminagfio dos alimentos pela
presenca de residuos toxicos, contamina

claro, de provocar o aparecimento de insetos ou erv.

¢do das dguas e do proprio ser humano, além, ¢

as resistentes, acabando por conduzir a

ocorréncia de verdadeiras pragas.
o mais polémica suscitada pela popularizagio no uso da

asiadamente o consumo de dgua, fazendo do setor
com cerca de 50% do total (BNDES,1996). Isto
nta que a agua passivel de ser utilizada

Nio obstante, a questd
irrigacdio ¢ o fato desta aumentar dem
agricola o maior consumidor deste recurso,

causa ainda maior preocupagdo quando s€ argume
planeta néo ¢é ilimitada.
o Brasil ndo tem problemas com a agua. Em tese, o Brasil

rtavel no que se refere 3 oferta de 4gua, ja que temos
rém, quase 80% estdo na Bacia Amazénica e
nde se encontra 95% da populagiio

para consumo existente 10
Pode-se argumentar queé
estaria numa situagdo bastante confo

8% da 4gua doce disponivel do planeta. P

apenas 20% sdo para atender ao restante do pais, 0
(BNDES:1996). Quanto & questdo da demanda, cabe ressaltar que esta dobrou entre os anos

50 e 90. O pais ainda tem grande quantidade de 4gua subterrdnea, ¢ verdade, todavia a

abertura indiscriminada de Po§OS e sem as condigdes devidas para a captagdo, j& esta
a 1Mmasc s

levando ao declinio de varios aquiferos. |

No que diz respeito & ecasse provocada pe .

pela irrigaca casos ja se multiplicam. E o que acontece no norte de Minas, em Araxd,
1rigagao, 0S

i 1 to de agua, em periodos de
. . do pais, onde 0 racionamen
em Goids, e em muitas outras partes X
’ +ga da populagio (GLOBO CIENCIA, 1998).
toio em que 2 apropriaga0 da 4gua atinge um nivel proximo ao
peste esBEY tamento, surgem 05 conflitos. O manejo de tais questdes

esgotamento, ou o proprio €5°

O

o uso intensivo de agua promovido

sec,a ¢ uma constante na
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torna-se extremamente complexo, uma ve€zZ que 0s miltiplos usos dados aos recursos

hidricos acabam por estabelecer, dentro de um me
noémico quanto entre estes € 0 meio natural. Como produto raro

Smo espago, relagGes diversas, tanto entre

0s agentes do processo €co
as disputas pela agua vio aumentar,

concorrentes.

A exemplo do que ocorre no
produgao agricola sdo o resultado do proprio processo de produgio

modelo intensivo difundido com a Revolug@o Verde

uma vez que todos OS USuArios passardo a ser

ambito mais geral da economia, estas limitagdes que

surgem ao processo de

da natureza, engendrado com base 10

ensificagdo no uso dos recursos naturais a fim de viabilizar a maior

que promove a int

valorizagdo do capital.

da natureza j& impor de maneira
do dirigida pela busca da maior lucratividade. Apenas a

Apesar patente restricdes a continuidade deste
processo, a produgdo segue: Sen

nto em que as restrigdes
aumento nos custos ou por novas exigéncias do mercado

partir do mome ambientais afetarem de maneira irreversivel o

quadro econdmico, seja Por
vantar contra os prejuizos ao meio ambiente

consumidor — o qual ja comega @ se le
industrial -, € que consideracBes de carater ambiental

provocados pelo desenvolvimento

a ser incorporadas 1o escopo das decisdes de investimento dos

passardo, efetivamente,

agentes produtivos. |
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Capitulo 2 — Desenvolvimento Agricola nos Cerrados Brasileiros e a

Expansio Recente da Irrigagio

De uma maneira geral, a agricultura moderna representa um caso tipico de produgdo

da natureza, 2 medida em que se busca construir condigdes favoraveis & produgio por meio
da superagdo dos limites colocados pelas condi¢Oes naturais ao aumento da produtividade,
Em tltima instancia, o que s¢ busca € independentizar a produgio dos ditames impostos

r

pela natureza, uma vez que, cOmO S€ sabe, o processo agricola propriamente dito ¢
essencialmente natural, sendo seus progressos marcados pela capacidade do homem em

moldar o ambiente natural as suas necessidades de maior eficiéncia técnica e econdmica
ol

’

com vistas a0 incremento dos lucros.| '

O meio natural representa para 2 agricultura o seu substrato basico, o qual ainda nio
pode ser substituido. E bem verdade que ja existem experiéncias inovadoras neste campo,
zadas para a produgio como um todo. Neste sentido,

no entanto, dificilmente serdo generali
a dinimica da transformagdo no meio rural ¢ dada pela capacidade de incorporagio de

inovagges de produtos € processos que permitam ampliar a submissdo da natureza ao

capital. Assim, as inovagoes introduzida
re as determinagdes das forgas da natureza visando acelerd-las oy

s no processo de produgdo agricola tém como fim

ultimo interferir sob

transforma-las de modo a romper as barreiras que se antepdem ao capital.
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" De fato, com o uso da tecnologia, a natureza vem sendo remodelada pelo homem e

0 setor agricola adquirindo novas configuragdes representadas pelo avango da engenharia
genética e da informdtica, que passam a ditar o ritmo das exigéncias do processo de

acumulacio.
Sob esta perspectiva, 0 caso da ocupagfo agricola do cerrado brasileiro pode ser

tomado como exemplo. Em um periodo em que os governantes consideravam que o setor
agricola poderia ser um grande gerador de divisas para o pafs, esta regido ganhou destaque
especial como dltimo ponto de fronteira agricola brasileiro. Seus solos nfio eram propicios 4
agricultura devido a sua alta acidez, todavia, eram planos e de facil mecanizagio, o que
estimulou os investimentos governamentais em pesquisa cientifica que pudesse torns-los
aptos ao cultivo. |

Foi seguihdo este modelo de produgdo que os cerrados brasileiros passaram a se
desenvolver a partir do inicio dos anos 70. Na tentativa de torna-lo o celeiro agricola do
pais e um gerador eficiente de divisas com 2 exportacdo de soja, 0 governo federal investiy

macicamente na regido, fazendo uso de projetos de assentamento e infra-estrutura, como
transporte € armazenagem, que tinham como incentivo o oferecimento de crédito barato e

farto a produtores potencialmente modernizaveis
Em termos de produtividade, os resultados apresentados demonstram o sucesso da

producdo intensiva, 0 que influenciou sobremaneira o crescimento da regido, funcionando
ara a instalagdo de agroindustrias, tanto as fornecedoras de insumos

como um chamariz p ]
processadoras. E o caso da Monsanto, Agroceres, Grupo

para a agricultura, quanto s

Magg1, Perdigio, Sadia, entre outros.
(/ Todavia, a modernizagdo trouxe também como consequéncia a degradagdo do meio

| /
ambiente: a agricultura tornou-5¢ uma grande consumidora de energia fossil nAo-renovave]
e a cada dia que passa libera mais e piores produtos indesejaveis no meio natural. A nive]
prético, estes efeitos encontram-5¢ representados pela contaminagéo dos produtos, da sgua,
dos solos, do ar, degradag@io dos solos

atu
de novas ¢ variadas doengas e pragas €, 1d
o-se escassa — eml fungdo, principalmente, do crescente desenvolvimento da

pPOT Processos €rosivos, aparecimento e proliferagio
alidade, conflitos pelo uso da agua, a qual

vem tornand
agricultura irrigada. J/
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Neste sentido, o presente capitulo tem como objetivo tragar a evolugdo da
agricultura irrigada nos Cerrados brasileiros, a fim de verificar a importincia que vem
adquirindo para a produgdo agricola da regido o uso desta técnica, caracterizada como uma
importante etapa da construgdo da natureza. Cabe aqui destacar que esta andlise terd como
pano de fundo o processo de desenvolvimento capitalista da agricultura nos cerrados, com a
adoggio do padrio tecnolégico modermno difundido a partir da Revolugio Verde. O avango

da irrigagio ¢ aqui interpretado como uma etapa superior da intensificagdo e consequente

homogeneizagdo da produgdo agricola nos cerrados brasileiros.

2.1. O processo de ocupagio do cerrado brasileiro

2.1.1. Caracteristicas fisicas

A semélhanca do que ocorreu na maioria dos paises da América Latina, promoveu-
se em meados da década de sessenta a modernizacdo da agricultura brasileira, com base na
conjugagiio das tecnologias quimicas e motomecénicas popularizadas pela Revolugio
Verde. A promessa de altos niveis de produtividade e a consequente esperanca de geragio
de riqueza — na forma de divisas € por meio da exportagdo da produgio excedente —
induziram a implantagdo deste modelo de agricultura intensiva no Brasil, sem levar em

conta as condigbes ambientais, sociais ¢ econdmicas do pais, muito diversas das dos paises
a sido concebido. E neste contexto das transformacdes mais gerais

onde este modelo havi
brasileira que se encontra inserida a trajetéria de ocupagio e

ocorridas na agricultura

crescimento da regido dos cerrados.
Constituindo-se em um conjunto de mais de dois milhdes de quildmetros quadrados,
se pelos estados de Minas Gerais, Goias, Tocantins, Mato

os cerrados brasileiros estendem-
Maranho, Bahia, Pard, Distrito Federal, Ceara,

Grosso, Mato Grosso do Sul, Piaui,

Rondénia e Sdo Paulo.
Em fungdo de apresentar uma vasta extensdo territorial (representa cerca de 22% do

) ¢ ser cortado por trés das maiores bacias hidrogrificas do pais (Bacias

territorio nacional
Francisco € Araguaia-Tocantins), o cerrado destaca-se por ser dotado

dos rios Parand, Sdo .
de uma grande diversidade biologica, tanto animal quanto vegetal.
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Do ponto de vista da vegetag8o, os vérios tipos de cerrados podem ser classificados
em cerraddo, uma espécie de transigio entre a floresta tropical e a vegetacdo do cerrado
propriamente dito, que € composto de arvores de arbustos e herbaceas, com predominio de
arbustos lenhosos. Ha também o campo sujo, caracterizado por uma vegetagio arbustiva
de pequeno porte, pouco densa, predominando a vegetacio herbicea. Ja o campo limpo ¢
coberto pela vegetagdo herbacea com auséncia de arvores e arbustos. H4 ainda as veredas e
0s campos rupestres, cuja ocorréncia € menos frequente, e as matas de galerias perenes, que
se espalham ao longo dos rios.

O complexo denominado cerrados € o segundo bioma em importincia da Ameérica
Latina, estando atras apenas da Amazénia, sendo considerado uma das formacdes vegetais
mais antigas do Brasil. Funciona como um dos maiores dispersores de dguas da América do

Sul, o que o faz responsavel pelo equilibrio dos vérios ecossistemas brasileiros. Conforme

DAYRELL (1993:71):

. As caracteristicas dos solos sob o dominio ado. .
g As car - s sob o dombio dos cerrados (textura, profundidade,
estrutura)- associados com a dindmica da vida animal (animais de hébitos subterrdneos)

//\ e vegetal (a maior parte da massa vegetal das plantas do cerrado estd sob o solo)
tornam-se como um imenso reservaiorio natural das dguas das chuvas. Estes solos en;

condigbes naturais, funcionam como uma esporja, acumulando as dguas no periodo das
chuvas. Lentamente, esta dgua acumulada nos lencdis fredticos, vai abastecendo as
milhares e milhares de nascentes que vdo dar origem as principais bacias hidrogradficas

brasileiras.

Em fungdo disto, das oito grandes bacias hidrograficas brasileiras'S, apenas duas
(Bacia do Rio Uruguai ¢ Bacia do Atlantico Sudeste) ndo drenam os cerrados. Pode-se
dizer, portanto, que esta regido constitui-se em um importante reservatério de dgua para o
pais.

No que se refere aos solos, estes geralmente sdo antigos, profundos, bem drenados e
com boas condigdes fisicas. Nutricionalmente s3o dcidos, de baixa fertilidade natural e com
uma pequena capacidade de retengdo de umidade — baixa concentragdo de matéria orgénica
omo célcio, magnésio, fosforo e potdssio — com altos niveis de ferro e

¢ nutrientes ¢
aluminio (WWF, 1995). Os tipos de solos encontrados s&o os latossolos, os podzélicos, os

16 ] \ “1eira divide-se em 8 grandes bacias: do Rio Amazonas, do Ri i

'A malha hidrografica brasileira I > V4 7 , do Rio Tocantins, do
Atlantico Norte-Nordeste, do Rio S3o Francisco, do Atlintico Leste, do Rio Parana, do Rio Urnguai, do
Atlantico Sudeste.
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arenoquartzosos, os cambissolos, os litélicos, as lateritas hidromérficas e gleis.

Existe uma predomindncia dos latossolos, ocupando 46% da superficie total, com
alta saturagdo de aluminio, grande capacidade de retengio de fosforo, sendo, porém, solos
mais profundos, bem drenados, com boa textura e situados em relevo plano ou suave
ondulado. Em decorréncia, a mecanizago ¢ uma técnica possivel de ser utilizada em toda
sua extensdo, sendo este tipo de solo bastante utilizado para a agricultura moderna, depois
de corrigidas suas deficiéncias de fertilidade.

Os solos podzdlicos, ocupando 15% da regido, sdo bastante usados pela agricultura
de subsisténcia, uma vez que, de uma maneira geral, situam-se em regides de relevo
ondulado a fortemente ondulado, dificultando a mecanizacio e, em decorréncia, a
introdugdo da agricultura modemna.

Os tipos de solos anteriormente descritos apresentam em geral uma aptiddo razoavel
para a agricultura, o que € potencializado pelo uso de técnicas especialmente desenvolvidas
para este fim. H& porém unidades de solos bastante frageis, como os do tipo areno-
quartzosos, com 15% da superficie total. O uso agricola deste solo ndo ¢ recomendado,

uma vez que possui uma drenagem excessiva — o que lhe determina uma pequena

capacidade de retengdo de umidade — e um baixo teor de matéria organica.

Compreendendo 8% do territorio do cerrado, as lateritas hidromérficas e gleis
apresentam problemas de saturacdo hidrica e sdo distréficos, ou seja, possuem baixa
fertilidade natural, necessitando de sistemas de drenagem e irrigagdio, além da correcio da
acidez e fertilidade dos solos para que sejam tornados aptos ao cultivo. Em geral, estes dois
tipos de solos encontram-se associados. Conforme CUNHA(1994), as recomendagdes
técnicas que alertam para a fragilidade destes tipos de solo ndo sfo ouvidas e estes sio
colocados como de grande potencial para o cultivo agricola. '

Os cambissolos e os litdlicos estdo localizados em é4reas de relevo ondulado e
fortemente ondulado, apresentando pouca estrutura € pouca profundidade. Tais
caracteristicas tornam seu uso para a agricultura bastante dificil. De uma maneira geral, so
direcionados para pastagens € reflorestamento €, apenas com uma frequéncia bastante

pequena, para a agricultura de subsisténcia.
Em termos topograficos, a regido divide-se em areas de chapada e 4reas de relevo
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ondulada, com latossolos profundos e bem drenados, ora mais argilosos, ora mais ar

A area de relevo dissecado ou de vertente possui uma topografia van'e’me de ondzln(:OS'
montanhosa, com declividades de até 75%, principalmente em alguns setores de bordillsada
chapada (GIACOMINI er al,1996). Tal configuragdo torna a mecanizagio agricola Viéve:
nesta regido, praticamente sem qualquer restrigo.

O regime pluviométrico ¢ bem definido, com uma estagdo chuvosa que dura de
Outubro a Abril e concentra 90% das precipitagdes. A precipitagdo anual varia de 800 a
2400mm, sendo que em 65% da superficie dos cerrados chove entre 1200 a 1600mm anuais
e em 86% dessa superficie a precipitagio varia de 1000 2 2000mm (CUNHA,1994).

Ha uma estagio seca bastante pronunciada e durante o periodo das chuvas ¢ comum
a ocorréncia de estiagens de duragdo e intensidade variaveis, caracterizando o fendémeno
conhecido como veranico. A deficiéncia hidrica provocada pelos veranicos, principalmente
se acontecem em periodos criticos da produgdo, tais como semeadura, germinagdo ou

florescimento, provocam grandes prejuizos as lavouras, podendo levar inclusive & perda da

produgao.

2.1.2. Ocupagiio humana e produtiva

Em um primeiro momento, a ocupacdo € povoamento dos cerrados assumiu um
cariter mais de conquista, que deu-se em fung¢do do interesse colonial na exploragdo dos
metais e pedras preciosas ai presentes. N&o se constituia em uma agio sistematizada e que
tivesse como finalidade incorporar a regido 4 dindmica mais geral do desenvolvimeit
brasileiro. °

J4 a segunda forma de ocupagio econdmica fez parte de uma estratégia mais ampla,

qual seja, a do projeto desenvolvimentista no Brasil, que tem inicio a partir dos anos 30
e

se estende até o final

agricola em bases empresarial
produtivas, ou seja, ao alargamento (deslocamento) da fronteira agricola, incluindo-se ai os

cerrados. Percebe-se a partir daqui o desenrolar de uma trajetoria tecnologica de

dos anos 70. Incentivou-se macigamente o desenvolvimento do setor

s, ligando-se esta expansdo a ocupagdo de novas é4reas

intensificagio da produgdo que tem como momentos principais a introdugio da
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mecanizagio aliada & quimificagdo, € a utilizagio da irrigagdo, objeto de estudo deste
trabalho.

Desta perspectiva, 0 movimento inicial de ocupagdo dos cerrados brasileiros data,
aproximadamente, do inicio do século XVIII, com o assentamento de povoados que
compreendem regides que iam de Cuiabd até o leste de Goias. Esta ocupagéo tencionava
promover a exploragio de pedras preciosas e ouro, encontrados nesta regiao.

Em virtude da pequena quantidade destes minerais preciosos, esta etapa do
desenvolvimento do cerrado teve uma vida curta, restando apenas a produgdo agricola de
subsisténcia € a pecudria extensiva com baixo nivel de producfo e rendimento.

Apenas ao final dos anos 30 ¢ que a regido voltou a ser alvo de mnovos
assentamentos — desta vez mais expressivos —, que tinham como objetivo promover o seu
crescimento agropecuario, a fim de que este pudesse colaborar no atendimento da demanda
crescente por alimentos, a nivel nacional. Vale lembrar que, por tras do interesse na
ocupagio agricola, havia a preocupagdo em povoar este territério como parte de estratégias
militares.

Durante a década de 50 ganha corpo essa dimensdo de fronteira agricola do cerrado
brasileiro, principalmente apds a construgao de Brasilia e do sistema rodoviario ligando a
nova capital ao nicleo dindmico do pais - a regido Sudeste. Sendo considerada a iltima
regifio de fronteira agricola brasileira, 0 cerrado passou a ser alvo de politicas
rnamentais que visavam transformar sua produgdo agricola em uma geradora efetiva

gove

de altos rendimentos para o pais. Para tanto, promoveu-se ai a implantagdo da agricultura

intensiva no uso de insumos quimicos e motomecanicos, altamente consumidores de

energia ¢ geradores de desordem arnbiente};.//
A partir de meados dos anos 70, a regido consolida-se como um importante polo de

jmplantagio de uma agricultura comercial, principalmente com o cultivo da soja. Este

movimento obedece a logica do processo mais geral de modemizagio da agricultura

brasileira. Na tentativa de atingir a satisfagdo da demanda interna — seguranga alimentar da

populagdo do pais — € a geragio de excedentes para a exportagdo, incentivou-se o
crescimento agropecuério da regido com o uso das modernas tecnologias difundidas com a

Revolugdo Verde.
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Por outro lado, a l6gica norteadora deste processo de ocupagio recente do cerrado
também era usa-lo como um escudo de protegéio para a Amazénia. A ocupagio que havia
sido promovida na Amazénia por meio da SUDAM e do Polamazénia ja comegava a
revelar seus efeitos danosos na forma da exacerbagfio da especulagdo fundidria e da
destrui¢do da floresta. Com a campanha de prote¢io & Amazdnia — percebida como o
pulmdo do mundo — que comegou a tomar corpo mundialmente, os esfor¢os de abertura de
novas fronteiras agricolas passaram a se concentrar no cerrado. Ou seja, considerava-se que
a Amazénia fosse um ecossistema mais rico e mais fragil que o cerrado, cabendo entdio

colonizé-lo, a fim de que a Amazdnia pudesse ser preservada. Conforme FERRI (1979)
apud AMANCIO (1999:107):

os ecossistemas do cerrado sdo, sem divida, menos frageis que os da Amazonia. Melhor.
pois, comegar a exploracdo agropecudria do cerrado. Enquanto isso podem-sé
desenvolver pesquisas que nos ensinem como utilizar de modo racional a Amazonia. s em
que ela venha a sofrer os mesmos riscos de hoje. Assim, poderemos usufruir de’suas
riquezas e ao mesmo tempo preservar, para as geragfes futuras, esse inestimavel

patriménio que nos legou a natureza.

Com esta perspectiva em mente, a atuagio do governo brasileiro tornou-se bastante
direta, dando inicio a uma sfrie de programas que objetivavam promover o
desenvolvimento dos cerrados, incluindo-se ai desde o incentivo a produgdo por meio de
crédito subsidiado aos fazendeiros, até investimentos em infra-estrutura como transporte e
armazenagem, pesquisa, extensdo rural e assisténcia técnica. Todo este esforco foi o
responsavel pela transformagio do cerrado em uma importante 4rea de produgio de grios e
pecudria extensiva.

Apesar da baixa fertilidade dos solos, a topografia plana permitiu a abertura do
cerrado para os investimentos capitalistas. Desta forma, foi investido um grande montante
de recursos publicos, principalmente em pesquisa, gerando tecnologia para tornar esses
solos produtivos para as culturas de exportagdo. Cabe ressaltar que tais projetos refletem a
concepgio de desenvolvimento que vem sendo implementada no cerrado, voltada para o

crescimento a curto prazo como meta principal a ser atingida.
Dentre estes projetos, um foi de fundamental importincia para a consolidagio da

agricultura comercial — principalmente para a cultura da soja — da regido, qual scja, o
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Programa Cooperativo Nipo-Brasileiro para o Desenvolvimento do Cerrado, o

' PRODECER"".
Em 1979, firmou-se um acordo de explora¢do dos cerrados brasileiros entre Brasil e

Japdo. O interesse japonés ligava-se a uma tentativa de conseguir autonomia no que se
refere 4 produgio de soja, uma vez que este mercado era dominado pelos americanos.
Foram criadas duas #oldings: a JADECO (Japan Development Corporation) e a
BRASAGRO (Companhia Brasileira de Participagdo Agroindustrial). A execucio do
acordo coube 3 CAMPO (Companhia de Promogdo Agricola), que incorpora ambas as
holdings € assume a coordenagio dos projetos.

O PRODECER tinha como objetivo incentivar a produgio de grios, especialmente a
produgdo de soja. Para tanto, promoveu o assentamento de agricultores ja experientes
vindos do sul e do sudeste do pais, com a utilizagdo de recursos provenientes da Agéncia
Japonesa de Cooperagio e Desenvolvimento Internacional (JICA), com contrapartida do
governo brasileiro (WWF, 1995:21).

Este programa n3o foi implantado de uma s6 vez. Teve inicio em 1980 no oeste de
Minas Gerais (Paracatu, Irai de Minas e Coromandel), em 1987 foi implantado em Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Bahia, sendo sua tltima fase realizada na regido de
Balsas. |

Como resultado da maciga intervengdo estatal, introduzindo na regifio o modelo
tecnologico da Revolugdo Verde, consolida-se uma fase de significativa expansio da
produgio agricola no cerrado'®. Em fungdo da facilidade para a mecanizagdo (boa parte do
relevo ¢ plana) e dos baixos pregos de suas terras nos anos 80, um namero expressivo de
agricultores foram atraidos para a regido, facilitando assim, a difusdo do regime intensivo
de produgiio agricola. A distribuigdo dos incentivos governamentais nesta regidio assumiu
uma conotagio reconhecidamente excludente dos pequenos produtores locais, menos
experientes em processos modemos de produgdo. Tal se deu em virtude de serem estes

considerados incapazes de levar adiante o projeto de capitalismo agrério que se tinha em

17 “Do ponto de vista quantitativo, o0 PRODECER ndo teve participagdo de grande significado na produgéio
aericola. No entanto, em termos qualitativos, o Programa serviu de estimulo & expansdo da agricultura no

Cerrado, principalmente no que se refere ao plano regional.” (PIRES, 1996:105)
18 £ importante lembrar que estes projetos de desenvo]vimen?o agricola, mais do que aumentar efetivamente a
produgio agricola da regido, serviram como modelos aos agricultores das regides vizinhas para que adotassem

as modernas tecnologias.
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mente, dominado pela monocultura mecanizada e quimificada, realizada em grandes
extensdes territoriais e altamente interligada as agroindistrias 2 montante e a jusante.

Neste contexto, a soja, tendo como suporte uma conjuntura de pregos externos
favoraveis, politica interna de crédito farto e barato e incentivo & agricultura, expandiu-se
vigorosamente, apresentando em 1994 uma producdo de 8,8 milhGes de toneladas
(WWF,1995). '

A implantagio destes programas foi bem sucedida & medida em que promoveu o
crescimento da regifio, especialmente com a chegada de agroindistrias a montante € a
jusante da agricultura, e a transformaram em um importante polo fornecedor de produtos
agricolas para o restante do pais, inclusive para exportagdo. De uma maneira geral, “o
crescimento das dreas de produgdo dos cerrados e a tecnologia desenvolvida para tal,
Jevaram esta regido a responder hoje por um ter¢o da produgdo nacional de grdos e
abrigar cerca de 40% do rebanho bovino”. (RESENDE, KER ¢ BAHIA FILHO, 1995 apud
AMANCIO,1999:109)”

Os tltimos trinta anos, sobretudo até fins dos anos 80 e inicio dos anos 90, marcam
a integragdo, em carater definitivo, da economia regional a dindmica econdmica nacional.
Sustentando esta integragio, encontramos a ampla base de recursos naturais, o
oferecimento de apoio governamental através da pesquisa cientifica, interligada a
investimentos em infra-estrutura, marcadamente do setor vidrio, e o crédito de baixo custo.
Tais elementos fizeram da atividade agropecuaria o carro-chefe desta integragdo da
economia local ao restante do pais.

Quando se¢ analisa este processo sob o prisma dos resultados indesejaveis, pode-se
dizer que a situagdo € bem outra. O acelerado ritmo de degradag@o ambiental associado &

marginalizagdo € miserabiliza¢do de suas populagdes, vem suscitando a discussdo a respeito

dos efeitos negativos da implantagdo da Revolugio Verde no cerrado. Os estudos ainda ndo

sio em grande namero, mas ja comegam a apontar para a necessidade de discussdo em

torno de alternativas viaveis para a produgio agricola nesta regido.
O primeiro ponto a ser destacado diz respeito a intensa utilizagio de maquinas e

insumos quimicos, que trazem como consequéncia o aumento na utilizagdo de recursos

19 A participaﬁﬁo paraa soja, milho e arroz no total nacional, eram, respectivamente, em 1994, 25,4%,16,0% e

13,2% (WWF, 1995)
57




fosseis nfio renovaveis e a compactagdo dos solos, poluigdo dos rios e eliminagio de
diversas espécies da flora e da fauna natural.

Como ja destacado anteriormente, ao tentar controlar através do uso de produtos
quimicos o aparecimento de determinados patdgenos, destrdi-se também as possibilidades
naturais de controle sobre as pragas, facilitando assim, sua posterior disseminacio.

A introdugéo do uso de maquinas agravou ainda mais a questfio social, uma vez que
a produgdo mecanizada significou a dispensa de um enorme contingente de mio de obra,
Em consequéncia, tem-se uma intensificagdo dos problemas de desemprego, levando estes
trabalhadores a correr o pais em busca de trabalho no campo, ou a se mudar para a cidade

em busca de emprego ¢ melhores condigdes de vida.

4 razéo de trabalhadores/drea aberta experimentou considerdvel declinio, passando de 7

trabalhadores por 100 hectares de drea aberta em 1970, a 4 em 1985; 0 mesmo observa-se

na relagdo entre trabalhadores e drea de lavouras, que passou de 44,7 a 24,5 trabalhadores

por 100 hectares no mesmo periodo. (WWF, 1995:34)

E preciso que se atente também para o fato de que este processo de moderniza¢io
exige que se tenha grandes propriedades e alto volume de capital. Dessa forma, os
produtores que néio atendam a estes requisitos (ou que ndo sejam modemnizaveis) acabam
por ser excluidos do modelo.

Na atualidade, os cerrados passam por uma nova fase de seu desenvolvimento.
Contrariamente a este momento em que o papel do Estado foi de fundamental importancia
para o desenvolvimento da regido, tem-se um periodo mais recente em que, em virtude das
novas configurages apresentadas pela politica mundial, na qual ganham forca as idéias
neoliberais em que o Estado passa a eximir-se de atuar como produtor ou incentivador da
produg&o, vivemos um periodo onde as diretrizes a serem tragadas para a agricultura cabem
4 iniciativa particular de produtores como empresarios capitalistas, sob o comando das
grandes corporagdes transnacionais. Tais mudangas ja se fazem presentes nos cerrados, e
estdo expressas na debilidade com que as politicas piblicas exercem a regulagdo sobre as
questdes ambientais, € na presenga cada vez maior das corporagdes transnacionais do setor
agroalimentar, tanto na produgio de grios (soja, milho) como na de laticinios (Parmalat,

Nestlé). Isto € o que caracteriza um momento de regulagdo privada do sistema

agroalimentar no dominio dos cerrados. (SHIKI,1999)
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Conclui-se assim, que a regido dos cerrados passou por um amplo processo de
desenvolvimento de seu setor agricola nos ltimos anos, tornando-se um ponto de destaque
nacional, para onde se deslocaram investimentos bastante importantes, ocasionando d:sse
modo, uma espécie de redistribuicdo da produgfo do pais. Todavia, devido aos efeitos
ambientais negativos de seu modelo de ocupagdo, como € o caso do surgimento de uma
variada gama de doengas e pragas que provocam perdas significativas na produgdo, ja se
sentem problemas com relagdo a queda da produtividade. A fim de fazer frente ; esta
quest3o, comega a Crescer expressivamente na regifio o uso da irriga¢do como forma de
superar essa limitagdo no aumento dos ganhos produtivos. E no intuito de determinar como

vem evoluindo este processo que caminha a analise a ser realizada a seguir

2.2. Dinimica da agricultura irrigada nos cerrados brasileiros

. 4

- Ine'éavelmente a irrigagio representa um importante elemento dinamizador da
produgdo agricola, tanto em termos de aumento de produtividade quanto do lucro. Em
média, a produtividade das culturas em area irrigada € de duas a trés vezes maior do que em
4rea ndo irrigada, tendo também o valor bruto da produc¢do, em média, cinco vezes maior.
O uso de fertilizantes torna-se mais eficiente. E possivel que sejam realizados dois ou mais
cultivos por ano em uma mesma drea, diversificando a produgdo e reduzindo os riscos do
investimento. (BERNARDO,1992)

Contudo, a importancia da irrigaciio e o seu beneficio direto para a populaggo - alta
de suprimento alimenticio e de fibras téxteis - ndo deve impedir que se veja que existem
sérios problemas no que s€ refere ao impacto ambiental provocado pelo uso desta técnica.
Isso ocorre porqu
demanda evapotranspirométrica das culturas, a irrigagd0 representa uma inovagdo

e, sendo uma maneira artificial de aplicar agua ao solo, para suprir a
2

tecnolégica que modifica 0 meio ambiente.

Existem muitas evidéncias de que apds a fase inicial de beneficios, grandes areas
tém se tornado inaptas ao cultivo agricola. Além dos ganhos que tem proporcionado, a

irrigagdo tem sido responsavel por impactos adversos ao ambiente, como € o caso dos solos

salinizados que na atualidade tém sido objeto de debates e conferéncias internacionais
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contaminagio e redugio do volume de dgua disponivel, que no Brasil € a questdo que nos
dias atuais vem adquirindo grande importancia, além dos prejuizos  satde piblica, & fauna
eaflora. ™ ’

De uma maneira geral, nfio se pode afirmar que a irriga¢do nos cerrados ligou-se
principalmente aos incentivos governamentais. “Os projetos de assentamento dirigido
viabilizados pelo PRODECER, bem como outros modelos institucionais de ocupagdo dos
cerrados, foram concebidos inicialmente para a produgdo agropecudria ndo irrigada.”
(PRONI,1989:22) Todavia, nessas regides, a realidade climtica nio possibilita o plantio éle
duas safras por ano (como ¢ o caso da regifio Sul do pais). A alta concentra¢io estacional
das chuvas em alguns meses do ano e sua irregularidade, somada a um inverno bastante
seco, traduzem-se na ociosidade agricola durante esta estagdio, no tocante a maquinas e
equipamentos. A plena utilizagdo da capacidade ociosa dessas regides tornou-se imperiosa
em face dos altos custos de produgdo.

Todos estes fatores fisicos e técnicos, aliados a queda nos niveis de produtividade
déncia de pregos agricolas menores em todo o mundo e ao fato de que a ampliagZo d;

ten

produgdo na atualidade nfio se encontra mais vinculada a expanséo na area plantada e sim a

incrementos na produtividade ligados ao uso de melhores variedades, de melhores técnicas
de manejo de solos, de fertilizantes e do emprego da irrigagdo, t€m representado um forte

estimulo ao uso deste método, cuja tecnologia tem significado outra forma de intensificagio

do processo P.
de assentamento ou de programas federais de carater mais amplo funcionaram como uma

rodutivo. Neste sentido, os incentivos governamentais ao abrigo dos projetos

espécie de demonstradores da nova técnica. Conforme PIRES (1996:55):

Durante os anos oitenta, 0 governo federal langou algumas iniciativ i ;
. p as de y
irrigagdo na drea de cerrado, como o Programa de Financiamento de Equfpzzzzg;o dz
Irrigagdo (PROFIR) € 0 Programa Nacional de Irrigagdo (PRONI), sendo que o primeiro
réstimos japoneses. A intencdo desses programas era aumentar a

contou com emp
produtivzdade e introduzir culturas irrigadas por diferentes métodos, entre estes o de

( pivo central.

Por outro lado, a altitude dos cerrados, variando de 500 a 1000 metros, tornando as

temperaturas do inverno amenas, mas ndo tio frias como nos estados do Sul, o que
2

possibilita 0 cultivo de
cultivados, como € O caso da soja € do milho. Por outro lado, deve-se levar em

uma variada gama de produtos alternativos aos tradicionalmente
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consideracio a caracteristica hidrogeologica de solos sedimentares dos cerrados,
viabilizando a existéncia de T1i0S perenes./)‘dF inda a estagdo chuvosa, os pacotes
sedimentares, que sdo permedveis e de grande espessura, permitem a alimentagdo
constante dos rios, que ndo secam e mantém o fluxo durante o inverno seco.”
(SIMAS,1989:73)

Todavia, até mesmo esta caracteristica particular de abundincia de 4guas nos
cerrados vem sendo transformada. E o caso por exemplo de cerca de quarenta municipios
no estado de Goias, nos quais a populagio ja necessita de abastecimento através de carros-
pipa uma boa parte do ano, em consequéncia de estarem esgotando-se os mananciais, cujas
nascentes encontram-se no oeste baiano, em fungdo de sua utilizagdo pelas lavouras
irrigadas (SILVA, 1998). Ainda no estado de Goias ja se tem noticia de que uma centena de
pivos centrais estdo ameagados de terem suas bombas lacradas este ano. A causa? Falta de
agua.

O caso do municipio de Araxa, que apresenta dificuldades de abastecimento de sua
populagiio urbana durante a época da seca, ¢ também emblemético desta nova situagdo que
ora se desenha nos cerrados. Como bem ressaltado por ORTEGA (1998), € importante ndo
os que esta foi uma importante zona de ocupagdo dos cerrados brasileiros,

esquecerm
levando-nos a refletir sobre as consequéncias da agricultura baseada no padrdo tecnoldgico

moderno.
As estimativas sdo de que o consumo de agua pela agricultura irrigada nos cerrados

A 3 ..
monte a cerca de 4,2 bilhdes de m” e ocorra principalmente em regiSes de chapada, onde se

concentra aproximadamente 70% da area irrigada.

. .. - -
A&A situagéio plandltica das chapadas condiciona a surgéncia das nastentes dos manaciais
Hdas dguas superficiais, justamente onde ocorre a maior demanda por irrigagdo. Em

outras palavras, as chapadas ndo possuem caudais suficientes para suportar o ritmo do

incremento da demanda de dgua para irrigagdo como vem se verificando. As

intervengdes mais profundas no sistema hidrologico sdo inevitaveis no sentido de

Jarizar as vazdes, como a construgdo de barramentos nas dreas de veredas, o que
’

regu
impede o escoamento do fluxo natural das dguas em diregdo a drenagem regional.”

(GIACOMINI,2000:83)

1) l‘Pode-Se perceber a partir das consideragGes feitas acima que a presenca da

agricultura imigada ja comega a tornar-se um problema de proporgdes bastante

significativas na regido de cerrados, devendo esta situa¢fo ser analisada em um contexto
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mais amplo, qual seja, o das consequéncias para o meio ambiente de uma agricultura

moderna e altamente tecnificada, amplamente incentivada e difundida nesta regifio a partir

dos anos setenta.

2.2.1. Evolucio da Agricultura Irrigada nos Cerrados Brasileiros entre 1985/1995

_ Nos tiltimos anos a irrigagdo tem apresentado um grande crescimento dentro dos
cerrados, € a julgar pela tendéncia atual, nos proximos anos esta expansdo deve ser ainda

mais répida e mais intensa. O pivo central vem sendo o sistema mais utilizado, oferecendo
boas condicdes de adaptagdo técnica e rentabilidade econdmica. A preferéncia dos
produtores pelo uso deste equipamento liga-se¢ ao fato das propriedades apresentarem
grandes extensoes, & topografia plana da regido que facilita o manejo do sistema, a

disponibilidade de agua € a0 fato de ser esta uma tecnologia quase toda automatizada,

L84

dispensando grande quantidade de mdo de obra. -

Segundo Relatério do MUSEU GOELDI (1999:42), “a quantidade de pivés vem
crescendo a passos largos. A titulo de comparagdo, hd cerca de cinco anos, os pivis

existentes em Goids podiam ser contados sem muitas dificuldades, ndo ultrapassando duas

dezenas. Hoje sdo aproximadamente 700 pivés instalados e em funcionamento.” Estes sdo
indicadores expressivos do quanto cresce a irrigagdo nos cerrados.

A fim de detectarmos como esta evolugdo processou-se no tempo € no espago
procedemos a um levantamento de dados por microrregides de cerrados, com base nos
censos agropecudrios de 1985 € 1995. O objetivo principal desta analise € tragar um perfil

da agricultura irrigada nos cerrados, procurando perceber os caminhos que esta técnica vem

percorrendo nesta regiao nos filtimos anos. De uma maneira geral, partimos da hipétese de

que o uso da irrigagdo vem se tornando bastante popular nos cerrados brasileiros,
obedecendo a uma trajetéria que percorre principalmente as zonas de agricultura mais
moderna e tecnificada, representando, portanto, mais uma etapa de intensificagdo com base
no modelo produtivo difundido pela Revolugdo Verde.

Durante os ultimos anos, diversos trabalhos vém sendo realizados no intuito de

determinar de que forma ocorreu o desenvolvimento agricola da regido. CUNHA &

MUELLER (1988) realizam uma anlise mais especifica para o Centro-Oeste, mas que
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_abrange as areas de cerrado desta regido. Eles partem do pressuposto de que a ocupagio
realizada nesta area ocorreu na forma de frentes de atividades que podem ser divididas em:
frentes de agricultura comercial, cujo crescimento ¢ fomentado pela demanda dos centros
dinamicos do pais e por sua localizagfo proxima a estes centros e disponibilidade de boa
infra-estrutura de transporte; frentes de subsisténcia, cuja origem encontra-se na chegada de
pequenos agricultores € trabalhadores rurais que ocupam terras menos férteis; frentes
especulativas, caracterizadas pela presenga de estruturas produtivas voltadas a especulagdo
e muito pouco a produco, ligadas principalmente a grandes investimentos na agropecuaria.

A partir destas defini¢des, realizam um zoneamento que compreende trés
subregides: Zona de Ocupagio Recente, Zona de Frente Comercial, Zona de Transigdo,
sendo que a definigio das sub-areas liga-se principalmente a predomindncia de uma das
frentes de ocupagdo (CUNHA & MUELLER,1988).

CUNHA (1994) realiza um novo zoneamento, especifico para a regido dos cerrados,
identificando quatro zonas distintas: Zona I, definida como Area de Agricultura Comercial
Modermna; zona II, definida como Area de Expansdio Recente de Agricultura Moderna; Zona
III, definida como Area de Agricultura Periférica, mas em expansdo, e Zona IV, definida
como Area de Agricultura Incipiente.

Em trabalho mais recente, WWF (1995) divide os cerrados em zonas de
desenvolvimento: Zona I (Zona Modema), caracterizada pela presenga de uma agricultura
relativamente intensa e com alto nivel de tecnificagdo; Zona II (Zona de Fronteira) com
uma agricultura em expansio € com tecnificagdo incipiente; Zona III (Zona de Fronteira)
com uma agricultura pouco desenvolvida e sem incorporagdo do padrdo tecnologico
hegemonico.

O que nos interessa aqui, de todas estas classificagdes, € identificar o
desenvolvimento da agricultura irrigada com este processo mais geral de ocupagdo e
desenvolvimento agricola dos cerrados Dbrasileiros, procurando determinar se este
relacionamento ¢ realmente mais estreito nas zonas de agricultura dita moderna ou
comercial. Para efeitos deste trabalho, adotaremos a classificagdo proposta por CUNHA

(1994), por ser esta mais compativel com a analise para a irrigag8o aqui realizada, com base

no uso das microrregioes de cerrados.
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Tomando como ponto de partida deste estudo o nivel macroregional, podemos
realizar algumas comparagdes entre os dados disponiveis para o Brasil e para os cerrados
como um todo. Percebe-se que a area irrigada nos cerrados passou de 258956 hectares em
1985 para 747134 hectares em 1995, perfazendo um incremento de quase duas vezes. Este
grande avango da irrigagdo nos cerrados pode ser explicado pela conjungio de uma série de
fatores, dentre eles o fato de até bem pouco tempo atras, antes da edicio da lei 9.43 3, as
4dguas serem consideradas como propriedade do dono da terra. Ndo havendo nenhuma
restrigo de carater legal ao uso da agua, ela foi sendo utilizada, retratando a distribuigdo
desigual de terras. Ao reproduzir com fidelidade o passado do pais, em que nfo se resolveu
a questiio da distribuigo desigual da terra, o presente j4 vem sendo palco de disputas
também no que diz respeito ao uso e distribui¢do da dgua.

Por outro lado, a mudanga de rentabilidade a favor dos cultivos que sio maiores
consumidores de dgua, como € o caso do caf€, da ervilha, do feijio ou do tomate, e o
avango tecnoldgico dos sistemas de irrigagdo, tornaram a utilizagdo desta técnica bastante
popular na regido dos cerrados.

J& no caso do Brasil, a area irrigada sofreu uma variagio positiva de 59.28% entre
1985 e 1995, enquanto nos cerrados este crescimento foi de 188.52%, ou seja, nos ultimos
anos a irrigagdo vem sofrendo um forte impulso nos cerrados, com um crescimento 3 vezes
superior ao que ocorre no pais como um todo. No Brasil a drea varia de 1959824 hectares
em 1985 para 3121642 hectares em 1995. Levando-se em consideragdo os valores de area
irrigada para os cerrados em 1995 (747134 hectares), nota-se que esta j4 representa 23.93%
do total da drea irrigada no Brasil. Isto nos leva a refletir sobre a importincia que passa a
desempenhar a irrigagdo no processo de produgdo, principalmente no que diz respeito &
produco de grios e de culturas que mais interessam as agroindistrias.

Para os dados apresentados em 1985, a técnica de irrigagfio mais usada no Brasil é a
inundag#io, totalizando 44,29% dos informantes, seguida pela aspersdo, com 23.5%, e pela
infiltragio, com 21.5%. O quadro apresentado para os cerrados apresenta algumas
diferengas, sendo a maior concentragdo apresentada pela infiltragio com 37.58%,
acompanhada pela inundaggo com 23.2% e pela aspersdo com 21.67%.

Nos dados de 1995, este quadro ¢ revertido tanto para o Brasil quanto para os

cerrados. A aspersdo passa a ocupar o lugar de técnica de irrigagdo mais utilizada,
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totalizando 46.4% dos informantes para o Brasil, contra 26.2% para a inundagfio e 21.1%
para a infiltragho. Para os cerrados a situagdo € bastante semelhante, representando a
aspersdo 48.27% dos informantes, a infiltragdo 32.9% e a inundagdo 11.95%. No interior
deste avango da aspersdo no Brasil e nos cerrados situa-se o aumento na utilizagio dos

equipamentos de pivo central.
Os grupos de lavoura tempordria apresentam a maior concentragdo de 4rea irrigada

tanto no caso do Brasil quanto no dos cerrados.

Para os cerrados como um todo observa-se que a irrigagio apresenta uma major
expressividade naqueles estabelecimentos cujo estrato de area esta variando entre 100
hectares ¢ 1000 hectares, representando 31.61% do total. Em seguida aparecem aqueles
cuja 4rea varia entre 1000 hectares e 10000 hectares com 29.28%. Totalizando uma
variagdo de drea que vai de 100 hectares a mais de 10000 hectares, temos que 86.41% da
irrigaciio nos cerrados ocorre nestes estabelecimentos, sendo que aqueles com 4rea entre
1000 hectares e mais de 10000 hectares respondem por 54.8% deste valor.

A situagdo geral para o Brasil € bastante semelhante, contudo ocorrem variagdes
nas proporgdes para cada grupo de area. Similarmente ao que ocorre para os cerrados, o
grupo de 4rea que vai de 100 hectares a 1000 hectares concentra 37.2% da area irrigada. J4
para os demais grupos, hé uma certa diferenciagio, sendo que os estabelecimentos com area
variando entre 1000 hectares e 10000 hectares contam com 25.4% da érea irrigada total, os
com area entre 10 hectares 100 hectares com 20.7% e os com 4rea acima de 10000 hectares
representando 10% do total. Para o apresentado pelo Brasil hi um maior aparecimento da
irrigagdo nos estabelecimentos com d4rea menor (20.7% da 4rea irrigada estd nos
estabelecimentos com érea entre 10 hectares e 100 hectares do que o que acontece para os
cerrados (12.5% da area irrigada esta nos estabelecimentos com drea entre 10 hectares e

* 100 hectares).
De uma maneira geral, tanto nos cerrados quanto no Brasil, ha uma concentracio da

irrigagdio nos estabelecimentos de médio a grande porte.
Isto posto, cabe aqui realizar-se uma analise mais detalhada, envolvendo os estados

dos cerrados e as microrregides que mais se destacam dentro de cada um no que se refere

a0 uso da irrigagdo.
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Nos cerrados do Centro-Oeste (aqui compreendendo Goids, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul) a agricultura irrigada teve seu inicio na década de 70 no estado de Goias,
com a cultura do arroz. Conforme estimativas divulgadas pela EMBRAPA (1987) apud
PRONI (1989), em 1986 a area irrigada total era da ordem de 125000 hectares, dos quais
em torno de 90000 hectares seriam irrigados por inundagdo e o restante por aspersio e
sulcos. De acordo com este trabalho, a drea com arroz irrigado estaria em torno de 50000
hectares (32000 hectares em Goids, 9000 em Mato Grosso do Sul e 8500 em Mato Grosso).
Estas informagdes divergem do que foi calculado com base nos dados do censo de 1980, o
qual estabelece que a irrigagdo nesta regido perfazia cerca de 56000 hectares. Para efeitos
deste trabalho adotaremos como pardmetro os dados divulgados pelo IBGE, dado ser
possivel a partir destes realizar uma analise comparativa no que se refere a duas ultimas
décadas.

Cabe aqui destacar que o Centro-Oeste foi alvo de importantes investimentos
governamentais no correr dos anos setenta e oitenta, se caracterizando por ser uma regidio
que vem apresentando uma agricultura bastante dindmica durante as duas ultimas décadas.

Desagregando-se esta regido e fazendo-se uma andlise para os trés estados em
separado, percebe-se que a irrigagdo cresceu expressivamente nos tiltimos anos.

No estado de Goias, os dados do Censo de 1985 revelam que os némeros da
irrigagdo para o estado como um todo ainda ndo eram muito expressivos, totalizando
apenas 19481 hectares. Todavia, a evolug@o percentual que ocorre a partir de 1995 revela
que o salto foi bastante significativo, saindo de 19481 hectares em 1985 e atingindo 105381
hectares em 1995, uma variagdo de 440.94% em apenas 10 anos,

Nos ultimos anos o estado vem se destacando na produgdio de feijao irrigado,
atingindo niveis excelentes de produtividade, chegando a 2250 quilos colhidos por hectare
plantado.

Entre 1985 ¢ 1995, o maior incremento na éarea irrigada em termos absolutos se deu
na microrregido de Mato Grosso de Goias, que concentra 41701 hectares de 4rea irrigada,
representando cerca de 40% do total do estado. Entretanto, outras microrregides — como a
do Planalto Goiano, a da Serra do Caiapd, a do Sudeste Goiano, € da Vertente Goiania do

Paranaiba, significando respectivamente 10,05%, 13,97%, 15,07% e 10,91% do total —
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passam a apresentar valores significativos de area irrigada, indicando que a irrigagio ja é
uma técnica bastante disseminada por todo o estado.

Nota-se que as microrregides onde a irrigagdo apresentou uma evolugio mais
significativa sdo aquelas localizadas na zona de Agricultura Comercial Moderna (Mato
Grosso de Goids, Serra do Caiapé e Vertente Goiana do Paranaiba) e na Area de Expansio
Recente e Agricultura Dindmica (Planalto Goiano e Sudeste Goiano)®. Em funcdo de
apresentarem estas areas um alto grau de tecnificagio, pode-se deduzir entdo que a

irrigacio representa mais uma etapa deste processo nesta regido.
O método mais usado em 1995 foi o da aspersdo, representando cerca de 54% dos

informantes totais de drea irrigada, logo seguida pela infiltragio com 39% do total.
Conforme ja destacado anteriormente, os (ltimos anos presenciaram um crescimento
extraordindrio no uso de pivd central nos cerrados goianos, sendo este provavelmente o
fator responsavel pelo alto indice de uso de irrigagio por aspersio nesta regifio.

No que diz respeito ao grupo de atividade em que ha uma maior concentragio da
irrigagéio, pode-se perceber que ha o grupo de lavouras temporarias, representando 74,78%
do total.

Refletindo a desigual distribui¢do fundiaria e o fato do modelo de agricultura
implantado requerer grandes extenses de terras, a maior concentragio da irrigagfio nos
cerrados de Goids ocorre nos extratos de drea que vdo de 1000 hectares a menos de 10000
hectares (43,51%), imediatamente seguidos pelos estabelecimentos com area superior a 100
e inferior a 1000 hectares (39,19%).

Os dados para o Mato Grosso revelam que ai vem ocorrendo uma significativa
expansdo da agricultura irrigada. Para os dados referentes a 1985 a imrigagio totalizava
apenas 10.223 hectares. Ja em 1995 este nlimero cresce para 56.843 hectares, representando
uma elevagiio de 456,03%. Este incremento pode estar sinalizando para a evolugio da
agricultura moderna para 0s cerrados do Mato Grosso.

Entre 1985 ¢ 1995 a microrregido com maior incremento na participagdo de area
irrigada do estado foi a Norte Matogrossense. Em 1985 esta possuia apenas 3919 hectares

de area irrigada. Em 1995 este numero sobe para 49736 hectares. Este fato € consequéncia

20 geguindo a classificagdo realizada por CUNHA (1994)

67



do aumento da irrigagdo no municipio de Campo Novo dos Parecis. Sozinho, ele representa
84,17% de todo o perimetro irrigado do Mato Grosso em 1995.

Percebe-se pelos dados expostos acima que a irrigagdo nos cerrados do Mato Grosso
é extremamente concentrada, ndo havendo sua disseminagdo por outras microrregides do
estado. Juntas, as cinco outras microrregides que compdem os cerrados do Mato Grosso,
representam apenas representam apenas 15.83% da area irrigada total.

No caso do Mato Grosso a expansdo da drea irrigada nfo se encontra vinculada as
areas de Agricultura Comercial Moderna definidas por CUNHA (1994). O incremento da
irrigagio nesta zona, que compreende as microrregides de Rondonépolis e Gargas, foi
Muito pouco expressivo em termos absolutos. Passaram, respectivamente, de 850 hectares e
152 hectares em 19835, e atingiram 2758 hectares e 1023 hectares em 1995.

A microrregido do Norte Matogrossense por sua vez, encontra-se inscrita na zona
II, caracterizada como area de Agricultura Periférica mas em expansfio, portanto, em
processo de transi¢do para uma agricultura modernizada. O uso da irriga¢do insere-se neste
contexto de expansdo da agricultura modema no Mato Grosso.

A aspersio foi 0 método de irrigagdo mais utilizado em 1995, totalizando 68.82%
dos informantes.

A analise por grupo de atividade econdmica demonstra que a irrigagdo € mais
utilizada no grupo de lavouras temporérias, representando 94.46% do total em 1995.

Nos estabelecimentos com area superior a 10.000 hectares concentra-se 83.48% da
area irrigada. Ou seja, a irrigagdio no cerrado matogrossense ocorre principalmente nos
grandes latifindios, revelando ,portanto, uma estreita vinculagdo com a concentragdo
fundiaria e refletindo o fato de apenas algumas poucas microrregides no cerrado do Mato
Grosso estarem inseridas no contexto de uma agricultura mais moderna e tecnificada.

No Mato Grosso do Sul, além da cultura do arroz, no inicio dos anos 80 implantou-
se a cultura do trigo irrigado, 0 que o tornou o segundo maior estado do Brasil em drea
irrigada com trigo, perdendo apenas para Sdo Paulo (PRONI,1989). Este fato deve ser
reendido dentro do contexto mais geral da politica de subsidios do governo federal a

comp

produgdo intena de trigo € ao seu consumo. A regido de Mato Grosso do Sul foi uma das

que, a partir dos anos 70, passaram a contar com os incentivos federais a expansdo da drea

produzida de trigo (GOLDIN & REZENDE,1992). Como no Brasil o trigo € plantado como
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uma cultura de inverno, o seu plantio, principalmente nos cerrados, onde esta ¢ uma estag3o
bastante seca, requer a adogdo da irrigagdo.

Nos anos oitenta e noventa, a agricultura desta regido comega a apresentar taxas
decrescentes de crescimento, com reducdo nas areas destinadas as lavouras. De acordo com
SOKEN (1999), entre os anos 1970/1981 a taxa de crescimento da produgdo agricola da
regido foi de 630%, caindo para 136% entre 1981/1990, chegando a atingir apenas 35%
entre 1990/1997. Provavelmente isto decorre do fato de serem os investimentos
direcionados ao ponto forte da economia deste estado, qual seja, a pecuaria de corte, a
suinocultura e, mais recentemente, a avicultura.

Apesar disto, esta 4rea de cerrados continua a apresentar indices de produtividade
bastante elevados, podendo este ser um indicativo de que, conforme tendéncia geral do
setor agricola, as expansdes de 4rea ndo sdo mais as grandes responsaveis por uma alta
produg@o. Segundo CARVALHO (1999), os destaques principais vém sendo dados a
culturas como o algoddo, representando uma alternativa ao cultivo do milho e da soja, € 0
arroz, cuja produgo em 1997 foi de 690.9 mil toneladas, atingindo 815 toneladas em 1998.

Neste contexto, o uso da irrigagdo sofreu um incremento de 176% entre 1985/1995.
A érea irrigada saltou de 22778 hectares em 1985, para 62976 hectares em 1995. Mesmo
que em termos absolutos, € comparativamente ao experimentado pelo estado de Goids
(441%), estes sejam valores bem menores, tais resultados podem ser vistos como
sinalizadores de que a técnica da irrigacdo comega a ganhar espago na regido. Como ja
reforcado anteriormente, 0S valores menores para o estado de Mato Grosso do Sul
provavelmente devam-se ao fato de o carro-chefe de sua economia ser a pecuaria.

Uma andlise mais detalhada nos permite perceber que a irrigagdo neste estado ¢
bastante concentrada, no que s€ refere ao ano de 1985, localizando-se principalmente nas
microrregioes de Pastoril de Campo Grande, as quais, com 13322 hectares de area irrigada,

representam 58% do total, seguidas por Campos de Vacaria ¢ Matas de Dourados com 7246

hectares, significando 32% da 4rea total.
Para o ano de 1995 nota-se uma maior difusdo da irrigagéo por uma maior parte do

estado. Apesar de permanccer uma estrutura em que trés microrregides (Campos de Vacaria

com 32.0%, Trés Lagoas com 27.0%, ¢ Pastoril de Campo Grande com 18.0%) centralizam
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‘ 70% da 4rea irrigada, em comparacfo a 1995 j4 houve uma maior disseminagio no uso da
irrigagdo.

Conforme o estudo de CUNHA (1994), as microrregides onde houve o maior
dinamismo no uso da irrigagfio, Campos de Vacaria, Trés Lagoas ¢ Pastoril de Campo
Grande, fazem parte da Zona de Agricultura Comercial Modema. Pode-se deduzir
portanto, que o avanco da irrigagdo liga-se, também nesta regido, ao avango das frentes de’
agricultura comercial.

O maior incremento ocorreu na microrregido de Trés Lagoas, onde a éfea irrigada
saltou de apenas 150 hectares em 1985 para 16817 hectares em 1995, uma variagdo
percentual de 11111%. Isto deve-se a0 avango da cultura do feij&o irrigado nesta regido nos
tltimos anos.

A microrregido de Pastoril de Campo Grande, que em 1985 concentrava a maior
area irrigada, sofre uma queda de 13.00%, possivelmente em decorréncia da substituigio do
cultivo pela criagdo bovina.

A infiltragio seguida pela asperséo foi o método de irrigagdo mais utilizado, sendo
que 35.00% dos informantes encontram-se na primeira categoria ¢ 28.00% deles na
segunda.

A andlise por grupo de atividade econbmica revela-nos que o uso da irrigagdo
ocorre com maior intensidade para o grupo lavoura temporaria, com 69.00% da area total.

Quanto & andlise por estrato de area, nota-se que a irrigacdo € mais utilizada nos
estabelecimentos com é4rea acima de 10000 hectares, que totalizam 60% da area irrigada

total, seguido por aqueles que apresentam area supertor a 100 e inferior a 1000 hectares. Da

mesma maneira
ita com a estrutura fundidria concentrada. Ademais, deve-se levar também em

que em Goids, a estrutura da irrigagdo em Mato Grosso do Sul apresenta

relagdo estre

consideragdio as culturas produzidas nesta regido, que demandam grandes areas para o

plantio.

No que se refere a0s cerrados do Tocantins, os dados para 1985 apresentam uma

area irrigada de 28408 hectares, passando para 60939 hectares em 1995, uma variagdo
positiva de 114.51%. Esta expansio € resultado da nova insercdo do estado no contexto da
agricultura mo

os cerrados desta

derna. Sua agricultura vem revelando uma forte dindmica expansiva, sendo

regido considerados como a mais nova fronteira agricola em expansdo no
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pais. Além disso, encontra-se inserido na rota do Corredor de Exportagdo Norte, servindo
este fato como estimulo ao desenvolvimento da agricultura moderna na regio. ’

A tendéncia é que esta nova dindmica seja acentuada para os proximos anos em
fingdo dos estimulos advindos da implantagdo neste estado da 3* fase do PRODECER, que
f)corre a partir de 1995. Os principais investimentos serdo destinados a produgdo de ':1rroz
irrigado, com destino  exportagio para 0 mercado japon€s. Estima-se um investimento de
20 milbdes de dolares no projeto por parte da JICA (Japan International Corporation
Agency), direcionados ao estimulo do plantio de cerca de 162000 hectares de arroz, com a

producgdo de uma série de variedades desta cultura, na regido de Formoso do Araguaia

(CARVALHO,1999)
A irrigagio no Tocantins encontra-se extremamente concentrada na microrregido do

Médio Tocantins-Araguaia. Em 1995 nesta microrregido encontrava-se 94.61% da area

irrigada para 0s cerrados do Tocantins. O municipio com maior destaque € o de Formoso do
Araguaia, onde estdo concentrados 29133 hectares de érea irrigada. A tendéncia € que esta

concentragio seja exacerbada em virtude dos investimentos referidos acima, em fase de

realizago pelo PRODECER oL
De acordo com a classificagio de CUNHA(1994), a microrregiio do Meédio

Tocantins-Araguaia insere-s€ na zona de Agricultura Periférica mas em Expansi
do,

situando-se portanto €m um perimetro de transi¢8o para a agricultura comercial e moderna

Advém dai a significativa presenca da agricultura irrigada.
A maior parte dos informantes em 1995 (42.24%) do total, apontam a infiltragdo

como técnica de irrigagdo mais utilizada. A aspersdo vem apresentando um significativo

crescimento. Em 1985 correspondia a apenas 14.62% dos informante. Em 1995 ja

representa 29.08% do valor total.
O grupo de atividade com maior concentragio de drea irrigada ¢ o de lavoura

temporaria, totalizando 85.37%.
Os estabelecimentos com area superior a 10000 hectares sdo os responsaveis por

69.51% da are
Tocantins ocorre prioritariamente nos grandes latifindios.

a irrigada do Tocantins. Semelhante ao que ocorre para 0 Mato Grosso, a

irriga¢do no
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No caso dos cerrados do Maranhdo a agricultura irrigada no € muito representativa,
comparativamente aos demais estados, com excecfo feita ao Piaui. Em 1995 g area irrigada
nesta regido era de apenas 8903 hectares.

Pela classificagdo de CUNHA (1994), quatro, das sete microrregides componentes
dos cerrados maranhenses integram a Area de Agricultura incipiente, com agricultura
pouco desenvolvida, sem a incorporagdo do padrio tecnoldgico moderno. Explica-se assim,
o0 pequeno uso da irrigacdo.

E possivel que este quadro venha a ser revertido em um curto espago de tempo, uma
vez que o municipio de Balsas, na microrregido de Chapadas Sul Maranhense, ¢ parte da 3*
fase de implantagio do PRODECER. Além disso, o Maranhfio encontra-se na rota do
Corredor de Exportagio Norte. Estes fatores conjugados tendem a estimular o
desenvolvimento da agricultura moderna na regido, e, consequentemente, o uso da
irrigagéo.

Nos cerrados de S#o Paulo a agricultura irrigada foi bastante beneficiada e
incentivada por recursos governamentais, sendo o Programa Nacional de Irrigacdo
(PRONI) um dos principais viabilizadores da implantagdo e desenvolvimento da irrigagio
na regidio, principalmente por meio do meétodo da aspersfio. “4 secretaria executiva do
PRONI investiu, na regido Sudeste, 17.48% do total em suporte elétrico. A energia elétrica
desempenhou papel semelhante ao de uma estrada, mas de energia.” (ABREU,1994:84)
Este programa foi também responsavel pela implantagio de infra-estrutura hidraulica em
boa parte desta regido, principalmente no polo irrigante de Guaira. Fazia ainda parte desta

estratégia o oferecimento de cursos sobre irrigagdo aos produtores, com participagdo de

técnicos e operadores dos equipamentos.
No caso de Sdo Paulo houve ainda a participagdo do investimento estadual por

meio de programas focalizados em culturas especificas, como ¢ o caso do PROFEIJAOQ, no

qual um dos objetivos era expandir a érea irrigada, favorecendo a compra dos equipamentos

por meio de crédito vinculado & assisténcia técnica. Os produtores tinham acesso ao

financiamento do valor total ou parcial de aquisi¢io do equipamento de irrigacio, da rede

elétrica ¢ da realizagio de obras importantes a operacionalizagio eficiente dos sistemas de

irrigagdo (ABREU, 1 994).
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Nio se pode afirmar, contudo, que o desenvolvimento da irrigagdo neste estado foi o
resultado apenas da agfo estatal, mesmo sendo verdadeiro dizer que esta desempenhou
papel importante na disseminagio desta técnica. Umas das regides irrigadas  mais
importantes dos cerrados paulistas foi o municipio de Guaira, onde se deu o Inicio da
disseminagdo do uso do pivé central. A bem sucedida implanta¢do deste sistema, expressa
em boas colheitas de produtos de inverno, aliada ao crédito barato e amplo vigente nos anos
oitenta, tornaram Guaira um polo regional de agricultura irrigada. Pode-se dizer que o
municipio funcionou como uma vitrine para o uso da frrigacdo de maneira geral, e mais
especificamente do pivd central, atraindo novos adeptos.

Em 1985 os cerrados de Sdo Paulo ja apresentavam uma érea irrigada bastante
grande, totalizando 67125 hectares. Apesar de haverem microrregides com maior
concentra¢do da area irmgada, como Campos de Itapetininga (19% do total) e Barretos
(18% do total), e outras com uma presenga pouco significativa de irrigagdo, como € o caso
de Planalto de Franca (1.5% do total), Serra de Batatais (1.5% do total) e Jau (2.0% do
total), o perimetro imrigado € relativamente bem distribuido por todo o estado,

As microrregides que mais se destacaram mneste periodo foram Campos de
Itapetininga e Barretos, totalizando juntas 37% da drea irrigada de todo o cerrado paulista,
Dentro da microrregido de Barretos, o municipio de Guaira jé merecia destaque, com 8636
hectares irrigados, representando 71% da irrigagdo desta microrregifio e sendo a maior area
irrigada de todo o estado. Segundo ABREU (1994), este grande incremento na 1rrigacio em
Guaira (que em 1979 possuia apenas 600 hectares de drea irrigada) foi decorrente do acesso
facil a crédito barato para a aquisi¢do destes equipamentos por parte dos produtores do
municipio.

O método de irrigagdo com maior nimero de informantes refere-se aspersio,
significando 70.0% dos informantes totais, 0 mesmo sendo verdadeiro para o ano de 1995,
no qual o uso desta técnica compreende 65% dos informantes. Valores tio significativos
podem ser creditados ao incentivo das agéncias governamentais ao uso do pivé central, um
dos mais sofisticados equipamentos de irrigagéo por aspersdo e bastante popular nesta area.

Entre 1985/1995 a taxa de crescimento da area irrigada teve um aumento de 15 1%.
E um valor expressivo, mesmo que inferior a Goids (441%), denotando um avango

o = s absolutos, o incremento foi da ordem de
o na regido. Em termo: X
constante da umgaga
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101144 hectares, saindo de 67125 hectares em 1985 ¢ atingindo o patamar de 168269
hectares em 1995.

Para o ano de 1995 as microrregides de Barretos e Ribeirio Preto concentram a
maior proporgdo de drea imrigada com valores aproximadamente iguais, sendo
respectivamente 24453 hectares e 24938 hectares, No caso de Ribeirsio Preto, a taxa de
crescimento com relagdo a 1985 foi bem mais alta que para Barretos (100%), atingindo
331%. O crescimento da drea irrigada em Barretos liga-se fundamentalmente a0 municipio
de Guaira, da mesma forma que ocorreu em 1985, que representa 60% da area irrigada da
microrregido. Este fato deve-se provavelmente ao crescimento de cultivos de inverno, como
¢ comum em Guaira, tais como ervilha, feijdo, batata e tomate.

Prevalece a tendéncia de expansio do uso da técnica de irrigagdo por todas as
microrregibes do estado, sendo que algumas regides perderam participagdo em termos
percentuais € outras, como Jal, Bauru e Serra de Batatais, aumentam sua representagio
tanto no valor total quanto em relagdo aos valores apresentados para 1985,

Quanto ao grupo de atividade econdmica em que h4 uma major concentragdo do
uso da irrigagdo, ocorre 0 mesmo que os demais estados citados antes, ou seja, a maior area
irrigada aparece relacionada  lavoura temporaria, totalizando 79,

A andlise por estrato de area demonstra que a irrigagio concentra-se nos
estabelecimentos cuja area varia de 100 hectares a menos de 1000 hectares, com 41% das
informagGes situadas nesta categoria, seguida pelos estabelecimentos com area superior a
1000 e inferior a 10000 hectares, representando 31% dos valores totais, Percebe-se também
a presenca de altos valores relacionados a estabelecimentos com rea superior a 10000
hectares, significando 19% do total. Portanto, metade da 4rea irrigada no estado de Sio
Paulo concentra-se em estabelecimentos com drea superior a 1000 hectares, o que decorre
provavelmente da irrigagdo nesta regido ser dominada pelo uso de pivd central,
equipamento este que necessita de um alto investimento para sua instalagiio e manutencio,
demandando, assim, produtores maiores e mais capitalizados.

A analise realizada por CUNHA (1994) ndo abrange os cerrados paulistas, todavia,
pode-se fazer para esta regido o mesmo relacionamento feito para as demais. £ sabido que
em Sdo Paulo é que se iniciou a modernizagdo da agricultura brasileira, sendo que ao final

da Segunda Guerra era ai e em Minas Gerais que se encontravam as 4reas de agricultura
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mais dindmicas do pais. Seguindo o raciocinio de que seria nas dreas de agricultura mais
desenvolvida que se concentra a ocorréncia da irrigagdio, temos que para os cerrados de Sio
Paulo esta € uma afirmagdo valida.

Os cerrados de Minas Gerais destacam-se por apresentar a maior 4rea irrigada dos
cerrados, com um total de 218000 hectares wrrigados. Merece referéncia em Minas Gerais
projetos de irrigagdo de iniciativa do governo federal em convénio com o governo do
estado, como o Jaiba (planejado para irrigar 100000 hectares) e o Gorutuba, voltados para a
fruticultura. Cabe ainda ressaltar que neste estado concentrou-se um grande volume de

investimentos disponibilizados pelo PRODECER.
De acordo com os dados do censo agropecuario, houve um incremento de 132.5%

na area irrigada nos cerrados mineiros entre 1985/1995, saindo de 93708 hectares, em 1985,
e chegando a 217820 hectares, em 1995.

Conforme os dados de 1985, ndo havia grandes concentragdes de area irrigada
dentro do estado, sendo que foi em Chapaddes de Paracatu onde houve a maior incidéncia
de area irrigada, com 13% do valor total. Isto denota uma certa homogeneidade do uso da
irrigag@o nos cerrados mineiros. Para os dados de 1995 esta tendéncia permanece, apenas a
microrregiio de Chapaddes de Paracatu passa a desempenhar maior papel no valor total
(23%) — provavelmente em decorréncia do grande desenvolvimento da agricultura irrigada
que ocorre nos municipios de Paracatu e Unai nestes anos, sendo que estes municipios sio
responsdveis por 70.0% da 4rea irrigada da microrregido em 1985 e por 63% em 1995 —
seguido pela microrregido de Uberlandia (13%) e Alto Paranaiba (1 1.5%).

Os maiores niveis de crescimento da microrregido em valores absolutos sdo
representados por estes dois municipios, sendo que Paracatu passa de 2802 hectares, em
1985, para 14496 hectares em 1995 € Unai de 6073 hectares para 16851 hectares. Isto &
decorréncia da implantagio dos projetos de irmigagdo incentivados no interior dos
programas de assentamento (Projeto de Colonizagdo Paracatu-Entre Ribeiros) a partir de
1988, em consequéncia de problemas tidos pelos colonos com perda de safras. O uso da
irrigagdo visava reduzir os riscos da lavoura, através da obtengdo de mais de uma safra
anual (PRONI,1989).

Sobressai-se aqui o municipio de Paracatu como a mais importante 4rea de

agricultura irrigada altamente desenvolvida, tendo como base o uso do pivé central e 3
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iniciativa privada, € como suporte os incentivos do governo tanto federal quanto estadua]
no c‘:?ntexto de projetos de assentamento dirigido, como ¢ o caso do PRODECER | EL::
regido representa um polo nacional de irrigagdo compardvel ao de Guaira, em Sio .Paulo
ao qual se assemelha em termos de sistema de irrigacdo, nivel tecnolégico, cultura,
irrigadas (trigo e fejjdo) e rendimento fisico” (MAFFEI & SOUZA 1;87 4 s
PRONI,1989:22), ’ pud

O polo de agricultura irrigada de Paracatu deve ser visto como um dos centros mais
avangados da agricultura nacional. A partir de 1978 o municipio sai de uma posicio de
produtor voltado para produtos de subsisténcia para torar-se um dos grandes produtores
brasileiros de grdos, contando, para tanto, com recursos advindos do PRODECER. Os
principais produtos cultivados s30 soja, milho, arroz, feijdo e, secundariamente, o café
ervilha, tomate, cana de agiicar e laranja. ’

J& o municipio de Unai destaca-se na produgdo de feijdo, sendo que, em 1998
cerca de 6000 hectares da area irrigada nesta regido eram ocupados por esta cultura, com’
rentabilidade que chegou a atingir 50% sobre o valor total da produgdo. A principal
caracteristica da irrigago nesta regido ¢ a utilizagdo macica do pivé central

Um outro elemento que merece destaque na explicagio do avango da agricultura

irrigada nos cerrados mineiros € o aumento na produgdo do café irrigado nesta regido. D
. De

acordo com CARVALHO (1997:21):

A participagdo do Cerrado na produgdo brasileira de café mais que 7
ultimos quinze anos. Minas Gerais aumentou sua participacdo de 8.9gounaqsu¢;r?5; 1531;5’2? ’
para 34.55% na safra de 1990-91, atingindo uma producdo de 7,56 milhdes de sacas co -tr6
1,97 milhdo produzidas em 1975-76, torna-se assim, no final da década de 80 o p,rinCZDCZ

Estado produtor brasileiro.

Conforme a analiss de CUNHA (1994), duas das microrregides com maijor
concentragiio de irrigagdo dos cerrados brasileiros, Uberlandia e Alio Paranaiba

fazem parte da Zona de Agricultura Comercial Moderna.
A micromregiio de Chapadbes de Paracatu ndo aparece no trabalho de

CUNHA (1994), provavelmente porque, para o autor, a zona de Agricultura
Comercial Moderna esté prioritariamente situada na regido do Tridngulo Mineiro,

Todavia, cabe aqui ressaltar que a referida microrregido dos cerrados mineiros vem
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passando por um momento de forte impulso em sua agricultura de carater moderno e
"tecnificado (conforme ressaltado anteriormente para os municipios de maior destaque
nesta microrregido, Paracatu e Unai). Dai decidirmos pela sua caracterizagdo como
uma 4rea de Agricultura Comercial Modema, estando o desenvolvimento da

irrigagdo nesta 4rea vinculado & efetivagdo de uma trajetoria de desenvolvimento

agricola que tem como base a intensificacio produtiva.

Para os dados referentes a 1985, a técnica de irrigagdo mais informada € a da
infiltragdo, representando 38.0% dos informantes. Ja para 1995, este quadro ¢ alterado

passando a aspers3o a ocupar o primeiro posto, com 52.0% dos informantes. Esta alteragdo

estd vinculada ao incentivo do uso do pivd central, principalmente no interior dos

programas de assentamento. Em 1988, s6 no municipio de Paracatu, com uma area irrigada

de aproximadamente 9000 hectares, existiam 128 pivos centrais (PRONI,1989).
Em Minas Gerais a irrigago apresenta maior ocorréncia nos estabelecimentos com

area superior a 100 hectares. Todavia, ha uma presenga significativa de irrigagdo nos

estabelecimentos de até 100 hectares, que ocupam 39596 hectares, representando 18.0% do

total. Possivelmente isto seja decorrente da existéncia dos grandes projetos de irrigagéo

nesta regido, OS quais estimulam a produgdo em propriedades de pequeno porte. E este o

caso do projeto Jaiba e Gorotuba, n0s quais o tamanho das propriedades deve variar entre 5

hectares e 45 hectares.
As lavouras permanentes, como e

aior uso de irrigacao, representando 52.
o do estado do Piaui, a irrigagdo ainda ndo € uma pritica muito disseminada,

m todas as areas analisadas, sdo as responsaveis

pelo m 0% do uso total.

No cas

apresentando valores pouco significativos, com uma drea irrigada de apenas 2249 hectares

em 1995. Nos seus cerrados,

classificagio realizada por CUNHA
dai a explicagdo para um crescimento t30 baixo da irrigagdo. Nestas dreas a agricultura ¢

muito pouco desenvolvida, sem @ INCOTPOT
Ho de terras transformadas para o uso
os cerrados baianos vém apresentando um grande

todas as suas microrregides encontram-se inseridas na

(1994) como Area de Agricultura Incipiente. Advém

agiio do padrdo tecnoldgico moderno e hd uma

grande extens agricola e ndo utilizadas.

Em contraposi¢ao,
cultura irrigada com base 1o plantio de café¢ e na fruticultura,

ambos destinados principalmente a0 mercado consumidor externo. Conforme CARVALHO

desenvolvimento da agri
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(1999:20), “o oeste baiano estd se consolidando como um importante polo cafeeiro do
estado, com uma reducdo de custos de 50% em relacdo a outras localidades no estado
devido ao alto grau de produtividade obtido através da irrigagdo.”

Ha que se levar ainda em consideragiio que os cerrados baianos encontram-se na
rota do Corredor de Exportagio Intermodal do Centro-Oeste, ligado aos sistemas
rodovidrio, ferroviario e hidrovidrio que atinge a cidade de Barreiras. Isto deve ser visto
como um importante incentivo ao desenvolvimento agricola da regido, dado que facilita o
escoamento da produgfo, tanto para o mercado consumidor interno, quanto para a
exportacao.

E neste contexto que acreditamos estar situado o grande crescimento da irrigagdo
nos cerrados baianos nos ultimos dez anos. Entre 1985 ¢ 1995, sua area irrigada cresceu a
uma taxa de 347%, de forma que, em 1985, havia apenas 14187 hectares irrigados, nimeros
estes que avangam para 63455 hectares em 1995.

Destaque especial cabe ao municipio de Barreiras, na microrregisio de Chapadio do
Alto Rio Grande, onde se concentram 23577 hectares de area irrigada, representando 37%
de toda a area irrigada nos cerrados baianos. Desenvolve-se nesta regifio principalmente o
cultivo de café. Merece nota o fato de ter sido a 4rea deste municipio alvo de dois projetos
de assentamento no ambito do PRODECER II, a partir de 1987. O crescimento
surpreendente da irrigago, entre 1985/1995, sai de 1089 hectares, em 1985, ¢ atinge 23577
hectares, em 1995, podendo ser atribuido & incorporagdo da filosofia deste projeto, que

visava introduzir uma agricultura altamente tecnificada € moderna.
As duas microrregides que compdem os cerrados baianos ( Chapaddes do Alto Rj o

Grande e Chapaddes do Rio Corrente) fazem parte da zona de Agricultura Periférica mas
em Expansi 0*'. “Ndo obstante, em 1985, parte dessa sub-regido jé dava inequivocos sinais
de dinamismo e modernizagdo. Tal é por exemplo o caso da Microrregido 131 (Barreiras),
no oeste baiano. Com dados mais recentes, Barreiras possivelmente seriq upgraded para a
Zona 1”(CUNHA,1994:80). Ou seja, a 4rea de cerrados da Bahia estaria em uma zong de
transi¢do para a agricultura comercial moderna, inserindo-se neste contexto a explicagsio

para o expressivo crescimento da sua drea irrigada.

2! Com base na andlise de CUNHA (1994).
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Ao contrario do que ocorre nas demais regides de cerrados analisadas, nas quais a
aspersdo predomina, a maior parte dos informantes aponta a infiltrag3o como a técnica
mais utilizada, atingindo uma proporgio de 66% em 1995 contra apenas 12% para a
aspersdo. £ bem verdade que, entre 1985 ¢ 19995, 0 uso da aspersao cresceu neste estado,
0 que todavia, nfio afeta a supremacia da infiltragio, podendo ser um indicio do aumento da
produgdo de café, para o qual, geralmente, utiliza-se o pivo central.

O grupo de atividade onde se apresentam os maiores indices de uso da irrigagdo é o
de lavouras temporarias, representando 65% da area i gada total.

E nos estabelecimentos com tamanho superior a 1000 hectares e inferior a 10000
hectares que se concentra o maior volume de drea irrigada, com 51% do total. Analisando-
se o estrato seguinte — estabelecimentos com mais de 10000 hectares (22% )-, percebe-se
0 quanto a irriga¢8o neste estado esta viabilizada apenas nas grandes propriedades.

Como resultado desta anédlise tem-se que a irrigagfio vem crescendo a olhos vistos
nos cerrados brasileiros. De uma maneira geral, concentra-se naquelas regides onde ocorreu
um maior avango da agricultura tecnificada. E o caso principalmente dos cerrados de Sio
Paulo, Minas Gerais e Goids, apresentando um crescimento bastante expressivo nos ultimos
anos. Estas dreas representam, em 1995, 65.78% da 4rea irrigada para todo o cerrado.

De acordo com a hipétese estabelecida no inicio desta analise, a irrigagio vem

apresentando maior representatividade nas microrregies inscritas nas zonas de Agricultura

Comercial Moderna.
Merecem destaque 0s cerrados dos estados da Bahia, Tocantins e Mato Grosso, que

apresentam uma expressiva expansdo da irrigagdo vinculada i zona de Agricultura

Periférica mas em Expansdo, indicando uma tendéncia de insercio destas areas em no

contexto de uma agricultura mais moderna e tecnificada.
Com base nestes resultados, pode-se afirmar que o uso da irrigagiio constitui-se em

um caminho 16gico na trajetéria de desenvolvimento de uma agricultura dinamizada e

intensificada como € a que aparece na maior parte da regido dos cerrados.
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Capitulo 3 — Trajetorias de Desenvolvimento Agricola no Entorno de Irai
rai

de Minas ¢ a Questio Ambiental

. ,_® s 'ﬁ ~ 1 :

) q p
0

ocorreu de maneira ambientalmente neutra, uma ve€z que, s¢ a intensificag@o proporci
] _ _ porciona
uma elevagio nos rendimentos produtivos € monetario i
s da agricultura, ;
ela também lev
a ao

surgimento de problemas ambientais dos mais diferentes matizes e nos mais difs
erentes

niveis de gravidade.
As proprias caracteristic
ficagdo € na mecanizago — sd0 as responsaveis pelo surgimento de uma série d
rie de

m ambiental que acabam por afetar o desempenho econdmico da

as do padrdo agricola moderno — baseado na mdnocultu:a

na quimi
problemas de orde
agricultura.

Da mesma maneira que

atureza no setor agricola € caracterl
respeito aos Tecursos naturais; a natureza ¢ produzida, manipulada
t] al e

para a economia, de um modo geral, a relagdo

homem/n zada pela prioridade dada & lucratividade em

detrimento do

recomposta no sentido de atender as demandas humanas por lucro.
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Sob esta perspectiva, a investigagdo aqui efetuada caminhou no sentido de
acompanhar a evolugdo do setor rural nos cerrados brasileiros, buscando identificar uma
tendéncia de desenvolvimento manifestada a partir da modermnizagdo agricola. A
preocupagio principal ¢ identificar e caracterizar os impactos sobre o processo de pIOdl:lgﬁo
agricola e sobre o meio ambiente provocados pelo modelo intensivo da Revolugdo Verde. E
notorio que os resultados desta forma de producho da matureza que abrange o alto
fornecimento externo de energia - na forma de fertilizantes, agrotoxicos e combustiveis
fosseis - a especializagio, a homogeneizagdo e simplificagdo do ecossistema, aparece sob a
forma de degradag@o do solo, surgimento de novas doengas e pragas ¢ conflitos sociais de

matizes diversos.

{[ - . o~
u-se como referencial a regido do Entorno de Irai de Minas, representada
2

- Tomo
pelas Microbacias Pantaninho € Divisa, dado ser esta uma area com caracteristicas
representativas dos agroecossistemas” de cerrados e uma das primeiras dreas de

intervencgao desenvolvimentista ~ atraves do PRODECER, refletindo, portanto, as

transformagdes a nivel mais geral que ocorreram na agricultura dos cerrados

A Microbacia do Divisa ¢ caracterizada por uma produgdo familiar em pequena

escala ou para subsisténcia, com um uso muito pequeno de tecnologia industrial. J& a

Microbacia do Pantaninh
em capital. O estudo do sistema de produgdo presente na Microbacia do Divisa serd usado

sirar os resultados sociais da agricultura moderna nos cerrados, responsével pela
o dos pequenos produtores. O foco principal desta analise, porém

s na Microbacia do Pantaninho, dado ser nesta area

o é caracterizada por uma producdo bastante modemna e intensiva

para demon
exclusio e marginalizaca

serdo os sistemas de produgdo presente

que se implantou a producdo com base nas técnicas da Revolugdo Verde.

Para a realizagé

segdes. Na primeira ¢ feita uma
um elemento explicativo da diferenciacdo entre os produtores ai presentes. As

o destes objetivos, o presente capitulo encontra-se dividido em trés

caracterizacio fisica da regido, uma vez que este fator

também €

trajetorias de desenvolvimento agricola ai presenciadas, juntamente com seus impactos

ui como um ecossistema modificado e construido pelo homem para o
criando uma nova dindmica ecologica e social. O agroecossistema se
¢Bes como o sistema de agricultura e sistema de produgio agricola
fazenda ou propriedade agricola, embora um agroecossistema possa;

z Agrdecossistema é entem?ido aq
ecessidades,

atendimento de suas I :
confunde também com outras denonina
Na pratica se confunde com a nogﬁo de
englobar varias fazendas ou propriedades.
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ambientais, sdo descritas na se¢io dois, com destaque para a andlise dos sistemas irrigados
para 0s quais evoluiu a produggo agricola, ressaltando-se os problemas de escassez de dgua

dai decorrentes e que vém ocasionando disputas entre os produtores.  Coube a seco trés
uma andlise do comportamento dos produtores diante da falta de 4gua, procurando verificar
a possibilidade de que suas respostas a esta questio possam conduzir a uma organizagio
produtiva mais sustentavel em relagio a0s recursos naturais, Em um momento como o
atual, em que os problemas com a escassez de agua comecam a surgir por todo o Brasil, é
nosso interesse especificar de que forma o modelo de produgio agricola atual contribui para

a criagdo e o agravamento desta situagio e quais as perspectivas que se colocam para o

encaminhamento na resolugfo deste grave problema, -

3.1 Caracteristicas fisicas das Microbacias Pantaninho e Divisa

O Entorno de Irai de Minas ¢ representado por duas microbacias, a do Corrego do
Pantaninho e do Divisa. Tentar-se-4 demonstrar abaixo as diferengas fisicas destas duas
areas, diferencas estas que sGo um dos fatores que tornam estas microbaciag regides
economicamente diferentes.

Com base em pesquisa feita por LIMA & MENDONGA (1996), a caracterizagio da
regiio em estudo pode ser feita dividindo-a em areas de Chapada e de Vertente. A
microbacia do Corrego Pantaninho € uma drea de chapada, com topografia variando de
plana a suave-ondulada, com grau de declividade geralmente inferior a 3%, No que se
refere aos solos, o mais representativo ¢ o Latossolo Vermelho Amarelo, correspondendo a
cerca de 90% de sua drea. Estes solos apresentam grande profundidade, boa drenagem e
t\e_:;t;;;;gilosa. Aiénvlmdisso, possuem uma baixa necessidade de troca catidnica, elevada
acidez e um teor médio de matéria orgdnica. A disponibilidade de recursos hidricos é boa,

A microbacia do Coérrego do Divisa é uma drea que simplificadamente

denominaremos vertente, com uma topografia que varia de suave-ondulada a montanhosa,
com a presenga de declividades que atingem até 75%. Esta regifio caracteriza-se por nio
haver a predominincia de um tipo especifico de solo, sendo que 30% da area apresenta
Latossolo Vermelho Amarelo e o restante da area constitui-se por ,Ifit.?%‘)}_‘_’?, Vermelho
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Escuro, Latossolos Concrecionados e por Litossolos (solos pobres e de
profundidade, apresentam uma baixa absorgdo de agua, textura indo de média a pt':quena
com uma elevada presenga de cascalho). Os solos profundos est3o nos estreitos :gﬂosa )
s3o planos € suavemente CONVEXos, € nas vertentes mais suaves. Nas vertent POos qlfe
inclinadas aparece um solo cascalhento e nas areas de montanha os L'es mais
(LIMA&MENDONCA, 1996). ttossolos
As duas microbacias apresentam diferencas na caracterizagdo dos solos, sendo que
nas Chapadas os solos apresentam grande teor de argila (teor médio superior a 55%) qao
passo que nas Vertentes este teor ¢ baixo (teor médio de aproximadamente 30% ),. 0

Latossolo Vermelho Escuro, © Latossolo Concrecionado e o Litossolo s6 aparecem
na

regido de Vertentes.

O uso do solo nas duas microbacias esta estreitamente relacionado com os aspectos

fisicos descritos acima. Na regifo de Chapada representada pela microbacia do Corrego

Pantaninho predominam as Javouras comerciais, mecanizadas € com o uso intensivo d
e

produtos quimicos.
A extensio total da microbacia do Pantaninho € de 3826 hectares. Esta area, no que

e a0 uso do solo, apresenta ocupagdo predominante das culturas temporarias, que
a de 2237 hectares, ou 58,5% do total. O reflorestamento, por sua vez,
hectares, ou 24% do total. Ja as areas de pastagem e culturas perenes
presentatividade, ocupando, respectivamente, 50 hectares e 47
ar a crescente importdncia que a producdo de café vem

s categorias de cobertura vegetal natural, o campo

se refer
ocupam Cerc
corresponde a 919
niio possuem grande re
hectares. Cabe aqui destac
assumindo na regido. Quanto &

hidromérfico, no fundo de vales, aprese

9,5% do total, enquanto que O Cerrad
da h4 um lago de represa ocupando 61hectares com 1,6% do total (LIMA

nta maior destaque ocupando 364 hectares, o que

equivale a o ocupa 90 hectares € a mata mesofitica

58 hectares. Ain
& MENDONCA,1996).

As culturas que s€ ap
atualmente, o feijdo irrigado.
palhada para a realizagdo do planti
significativa 0 leque de pr

resentam com maior expressividade sdo a soja, o milho, e,
Além disso, o uso da irrigagdo aliado & necessidade de
o direto - técnica muito utilizada na regido - aumentam
de maneira odutos cultivados, especialmente introduzindo o
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cultivo de inverno. Nesta perspectiva incluem-se culturas como a aveia, o SOrgo, o
milheto, o trigo e a ervilha.

As areas de pastagem, por outro lado, s3o pouco expressivas e estio sendo
substituidas por lavouras. O eixo do crescimento econdmico apresentado por esta regido,
portanto, encontra-se situado na atividade agricola destinada & comercializagfio.

Na microbacia do Coérrego do Divisa cuja extensdo atinge uma area de 2520
hectares, o solo destina-se prioritariamente a pastagens cultivadas, com uma 4rea total de
1580 hectares, ou 62,7%. As culturas temporarias ocupam 330 hectares, ou 13,1% do
total. Quanto a vegetagdo natural, o Cerrado ocupa 440 hectares, ou 4,4% e a area de
matas ocupa 170 hectares. Comparando-se a microbacia do Divisa com a do Pantaninho, a
drea de vegetagio natural é maior, ja que a segunda vem sofrendo constante degradagdo

4 para a implantagio de lavouras.

A principal atividade economica do Divisa € a pecudria leiteira. Isto acontece em
\ decorréncia dos aspectos fisicos (4rea de vertente), que dificultam extremamente a pratica
‘ da agricultura mecanizada. A presenga de areas de cultura di-se somente no topo das
chapadas, onde o relevo nio ¢ muito dissecado, ao contrario das vertentes, onde a vinica

: agricultura ¢ a de subsisténcia.
Tal estrutura fisica ¢ um determinante muito forte para a trajetéria tecnoldgica

taninho ¢ do Divisa. Nas chapadas os produtores

seguida pelos produtores do Pan
mizada e intensiva destinada ao mercado, ja os

desenvolveram uma agricultura mode
produtores da 4rea dissecada dedicam-se 4 pecuaria leiteira € & agricultura de subsisténcia.

Este ponto seri explorado na segdo seguinte, quando procuraremos  definir os
ferentes situagdes apresentadas pelos produtores do Divisa e do

determinantes das di
ndicionante fisico-espacial considerado como um dos fatores

Pantaninho, sendo 0 €O

explicativos.
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Desenvolvimento Agricola nas microbacias Pantaninho e Divisa:

3.2. Trajetorias de

um caso de diferenciagiio produtiva e social

om as condigdes fisicas, a atuagdo do Estado foi um fator de

Juntamente ¢
a diferenciagio produzida entre a chapada e a vertente. Em

fundamental importéncia para

um sentido mais estrito, pode-se dizer qu
governo federal nos anos setenta € oitenta, cabendo aqui especial

decisivos para as trajetrias de desenvolvimento agricola

e os programas de incentivo & agricultura

implantados pelo
destaque ao PRODECER, foram

apresentadas em nossa area de estudo.
Vale destacar que as diretrizes da politica agricola brasileira expressas no

PRODECER revelam o cardter de suporte a0 desenvolvimento econémico do pais a ser

desempenhado pelo setor agricola. Neste se

fungéio histérica no processo de desenvolvimento brasileiro.
Aliado ao interesse da politica estatal em promover a auto-suficiéncia alimentar por

ntido, o segmento agricola tem exercido uma

meio do incentivo ao projeto modernizante, havia ainda o atendimento das necessidades do

50 se consolidava, uma vez que uma agricultura modernizada se

setor industrial que ent

constituiria em grande demandante de seus produtos.

O setor agricola representa um dos principais mercados para o setor produtor de
bens intermedidrios (agroquz’micos em geral)_ e para o setor de bens de capital
(madquinas e equipamentos agricolas) que $¢ znstleam no periodo. Assim, o capital
industrial vai procurar ampliar 0 mercado agricola para Seus produtos, e o faz
principalmente através do Estado, que passa & subsidiar fortemente a produgdo e a
venda de maquinas € insumos agricolas, além de ampliar a rede de pesquisa e de
servigos privaaos de venda das emrpesas) e mesmo de

nas e insumos modernos pelo agricultor

extensdo (que se soma a08 STVIT
im j te, a compra maqut
por lteralney 4 de crédito. ROMEIRO,1998:212)

através de clausulas con ncessdo

fratuais na co
nha diretamen i

a, 0 PRODECER Vi
itura vinculada aos modelos propostos pela

Desta form
o de uma agrict

promover o cresciment

Revolugdo Verde.
do PRODECER era evidenciar a

anteriormente, 0 objetivo

Conforme ja esclarecido
viabilidade técnica € econdmica da agricultura na regido de cerrado, estimulando a

produgio em grande escala de culturas como arroz, mitho, soja, café, algoddo. Situado no
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interior de uma politica governamental que apresentava como objetivo a difusio do
padrdo modemo de produgdo agricola ja dominante nos Estados Unidos € na Europa,
visava promover a melhoria dos niveis de produtividade nos cerrados. Isto foi conseguido
a custa da substituicio dos modelos de produgdo tradicionais por um conjunto de praticas
tecnologicas composto por variedades vegetais geneticamente melhoradas, exigentes em
fertilizantes quimicos, agrotéxicos poderosos, irrigago e mecanizagio.

Seguindo a légica modemnizadora presente nas diretrizes do PRODECER, os
agricultores escolhidos para participar do projeto estavam ligados a Cooperativas
Agn’colas”, geralmente do Sul do 'pais, que assumiram um sistema de produgio (pacote
tecnolégico) e de comercializagdo, exercendo um papel de influéneia e de demonstragio
para os demais produtores de suas regides.

O resultado final deste processo, dada a forma com que foram dirigidos os recursos,
vem sendo o desestimulo & pequena produgéo, havendo, consequentemente, a exclusio do
pequeno produtor do processo produtivo implantado pelo projeto, servindo os Orglos
oficiais e de pesquisa e extensdo agricola como elementos chave na consolidacdo desse
modelo.
Nesta perspectiva, a escolha dos produtores a serem participantes do projeto ligou-
se a sua presumida capacidade para adotar as novas tecnologias a serem implantadas -
passando pelo manuseio de insumos quimicos e maquinas - € com uma maijor capacidade
de assimilagdo e aceitagio das transformagGes produtivas propostas pelo projeto.

Os produtores selecionados para fazerem parte dos assentamentos eram em sya
maioria vindos do Sul do pais e vinculados a COSUEL. Conforme NARCISO SHIK]

(1999:65):

3 escolha de 20 colonos dos 26 selecionados, sendo que os seis
Coube 4 COSUfio‘;hidos pela CAMPO. Os 20 colonos escolhidos pela COSUEL séo

restantes foram L4 / ‘ :

auchos, ;lhos ou mesmo os proprios filiados da cooperativa no Rzo Grande do Sul, dos
(g;utros s’eis cinco sdo paulistas e apenas um & mneiro, o que indica a exclusdo dos
produtores da regido.

cooperativa foi a COSUEL (Cooperativa dos Suinocultores de Encantado), em

23 , . i
Em Irai de Minas esta i a cooperativa de COTIA, em Coromandel uma Associagio de Produtores e em

Mundo Novo (Paracatu) fo
Entre Ribeiros a COOPERVAP.
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Por outro lado, as terras escolhidas como a melhor alternativa para a implantagio do
modelo intensivo de produgdo foram as de area de chapada, mais planas ¢ de facil
mecanizagio, ao contrario das dreas de vertentes que, com seu alto grau de declividade,
tornavam o uso da mecanizagio muito dificil, quando néio impossivel. Os solos eram pouco
férteis, mas este era um problema facilmente resolvido com o uso das técnicas de adubagio
dos solos, especialmente desenvolvidas para os cerrados.

Desta forma, pode-se dizer que a atuacdo do Estado, via PRODECER, funcionou
o potencializador das desigualdades fisico-espaciais existentes entre as

o a um processo de exclusdo dos pequenos produtores. A partir

como um element

duas microbacias, levand

dai é que comegam a scr desenhadas as trajetorias de crescimento recente destas duas

areas.
Faz-se importante entdo que descrevamos o contexto produtivo € social presente

regidio, anteriormente a implantagdo do PRODECER, a fim de que possamos

nesta
r este processo que denominamos de exclusdo dos produtores tradicionais

qualificar melho

e de que forma isto influenciou no seu desenvolvimento posterior.

3.2.1. Histérico dos Sistemas de Producio do Entorno

regiio do Entorno de Irai de Minas formou-se com base na

Historicamente, 2
mente ouro € diamantes —.tendo sido este o seu primeiro

exploragio de minérios - principal

ciclo econémico.
decadéncia da atividade mineradora, a pecuaria extensiva e a agricultura de

Com a
a se constituir na nova base da economia da regido. Eram atividades

subsisténcia passaram
do ainda necessaria a compra de certos produtos nas regides

que pouco rendiam, se

vizinhas.
Nas terras do topo das vertentes, em fungdo da mator fertilidade natural dos solos ai

s, & que s€ desenvolveu esta @
a melhoria nas condigdes

gricultura de subsisténcia. Na falta de tecnologia

presente .
produtivas das chapadas, os produtores

disponivel para
voltaram-se para a pro
apresenta grandes dificul

dugdo na pequena area de terra fértil das vertentes, que, no entanto,

dades para que s€ introduza a mecanizagao.
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Neste tempo, as chapadas eram imensos campos de cerrado, de dificil acesso e com
baixa fertilidade natural da terra, fator fundamental para estes produtores tradicionais. De

acordo com depoimento dos agricultores da regido:

As chapadas nessa época serviam s6 durante trés ou quatro meses do ano para o
gado pastar. Era feita a queima dos campos, e entdo quando chegava a época da

brota o gado era solto para pastar.

Depreende-se desta afirmativa que as terras de chapadas encontravam-se
subutilizadas do ponto de vista produtivo por revelarem tdo pouca fertilidade natural. Isto
fez com que o valor alcangado por elas fosse muito inferior ao das terras de vertente,
chegando a apresentar um diferencial de até dez vezes.

No inicio dos anos, oitenta a implantagdo do Projeto de Colonizagdio de Irai de
Minas como parte do PRODECER vem trazer grandes modificacGes a este quadro. Na
esteira das transformagGes produtivas levadas a cabo pelo PRODECER, encontram-se
também muitas mudangas sociais e econdmicas na regido. Ou seja, a conversio de um
padrio tradicional a0 moderno, a0 substituir uma estrutura  produtiva lastreada na
agricultura e pecuaria extensivas por um modemo sistema produtor de grios (soja e
milho) destinados a comercializagdo, levou ao surgimento de duas categorias de
produtores diferenciadas: a dos mineiros, que eram o povo da terra, e a dos gaiichos,
vindos do Rio Grande do Sul, “para fazer a vida nesta nova terra.”

Grande parte dos produtores situados hoje nas vertentes possuia propriedades nas
dreas de chapadas ou pertencem a familias que ai tinham algum lote. A época da
por parte da CAMPO, muitas destas propriedades foram vendidas.

incorporagio de terras ‘
buiu para que esta situagdo fosse efetivada.

Uma conjungdo de fatores contri
Antes de mais nada cabe destacar que a premissa bdsica do projeto - a dinamizagfio

- exigia produtores aptos a assimilar ¢ implantar as

da produgio de grios no cerrado
tecnologias modernas, 0 qué aparentemente néo €ra o €aso dos produtores locais. Estes,
?

ultura de subsisténcia e & pecudria leiteira, com uma cultura produtiva
al e conservadora, ndo foram considerados aptos a implantar com
nolégico. Ademais, o projeto apresentava um cariter
vo prioritario aumentar a produgdo apenas em sua
estimulo a que outros produtores vizinhos,

ligados & agric
extremamente tradicion
sucesso o novo padrdo tec
demonstrativo, ndo sendo seu objeti
irea de abrangéncia, mas Sim servir como
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conhecendo os resultados positivos das novas técnicas, passassem a adota-las. Por esta 4

razio a quase totalidade dos assentados veio da regido Sul, onde estas técnicas ja eram
Na verdade, os idealizadores do PRODECER n#o queriam correr o risco de
o ndo apresentasse OS resultados esperados usando produtores

Jetamente o padrio agricola modemo que se queria

conhecidas.
que seu empreendiment
nativos que desconheciam comp
implantar.

Por outro lado, ndo se pode deixar de levar e
uma histéria e cultura que 08 distanciava muito dos fins a serem atingidos

m consideracdo que estes produtores

apresentavam
pelo PRODECER. Na
destes recursos humanos dentr

0 ¢ apenas uma questdo de recursos, mas também de capacitagio
o da nova ordem produtiva que s pretendia instalar, tendo
?

eles, inclusive, receio dessas novas tecnologias. Um dos produtores deixa isto muito

claro:

O pai quis vender aquelas terras nas chapadas porque ndo iam dar em nada, era s6

cerraddo, e por ter medo que @ utilizagéio de produtos quimicos muito proximo da
criagdo — devido as lavouras — pudesse matar 05 bichos.
s locais, tendo em méos uma porgdo de terras que consideravam

perfil de agricultor procurado pelo PRODECER, resolveram

inférteis e ndo sendo 0
vender suas propriedades nas chapadas a fim de ganharem algum dinheiro com elas. Os

Os produtore

produtores ndo acreditavam na possibilidade de qualquer atividade ser bem sucedida
ue os gatchos estavam loucos ao tentarem

nestas terras, afirmando que imaginavam q

produzir qualquer €0
Além disso, a entrada
consequente cobranga do Impost

produtores nfio compensava manter

néio obtinham uma produgao satisfatoria.
tores locais foram deslocado

Assim, os produ
que alguns dirigiram-s¢ 2 outras 4reas de fronteira agricola do pais e outros foram
desenvolver atividades €m cidades vizinhas como Monte Carmelo e Uberldndia, ou mesmo
na cidade de Irai de Minas/O/s que
vertente. Esta localizagdo
suas propriedades, uma vez qu

isa nelas.
do INCRA na regido para a regularizagio da posse da terra, e

o Territorial Rural, agravou ainda mais a situagdo. Aos

uma terra sobre a qual pagavam impostos e da qual

s de suas terras nas chapadas, sendo

a Tegido permaneceram, por sua vez, ocupam hoje
apenas as 4reas de os impossibilitou de desenvolverem uma
agricultura moderna €

¢ nas areas de vertentes predominam
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0s solos concreciondrios, que sdo pobres e distréficos, muito pouco vidveis 4 pratica da

agricultura. Ademais, estas dreas apresentam um relevo bastante ingreme, inviabilizando o
2

uso da mecanizagdo. Neste caso, os elementos naturais funcionam como um forte

determinante da estrutura produtiva desenvolvida, levando ao aparecimento de sistemas de

producdo diferenciados e categorias socials distintas.

3.2.2.Diferencia¢iio Econdmica, Social e Espacial nas Microbacias Pantaninho e Divisa

MICROBACIA DO DIVISA
Devido aos elementos anteriormente explicitados, os produtores das vertentes (os

mineiros) e os das chapadas (gaiichos) e seus respectivos sistemas de produgdo seguiram
trajetérias diferentes, tanto no que diz respeito a atividade executada quanto ao sucesso
obtido.
De uma maneira geral, os produtores mineiros pertencem a familias onde o trato
com a terra é uma tradigdo: os pais dos pais faziam, os pais faziam , e agora eles. Encaram a
terra como um patrimdnio em si mesma, sendo este o unico bem que de fato podem deixar
como heranga a seus filhos.

Adotaram como atividade principal a pecudria leiteira ¢ uma agricultura de

subsisténcia, plantando arroz, feijdo, milho e mandioca. Forja-se, assim, um sistema
consorciado em que a agricultura aparece como a mantenedora da subsisténcia da familia,

com o abastecimento de alimentos b
alimentagfo para o gado, com a produgio de capim, milho e cana. A pecuéria, por sua vez

savel pelo fornecimento de uma renda monetéria para a propriedade

asicos como o feijdo, o arroz e a mandioca: e da
>

funciona como a respon
por meio da venda do leite, do

autoconsumo. Ha ainda a criagdo em pe
destinados tanto ao consumo da familia quanto & venda na cidade.
uma 4rea de grande declividade e, portanto, pouco propicia &

uem uma producdo de pequena escala. Seu estilo de
nhecimentos tradicionais passados de geragfio a

queijo e dos proprios animais, contribuindo também para o

quena escala de animais como porcos ¢ galinhas
b

Situados em
mecanizagio, os mineiros poss

produgiio ¢ guiado principalmente por 0
so de muitas técnicas industriais ou produtos quimicos, visto que

geracdo. Nio fazem U

ademais, estes néo se encontram adaptados 4 sua realidade produtiva,
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O gado geralmente ndo apresenta boa qualidade, havendo a mistura do gado mestig
0

existente na regido ha muito tempo, com 0 gado nelore, produzindo o que eles costumam

chamar de "gado cruzado". Entretanto, os produtores reclamam que esta raga mais

especializada ¢ muito suscetivel ao aparecimento de carrapatos, requerendo a utilizagéo d
e

produtos que aumentam muito seus custos.

Os investimentos em maquinas e equipamentos s3o muito baixos, com um valo
> T

médio de apenas R$ 1.10
consequéncia da estrutura fisic

de acesso ao crédito, quando este € o interesse dop
Em geral, para os produtores do Divisa a opg#o pelo financiamento ndo € bem vista

correr este risco, sendo caracteristica comum a estes produtores a

0,00, revelando um pequeno grau de capitalizagdo. Isto é
o-geologica que ndo permite a mecanizagdo e da dificuldade

rodutor.

eles ndo querem
um espirito empreendedor que Thes é desconhecido. Quando se

po de financiamento que poderia lhes permitir alguma
ndo arriscar. Conforme as palavras de um

atribuigdo aos gauchos de
fala na possibilidade de algum ti
melhoria em seus rendimentos preferem

produtor:

Eu ndo me endivido. Ha muitas estorias de quebradeira por ai devido a
que resolveu se endividar para investir mais deu um passo

endividamento. Um vizinho
maior que as pernas € acabou ficando quase sem nada.

Um outro diz que ndo faz uso de financiamento porque € impossivel pagar:

Vocé munca consegue pagar € ainda estd arriscado a perder tudo. Nunca teria
7 gatichos 1ém coragem de arriscar, o mineiro

le perde dinheiro.

stimulos da politica econdmica e agricola destinam-se

Por outro lado, 0S principais €
nos, em sua maior parte, deixados de lado

aos grandes produtores, sendo 0s peque
,1992; CUNHA, 1994, DELGADO,1985). Este quadro reflete-se

(GOLDIN & REZENDE
de maneira fiel nos cerrado

As unidades produtivas
tempo integral a proprie
des com a escola. De um

s, € até com maior intensidade.

50 essencialmente familiares, sendo que os filhos néo se
dedicam em dade, mas dividem seu tempo entre as tarefas na
a maneira geral, s6 h a contratagdo de mdo de

fazenda e as obrigag
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obra externa para a limpeza do pasto ou para execugdo de tarefas que necessitem do uso de

algum tipo de maquina, que é alugada de alguma pessoa que também realiza o servigo.

Uma prética que vem € tornando comum na regido € o que os produtores chamam
de troca de servigos. A falta de recursos para a contratagio de empregados acaba fazendo

com que uns ajudem aos outros na execugdo de tarefas que requerem um maior volume de

méio de obra, principalmente a limpeza de pasto.
ade ha ainda os baixos pregos alcangados pelo leite,

Aliado 3 pequena produtivid
dutores. Sem recursos advindos de financiamentos

dificultando ainda mais a vida destes pro
a alternativa encontrada por alguns deles foi o

geralmente cultivam alguma lavoura por um period
rma esta area em terras de pastagem. Isto to

ores que possuem terras mais proximas as chapadas ou no topo

arrendamento de suas terras a terceiros, que
o de trés anos, ao término do qual o

proprietirio transfo davia, s6 € possivel de ser

realizado por aqueles produt

das vertentes.

Para aqueles produtores cuja terra estd em areas de relevo totalmente dissecado a

dada a impossibilidade do uso de maquinas nesses

alternativa do arrendamento é inviavel
ando os produtores a procurarem alguma forma

locais. Os baixos rendimentos acabam obrig
j0 de sua renda. Para algun

alho em outras fazendas, sendo mai
edades do Pantaninho. Para outros 0s novos ganhos vém na

de complementag s estes novos rendimentos tém sido
representados pelo trab s comum 2 atuagdo na colheita
do café e do feijio em propr
forma de atuagdo em atividades
no transporte do leite ou de alunos

Inicialmente resistentes a0 USO
o de maneira timida a utilizag
5es. Entretanto, este € um pro
prazo. Estas mudangas, ainda

ndo agricolas como 0 magistério na escola rural do Divisa,
da zona rural para 2 escola de Irai de Minas.

de técnicas mais modernas, 0s mineiros ja comegam
30 de alguns produtos quimicos para o gado e

a ceder, adotand
cesso lento e gradual que provavelmente

nas pequenas plantag
s6 sera consolidado a longo
uma tentativa destes produtore

busca de rendimentos satisfato

manutengdo ao longo do tempo.
que s€ tepha clareza que a adogdo desta técnicas sem qualquer

oduzir aumentos n0s cu
rados, € levar 2 mais prej

que ndo planejadas, representam

s em promover a melhoria de seus sistemas de produ¢do na

rios, € consequentemente de melhores condi¢cbes de

E preciso
stos destes proprietarios sem que se consiga

planejamento pode Pr
uizos o ambiente. Ndo € o simples caso

atingir os resultados espe
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produtivo modemo a estes produtores. “A inclusdo desta

de dar acesso ao padrdo
mento implica o esfor¢o de geragdo de novas técnicas

populagdo no processo de desenvolvi
e processos organizacionais, que conciliem as caracteristicas ecoldgicas com a capacidade

de assimilagdo da populagdo local, tanto em termo

(NARCISO SHIKI,1998:89)
No contexto do uso d

s culturais como financeiros.”

e técnicas mais modernas, o gado j& vem sendo alimentado

com ragdio no periodo das secas em muitas propriedades. Isto € resultado tanto da pressdo

dos laticinios quanto da necessidade dos produto

_Conjugado a baixa produtividade ¢ aos baixos
s que contribuem para que esta situacdo de marginaliza¢io dos

ca e até se agrave por meio da evasdo do campo. Em primeiro

res por um aumento de produtividade.

rendimentos, ha ainda que se levar

em conta dois fatore
produtores do Divisa permane
lugar destaca-se o fato de que estes

possuem na familia o interesse em mante
a cidade em busca de melhores condi
4 situagdo atual, isto ndo sera possivel. Isto coloca mais um

sente conjuntura de desemprego, a saida do campo s6 vem a

produtores - na maioria ja em idade avangada - ndo
r-se na propriedade. Em muitos casos os filhos

preferem ir para ¢oes de vida, acreditando que no

meio rural, ao menos I
problema, uma vez que, na pre
agravar a questdo social no meio urbano.

O segundo fator refere-se a pressoes
de tanques resfriadores para 0 1
s diminuiria 0 nUMEro de idas as
dutores em fazer este financiamento. Conforme dito
aversio natural ao endividamento, todavia, o que
¢oes que enfrentam na produgdo, gerando
retorno futuro a ser proporcionado por
guindo pagar o financiamento

por parte dos laticinios para que os produtores

realizem a compra eite, a fim de que os custos de transportes

possam ser reduzidos, poi
evidente a relutancia dos Pro

anteriormente, eles apresentam uma
ado sdo as dificeis condi

quanto as possibilidades do
mor maior € que ndo conse
priedades. Muitos afirmam que preferem vender suas

aso haja insisténcia pelo uso do resfriador, a fazer o

fazendas para a coleta do leite. E

também tem pes
expectativas negativas
este alto investimento. O 1€
acabem por perder suas Pro

propriedades € abandonar o campo, ¢
arriscarem a perder tudo.
esfriadores faz parte de

ativa do governo federal -
ugdo leiteira. £ idéia corrente entre os estudiosos do

financiamento € s¢

O uso de tanques T
da produg@o leiteira — de jnici
substantiva em todo o sistema de prod

uma estratégia nacional de modemizag&o

que promovera uma mudanca
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assunto que esta inovagio sera responsavel pela retirada do setor da maior parte dos

produtores leiteiros de pequeno porte, a médio e longo prazo, em fungdo dos custos

envolvidos e das mudangas no processo produtivo que implica. Isto pode ser entendido

exclusdo destes produtores do Divisa.
que a introduc¢do das novas tecnologias veio carregada de

pretendia atender a interesses de grupos sociais

como uma nova forma de
Assim, pode-se concluir

uma conotagio modernizadora que
hegeménicos que buscavam a alta produtividade e o lucro elevado. Foram usados para isto
mecanismos de concessio de crédito farto e barato € fornecimento de infra-estrutura que
acabou por levar a uma maior concentragio na posse da terra e consequente exclusdo dos
do Divisa. O que nos interessa ¢ deixar claro que, mais que recursos

pequenos produtores
res necessitam de programas que procurem valorizar suas

financeiros, estes produto
transforma-los em grandes empreendedores agricolas —

proprias tradigdes, ndo querendo
como era o objetivo do PRODECER

cerrados —, mas sim dar-lhes condigdes de se

ao promover a capitalizagdo da agricultura nos

manterem dignamente, respeitando seus

valores.

MICROBACIA DO PANTANINHO

Os colonos da chapada, procedentes de uma regido onde a agricultura moderna ja

havia sido implantada, apre
técnicas produtivas, ndo aprese
tecnoldgico que s€ pretendia estabel

as condigbes naturais inospitas dos c€
$ se via mata fechada por t

os incentivos advindos do

septavam bons conhecimentos sobre o manejo das novas
ntando, portanto, muitos problemas para assimilar o padréo
ecer na regido. A maior dificuldade encontrada foram
rrados. Muitos destes produtores afirmam que,

odos os lados.

quando chegaram, §
PRODECER, desenvolveram na regido

Contando com
uma agricultura de gréos intensiva. Os colonos tinham ace:
prazo, sendo o custo financeiro da terra € dos equipamentos subsidiados. Os financiamentos

, vinte anos para o crédito fundiario, com juros de 12%

tinham prazo de pagamento igual
ou seis anos de caréncia; de oito anos para 0 crédito destinado & compra de

sso a um financiamento de longo

a0 ano e cinco
5. com juros de 12% a 15% ao ano com caréncia de dois anos; e de 12
2

maquinas € 1nsumo
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anos par. o . ~ :
para o crédito na compra de instalagdes e moradia com juros de 12% a 15% a
©ao ano e

dOiS an i S para 4
0 . N eram fOrnCCldOS adlantamentO a m
p anutenc
a0 da

f 1> - . .
amilia durante os dois primeiros anos na regido. A COSUEL, que neste periodo funci
. o cionou
mo uma espécie de representante da CAMPO no Projeto de Colonizagdo de Irai d
ai de

Min . - . r
as, tendo inclusive criado ai um Posto de Atendimento aos colonos, entregava a t
» a terra ja

arada, gradeada e semeada.

As condigdes favoraveis de crédito aliaram-se & implantag@o do Plano Cruzad
0 €m

19 i a
86, quando  houve a retitada da corregio monetdria dos empréstimos rurais. I
. Isto

propiciou aos produtores o pagamento de

afirmagdes dos proprios agricultores, 05 altimos

suas dividas a valores muito baixos. Segundo

pagamentos para os financiamentos foram

feitos com uma saca de soja.
Neste ambiente, com condigdes técnicas € financeiras favoraveis, os gaichos das
?

chapadas implantaram com Sucesso 10 Pantaninho uma agricultura altamente tecnificada
intensiva em capital, atendendo amplamente 208 objetivos do PRODECER de ﬁm(:omi
como uma espécie de espetho para queé outros produtores das regides vizinhas adotassem o
pacote tecnologico da Revolugio Ve
adas deixa claro que sud tra)
de problemas ambientais q
50 & feito por meio da introdug
s e irrigagfo —, 0 que em muitos casos acaba por piorar o ja

rde. Contudo, a andlise das etapas do sistema de
produgio nas chap etoria de desenvolvimento esta estreitamente
ligada ao surgimento
enfrentamento desta situag
direto, maior uso de agrotoxico
complicado quadro existente. Este
gradagdo ambiental acab
vo de insumos € equipam
ma-se evidente quando
hapada. O desenvolvime

dos solos, da mecanizagdo, da q
acdo dos solos e ocorréncia de um nimero cada vez

ue afetam o quadro econdémico. O

4o de novas técnicas — plantio

tende a ser um Pprocesso cumulativo, no qual os
am sendo consequéncia €, a0 mesmo tempo, a
2

problemas de de
entos.

analisamos mais de perto os sistemas de
nto inicial do sistema de agricultura

causa do uso excessi
Este quadro to
produgiio desenvolvidos na ¢
uimificagdo e do cultivo de

intensiva por meio da corregao

gréios gerou problemas de compact

endo prejudiciais ao rendimento econdmico. As
so de uma extensa variedade de agrotoxicos. Ja

i o uso da técnica de plantio direto, iniciada

as € pragas, ambos S

doengas e pragas foram enfrentadas com O ¥
a estratégia adotada fo

no caso da compactagao,
quando se percebe que €std, 20 dificultar o planti

maior de doen¢

o, afeta o volume produzido e, dessa

95




As dificuldades de valorizagdo do capital, provocadas
s, conduzem ao uso da irrigagdo, que pode ser

perior de viabilizagdo da produgdo

maneira, os rendimentos auferidos.
pela queda nos pregos dos produtos agricola
considerada como uma etapa tecnologicamente su

agricola neste novo cenario que s¢ desenha. Todas estas etap
strigdes impostas pelo meio natural ao ganho econdmico, provocadas

as sdo marcadas pela tentativa

de superacdo de re
pelo proprio modelo intensificado de produgo.

ra Moderna nas Chapadas: Alguns Impactos Ambientais

Sistema de Agricultu
ilha Produtiva

da Intensificacdo e 2 Armad
soja como produto principal, dado ser o

Inicialmente foi adotado o cultivo da
ducdo desta cultura, € mais que isto

objetivo do PRODECER promover 0 aumefto da pro
em outras areas que ndo apenas as do

o como suporte uma conjuntura de pregos externos favoraveis
?
e barato ¢ incentivo a agricultura, a soja expandiu-se

vigorosamente, permitindo a0s produtores © pagamento de suas dividas € o inicio de um

incentivar o seu plantio projeto.

Neste contexto, tend

politica interna de crédito farto

processo macigo de capitalizagao.
Posteriormente, a produgao de soja associou-se & do mitho. De acordo com
depoimento de produtores:

No principio o milho er@ plantado somente para 0 consumo da propriedade. Apenas
a partir do quarto ano de implantagdo do projeto € que passa a ter uma participagdo
drea cultivada € rendimentos proporcionados.

efetiva em termos de
intensificando e a acumulagdo de capital

Nos tiltimos quinze anos esté sistema foi s€
ocorreu sob a forma de novo
1 a seguir mostra o quanto €552
dados referem-se apenas 2 safra 19
ital nas chapadas,
da compra de novas
om no maximo 3
no tamanho dos estabelecimentos.

s equipamentos € expansdo dos lotes iniciais de terras. A tabela

4rea aumentou desde a 1n
98/99, todavia servem como indicativo do ritmo de

stalagdo destes produtores. Os

permiu'ndo aos produtores investir na ampliagdo de
4reas produtivas. Considerando-se que todos os

00 hectares, estes numeros revelam um

acumulaggo de cap
seus negdcios atraves
lotes iniciais contavam ©

crescimento bastante elevado
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cimento — Microbacia do Pantaninho

Tabela 1 - Total de Area por Estabele

Propriedade. Area Total da Unidade de Produgdo 1998/99 (Hectares)

P1 1024,50
P2 1050
P3 540
P4 257
Ps 361
P6- 480
P7 . 1950
P8 317
PO=* ’ 0

Fonte: Pesquisa de Campo

*Este produtor vendeu suas terras © ndo vive mais na regido.

Alguns destes produtores inclusive possuem terras em outros municipios préximos,

strela do Sul. E 0 caso de P2,
a e 70 hectares em Nova Ponte, €

com 400 hectares em Nova Ponte, P6

como Nova Ponte ¢ E
o mais significativo, P1, com

com 71 hectares em Romari

1820 hectares em Romaria.
adas vem ocorrendo também um movimento de

Estes dados revelam que nas chap
investimento na compra de novas terras. Nesta

extensificagdo do processo produtivo, com 0
idos do processo, €m fung

pelas novas condigdes de pro
o uso de agrotoxicos, aliado & produg¢@o monocultural,

ensa gama de doengas e pragas, tendo sido a mais
j0 e perdas causadas, 0 nematdide do cisto,
s. Conforme pode ser visto pelo quadro
unicipios atacados pelo nematoide,

corrida, alguns sdo exclu 5o de ndo conseguirem acompanhar o

ritmo de acumulagéo imposto
" O intenso ritmo produtivo €

provocaram o aparecimento de uma ext

significativa até hoje, em termos d¢ infestag
do-se por todo O pai

estando, inclusive, alastran
abaixo, a cada ano que passa aumenta 0 NUMET0 de m
ema presente apenas em nossa

Tevelando que este ndo € U probl
cultura intensiva € pratica dominante.

dugio.

area de estudo, mas sim

de regides onde a agri
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sreas infestadas pelo nematdide de cisto no Brasil - 1992 a 1995

Quadro 1 - Evolugiio das p  nems
Ano/Municipios infestados
| ESTADO 1992 1993 1994 1995
GO Chapadio do Céu Aporé Jatai Mineiros
— Serranopdlis
MG Irai de Minas Romaria Indiandpolis Uberlandia
Monte Carmelo Nova Patos de  Minas | Uberaba Perdizes
Ponte Pedrinépolis Sacramento
Sta. Juliana
Ms Chapadio do Sul Costa Rica Cassilindia | Agua Clara
S. G. DOeste
Camapu3i
MT Campo Verde SN dosParecis | Ch. Guimardes Sapezal
Diamantino Deciolandia Poxoréo
Jaciara Dom Aquino Arenopdlis
Primavera do | N.S. Joaquim Ttiquira
S Leste §.J. Rio Claro Tangm—a da Serra
RS Cruz do Sul
Trés Passos
Sp Palmital Florinea
Taruma Cruzalia
Assis
_________———’_———-—‘—‘
Total 3 7 114 17
onte: O Ruralist, fevereiro 0 1990 alises feitas por varias instituigdes

*As informages contidas nesta tabela referem-se a an

Em fungdo deste problema, 05 produtores comegam a ampliar a pratica da rotagdo
de culturas da soja com o milho. Cabe aqui destacar que neste caso ndo houve qualquer
o uso da rotagdo, a perda econdmica €

tamente ambiental para
ara a mudanca na técnica de produgdo, haja visto que o
q antes mesmo do surgimento do nematéide,

s. Tal fato, no entanto, obrigou os produtores

consideragio de caréter dire
que funcionou como o motivador P
milho j4 era rotacionado com a s0j
influenciado diretamente pelos Pregos relafivo
a ampliarem a 4rea de milbo. A decisdo que pre
orientada pelos valores de mercado: se 05 Pregos cstao . ,
e 05 PIEgOS estdo baixos, sud srea de plantio é reduzida.

de muitas outras doengas € pragas que ou
dade — que variam de 10% a 30% da

valece entre oS agricultores, todavia, €
altos, aumenta-se o cultivo de

determinado produto, $
Além do nematoide,
Provocam perdas na produgao Pof

area plantada - ou elevam os custo
s revelam suas cic

cerca de 10%

ha a presen¢a
queda de produtivi

s, devido aos gastos
ncias deste fato, admitindo que de uma safra

em Seus custos com 0 uso de agrotoxicos.

necessarios ao seu combate.

Depoimentos dos produtore

Dara outra tm um acréscimo de
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Isto representa para uma propriedade com produg:ﬁo média, com o uso de todos os
agrotoxicos recomendados, uma plantagdo de milho (100 hectares), soja (100 hectares) e
feijao (90 hectares), um aumento de R$3.928,30, ou 467 sacas de milho, ou 262 sacas de
soja, ou ainda 88 sacas de feijio™*. Este valor é bastante expressivo se pensarmos que esta

ndo ¢ uma ocorréncia esporadica mas que se repete ano a ano, tendo, assim, um efeito
Cumulativo.

O quadro 2 abaixo ilustra bem a situagdo, no que se refere ao niimero ¢ & variedade f
de doencas e pragas, levando a crer que isto € reflexo de desequilibrios ambientais ;}/

provocados pela simplificagdo dos sistemas de produgZo. ; J
[

Quadreo 2 - Ocorréncia de Doencas e Pragas por Cultura Safra 1998/99 |
T Sistema de Manejo [ Doenca ou Praga i
Convencional Nematbide, Cancro da Haste, Lagarta ®
da Folha, Percevejo, Cascudinho, i
Qidio, Vaquinha, Cochonilha, f
encional/Irrigado Phacosphaeria, Lagarta Solo-Aér f
Comv Lagarta do Cartucho. @ by
Convencional/Irrigado Ferrugem, ~ Mancha  Angular, I
Antracnose, Mofo Branco, Mosaico, 3}5)
Mosca  Branca, Trips, Acaro, i
Ascoquita, Rizoctoniose. l
— Fusariose, Mildio, Escarlatina (ou o
Imgado ’ podridio) L
Trigado Phoma, Bicho Mineiro, Ascoquita, o
Ferrugem, Cercospora ;(,j ‘
Trigado | Cigarrinha ] ” |
Fonte: Pesquisa de Campo I /
é que este numero aumenta a cada ano que passa € o uso fiﬂ, :
o
4(‘ !
!
i

O mais preocupante
Intensivo de agrotoxicos, obviamente,

que acaba por gerar resisténcia nas pragas a0s _
Um maior uso e hﬁo resolvendo a situagdo. O estudo realizado por YUDELMAN e of

(1999:15), espelha bem esta situagdo:

¢ a principal forma de resolugdo destes problemas, o i
agrotoxicos utilizados, requerendo sempre T

(1998), apud MUSEU GOELDI

lizacdo destes produtos na agricull?zrg contempordnea
Iifz tgt;zz;jsﬁf:idas (pesticide treadmill). 4 idéia evoca o ato de

assemelha-se uma esteira ro 30 sem entretanto, sair do lugar, como numa academia de
ria direga thecidos por sua resisténcia a pesticidas. Em

esforgar-se muma ceria &  etos COT ‘
gindstica: em 1938, };aVIa zete 1;15477 e conheciam ervas daninkas resistentes
eva-se par :

1984 este montante €
pa informagdo do prego de venda destes produtos dada pelos

cgmobiileor da soja R$15,00 2 saca, o do milho R$8,40 a saca e o do
o

... a necessidade crescente

» Estes valores foram estabelecidos
Produtores para a saffa 1998/199, sen
feijao R$45,00 a saca.
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agrotoxicos antes dos anos 1970 e elas ji sdo 48 no final dos anos 1980. A resisténcig das
pragas aos agrotéxicos cresce mais no clima tropical que no temperado. Este efeito
manifesta-se tanto mais rapidamente quanto mais intensa é a especializagdo cultural e o
consequente uso de agrotoxicos como forma de combater as pragas nas lavouras e pastos.

O uso de produtos quimicos no combate a0 aumento de doencas ¢ pragas acaba por
constituir-se em um ciclo vicioso, no qual a quantidade a ser usada destes produtos ¢é
sempre crescente, aumentando consequentemente os custos de produgdo. Além disso, a
cada dia ¢ um produto diferente que combate uma mesma doenga, ou hd o surgimento de
novas. O que ocorre ¢ que os produtores acabam presos nesta cadeia que levou & maior
intensificagdo. A resolugdio de um problema acaba levando a outro ¢ eles néio sabem como
sair desta armadilha produtiva, uma Vvez que, para se manterem competitivamente no
mercado agricola, precisam acompanhar 0 ritmo das inovagdes impostas pelas industrias de

agroquimicos que concentram seus esforgos na pesquisa de novos produtos mais eficazes e

Sempre mais caros.
O que se nota ¢ que ha uma confianga irrestrita dos produtores no poder dos

agrotoxicos, sem que haja muitos questionamentos acerca de seus efeitos danosos ao meio
2
ambiente e ao proprio homem. Depoimentos de alguns produtores das chapadas sio

reveladores deste entendimento:

e pragas vem aumentando constantemente mas a
e que se use os produtos quimicos para

tas doengas
A presenga des ng it desd

convivéncia com elas se torna
eliming-los.

Em funglio disto, na maioria dos casos Sequer ¢ cogita na utilizagio de alguma
pragas e doengas. Conforme SHIKI (1999) a questio

técnica alternativa no combate a €stas . . .
aqui ¢ que as empresas multinacionais de pesticidas dominam ideologicamente os

Produtores ¢ consumidores com o discurso d2 alta produtividade ¢ de alimentos baratos para

todos. o
Além da elevagdo nos custos de produgdo e da resisténcia que gera nas pragas, o uso

ém da elev o

sistemético de agrotoxicos provoca problemas no solo e contaminagdo tanto dos corpos de

dgua como dos produtores, de suas familias, dos alimentos ¢ de outros animais e plantas

Presentes na flora e na fauna do Jocal onde s@o aplicados. Os agrot6xicos n3o matam apenas

a oyq » - r -
as pr. também 0s 0rganismos iteis ao equilibrio ecologico € 20 bem estar da planta,
agas, mas
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doengas e pragas.
Estudo recente realizado por SCHNEIDER et al (2000)° na Microbacia d
0

Pantani identi -
taninho identifica os agrotoxicos como fatores que afetam a sustentabilidade d
a

a T C ’ . A . .
gricultura ai praticada. em consequencia dos perigos que representam ao meio ambient
ee

a sattlde humana.

Este estudo demonstra ja haver a existéncia de residuos de herbicidas, mai
2 ls

ciais , apesar de serem estes valores ainda

precisamente de atrazin”, nas aguas superﬁ
resentam o fluxo basico de

baixos. A autora afirma que 0S resultados obtidos rep
s, havendo épocas em que estes valores provavelmente atinjam

concentragiio de herbicida
portdncia de novos estudos a este respeito. “Embora

patamares mais expressivos, dai 2 im
este estudo ainda ndo sejam alarmantes, a

as quantidades de residuos encontrados n

ntos toxicos no ambiente é semp.
do modelo agricola.” (SCHNEIDER et a/,2000:113)

SCHNEIDER et al (2000), amostras de sedimentos
o Cérrego Pantaninho revelaram a presenga de
acordo com padrdes estabelecidos

presenca de eleme re motivo de preocupac¢do quando se
questiona a sustentabilidade

Ainda conforme 0 trabalho de

coletadas no fundo das pequenas represas d
residuos de cyhalotrin27 e simazin em niveis médios, de

Internacionalmente.
m aumentando o uso de produtos quimicos

No que diz respeito as 4reas onde ve
receber cada vez maior quantidade

sob pivo central tendem a
sequeiro, pois @ umidade favorece a proliferagdo de

da multiplicagdo de fungos.” (SCHNEIDER er
¢o das culturas irrigadas no Pantaninho

do ambiente, especialmente pela

“Verificou-se que oS Cultivos
de agrotéxicos que as areas de
doengas, especialmente as advindas
al,2000:113). Este fato merece nota devido ao avan

favorecendo o potencial dos agrotoxicos na contaminagio
to no transporte de residuos toxicos.

abundancia da 4gua, principal elemen

gio de residuos de agrotdxicos no meio
para © ano agricola de 1995/96 em

-
ma primeira experiénci ativa de verifica
da Microbacia do Pantaninho.

ade de BayreutD,
herbicida Triamex,

argamente usado na 1egido

2
Esta pesquisa foi u
ambiente na regido
cooperagio com a Universid
Este é o principio ativo do
970 plantio direto. .
Principio ativo do Karaté, inseticid? I
percevejos pulgdes e besouros.
101
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Quanto & contaminagdo humana, a maior parte dos agrotoxicos utilizados na area

abrangida pela pesquisa (Microbacia do Pantaninho) figuram na escala toxicologica como

extremamente toxicos, altamente toxicos e medianamente toxicos a0 homem®®, o que

representa possibilidades de contaminagdes agudas.
aver nenhum controle estatistico sobre a contaminag¢fo humana, os

o médico de Irai de Minas. A pesquisa concluiu que
trabalhadores nio

Apesar de ndo h

casos ja sdo registrados pelo atendiment
a maior parte das intoxicagdes 0corTe pot inalagfio e absorgdo cutinea. Os
e toupas de prote¢do € seguranca durante 0 manuseio dos

costumam usar equipamentos
licagdes, o que favorece a absorgdo da pele e,

agrotoxicos, e nem trocar de roupa apds as ap
o. E comum durante a €poca de aplicagdo ver-se os produtores ou seus

portanto, a intoxicaca
utos com as mados sem qualquer tipo de protecdo, sem

empregados manuseando estes prod
camisa, ou mesmo descalgos.
As embalagens vazias 530

metros de largura € 3 mMEtros de extensdo
e cobertas por terra. Esta questdo j

entre os agricultores. Em reunido realizada com diversos produtores na sede da COPAMIL,
am entendimento de que estas embalagens sdo perigosas e que podem
os moradores, dizendo, ainda, que os laboratérios de

a solugdo para este problema, recolhendo as

enterradas em valas de 1,5 metros de profundidade, 2
ou, cOMO ¢ comum acontecer, ficam expostas,

sendo depois queimada 4 vem causando preocupagio

muitos deles ja revel

contaminar o solo ou 0§ prépfi
s deveriam dar algum
produtos. Afirmam que 0

onsabilizados.
ja se vé entre alguns produtores uma

produtos quimico
embalagens, apos 0 uso dos

laboratérios também precisam ser TSP
eira um tanto timida,
agrotoxicos. Muitos ja externalizam temores quanto &

problema ndo € s6 deles e que os

De um uma man
percepgiio dos riscos no uso dos

2 « N 7 a cidade de um agente quimico causar lesiio em um Organismo vivo, os
aﬂﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ% em c?ggtwpos, com base na DLfio géase leral I::‘Sllz) eq;u; ;’ ;oggfi Ol;)m;:]na c]apaz
de afetar 50% da populagdo 1e5¢- » (BASTIAAN, 1985 apu e apenas algumas sotas 3 asse
toxicoléogica I estio];s substancias quimicas extremamente to_:clca:ft:gegte tél))dcas efnu que ilgung e’? Ser
letais a0 homem. Na classe 1oxicologica I estdo as _subs:capcxaIsn e s s mediani?n asta
uma colher de ché s3o letais ao homem- Na classe toxicoldgicd 1:tn‘ s ao homem. Na classe toxicolo 'caerll\?
toxicas, em Ther de cha a duas colheres de sopa $49 ‘o de sopa a doi c

Icas, em que uma colher d¢ ue sl necessarias duas colheres de sopa a dois COpOS para ser letal
entio as substancias pouco t0XIcaS, 7. 2 . oas em que so necessirios de dois a um litro para
a0 homem. Hi ainda aquelas substancias que além dos valores definidos por esta escala para
: aminagio 0COITe pela exposigdo prolongada ou

consideragdo

serem letais ao homem. E_preciso levar €% g .
a contaminagdo humana, ha aqueles cezlsoi:l dago produto, COMO é 0 que acontece com mais freqiiéncia no
absorgio continuada de pequenas doses e s
manejo agricola.
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da familia. Outros ji reconhecem que esta ¢ uma solugdo
para

contamina¢io de membros
urto prazo. Conforme palavras de um dos

os problemas com as pragas apemas a C
‘A aplicagdo de herbicidas pode ser uma solugdo imediata para os probl
emas,

» Este mesmo produtor percebe esta questiio de maneira bastante cl
g v o c ara

esar de utilizar 0 MINIMO possivel de herbicidas e inseticidas
em

s afirmagdes, arrenda uma pequena parte de suas terras

produtores:
mas para o futuro...
em sua propriedade. Ap

sua plantagdo, conforme suas propria

neer produzir sementes de soja para teste. Nesta area € usado Furad
an.

para a empresa Pio

Segundo o produtor:

depois que a soja é retirada. Isto mostra o que

Nem minhoca nesse chdo encontra
terra. Néo é so beneficio que traz. O prejuizo

estes produtos podem fazer com a
muitas vezes € maior que 0 ganho.

Vale aqui ressaltar que, conjugado ao fator da viabilidade econdmica d
0

ciso que levemos ainda €
m o uso de produtos quimicos ainda ndo s3o muito

presenga cada vez mais forte das corporagoes

em : :

preendimento, & pre m conta que as pesquisas no pais acerca d
) L ) ©

alternativas viaveis de cultivo s€

incentivadas. Ao contrario, 0 que ¢ vé é uma
anhas comerciais que alardei

multinacionais>, com suas camp
ores com uma visdo mais critica a este processo

Ha casos em que produt
mo fugir do uso de herbicidas ou inseticidas em grande

forma de combate s doengas € pragas que vao

am os beneficios do uso de

produtos quimicos.

de intensificagdo ndo tém CO
50 conhecerem outra

quantidade, por 1
produtor:

aparecendo. Nas palavras de um

Mas estdio surgindo doengas novas que eu

Néo gosto muito dé aplicar estes produtos. Mas
controlar. O jeito entdo é usar os produtos quimicos.

ndo tenho conseguido

tendido como indicio de uma transformag@o a curto

modelo produtivo for economicamente viavel
?

mpo. Apesar das preocupagdes

Todavia, isto no pode ser €

prazo no sistena de produgo. Enquanto €ste
tue ainda por UM bom te

a tendéncia & de que ele € perpe
gica prevalecente ¢ a econdmica, € tentativas no sentido de

que comegam a brofar, 2 16
atrodugdo de técnicas

grot() xicos € i que scjam menos agressivas ao

reduzir o uso de a

um alvo preferencial destas corporagdes, dadas as potencialidad
da Monsanto, 42 Agroceres (atualmente uma subsid?ér‘ie: g:

-
29 .

Nos tltimos anos 08 cerrados tém sido uft

- stalagio de unidades

seu mercado. E o caso da in

Monsanto), da Novartis.
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ontecerdo a partir do momento em que 0 reflexo no aumento d
o dos

equilibrio ambiental s6 ac
custos seja suficientemente significativo.

Plantio direto nas chapadas: 2 buseca pelo equilibrio ecologico?

A compactagdo dos solos ¢ um outro problema decorrente do modelo de produga
ucao

do nas chapadas. Este fato é consequ
tante de maquinas muito pesadas sobre o solo. Na tentativa

moderno 1 Snci
o implanta éncia do alto nivel de mecanizagio

que levou & movimentagdo cons

de solucionar este problema popularizou-

tema soja-milho.
ca que procura substituir os procedimentos mecanicos

s naturais, constituindo-se em uma técnica ao

se na regido o uso do plantio direto promovendo

uma diferenciagdo do sis
O plantio direto ¢ uma prati
m por Processos biologico

a ¢ bastante produtiva.
a chuva fortes sd0 responsaveis por grandes danos

comendado para evitar que o evitar a

de aragdo e gradage
mesmo tempo conservacionist

Nas areas tropicais, onde 0 sol €

o direto € especialmente I
mpo. O sol forte queima a microvida das camadas mais

exposi¢do excessiva do solo ao te
e as chuvas carregam grandes quantidades de solo. Estas caracteristicas

dos, adicionando-se ain
nuva e dos ventos. Além disso, o fato de evitar a

obre o solo permite resolver os problemas de

a0 solo, o uso do planti

superficiais do solo
da os ventos fortes. E necessario

sdo tipicas das areas de cerra

portanto, proteger 0 solo do sol, da ¢

grande movimentagao de maquindrio pesado S

compactagio.

e maneja inteligentemente as proprias forcas da natureza,
s desejados. A matéria organica

Trata-se de um método
odo a obterem-se 05 result
7 rada superficialmente ao solo, cria as

esovida presente 1o solo passe a atuar,

dos restos de cultura,
pronto para. ser semeado.

condigbes necessdrias para qué ami
como resultado U™ solo

produzindo
(ROMEIRO,1998:251)
iado o uso do plantio direto pelos produtores das chapadas

Em 1982 j4 se tinha inic
dos primeiros casos a se ter noticia em
antes do projeto de colonizagdo € a maior parte dos agricultores

Minas Gerais. Hoje em dia

do Pantaninho, sendo

todos os produtores particip
da vizinhana ja utilizam esta Prétic®
olver 0 solo, com aragio e gradagem, para a

Esta técnica consiste em 0o s€ eV
entrada de uma nova cultura- Ao invés disso, 0 manejo consiste em dissecar o que restou da

104




CUl . . . -
tura anterior com o uso de herbicidas, deixando os restos sobre o solo para funci
ionar

tal. Sobre estes restos da cultura antiga € que se realiza a nov.
a

como cobertura vege
rta mantida sobre © solo torna-se em matéria orgdnica que

semeadura. A cobertura mo

contribui para o aumento na umidade do solo.
m o plantio de Jeguminosas ou forrageiras de rapido

A cobertura vegetal é feita co
crescimento. Em geral, 0s produtores do P
caracterizando o que eles chamam de safrinha.

milho. Esta colheita apresenta valo
imentos dos agricultores. Sua fungfio principal é proteger o solo
cados pelo vento e pelas chuvas ocasionais da estagdo seca

antaninho utilizam a aveia, o milheto ou sorgo
Mas isto também pode ser feito com os

restos da cu omi i
da cultura do r econdmico pouco significativo em

termos de elevar os rend

contra processos erosivos provo
a no solo parad realizagio do plantio direto.

e a incorporagdo de matéria organic

O uso do sistema de plantio direto implica na redugiio da compactagdo dos solos,
uma vez que diminui a necessidade do uso de maquinas. Isto ainda propicia aos produtores
gio de seus custos econdmicos com maquinas e combustiveis. A

pois © solo ndo fica
Jia anual de 8 toneladas por hectare no sistema

plantio direto (DEDECEK,

do Pantaninho a redu

erosio também ¢é abrandada,
olo de uma mé

por hectare com o uso do

diretamente exposto as chuvas. Ocorre

uma redugdo nas perdas de s
convencional para 4,3 toneladas

1986).
Muito além de vir a atender a uma restrigio de carater ambiental e dos seus efeitos
da erosdo e perdas de solo, o apelo maior do

vista do controle
custos diretos devido a redugio no nimero

benéficos do ponto de
sistema para os agricultores reside na queda dos
o da terra. Todavia, esta técnica torna-os cada vez mais

de passadas de trator no prepar
dependentes do uso de herbicidas, 0 que $€ traduz em novos
Conforme SCHNEIDER ef al (2000:113)

eto nas culturas de soja € milho de

A introdugdio e expansio do sistema de plantio dit ~

sequeiro gse por um lado 1em sido apontada como & solugdo paralas perdas de solo
- icd qtéria orgdnica nos Solos, por outro tem

por erosio € Jouvada peld reposigdo de m A ¢

levado ao aumento no 4S9 de herbicidas como dessecar?tes da vegetagao mantida

sobre o solo durante & estago seca % inverno. Neste sistema de plantio os custos

e 0S agroloxicos afetam & fauna e @ flora existentes no

qumentam, além do a0 s
solo, com }mssiveis conse s sobre afert lidade do eSO

prejuizos a0 meio ambiente.

quéncia
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Vale lembrar que um do residuos contaminantes encontrados pelo trabatho d
0 ae

S .

dCHENEIDER et al (2000) é o simazin, principio ativo do
essecagiio da matéria orgénica antes da realizagdo do plantio direto.

des nos cerrados estdo

herbicida Triamex, usado na

As grandes corporagdes de agroquimicos com ativida
enx . ~ . .
ergando na ampliagio do uso do plantio direto® um imenso filio a ser aproveitad
ado

dentro do mercado de herbic
sustentavel, afirmando que além de es
saudavel, os herbicidas por elas produzidos sdo

idas. Apropriam-se do discurso do desenvolvimento
tarem incentivando uma pratica ambientalmente

biodegradaveis e, logo, ndo prejudiciais ao

meio ambiente.
enta um avango na incorporagdo de

Inegavelmente, o plantio direto repres
rodugio agricola nas chapadas

r ambiental a0 processo de p

considerages de carate
econdmica € a prudéncia ecologica.

compatibilizando a viabilidade
que o fato de implicar no
mo um grave problema para esta nova técnica, devido ao

E verdadeiro também uso de grande quantidade de

herbicidas vem sendo apontado ¢o

potencial de contaminago dos solos e d
1o deveria estar articulado 2 um conjunto mais amplo de

Neste sentido, o plantio dir®

tecnicas em que fosse privilegiade 21

natural. Todavia, aqui se colocam confronta
lexificagdo. A especl

da simplificagio ¢ a da comp

monocultura d4 aos produtores possibilidade de maiores
sempre a produgdo da cultura mais rentavel € 2 simplificagdo do
tura mais rentavel significa, obviamente, maximizar a rentabilidade.
o do processo produtivo facilita a supervisdo e o controle do
a produtivo compl

upar trabalho, €xige do
componentes. Jsto exige um maior preparo e

» meio ambiente gue tém estes produtos®’.

anutengdo da complexidade caracteristica do meio
das duas logicas produtivas distintas: a 16gica
alizagdo produtiva representada pela
ganhos, haja vista que permite
processo de trabalho.

Produzir apenas a cul
Além disso, a simplificagd
processo de trabalho. Um sistem

tecnolégicos disponiveis para s¢ po
de seus diversos

ex0, mesmo com todos os recursos

produtor ateng@o e cuidados

especiais no manejo
4 nos cerrados (Associagdo Brasileira de Plantio Direto

a area plantada de soj
contribuido para elevar ainda mais o grau de

¢ agrotoxicos. Ademais, a dessecagem
mais resistentes, movimento este

e
Este ja ¢ utilizado em 60% 4
ﬁd ng& 1999).
0s os Unidos ja € fato que 0 32 " o tem
Contaminagdo nos cameos americanos, devido ao uso mtens:lvoe;ipéci o
quimica provocou grandes udangas 1a 07 com O avango 8 o
o 0S agrotoxicos: (ROMEIRO, )

Duito parecido ao que aconteced ©
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~_Elementos de Desequilibrio Ambiental

d : ~ . . . . . ~ . .
edicagio do agricultor, o que € mais dificil, sendo impossivel de encontrar nas unidade
S

produtivas que dependem basicamente de trabathadores ass
a com o uso de herbicidas comegar a afetar os

alariados.

Assim, apenas quando 0 problem
custos de produgdo dos agricultores das chapa

passardo a pensar em fazer que permita aprimorar a técnic:
priedades sistemas produtivos mais complexos, conforme aventado

das de maneira significativa € que eles

a de plantio direto no sentido de

Introduzir em suas pro

acima.
conservacionista, 0 plantio direto ganha adesdo pela maior

disto é o abandono desta técnica por boa parte dos
arrendamento para o plantio da batata. O fato do

Mais do que uma prética
simplificagio ¢ menor custo. Prova
produtores para a cessio de suas terras em

arrendamento representar 2 possibilidade de um bom rendimento leva os agricultores a

romper com a pratica do plantio direto.

Sistema Irrigado nas Chapadas: Um Novo Patamar Tecnologico e Novos

cular de construgdo da natureza, nio podendo

parte deste processo parti
que até o momento foi descrito. Esta é

¢ maneira dissociada do
um modelo de produgao €
jrrigagdo agrava os probl

ursos naturais (terra © a
qatural. Mais que isso, 8 irrigagdo € a responsavel

stoes nos cerrados, ligadas aos conflitos pela

A irrigagdo €
portanto, ser analisada d
uma etapa mais avangada de xtremamente intensificado e gerador
de desequilibrios ambientais. A
com ela se exacerba 0 USO dos rec

comprovadamente prejudiciais 20 meio
nova ordem de que

emas ja existentes, uma vez que

gua) e dos produtos quimicos

pela introdugfio de uma
do com 0 uso de pivo central promoveu

o do sistema irriga
o soja-mitho nas chapadas, o que

o sistema dé produga
o € na intensidade da produgdo desta regido. Esta

agua que ja escasseia.
Neste sentido, a introdugd
uma transformagdo importante o

induz a uma mudanga D2 composi¢
do a realizag@o

agricola 10 que s

de até €inco safras no periodo de dois amos,

Pratica vem permitin dénci
: < ofere & dependéncia em relago ao regi
desvinculando a produga0 er P gime de

chuvas.
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O uso da irrigagdo possui uma conotacdo de intensificagdo muito forte em dive
ISOS

as
pectos. Em primeiro lugar tem-s¢ um maior uso do solo,
or ano em um mesma 4rea, com a irrigagdo este nimero aumenta

ambém uma maior quantidade de fertilizantes, herbicidas

almente uma demanda muito elevada pela dgua,

pois se antes eram cultivadas no

maximo duas culturas p
para trés. Dessa forma, utiliza-se t
e inseticidas por area. Por outro lado, hé atu

i
ecurso essencial para se realizar a irrigagdo.; Isto enc

uantidade de terra disponivel para cultivo e a efetivamente

ontra-se bem representado na tabela 2

a seguir, onde temos 2

cultivada.
No caso dos produtores irrigantes,

disponivel para 0 cultivo, haven
59%. Ou seja, isto revela a sobreutilizagiio dos solos sob os

sistemas irrigados. Os elevados investimentos realizados 1nos equipamentos de irrigagdo
rmos rapidamente. Para tanto, s3o adotadas novas

gos, ou melhor, trazer reto
ensidade economica, 0 que se traduz em efeitos devastadores sobre a

maior utilizagao € a0 aument

’ a area cultivada é em média 35% superior a
su ' i ituagd
perficie agricola do situagdes, como por exemplo P1, em

que estes valores chegam a

precisam ser pa
culturas com maior d
estrutura do solo, dada a sua

uso intensivo de produtos quimicos.

o no nivel de sua exposigdo ao

s - chrobacla do Pantaninho Safra 1998/99
.Area Cultivada

1033,16 1314,15

826

850 780 1532
470 405 660
250 416 468
1650 1933 1714
260 260 310
P6* 400 400 400 400
P4 225 225 263 205
200 I 200 0

Féﬁ%é"“ﬁééﬁﬁi’é?de Campe
ipamento de irrigagdo mas ainda nio esté instalado.

*Produtor ja possui equ
mudou da r egido.

’f‘*Produtor vendeu suas terras € se
da intensificagio produtiva, com a transicio

ral, esta novad etapa

ara 0 irrigado, pode
yoraveis ao desenvolvimento agricola nos cerrados:

s compensadores. Pressionados pela crescente

redugdo historica no nivel dos pregos dos

" De uma maneira g&
ser vista como a resultante de uma

do sistema de cultivo sequeiro P
¢oes antes tdo fa
cOS mternacwnal
mercados agncolas,

mudanga nas condi
crédito subsidiado € Pre

competi¢do internacional nos
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o { ivi
produtos agricolas e queda na lucratividade, os produtores modernizados optam pel
- ' 0 uso da
gacio como uma forma de superar estes impecilhos a0 aumento de seus ganhos*?
Apesar de ndo ter existido nenhum programa governamental especiﬁc;o
para

financi 3 irrigaca
ciamento da adogdo da 1rmgagao, OS produtores da chapada beneficiaram-se d
-se das
que eram favoraveis a agricultura para realizarem se
us

gagdo. O Plano Cruzado, por meio da desindexacdo
a no crédito rural. Além disso, a desindexacfio

condigdes gerais da economia
investimentos em equipamentos de irri
promovida, acabou com a corregao monetari

veio acompanhada por uma politica monetaria-

nas taxas de juros, desviando 0s reCursos dos mercados finan
Desta forma, os produtores rurais, diante do aumento dos pregos

crediticia expansiva que levou a uma queda

ceiros em dire¢do a ativos de

pouco risco como a terra.
_se clientes atraentes para 0S bancos, assumindo junto a estes um

endividamento direto. Nas chapadas €ste endividamento foi direcionado & compra dos

sistemas de irrigagdo do tipo pivo central.
A tecnologia de irrigagdo comegou

da regido a partir de 1986, funcionando como €
s e de seguranga de lucratividad
ncreta de oferta dos produtos agricolas no mercado durante

ratico, um incremento expressivo no volume da renda
ossibilidade de plantio de mais de uma cultura

o de produgdo, dado que o agricultor ndo fica na

s rendimentos.
os largos nas chapadas do Pantaninho

m 1998. Atualmente a sua compra

das suas terras, tornam

ser usada nas modernas unidades de produgio
lemento viabilizador do potencial dos
demais insumos moderno e no empreendimento, posto que
se traduz numa possibilidade co
todo o ano, significando, a nivel P
destas propriedades. Nao obstante, a P

diferente por ano acaba por reduzir © risc
{inico produto para obter seu
vOs vem crescendo a pass

em 1986 para trinta €
de crédito do FINAME. Todavia, as obras de infra-

proprios produtores.
gada entra em total acordo com o padrio

dependéncia de um

A quantidade de pi
sendo que aumentaram de sete
vem sendo financiada por linhas
estrutura so realizadas com recursos dos

O fortalecimento da agricultur irri
moderno adotado pela produs
de agricultura conduz 2 um
técnicos e relativamente mais capl

apadas. Pelo seu carater intensivo, este tipo

50 agricola das ch
va muito mais avangada em termos

a organizagdo produti

talizada que 8 agricultura tradicional.

utos 0s agricultores continuam & se manter na
odutividade do trabalho proporcionados

os destes Pr od
a0s aumentos D3 pr

ravel dos preg

32 M
esmo com a evolugao desfavorave
torios, devido

pela total mecanizagio da produgao.
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Conforme pode-se ver pela tabela 3, as propriedades que utilizam irrigacio
apresentam um volume de ativos imobilizados bastante superior ao daquelas que nio

irrigam. Isto se liga a dois fatores principais. Em primeiro lugar, os equipamentos ge

Irrigaggio apresentam um valor muito alto, sendo que o mais simples possui custo de

R$90.000,00%, afetando de maneira significativa o valor do capital produtivo, Por outro
lado, os maiores rendimentos proporcionados pelo aumento no volume de produgio
decorrente da irrigagdo permitem a renovagdo do capital produtivo nestas propriedades,

Com a construgdo de novas instalagdes e compra de equipamentos novos e mais modernos.

Tabela 3 - Total dos valores para miquinas e equipamentos Safra 1998/99 ~R$/Ha

s Nio Irrioantes Valor Investimento/Hectare de

Trrigantes aomE AreqTotaI -
1995/96 1998/99"

1.668.835,00 2262,81 2020,38

g; 986.000,00 1538,83 1160,00
P3 478.650,00 1096,97 1018,40
Ps 351.900,00 975,60 1407,60
P7 1.034.00,00 584,50 626,91
Pg 371.500,00 718,75 1428 85

P4 155.900,00 515,11 692,89

P6* 287.000,00 294,25 719,25

“ : uisa de Campo L . .
f;;tgmiisj% possui equipamento de irrigagdo mas ainda ndo esta instalado.

**Produtor vendeu suas terras e nfo vive mais na regido.
Ainda com base na tabela 3, podemos perceber o quanto os investimentos em
€quipamentos por hectare de terra disponivel para o plantio sdo elevados. Na maioria dos

Casos, os valores apresentados superam 0 prego alcangado para o hectare de terra nug.
Com a introdugdo da irrigagdo, o sistema soja-milho assume uma nova face, uma

V€Z que, a partir deste momento, coloca-s¢ a possibi]ic?afie de maior~ diversificagiio da
Produgso. Percebe-se que houve uma mudanga na composigdo da produgdo de commodities
dentro de um sistema mais sofisticado € intensivo em capital com o uso de piv central. O
®iX0 da acumulagio que anteriormente centrava'-se nas culturas da soja e do' mill?o
deslocou-se para vegetais como feijdo, ervilha, milho doce e batata, e' p~ara o café. Tajs
culturas alternam-se umas as outras na produgdo a depender das condigdes apresentadas

33\V;!_or;:formado pelos produtores € confirmado junto a empresas vendedoras destes equipamentos,
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pelo mercado e representam um percentual cada vez maior no rendimento bruto tofal de

cada propriedade.
des podem ser confirmadas com base na andlise de depoimentos dos

os realizada na regido do Pantaninho. Pdde-se constatar que
5o da soja e do milho na area plantada. No caso do

Tais afirmag
produtores ¢ na coleta de dad
vem havendo uma queda na participag
milho, j4 vem ocorrendo o seu plantio irri

somente naquelas propriedades onde ndo ha uso da imriga
s obterem ganhos de escala. Na safra de 1995/1996 foram plantados

gado. Ja a soja permanece sendo plantada

¢do ou naquelas cuja extensdo

permite aos produtore
2579 hectares de soja. Ja para

produtores afirmam que com pregos ta

a safra 1998/99 este valor cai para 1370 hectares. Os

o baixos ndo ha como produzir esta cultura.

A tendéncia que a gente percebe é que A plantagdo de soja deve desaparecer da
regicio a médio e longo prazo, porque além de tudo ndo € possivel fazer rotagdo da
soja com o feijdo.

stas afirmagdes precisam €T compreendidas em um contexto em

Obviamente que €
ingindo npiveis muito baixos. Todavia, a reversdo deste

que os pregos da soja véem at
quadro pode, com certeza, fazer cOm
quer aqui ressaltar € que 2 irrigagao, a0
rno, permite a0s produtore
realizados, admitindo mai
condigoes sinalizadas pelo mercado.
ulturas irrigadas torma-se patente quando fazemos uma
irrigadas. Apesar de no possuirem  a maior
do produto bruto total da regido do

mas prevalecendo a participagdo

que 0S agricultores voltem a produzir soja. O que se
possibilitar a diversificagdo da produgdo com o
cultivo também no inve s uma maior margem de manobra no que
se refere aos cultivos a serem
produto por outro, a depender das

A importancia das novas ¢
35 das propriedades

em média 66%
de ha indices variados,

o total girando em torno de
para a agricultura moderna das chapadas, que

dade e o trabalha com produtos de mais alto

s facilmente a substitui¢do de um

andlise do produto bruto
drea plantada ja representam
Pantaninho. Para cada propried

dos produtos irrigados 10 produt
ficado da irrigagdo
dade, melhor quali
a maiores rendim

50%. Tais numeros

demonstram o signi
possibilita maior produtivi

valor, levando consequenterme

nte entos.

a maior érea plantada da regigo.

ece sendo a cultura com & X .
a comercializagao de determinado produto, antes de
dugdo ou comercializagdo.

lor obtido com

an
Vi
a sua pro

34 ay
3 ?pesar desta queda a 50Ja amga perm

or produto bruto aqui entende-s¢ ©
: - referentes 2 gastos com

descontados quaisquer valores
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Com base na tabela 4 abaixo € possivel perceber que tanto em termos absolutos

quanto relativos, o uso da irrigagao proporciona aos irrigantes um maior rendimento no q
ue

se refere aos ndo irrigantes. A primeira vista 0 €aso de P6 e P8 parece contrariar esta
em valores absolutos P6, sem usar irrigagio, apresenta um produto
o P8, com utilizagdo de irrigacdo, aparece com apenas
e P8 sio 250 hectares, € a de P6 sdo 400

afirmagfo, uma vez que
bruto de R$250.000,00, enquant

R$228.000,00. Todavia, a arca para cultivo d

hectares, Ou seja, com a irrigagdo € em uma drea cultivada menor P6 apresenta

praticamente 0 mesmo rendimento de P8.

Tabela 4 - Produto Vegetal Bruto\Hectare Safra 199893
Irrigantes Nio Irrigantes Produto Bruto Produtividade  do
capital (RS/Hectare)
57 1.367.037,00 1655,00
B 862.000,00 101412
o 479.460,00 1020.12
P 514.932,00 2059.73
- 1.470.875,00 801,44
b 228.800,00 880,00
v 143.780,00 639,00
Pt 250.000,00 625
I - 0

Fonte: Pesquisa deC;mpo i
4 instalado.

*Produtor ja possui equipam
**Produtor vendeu suas terras

ento de irrigagdo mas ainda ndo est
e nio vive mais na regido.

Como ja destacado anteriormente, dada a conjuntura desfavoravel ao milho e a soja

€ & possibilidade do uso da irrigagdo, 1
o, ao café e a batata. Ainda que por razdes diferentes, estes

nsideragdes particulares.

ovas culturas comegam a Ser produzidas, cabendo

especial destaque ao feij

produtos merecem algumas €0
eijdo € 0 produto mais representativo da pauta de

De uma maneira geral, © ft
odutores. Em muitos ¢asos chega a representar 50% do produto bruto

rendimentos destes pr

da unidade produtiva. Apesar de ainda néo possuir 2 maior area cultivada, esta expressiva
participagdo do feijao explic valor que este produto vem alcangando no
um demonstrativo de que 0° produtores mudam sua €0

odutos de maior val
sentar valores muito

franca expansao DOS ult
ma a tendéncia de queda de participagdo dos

demanda € 0 bom prego existentes no

a-se pelo alto
mposigdo produtiva e

mercado. Isto €
passam a trabathar com pr
Apesar de ainda ndo apre

or de mercado.
expressivos de érea cultivada, o café é

imos tempos nas chapadas do

uma cultura que se encontra em
Pantaninho, o que mais uma vez confi
sistemas tradicionais 1na prOdugﬁo. E notoria a
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mercado internacional para o café do cerrado, o que com certeza vem funcionando como

um fator maior de atragdo para os produtore

J4 o cultivo da batata ndo € feito pelos proprio
Estes arrendam parte de suas terras sob os pivos para produtores que geralmente vém do
permanecem na regido por uma ou duas safras e depois vio embora.

s da regifio langarem-se ao seu cultivo.

s donos das fazendas do Pantaninho.

estado de Sdo Paulo,

Estes arrendamentos ocorreram principalrnente nos anos de 1997 e 1998. Os lucros para os

dos, girando em torno de R$1000,00 o hectare.

FEsta mudanga no leque de produtos também induziu a alteragdes na sua forma de

proprietarios eram bastante eleva

comercializagio. Os produtos convencionais, como soja e milho, sdo comercializados

através da Cooperativa (COOPAMIL), ja
rodutores, seja pelo esquema de ve

as novas culturas sfo comercializadas

diretamente pelos p nda direta, seja pelo contrato com

agroinddstrias.
A venda direta € usa

pregos a fim de verificar s¢ ¢ comp

da no caso do feijao. Apbs a colheita ¢ feita uma cotagdo de
ensatéria a venda naquele momento. Sendo o resultado
nviam o produto para ser vendido principalmente no

positivo, carregam 0$ caminhdes € €
¢ estocado na propria propriedade, até que as

Sul do pais. Caso contrario, © produto
condigdes estejam melhores.
A contratagdo com as agroindasirias esta ass

fresca) e de milho doce. Para a maioria dos produtores €
quando os contratos de venda ja estdo prontos. As que aparecem com maior frequéncia na

regidio sio a CICA, na compra de ervilha seca, 2 BRASFRIGO e a2 SWIFT na compra de

ervilha fresca e milho doce.
O grande atrativo da venda por contratos ¢ a garantia de comercializag¢do. Todavia,
tuais que os deixam em posi¢do bastante

das condigoes contra
as 530 as {inicas compradoras para estes produtos, sdo elas

ociada ao plantio de ervilha (seca e

stas culturas sO sdo plantadas

os produtores reclamam

fragil. Como as agroindﬁstri -
quem determinam oS Pregos, ndo havendo muita possfblhda
uer garantia quanto a quebras por eventos naturais

m disso, ndo ha qualq .
g decorrentes de fatores naturais imprevistos s30 suportados pelos

articipagdo das agroi
rado negativo pelos
ente, havendo © risc

de de negociagdo por parte dos

produtores. Alé
inesperados. Prejuizo
produtores, sem nenhuma P

Um outro ponto conside

serem os pregos fixados previamm

ndustrias.
produtores ¢ o fato de nestes contratos

o de na época da colheita haver um
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preco de mercado maior que O contratado ¢ eles perderem com isto. Entretant
. 0,

permanecem realizando os contratos porque

comercializagfio destes produtos que pdo tém um me

os consideram a forma mais segura de
rcado para vendas tio facilitado quanto
o do feijdo.
as alguns produtores de grande porte conseguem produzir sem o contrato. O
por contrato ¢ justificada pelos baixos pregos pagos pelas
afirmam que 0 aparecimento de alguma proposta lucrativa os

Apen:
abandono da venda
agroindustrias. Todavia,

levara a retomar esta pratica.
produgao por contratos vem ganhando um espago cada vez

De uma maneira geral, 2
maior nos cerrados, fortalecendo € estimulando as transformagdes na pauta produtiva, dado
>
pras com base em critérios homogeneizadores

um movimento de diferenciagdo entre os proprios

mo ponto de partida as questdes de cardter

que estas empresas realizam suas com
Todo este processo leva 2

produtores das chapadas. Tomando €O
cial 0 que se constata é que ha um
ram acompanhar este avanco da técnica produtiva. Os sistemas de pivd

0 muito elevado, nado sendo

capitalizagiio a sua compra. Desta forma, OcoITe um a
que 2 produtividade alcangada com a utilizagdo dos piv0s

econdmico e SO Processo de exclusdo daqueles produtores

que ndo consegui

central ttm um cust

possivel a produtores com baixa

umento da seletividade e exclusio

entre os produtores, uma veZ

associada aos incentivos goV€
custos de produgdo deste grupo, colocando-0 €m uma situagdo cada vez mais privilegiada.
A titulo de exemplo uma comparagdo entre 08 produtores irrigantes e ndo irrigantes
possibilita 0 incremento nos rendimentos de cada

mostra o quanto a produgao irrigada
ando como base dois produtores em particular — P4 e P8 — com estruturas

e de terras gimilares, €
dio, todavia, 0 uso
proporciona—lhe um
a area cultivada de 205
de R$143.780,00. Ja P8,
s a0 ano, plantando alé

00,00.

rmamentais aos grandes produtores acabam por reduzir os

propriedade. Tom
produtivas e volum
produtores de porte me
uma safra a mais 20 ano,
Para a safra 1998/99, em uri
P4 obtém um rendimento brut0

permite plantar uma safra a mai
nda bruta de R$228.8

sta situagdo torna-se bastante clara. P4 e P8 sdo

da irrigagdo, dando condicdes a P8 de cultivar
rendimento bruto 60% superior ao de P4.
hectares com o plantio de soja e milho,
devido ao uso da irrigagdo que lhe

m do milho e da soja, o feijdo,
alcanca uma re
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Esta diferenciagio ja comega a ter reflexos praticos. No ltimo ano um destes
produtores abandonou o empreendimento, alegando que, com os baixos pregos dos
s custos € com os investimentos adicionais em irrigagiio que

produtos agricolas, os alto
anter competitivamente no mercado, ndo compensa

necessitam ser feitos para s¢ MM

continuar na atividade agricola.
Por outro lado, 0 sucesso obtido pelos produtores irrigantes vem sendo apontado

como um arativo para que 2 maioria dos produtores passem a usar esta técnica. Dos
Pantaninho, somente um ainda n3o possui equipamento de
studando qual se adapta methor & disponibilidade de
pivd estava sendo instalado para que o plantio

produtores da Microbacia do
irrigagio, mas apenas porque esta €
dgua de sua propriedade. Em outro ¢aso, 0
irrigado fosse niciado para a safra 1999/2000.

- Custos Ambientais da Irrigagao

Todo esta expansdo no uso de irrigagdo € 0S consequentes aumentos nos

rodutores ndo acontece dem
pivos centrais 530 equipamentos de alta demanda energética e

rendimentos dos p aneira isenta, ela cobra seu prego em termos

de desgaste ambiental. Os
hidrica e cuja eficiéncia ¢ afetada
umidade relativa do ar € @ evapotranspi
agua (SHIKI,1995).

No caso da microb
dos tecursos hidricos, verifican

acordo com estudo desenvolvido po

pelas condi¢bes climaticas naturais do cerrado — a baixa

ragio elevada traduzem-se em perdas de até 70% da

acia do Pantaninho este quadro ¢ agravado pela sobreutilizaggo

do-se 0 molhamento excessivo de muitas das culturas. De

r GIACOMINI (2000:84)*:

raticada na bacia do ribeirdo Pantaninho é caracterizada pela
~ ; bre 0s recursos naturdis, o que resulta na

i tomsidade da pressao exercida SO . e ml

Zieva:{dc; nzter;szdadilibn% o wbiental repre sentado pelas alteragoes biofisicas do solo e

gradagdo o equitior s uma pratica que foi recentemente adotada sem nenhum

das dguas. A imgaeds © o> gricultores. AS questies operacionais, como a

preparo técnico por P wase sempre foram negligenciadas

definigiio correta dos turmos ¢ dotagdes de rega, ¢

pelos mesmos.

A agricultura p:

idrologi ia do Ribeirdo Pantaninho vi
36 ] . nto hidrologico sobre a bacta do nho visando
estisetic:studo br;]allza ;::iln Lnoo;::aragediferentes culturas, 2 gm dedde;er{nmar d2':solurlnes de 4gua a serem
T um an aae cu .
utilizados compativeigzom o ambiente d2 chapada e com2 real deman dgua turas
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Poucos sdo os produtores que apresentam preocupacdes efetivas relacionadas ao
melhor uso dos recursos hidricos. Sua logica de atuagdo & norteada unicamente pela
viabilidade econbmica do empreendimento. Em geral, seguem a técnica usada pelo vizinho
na busca de aumentar seus ganhos por meio da maxima utilizagio dos recursos naturais de

sua propriedade, nio importando que 0s métodos utilizados (ou o seu manejo inadequado)
jo ambiente. Esta forma de relacionamento com a natureza

Possam provocar danos ao me
pensa que 0S IECursos naturais, especialmente a agua
b

torna-se mais preocupante quando se
ndo se encontram disponiveis na nature

A expansdo do uso dos pivds ©
ambientais da grande agricultura, uma vez
maior uso de agroquimicos, maior polui¢a
GIACOMINI (2000), a rapida mineralizagdo da
das culturas, mesmo quando em regime de plantio di

72 infinitamente, como ¢ a crenga geral.

entrais tem o efeito de ampliar os impactos
que & intensificagdo do cultivo corresponde
o e conflitos pelo uso da agua. Segundo
matéria organica proveniente dos restos

reto, ja é uma realidade na regido do

Pantaninho.

O cultivo da batata
danos 3 estrutura do solo deva
agrotoxicos e de movimentagao do

tem sido alvo de criticas de agronomos locais, que dizem ser os
stadores, em fungo deste plantio necessitar de maior uso de
s solos. Por outro lado, a batata € uma das culturas que
gundo GIACOMINI (1999), tomando como tecnologia
m um consumo de 4200 m® por hectare, enquanto
om a 2500 m* por hectare e 1750 m* por hectare,

consome maior volume de agua. Se
de irrigagio o pivd central, a batata te
para o café e o feijdo estes valores cheg
respectivamente.

Os resultados desta

suas terras no pretendem faz

dutores. A maioria dos que arrendaram
que apds este periodo apresentaram
ragas na safra seguinte, quebra

pratica dividem o0s pro
&-lo novamente, uma vez
de um major nUMEro de p
sado nas propriedades dare
antes ocupada pela batata, chegando esta
s entrevistados diz ter noticias de
tata teve uma produtividade de

por hectare.
ema apresentado foi a

Serios problemas com a presensa
gido — e queda no

1o ciclo do plantio direto — comumente U

nivel de produtividade da lavoura plantada na area
Um dos produtor

5s a retirada da ba
rmal sdo de 30 a 40 sacas

redugio, no caso do feijdo, a 50%.
fazendas onde o plantio de feijao ap
apenas § sacas por hectare, quando 0 10

De outro lado, ha aqueles que

quebra no ciclo de plantio direto, sendo que 2

afirmam que O finico probl

produtividade do milho e do feijdo sofreram
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e a

preparaga : .
paragio do solo precisa ser um pouco mais elaborada, mas nada que nd
nd0 possa ser

facilmente resolvi \% 0.
solvido e compensado do ponto de vista da b
a lucratividade pro i
proporcionada

pelo arrendamento.
A umidade excessiva provocada pelo uso da imrigagdo tem sido responsavel
avel pela

, principalmente sob as areas de cultivo de feijao. “4

aparecimento de fungos higréfilos”’
te todo o ano, mas a umidade criada artificialmente

irrigacdo permite o cultivo duran

contribui para 0 aparecimenio de vdrias pragas, principalmente os fungo.
. i s e

daninhas.” (PASCHOAL, 1995 apud SCHNEIDER et al, 2000:109) e

Depoimentos de produtores € visitas a campo chamam a atengdo para a proliferaga
de lesmas, principalmente em areas onde TR0
al, associado a0 plantio direto em que a palhada mantém o solo
propicio ao aparecimento da lesma. Esta se prolifera

nda novas, levando a perdas que ja comegam a

se pratica o cultivo irrigado. O sistema de

irrigagio tipo pivd centr
umido, conduz a um microclima
rapidamente ¢ ataca as plantas quando ai

preocupar os produtores.
nova praga tem significado uma reedi¢do do sistema d
e

Em muitos casos, sta
manejo convencional com 0 us0 da queima ou da gradagem’®®. Segundo os produtor
€s, esta
ais eficiente de combate

resultados esperados.
&mica que vem sendo associada ao crescimento da

vem i ‘
sendo a maneira m as lesmas uma vez que, mesmo o uso de

formicidas®® ndo tem trazido oS

A questio mais séria € mais pol
ula-se 208 problemas recentemente enfrentados com a escassez d
e

irtigagdo na regido vine
crobacia do Pantaninho, na estagdo seca. De uma manei
ira

dgua em alguns pontos da Mi
amente ligados a falta de 4gua provocada pela redugdo

emas ndo esto diret

as sim ao seu uso indiscriminado por muitos produtores

mento restrito & microbacia do Pantaninho. Estudo recent
- e

geral, estes probl
no volume de chuvas,
Este ndo € um acontect

desenvolvido por AMANCIO ( 1999),

Noroeste de Minas.

revelam gue 0 MESMO OCOITE no cerrado do Norte e

etam em lugares midos.
nsiga acabar com as lesmas, voltado o plantio

37 )
13 Fungos higrofilos sio aqueles que S9 veg .
. O sistema convencional de plantio serd adotado até que s ¢0 om
direto a ser usado em seguida POr trés ou quatro anos, @ partir de quando a idéia é fazer um rodizio entre o
gglantio direto e o plantio convencionat. )
Os formicidas sio usados pard o combate de formlgz:is ?as
utore

produto que possa combater & faz com que 0S Pro

areas de reﬂore:stamento. A inexisténcia de
s 0s usem também para este caso o

lesma
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E muito clare o Jenomeno de diminuigdo da vazio e secq dos corregos das dreas em

estudo, assim como de todo noroeste e norte de Minas, além do comprometimento de

sua qualidade. Alguns estudos como o de MAZETTO (1999), apontam que ndo sio

significativas as mudangas no regime de precipitacdo pluviométrica dg regido. O que

mudou naturalmente, foram o tipo e a intensidade do uso da terra,

Durante o periodo seco a baixa vazio da agua € explicada pelo fechamento dag
comportas de dgua das represas pelos produtores irrigantes para conservar a dgua para os

meses mais secos, ignorando as necessidades a jusante e os direitos de outorga. “4s chuvas

de verdo proporcionam excedentes hidricos destinados & infiltracdo de cerca de 200 4 700
mm, destinados a reabastecer os aquiferos subterréneos. Durante o periodo seco, em
condicdes normais, os cdrregos e rios mantém a vazdo com cerca de 80% do volume do

periodo chuvoso. Quando ocorre a retirada de dgua para irrigagdo esta pode cqir para

menos de 20%. "(GIACOMINL2000:88)
A queda no volume de 4gua no periodo seco € uma constatacio feita também pelos

Proprios produtores, os quais creditam este fato ndo a redugfio na quantidade de chuvas mag
Sim ao grande aumento no nimero de pivos instalados nesta regidio em um €spago de tempo
bastante curto. Tais questdes relacionam-se ao alto consumo de agua dos equipamentos de
Pivd central, a0 mal uso provocado pela falta de dimensionamento correto da quantidade de
agua a ser dispendida para cada cultura causando desperdicios, e ag desrespeito a
Quantidade de agua concedida pela outorga, sempre havendo um uso maior que o
permitido.

Os conflitos gerados pela falta de 4gua ja sdo um fato no Pantaninhe, Ha produtores
que possuem em suas propriedades uma média de dez equipamentos de pivd central,
afetando o uso da 4gua para aqueles que estdo querendo iniciar a implementagﬁo desta
técnica.
Diante do papel da dgua como insumo produtivo indispensavel tanto a4 nova
agricultura que se desenvolve quanto a sobrevivéncia das atividades urbanas e industriajs
caracterizando portanto, usos concorrentes, coloca-se e.m. 'pauta uma nova ordem de
importantes questdes relacionadas a0 debate sobre as possibilidades da sustentabilidade no
dominio dos cerrados. Neste contexto, 2 discussdo passa necessariamente pelos novos

requisitos de gestdo das aguas estabelecidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos,
quisitos

expressa na lei 9.433.
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_ O objetivo desta politica € 0 estabelecimento de uma gestdio democratica e
ambiental da 4gua, no intuito de assegurar a sua disponibilidade as geragdes presente e
futura em boas condigdes de uso, incorporando, portanto, a nogdo de sustentabilidade 4 de
desenvolvimento. Por esta lei, fica instituido que a agua torna-se um bem econdmico e
publico, ndo podendo ser apropriada privadamente, estando seu uso sujeito 4 concessdo de
outorga. A lei determina ainda que a gestdo dos recursos hidricos devera ser feita de
maneira participativa ¢ descentralizada através dos Comités de Bacia Hidrografica,
congregando os usuarios, a sociedade civil organizada e outros organismos. Estes pontos
serdo abordados na segdo que s€ segue, com O objetivo de identificar qual o grau de

percepgdo dos produtores da Microbacia do Pantaninho em relagdo a gravidade destas

questbes.

3.3. Gestio de Recursos Hidricos na Microbacia do Pantaninho: Perspectivas de

Novas Configuragdes para o Processo Agricola Frente a Escassez de Agua?

problemas recentes com a escassez de agua € consenso entre os
o Pantaninho que a sua disponibilidade sera a grande restrigo a
préximo. Dada a tendéncia atual de incremento no uso da

Em fungfo dos
produtores da Microbacia d
produgdo agricola em um futuro
irrigag#io, abrangendo tanto a sua €

a situagdo tende a se agravar 2 curto prazo.

dro apresentado ¢ polémico ¢ env
altos investimentos realizados na compra de pivd central. HA posigdes

que nem todos os produtores encontram-se no mesmo patamar
os em irrigagdo. De um lado ha aqueles com uma produgio

ponibilidade de pivos e elevado uso dos recursos hidricos

xpansdo quanto a sua introdugéo em novas propriedades

O qua olve uma série de interesses ligados
principalmente aos
divergentes neste jogo em
de produgio ¢ de investiment
irrigada consolidada, grande dis

que temem que a nova legislagao func
De outro estdo 0S iniciantes no processo de irrigagdo, que véem a

rementar SEus ganhos ameagada pela falta de dgua, largamente usada
Comprova-s€ mais uma Vez que 0s comportamentos

ione como uma forma de restri¢do ao aumento de sua
lucratividade.

possibilidade de inc
pelos grandes produtores.
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econdmico.
E . . . ~ . .
partindo de tais consideragdes que 10S interessa interpretar os posicionam
entos €

as agdes dos agricultores frente : icoes im
as novas condigdes 1mposta
s ao processo de 5
produgio

agricola pela restrigdo ao uso da agua.
Neste sentido, podemos eleger trés pontos principais que dizem respeito 4 gestd
gestao

dos recursos hidricos: a necessidade de obtengdo de outorga para o uso da &

. - o a a a.
instituicdio do pagamento pelo uso da agua e, lo o
o; e a formagéo dos Comités de Bacia Hidrografica.

o uso da agua fica subordinado a obtengdo de uma outorga que

de utilizagdo de uma determinada quantidade de agua e em

go, sua transformagdo em um bem com

valor econdmic
Pela lei 9.433
concede ao usuario o direito

condigdes estabelecidas de acordo ¢

m carater parcial ou total, por praz
se a necessidade de prevengdo ou de reversio de

om as caracteristicas de cada bacia, podendo ser

suspensa € o determinado ou em definitivo. Dentre as
motivagdes para a suspensdo encontra-
situagdio que configure degradag&o ambiental grave.

A concessio da outorsd reflete 0o novo posicionamento presente na lei que
determina a impossibilidade de apropriagac privada da dgua. E um instrumento importante

pois se esta ¢ um bem piiblico € necessario que haja alguma forma d
e

na gestdo de aguas,

controle para sua utilizago.
rodutores s30 unanimes em qualificar a outorga como um

pois afirmam que a facilidade para sua obtengdo na regifio
poder politico ou financeiro de cada produtor, nfo

a e séria da quantidade de agua que se estd

As opinides dos P
instrumento de controle inocuo,
estd fundamentalmente vinculada ao
uma fiscalizagdo efetiv

havendo, assim,
concepgao de boa parte dos

permitindo utilizar. Na

produtores:

obre o consumo de dgua e ndo sobre a

isa ser feito diretamente S
ser resolvido.

So assim 0 problema poderia

na regido que 2 maioria dos produtores, principalmente os

Por outro lado, € notorio
nio respeitam 2 outorga, usando agua em quantidades muito superiores as

ua concesso, advin
Ges em relagdo a0 M

O controle prec
concessdo de outorga-

de maior porte,
estabelecidas em S

inexisténcia de preocupas

do dai os conflitos. Este fato demonstra a

eio ambiente e o desrespeito para com o0s
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vizinhos que também necessitam de agua. Estas consideragdes so manifestadas somente

quando a falta de agua atinge a propriedade. Caso contrario, acreditam que este uso além do
estabelecido & justo e natural, desde que venha a lhes proporcionar maior lucratividade.
e 4 cobranga pelo uso da agua, o objetivo da lei ¢ fazer com que a

No que se refer
nstituindo o principio do usuario poluidor/pagador®.

cultura da abundincia tenha fim, i

Avalia-se que, sendo a agua considerada um
inibidos. Pretende-se com esta nova regulamentagdo evitar os desperdicios e propiciar uma

sada no financiamento de obras & servigos dos recursos hidricos, em

bem econdmico, os usos perdularios serdo

arrecadacfio que seria u
saneamento, despoluigio de ri0

de que uma maior parte da populagdo possa t
¢a pela dgua vem gerando muita polémica. Em primeiro lugar nio se

um critério para a precificacio da 4gua . Esta ndo € uma tarefa facil,

s, methoria e ampliagdo do sistema de abastecimento a fim

er acesso a eles.

A cobran
conseguiu ainda definir

envolve a busca

de calculos nos quais ndo se tem ne
ares a depender da bacia e do tipo de uso dado a agua. Por outro lado,

uanto o setor agricola — especialmente este ltimo que se constitui

vém apresentando resisténcia ao pagamento pelo uso da

nhuma experiéncia no Brasil, além de serem as

situacSes muito disp
tanto o setor industrial g
10 maior, em fungdo da irrigagdo —
agua.
a degradagdo ambiental so é percebida quando seus efeitos comegam a
ca, acreditamos que a institui¢do da cobranga pelo seu uso
positivo na manutengdo das boas qualidades e da

cultor do Pantaninho confirma este raciocinio:

Uma vez que
se refletir na esfera econdmi

poderia vir a ser um instrumento

quantidade da agua. Depoimento de um agri

. ; irio de pico da energia, porque respeitariam
ores ndio respeitam nem 0 hordrio C ergia, p :
Os produt it S6 quando pesar 10 bolso é que vdo considerar a dgua como

a dgua que ndo pagam- ‘ 10 b
um bem de valor € usg-la de maneira mais racional.

odutores do Pantaninho a esse respeito explicitam

inides da maioria dos pr
rtancia dada & preservacdo ambiental. Quando

As op
s em termos da impo

seus posicionamento
guma forma de evitar os despe

rdicios de dgua ¢ os conflitos dai

perguntados se haveria al

que a utilizagdo gratuita ou a baixo prego dos recursos hidricos leva
biente. Repousa sobre 2 idéia de que um bem ou servigo

meio am 0 .
stos de produgdo € 0s Custos do recursos utilizados para sua

0 Este principio esta baseado na 00§40 de
aos abusos verificados 02 degradagio do
deva ter incorporados em Seu prego 05 seus Cu
produgdo, inclusive os ambientals.
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decorrentes, afirmam que a Ginica alternativa vidvel seria uma aplicagio mais radical da lei
el.

Todavia, quando isto inclui o pagamento pela dgua o discurso muda. Defendem que a
tor que vem sofrendo muitas perdas com a queda de pregos e a

agricultura j4 ¢ um se
do portanto viavel, nem justo, acrescentar mais este. A

elevagiio dos custos, ndo sen
inclusio de mais este encargo aos produtores agricolas teria como consequéncia imediat
aa

elevagiio nos pregos dos alimentos.
a formagdo de Comités de Bacias a lei estabelece que estes serdo os

Quanto
uma gestdo participativa dos recursos hidricos, compreendendo

responsaveis por
Estados e do Distrito Federal cujos territorios situem-se ainda

representantes da Uniéo, dos
o da bacia; dos Municipios cortados pela bacia, no todo

que parcialmente na area de atuaga

ou em parte; dos usuarios das 4guas da baci

atuacio comprovada na bacia. (Lei 9433,1997)
O papel do Comité é essencial pois ele ¢ competente no interior da bacia em todas

a e das entidades civis de recursos hidricos com

constituindo-se em um verdadeiro Parlamento das Aguas da

as matérias contidas na lei,
re todas as questdes a ela relativas.

bacia, pois é o local de decisoes sob
ridades para o uso da agua. Mais que isto ele

Caber ao Comité definir as prio
o elemento de concentragdo de
pela lei, em caso de escassez, € a dgua para 0 consumo humano e

re aos demais usos, 2 gestdo dos recursos hidricos devera

funcionara como interesses dentro de uma bacia. A unica

prioridade determinada
dos animais. No que se refe

preservar o uso multiplo das aguas, cabendo ao Comité determinar quais atividades melhor

atendem a este principio.
O grande avango representado pelos Comités diz respeito & gestdo participativa ¢
democratica dos Tecursos hidricos. Por meio dos Comités ha uma maior possibilidade de

envolver a sociedade civil no processo de elaboracdo e implantagdo de politicas publicas
al, local ou ambiental. Esta dimensdo de formulagio de

quando a bacia hidrografica € a unidade de
mitada a uma area geografica especifica, onde os

sejam elas de carater region
(blicas fica favorecida

politicas p
porque 2 gestao ficali

gerenciamento, iSt0
cursos de 4gua sao €O

uma certa convergéncia no
al, ouno sentido opost

nvergentes em um determinado ponto. Por outro lado, hi também
que se refere 208 usuarios, pois estes estdo ou no sentido do

curso fluvi o, necessitando haver cooperagao entre eles para que o uso
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da 4gua seja garantido a todos. Havendo conflitos ou divergéncias, o Comité funcionara
como um férum de mediagio e deciso.

Apesar dos avangos visiveis nesta forma de gestdo, ¢ preciso que levemos em
consideragio que a sociedade civil ndo se encontra preparada para este tipo de participagio,
eu poder de organizagdo ¢ ainda incipiente. Nestes casos participa quem esta

uma vez que S
e na atualidade € que 0s mais organizados sdo aqueles com maior

organizado, e 0 que OCOIT
poder politico ¢ econdmico. O caso

deste fato. A iniciativa de sua formagdo ve
m tormo do CACCER (Conselho de Associagdes de Cafeicultores do

esso ¢ conduzido pelo maior usuario dos recursos hidricos e
ssunto, abrindo a possibilidade de manipulagéio das

do Comité da Bacia do Rio Paranaiba € representativo

io dos grandes cafeicultores do cerrado,

organizados e
Cerrado). Ou seja, 0 proc

portanto, o maior interessado 10 2

sithagdes em favor do grupo queé representam.
Esta é a grande preocupagao dos produtores do Pantaninho. Acreditam que a

formagdo dos Comites é muito
acontega vao OCOITer muitas discussde

maior porte ndo aceitardo a imposigdo de restrig
ito tempo, € OS Menores tentardo a qualquer custo ampliar seus

or & que 0s NOVOS irrigantes saiam perdendo. Conforme diz

complicada. Estes podem vir a funcionar, mas antes que isso
s e brigas em seu interior, porque os agricultores de

des quanto aos seus lucros, principalmente

porque j4 irrigam ha m
negdcios. Neste embate, 0 e

um produtor:

seu lucro, os que estdo em fazendas localizadas em

r qumentar 0
m menores recursos e pouco poder acabam

Como cada um que ' .
pontos mais baixos do rio e que possi
ficando sem dgua.

antada liga-se 20 fato destes produtores apresentarem uma
roblema da sociedade como um todo € ndo apenas da

falta de percepgdo de que este ¢ ump
agricultura. Defendem que 2 viabilidade dos Comités depende de quem estara participando.

Uma outra questdo lev

nada de agricultura, de produgdo irrigada e quer tomar

7] nde ¢
Vem gente que 1) E7 efica querendo apitar.

as decisoes. S6 sabe beber agua
te com a nova lei € que o setor agricola tem tido

)
oje cada setor de usudrio — geragdo de energia

dustrial, saneamento e outros — apropriou-

O que muda radicalme
dificuldades em assimilar é que “ate h
elétrica, irrigagdo, abastecimento humano e in
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estivesse causand ]
v aos demais setores. A nova legislaga
. ¢do requer um planej
anejamento

integrado da oferta e da demanda de dgua.” (AGROANALYSIS,1998:49)
de para estes produtores ndo esta em perceber que o momento &
é

A grande dificulda
ooperativa, pode-se constatar que os agricultores tém

critico. Em seminario realizado na C

clareza dos efeitos ambientais negativos das préticas agricolas modernas, especialm d
) ente da

os sobre quais eram as questdes mais sérias por eles enfrentadas

que era a €scassez de agua provocada pela disseminagdo

0 é que continuam a Crer que o modelo por eles utilizado

irrigagfio. Perguntad
responderam  imediatamente
rapida e macica da irrigagao. O fat

ciente em termos econdmicos, €
econdmica da nova alternativa. £ 0 que afirma um produtor quand
uando

é .
O mais efi stando a mudanga em sua trajetoria produtiva

vinculada 4 viabilidade

indagado sobre a possibilidade Je sucesso da gestdo da dgua na microbacia do Pantaninho:

.y uma alternativa para os produtores, mas precisamos ver,

E posstvel que esta 559
antes de mais nada, se 85 propostas sdio economicamente vidveis.

cam a haver iniciativas de produtores que tentam mobilizar-se na

J4 come
¢do de um Comité. Pelo que foi visto acima isto néio € uma

organizagio para a constitl
o fator econdmico deixou de ser o elemento determinante
na

tarefa facil nem indica que

tomada de decisdes produtivas deste
emas relacionados a0 mo

afetam sua Tucratividade, j
_se perceber que 0 resultado final do estilo intensivo de produgdo

Revolugdo Verde vem apresentando problemas que ddo
blemas devem ser entendidos como inerentes ao

s agricultores. Todavia, o fato de estarem comegando a

perceber os probl delo intensificado de produ¢do, mesmo que em

funcio de situagdes que
Desta forma, pode
agricola baseado nas tecnologias da

ustentabilidade. Tais pro
na homogeneizagdo da produgdo, na quimificagdo desmedida e na

4 é um bom indicativo.

sinais de sua ins
préprio modelo, baseado

mecanizagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

‘Uma caracteristica marcante das praticas agricolas modernas € o uso crescente de
métodos quimico-mecanicos — que a Jongo prazo promovem a degradacdo do ecossistema

agricola —, em detrimento de Processo
A degradagio do ecossistema agricola j

tura. Tal fato tem estimulado grandes esforgos n
er alternativas produtivas capazes de contornar esta situagdo. Inovagoes

no campo dos procedimentos mecAnicos procuram superar os impactos negativos da

degradagio da estrutura fisica d
movimentagio excessiva de equipam

O mesmo acontece no que diz respeito as
ntra as 1eagdes da natureza
ndo compensados pelos resultados alcangados.

s métodos qm'rnico-mecénicos de intervenco na natureza criou
azes de substituir sem problemas ao manejo agricola
onservagio da diversidade do meio natural. A grande

técnicas ¢ muito restrito. Seu objetivo principal é

s naturais que intervém positivamente na produgéo
4 faz sentir seus efeitos sobre os rendimentos

da agricul o campo cientifico e tecnolégico,

no sentido de oferec

o solo, consequéncia do baixo teor de matéria organica, da
entos pesados sobre o solo e da propria monocultura.
inovagdes quimicas, caracterizando uma situagéo
em que a luta €O acaba por produzir custos adicionais e
problemas ao ambiente

O sucesso inicial do
a ilusdo de que estes eram cap
tradicional, pautado pelo respeito & ©
campo de atuacdo destas
ar os efeitos dos dese
odelo, mas dentro da mesma

questiio € que 0
apenas o de contorm

provocados pelo proprio m

quilibrios ecologicos sobre a produggo,
estrutura produtiva ja estabelecida.
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_Nﬁo ha a preocupagiio em se recriar o equilibrio do ecossistema em um outro patamar. Em

fungdo disto, tais técnicas acabam por gerar novos desequilibrios ambientais, ao tentar
combater os ja existentes, ou seja, além de ndo se empenharem em resolver as causas do
desequilibrio, tendem a agrava-los, como no caso do uso sistematico de agrotoxicos,
inclusive elevando os custos de produgio.

Deste ponto de vista, a intensificagdo nio caminha dissociada dos efeitos ambientais
provocados pelo padrdo moderno de produgéo. A medida em que o sistema passa por novas
etapas de diferenciagfo e intensificagdo, cresce também o nimero de problema$ ambientais
a ele associados. Se é verdade que o novo modelo de produgdo proporciona grandes
aumentos de produtividade, ele também leva a degradag@o ambiental em consequéncia de
suas proprias caracteristicas: produgdo monocultural, uso excessivo de agrotoxicos €
intensificagiio na utilizagdo de recursos naturais como terra € agua.

Neste sentido, a analise realizada para o entorno de Irai de Minas ¢ reveladora de

e quadro descrito acima. O resultado final do estilo intensivo de produgdo agricola

todo est

baseado nas tecnologias da Revolugdo Verde vem apresentando problemas que dio sinais

de sua insustentabilidade. Tais problemas devem ser entendidos como inerentes ao préprio

modelo, baseado na homogeneizagdo da producdo, na quimifica¢io desmedida e na

mecanizagio.
Do po

beneficiando principalm

detrimento dos agricultores tradi

de extrema importancia para a implantago da agricultura intensiva no Pantaninho, mas por

gerou um processo de exclusdo e marginalizagdo dos produtores da area do

que se vé € um crescente distanciamento nas trajetdrias de crescimento

ato de vista social, o desenvolvimento ndo ocorreu de maneira homogénea,
ente aqueles produtores capazes de usar as técnicas modemas, em

cionais. A atuagio do Estado por meio do PRODECER foi

outro lado
Divisa. Ou seja, 0
dos pequenos produtores
médios e grandes produtores pres
¢ o modelo da Revolugdo Verde ger
sso de produgo, as tecnologias por ele preconizadas.

actos ambientais, a homogeneizagéo dos sistemas de produgio

de s presente 725 chapadas tem aumentado os riscos do aparecimento e proliferagdo de

as e pragas que afetam O T

ocupantes das vertentes pobres em recursos e incentivos e dos
entes nas chapadas. Tal situag8io expressa empiricamrnte 0

fato de qu a diferencia¢o entre os produtores ndo aptos

a absorver, no proce
. Com relagdo ao0s imp

endimento econdmico dos produtores atingidos e
novas doeng
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prejudicam o meio ambiente, dado que representam um aumento no uso de agrotoxicos ja
responsaveis pela contaminagio das aguas, dos solos, das plantas, e dos homeni;rotoxmos "
O alto nivel de mecanizagéo e quimificagio tem sido o responsavel pela.de daci
dos solos. O uso do plantio direto foi a solugdo encontrada para este problema gtradacéo
promove um aumento no uso de herbicidas,( ‘dado estar inserido na mesn;a omavt:jz,

tecnolégica preconizada pela Revolugao Verde.
A crise de acumulag@o que vem assolando o sistema agroalimentar a nivel dial
mundia

desde o inicio dos anos noventa, com queda histérica dos pregos agricolas em ambi

. ~ . . ambito
mundial e redugio dos incentIvos governamentais ao setor agricola — no caso do Brasil

rasil em

_ tem levado os produtores da chapada do Pantaninho a introduzir d

0 uso da

particular

irrigagdo como estratégia de enfrentamento aos problemas de acumulagio |

. . s por eles

vivenciados. Tal técnica vem representando um momento superior de intensifi
nsificagdo

produtiva na area de chapadas, trazendo consigo problemas ligados ao aparecimento d
e

novas doencas e pragas, maior uso dos solos ¢ principalmente, maior uso da agua
e os

conflitos a ele relacionad
ParntaninhO j& sdo uma realidade.

v_ Nota-se claramente que a preocupag
stitui em fator condicionante das decisdes de produgdo tomadas pel
0s

em momentos onde o ganho econdmico foi afetado é que o
S

levados em consideragdo. Tais constata¢des nos fazem crer

os. As disputas por é&gua entre produtores da Microbacia do

30 com a degradagdo do meio ambiente ainda

ndo se com
agricultores. Apenas
desequilibrios ambientais foram

que desenha-se na area do Pantaninho mais um destes momentos, devido a escassez de

4gua, determinando uma possivel diferenciagio na trajetoria dos sistemas irrigados, visando
stio mais racional dos 1ecursos hidricos.

entagdo ecologica passa também por articulagdes de cardter
m aliangas entre os distintos grupos sociais capazes de

srias a fim de que possam ser compatibilizadas a

estabelecer uma ge
Uma vez que a argum
politico, ¢ preciso que S€ forje

impulsionar as transformagdes DEcess

ntos ¢ a manutengdo das boa
consideragoes, faz-se necessdria a criagdo de mecanismos de

m flexiveis € versateis -
servigo de uma transformagéo de cardter produtivo

produgfio de alime s condigdes do meio natural.

Em fungdo destas
coordenagio capazes de sere

privado e a comunidade em geral - 2
o, lastreada 00 respeito a

que abarquem o Estado, o setor

politico e ideoldgic os limites naturais a0 processo de crescimento
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econdmico, a fim de que esta nova concepgio acerca dos recursos naturais passe a nortear o
horizonte das politicas de desenvolvimento a serem implementadas. E possivel que os
Comités de Bacia Hidrografica representem este novo horizonte, todavia, é necessario para
isto que a populagio em geral torne-se parte deste processo, de maneira a cobrar dos
agricultores procedimentos produtivos mais saudaveis do ponto de vista ambiental.

O obstaculo maior & introdugdo de praticas agricolas mais sustentaveis parece ser o
interesse dos proprios produtores em praticar a agricultura intensificada. E a Idgica da
maior lucratividade que segue permeando as escolhas dos produtores irrigantes: elevagio

da produgdio a curto prazo ¢ lucro imediato, estando as preocupagdes com a manutengzio das

boas condigbes do meio ambiente relegadas a um segundo plano.
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DADOS GERAIS — BRASIL E CERRADOS

Tabela 1- Area irrigada Brasil e Cerrados — 1985
Estado Area (hectares) % no total do Brasil
Sio Paulo 67125 3’43
Minas Gerais 93708 4,78
Mato Grosso do Sul 22778 1,16
Mato Grosso 10223 0,52
Piaui 1075 0,05
Bahia 14187 0.72
Tocantins 28408 1,45
Goiis 19481 0,99
Maranhio : 1971 0,10
Total | 258956 13,21
Brasil 1959824
ario BR, SP, MG,MS, MT, P, BA, TO, GO, MA,1985.

Fonte: IBGE; Censo Agropecu

Tabela 2 — Area irrigada Brasil e Cerrados — 1995
Estado Area (hectares) % no total do Brasil
Sio Paulo 168268 5.39
Minas Gerais ] 217820 6,98
Mato Grosso do Sul _ 62976 2.02
Mato Grosso 36843 1,82
Piaui ] 2249 0,07
Bahia | 63755 2,04
Tocantins 60939 1.95
Goids ] 105381 3.38
Maranhio 8903 0,29
Total 747134 23.93
Brasil 3121642 '
Fonte: IBGE; Censo Agropecudrio BR, SP, MG,MS, MT, PI, BA, TO, GO, MA,1995.
i ntual da drea irrigada Brasil e Cerrados
Estado Tabela 3 - EvOIRER Pereen Taxa de Crescimento 1985/95
Sio Paulo ; :g,gg
Minas Gerais 176,47
Mato GrossodoSWl____—————1" 17647
Mato Grosso — 10,9 >
P'a“'l’ 349,39
ahia______——"" 114,51
[Tocantins | o
Goids ____—— ] 351,7
[Maranhdo _—— | T
Tol ] £
I, BA, TO, GO, MA.

(Brasil —cosio, BR, SF, MG, M8, MT, P

Fonte: IBGE, Censo Agro
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Tabela 4 — Total de Irrigantes Brasil e Cerrados por técnica utilizada - 1985

Estados Inundacio |Infiltraciio|Aspersio |Outros  [Total

Sio Paule 343 632 2064 345] 3384
Minas Gerais 4340 6759 2950 3800| 17849
Mato Grosso do Sul 253 96 203 161 713
Mato Grosso 65 40 116 120 341
Piaui 25 33 180 35 273
Bahia 1981 3370 101 441] 5893
Tocantins 111 97 50 84| 342
Goids 453 1151 1440 717 3761
Maranhio 22 223 49 155 449
Total 7593 12401 7153 5858| 33005
% no total dos cerrados 23,01 31,57 21,67 17,75/ 100,00
Brasil 112334 54538 59684 27056253612
% no total do Brasil 44,29 21,50 23,53 10,67/ 100,00

Fonte: IBGE; Censos Agropecuarios BR, SP, MG, MS, MT, PL, BA, TO, GO, MA,1985.

Tabela 5 — Total de Irrigantes Brasil e Cerrados por técnica utilizada - 1995

Estados Inundacio |InfiltraciejAspersao |Qutros Total

Sio Paulo 434 616 2941 550 4541
Minas Gerais 2773 6057 10793 1271 20894
Mato Grosso do Sul 449 187 462 70| 1168
Mato Grosso 20 147 532 74 7173
Piaui 26 81 244 14| 365
Bahia 928 3875 718 360, 588}
Tocantins 91 215 148 55 509
Goias 210 2472 3826 292] 6800
Maranhio 65 102 509 189] 865
Total 4996] 13752 20173 2875| 41796
Py 0 11,95 32,90 48,27 6,88 100,00
;.;?ltoml dos cerrados 82530 66563 146267 19745315105
% no total do Brasil 26,19 21,12 46,42 6,27/ 100,00

ecuarios BR, SP, MG, MS, MT, PL, BA, TO, GO, MA, 1995

Fonte: IBGE; Censos Agrop
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al - Brasil e Cerrados 1995

Tabela 6 — Irrigacio por grupo de irea tot

Estados -10{10 a -100 |100 a -1000 1600 a -10000 |mais de10000 |Total
Sio Paulo 1385| 12589 67128 50523 30605] 162230
Minas Gerais 11587) 39596 98666 57276 9924| 217049
Mato Grosso do Sul 321 3154 12061 9412 38029] 62977
Mato Grosso 201 775 1796 6620 47451] 56843
Piaui 762 311 309 835 34 2251
Bahia 5303) 6582 5661 32146 13763] 63455
Tocantins 49 358 5703 12471 42361] 60942
Goids 2441 14870 41828 46440 1150 106729
Maranhio 243 243 1200 1328 5889 8903
Total 22292) 78478 234352 217051 189206 741379
S 3,01 10,59 31,61 29,28 25,521 100,00
:r:;;ltotal do corrado 211905) 645355 1160987 791944 311452 3121643
% no total do Brasil 6,79] 20,67 37,19 25,37 9,98] 100,00
Fonte: IBGE; Censos Agropecuarios BR, SP, MG, MS, MT, P, BA, TO, GO, MA, 1985

Tabela 7 — irrigacz'w por grupos de atividade economica Cerrados-Brasil 1995
Estados LT | HPV LP Pec Lpec SEF |PA PCV [Total
Sio Paulo 133735 8722 12808 4785 7086/ 1113 21 ol 168270
Minas Gerais ___1_19‘6_5_1_ 10016] 45788 28352| 20485 961 13] 620 222886
Mato Grosso do Sul 43678 505 198 5039 13536 11 11 ol 62978
Mato Grosso | 5369 460 203 2060 399 26 0 0| 56843
Piaui 1556 2 286 175 226 0 0 0 2245
Bahin —T 41198 00| 8675 8174| 4984 310 15| 0] 63456
Tocantins 52059 48 98 7921 830 6 0 10 60972
Goias 79646 3488 2792 11431 8918] 169 10] 60| 106514
Maranhio ""_—ﬂ 17 289 242 131 458 2 2 8905
Total 50080 23358) 71137 68179]  56595| 3054 72| 692| 753060
% no total do cerrado _____7_(_)»_3_§_ 3,10 9,45 9,05 7,52 0,41] 0,01] 0,09 100,00
Bl 5743082 137186] 280334 278012| 258481 22625]  821] 1101] 3121642
S 5 — 68.65 439 8,98 8,91 828/ 0,72| 0,03] 0,04] 100,00
% no total do Brast MT. PL, BA, TO, GO, MA. 1085

Fonte: IBGE; Censos AZTOpecuério

30 As siglas acima possu¢
Observagho: 4 5 Permanente; Pec.

Produtos de Viveiro; LP= Lavoura

SEF= Silvicultura e Exploragdo Flor

s BR, SP, MG, MS,

m o seguinte significado:

estal; PA=Pesca ¢ Aqu

significado ¢ valida para as demais tab

elas com esta mesma estrutura.

LT= Lavoura Temporaria; HPV= Horticultura e
= Pecuaria; Lpec.= Lavoura e pecuéria (Produgio mista);
icultura; PCV= Produgio de Carvdo Vegetal. Este
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GOIAS
Tabela 8 — Area irrigada no cerrado goiano por microrregiio — 1985
Micorregides Inf, Area Area T(ha) _|% da MR na sirea total
Alto Tocantins 15 28 0,14
Chapada Veadeiros 73 1143 5,87
Vio do Parani 155 831 4,27
Rio Vermelho 5 354 1,82
Mato Grosso de Goids 1358 7517 38,59
Planalto Goiano 130 5593 28,71
Alto Araguaia Goiano 19 128 0,66
Serra do Caiapd 36 1803 9,26
Sudeste Goiano 161 1046 5,37
Vertente Goiania do Paranaiba 92 1038 5.33
Total 2044 19481 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, GO,1985.
Tabela 9 - Area irrigada no cerrado goiano por microrregido — 1995

Micorregides Inf. Area Area T(ha) [% da MR na drea total
Alto Tocantins 107 1303 1,24

- 49 2973 2,82
Chapada Veadeiros
Vio do Parana L 1561 1,48
Rio Vermelho 39 4025 3,82

: 2872 41701 39,57
Mato Gross? de Goias 328 T5555 705
Planalto Goiano 5 155 o7
Alto Aragua.ia (’;oiano 5 I8 13:97
Serra do Caiapd 666 15885 15,07
Sudeste Goiano 209 11495 10,91
¥ert;mte Goiania do Paranaiba ey 55381 750,00
ota

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, GO,1995.

Tabela 10 - Evolugio percentual da drea irrigada no cerrado goiano 1985/1995
Microrregides 4553.57
Alto Tocantins 160,10
Chapada Veadeiros $7.85
Vio do Parani 1037,01
Rio Vermelho 454,76
Mato Grosso de Goiis 89.43
Planalto Goiano 778,91
Alto Araguaia Goiano 71631
Serra do Caiapé 141854
Sudeste Goiano 1007,42

Vertente Goiinia do Paranaiba

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario,

GO,1085 ¢ 1995.
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cerrado goiano por técnica utilizada - 1985

Tabela 11 - Total de irrigantes 10

Micorregides Inundagiio {Infiltracio Aspersido_|Outros Total

Alto Tocantins 12 16 9 27 64
Chapada Veadeiros 9 72 15 14 110
Vio do Parani 146 76 7 46 275
Rio Vermelho 7 4 7 26 a4
Mato Grosso de Goids 118 705 1113 266 2202
Planalto Goiano 67 g 85 101 344
Alto Araguaia Goiano 6 20 12 28 66
Serra do Caiapé 15 31 20 61 127
Sudeste Goiano 2! 94 129 73 317
Vertente Goidnia do Paranaiba | 52 42 43 75 212
Total 453 1151 1440 717 3761
% por tipo no total 12,04 30,60 38,29 19,06 100,00

Fonte: IBGE, Censo Agropecusrio, GO,1985.

rado goiano por técnica utilizada - 1995

Tabela 12 - Total de jrrigantes no cer
Micorregides Inundagio Infiltragdio |Aspersio |Outros Total
Alto Tocantins 110 72 12 213
Chapada Veadeiros 35 23 3 63
Vio do Parani 100 46 8 164
RioVermelho 14‘1;;’ 2422 3 88
Mato Grosso de Goids 165 4156
Planalte Goiano 224 252 38 529
Alto Araguaia Goiane ;; lgi 5 127
Serrado Caiapé o ;6 236
Sudeste Goiano 25 lg 908
Vertente Goiania do Paranaiba 316
Total 3826 292 6800
% por tipo no total : 56,26 4,29 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuém, GO,199>.

. i A tal 1995
. ipada N0 cerrado goiane or o de 4rea to
Mi:,ﬁ:;;; Area irrigada 00 CETETRI 00100 2 1000 11000 2 ~10000|10000 ¢ + |Total
Alto TocantinS__—_,____-——--—'ﬂ————‘27 —-""‘2;; . '5712 2‘:2‘71 8 ;gg:
. 6
srl:a;:lad; Ve:u}elros ,___1_11____-——157_———-——18 5 7238 S Ises
o Vormelho — e ol 024
‘ 7z 1799] 11127 16086 14241 ol 43253
i
| — 18 96 613 398 o] 1125
|Alto Araguaia (?xomno /64/2 = — 3569 73615 sTol 14718
{Serra do Caiapo ,———271 1469 3354 5731 <ol 15885
Sudeste Goiano____———— =676 6845 3915 ol 11487
Vertente Goiania do Paranaib2 10l e “eea0
Total ﬂﬂﬂ___ﬂﬁé e 1150] 106929
0
e — 391 39,12 ,62 1,08 100,00

% no Total do Estado _,%’—%gi_———l——“———"_‘J
% no Total do 2= 6, GO,1995-

Fonte: IBGE, Censo Agrop
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oiano por grupo de atividade econémica - 1995

Tabela 14 — Area irrigada no cerrado

Alto Tocantins 633 56 56 230 218 68f O 0 1261
Chapada Veadeiros 25101 2 2] 383 760 0 O o] 2973
Vio do Parand ogg| 8 1) 445 8s] 0 0 o 1527
Rio Vermetho 3188 2 6] 245 155 0o O 0 3596
Mato Grosso de Goids L__%7_1_51_%7_37 2078 6649| 4712 10| 5 0] 43345
Planalto Goiano L—_ﬁ)_’lg_ﬂé 348] 1656 1247 91} 0O ol 10597
Alto Araguaia Goiano 628 9 7| 340 141 0 0 0 1125
Serra do Caiapé ——;121_8:6_ 61 50 379 438 of 5 0 14719
Sudeste Goiano ~_13_1_2_6_ 421] 244| 795 1239 0 0 60 15885
Vertente Goiania do Paranaiba | 10554 | 16] 0] 309 607 0 0 0f 11486
Total ’_7_9_@—6___3_4_§§ 2792111431] 8918 169; 10 60} 106514
%m0 Total do Estado -_lz_t,_'LS_ 3,27 2,62 10,73 8,37| 0,16/0,01] 0,06 100
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, GO, 1995

MATO GROSSO

4 .o oda no cerrado matogrossense por microrregides — 1985
Micorregi';‘:sbela 13- Ares lrIrlll.a gsrea Area Total (hd) % da MR na drea total
Norte Matogrossense L 3919 38,34
Altoguaporé-Jauru 4 38 0,37
! " 8 141 1,38
Alto Paraguai L 2
Chapada Cuiabana 68 5123 20,11
e i8 850 8,31
Rasdninl s
Total 131 10223 100,00
‘Fonte: IBGE, Censo AgropecuéﬁO, MT, 1985.
. do matogrossense por microrregides - 1995
. Tabela 16 - Area lr;%"d:e:(’ cerr® K;E;'Tgﬁai (h4) 9, da MR na area total

[Micorregides o e —0! 49736 87,50
Norte Matogrossense 3 1820 3,20
{Alto Guaporé-Jauru | ———354] 415 0,73
Alto Paraguia _,_4_./“'1’15 1091 1,92
Chapada Cuiaban2 -4—,’”'87 2758 4,85
Rondonépolis 7 — 1023 1,80
Gargas L 56843 100,00
Total |

Fonte: IBGE, Censo ASTOPec"édo’ MT, 1995
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Tabela 17 - Evoluciio percentual da drea irrigada no cerrado matogrosses

Microrregides Taxa de crescimento 1985/95

Norte Matogrossense 1169,1
Alto Guaporé-Jauru 4689,47
Alto Paraguia 194,33
Chapada Cuiabana -78,7
Rondondépolis 224 47
Gargas 573,02

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, MT,1985 ¢ 1995.

sense por técnica utilizada - 1985

Tabela 18 - Total de irrigantes no cerrado matogros
Microrregioes Inundacio |Infiltracio |Aspersio |Outros [Total
Norte Matogrossense 11 4 11 14 40
Alto Guaporé-Jauru 5 7 16 17 45
Alto Paraguaia 2 1 7 72 35
Chapada Cuiabana 33 18 46 31 128
Rondonépolis 8 4 32 24 68
Gargas 6 6 4 12 28
Total 65 40 116 120 341
Yopor tipo no total l 19,06 11,73 3402 35,19 100,00

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, MT, 1985.

MT, 1995.

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio,

Tabela 20 — Area irrigada no cerrado mat
Micorregites ~10/10 2 -100{100 2
Norte Matogrossense| 29 184
Alto Guaporé-Jauru | 62 243
Chapada Cuiabana_| 40 192
Rondonépolis 56 112
Garcas 14 44
Total 201 775

36
% no total do Estado| 0,33 Ilvﬂ' 1555

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario,

Tabela 19 - Total de irrigantes 00 cerrado matogrossense por técnica utilizada - 1995
Microrregides Inundacio _|Infiltracio Aspersiio |Outros [Total
Norte Matogrossense 1 51 129 17 178
Alto Guaporé-Jauru 4 20 72 16 100
Alto Paraguaia 1 18 = 2
Chapada Cuiabana 9 33 = :; 183
Rondonépolis i ;4 56 : 1%
Ga
Tot':ia : — 20 147 532 74 773
%por tipe no total 2,59 19,02] 6882 9,57| 100,00

rossense por grupo de area total - 1995

71000 [1000 a 10000 [10000 ¢ + [Total
263 2006]  47254] 49736
356 1493 80| 2234
455 396 8] 1091
159 2322 109] 2758
563 403 o] 1024
1796 6620 47451] 56843
3,16 11,65 83,48] 100,00
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Tabela 21 - Area irrigada no cerrado matogrossense por grupo de atividade

econdmica - 1995
Micorregides LT HPV |LP Pec Lpec SEF [PA |PCV_ [Total |
Norte Matogrossense| 49477 41 50 108 42 18 0 0 49736
Alto Guaporé-Jauru 164 156 99 1778 37, 0 0 0 2234
Chapada Cuiabana 711 189 15 103 66 8 0 0 1092
Rondonépolis 2376 72 29 50 230 0 0 0 2757
Gargas 967 2 10 21 24 0 0 0 1024
Total 53695 460 203] 2060 399 26 0 0 56843
% no total do Estado] 9446] 081 036/ 3,62 0,70| 0,05] 0,00 0,00/ 100,00

Fonte:IBGE, Censo Agropecuario, MT, 1995

MATO GROSSO DO SUL
p . . i ides - 1985
T: 2 - Area irrigada no cerrado sul matogrossense por microrregioes L
Micorre g?::sla 2 rea TC8 Inf, de area|Area Total (ha) |% da MR na drea total
Pantanais 2 20 2.7
: 5 76 0,33
Alto Taquari
! 26 538 2,36
Paranaiba ]
Bodoquena > = =8
— 13322
Pastoril de Campo Gde S 142 150 Sg’gg
(T:r% Lagoas Dourados 151 7246 31,81
1L pos Vacaria e Matas Dou 346 22778 100,00
Total
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, MS, 1985.
i iges - 1995
T o cerrado sul matogrossense por microrregides
- Tabela 23 - Area irrigada no €0 Tf. de area]Area Total (ha) |% da MR na drea total
icorregioes 3979 6,32
: 12 :
i;ltl(l)t;llals . ‘__,_.__.————_:'ﬁ' 6858 10,89
aquari 1463 2,32
Paranaiba —-——“"‘%% 1857 2,95
Bodoquena " 343] 11562 18,36
Pastoril de Campo Gde —"3] 16817 26,70
Trés Ligoas —"215| 20441 32,46
325 >
Cpos Vacaria e Matas Dourados ""’"'3':/? 62977 100,00
Total
Fonte: IBGE, Censo Agropecuério, MS, 1995
P do sul matogrossense
_ da drea irrigada no cerra
[Mic Tabela 24 - Evolugao ercentual da Taxa de crescimento 198595
Microrregioges  _— — ] 339,66
Pantanais — 8924
Alto Taquari ‘___/’—"'—_————-" 171,93
Paranaiba // 243,25
.
Bodoquena / -13,21
Pastoril de CampoGde _____—— 11111,33
e 182,1

Trés Lagoas

Cpos Vacaria e

-
dos e
Matas Dourado 75,1985 € 1995.

Fonte: IBGE, Censo Agropeculio,
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Tabela 25 - Total de irrigantes no cerrado sul matogrossense por técnica utilizada - 1985
Microrregioes Tnundacio [Infiltracdo |Aspersio _ |Outros |Total
Pantanais 5 3 10 8 26
Alto Taquari 2 3 4 6 15
Paranaiba 16 8 18 10 52
BOdoquena 12 2 1 9 24
Pastoril de Campo Gde 90 42 95 64 291
Trés Légoas 13 1 6 9 20
Cpos Vacaria e Matas Dourados 115 37 69 53 276
' Total 253 96 203 161 713
% por tipo no total 35,48 13,46 28,47) 22,58 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuério, MS,1985.
Tabela 26 - Total de irrigantes no cerrado sul matogrossense por técnica utilizada —
1995
Microrregides M@_ Infiltragdo [Aspersio _ [Outros |Total
Pantanais 18 7 16 6 47
Al - ] 6 21 0 32
to Taquari 18
Paranaiba ] ______,_.,1.4_ 2 2 z n
Bodoquena _____,____.l—z 30
Pastars 143 111 208 30 492
astoril de Campo Gde ——— G 33 ] 27!
Trés Lagoas ,___._——-———5-
Cpos Vacaria e Matas Dourados 247 44 114 18 423
Torr a e Ma " 449 187 462 70 1168
5 e 16,01 39,55 599 100,00
% por tipo no total -
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, MS,1995.
de area total 1995
e . 4l matogrossense por grupo
__ Tabela 27 - Area irrigada no cerrado s ~100]100 a-1000_|1000 a -10000 /10000 e +_[Total
Micorregides 30 1915 2016[ 3979
Pantanais — 160} 690 6001 6858
Alte Taquari B 69 1323 0] 1462
Paranaiba I 1094 758 0| 1858
Bodoquena I 5375] 1785 2737 11562
Pastoril de Campo Gde | 10 114 16675 16817
Trés Ligoas ——3323, 2827]  10600] 20441
g 53
Cpos Vacaria e Matas Dourados — 12061 9412 38029| 62977
Total 19,15 14,95 60,39) 100,00

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio;

% no total do Estad",.——————JMs 1995




rupo de atividade econémica-1995

Tabela 28-Area irrigada no cerrado sul matogrossense por
|Micorregides LT |HPV |LP [Pec_|Lpec |[SEF_[PA _[PCV |Total
Pantanais 3921 1o 45 0 0 0 o] 3979
Alto Taquari g000] 6/ 160] 612] 80 0| 0 0] 6858
Paranaiba 30 7] 17) 1364] 35 0 O 0] 1462
Bodoquena 1656 5] 0] 158] 40 0 0 ol 1859
Pastoril de Campo Gde 9211] 393} 20] 887| 1041 o] 10] o 11562
Trés Ligoas Tsa24] 7] 0] 1261] 15| 10| 0] o] 16817
Cpos Vacaria ¢ Matas Dourados | 7427) _74] 1] 712)12225 1 1 0] 20441
Total 13678 505| 198] 5039|13536] 11| 11| 0] 62978
% no total do Estado §9.35| 0,800,31] 8,00] 21,49] 0,02] 0,02 0,00 100,00

Fonte:IBGE,Censo Agropecuario,MS,1995

TOCANTINS

antinense por microrregioes - 1985

Tabela 29 - Area irrigada no cerrado toc -
Micorregides - Inf, area |Area Total (ha) |% da MR na area total
'Extremo Norte Goiano 7 1;; g,ég
Baixo Araguaia Goiano ___,____..—7 40 0,14
Tocantins de Pedro Afonso | 10 24194 85.17
Médio Tocantins-Araguaia 61 3952 13’9 1
Serra Geral de Goiss 56 ,
Totd 147 28408 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, TO,1985.

Tabela 30 - Area irrigada 0o cerrado tocantinense por micror"egiaef - 1999
Micorregides Tuf, arca__[Area Total (ha) __[% da MR 1 frea tota]

. 327 0,54
Bico do Papagaio 87 263 0,43
Baixo Araguaia Goiano 2 476 0,78
Tocantins de Pedro Afonso 2 57653 94,61
Médio Tocantins-Araguaia 119 2220 3,64
Serra Geral de Goids 31 100,00
o 255 60939 L
] 0
Fonte: IBGE, CenSO Agropecuéﬁo, TO;1985

R do tocantinense
N a 4rea irrigada no cerra
Tabela 31 - Evolugio per centual Taxa de crescimento 1985/95
Microrregiges L1
Bico do Papagaio 23,8
Baixo Araguaia Goiano 1090
Tocantins de Pedro Afonso 138,29
Médio Tocantins-Araguaia 8
Serr. id
a Geral de Goias 70,1085 € 1995.

Forte: IBGE, Censo Agropecudio,
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.Tabela 32 - Total de irrigantes no cerrado tocantinense por técnica utilizada -1985
Mlcrorregiﬁes JInundagio  |Infiltracio  [Aspersio |Outros [Total |
Bico do Papagaio | 2 10| 14| 7] 33]
Baixe Araguaia Goiano | 4] 3] 8] 12] 27
Tocantins de Pedro Afonso | 3] 25 2] 14| 44
Médio Tocantins-Aragnaia | 52| 33) 19) 33] 137]
Serra Geral de Goiss | 50] 26| 7] 18] 101]
Total ] 111 97 50| 84 342
%por tipo no total | 32,46 28,36] 1462) _ 2456] __100,00]

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, TO,1985.

Tabela 33 - Total de irrigantes no cerrado tocantinense por técuica utilizada -1995

Microrregiges [lnundacio __|Infiltragio [Aspersio _[Outros _ [Total ]

Bico do Papagaio [ 2| 74 47| 13} 136]

Baixo Araguaia Geiano f 2 15! 6 21 E]

Tocantins de Pedro Afonso f 0 8 U II m

Médio Tocantins-Araguaia 82 88 71 26 267]

Serra Geral de Goids 5 30 17 13] 65

Total 91 215 148 55| 509

L%por tipo no total [ 17,88 42,24] 29,08] 10,81] 100,00
g

Foute: IBGE, Censo Agropecuario, TO,1995.
errado tocantinense por grupo de drea total - 1995

Microrregi;;bela oA m:llf;l ‘ii’, :o.;oo 100 2 -1000 |1000 2 -10000 [10000 e mais |Total
Bico do Papagaio | 31 155 92| 50| 0 328 ]
Baixo Araguaia Goiano |8 4] 211) of 4] 264] i
Tocantins de Pedro Afonso | 0 11] 23| 442] 0] _ 476| |
L e
if’rt;la eral de Golds ;’ 43} 323]J 5703] 12471} 42361] 60942] ‘
%no total do Estado | 0,08] 0,59 9,36} 20,46 69,51] 100.00] ]

l

Fonte: IBGE, Censo Agropecuério,

TO,1995.
i de atividade economica - 1995
T Ry —— errado tocantinense por grupo

M :gl:zz 35— Area .mg::i; no ¢ TPV JLP [Pec |Lpec |SEF [PA [PCV [Total |
Bico do Papagaio 44 2] 20] Bl Z; (;II g g} ;g
Baixo Araguaia Goiano 202 0 g f 3] 0 0 o] 477
Tocanting de Pedro Afonso 443] 10 7518l 629 S 0 10] 57654
Médio Tocantins-Araguaia | 49316 f 7; s @] o0 0 2220
Serra Geral de Goids 22 % Ton] 8306 0o 10| 6094

Zo;g 516 15,00 1,36 0,01] 0,00/ 0,02] 100,00]

%010 total do Estado

Fonte: IBGE, Censo Agropecuatio, TO,1995
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MARANHAO
Tabela 36 - Area irrigada no cerrado mag'anhense por microrregides - 1985
Mes j]nf, area lArea Total (ha) l% da MR na 4rea total —}
Imperatriz j 6] 19] 0,96|
Alto Mearim e Grajau | 3] 1421] 72.10]
Médio Mearim [ | 61] 3,09
A]t() Itapecum , 1 ] 0[ 0,@
Chapadas Sul Maranhense | 10] 413| 20,95]
Baixo Balsas ] 3, 14} 0, 7ﬂ
I 10] 43 2,18
] 33] 1971] 100,00]
Fonte: IBGE, Censo Agropecusrio, Ma, 1985.
{ i ides - 1995
Tabela 37 - Area irrigada no cerrado ma!’anhense por microrregides - 199
Microrregiées = Inf. Area Area Total % da MR na drea total
Imperatriz 39 3326 37,36
Médio Mearim ', 487 297 3,34
Alto Itapecury | 2 15 ; 1 11 ’33
Chapadas do Sul Maranhense | 15 3 3’,)7
Baixo Balsas 31 2962 2
, 30 204 2,29
] 637) 8903 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuirio, MA, 1995.
= irea irrigada no cerrado maranhense
.T abela 38 - Evolugdio percentual da are Taxa de crescimento 198595
Microrregioes 17405,26
“peratriz 93,5
Alto Meaﬁm e Gra- - 3
- jau 386,88
Médio Mearim ] 01]
él ~tapecury 146,73
l‘.apadas do Sul Maranhense 21057|
Baixo Balsas 20604,65)
Pastos Bons
Fonte: TBGE, Censo Agropecuério,MA,1985 € 1995.
or técnica utilizada - 1985
Tabela 39 — Total de irrigantes no cenado_marax;hens_eo Aspersdo_|Outros (Total
Microrregiges ‘J% Inflr2e® — 5 g 17
p 0 ‘
L;;Pm 54 5 61 72
M&Mga_qm ¢ Grajait A_L—_—-—7~———"“§5§ 8 54 278
[Médio Mearim 3] 8 14
Alto Itapecuru g & 7 13 33
% Sul Maranhense : 1] 4 4 10
Baixo Balsas I 3 13 7 25
P ] 2 155 449
Tastos Bons 5 223 49
otal 34,52 100,00
2Por tipo no total 2

FOIlte:IBGE,Censo Agropecudrio, MA, 1985.
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Tab .
ela 40 - Total de irrigantes no cerrado maranhense por técnica

utilizada — 1995
£ [Tnundagio [Infiltracio _]Aspersio |Outros __ [Total ]
Alto Meare [ 9| 25) 17 6] 57]
e Grajaii 4 18] 30 3 53]
i | 3] 30) 408] 156] 597]
| 2| 6] 17] 4] 29
do Sul Maraghense | 10] 10 17} 7 44
! 22| 5 2 5 34
| 15 8’ 18 8 - 49
3 65 102 509 189 865
2% Por tipo no total } 7,51}} 11,79] 58,84 21,85 100,00
995,

Fonte-
nte: IBGE, Censo Agropecuario, MA, 1

Mic Tabela 41 — Area irrigada no cerrado maranhense por grupo de drea total - 1995

Torregies ~10/10 2 -100]100 a -1000 {1000 2 -10000 [10000 e+ [Total ]

!\; 3] 61| 129] 128 3000 3326
294 620/ 0] 924]

Peratriz f
0 Mearim ¢ Grajai | 7) 3]

i |15 4l 57) 1 0) 297]

[ 17 7] 10] 148 0] 172

s do Sul Maranhense | 4 93 613| 308] 0] 1018

7] 14] 51] 1] 2889] 2962]

1029 46| 122] 0 204]

| 243 243] 1200] 1328] 5889] 8903

tal do Estado 2727 13,48] 14,92]  66,15] 100,00]

Fopte.
nte: IBGE, Censo Agropecuario, MA, 1995.

Tabely 42 < Area irrigada no cerrado maranhense por grupo de atividade econémica —
1995

LT |EBPV |LP [Pec ]Lpec SEF [PA [PCV lTotal
3048] 1] 137 j05f 35 0 0 0] 3326
rim ¢ Grajag v 4 16/ 450 0 of 926
217136 24 33 2 0 2| 297
2“0 Hapecury S o0 211 o 0 0 of 172
hapada 3 34 0 0 0f 1018

sdo S 0 5 3

: ul Maranhense | 946 - T 1 > 2 o 3962
4 0} 0] 204]

2937 0 L
40 12f
2| 8905|

B
T-2ons o] o 129
l“row\ e 17 289242 D31 458 2
70
2 10 totaj o Estado 87,19/ 0,19 3,25 147] 514] 0,02 0,02[ 100,00|

Fonta:
nte: IBGE, Censo Agropecuario, MA,1995.
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T

S40 PAULo
MiCOrre rTabela 43 - Area irrigada no cerrado paulista por microrregides — 1985
isor ]% oy fut. ares Area Total (ha) % da MR na drea total
arretos Urvo Grande | 58] 3670] ot
lta Mog; I 151] 12177]
Plangiry o 1 ] 153] 8320]
ei ode Francg / 424 976]
erry ':0 reto l 332) 5785]
Baum “Batatais l 91 } 929}
dra / 338) 4022]
Ty ara | 301] 7951]
Je l 246 2154]
a; Ta de Botucaty ] 55] 5571
T Pos de Itapetmmga / 1044 / 75984 l
3621 67125]

Tabela 44 - Area irrigada no cerrado paulista por microrregides - 1995
fﬁg area {Area Total (ha) [% da MR na drea total

| 9143] 5}%
| 187 24453) 53
180] 16469] 5.79]

4245] 252

235} 24938 14,82]
103/ 6470] 3.65]
413} 18026/ 10.71]
7.2

|

i

| 280] 12229)

] 6.48]
|

|

10899 L
14,16

131
355} 18786/
548] 22607] 13,44]

168267 100,00]

Tabelsa 45 - Evolugio percentual da drea irrigada no cerrado paulista
|Taxa de crescimento 198595 j
149,18]
100,81]
97,95
335,00
331,08]
596,41

|

!

]

I

|

I] 346,00]
|

!

l

53,80]
406,00/
131,00}

74,00]

Fop—rt Hapetininga
te‘ BBGE, Censo Agropecuario, SP,1985 e 1995
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- Tabela 46 - Total de irrigantes 10 cerrado paulista poY t&W
Inundacfxo nfiltracdo Aspersio Outros Total |
Wﬂﬁj 29 47 5. o

etos 5 18 130 ol 16
Alta Mogiana 2 53 124 7o )
Planalto de Franca 12 75 100 24 _._—’—————-2—1—1'
Ribeirio Preto 46 95 266 69 —_—__—___i'l_(w_
Serra de Batatais 26 35 45 20 /__1_2_(3
Bayra 34 40 340 a8
Araraquara 29 98 251 25 ’______10_1
Jai — | 116 52 102 w29
Serra de Bomweaty 39) 88 243 o[ 389
Campos de Itapetini;l—g‘a—'/ 11 49 416 37 _—_____________5,12.
Total 343 2064 345 3334
% por tipo no tot"""'ﬁ 10,14 18,68 60,99 10,20 700,00/

a_l___._———’_'
Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio; Sp, 1985

Tabela 47 - Total de irrigantes 10 cerrado paulista PO técnica uti}izada - 1995 —
Micorregides j:]—@@ Infiltracdo Aspersio_|OUtres i o _
Divisor Turvo Grande 21 35 ______’121_’___,__7_-__’________55_
Barretos ande | — 78 19 207 6
Alta Mogiana /17 | —59 55 12 27?
Plf’llalto de Franca 38 /_,_5,9- //%%"’72-—/’-432
I — e 2
Serra de Batatais | 50 /23//5/,-7—0}-
Mri___//' 68 /,,Jﬂ/i‘i/r/—f?a
T S 54 //Jl‘l,,_lﬁ-%/.__l/___l_gg
S |_— 55, ///S_SJ 330
&1&—%/”% 52 493 262 870
Tota]pos de Itapetininga _,_.—-/’4’32/’61’6/29 1 .—-———"""5 50 L —ca1 2541
MWL/’/E@L’/_J};Z a2t 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuério’ Sp, 1995-
|
|
|
i
".
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- Tabela 48 - Area irrigada no cerrado paulista por grupo de 4rea total 1995
Micorregides J0[10a-100 |1002 71000 1000 a -10000 10000 e mais__ {Total
Divisor Turve Grande 18 398 2019 671 0 3106
Barretos 79 1719 12430 10275 0 24453
Alta Mogiana 85 1197 9436 5751 0 16469
Planalto de Franca 135 734 3365 11 0 4245
Ribeirfio Preto 151 918 11609 7018 5242 24938
Serra de Batatais 59 315|152 5944 0 6470
Baury — 401 1909 2569 4622 8525 18026
Araraquara — 119 563 M 0 12229
Jan — 1] — 505, 1347 2562 6444 10899
Serra de Rotn — 102 1851 9893 2801 4140 18787
b caty 102 i 5254
(Campos de Itapetininga 245 /_2_282 = 22608
Total T 3 LE 162230
;/" no total do Estado "’6:?5— 7,76 5B, 100,00

onte: IBGE, Censo Agropecudrio, SP 1995.

. wi smica-1995
o Tabela 49 - Area irrigada 00 cerrado paul ,,P.,g{“.PL———je: de atl_’___“fg:ge ec———’*g;:%mm 113: 5CV_ |Total
: — .WL__,,__._ﬂ

Divcizrreglm ——] 1o 427} 0 0 0 9145
Bm" Turvo Grande | 292 615 0 0 o] 24453
2 etos — 73] 418 0 0 o] 16470)
p.aa Mogiana B —171] 2069 5 0 o 4245
Ribm.'";" de Franca 189 217 600 1 ol 24938
S eirio Preto —-"’10‘2 74 2 0 0 6468

erra de Batatais T I I o] 18027
Baury_ 01| 1452 1 0 o] 12230
Araraquara 001 36 7 0 0] 10899
Jag ] /__,_,.4,,__——1__————4
S Tacz| 416 301 0 ol  18787]
C"&de Botucatu —3] 922 124 0 o] 22608
w — s 7086 U113 21 0] 168270
Total_ | Ao ose 001 5,00 100,00
Yono total do Estado |2
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MINAS GERAIS

Mioes Tabela 50 — Area irrigada no cerrado mineiro por microrregides - 1985
IregiGes Inf. drea |Area Total (ha) |%da MR na drea total ]
Sanfranciscana de Januaria 1079 8722 931
[mewmm 820 4770 5,09
Alto Rip Pardo 283 3747 4,00
hapadies de Paracatu 150 12578 13,42
Alto Médio Sio Francisco 89 9836 10,50
Montes Claros 7298 13340 1424
[mmo Jequitinhonha 123 401 0’43"
Pastoril de Pedra Azal 1411 3284 3,50]
M"édio Rio das Velbas 247 3205 3,42]
Mineradora de Diamantina 255 213 2,68
erlindia 528 3929 4,19
Alto Paranaiin —359] 3071 3,28
Mata da Corda 80| 1370 1,46
;'rés Marias — B 1057 1,13
ont. vy — 2089 2,23
Uber:lb(;o Tridngulo Mineiro /‘%fL 132 153
T 53| 1095 1,17
644 4117 4,39
6272 6,69
¢ Sete Lagoas IZ gg 3008 3,21
900 3003 3,20
287 869 0,93
11037, 93798 100,09

Fonte-
onte: IBGE, Censo Agropecuario, MG, 1985-
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o . ides - 1995
rea irrigada no cerrado mineiro por microrregi

Tabela 51 _ A

f Area Total (ha) ] % da MR na drea total

jMicorregiées ]Inf. éreagls, 8620] j,gg
Sanfl‘anciscana de Janudria | 572] 10603) ’
. : | ] Lo7
{Sel'r'a Geral ge Minas | 4288
]\ - ] 860 22797
Alto Rj, Pardo ] 5601 49717] 1.41]
Chanadﬁes de Paracaty ] 153] 3067] 7‘3?}
’Ahﬂ Médio Sio Francisco ] 18691 16040] 0.28]
Montes Clareg ) ]Jéj 607] O.TQI
Mineradnm o Alto Jequitinhonha ] 530, 1 947}[ 2.97]
Pastoriy de Pedra A7yl ! 358] 64751' 0.41]
Médio Rin das Velhas I 297[ 200] 12,63,
iﬂer.'idora de Diamantina f 1330 [ 27532’] 11 ,5?1
rlindi, " 703] 25139 3,45
Alto Paranal'ba ! 290[ 2l 71 1 la
242 da Corg, }J 188] fff:f 6,49]
Tes Mariag ] 465/ 17643' 3 ,5@
ontal go Tridngulo Mineiro 73] ' 2,37]
Uberapg — iz 35,2
lanajeo de Arax; II 686/ ;235 | 3,49
0 Sio Francisco 1221 p 1,63/
| = 3553 2,06
CATios de Sere Ligoas ] 634| 4494 =]
Belo Horizonte 840] 147
——_Ori | 5197/ 00|
"'mopolls I 307[ TT8118 [ 100,
Formig, 14557

Fonge. IBGE, Censg Agropecudrio, MG, 1995.
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T;
Mﬂwal da irea irrigada no cerrado mineiro
Sanfrape—— [Taxa de crescimento 1985/95 |
Serry osana de Janugria ] 21,170]
MM ] 122,280]
0 RIO Pardo 2

J 14,400]

| 295,300]

] -68,800]

] 20,200]

d I 51,400]

b P | a7
merag 0 das Velhas ] 102,000]
berizn d‘fra 9¢ Diamantina / -64,200]
3 1a ] 600,700
Mata ;"ﬂﬂaﬂxa I 718,600/
Trds M“ Cordy ] 448,700
Poncay Arias I 126,500]
Ubera bdo Tridngulo Mineiro ! 577,600/
Planal; a ] 433,700/
> Sj’ de Arax; / 371,200/
Ca'cé::o F Rancisco | 81,300
Belg Hoof de Sete Ligoas | 21,300
Divins zonte { 18,100/
Opolis ] 49,700]

182 ] 267,900(

5 e 1995.

F Onte.
*IBGE, Ceno Agropecuario,MG, 198
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Tabela 53 — Total de irrigantes no cerrado mineiro por técnica utilizada ~ 1985
e Inundacio |Infiltragio Aspersdo (Outros Total
i 7 7 75 1343
1051

i
! 325

! 320| 593 55 83]
] 155) 119 124 40 438
| 62] 45 151] 102] 360
] 20} 24| 76) 45| 165
| 511 536 510 178] 1733
| 32 115} 19} 30 196|
1206} 86| 123] 1851
89 350 400}
87 145 554}
174 70| 781
52} 34f 440
54| 25] 133
61 43] 155
47 68| 161
Pr; 51 1298 1428
'Alt:‘;'fodw 5 19 1
.
w&m Ligoas w, 57 1556
J . ‘ 38] 1076]
- 1074]  1568]
3800] 17849

21,29 100,00]
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e irrigantes no cerrado mineiro por técnica utilizada - 1995

: Inunda¢io |Infiltracio [Aspersio |Outros | Total
Ciscana de Januiria [; 190 462][ 469{ 1 12][ 1233}
i | 140 596]  1164] 96] 1996
Chapa e g | 135] 583} 465] 69  1252]
Ww | 105 103 636] 58] 902
fwwmo | 29] 11] 148] 15]  203]
W | 302] 384]  1746| 129 2561]
Wuiﬁnhonha | 21 38} 130] 16/ 209
Mzgi, R ¢ Pedra Azul | 102] 2903} 316 34 745)
Minerag © das Velhas ] 84| 58 346l 31 519
Upergarnr2 de Diamantina ST B I B T
w ] 215] 617] 905 149/ 1886)
Mata g I 92} 328} 441 76| 937
, 80| 22] 31 45]  558]
] 40] 36/ 230] 15 321
| 68] 111] 455 39 673
[ 26, 104] 13] 169
] 117] 271 217
] 468) 48] 1053}
' 750] 85] 1591
1 557] 55] 854
] 327} 43 1158
421 71] 1256}
10793] _ 1271] 20894
51,66/ 6,08/ 100,00/
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N T ”
Ismco"egiées abela 55 — Area irrigadz 20 cerrado mineiro POr 72 » de drea total - 1995
sa“f'ancis can : -10{102 300 j1e0a- 000 11000 a 10000 110000 e + Total |
112 Geral dafﬁ Januria 37| 1559 3229| ol 252l 8ozl
C"&Riﬂgdf, R —aml % B 0680l _10604!
Chapadtes de p 239 1120 1771 1154] —o 4288l
m\Mé‘ﬁLS;aracat“ 6l 503 72154] Jaa29] 2510 207171
%&arao Francisco [ 7 629 788| 1208 _/_9{_30_61
Plllera%;s 581 3130 7865 2959 _,,L595T—1—6—°"£
% o Alto Jequﬁinhonha 22 245 285 35 20 607
Medio\modedm Azul — 84| 627 931 205 o] 1947
Mine as Velhas — 7] 627 3281 2515 ol 6474
erlAndis iamantina w2 a o] 912
t Paran ’/ﬁ%//%}l /l/mﬁéw/@ ___,._-——9__2_7_5_324
ata dg Caiba 399/’/@1/_21‘&/@/_% 25138
Tra orda ] 133 351 5725 308 of 7517
TS T a2 1679 - o 2
Uerah, riangulo Mineiro s T o b
la“alto 3 78 //24:ﬁ 2628 901 3843 7643
Ito S5 e Araxa —"" 22 /Jl 3476 1390 ol 5161
G Francis 7 732 3188 1194 1054] 7465
lSirios de Sor T /2/97 P 3686 s99l""/""
elo Hom e Sete Lagoas 612 //249§ 3686 /,,4 /_2/_7_@2
Divin' rizonte /ﬁ/ﬁéz 1371 ",____,9_2-/__9._—15‘5_3’
Mingpoys 195 33 o] 4494
Ormig 1074 K/Zlgi st 3197
e o 1838,,,1.29-_,,,,9,1121
% no 17629 39596 98666 57276 9924 217091
N total do Estado w/ﬁﬂ 4545 26,38 4,57| 100,00
1995.

Nte: IR
GE, Censo Agropecuério, MG,
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E, Censo Agropecuario, M

| dop
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P 85.
» Censg Agropecuario, PL19
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seass g,
L ea . .
Bides !trigada no cerrado piauiense por microrregiées - 1995
[Inf, de area_ |Area Total (ha) _ [% da MR na drea toza]
/ 53] 384 175
/ 4 15] 557
J 252] 1784] 7556
= | 21/] 65/[ 259
C 330 2248 150,60
enso AgropeCuano PL 198 5 l ’7
Labela 59- Evolugio percentual da drea irrigada no cerrado piauiense
[Taxa de crescimento 1985/95 ]
| 1180]
J 79.17]
] 113,91]
GE, Ceng Mo Sul Pianjense / 109,11
Tabgy © Agropecuirio, P1 1985 ¢ 1995
N 3 60 - T
2l de irrigantes no cerrado piauiense por técnica utilizada - 198~5
[Inundagido__|Infiltragio JAspersio_[Outros _ [Total |
J 3 4T ] 1_5/
] 2] 0] 23] 4] 29
] 12 26 138 15/ 191
] 8 3/ 12] 15/ 38
] 25] 33/ 180] 35] 273
7 0,16 12,09] 6593 128 100,00/
Tap,
~8bej,
To . e 1008
Al der rigantes no cerrado piauiense por tecaica utilizada 19~ 5 ]
[Inundacdo __|Infiltragio [aspersdo_|Outros _|To J
o] 4] 49] i 54
: 0 3] 1 0] 7/
] 53 67 183/ 12] 285
}1 3 7] 11] 1,[ 2]
l‘——F—g Iz 14 365
/ 7 12; 22,19 66,85] 3,84] 10000/
] ,
de drea total - 1995
grUE ~10000 /10000 ¢ mais_|Total |
139] 34] 385
12] 0 15
668/ 0/ 1785
36 16/ of 66
5| ——ml 839 34// 2257/
] 311 37,09] 1,51] 100,00
¢ B G ] 13,82
*50 Agropecuirio, PL 1995,
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Tabela 63 — Areg irrigada no cerrado piauiense por grupo de atividade econdmica - 1995

Micorregides LT HPV |LP Pec Lpec ISEF |PA PCV |Total
Floriano 342 0 12 25 6 0 0 0 385
Alte Parnaiba Piauiense 0 0 0 3 12 0 0 0 15
Médio Gurguéia 1209 0 274 115 186 0 0 0 1784
Chapadées do Extremo Sul Pianiense 5 2 5 32 22 0 0 0 66
Total 1556 2| 201} 175] 226 0 0 ol 2250
% no total do Estado 69,16 0,09 12,93 7,78} 10,04 0,00 0,00 0,00] 100,00
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, P1,1995.

BAHIA

Tabela 64 - Area irrigada no cerrado baiano por microrregioes - 1985

Micorregies Inf. de area Area T(ha) % da MR na area total

Chapadées do Alto Rio Gde 1682 5914 41,69

Chapadaes do Rio Corrente 3278 8273 58,31

Total 4960 14187 100,00

Fonte:IBGE; Censo Agropecuario,BA,1985.

Tabela 65 - Area Irrigada no cerrado baiane por microrregides - 1995

Micorregides Inf. De area Area T(ha) % da MR na drea total

Chapadades do Alto Rio Gde 1306 42643 67.2

Chapadées do Rio Corrente 4009 20812 32.8

Total 5315 63455 100,00

Fonte:IBGE;Censo Agropecuario,BA, 1995.

Tabela 66 - Evolugio percentual da drea irrigada no cerrado baiano

Micorregiées Taxa de crescimento 1985/1995

Chapadaes do Alto Rio Gde 621,05

Chapaddes do Rio Corrente 151,56

Variaciio Total do Estado 347,27

Fonte:IBGE; Censo Agropecuario, BA, 1985 ¢ 1995.

Tabela 67 - Total de irrigantes no cerrado baiano por técnica utilizada - 1985

MicorregiGes Inundacio Infiltracio Aspersio Outros Total

Chapadaes do Alto Rio Gde 931 996 34 240 2201

'Chapadées do Rio Corrente 1050 2374 67 441 3932

Total 1981 3370 101 681 6133

% por tipo no total 32,30 54,95 1,65 11,10 '

Fonte:Censo Agropecuario, BA,1985.
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Tabela 68 - Total de irrigantes no cerrado baiano por técnica utilizada - 1995

Micorregides Inundacio Infiltracio Aspersio Outros Total
Chapadées do Alto Rio Gde 495 627 355 32 1559
Chapadées do Rio Corrente 433 3248 363 278 4322
Total 928 3875 718 360 5881
% por tipe no total 15,78 65,89 12,21 6,12
Fonte:Censo Agropecuario, BA,1995.

Tabela 69 - Area irrigada no cerrado baiano por grupo de drea total - 1995
Micorregides -10{10 2 -100 (100 a —-1000 {1000 a -10000 {10000 e mais |Total
Chapaddes do Alto Rio Gde 1318 1937 3124 25161 103 31643
Chapadées do Rio Corrente 3985 4645 2537 6985 2660 20812
Total 5303 6582 5661 32146 2763 52455
% no total do Estado | 10,11 12,55 10,79 61,28} 5,27 100,00
Fonte: IBGE; Censo Agropecuario,BA,1995.

Tabela 70 — Area irrigada no cerrado baiano per grupo de atividade econdmica - 1995

Micorregides LT |(HPV ILP |Pec Lpec SEF |PA PCV |Total
Chapadées do Alto Rio Gde 29216 82| 6511} 4046 2512 262 15 0 42644
Chapadées do Rio Corrente 11982 18] 2164} 4128 2472 48 0 0 20812
Total 41198 100} 8675 8174 4984 310 15 0 63456
% no total do Estado 64,92 0,161 13,67{ 12,88 7,85 0,49] 0,02} 0,00

Fonte: IBGE; Censo Agropecuario,BA,1995.
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