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RESUMO

Embora a ciéncia sobre a memoria de trabalho tenha consolidado muitas evidéncias sobre
fatores do desenvolvimento deste processo cognitivo, ainda € preciso descrever os efeitos da
idade na representacdo de informagdes integradas. O objetivo do estudo foi analisar o
desempenho de criangas e adultos em tarefas de memoria de trabalho para integracdo de
informacdes auditivo-visuais. Participaram 50 pessoas, metade do sexo feminino, sendo 18
criancas de idade 8-9 anos; 16 entre 10-11 anos ¢ 16 entre 19-31 anos. Todos realizaram
tarefas de memoria para caracteristicas auditivas e visuais isoladas e integradas. Os estimulos
foram apresentados para memorizacao de forma sequencial, e deveriam ser recuperados apos
um intervalo. Na tarefa de conjuncao havia uma retrodica (auditiva ou visual) na fase de
teste. Os resultados indicaram diferencas entre os dois grupos de criangas e destas com
adultos na representacdo integrada de informagdes auditivas e visuais na memoria de
trabalho. A trajetoria independente do sistema de integracdo de informagdes parece ser
identificada ja no grupo de 10-11 anos e se consolida na idade adulta. Foi possivel identificar
que, independentemente da idade o sistema auditivo € preponderante sobre o visual, ou seja,
ha maior facilidade de acesso ao conteudo verbal armazenado, em comparacao ao visual.
Esta relagdo hierdrquica ocorre no registro da caracteristica isolada, e, também, quando ha
obrigatoriedade de manter o codigo integrado (auditivo e visual). Discute-se a relevancia dos
achados para a compreensao de modelos de memoria de trabalho. Amplia-se o conhecimento
sobre a interagdo entre os componentes de armazenamento e o sistema integrador de
informagdes. Futuras pesquisas poderdo ser realizadas com grupos clinicos, como os que
apresentam déficits especificos no armazenamento de caracteristicas para repercussao na
pesquisa experimental e em aplicacdes clinicas.

Palavras-Chave: Memoria de trabalho; integracdo de informagdes auditivas e visuais;
adultos e criangas.



ABSTRACT

The science of working memory has consolidated a lot of evidences about factors in the
development of this cognitive process, it is still necessary to describe the effects of age on
the representation of integrated information. The aim of the study was to analyze the
performance of children and adults in working memory tasks for the integration of auditory-
visual information. Fifty people participated, half of them female, being 18 children aged 8-
9 years; 16 between 10-11 years and 16 between 19-31 years. All performed memory tasks
for isolated and integrated auditory and visual characteristics. The stimuli were presented
for memorization in a sequential manner, and should be recovered after an interval. In the
conjunction task there was a retro-cue (auditory or visual) in the test phase. The results
indicated differences between the two groups of children and these with adults in the
integrated representation of auditory and visual information in working memory. The
independent trajectory of the information integration system seems to be identified already
in the group of 10-11 years old and is consolidated in adulthood. It was possible to identify
that, regardless of age, the auditory system is preponderant over the visual, that is, there is
easier access to the stored verbal content, compared to the visual. This hierarchical
relationship occurs in the registration of the isolated characteristic, and also when there is an
obligation to maintain the integrated code (auditory and visual). The relevance of the
findings for the understanding of working memory models is discussed. Knowledge about
the interaction between storage components and the information integrating system is
expanded. Future research may be carried out with clinical groups, such as those with
specific deficits in the storage of characteristics for repercussions in experimental research
and clinical applications.

Key words: Working memory; integration of auditory and visual information; adults and
children.
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1. Introducéao

1.1. Memoria de trabalho: teorias e estudos sobre a conjunc¢io de informacdes

Na ciéncia, a memoria de trabalho tem sido discutida por uma variedade de
abordagens que argumentam sobre seu funcionamento, desenvolvimento e as influéncias de
outros componentes cognitivos sobre ela. Baddeley e Hitch (1974) iniciaram os
questionamentos sobre a funcionalidade da memoria de curto prazo e sugeriram que a
memoria de trabalho representasse um sistema de controle com limites em seus recursos de
armazenamento e processamento de informagdes. Posteriormente foi evidenciado a
importancia de continuar os estudos considerando o funcionamento dos componentes da
memoria de trabalho e a sua interface com as fungdes cognitivas (Baddeley, 1983) e com o
avango das pesquisas este modelo foi atualizado demostrando ser capaz de vincular
informagdes de multicomponentes da memoria de trabalho e da memoria de longo prazo em
uma representacao episodica (Baddeley, 2000). Desta forma o modelo dos multicomponentes
(Baddeley, 2007) considera que a memoria de trabalho ¢ o sistema designado a registrar e
manipular mentalmente as informagdes para capacitar o desempenho de tarefas complexas
como o raciocinio, aprendizagem e comunicacdo. A estrutura deste modelo compreende
sistemas de armazenamento e distribuicdo de recursos atencionais. O Laco Fonologico tem
como fun¢do armazenar e manipular informagdes verbais. O componente Esbogo
Visuoespacial seria responsavel por manter informagdes visuais e espaciais referentes a
aparéncia dos objetos ou a localizagdo deles no espago. O Buffer Episodico possui a
capacidade de integrar informagdes de diferentes modalidades e faz conjuncdes entre antigas
e novas informagdes. Estes componentes sdo controlados por um outro sistema conhecido
como Executivo Central, este distribui recursos limitados de ateng@o entre os armazenadores

(Baddeley, 2012).



A capacidade da memoria visual de trabalho pode ser compreendida como objetos
integrados ao invés de caracteristicas individuais (Vogel, Woodman e Luck, 2001) e tratando
especificamente sobre as conjungdes de informagdes na memoria de trabalho, os estudos tém
se voltado para a descri¢do da natureza da representagdo integrada no buffer episddico; para
o modo como os sistemas de armazenamento interagem para resultar na experiéncia
consciente do objeto integro e para o papel dos recursos atencionais na formacdo e
sustentacdo da conjuncdo de informagdes na memoria de trabalho (Baddeley, 2012). Os
métodos de estudo abrangem, por exemplo, a comparagdo de condi¢des experimentais de
memoria para caracteristicas isoladas e integradas, e o emprego do paradigma de tarefas
duplas, no qual uma tarefa secundéria atencional ¢ adicionada durante a codificacdo ou
manutencdo do objeto multidimensional (Baddeley, Allen & Hitch, 2011).

No estudo de Allen, Baddeley e Hitch (2006) os pesquisadores tinham como objetivo
analisar os processos subjacentes a conjun¢ao na memoria de trabalho. Para isso, foi adotado
o paradigma de deteccdo de mudanca, com condi¢des experimentais que envolviam
identificacdo de lista de estimulos cuja instrucdo era para registro de informagao isolada (cor
ou forma) e registro da conjun¢do cor-forma. Para verificar o papel do sistema verbal e do
componente atencional neste registro foram programadas condi¢des para que o participante
realizasse simultaneamente a supressdo articulatoria ou contagem regressiva. Os resultados
indicaram que a conjun¢do de informacdes ocorre de maneira automatica dentro do
componente visuoespacial da memoria de trabalho, que alimenta o armazenamento integrado
no buffer episodico, sem que haja um impacto da aten¢do na integragdo de caracteristicas.

O efeito do modo de apresentacdo dos estimulos no experimento — sequencial ou
simultaneo, foi, também, variavel estudada por Allen, Baddeley e Hitch (2006). A hipotese
do estudo era que a apresentacdo simultanea dos itens ¢ tarefa mais facil (ou seja, requer
menos recursos da atencdo) do que quando a apresentacdo dos itens a serem memorizados ¢

feita de modo sequencial onde o participante deveria focar em mais elementos. Ao comparar
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as condicdes os pesquisadores identificaram que o desempenho na conjung¢ao foi realmente
inferior & memoria para caracteristicas isoladas na condicdo sequencial, especialmente no
registro dos itens iniciais da sequéncia. A interpretacdo dos autores ¢ a de que a conjuncao
ocorre de modo automatico, ou seja o tempo ndo aumenta, mas que o mecanismo de
representacdo integrada no sistema visual ¢ mais fragil que o registro isolado (mais suscetivel
as interferéncias).

Outro desafio no campo de estudo da conjuncdo de informagdes na memoria de
trabalho refere-se ao modo de apresentacio dos estimulos em sequencia, especialmente sobre
a modalidade de apresentacdo das caracteristicas auditivas, visuais e conjuncdo. Allen, Hitch
e Baddeley (2009) propuseram um estudo no qual o participante deveria memorizar estimulo
intermodal, ou seja, composto de caracteristica verbal (palavra) e caracteristica visual (forma
e cor), mas elaboraram uma condicdo na qual as sequéncias de caracteristicas a serem
integradas eram apresentadas separadas espacialmente. No teste eram apresentados dois
estimulos, sendo um deles continha a combinacdo correta de caracteristicas. Nas
manipulagdes experimentais foram planejadas tarefas duplas de supressdo articulatoria,
contagem regressiva e supressdo espacial. Os dados mostraram que os participantes
conseguiram realizar e manter na memoria a conjun¢do de cor e forma, seja quando os
estimulos foram apresentados na forma visual ou auditiva. As supressdes do tipo espacial e
auditiva ndo prejudicaram os registros, € a interferéncia atencional afetou a condicdo de
conjun¢do na mesma propor¢do que prejudicou a condicdo de registro de caracteristica
isolada.

Karlsen, Allen, Baddeley e Hitch (2010) também propuseram investigar se a
conjunc¢do de informagdes ocorria automaticamente ou com recursos executivos adicionais
de atencdo. Neste estudo os autores compararam condigdes de reten¢ao imediata e serial de
formas coloridas. As caracteristicas (cor e forma) poderiam ser separadas espacial ou

temporalmente. A separagao temporal e espacial das caracteristicas acarretou prejuizos no
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desempenho, mas este efeito ndo foi devido ao aumento de carga atencional. A conclusdo
dos autores ¢ a de que o buffer episddico € capaz de armazenar, de modo passivo, informagdes
integradas, mas que ele ndo possui a propriedade de “produzir” a conjung¢ao.

Baddeley, Allen e Hitch (2011) apresentaram uma formulagdo teodrica sobre o
funcionamento do buffer episddico a partir da sintese de evidéncias acumuladas sobre os
componentes da memoria de trabalho para conjuncdo de informagdes. Os autores discutiram
que o buffer episddico seria um sistema passivo, mas com a funcdo de integrar informagdes
de varias modalidades. Quanto aos demais componentes da formulagdo tedrica, foram
mantidas no modelo as propriedades nas quais o lago fonoldgico seria importante para
informacgdes relacionadas ao idioma falado, escrito e até mesmo a leitura labial e assinada, e
o0 esbogo visuoespacial como responsavel por combinar informagdes de informagdes visuais,

espaciais, cinestésicas e tateis, sendo representados de acordo com a figura 1.

Executivo
Central

Esboco Buﬁ‘er
visuoespacial Episodico

Alca
Fonologica

' '

Memoria Memoria

visual episodica

!

declarativa — > declarativa € Linguagem

Figura 1 - O modelo revisado de multicomponentes da memoria de trabalho. De “The

Episodic Buffer: A New Component of Working Memory?” por A. D. Baddeley, 2000, Trends in

Cognitive Sciences, 4, p. 421. (traducao nossa).
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Seguindo os estudos e contrapondo-se a hipdtese da conjun¢do automatica de
informagdes na memoria, Gao, Wu e Qiu (2017) tiveram como foco investigar a conjuncao
de informacdes intermodais (auditivo-visual) separadas no tempo e espago. A novidade na
condi¢ao experimental deste estudo foi a adi¢do de uma interferéncia durante o intervalo de
retencdo da tarefa, na qual o participante deveria responder sobre um item “baseado no objeto
integrado”, enquanto se esfor¢ava para manter o estimulo da tarefa principal. A hipotese era
de que se mais atencdo baseada no objeto fosse exigida para reter a conjun¢dao do que as
caracteristicas isoladas, esta interferéncia prejudicaria mais as provas de memdoria para a
conjun¢do que as provas de memoria para caracteristicas isoladas. Foram exatamente estes
resultados encontrados, confirmando que a aten¢do baseada no objeto detém um papel central
na manutencao de informagdes integradas na memoria de trabalho.

Em uma perspectiva divergente do modelo dos componentes de memoria proposto
por Baddeley e colaboradores (2011), Cowan (2010) propde um modelo de memoria de
trabalho no qual a conjun¢ao de informagdes depende do foco da atengdo. Segundo Cowan
(2010); (Cowan & Morey, 2007) as informacgdes sdo registradas de modo integrado na
memoria de trabalho porque o foco da atengdo ¢ direcionado para essas caracteristicas. Nesta
perspectiva o autor sugere um controle de informacgdes em que a atengdo teria um papel
mediador.

Hitch, Allen e Baddeley (2020), ap6s uma revisdo de uma série de estudos sobre a
conjun¢do na memoria de trabalho, aprofundaram a discussdo sobre o buffer episoddico e o
funcionamento integrado com outros componentes do modelo. Nesta nova proposi¢ao os
autores discutem que a aten¢do interage de formas distintas com o buffer episodico, em que
um estimulo externo forma um arquivo de objeto (informagdes sobre o estimulo) no foco
atencional enquanto este estimulo ¢ relevante, entretanto o esboco visuoespacial também

capta varias informacdes parciais sobre arquivos de objetos sendo fragmentados e
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distribuidos através dos processos executivos. A atualizagdo atencional funcionaria como um

reativador de informagdes armazenadas (Figura 2).

Executivo

=" Central ——
_ Atualizagao
Conjunto . da Atencao

7
de Tare{fas, s

,' Buffer Episodico/

) Foco de Atencao
" Arquivo de objeto intacto,
! geralmente para o

estimulo mais recente

¢

\ Esbocgo Visuoespacial

\ Arquivos de objetos
originais registrados antes
\ de sofier fragmentagdo

b progressiva

\
N
N
N

S Detectores de
Seenp Caracteristicas
Atengdio seletiva perceptiva

T

Estimulo Externo

-—————

Figura 2. Diagrama mostrando os principais componentes da memoria de trabalho visual e
suas funcdes. Nota-se que o conjunto
de tarefas se refere a configuragdo inicial dos filtros perceptivos para selecionar estimulos
relevantes a tarefa. Uma vez definidos, a selecdo de estimulos ocorre de modo obrigatério.
Fonte: Hitch, Allen, & Baddeley (2020, p. 289, tradugdo nossa).

Neste modelo (Figura 2) o estimulo externo seria filtrado por um detector de
caracteristicas em que usaria elementos perceptivos na sele¢ao dos estimulos relevantes. Esta
atualizacdo demostra uma possibilidade de funcionamento dos componentes da memoria de

trabalho e como ocorre a selecdo dos estimulos, faz-se necessario compreender também este

funcionamento ao longo do desenvolvimento humano.



1.2 Neurodesenvolvimento, idade e a conjuncio de informacdes na memoria de trabalho

Os processos de memoria podem ser moldados por camadas de forcas culturais
dindmicas que agem sobre o funcionamento e fungdes do sistema mnemonico humano,
considerando nesse sentido, 0s processos cognitivos, grupos sociais, crencas, evolugdes
tecnologicas sendo representada em varias formas de informagdes sensoriais, motoras,
emocionais e linguisticas. Neste contexto ao considerar a memoria de trabalho entendemos
que ela ¢ sustentada por correlatos neurocognitivos, particularmente o cortex pré-frontal
dorsolateral, e ¢ considerada um dos aspectos mais fluidos da memoria humana (Wang,
2020).

Assumindo que o registro de informacdes integradas na memoria de trabalho ainda é
tema de debates (se ocorre por um sistema integrador ou pelo direcionamento do foco da
aten¢do para as caracteristicas ou o objeto), levantam-se varias outras questdes de pesquisa,
entre elas a respeito de como aspectos do desenvolvimento humano, por exemplo, a idade do
individuo, interferem neste processo de registro de conjungdes. Neste sentido ha
interrogacdes sobre os efeitos da idade na trajetoria desenvolvimental na habilidade de
registrar informagdes integradas na memoria de trabalho.

Na literatura sobre a memoria de trabalho sabe-se que a capacidade de reter e
manipular mentalmente informag¢des aumenta com o passar dos anos. Isso se deve ao efeito
interativo entre estimulagdes ambientais e o amadurecimento das capacidades cognitivas
(capacidade de articulacdo da fala, retencdo de informagdes frente instrugdes e outras
atividades que ativam os componentes da cogni¢ao) (Gathercole,1999).

Pickering, Gathercole, Hall e Lloyd (2001) em estudo que comparou o desempenho
da memoria de trabalho visuoespacial de criangas de diferentes grupos (entre 5 e 10 anos de
idade) ficou evidenciado que hd uma dissociacdo dos aspectos estitico e dindmico da

representacao de matrizes visuais. Em geral, matrizes estaticas sao mais faceis de memorizar

17



do que formas visuais que sdo espagadas no tempo. Entretanto, para os dois casos criangas
pequenas apresentam pior desempenho entre as idades. Na investigacdo que comparou
grupos de criancas com grupo de adultos foi possivel demonstrar que adultos se saem melhor
que criangas até mesmo quando realizam tarefa secundéria na condi¢cdo teoricamente mais
facil (matrizes estaticas). Os autores atribuem este dado ao fato de adultos conseguirem
utilizar diferentes estratégias para realizar tarefas primarias e secunddrias, utilizando de
forma mais eficiente a distribuicdo de recursos de registro e manutenc¢do de conteudo.

Resultados semelhantes também foram encontrados nos estudos de Lopes, Lopes ¢
Galera (2015) onde os autores objetivavam avaliar o processamento de informagdes
visuespaciais em criancas de 7 até 12 anos e como resultado, encontraram que criangas mais
velhas apresentaram mais acertos que as criangas mais novas nas tarefas experimentais e
assim discutiram como os resultados podem ser interpretados com modelos que enfatizam
aspectos do desenvolvimento de estratégias cognitivas ao longo do desenvolvimento
humano, especialmente o modelo de memoria de trabalho.

Fandakova, Sander Werkle-Bergner e Shing (2014) analisaram os resultados de
grupos etarios — criangas (10 a 12 anos), adolescentes (13 a 15 anos), adultos (20 a 25 anos)
e idosos (70 a 75 anos) — em tarefas experimentais de reconhecimento do item (caracteristica
isolada) e informagdes integradas (item-contexto). Os resultados apontaram que criangas e
idosos apresentam uma capacidade menor de armazenar informagdes na memoria de trabalho
quando comparadas aos adultos. Duas explicagdes foram consideradas. Criancas apresentam
baixo uso/desenvolvimento de estratégias relacionadas as func¢des executivas, necessarias
para a recuperacao da informacdo. Idosos desempenham pior devido ao declinio cognitivo
pelo avango da idade.

Darling, Parker, Goodall, Havelka e Allen (2014) estudaram a memoria de trabalho
analisando o fendmeno denominado como “bootstrapping”. Este termo foi originalmente

utilizado para descrever um tipo de acessorio utilizado para calgar botas, e ganhou metaforas
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em vdarias dreas (computacdo, administracdo, financas, engenharias) com sentido de
realizagdo de um processo sem ajuda externa, mas por etapas de facilitagio interna. E como
um dispositivo de inicializacdo de sistemas operacionais (Carey, 2004). Na psicologia
cognitiva experimental ¢ a condi¢do na qual, por exemplo, ao recordar uma sequéncia de
digitos (modalidade verbal) apresentados visualmente o desempenho melhora quando ¢ dada
a oportunidade de codificar informagdes visuoespaciais contextuais, em relagdo a condi¢ao
controle. Darling et al. (2014) levantaram a hipotese de que este fenomeno ¢ atribuido ao
papel do buffer episddico da memoria de trabalho, pois ha uma integragdo entre diferentes
armazenadores da informagao e o sistema de longo prazo (entendido como o contexto). Ao
investigarem as diferencas de desempenho para este tipo de tarefa considerando a idade dos
participantes os autores identificaram que apenas as criancas de 6 anos de idade ndo
demonstraram desempenho compativel com o fendmeno “bootstrapping”, na comparacao
com grupos de 6 anos de idade e de adultos. Isto quer dizer que as fungdes do buffer episddico
de integracdo de informacdes se desenvolvem em um curso diferente (independente) do que
ocorre nos demais subsistemas de armazenamento.

Em uma perspectiva fatorial de estudo da relacdo entre a idade e a memoria de
trabalho Swanson (2017) analisou o desempenho de criangas e adultos em muitas tarefas
complexas de memoria de trabalho (capacidade de compreensdo de sentengas, capacidade de
armazenamento de digitos embutidos em sentengas, habilidade de associacdo semantica,
mapeamento espacial, etc). De interesse para nosso estudo foi o resultado de que os sistemas
visuoespacial e verbal diferem entre si quanto ao declinio cognitivo decorrente do avango da
idade. O sistema verbal permanece robusto com o passar dos anos, com desempenhos
equiparaveis entre idosos e adultos jovens. De outra forma, foi possivel verificar que idosos
demonstram performance de registro visuoespacial equivalente ao desempenho de criancas
pequenas. Neste sentido, temos uma hipotese de que o buffer episddico pode ser “alimentado”

pelos armazenadores de modo especifico, a depender da idade do examinando.
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Simmering e Wood (2017) analisaram o desempenho de pessoas de diferentes faixas
etarias em tarefas de memoria para cores e formas. A melhora do desempenho conforme o
avanco da idade foi interpretada pelos autores como evidéncia de que ocorre aumento
progressivo da estabilidade dos processos cognitivos, ocasionando maior eficicia e precisao
na operagdo realizada pelo armazenador, protegendo melhor a representagdo de
interferéncias de distratores.

Forsberg, Johnson e Logie, (2019) compararam o desempenho de adultos e idosos em
tarefas de memoria visuoespacial. Os pesquisadores argumentaram que estes grupos podem
adotar diferentes estratégias de uso dos mecanismos cognitivos para memorizagdo, o que
pode gerar inconsisténcias nos resultados de diferentes estudos sobre o desenvolvimento da
memoria de trabalho. Para os autores ha diferenga, por exemplo, se sdo empregadas
estratégias verbais (recitacdo, por exemplo), ou acesso a representagdes semanticas. Esses
achados implicam em como além da idade, o uso de estratégias impacta no processo de

conjungdo da informacao na memoria de trabalho.

1.3 Procedimentos experimentais de investigacdo dos efeitos da idade na memoria
para integracio de caracteristicas

Os estudos que se empenham na perspectiva desenvolvimental da integracdao de
informagdes na memoria de trabalho geralmente comparam o desempenho de individuos em
diferentes grupos etarios em tarefas de conjuncao de informagdes. Wang, Allen, Lee e Hsieh
(2015) buscaram explorar como a capacidade de criar conjungdes na memoria de trabalho
pode estar associada ao desenvolvimento de habilidades de reconhecimento de palavras em
criangas, e, também, como essa habilidade se desenvolve ao longo dos anos.

Neste estudo participaram trés grupos de pessoas, conforme a idade (8 anos; 9 anos e
entre 19 e 24 anos). Eles foram instruidos a realizar uma tarefa computadorizada de memoria

para caracteristicas isoladas ou da conjuncao auditivo-visual. Havia trés blocos de provas:
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Verbais: provas auditivo-verbais formadas por 8 pseudopalavras; Provas Visuais: conjunto
visual de 8 formas abstratas ndo nomeaveis; e Provas de Conjungdo Verbal-Visual: eram
apresentados em pares visuais e auditivos verbais.

A sequéncia de provas era contrabalanceada entre as verbais e visuais, mas a
conjun¢ao sempre era realizada por ultimo. Também foram coletados dados sobre capacidade
de fluéncia de leitura e de capacidade intelectual. A tarefa experimental consistia em
apresentacdo de uma sequéncia de estimulos, seguida por intervalo de retengdo e uma tela de
teste composta por itens entre distratores. O participante deveria apontar quais estimulos
foram visualizados previamente. Na Provas de Conjuncdo Verbal-Visual a tela teste era
composta por uma caracteristica e, logo abaixo, um conjunto de itens da outra modalidade
de informagdo. O participante deveria escolher, dentre as opgdes, qual era a caracteristica
que fazia par com a caracteristica-modelo (item-teste), para formar o objeto visualizado
previamente.

Os resultados do estudo de Wang et al. (2015) mostraram que a tendéncia a cometer
erros na memoria para conjungdo de caracteristicas verbais-visuais diminuiu
significativamente entre cada um dos grupos etarios, ou seja, criangas mais novas erram mais
que criangas com 9 anos de idade, e estas por sua vez eram mais que jovens adultos. Além
disto, foi possivel identificar que a aquisi¢do da leitura depende mais da habilidade para
formar associacdes auditivo-visuais (integrar informagdes), do que a capacidade de registrar
estas caracteristicas isoladamente.

Ainda sobre a conjun¢do de informagdes Wang, Allen, Fang, & Li, (2017) adotaram
um método similar de tarefas de conjun¢do intermodal, em que o objetivo era avaliar a
memoria imediata para ndo-palavras auditivas, para formas abstratas, e crucialmente, para as
ligacdes entre esses recursos. Os pesquisadores também estavam interessados em avaliar
como o desempenho da vinculagdo de memoria de trabalho pode estar relacionado ao

aprendizado de palavras para objetos novos em relacao a objetos familiares, com a finalidade
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de identificar se a conjun¢ao da memoria de trabalho pode desempenhar um papel semelhante
ou diferencial para uma nova aprendizagem de palavras.

A amostra do estudo de Wang et al. (2017) foi composta por monolingue ingleses que
aprenderam 24 palavras novas fonologicamente desconhecidas em mandarim, em associagao
com objetos novos ou familiares como referéncias semanticas. Posteriormente a retengdo era
avaliada por testes de reconhecimento associativo administrados posteriormente (memoria
tardia). Seguindo esta etapa, os participantes completavam a tarefa de conjun¢ao da memoria
de trabalho intermodal (Wang et al., 2015). Os dados revelaram que a conjungdo de
informagdes ¢ importante, desde a aprendizagem de uma segunda lingua, até a aprendizagem
de palavras novas para objetos novos, de forma que as palavras de aprendizagem para objetos
novos e objetos familiares podem ser similarmente relacionadas a capacidade de vincular
temporariamente informagdes entre modalidades na memoria de trabalho (Wang, Allen,
Fang, & Li, 2017).

Os estudos citados aqui tém mostrado que a idade ¢ um fator importante, revelando
um efeito maturacional ou de estratégias para o processo de manipular informagdes na
memoria de trabalho que impactariam neste desempenho ao longo dos anos. Os estudos tém
mostrado que a capacidade de vincular informagdes na memoria de trabalho tem interagdes
com a capacidade de adquirir informagdes verbais, em que também ¢ apresentado uma
relacdo entre desempenho académico e memoria de trabalho. Entdo, como podemos
descrever a trajetdria desenvolvimental deste tipo de registro?

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo analisar o desempenho de criangas
e adultos em tarefas de memoria de trabalho para integracao de informacdes auditivo-visuais
de maneira especifica identificar a acuracia de criangas e adultos em tarefas de memoria de
trabalho para caracteristicas isoladas e para a integragdo de informacdes nas modalidades

verbal (auditiva) e visual. A hipdtese € a de que o avango da idade possibilita maior acurécia
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da representacdo integrada, e que ha diferencas neste registro integrado conforme o tipo de

caracteristica que ¢ acessada para ancorar a evocacao do objeto integrado.

2. Método

2.1 Delineamento

Trata-se de um estudo de medidas repetidas para o fator “tipo de tarefa de memoria”
(auditiva, visual, binding), a ordem dos blocos de tarefas (auditivo-visual; visual-auditivo),
sexo e idade como fatores entre participantes. Os preceitos €ticos foram seguidos, conforme
parecer favoravel do Comité de Etica em Pesquisa para os seres Humanos da Universidade
Federal de Uberlandia sob CAAE: 99865118.2.0000.5152 (Anexo I) e a assinatura dos
Termos de Consentimento livre e esclarecido — TCLE (Anexo II) para adultos (Anexo Ila) e

responsaveis legais dos menores de 18 anos (Anexo IIb) aceitando participar do estudo.

2.2 Participantes

A amostra foi composta por 50 participantes de 8 a 31 anos, sendo distribuidas da
seguinte forma: Grupo 1 composto por 18 participantes de 8 a 9 anos (Média = 8,11 anos),
grupo 2 composto por 16 participantes com idade entre 10 a 11 anos (Média = 10,94 anos) e
grupo 3, formado por jovens adultos entre 19 e 31 anos de idade (Média = 24,12 anos). Em
todos os grupos foi realizada a distribuigdo equiparada entre os sexos de forma que metade
da amostra fosse do sexo feminino e a outra metade do sexo masculino (Tabela 1). Os
participantes adultos (Grupo 3) foram recrutados e realizaram os experimentos no laboratorio
de Psicologia Experimental de uma Universidade Federal de Uberlandia. Ja as criangas
(Grupo 1 e 2) em um laboratorio de informatica de uma Escola Publica estadual, ambos de

uma cidade no interior de Minas Gerais.
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Tabela 1. Perfil descritivo da amostra equilibrada idade e sexo

Grupo conforme Tamanho amostral (n)
idade feminino masculino Total
Grupo 1 (8 a9 anos) 9 9 18
Grupo 2 (10 a 11 anos) 8 8 16
Grupo 3 (19 a 31 anos) 8 8 16
Total 25 25 50

2.3 Critérios de inclusio e exclusdo da amostra

Para participar do estudo do estudo era necessario possuir entre 18 anos e 32 anos de
idade, ser alfabetizado, possuir visao normal ou corrigida para normal, audi¢gdo normal ou
corrigida para normal, ndo ter diagnostico de transtorno psicoldgico, relatar nao ter ingerido
alcool ou drogas pelo intervalo de 24 horas e consentir ¢ assinar o TCLE. Também poderiam
participar do estudo criancas e adolescentes entre 8 a 11 anos de idade, que possuiam visao
normal ou corrigida para normal, audi¢do normal ou corrida para normal, sem suspeita ou
diagnostico de algum transtorno psicoldgico, que estudassem em uma escola publica e que
os responsaveis legais tivessem consentido e assinado o TCLE. Para compor a amostra o
participante deveria ter as capacidades intelectuais preservadas, estando com o percentil
médio de 73 (amplitude entre 30 a 99). Sendo assim, foram excluidas para participagao todos

aqueles que ndo apresentavam estas caracteristicas.

2.4 Materiais e estimulos

As salas de coleta de dados foram equipadas com condigdes equivalentes de controle
de iluminagdo e som, sendo a coleta realizada individualmente, sempre na presenga da
pesquisadora.

Equipamento: Computador com configuragdo compativel com a execugdao do
software E-Prime, versao 2.0 ® (Schneider, Eschman, & Zuccolotto, 2012), com monitor de

dezessete polegadas. Os estimulos visuais foram apresentados em preto sobre o uma tela com
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fundo branco, com uma distancia de cerca de 50 cm do participante. Os estimulos auditivos
foram apresentados em dispositivo de fone de ouvido da marca MEX AM-522
HeadphoneStereo, ligado a este computador.

Software: Programa E-prime® (Schneider et al. 2012), na versao 2.

Estimulos auditivos da tarefa de memoria: Pseudopalavras do portugués (teile /téile/,

varte /varte/, gadra /gadra/, moxe /méxe/, mesla /mésla/, nurto /nurto/, tissu /tisso/, senjo
/sénjo/). Os estimulos foram escolhidos apos revisdo bibliografica (descrita na secdo
Procedimentos). As palavras foram captadas e gravadas em estudio, narradas por uma
locutora profissional.

Estimulos visuais da tarefa de memoria: Oito formas abstratas e nio-nominais de seis

pontos, originalmente definidas por Vanderplas e Garvin (1959, citadas por Wang et.al,
2017), e cedidas pelo Prof. Dr. Richard Allen, via comunicagao eletronica.

Avaliacdo de inteligéncia: Testes R1 — Teste ndo Verbal de Inteligéncia (Alves, 2002)

para adultos e R2 — Teste ndo verbal de inteligéncia para criangas (Rosa & Alves, 2000).
Trata-se de um instrumento ndo-verbal para avaliacdo de inteligéncia, no qual sdo
apresentados estimulos visuais em uma matriz na qual a célula que estd faltando deve ser
preenchida com um desenho que ¢ apresentado em uma das cinco opgdes de resposta.
Diferentes raciocinios estdo envolvidos para a resolugdo dos itens: complementacdo de
figuras, identidade de figura concreta, analogia de adi¢do e subtragdo, mudanca de posicao,
progressdo numérica, deslocamento de uma parte, alternancia de elementos, raciocinio
numérico entre outros. A corre¢do ¢ realizada pelo total de acertos, pela avaliacdo
quantitativa e qualitativa, considerando os diferentes tipos de raciocinios exigidos para
responder cada item do teste (Alves, 2002).

Ficha de entrevista breve para fatores de risco no desenvolvimento saudavel: As

interagdes biopsicossociais podem afetar o desempenho cognitivo, emocional,

comportamental impactando na saude e em outros fatores ao longo do curso do
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desenvolvimento humano (DSM-V, American Psychiatric Association [APA], 2014), diante
disso realizou-se uma entrevista semi-estruturada sobre aspectos da saude em geral
verificando questdes relacionadas a visdo, audi¢do e suspeita ou diagnostico de algum
transtorno psicoldgico (Anexo III).

Folheto Informativo sobre os servicos de saude e psicologia da cidade: Em busca de

fortalecimento de aspectos saudaveis visando a promog¢do de saude mental e a busca de
estratégias como finalidade evitar o surgimento ou reduzir o impacto de possiveis transtornos
mentais (Estanislau & Bressan, 2014) foi criado um folheto destinado aos participantes que
apresentavam algumas duvidas ou necessidade de acompanhamento em algum servigo de
saude e/ou psicologia. O folheto continha informacgdes gerais sobre os servigos oferecidos na
rede de satde, psicologia e Lazer na cidade, contendo endereco, possiveis formas de acesso
como por exemplo linhas de Onibus, telefone, hordrio de funcionamento e publico alvo
(Anexo IV) e tinha como objetivo um direcionamento respeitando os critérios éticos da

pesquisa e da psicologia frente as possibilidades de levantamentos de demanda.

2.5 Procedimento

2.5.1) Etapa 1 — Estudo e configuracdo dos estimulos auditivos das tarefas de
memoria
Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico sobre tarefas e instrumentos
contendo estimulos auditivos do tipo “pseudopalavras” na literatura cientifica brasileira. As
bases de dados Scielo, Google Académico e Comunidade Académica Federada (Plataforma
CAFe) foram consultadas inserindo-se descritores especificos, “pseudopalavras”, “palavras

inventadas” e “ndo palavras”. Os dados foram tabulados considerando procedimento de

validagdo de banco de palavras para a populacao brasileira, e resumidos na tabela 2.
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Tabela 2. Caracteristicas metodolégicas e pseudopalavras identificadas nos estudos da
amostra de revisiao bibliografica.

Estudo

Caracteristicas

Pseudopalavras / Palavras Inventadas — Triadas

Pinheiro (1994)

Capovilla, A. &
Capovilla, F. (2000)

Santos (2002)

Capovilla, F.,
Varanda, &
Capovilla, A. (2006)

Benassi-Werke
(2008)

Oliveira & Capellini
(2010)

Rodrigues & Salles
(2013)

Rodrigues, Nobre,
Gauer, & Salles
(2015)

Estivalet & Meunier
(2017)

Tarefas de leitura em voz alta e de tomada de ditado do
procedimento de Seymour testadas com criangas mineiras.

Instrumentos que demostra o processo de construcdo da lista de
itens psicoliguintiscos.

Tese em que apresenta validacao do teste brasileiro de repeticdo de
pseudopalavras para criangas (BCPR).

Validagao do teste TCLPP , avalia processos de reconhecimento e
decodificagdo na leitura silenciosa de itens isolados.

Estudo sobre a memoria de trabalho a partir de niimeros e
pseudopalavras e tons ndo-verbais

Adaptag@o do Prolec para a realidade brasileira se demostrou
favoravel. O PROLEC ¢ composto por diferentes tarefas que
tratam de explorar todos os processos que interferem na leitura.

Construgdo de uma tarefa de escrita de palavras/pseudopalavras
para adultos, de acordo com a abordagem da neuropsicologia
cognitiva. Contendo palavras e pseudopalavras

Construgdo de uma tarefa de leitura de palavras e pseudopalavras e
avaliar o desempenho de leitores proficientes.

Plataforma de pesquisa psicolinguistica em portugués do Brasil. E
um corpus de livre acesso aberto consultado na Internet

A.F.:

Regular: Puas; Zala; Isda; Tila; Chuda; Vesta; Nalha;
Darca; Defras; Dripas; Irregular; Hove; Ezal; Foxe;
Himo; Saliz; Hodem; Orpﬁo;

Regra: Gavo; Dasa; Lora; Inha; Nabel; Pejam; Dacao;
Vestou; Inflés

B.F.:

Regular: Dalé; igua; Seva, Jile; Lorta; Bavai; Mesca;
Coeta; Dolhas; Chaméu; Nosdra; Gadras

Irregular: Inga; Cefo; Lego; Orga; Dande; Lexto; Juzes;
Tedes; Muigas; Cerpas

Regra: Alpo; Uram; Vono; Esam; Sisse; Esddo; Gorao;
Jalno; Lorque; Dampém; Carril

Regular: Vesta; Dripas; Jile; Nosdra

Regra: Inha; Pejam; Uram; Dampém

Irregular: Ezal; Leco; Juzes; Cerpas

A. F.: Jama; Pibo; Vana; Muca; Lajo

B. F.: Riga; Renco; Vesta; Borca

Para acesso as pseudopalavras do protocolo é
preciso adquirir o Teste de Competéncia de Leitura
Silenciosa de Palavras e Pseudopalavras (TCLPP).

A. F.: Timbu; Oilu; Daus; Beis;

B. F.: Noque; Jabro; Depe

A.F.: Crita; Toste; Vorle

B. F.: Erta; Chola

Para acesso as demais pseudopalavras do protocolo
¢ preciso adquirir o teste.

A.F.: Cheno; Bove; Soufa; Ivua; Mipa

B. F.: Fopel; Viar; Felo; Zacre

A F.: Teile; Gadra; Varte; Mesla;Tisso, Lajau
B. F.: Bafau; Senjo; Nurto; Zareo

A.F.: Cose; Rese; Adas; Cado; Pram.
B. F.: Expa; Supa; Pria; Mana

*ALF.: alta frequéncia; B. F.: baixa frequéncia.

Apos analise, para escolha das pseudopalavras foi adotado como critério a validagao

da mesma para populagao brasileira, ano de validagdo e caracteristicas das pseudopalavras

sendo palavras dissilabas, para aproximar das palavras usadas no experimento proposto

(Wang et.al, 2017) , que ndo apresentasse acesso restrito ao seu contetido e utilizagdo e em

sua criagdo fosse considerado aspectos da leitura. Diante disso foi selecionado oito

pseudopalavras (palavras nao auditivas) da lingua portuguesa de um instrumento que seguia

os critérios mencionados, sendo referenciadas da Tarefa de Leitura de Palavras e
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Pseudopalavras — TLPP (Rodrigues, Nobre, Gauer & Salles, 2015), sendo as selecionadas:
teile, varte, gadra, moxe, mesla, nurto,tissu e senjo.

Em fase posterior, as palavras selecionadas foram apresentadas a uma equipe
especializada das areas de fonoaudiologia e pedagogia, de forma a julgar a qualidade da
palavra, fluéncia da fala e a énfase tonica da pronuncia em que realizaram a transcri¢cao
fonémica resultando nas seguintes apresentagdes : (teile /téile/, varte /varte/, gadra /gadra/ ,
moxe /moxe/, mesla /mésla/, nurto /nurto/, tissu /tisso/, senjo /sénjo/). Seguindo esta fase, as
palavras foram ensaiadas e apresentadas para uma locutora profissional em que foi possivel

realizar a narracdo e gravagdo e edicdo em um estidio especializado.

2.5.2) Etapa 2 — Coleta de dados

Os participantes foram abordados pessoalmente e por escrito nos locais de pesquisa.
Nestas comunicagdes os participantes eram informados a respeito dos objetivos do estudo,
critérios de participagao, nome, endereco e telefone profissionais da pesquisadora
responsavel pela pesquisa. Para os participantes abordados pessoalmente a pesquisadora
realizou o agendamento da primeira reunido, em que foram esclarecidos os propdsitos do
estudo e verificados os critérios de inclusdo na amostra através da ficha de entrevista breve
para fatores de risco no desenvolvimento saudavel.

Com o consentimento para realizacdo do estudo os participantes foram convidados a
assinar o termo de consentimento livre e esclarecido, em duas vias, sendo uma entregue ao
participante ou seu representante legal, e outra arquivada pela pesquisadora. Os Termos de
Consentimento Livres e Esclarecidos (TCLE) foram entregues diretamente aos responsaveis
legais pelos menores de idade em reunides escolares ou via carta convite anexada ao caderno
de recado escolar do menor, neste caso, em outro momento, a pesquisadora realizava o
contato telefonico para os responsaveis apos a assinatura do TCLE a fim de coletar os dados

frente a entrevista breve para fatores de risco no desenvolvimento saudavel. Caso os
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participantes ndo se enquadrassem nos critérios de participa¢do do estudo ou apresentasse
duvidas sobre os servigos de saude e psicologia, os mesmos eram orientados sobre 0s servigos
¢ formas de acesso de acordo com o folheto informativo (Anexo IV).

Em um primeiro momento os participantes respondiam ao instrumento de avaliagdo
de capacidade intelectual, em seguida completavam as tarefas computadorizadas de
avaliagdo da memoria de trabalho auditivo-visual, considerando as versdes “caracteristicas
isoladas” e “objeto integrado”. Este procedimento foi baseado no estudo de Wang et al.
(2017), assim, o roteiro de tarefas computadorizadas de memoria de trabalho foi adaptado e
traduzido para o portugués-BR.

As instrugdes das tarefas foram dadas de forma padronizada, em que os adultos foram
orientados a seguir as instru¢des que continham na tela do computador e solicitar ajuda da
pesquisadora para maiores esclarecimentos e para as criangas, antes de iniciar as instrugdes
na tela do computador era contada a seguinte historia “ Imagine-se como um astronauta no
espago sideral, onde tem a lua ! as estrelas, e coisas novas! Certo... neste espago, vocé vera
coisas que vocé nunca viu antes! E ouvira coisas que vocé nunca ouviu antes! Como se fosse
os objetos ndo identificados. Sua missdo sera encontrar e clicar no que ouviu ou no que
apareceu para vocé” ap6s a contacdo da historia a pesquisadora orientava a crianga de acordo
com as instrugdes da tela do computador de forma padronizada seguido pela tarefa. Ao todo
foram exibidos trés blocos de provas. A ordem de apresentagdo das condi¢des auditiva e
visual foram contrabalanceadas entre os participantes de forma que uma destas provas fosse
a primeira e segunda garantindo que a condi¢ao auditivo-visual ocorresse sempre no tltimo
bloco. Todos os estimulos foram apresentados aleatoriamente sem reposi¢do. Cada condigao
de memoria (auditiva, visual, auditiva-visual) foi apresentada em um bloco separado.

Na fase de teste, todas as oito pseudopalavras foram exibidas em suas formas visuais
(teile, varte, gadra, moxe, mesla, nurto,tissu, senjo) e as figuras ndo nomeaveis como opgoes

de resposta na metade inferior da tela, cada uma rodeada por um contorno quadrado cinza.



As respostas eram dadas através de um clique usando o mouse e ouvidas através do fone de
ouvido acoplados ao um computador. Apds o clique na opc¢ao desejada o quadrado alterava
a cor para verde, servindo como dica do que ja foi selecionado. Para evitar dicas de
localizagdo, a exibi¢do das oito opgdes de resposta no teste foi aleatorizada em todas as
tarefas experimentais.

O tamanho da lista a ser recuperada foi definido em 4 itens na condi¢do de
caracteristicas isoladas e duas combinag¢des som-forma para condi¢do de conjunc¢do. Cada
condi¢ao compreendeu 2 blocos de 10 tentativas experimentais, sendo nas condi¢des isoladas
4 itens a serem recordados por tentativa, apresentados individualmente de maneira sequencial
e na condi¢do de conjun¢do dois pares a serem recordados por tentativa. As condigdes
isoladas foram antecedidas por dois treinos de uma sequéncia com 4 itens a serem recordados,
jé a condi¢do de conjunc¢ao por trés tentativas treino, em que era orientado ao participante os
tipos de conjungdes possiveis, com duas combinacdes arbitrarias a serem recordadas. O
préoximo teste era iniciado apds selecionar as respostas ou quando o tempo total de resposta
exceder 24 s. As respostas eram efetuadas em média de 6s. Para iniciar uma nova tentativa
era necessario apertar a barra de espago para prosseguir.

O procedimento da tarefa conjunc¢do foi mesmo empregado na condi¢do auditivo-
verbal e na condicdo visual, alterando apenas o tempo de apresentacdo para a forma de
conjun¢do. Os eventos de cada tarefa experimental estdo ilustrados na Figura 2, e resumidos
assim:

Tarefa de memoria auditiva: Foi apresentada uma sequéncia de 4 pseudopalavras

auditivas via fones de ouvido. Estes estimulos eram e escolhidos em um banco de 8§ itens.
Cada tentativa iniciava com uma cruz preta de fixagdo apresentada no centro superior da tela
por 500 ms seguida por um intervalo de 250 ms. A apresentagdo de cada item durou 1000
ms, com intervalos entre estimulos de 250 ms. Apo6s o intervalo de retencao (1000 ms), os 8

estimulos eram apresentados visualmente na metade inferior da tela, e o participante deveria
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indicar, utilizando a ponteira do mouse, quais foram os 4 estimulos apresentados
previamente.

Tarefa de meméria visual: Foi apresentada uma sequéncia de 4 figuras ndo-nomeaveis

de maneira visual, nos mesmos tempos de intervalo entre itens e de apresentagdo
mencionados na tarefa de memoria auditiva. Apos o intervalo de retencao (1000 ms), os 8
estimulos eram apresentados na metade inferior da tela, e o participante deveria indicar,

utilizando a ponteira do mouse, quais foram os 4 estimulos apresentados previamente.

Tarefa de conjun¢do auditivo-visual: Nesta tarefa em cada prova o participante
observava uma sequéncia de dois pares de figuras e palavras. Cada par permanecia na tela
por 2000 ms, e o intervalo entre eles era de 250 ms. Apo6s o intervalo de reteng¢ao (1000 ms),
na metade superior da tela havia uma dica (retrodica auditiva ou retrodica visual) e na metade
inferior eram apresentados 8 estimulos (visuais quando a retrodica era auditiva; verbais
quando a retrodica era visual). A tarefa do participante era indicar com o ponteiro do mouse

a caracteristica correspondente a retrodica apresentada na tela, visualizada previamente.
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Figura 2. Representacdo esquematica da sequéncia de eventos das tarefas de memoria do
estudo.
Fonte: Adaptado de Wang, Allen, Fang, & Li (2017)

3. Resultados

Foi realizada analise de variancia de medidas repetidas para as tarefas de memoria
(visual, auditivo, conjuncao) e fator idade entre grupos foi conduzida considerando-se o nivel
de significancia de 5%. Foi possivel identificar efeitos gerais de idade (F(2,44)=36,33,
p<0,001) e tipo de tarefa de memoria (F(2,44)=39,93; p<0,05), e interagdo entre estas
variaveis (F(4,88)=7,38, p<0,001) (Figura 3).

A andlise post-hoc LSD mostrou que para as criangas menores (8 € 9 anos de idade)
a memoria para caracteristica isolada, seja ela auditiva (M=70%; DP=12) ou visual (M=63%;
DP=9), ¢ melhor que a memoria para a conjungdo (M=46%; DP=15). J4 para criancas entre
10 e 11 anos ha uma diferenga mais clara entre a representagdao de caracteristicas isoladas,
sendo que o desempenho para a memoria auditiva (M=83%; DP=6) foi superior aos dois
outros tipos de tarefas, mas a performance da memoria visual (M=69%; DP=10) foi igual ao
da memoria para a conjun¢dao (M=63%; DP=19). Com adultos a memoria auditiva (M=93%;
DP=0,52) foi superior apenas em relacdo a memoria visual (M=80%; DP=0,08), e o
desempenho para representacdo integrada (M=86%; DP=0,12) foi equiparavel tanto a

memoria visual quanto a memoria auditiva (M=93%; DP=0,05).
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Figura 3. Porcentagem média de respostas corretas (e desvio padrdo) dos participantes do
estudo nos trés tipos de tarefa de memoria (auditivo, visual e conjuncao), em funcao da idade
dos grupos (8-9 anos; 10-11 anos; 19-31 anos).

A fim de identificar a natureza da representagdo integrada, e as possiveis diferencas
entre grupos etarios, realizamos uma analise dos tipos de respostas incorretas emitidas pelos
participantes nas provas de conjung¢do, considerando a comparagdo entre provas nas quais a
dica para recuperacao da informagao era da modalidade auditiva com as provas cuja dica era
visual.

Uma vez que o participante emitia duas respostas para cada tipo de dica, poderiam

ser cometidos os seguintes erros: (a) indicar uma caracteristica diferente (externa) ao

conjunto apresentado para memorizagao; (b) frente a primeira dica o participante poderia
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indicar a caracteristica que, na verdade, compunha o segundo conjunto apresentado
(utilizaremos para esta categoria o rotulo d1r2); (c) frente a segunda dica o participante
poderia indicar a caracteristica que, na verdade, compunha o primeiro conjunto apresentado
(utilizaremos o rétulo d1r2). Assim, foi conduzida uma analise de variancia considerando a
idade como fator entre grupos (8-9 anos; 10-11 anos; 19-31 anos) e medidas repetidas para
dica visual (dv1r2; dv2rl) e para dica auditiva (dalr2; da2rl). Foi possivel identificar um
efeito da varidvel idade (F(2,47)=13,44; valor-p<0,001), ha também efeito de tipo de erro na
tarefa de conjun¢do quando a dica apresentada era visual (F(1,47)=24,60; valor-p<0,001), e
um efeito de interacdo entre as provas de dica visual e auditiva quanto ao tipo de erro de

conjuncdo (F(1,47)=8,16; valor-p=0,0064) (Figura 4).
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Figura 4. Porcentagem média de respostas incorretas a tarefa de memoria para conjungao

auditivo-visual, considerando erros de confusdo entre a ordem serial da dica e a resposta.
Uma andlise post-hoc LSD da interagao identificada na anélise dos erros de conjungao

indicou que as pessoas erram mais quando a dica ¢ visual, e apresentam dificuldade

equiparavel em responder se esta dica se refere ao primeiro (M=12,25; DP=8,80) ou segundo
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conjunto memorizado (M=12,58; DP=9,16). No caso da dica auditiva, apesar de em geral as
pessoas errarem menos nesta condi¢ao, quando erram ha maior ocorréncia de falhas quando
a dica dada se refere ao primeiro conjunto da lista (M=8,33; DP=8,29), no qual as pessoas

tendem a recuperar o segundo objeto, ao invés do primeiro (M=6,16; DP=5,27).

4. Discussao

Neste estudo tivemos o objetivo de investigar o desempenho de criangas e adultos
em tarefas de memoria de trabalho para conjun¢ao de informagdes auditivo-visuais. Foi
possivel identificar efeito de interacao entre idade e memoria, o que corrobora dados da
literatura sobre o desenvolvimento cognitivo, € amplia a discussao sobre o componente de
conjun¢ao no modelo multicomponente da memoria de trabalho (Gathercole, 1999; Pickering
et. al. 2001).

Os resultados encontrados corroboram os achados da literatura que mostram que
adultos e criancas mais velhas acertam mais que criangas mais novas, supostamente devido
a fatores como diferencas na maturacao cerebral e repertorio de estratégias frente desafios
(situagdes novas) (Gathercole, 1999; Pickering et. al. 2001; Wang el.al, 2015).

No grupo 1 (criangas 8-9 anos) nao houve diferenca entre tarefas auditivas e visuais
quando comparadas com tarefas de conjun¢do de informagdes. O mesmo ndo ocorreu nos
outros grupos, de forma que no grupo 2 (10-11 anos) em que a memoria auditiva apresentou
melhores resultados e no grupo 3 (19-31 anos) a memoéria auditiva e de integragdo ficaram
equiparadas. Ao analisar estes achados podemos argumentar que esta diferenga frente os
resultados e a idades podem ser explicadas pelo baixo uso de estratégias em criancas mais
novas (Fandakova, et. al 2014), além disso a diferenca de resultados entre os armazenadores
e faixas etarias, vém sendo discutidos através de estudos que mostram que o funcionamento
destes componentes da memoria de trabalho podem ser alimentados de modo especifico com

a faixa etaria (Swanson 2017).
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Os achados do grupo 3 (adultos), apontam que este grupo apresenta melhores
resultados em todas as tarefas experimentais quando comparado com as demais idades da
amostra, analisando a interacdo entre os componentes do grupo 3, também encontramos que
ndo hd uma diferenca significativa entre a tarefa auditiva e a tarefa de conjungdo,
diferentemente dos outros grupos, dado também exposto na literatura em que pode ser
compreendido como uma estabilidade dos processos cognitivos advindos do avango da idade
(Simmering & Wood 2017).

Os resultados podem contribuir para as discussdes levantadas sobre o funcionamento
da memoria de trabalho em multicomponentes, uma vez que o desempenho nas tarefas se
apresentou de maneira distintas em diferentes idades. Acreditamos que a divisdo entre
componentes pode contribuir para analisar o funcionamento da memoria de trabalho de uma
maneira mais detalhada (Baddeley, Hitch & Allen, 2019).

No que tange as diferencas nos registros de conjungdo conforme o tipo de
caracteristica acessada para ancorar a evocagdo do objeto integrado, analisamos as respostas
incorretas emitidas pelos participantes nas provas de conjuncdo, com dicas auditivas e dicas
visuais. Foi possivel verificar efeitos de idade, dica e erros entre as provas. Mostrando que
em nossa amostra, quando a dica ¢ auditiva o sujeito erra menos do que quando a dica ¢
visual. Independente do fator idade, a dica auditiva foi preponderante a dica visual.

A diferencga nos tipos de erros relacionados com as dicas auditivas e visuais podem
ser decorrentes a forma de apresentacdo do estimulo e como este estimulo foi captado e
processado pela memoria de trabalho. Autores discutem que o buffer episodico abrange
elementos de dominios verbais, e quando ativado os estimulos envolvendo estes elementos,
o sujeito se beneficiaria usando os recursos linguisticos da memoria de longo de prazo (Hitch,

et. al, 2020).



37

5. Consideragoes Finais

O principal achado deste estudo relaciona-se com a identificacao de diferengas entre
os dois grupos de criangas e destas com adultos na representagdo integrada de informacdes
auditivas e visuais na memoria de trabalho. A trajetéria independente do sistema de
integragdo de informacodes parece ser identificada ja no grupo de 10-11 anos, se consolida na
idade adulta. Foi possivel identificar que, independentemente da idade o sistema auditivo ¢
preponderante sobre o visual, ou seja, hd maior facilidade de acesso ao conteudo verbal
armazenado, em comparagdo ao visual. Esta relacdo hierarquica ocorre no registro da
caracteristica isolada, e, também, quando ha obrigatoriedade de manter o cédigo integrado
(auditivo e visual). Também podemos discutir como os modelos apresentados sobre a
memoria de trabalho enriquecem os achados do estudo, uma vez que a memoria de trabalho,
por mais fundamental que seja, estd sujeita a influéncia de uma variedade de praticas,
artefatos e convengdes (Wang, 2020) e analisar seus componentes € o processo de integragao
de informacgdes e suas contingéncias e influencia de outros processos cognitivos como a
atencao podem contribuir para o avango da ciéncia.

As limitagoes do estudo dizem a respeito a possibilidade de ampliagcdo das condi¢des
de testagem deste modo sugere-se que estudo semelhante seja realizado com amostras
clinicas, como por exemplo pessoas com déficit de aprendizagem, a fim de compreender o

efeito de preponderancia do sistema auditivo sobre o visual na integragcdo de informacdes.
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7.Anexos

7.1 - Anexo I Parecer Consubstanciado do CEP

U—,‘ U FIURSIDADE FEDERAL DE UBERLANLE

Comité de Etica cm P oaguisa

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:Avaliagdo do componente buffer episédico da memoria de trabalho e sua relagéo com
o reconhecimento integrado de pseudopalavras e formas visuais ndo nomeaveis

Pesquisador: Jeanny Joana Rodrigues Alves de Santana
Area Temaitica:

Versdo: 3

CAAE: 99865118.2.0000.5152

Instituigdo Proponente: Instituto de Psicologia - UFU
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.221.212

Apresentagao do Projeto:
Trata-se de resposta das pesquisadoras ao parecer 3.080.650, de 13 de Dezembro de 2018.

Conforme o texto do projeto das pesquisadoras:

O presente estudo tem como objetivo comparar o desempenho de criangas e adultos em tarefas de memodna
de trabalho para integragé&o de informagdes auditivo-visuais, e identificar a interagdo deste tipo de
armazenamento com outro dom inio cognitivo, a inteligéncia. Participaréo 60 pessoas, sendo 30 adultos entre
18 e 32 anos e 30 criangas entre 8 e 11 anos. O sexo sera equiparado entre os grupos. Todos realizardo teste
de avaliagédo da capacidade intelectual seguido por tarefas de memodria de trabalho. Estas tarefas serédo
divididas em blocos, sendo dois destinados a investigag&o das caracteristicas auditivas e visuais armazenadas
isoladamente, e outro bloco para memodna da integragéo auditivo-visual. Caso a idade seja fator determinante
no funcionamento da memona de trabalho para integragdo de informagdes o desempenho relativo entre
armazenamento de caracteristicas isoladas e de objetos ocorrera de modo diferente para adultos e criangas.
Da mesma forma, se a capacidade intelectual for determinante para a associagéo de caracteristicas na
memoria, a relagéo entre registro isolado e integrado dependera da capacidade intelectual. O estudo podera
contribuir para a compreensédo sobre a memoaria de
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trabalho e seus componentes, especialmente sobre o funcionamento do buffer episddico. A investiga¢éo no
nosso meio da associag&o auditivo-visual na memoéria de trabalho em uma perspectiva desenvolvimental
pode gerar dados que sejam comparados com estudos semelhantes realizados em outros contextos.

Critério de Incluséo:

Critérios de inclus&o grupo "Adultos”

+ Possuir mais de 18 anos e menos de 32 anos;

* Ter visa@o normal ou corrigida para normal,

* Ter audicéo normal ou corrigida para normal,

» Ser alfabetizado;

* N&o possuir suspeita ou diagnostico de algum transtorno psicoldgico;
* Ter consentido e assinado o TCLE.

Critérios de incluséo grupo "Criangas”™

+ Criangas e adolescentes de 8 a 16 anos;

* Ter visa@o normal ou corrigida para normal,

* Ter audigdo normal ou corrigida para normal;

* N&o possuir suspeita ou diagnoéstico de algum transtorno psicoldgico;
» Estudar em escola publica, nos niveis fundamentais e médios.

+ Ter consentido e assinado o TCLE.

Critério de Bxcluséo:

Critérios de exclus&o grupo " Adultos™

* Possuir menos de 18 anos e mais de 32 anos;

* Relatar prejuizos na viséo,

* N&o ser alfabetizado;

+ Ter feito uso de alcool ou drogas nas 24 horas que antecedem o experimento;
» Possuir suspeita ou diagnéstico de algum transtorno psicoldgico.

Critérios de excluséo grupo 2:

+» Criangas e adolescentes de com menos de 8 e mais de 16 anos;
* Possuir suspeita ou diagnéstico de algum transtorno psicolégico;
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+ N&o estudar em escola publica, nos niveis fundamentais e médios.

Objetivo da Pesquisa:
Conforme o texto do projeto das pesquisadoras:

Objetivo Primario:

O objetivo deste estudo é comparar o desempenho de criangas e adultos em tarefas de memadria de trabalho
para integragéo de informagdes auditivo-visuais, e identificar a interagéo deste tipo de armazenamento com
outro dominio cognitivo, a inteligéncia.

Objetivo Secundario:

De modo especifico, pretende-se:

- Identificar a taxa de acertos de criangas e adultos em tarefas de memdria de trabalho para caracteristicas
isoladas e para a integragéo de informagdes nas modalidades verbal {auditiva) e visual,

- Caracterizar o desempenho de criangas e adultos quanto a capacidade intelectual,

- Comparar ataxa de acertos de criangas e adultos nas tarefas de memdria;

- Verificar o efeito da idade no desempenho da meméria para integragéo de informagées;

- Correlacionar o desempenho da meméria para caracteristicas isoladas e integradas com a capacidade
intelectual.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Conforme o texto do projeto das pesquisadoras:

Riscos: Um dos riscos corridos pelos participantes é a divulgagéo de seus dados e quebra do sigilo de
pesquisa. Entretanto todos os participantes serdo identificados por nimeros e 0s pesquisadores se
comprometem por manter seus dados salvos e assegurados em locais adequados em plataformas exclusivas
de pesquisa. Todo matenal utilizado sera guardado sob a responsabilidade dos pesquisadores, porno minimo
5 (cinco) anos, em local que garanta sigilo e privacidade, conforme Resolugées do Conselho Federal de
Psicologia n°07/2003 e 01/2009.

Beneficios: Os beneficios do presente projeto dizem respeito ao aprimoramento dos estudos relacionados a
memb6ria de trabalho, compreendendo melhor o funcionamento da cogni¢géo humana. Podendo também seus
achados serem usadas para comparagao com estudos que estdo sendo desenvolvidos em outros locais do
mundo. Além de promover a divulgagéo cientifica e ao

Enderego: Av.Jodo Naves de Avila 2121- Bloco " A", sala 224 - Campus Sta. Ménica

Bairro: Santa Mdnica CEP: 38.408-144
UF: MG Municipio: UBERLANDIA

Telefone:  (34)32339-4131 Fax: (34)3239-4335 E-mail: cep@propp.ufu.br

Pagina

44



45

"{‘!’\;

U U FIUERSI DADE FEDERAL DE UBERLAN

Commua;ao Atk i

final estar disponivel para consulta nas bases de dados da Universidade Federal de Uberlandia.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pendéncia anteriormente apontada:

4) No anexo "ROTEIRO TAREFA MEMORIA VISUAL", as pesquisadoras afirnam: "as figuras ndo nomeaveis
foram cedidas pelo Prof. Dr. Richard Allen, da Universidade de Leeds, Reino Unido, em parceria firmada via
comeio eletrénico”. Pede-se anexar autorizagdo obtida pelas pesquisadoras para utilizagdo das figuras (por
exemplo, cépia da mensagem de correio eletrénico).

RESPOSTA DAS PESQUISADORAS: Conforme recomendagbes, seguira copia da mensagem de correio
eletrénico da autorizagéo obtida pelas pesquisadoras para utilizagdo da tarefa de meméria visual no anexo.
ANALISE DO CEP: Pendéncia mantida. N&o foi encontrada a referida cépia da mensagem de correio eletrénico.
Pede-se envia-la em arquivo separado.

RESPOSTA DAS PESQUISADORAS: Nos pedimos desculpas pelo equivoco de ndo anexammos o referido
documento. Na presente comegéo apresentamos a autorizagéo no arquivo "contato pdf”.

ANALISE FINAL DO CEP: Pendéncia resolvida.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoéria:
Os termos obrigatérios foram apresentados.

Recomendagdes:
Recomenda-se que as pesquisadoras atualizem o cronograma de pesquisa de modo que ela sé tenha inicio
apés a provagéo final do CEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
As pendéncias apontadas no parecer consubstanciado nimero 3.080.650, de 13 de Dezembro de 2018, foram
atendidas.

De acordo com as atribuigées definidas na Resolugdo CNS 466/12, o CEP manifesta-se pela aprovagéo do
protocolo de pesquisa proposto.

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com seres humanos, nos limites da
redagéo e da metodologia apresentadas.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Data para entrega de Relatdrio Final ao CEP/UFU: Margo de 2020.

Enderego: Av. Jodo Naves de Avila 2121- Bloco "1A", sala 224 - Campus
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Continuag&o do Parecer: 3.221.212

OBS.: 0 CEP/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANCA NO PROTOCOLO DEVE SER INFORMADA
IMEDIATAMENTE AQ CEP PARA FINS DE ANALISE E APROVAGAO DA MESMA.

O CEP/UFU lembra que:

a- segundo a Resolugao 466/12, o pesquisador devera arquivar por 5 anos o relatorio da pesquisa e 0s
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido, assinados pelo sujeito de pesquisa.

b- podera, por escolha aleaténia, visitar o pesquisador para conferéncia do relatério e documentagéo
pertinente ao projeto.

c- a aprovagéo do protocolo de pesquisa pelo CEP/UFU da-se em decomréncia do atendimento a Resolugéo
CNS 466/12, ndo implicando na qualidade cientifica do mesmo.

Orientagbes ao pesquisador :

+ O sujeito da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de retirar seu consentimento em qualquer
fase da pesquisa, sem penalizag&o alguma e sem prejuizo ao seu cuidado (Res. CNS 466/12 ) e deve receber
uma via original do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, na integra, por ele assinado.

» O pesquisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o
estudo somente apds analise das razées da descontinuidade pelo CEP que o aprovou {Res. CNS 466/12),
aguardando seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano nédo previsto ao sujeito participante ou
quando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos grupos da pesquisa que requeiram agao
imediata.

+Q CEP deve serinformado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal do
estudo (Res. CNS 466/12). E papel de o pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas frente a evento
adverso grave ocomido (mesmo que tenha sido em outro centro) e enviar notificagdo ao CEP e & Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitana — ANVISA — junto com seu posicionamento.

+ Eventuais modificagbes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,
identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupo | ou |l
apresentados anteriormente a ANVISA, o pesquisador ou patrocinador deve envia-las também a mesma, junto
com o parecer aprobatdrio do CEP, para serem juntadas ao protocolo inicial (Res.251/97, item 111.2.e).
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas |PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 17/12/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1224196 pdf 10:17:43
Outros carta181217 .doc 17/12/2018 |Jeanny Joana Aceito

10:17:03  |Rodrigues Alves de
Santana
Outros contato pdf 17/12/2018 |Jeanny Joana Aceito
10:11:21 Rodrigues Alves de
Santana
TCLE/Termos de |[TCLEAdultoss.doc 11/11/2018 |Jeanny Joana Aceito
Assentimento / 2047:26 |Rodrigues Alves de
Justificativa de Santana
Auséncia
TCLE/ Termos de |T12a18_respp.doc 11/11/2018 |Jeanny Joana Aceito
Assentimento / 204712 |Rodrigues Alves de
Justificativa de Santana
Auséncia
TCLE/Termos de |T12a18_assentt.doc 11/11/2018 |Jeanny Joana Aceito
Assentimento / 2047:04 |Rodrigues Alves de
Justificativa de Santana
Auséncia
Projeto Detalhado /  |Projetooo.docx 11/11/2018 |Jeanny Joana Aceito
Brochura 2046:49 |Rodrigues Alves de
Investigador Santana
Outros carta.doc 11/11/2018 |Jeanny Joana Aceito
2046:27 |Rodrigues Alves de
Santana
Outros instr4 .docx 27/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
21:14:02 |Rodrigues Alves de
Santana
Outros instr3.docx 27/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
21:13:48 |Rodrigues Alves de
Santana
Outros instr2.docx 27/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
21:13:35 |Rodrigues Alves de
Santana
Outros instr1.docx 27/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
21:13:10 |Rodrigues Alves de
Santana
Folha de Rosto folha.pdf 25/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
11:32:26  |Rodrigues Alves de
Santana
Declaragéo de equipe.pdf 24/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
Pesquisadores 15:21:52 |Rodrigues Alves de
Santana
Outros pesq.docx 23/09/2018 |Jeanny Joana Aceito
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Outros

pesq.docx

02:15:44

Rodrigues Alves de Aceito
Santana

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Né&o

UBERLANDIA, 25 de Margo de 2019

Assinado por:

Karine Rezende de Oliveira
{Coordenador{a))
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7.2 - Anexo II — Termos de Consentimento Livre e Esclarecido

7.2.1 - Anexo Ila — TCLE Adultos
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “Awvaliacio do Componente
Buffer Episédico da Memoria de Trabalho e sua relaciao com o reconhecimento integrado
de pseudopalavras e formas visuais nao nomeaveis”, sob a responsabilidade dos pesquisadores,
Marina Celestino Soares e Jeanny Joana Rodrigues Alves de Santana da Universidade Federal de
Uberlandia. Nesta pesquisa nds estamos buscando entender o funcionamento da memaoria que
armazena ¢ manipula informagdes frente uma tarefa, chamada de meméoria de trabalho, e
a integrac¢ao dessa memoria com informagdes auditivas e visuais. O Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido sera obtido pela pesquisadora Marina Celestino Soares no Campus
Umuarama da Universidade Federal de Uberlindia. Endere¢o: Avenida Maranhao, s/n,
bloco 2C, sala 48, também neste endereco serarealizado a aplicacao das atividades. A sua
participac¢fo é inteiramente voluntaria. Na sua participagao, vocé devera observar imagens e
sons apresentados no computador e em papel, em seguida responder as instrucdes da tarefa,
recordando a seqiiéncia de informacdes apresentadas anteriormente. A duracio
aproximada das atividades ¢ de 45 minutos. Caso tenha que se deslocar unicamente para
participac¢io na pesquisa, as despesas com transporte ficarao sob responsabilidade das
pesquisadoras. Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa serdao
publicados e ainda assim a sua identidade sera preservada. Vocé nao tera nenhum gasto nem
ganho financeiro por participar na pesquisa. Os riscos aos participantes da pesquisa dizem
respeito a divulgacao de seus dados e ao sigilo de pesquisa. Entretanto todos os participantes
seraoidentificados por niimeros e as pesquisadoras se comprometem por manter seus dados
salvos e assegurados em locais adequados de uso exclusivo para pesquisa. Os beneficios
dizem respeito ao aprimoramento dos estudos relacionados a memoria de trabalho e a
compreensiao do conhecimento humano. Vocé € livre para deixar de participar da pesquisa a
qualquer momento sem qualquer prejuizo ou coagido. Até o momento da divulgacdo dos
resultados, vocé também € livre para solicitar a retirada dos seus dados da pesquisa. Uma via
original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficarda com vocé. Em caso de qualquer
davida ou reclamacgio a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Marina
Celestino Soares e Jeanny Joana Rodrigues Alves de Santana, Instituto de Psicologia da
Universidade Federal de Uberlandia, Av. Maranhzo S/N, bloco 2C, sala 48- Fone (34)3225-8508.
Vocé podera também entrar em contato com o CEP - Comité de Etica na Pesquisa com Seres
Humanos na Universidade Federal de Uberlandia, localizado na Av. Jodo Naves de Avila, n°
2121, bloco A, sala 224, carnpus Santa Monica — Uberlandia/M G, 38408-100; telefone: 34-3239-
4131. O CEP € um colegiado independente criado para defender os interesses dos participantes
das pesquisas em sua integridade e dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos conforme resolugdes do Conselho Nacional de Saude.

Uberlandia, ....... dermnaams de 20.......

Assinatura do(s) pesquisador(es)

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente
esclarecido.

Assinatura do participante da pesquisa

Rubrica do Participante da pesquisa Rubrica do Pesquisador
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7.2.2 - Anexo IIb — TCLE Responsaveis Legais Menores de 18 anos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
RESPONSAVEL LEGAL POR MENOR DE 18 ANOS

Considerando a sua condig¢io de responsavel legal pelo(a) menor, apresentamos este convite e solicitamos
o seu consentimento para que ele(a) participe da pesquisa intitulada “Avaliacio do Componente Buffer
Episodico daMemoria de Trabalho e sua relacio com o reconhecimento integrado de pseudopalavras
e formas visuais ndo nomeaveis”, sob a responsabilidade dos pesquisadores Marina Celestino Soares e
Jeanny Joana Rodrigues Alves de Santana. Nesta pesquisa nés estamos buscando entender o
funcionamento da memoria de trabalho e a integracao de informacdes auditivas e visuais. entender
o funcionamento da memdria que armazena e manipula informacdées frente uma tarefa, chamada
memoria de trabalho, e a integracao dessa memoria com informacaées auditivas e visuais. O Termo de
Consentimento Livre ¢ Esclarecido sera obtido pela pesquisadora Marina Celestino Soares no Campus
Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, endereco: Avenida Maranhao, s/n, bloco 2C,
sala 48, ouna Escola Estadual Professora Juvenilia Ferreira dos Santos, endereco: R. Anténio Rufino
Borges, 325 - Luizote de Freitas, Uberlandia — MG, também neste endereco sera realizado a aplicacao
das atividades. A sua participacido ¢ inteiramente voluntaria. Na participa¢io do(a) menor sob sua
responsabilidade, ¢le(a) devera observar imagens e sons apresentados no computador e em papel, em
seguida responder as instrucdes da tarefa, recordando a seqiiéncia de informacdes apresentadas
anteriormente. A duracio aproximada das atividades é de 45 minutos. Caso tenha que se deslocar
unicamente para participacao na pesquisa, as despesas com transporte ficarao sob responsabilidade
das pesquisadoras. Em nenhum momento, nem o(a) menor nem vocé serdo identificados. Os resultados
da pesquisa serdo publicados e ainda assim a identidade dele(a) e a sua serdo preservadas. Nem ele(a) nem
vocé terdo gastos nem ganhos financeiros por participar na pesquisa. Os riscos consistem na possibilidade
de divulga¢io de seus dados e ao sigilo de pesquisa. Entretanto todos os participantes serao
identificados por numeros e as pesquisadoras se comprometem por manter seus dados salves e
assegurados em locais adequados de uso exclusivo para pesquisa. Os beneficios dizem respeito ao
aprimoramento dos estudos relacionados a memoria de trabalho e a compreensao do conhecimento
humano. A qualquer momento, vocé podera retirar o seu consentimento para que o{a) menor sob sua
responsabilidade participe da pesquisa. Garantimos que ndo havera coagéo para que o consentimento seja
mantido nem que havera prejuizo ao(a) menor sob sua responsabilidade. Até o momento da divulgagio dos
resultados, vocé também ¢ livre para solicitar a retirada dos dados do(a) menor sob sua responsabilidade da
pesquisa.

O(A) menor sob sua responsabilidade também podera retirar seu assentimento sem qualquer prejuizo ou
coagdo. Até o momento da divulgagio dos resultados, ele(a) também € livre para solicitar a retirada dos
seus dados da pesquisa. Uma via original deste Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido ficara com
vocé. Em caso de qualquer davida a respeito desta pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Jeanny
Joana Rodrigues Alves de Santana e Marina Celestino Soares, Instituto de Psicologia da Universidade
Federal de Uberlandia, Av. Maranhido S/N, bloco 2C, sala 48- Fone (34)3225-8508. Vocé podera também
entrar em contato com o CEP - Comité de Etica na Pesquisa com Seres Humanos na Universidade Federal
de Uberlandia, localizado na Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco A, sala 224, campus Santa Ménica
— Uberlandia/MG, 38408-100; telefone: 34-3239-4131. O CEP é um colegiado independente criado para
defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade ¢ dignidade ¢ para contribuir para
o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos conforme resolugdes do Conselho Nacional de

Saude.
Uberlandia, .......de .................de 20.......
Assinatura dos pesquisadores
Eu, responsavel legal pelo(a) menor consinto na sua

participacgédo na pesquisa citada acima, apds ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do responsavel pelo(a) participante da pesquisa

Rubrica do Responsavel pelo Participante Rubrica do Pesquisador




7.4 - Anexo III Ficha de entrevista breve para fatores de risco no desenvolvimento

saudavel

b)

d)

2)

h)
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N° Participante:

Data nascimento; Idade:

Série/Ano escolar: Data Avaliagdo:

Seu filho usa 6culos ou vocé ndo sabe se precisa de 6culos?

Seu filho ouve bem ou vocé ndo sabe se precisa de intervencao auditiva?

Tem algum problema de satde?

Faz uso algum remédio?

Tem algum problema para dormir ou acordar?

Possui algum hébito ruim que prejudique sua satde?

Tem historico de problema de saude mental na familia?

Seu filho (a) ja fez ou faz acompanhamento psicologico? Se sim, por qual motivo?

Seu filho (a) j& fez ou faz acompanhamento psiquiatrico? Se sim, por qual motivo
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7.4 - Anexo IV - Folheto Informativo sobre os servicos de saude e psicologia da cidade de

Uberlandia/MG

. , . . Servigos: Atendimento neurologico, pediatrico,
A companhamento Psicologico — Gratuito fonaudiol ogico, psicopedagogi co & avaliagio
neuropsicologl co voltado as dificuldades de

CEAP —Cenirode Estudos e Atendincento enn Psicologja —clinica aprendizagem A porta de entrada ao servigo & pela

psicoligica — Faculdade Pitacoras

atengdo primaria.
Endere¢o: Avenida dos Vinhedos, 1200 — Sala C02 — Bairro: . .
Morada da Colina — CEP: 33.411.159 Servigos de Sanide Mental
Fone: (34) 3292-19921
Linhas de onibus: A131, A133 CAPS Oeste , o
Este CAPS funciona em regime de 24 horas ind usive nos
Funcionamento: 2*a §* feira: das 13:004s 21:00 finais de semana e sua referénda sdo os setores sanitarios
2* e 6* feira: das02:00as 11:00 sul e oeste
Publico alvo: commnidade em geral. Enderego: Rua Tapuios, 700 - Bairro Saraiva
Servigo oferecdo: atendimento psicol dgico em conformidade com Telefone: 3255-7337
a existénaa de vagas. CAPS I

Acesso ao servigo: procura espontinea
Documentos necessarios: documentos pessoais para que seja
preenchida a ficha do paciente

Esta unidade € especifica para atengdo espedalizada a
infincia e adolescéncia e tem como referénca todo o

municipio.
CLIPS Clinica Psicolbejca— Instituio de Psicologia —Universidade Horario de atendinento: 2* a §* feira —7has 17h
Federal de Uberlandia Enderego: Travessa José Camim, 54, bairro Saraiva
Endereco: Av. Maranhdo, esquina coma rua Ceara, Bloco 2C — Telefone: 3224-0922
CEP: 33405-313
Lazer e Cultura

Fone: (34) 3225-8503/ 3225-3505

E-mail: dips@umuarama.ufubr — site: http/fwwwip ufibr Gt e Conyiveucis s Coltocs

Horario de atendimento: 2* a §* feira — 7h30as 17h30
Endere¢o: Rua Patrulheiro Osmar Tavares, 1516 - Bairro
Santa Moni ca

Funcionanento: de segunda a sexta-feira das 08 as 18:00 horas.
Publico alvo: a Clinica Psicologica € conveniada ao SUS eatende

toda comunidade.

Acesso a0 servigo: as pessoas interessadas no atendimento Telsfos 3237-2070

wvenham pessoalmente para colocar o nome na lista de espera ou Projeto Emcantar

podem ligar.

Docunentos necessarios: Documento pessoal e tel efones de Enderego: Av. Ubiratan Honorio de Castro,470 Uberlandia -
contato. MG, 33.403-154 Tel: 034 3513-7220

Site: hitps://www enncantar org/o-emcantar

Nuxcleo de Psicologia Aplicada —- NUPA
O Nucleo de Psicologia Aplicada (NUPA) oferece atendimento

gratuito 4 commmnidade em diversas dreas da psicologia, adulto e Prefeitura de Uberlandia, espagos destinados a Cultura
infantil, individual e em grupo. Atendimento: 2*a & feira —3has esporte : http://wwarw uberlandia. mg gov. br/

12h Local: Sala 437 —bloco E Agendamento: 14has 13h, pelo . o
telefone 4002-2156 Parques - A proposta de sua cnagio teve como pnncipal

objetivo proporcionar a populagdo um local para a pratica
esportiva e outras atividades de lazer.

Servicos de Saude

Parque do Sabia
akchasfo: E st 2 LD UL Lk ogis Enderego: R. Haia, s/n - Tibery, Uberlandia - MG, 38405-112

Endere¢o: Rua Mateus Vaz 465—-Bloco B

Telefone 3273-7955 Funcionamento: Sega domingo das 5:004s 21:00

Atendimento: dinica medica, pediatria, obstetricia, ginecologa, Telefone: (34) 3222-4055

odontologia, psicologia, servi¢o sodal eagdes de

enfermagem Funcionamento: 7has 19h de segunda a sexta. Parque Municipal Victorio Siquierolli

Centro Especializado enn Reabilitacao (CER) Enderego: Av. Nossa Sra. do Carmo, 707 - Jardim America [,
) ) ) ) ) ) Uberlandia - MG, 33401-710

Endere¢o: Avenida Cesario Alvim, 4513 - Custodio Pereira. Mais

informacies pelo telefone: (34) 3211-4013. Fundonamento: 7has Funcionamento: Ter a domingp das 8:004s 17:30

13h30 ea porta de entrada € pela atengdo primdria, que realiza a

avaliagio Telefone: (34) 3212-1692

Servigo: realizamacolhimento mmanizado nas especialidades de Parque Linear Rio Uberahinha

fisi oterapia, fonoaudiologia, psicologia, enfermagem , servigo Endereco. R do Cedro - Jaragnd, Uberdndia - MG, 33400-316

social, psiquiatria e neurologia voltada para reabilitagdo seja ela Fiinc onivento: T ivre
fisi ca, visual e intelectual. ’
Vocé também pode consultar outras opgies no site da

Servigo Especializado Em Deservolvimento E Aprendizagem prefeitura: hitp: /wwasuberlandia mg gov br/

(SEDA)

Enderego: HC — UFU Ambulatorio Neuropediatria Av. Para, 1333
—Ummarama Uberldndia — MG 33405-320




