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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo geral analisar como acontece a alfabetizagdo cientifica em
contextos da Educagdo Infantil. Dessa maneira, numa abordagem qualitativa, por meio da
metodologia de Estudo de Caso, investigamos atividades formativas vivenciadas em uma escola
que adota a Pedagogia por Projetos. A producao de dados foi realizada no periodo de fevereiro
a novembro de 2019 e as andlises permitiram configurar algumas caracteristicas importantes
para o processo de alfabetizagdo cientifica. Para a efetividade da alfabetizacdo cientifica na
Educacao Infantil, ¢ necessario considerar algumas peculiaridades e necessidades das criangas,
tais como: os vinculos com o cotidiano, o desenvolvimento cognitivo e as interagdes entre as
criangas e os objetos de aprendizagem, entre elas proprias e com os professores. A partir das
caracteristicas definidas, sistematizamos um conjunto de indicadores, com atributos e
perspectivas que consideramos relevantes para os multiplos contextos da Educacgao Infantil e a
promogao da alfabetizacgao cientifica.

Palavras-chaves: Alfabetizagao cientifica; Indicadores de alfabetizacdo cientifica; Educagao
infantil; Pedagogia por projetos.



ABSTRACT

This work had as general objective to analyze how scientific literacy happens in contexts of
Early Childhood Education. In this way, in a qualitative approach, through the Case Study
methodology, we investigate training activities experienced in a school that adopts Pedagogy
by Projects. Data production was carried out from February to November 2019 and the analyzes
allowed to configure some important characteristics for the scientific literacy process. For the
effectiveness of scientific literacy in Early Childhood Education, it is necessary to consider
some peculiarities and needs of children, such as: links with daily life, cognitive development
and interactions between children and learning objects, among themselves and with teachers.
Based on the defined characteristics, we systematized a set of indicators, with attributes and
perspectives that we consider relevant to the multiple contexts of Early Childhood Education
and the promotion of scientific literacy.

Keywords: Scientific literacy; Scientific literacy indicators; Child education; Pedagogy by
projects.
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INTRODUCAO

Meu Encontro com uma Ciéncia Outra

H4 muito tempo que se fala/escreve/pensa sobre a relagdo do homem com o
conhecimento. Homo sapiens sapiens, o0 homem que sabe, que sabe: um transformador de sua
realidade.

Nao podemos negar que somos buscadores/construtores de conhecimentos e que ao
longo da historia fomos transformando a sociedade, o meio onde vivemos, nossas relagdes € a
forma como aprendemos. Platdo, em “Teeteto”, faz uma metafora ao simile do aviario,
comparando o nosso cérebro com receptaculos vazios que estdo sempre a buscar aves para os
completarem, como se ja soubéssemos ou pudéssemos reconhecer aquelas que completam
perfeitamente esses espacos vazios (PLATAO, 2015).

Nessa busca pelo conhecimento, me identifico prontamente com essa metafora platonica
e esta dissertacdo vem de encontro a ela: uma grande busca por encontrar aquilo que vim
fazer/transformar nesse mundo, uma grande busca para preencher meus espacos vazios. Uma
busca em que o que se quer achar acaba sendo construido por quem estd procurando; em que
também os proprios vazios sao produzidos pelo buscador.

Entre pensares, devaneios e transformacgdes, comeco essa escrita sem titulo, por ter
inimeros questionamentos em relagdo a Educagdo, ao processo de ensino-aprendizagem, ao
ensino de ciéncias. Questionamentos esses que acredito que ainda ficardo em aberto apds o
término desta pesquisa.

Desde a licenciatura em Ciéncias Biologicas e em minha trajetoria pela docéncia, muitos
foram os momentos em que a escola me trouxe esperangas. Por isso, decidi que nestas paginas
em que escrevo seriam apresentadas possibilidades para a melhoria de tais espacos educativos.
As criticas estarao fundamentadas em conceitos e bases tedricas para que possamos apresentar
algo de novo, ou seja, que este texto seja um meio para a mudanga que quero ver no mundo, na
escola, na ciéncia.

Nesta pesquisa, encontrar-se-a experiéncias positivas de escolas, professores, alunos
que trabalham com dedicagdo para a melhoria do ensino, professores que fazem diferente,
inovam, buscam conhecimento apesar de toda desvaloriza¢do de nossa classe. Também se
encontrard aqui tudo aquilo que ndo costumamos mais ouvir nas midias sobre a escola, sobre a

ciéncia e sobre o professor.
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Em meio ao caos politico e as perseguicdes das quais as areas da Educacao e da Ciéncia
sao alvos atualmente, nada mais justo que minha escrita venha para demonstrar o que somos €
que iniciativas de professores existem!

Embora haja o descaso politico e social sentido na pele todos os dias, n6s docentes, nos
dedicamos para fazer o melhor que podemos. Estamos pesquisando, pensando e trazendo
inovagoes para a area da Educacdo. Apesar do pouco incentivo financeiro ou pouco incentivo
e reconhecimento social continuaremos a pensar, inovar e transformar (aos poucos) a educacao.

Sdo essas iniciativas que, para mim, sdo importantes serem lembradas, faladas e
ecoadas. Sao elas as muitas que quero reforgar, que quero para o futuro de nossa educagao, em
especial relacionando com minha area de atuagdo: a educagdo em ciéncias.

Como a maioria dos estudantes de ciéncias bioldgicas, entrei na universidade sem a
inten¢do de me formar professora. O curso que, na época, era de licenciatura e bacharelado, me
apresentou essa possibilidade e em meados do segundo ano de curso comecei a me interessar
pela docéncia. Um interesse um pouco timido, ja que muitos de meus colegas também
influenciados por questdes sociais e historicas negativas em relagdo a profissdo docente se
negavam a atuar na area. O Curso de Biologia, suas disciplinas influenciadas pelo positivismo
cientifico, influenciadas pelo status quo vigente me deixavam sempre com um sentimento de
incomodo, que até entdo nao sabia descrever o que era.

Algumas questdes criticas em rela¢do a ciéncia surgiram ali e foram inimeras as vezes
em que perguntei a mim mesma e aos colegas: para que escrever varios artigos desmembrando
um assunto que caberia em um s6? Ou para que escrever varios artigos sobre assuntos tao
distantes de nossa realidade? Ou quais os motivos da evolugdo bioldgica ser explicada dentro
do Curso de Biologia como uma verdade incontestavel? Onde estava a magia da natureza, das
relacdes, onde estava perdida a esséncia de nossas historias de vida ou historias evolutivas?
Estava em meio a nimeros, estatisticas, experimentos, amostragens € era s4?

Essas perguntas me ressoariam diferente agora; eu conseguiria de forma mais sucinta e
simples fazer somente uma pergunta que resumiria bastante minhas inquietagdes: onde estaria
a humanidade das ciéncias/da biologia?

Biologia: estudo da vida. A pergunta sintese volta a se desdobrar: onde estaria a forca
da vida, o amor pela natureza, a conexao? Onde estariam as relagdes sem serem essas explicadas
de forma reducionista? Onde estaria a importancia de se cuidar da natureza para se viver bem e
feliz, a importancia de convivermos um com o outro? Onde estaria o estudo de nossa ligagao

com a terra?
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“Os seres humanos se relacionam, pois precisam se reproduzir e deixar descentes
férteis.” Nao! Nao era facil aceitar essa resposta. E foi ai que preenchi, pela primeira vez, um
de meus receptaculos. Conheci dois espagos onde consegui enxergar de forma mais ampla o
sentido da biologia: a escola e o museu, lugares onde vi humanidade na ciéncia.

Em 2011 comecei a trabalhar com estagios relacionados a educagdo ndo formal e
museus de ciéncias. Senti pela primeira vez como esses conhecimentos relacionados as ciéncias
humanas poderiam me abrir os horizontes e a for¢a deles para transformagdo de nossa
sociedade/humanidade. Estudei mais sobre os museus, trabalhei neles, os vivenciei e percebi
que as criangas/pessoas ali se sentiam livres e curiosas para e pelo aprendizado relacionado as
ciéncias. Me perguntei, entdo, por que isso nao acontecia em um espaco de educagdo formal:
por que isso ndo acontecia na escola? Por que na escola esse conhecimento era “transmitido”
de forma t3o dura? Por que as criangas negavam o conhecimento escolar? Seréd que a escola, no
formato que €, ndo proporciona essa busca? O que a escola tem ensinado? A ciéncia que chega
na escola ¢ essa que nao nos chama aten¢ao nem na universidade?

Nesse momento, quantos receptaculos me foram novamente abertos/agucados e meu
impeto foi buscar conhecer mais e relacionar esses espagos ndo formais com os espagos
formais! Aproximar-me da escola, diminuir meus preconceitos e formar conceitos seria uma
op¢ao. Os museus foram espagos que me fizeram olhar de maneira mais amorosa para a ciéncia
e me permitiu novos insights que poderiam ser levados para as escolas.

Foi assim que em 2015 tive uma surpresa. No meio do turbilhdo profissional, de uma
busca por produzir resultados e de reconhecer como objeto de minha carreira a educagdo, me
veio o mais novo desafio de aprendizado: fiquei gravida de Benjamin. Novas perguntas me
surgiram sobre a relacdo da mulher com a maternidade e o trabalho, questdes relacionadas a
educacao infantil, educagdo em casa, carreira. Tudo isso me veio a tona nesse momento e aquela
sequéncia que imaginava para minha vida se transformou, como uma forma de dizer que, as
vezes, os experimentos de um laboratorio podem e devem mudar seus métodos e simplesmente
¢ preciso comegar de novo. Ou que os experimentos sdo feitos por seres humanos e que seres
humanos estdo para além de definigdes bioldgicas.

Nesse novo contexto de minha vida, me vi com o maior e mais belo desafio. A palavra
dificil tomou um outro sentido e tudo que antes me parecia “dificil” ja nao era mais. Nenhuma
outra experiéncia se compararia a de ser MAE. Nenhuma outra experiéncia académica me
permitiria descobrir como a vivéncia e o cotidiano nos traz tanto aprendizado. Aprendizado este
que hoje, em minha pratica docente ¢ um dos mais importantes a serem observados. “O que

trazemos conosco de nossa trajetoria?”’; “O que cada conhecimento cientifico, ou ndo, significa
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para cada um de nds, para cada um de nossos alunos?”’; “Quem sao os meus alunos?”; “Quem
sdo os cientistas e de onde eles vém?”. Aqui, tive mais insights, mais perguntas. Preenchi mais
alguns de meus receptaculos.

Seguindo com essas indagagdes e como professora da escola publica no ano de 2016,
comecei a buscar conhecimentos sobre novos modelos de escola, que ndo as tradicionais.
Escolas que promoviam um novo jeito de ensinar, com metodologias alternativas, pedagogias,
jeitos diferentes de fazer educacdo. Novas formas de ensinar ciéncias.

Em busca de me aprofundar e conhecer mais sobre todas essas questdes, em 2017,
prestei o processo seletivo para o Mestrado em Educacdo da Universidade Federal de
Uberlandia. Desse modo, em 2018, ingressei no programa de po6s em Educagdo e tive um
encontro casual com Platdo. Conheci aqui sobre os receptaculos. Poderia dizer que reconheci
muito de meus incomodos em relacdo a ciéncia, & academia e a escola. A disciplina de
epistemologia, o conhecimento sobre a historia da ciéncia, as criticas ao positivismo e a relagdo
do positivismo com a escola supriram algumas de minhas inquietudes relacionadas as duvidas
citadas anteriormente.

Em meio a esses conhecimentos sobre a ciéncia e o aprender cientifico, tive a
oportunidade de fazer uma imersdo em uma escola infantil que tem como base uma pedagogia
diferente: a pedagogia por projetos. Sabia, por alto, que os projetos realizados nessas escolas
tinham como proposta a interdisciplinaridade e a autonomia da crianca, mas os meus
conhecimentos sobre isso iam somente até ai. Logo, fiquei muito curiosa para entender como
acontecia o ensino de ciéncias nesse espaco, especialmente por saber que as criangas nao eram
alfabetizadas e que os projetos eram desenvolvidos de maneira diferente das formas de ensino
mais tradicionais.

Nesse processo, apresentaram-me o termo Alfabetizagdo Cientifica (AC), o qual
conheci por meio do meu orientador e das a¢des desenvolvidas na escola. Mas a alfabetizagao
cientifica estaria relacionada com os processos de alfabetizacdo? As criangas poderiam
aprender ciéncias sem saber ler ou escrever? Como isso era feito na escola? Seria possivel o
ensino de ciéncias para criangas tdo pequenas? A pedagogia por projetos poderia auxiliar nesse
processo?

Com todas essas perguntas em mente, sai em busca de encontrar algumas respostas...
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Proposi¢iao do Problema da Pesquisa

Diante das perguntas que surgiram a partir da imersao na escola e com a oportunidade
de exercer a docéncia nesse espago, durante o ano de 2019, buscamos compreender mais
profundamente a alfabetizacdo cientifica e seus contextos possiveis na Educacao Infantil. Dessa
forma, vinculamos esta pesquisa a pratica docente. Sendo assim, delineamos o problema deste
estudo em torno de uma questdo que pode ser considerada como sintese das que a precederam
em nossa reflexao:

e Como a alfabetizacdo cientifica se estrutura em contextos de Educacao
Infantil?

Dessa forma, pudemos conformar nosso objetivo principal da pesquisa durante o
mestrado da seguinte forma:

e Compreender como se desenvolve a alfabetizaciao cientifica em contextos
da Educacio Infantil.

Configuraram-se como objetivos especificos da pesquisa:

e (aracterizar os contextos da alfabetizacdo cientifica presentes em turmas de
Educacao Infantil de uma escola que trabalha com a Pedagogia por Projetos.

e Sistematizar indicadores de alfabetizacao cientifica para analise dos contextos
investigados.

e Apontar contribuicdes da Pedagogia por Projetos para o processo de
alfabetizacao cientifica.

e Identificar caracteristicas proprias da Educagdo em Cié€ncias para esse nivel de
ensino.

A estrutura desta dissertacdo contempla as secdes descritas a seguir. Na se¢do 1,
apresentamos a fundamentagao tedrica em que constam os temas da alfabetizacao cientifica, do
ensino de Ciéncias na Educacdo infantil, a Pedagogia por Projetos e os indicadores de
alfabetizagao cientifica.

A secdo 2 contempla o delineamento da pesquisa, a qual se encontra fundamentada na
metodologia de Estudo de Caso, assim como em aspectos relacionados com a Andlise de
Conteudo. Na sec¢do 3, trazemos os resultados e as inferéncias realizadas de acordo com os
indicadores de alfabetizacdo cientifica e a andlise desenvolvida. Na secdo 4, apresentamos

nossas conclusdes e propostas de desdobramentos desta pesquisa.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 O Lugar da Ciéncia

No ano em que morreu Galileu, nasceu outro gigante da ciéncia: Isaac Newton
(1642-1727). O grande significado de Newton pode ser ilustrado com a leitura
de seu epitafio: E a natureza vivia em trevas, e Deus disse: Faga-se a Luz e
nasceu Isaac Newton [...]. Ao lado de uma muito extensa contribuicdo de
Newton pode-se, ainda, enfatizar a defini¢ao do positivismo na Ciéncia. Nao
¢ sem razdo que, posteriormente, Lord Kelvin tenha afirmado “S6 se pode
falar a respeito do que se pode medir”, para ajudar na defesa da necessaria
matematizacdo do conhecimento, para conferir-lhe validade. Esta afirmacao
foi (e talvez o tempo verbal devesse estar ainda no presente: €) empecilho
muito forte para aquelas e aqueles que fazem uma mediagdo entre o
conhecimento cientifico e a Educagdo. (CHASSOT, 2016a, p. 90-91).

A historia do conhecimento nos mostra diferenciagdes na forma de caracteriza-
lo/entendé-lo/desenvolvé-lo ao longo do tempo. Inicialmente, os seres humanos desenvolveram
o conhecimento para resolucdo de problemas praticos como atravessar um rio, abrir uma fruta
de forma mais simples e se locomover de forma mais rapida. Um conhecimento pratico,
geralmente atrelado ao desenvolvimento de alguns objetos para melhoria de praticas e agdes
cotidianas. Com o aprimoramento de tais praticas, comecaram a se indagar sobre questdes de
sua existéncia, como por exemplo: De onde viemos? Para onde vamos? Para que estamos aqui?
Essas perguntas sdo fundamentadas na filosofia e remetem ao estudo de problemas
fundamentais relacionados a existéncia, ao conhecimento, a verdade, aos valores morais €
estéticos, a mente e a linguagem.

A filosofia tem papel fundamental no desenvolvimento do conhecimento e da ciéncia.
Cientistas importantes, como Galileu Galilei, Copérnico, Descartes, Newton tinham suas bases
cientificas atreladas a filosofia para constru¢do de conhecimentos que sao importantes até os
dias atuais. Porém, com as variadas invengdes cientificas no periodo de 1600 a 1700, que
trouxeram beneficios praticos e notaveis a sociedade, aperfeicoando e se intensificando no
século XX, o conhecimento cientifico ¢ ainda nos tempos de hoje colocado com superioridade
em relacdo a outros conhecimentos. A promogao do capitalismo também influenciou de forma
feroz a producao cientifica ¢ a necessidade de valorizagdo da producdo; a ciéncia e o
conhecimento foram dotados de um carater mercadoldgico, segundo o qual s6 se era/é
interessante pensar a ciéncia e o conhecimento para producao que fosse/seja rentavel/aplicavel

ao mercado.
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Pensar em questdes como as descritas anteriormente, relacionadas a filosofia, passou a
ser considerado uma perda de tempo: perdemos tempo ao pensarmos em questoes filoséficas e
ndo produzimos o necessario para que haja um desenvolvimento interessante para a produgao
de capital. As perguntas “quem somos?”, “de onde viemos”, “para onde vamos”, foram negadas
pela sociedade e respostas outras comecaram a ser trazidas pela ciéncia como verdades
irrefutaveis. Perguntas, como “quem ¢ o homem?”, as quais poderiam gerar discussdes
importantissimas, hoje, nos sdo respondidas muitas vezes de forma simplista: o homem ¢ um
animal bipede, racional.

Antonio Sérgio (1980) faz uma critica ao positivismo e a ciéncia como salvagdo da

sociedade. Para esse autor, a ciéncia deveria ser entendida como meio. Ele da énfase a

importancia dos valores morais e éticos:

[...] o positivismo unilateral, que se espalhou por sabios e curiosos ¢ aquele
que Antero lucidamente criticou, chamando a filosofia desses positivistas-
uma quimera. Para o comum de tais cientistas, a ciéncia era um verdadeiro
fim, era uma santa, era uma deusa e supds que dela se deduziam as ideias
morais da humanidade; o mal, disse Richet, ¢ a dor dos outros; eis o que nos
ensinaram a fisica, a zoologia, a quimica, a astronomia, a botanica ¢ a
fisiologia, [...]. Dessa forma, todos os problemas humanos se deslindavam
pela biologia. Morselli, a pergunta “quem somos?”, respondeu sem hesitar:
somos vertebrados, mamiferos, primatas, de uma ordem pouco diversa
daquelas dos quadramanos. (SERGIO, 1980, p. 100).

A ciéncia se desenvolveu nesses modelos durante séculos € com isso ocorreu um
distanciamento entre diferentes tipos de conhecimentos também importantes para o
desenvolvimento da humanidade, como a religido, as artes, a filosofia, a mitologia, etc.

A ciéncia, apesar dos grandes beneficios que trouxe para humanidade com toda a
revolucdo cientifica e tecnologica, comegou a ser utilizada em prol da produgdo e em beneficios
de poucos, inclusive, para fins destrutivos. Essa desconexdo do homem com as bases do
conhecimento, a desconexao consigo mesmo e com o proprio homem, fez/faz cada vez mais
buscar-se aquilo que ¢ material para obter “re-conhecimento”, prestigio social, bens materiais
e conforto, sem se preocupar com valores, questdes éticas € morais.

Apesar de chegar a um patamar de desenvolvimento cientifico (computadores, celulares,
cada vez com mais fung¢des, robds, tecnologias relacionadas a medicina e a area farmacéutica),
temos ainda grandes desigualdades mundiais, varios problemas econdmicos e ambientais. Por
isso, € necessario que as evolugdes cientificas continuem, mas precisamos pensar sobre quais

caminhos tragar para que essas evolugdes beneficiem toda a populagio e que a populacdo seja
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detentora desse conhecimento para gerar, de fato, transformagdes em ambitos cientificos € ndo

cientificos.

A ciéncia ¢ uma das mais extraordindrias criagdes do homem, que lhe confere,
ao mesmo tempo, poderes e satisfagdo intelectual, até pela estética que suas
explicagdes lhe proporcionam. No entanto, ela ndo ¢ lugar de certezas
absolutas ¢ [...] nossos conhecimentos cientificos sdo necessariamente parciais
e relativos. (CHASSOT, 2007, p. 138-140).

Para pensarmos sobre a ciéncia, seu papel no mundo ao longo da histéria e sobre a
alfabetizagdo cientifica, destacamos algumas defini¢des e ideias de Attico Chassot. Chassot ¢
professor desde 1961 e possui uma grande variedade de publicagdes em areas relacionadas a
educacdo em ciéncias, historia da ciéncia e alfabetizacao cientifica. Tem dedicado sua vida e
estudos a academia e ao entendimento do papel da ciéncia para a humanidade. Traremos
definicdes e discussdes desse autor relacionadas a ciéncia, ao conhecimento cientifico e a
alfabetizagdo cientifica.

Para Chassot, a ciéncia ¢ uma linguagem para facilitar a nossa leitura do mundo; pode
ser considerada uma linguagem construida pelos homens e mulheres para explicar o nosso
mundo natural. O autor deixa claro o lugar que da a ciéncia, colocando-a como um meio para
o entendimento e transforma¢dao do mundo e nao dando a ela o carater de verdade absoluta.
Enfatiza a importancia da ciéncia para a evolugdo da humanidade, porém, ndo a coloca em uma
posi¢do de superioridade a outros conhecimentos humanos. Aponta para a relevancia e o
impacto dos conhecimentos ndo cientificos, como o senso comum e conhecimentos que sdo
trazidos durante a historia da humanidade, como, por exemplo, a religido.

“Ha pelo menos seis 6culos com os quais podemos nos servir para olhar o mundo
natural: os 6culos do senso comum, do pensamento magico, dos saberes primevos, dos mitos,
da religido e da ciéncia” (CHASSOT, 2016a, p. 31).

Percebe-se assim, a pretensdo de enfatizar a importancia de conhecimentos, as vezes
preconceituosamente rotulados de nao cientificos, ou, ainda, como geralmente aceitos de modo
acritico, como verdades e comportamentos proprios da natureza humana. Essa importancia ¢é
destacada tanto para as pessoas que, usualmente, ndo t€ém acesso ao conhecimento cientifico,
quanto para o universo de uma determinada comunidade. As discussdes sobre os conhecimentos
ndo cientificos se ddo mediadas na tentativa de trazer informagdes sobre a importancia das
construgdes intelectuais da ciéncia.

Para o autor a ciéncia, quando colocada em um patamar superior a outros conhecimentos

humanos, pode se tornar também um dogma. Além disso, os outros conhecimentos humanos,
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como os mitos e as religides, podem contribuir para descobertas e evolugdes cientificas. Para

exemplificar isso, Chassot inspira-se em Feyerabend:

Dada uma regra qualquer, por ‘fundamental’ e ‘necessaria’ que se afigure para
a Ciéncia, sempre havera circunstancia em que se torna conveniente ignora-
la, como adotar regra oposta. [...]. Qualquer ideia, embora antiga e absurda, ¢
capaz de aperfeigoar nosso conhecimento. [...] o conhecimento de hoje pode,
amanha, passar a ser visto como conto de fadas; essa ¢ a via pela qual o mito
mais ridiculo pode vir a transformar-se na mais solida peca da Ciéncia.
(CHASSOT, 2007, p. 71).

Chassot reconhece a importancia da ciéncia e deixa explicito isso em seu livro “Da

disciplina a indisciplina”. Porém, demonstra sua negacao ao cientificismo exacerbado.

A esta observacdo, adito que sempre havera aqui uma continuada oposi¢ao ao
cientificismo (crenca exagerada no poder da Ciéncia e/ou atribui¢do a mesma
de fazeres apenas benéficos), ainda tdo marcadamente presente nos dias atuais,
especialmente em nossas salas de aula, inclusive nas Universidades. Insisto na
necessidade de se considerar que a Ciéncia é um construto humano, logo,
mutavel e falivel. (CHASSOT, 1998, p. 101).

Correlacionada a essa importancia dada as ciéncias, Chassot (2016a) traz a necessidade
de alfabetizar cientificamente a populagao, no intuito de conhecer-se sobre a ciéncia, fazer uso
dela e como um meio para transforma¢ao da sociedade e da propria ciéncia. Apropriar-se do
conhecimento cientifico, para Chassot (2016a), ¢ uma forma também de saber agir de forma
¢ética ao usar a ciéncia, colocando valores morais ¢ humanos como imprescindiveis para o fazer

cientifico e gerando transformagdes sociais.

1.2 Alfabetizacao Cientifica: Contexto Historico

Quando se escuta a palavra alfabetizagdo cientifica, soa incomodo trazendo-nos a
impressao de que se alfabetizara a sociedade, assim como se ensina a ler o alfabeto (A, B, C,
D), de forma tradicional, por vezes, sem se ensinar a pensar nos sentidos de cada letra ou de
cada palavra. Seria a alfabetizacdo cientifica o ensino de ciéncias baseado nos modelos
reducionistas de alfabetizacao?

Quanto as suas origens, a partir de 1950, surgiu nos Estados Unidos o termo scientific
literacy. Esse surgimento veio da necessidade de pensar sobre a importancia do conhecimento

cientifico, como ele poderia alcangar toda a populagdo e formar cientistas para trazer mais
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desenvolvimento e acompanhar todas as mudancas que aconteciam no cendrio cientifico e
tecnologico (CUNHA, 2017).

Ap6s esse periodo, o termo scientific literacy foi difundido mundialmente e traduzido
no Brasil, como alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico ou até mesmo encultura¢ao
cientifica (CUNHA, 2017). Os termos ganharam significados que para alguns autores podem
ser considerados como sindnimos € em outros casos, geram discussdes plausiveis. Muitos
artigos trazem essas discussdes sobre a semantica entre esses termos e para alguns autores, 0s
seus significados podem ser diferenciados.

Para Miller (1983), a alfabetizacdo cientifica apresenta dois significados: um mais
denso, estabelece uma relacdo com a cultura, a erudi¢do. Para o autor, o individuo alfabetizado
¢ aquele que ¢ culto, erudito, ilustrado. O outro fica reduzido a capacidade de ler e escrever
(MILLER, 1983).

J4 o termo letramento cientifico desvincula-se dos processos de escrita e leitura, pois
uma pessoa letrada, que tem conhecimento de mundo e sabedoria sobre alguns aspectos sociais,

cientificos e politicos pode ndo ser necessariamente alfabetizada.

[...] mesmo pessoas que ndo sabem ler e escrever, aquelas ditas analfabetas,
que vivem em sociedades na qual a escrita ¢ um bem social indispenséavel para
enfrentar o dia a dia, estdo sob a influéncia da escrita e tém apropriagdo dos
usos da escrita. Por conseguinte, ¢ analfabeto com algum grau de letramento,
ainda que de forma minima e dissociada do dominio do codigo grafico, o
individuo que “identifica o valor do dinheiro, identifica o dnibus que deve
tomar, consegue fazer calculos complexos, sabe distinguir as mercadorias
pelas marcas, etc., mas ndo escreve cartas nem l& jornal. (MARCUSCHI,
2007, p. 25).

Visto que uma pessoa letrada ndo necessariamente precisa ser alfabetizada, podendo
entender e fazer uso dos codigos da lingua, uma pessoa letrada cientificamente pode fazer uso,
entender e utilizar a ciéncia e a tecnologia, mesmo sem entender seus codigos especificos. Por
isso, esse conceito de letramento € considerado por alguns autores como mais amplo e mais
adequado para a tradugdo de scientific literacy, que pretende uma difusdo do conhecimento para
que alcance a populagao em geral.

Chassot (2016a) assinala que a alfabetizagdo cientifica ¢ uma alternativa para mudar
paradigmas cientificos, colocando a ciéncia como um dos meios para obtencdo de
beneficios/conhecimentos aos humanos e ndo como um fim. Para o autor, a ciéncia pela ciéncia,
utilizada de forma tecnicista, nas maos de seres humanos que nao pensam no bem comum e nao

sdo criticos da propria ciéncia, pode trazer resultados maléficos para a sociedade. Para que se
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faca um bom uso dela, € necessario que os homens estejam permeados nao s6 de conhecimentos
cientificos, mas também de conhecimentos humanos: “vamos dizer por exemplo, que ndo ¢ a
Ciéncia que ¢ boa ou ma e sim sd3o bons ou maus os humanos em funcdo do uso que dao a
Ciéncia” (CHASSOT, 2016b, p. 32).

Para Chassot (2016a), a alfabetizagdo cientifica € ndo somente uma forma de
entendermos a ciéncia ou nos tornar cientistas, mas de compreendermos e transformarmos o
que temos feito com o conhecimento cientifico construido. E uma maneira de discernir se o que
estamos fazendo € positivo para a sociedade e para o mundo dentro dos padrdes éticos e morais.
E uma forma de transformar a maneira que temos utilizado o conhecimento cientifico e de
pensar no papel dele para a transformagado da sociedade.

Marques e Marandino (2018) sintetizam a compreensdo atual de alfabetizagdo

cientifica:

trata-se de um processo que ocorre dentro e fora da escola e que implica: a) a
promo¢ao de didlogos e aproximagdes com a cultura cientifica; b) a
apropriacdo de saberes relacionados a termos e conceitos cientificos, a
natureza da ciéncia, as relagdes entre ciéncia, tecnologia ¢ sociedade; ¢) a
promo¢ao de condigdes necessarias a realizacdo de leituras criticas da
realidade, a participagdo no debate publico, a tomada de decisdo responsavel,
a intervengdo social em uma perspectiva emancipadora e de inclusdo social.
(MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 7).

Quando fazemos a comparagao dos significados de alfabetizagdo com o de alfabetizacao
cientifica, pensamos também em Paulo Freire. Para Freire (1980), alfabetizar tem um conceito
mais amplo que aprender a ler e escrever, alfabetizar-se ¢ aprender a ler o mundo para modifica-
lo. Tendo em vista essa definicdo, podemos afirmar também que alfabetizar-se cientificamente
¢ uma forma de ler o mundo e modifica-lo através das ciéncias.

Relacionado ao conceito de letramento cientifico, o ILC (indicador de letramento
cientifico) compara-se ao utilizado pelo INAF (Indicador de Analfabetismo Funcional): um
continuo que abrange desde habilidades e conhecimentos elementares até processos cognitivos
mais complexos relativos a linguagem escrita (GOMES, 2015).

Quando comparamos esse conceito de letramento cientifico descrito acima com 0s
conceitos de alfabetizacdo cientifica trazidos por Marandino (2016) e Chassot (2016a),
percebemos aproximagdes em suas definigdes. O letramento e a alfabetizacdo cientifica seriam
processos de desenvolvimento da construcao do conhecimento cientifico, para se chegar a um

patamar que nos dé possibilidades de promover transformacdes sociais e nas proprias ciéncias.



24

Neste trabalho, consideramos que letramento e alfabetizacdo cientifica sdo conceitos

proximos, devido as perspectivas tedricas que seguimos.

1.3 A Escola e a Alfabetizacao Cientifica

E consenso que a alfabetizagdo cientifica extrapola os muros das escolas. Hoje a midia,
a TV, o radio, os computadores, as redes sociais, os sites informativos e cientificos podem
também ser caminhos para atingir a populagdo, a fim de levar conhecimentos para a maioria.
Porém, a escola continua a desempenhar um papel importante (e diferente) dos demais meios
de comunicagao: a escola pode ser um meio para que esse conhecimento construido socialmente
e difundido por meio das midias seja entendido e olhado de maneira sistematizada e critica para
chegar a uma possivel transformagao da realidade (SAVIANI, 2008).

A escola tem um papel social extremamente importante, j& que € colocada entre a
academia produtora de ciéncia e a comunidade, detentora do saber popular. Por isso, tem essa
funcdo de levar o conhecimento cientifico se pautando e trazendo para o contexto dos
estudantes, por meio da valorizacdo do conhecimento popular.

Para Sasseron (2015, p. 62), quanto a relacao entre alfabetizacao cientifica e a escola:

ndo se trata de pautar como objetivo a formagao de cientistas; assim como nao
deve ser almejada a formag@o de estudantes que saibam usar os conhecimentos
aprendidos tdo somente em praticas circunscritas no ambito escolar. O uso da
abordagem didatica do ensino por investigagdo parece-nos muito proficuo
para o estabelecimento dessa cultura hibrida, a cultura cientifica escolar,
permitindo que a argumentacdo, em sua forma e estrutura correspondente ao
trabalho cientifico, faga-se presente e explicite o desenvolvimento dos

\

estudantes para atuacdo e pertencimento a sociedade em que vivem,
conhecendo e reconhecendo seus problemas e ajudando a enfrenta-los.

De modo geral, alfabetizar cientificamente na escola ndo se trata de formar profissionais
cientistas, mas cidadaos capazes de ter uma visdao critica em relagdo a realidade e serem
participativos na resolugdo de alguns problemas. A escola, entdo, teria a fun¢do de socializar
saberes cientificos, tornd-los mais compreensiveis e atrelados ao contexto dos estudantes, para
que estes exer¢cam o papel de cidadaos plenos.

Sabemos que existe uma critica em relacdo a alfabetizagdo cientifica enquanto meio
fundamental para mudangas sociais (ROBLES; CHAVEZ; BALLESTEROS, 2015), enfatiza-
se a importancia dessas mudangas acontecerem em um ambito mais amplo relacionado a

economia e as questdes politicas, ndo recaindo todas as responsabilidades sobre os cidadaos
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comuns. Porém, isso ndo exclui a possibilidade dos cidaddos serem agentes de mudangas
sociais.

Como exemplo disso, podemos citar a questdo dos organicos no Brasil. Ainda hoje,
existe uma cultura muito forte, atrelada ao uso de agrotéxico. Os modelos de monocultura, sao
amplamente difundidos pelo pais e ndo ha duvidas em relagdo a isso. No entanto, existe uma
parcela da populacao que esta preocupada com questdes relacionadas a saude, ambiente e bem-
estar e que opta pelo consumo de alimentos de origem da agricultura familiar, sem a utiliza¢ao
de agrotoxicos. Essa alta procura por esses alimentos organicos tem feito o mercado econdomico
agir em favor dos produtos que ndo utilizam agrotoxicos. Esse ¢ um exemplo palpavel de que,
apesar das dificuldades encontradas, a populacao tem poder de mudar sua realidade ou de

melhora-la.

14 Ensino de Ciéncias na Educacio Infantil

Tingir flores brancas sem pintar suas pétalas, apenas mergulhando o caule em
corante colorido. Encher baldes com gés sem assopra-los, colocando-os em
gargalos de garrafinhas com fermento e agucar. Suspender um punhado de
clipes com um pequeno frasco plastico escuro, cheio de imas no interior. Estas
sdo algumas magicas que fascinam as criangas e que podem ser feitas em
qualquer sala de aula de educacdo infantil. Sdo propostas que instigam as
criangas e que levam os pequenos a desenvolverem habilidades importantes a
sua faixa etaria. (MOHR, 2012, p. 20).

As ciéncias podem ser para as criangas um mundo de fascinio e curiosidade. E uma
forma de desenvolver diversas habilidades que sdo importantes para a formagao do ser humano
e seu desenvolvimento, como por exemplo: a observagao, a curiosidade, a busca por resultados
€ a imaginagao.

Além dessas habilidades, hda uma exposi¢ao cada vez mais precoce das criancgas as
tecnologias e informagdes diversas, sendo necessario que aprendam a lidar com essa gama de
conhecimentos que chegam até elas. Também algumas questdes relacionadas ao bem-viver tém
ganhado destaque nas midias (alimentagdo, meio ambiente, saude), criando uma preocupagao
em educar as criangas para que sejam agentes dessas transformacdes sociais.

Mesmo com toda essa importancia do ensino de ciéncias na educacdo infantil, ainda se
encontra uma série de desafios a serem superados e questdes a serem problematizadas e
discutidas (GALINDO; ABIB, 2009).

Um dos desafios encontrados no ensino de ciéncias na educagdo infantil € a priorizagao

de disciplinas “instrumentais”: o aprendizado da leitura, da escrita e dos numerais. Para muitos,
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essas disciplinas sdo a base para a aprendizagem de todas as outras. Para Galindo e Abib (2009),
essa decisao de investimento em disciplinas instrumentais tem como um de seus principios a
concepg¢do de que o conhecimento se da de maneira linear e de partir sempre do mais simples
para o mais complexo. Todavia, ainda que seja importante o uso de textos e outros elementos
da escrita, as criangas podem aproximar-se do conhecimento cientifico mesmo enquanto nao
sabem ler. Inclusive, as ciéncias podem servir de estimulo para o aprendizado de elementos do
sistema da escrita, j& que muitos conceitos estdo interligados ao cotidiano e a realidade.

Outra questdo importante reportada na literatura da area diz respeito as dificuldades no
ensino de ciéncias nas séries iniciais relacionadas a falta de formagado dos professores(as) dessas
séries. Um dos motivos do papel coadjuvante das ci€ncias ¢ que os professores/pedagogos sao
formados especificamente para a alfabetizacao/letramento no sistema de escrita e matematica,
ndo conseguindo fazer ligacao direta com as ciéncias (GALINDO; ABIB, 2009).

Apesar desses desafios, para Eshach (2006 apud ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011),
existem seis razoes para exposi¢ao das Ciéncias para criangas na infancia:

e As criangas, espontaneamente, apreciam observar e analisar a natureza;

e O ato de expor estudantes a Ciéncia desenvolve atitudes positivas em relagdo a
ela;

e A exposic¢do precoce aos fendmenos cientificos leva a uma melhor compreensao
dos conceitos cientificos a serem estudados posteriormente de maneira formal;

e O uso de linguagem cientificamente culta na infincia influencia o
desenvolvimento eventual de conceitos cientificos;

e As criangas podem entender os conceitos cientificos e raciocinar
cientificamente;

e Estudar Ciéncia ¢ um meio eficiente para desenvolver o conhecimento cientifico.

A BNCC - Base Nacional Comum Curricular - (BRASIL, 2017) também apresenta uma
proposta metodoldgica totalmente investigativa, a partir de atividades simples do cotidiano,
com objetivo de despertar na crianca a curiosidade natural e conhecer o que esta em seu entorno
(BARRETO et al., 2017). A seguir, apresentamos o quadro 1, que apresenta praticas
pedagogicas que compdem a BNCC (BRASIL, 2017) e favorecem o ensino de Ciéncias na

Educacao Infantil.
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Quadro 1 — Praticas pedagogicas que compoem a BNCC

1- Explorar as caracteristicas de objetos e materiais — odores, sabores, sonoridades, texturas,
formas, pesos, tamanhos e posi¢des no espaco.

2- Compartilhar, com outras criangas, situagdes de cuidado de plantas e animais nos espagos da
instituigao.

3- Identificar e selecionar fontes de informagdes, para responder questdes sobre a natureza e a sua
preservagao.

4- Observar, descrever e registrar mudangas em diferentes materiais, resultantes de acdes efetuadas
sobre eles.

5- Registrar o que observou ou mediu, fazendo uso mais elaborado da linguagem do desenho, da
matemadtica, da escrita, ainda que de forma nio convencional, ou utilizando recursos tecnologicos.
6- Fazer observagoes ¢ descrever elementos e fendmenos naturais como luz solar, vento, chuva,
temperatura, mudangas climaticas, relevo e paisagem.

Fonte: BRASIL (2017).

Para Mohr (2012), ha uma preocupagdo sobre a validade do ensino de ciéncias na
educacado infantil, diante do fato de que algumas propostas podem estar longe da possibilidade
de compreensao dos estudantes. Contudo, a autora traz que € essencial ter em mente que os
resultados das agdes que propomos podem nao ser percebidos imediatamente e que o

conhecimento ¢ construido gradativamente.

Na maioria das vezes, as criancas realizam as atividades com enorme
entusiasmo e fascinagdo, mas nos questionamos sobre a compreensao do que
estd por detras das propostas apresentadas. Devemos ter tranquilidade para
chegar a resultados. A medida que as criancas fortalecem suas redes
neuronais, as experiéncias serdo retomadas pelo cérebro e, enquanto isso,
algumas habilidades vao sendo construidas. (MOHR, 2012, p.20).

Observar o encantamento, o brilho nos olhos, a expressao de curiosidade das criangas e
muitas vezes, um pedido para realizar novamente atividades ¢ também muito valioso. Nao
estamos falando aqui s6 da aprendizagem de contetidos propostos por um curriculo fechado,
também nao falamos sobre a atribuicao de valor/notas para esse tipo de conhecimento. Damos
énfase ao desenvolver de uma paixdo pelo imaginar, descobrir, conhecer o mundo, pela
curiosidade das vivéncias cotidianas, pelo movimento do descobrir-se parte, ao querer ser € ao

mesmo tempo ja ser tudo que se €.
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1.5  Alfabetizaciao Cientifica e Pedagogia por Projetos: Possibilidades

A Pedagogia de Projetos consiste em teorias e praticas que permitem aos alunos
aprenderem na medida que vao investigando situacdes, se relacionando com contextos e outros
sujeitos (PRADO, 2003).

Prado aponta que:

A pedagogia de projetos deve permitir que o aluno APRENDA-FAZENDO e
reconheca a propria AUTORIA naquilo que produz por meio de QUESTOES
DE INVESTIGACAO que lhe impulsionam a CONTEXTUALIZAR
CONCEITOS ja conhecidos e DESCOBRIR outros que emergem durante o
desenvolvimento do projeto. Nessa situagdo de aprendizagem, o aluno precisa
selecionar informagdes significativas, tomar decisdes, trabalhar em grupo,
gerenciar confronto de ideias, enfim, desenvolver COMPETENCIAS
INTERPESSOAIS para aprender de forma colaborativa com seus pares.
(PRADO, 2003, p. 7, destaques do autor).

Hernandez e Ventura (2009) estabelecem que a construcao da identidade do educando
como cidadao e sujeito historico extrapola, necessariamente, o ensino de “contetidos”
comumente associados a funcao Unica da escola. A construcao proposta diz respeito as relacdes
construidas pelos sujeitos com as diversas experiéncias culturais e a possibilidade de serem
capazes de escrever sua propria histéria. Dessa forma, nos projetos de trabalho, objetiva-se o
protagonismo da aprendizagem por parte dos educandos e o estabelecimento de relagdes entre
o que ¢ aprendido na escola e a vida desses educandos para além da escola (HERNANDEZ;
VENTURA, 2009).

A educacdo para a compreensdo ¢ composta, segundo Hernandez e Ventura (2009), por
dois eixos: 1) como supomos que os alunos aprendem e 2) a vinculagdo desse processo de
aprendizagem e da vivéncia na escola as suas vidas. A partir dessa concepcao, a educagdao nao
visa o “preparo para o futuro”; volta-se, sobretudo, ao presente dos educandos, levando em
conta “a experiéncia e as necessidades que tém, em cada periodo” (HERNANDEZ;
VENTURA, 2009, p. 26).

Para Prado (2003), na pedagogia de projetos, o aluno aprende no processo de produzir,
de levantar duvidas, de pesquisar e de criar relagdes que incentivam novas buscas, descobertas,
compreensdes e reconstrugdes de conhecimento. Portanto o papel do professor deixa de ser
aquele que ensina por meio da transmissao de informagdes — que tem como centro do processo
a atuacdo do professor — para criar situagdes de aprendizagem cujo foco incide sobre as relagdes

que se estabelecem nesse processo, cabendo ao professor realizar as mediagdes necessarias para
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que o aluno possa encontrar sentido naquilo que esta aprendendo, a partir das relagdes criadas
nessas situagdes.

Essa autora também enfatiza que:

Para fazer a MEDIACAO PEDAGOGICA, o professor precisa acompanhar o
processo de aprendizagem do aluno, ou seja, entender seu caminho, seu
universo cognitivo e afetivo, bem como sua cultura, histéria e contexto de
vida. Além disso, ¢ fundamental que o professor tenha clareza da sua
intencionalidade pedagdgica para saber intervir no processo de aprendizagem
do aluno, garantindo que os conceitos utilizados, intuitivamente ou nao, na
realizagdo do projeto, sejam compreendidos, sistematizados e formalizados
pelo aluno. (PRADO, 2003, p. 2, destaque da autora).

Essa pedagogia se entrelaga com a alfabetizacao cientifica trazida por Chassot (2003),
ja& que nos traz essa proposta do ensinar e aprender através da busca pelo conhecimento,
enfatizando aquilo que ja se sabe e a transformacdo daquilo que se aprende, objetivando a
investigacdo e a aproximagdo com a ciéncia. A duvida e as hipoteses que a crianga traz, as
praticas que se correlacionam com o aprender fazendo, entremeado das teorias e que aproximam
ao cotidiano, as atividades avaliativas para registro individual ou coletivo, sdo caracteristicas
que colocam, lado a lado, alfabetizacdo cientifica e a pedagogia por projetos.

De acordo com Chassot (2003), ser alfabetizado cientificamente é saber olhar a natureza
com os oOculos da ciéncia, para poder transformar o mundo e utilizar esses saberes de forma
benéfica para a sociedade. Esse conceito vai de encontro com Hernandez e Ventura (2009), ja
que ambos frisam o desenvolvimento de competéncias colaborativas e para a transformacao.

Cerati (2014), nos traz alguns indicadores de alfabetizacdo cientifica que podem ser
pontos de apoio para identificar a presenca da alfabetizacdo cientifica nas escolas, em salas de
aulas, em atividades extracurriculares e at¢ mesmo em espagos nao formais de educacao. Visto
isso, relacionamos, no Quadro 2, conceitos da pedagogia por projetos com alguns desses

indicadores de alfabetizacao cientifica:
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Quadro 2 — Comparagao entre pedagogia por projetos e indicadores de AC

Pedagogia por projetos (PRADO 2003)

Indicadores de alfabetizacio cientifica
(CERATI, 2014).!

A pedagogia por projetos propde a investigagdo por
parte dos alunos, o que os aproxima de uma pesquisa
cientifica. Propde também que as criangas escolham
o tema de pesquisa, contextualizando o processo de
ensino-aprendizagem pautado na investigagdo. O
aluno possui atuag¢do central para a construgdo do
conhecimento, que contempla a produgdo de algo
palpavel ao fim do processo.

Indicadores de conhecimento cientifico

1.a Conceitos cientificos e suas definigdes.
1.b Resultados da pesquisa cientifica.

l.c Processo de producdo de conhecimento
cientifico. Apresentacdo de métodos e
procedimentos da ciéncia, bem como a
formulacao de hipoteses, realizagdo de testes,
registros, publicagdes, entre outros aspectos.
1.d Construgdo de conhecimento a partir da
interagdo com o objeto/texto presente no
discurso expositivo.

l.e Papel do pesquisador no processo de
producdo do conhecimento.

1.f Evolugao da ciéncia, afirmando seu carater
questionével e inacabado

A busca pelo contexto das criangas para as tematicas
dos projetos, a participacdo da comunidade
educativa para os percursos investigativos e a
importancia de o projeto investigativo estar
vinculado ao contexto social dos estudantes.

Indicadores de interface social

3.a Impactos positivos ou negativos da ciéncia
na sociedade.

3.b Influéncia da sociedade na producao da
ciéncia.

3.c Aplicagdo social do conhecimento
cientifico, incluindo a conexdo entre a
tematica  expositiva e o  cotidiano,

possibilitando tecer relagdes entre a ciéncia e
as questdes sociais, historicas, politicas,
econdmicas € ambientais.

3.d Importancia da ciéncia para a historia da
humanidade.

3.e Posicionamento do publico diante dos
resultados da ciéncia.

Fonte: elaborado pela autora.

1.6 A Indisciplina

Os indicadores de alfabetizagdo cientifica sdo importantes para analisarmos como € se

a alfabetizagdo cientifica estd acontecendo em espagos escolares. A pedagogia por projetos

comparece como um contexto propicio (potencializador) para as atividades de AC.

Além dessas relagdes que podem ser estabelecidas entre a pedagogia por projetos e a

alfabetizacao cientifica, considerando os indicadores como critérios de demarcacao e avaliagao,

Chassot (2016a) nos aporta outra conjungdo importante: o conceito de indisciplina, referenciado

em Del Pérsio (20006).

! Os indicadores em questdo estdo mais bem detalhados na proxima subsego.
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Situando o termo indisciplina voltado para a alfabetizacdo cientifica e o ensino de
ciéncias, Chassot o define ndo como uma forma de desordem como se pensaria ao senso
comum, mas como uma forma de unido entre as especialidades, ou ndo separacdo delas,

contrapondo a segregacdo proposta pelo método cartesiano adotado.

Quando Descartes - no seu Discurso do Método de 1637 (1993) - coloca a
analise como oposicao a sintese, passa-se a exigir que uma etapa inicial para
a constru¢cdo do conhecimento seja a fragmentagdo dele, ou seja, reduzir o
todo em fragdes representadas por seus componentes elementares. Isso passa
a determinar fracionamentos cada vez maiores e mais especificos nas areas do
conhecimento. E bem verdade que, ha quase quatro séculos, quando Descartes
propds essa racionalizagdo fragmentadora, ndo havia como prever tdo extensa
especializacdo daquilo que se chama(va) a Ciéncia. (CHASSOT, 2016a, p.
130).

Diante disso, para Chassot (2016a), ¢ necessaria uma proposta de indisciplinarizagao,

ou seja, ¢ necessaria uma transgressao das fronteiras disciplinares:

[...] como nenhum dos problemas centrais da vida é possivel ser abordado sem
multiplas conexdes com outros problemas vitais, resulta que parece
impossivel de solucionarmos aquele problema no qual temos expertise. E
preciso pensar, deixando de lado as nossas especializa¢des, transgredindo as
fronteiras de nossas disciplinas, propondo agdes que tragam a marca daquilo
que Del Pércio propde como “a indisciplina como a metodologia mais
adequada para abordar a analise das principais tendéncias sociais”.
(CHASSOT, 2016, p. 20).

E interessante relacionar a indisciplina com a pedagogia por projetos, ja que a proposta
pedagogica visa a transgressdo de barreiras das disciplinas, em que cada projeto ¢ proposto
inter-relacionando as multiplas 4reas do conhecimento e as diferentes possibilidades de ensino-

aprendizagem.

1.7 Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Existem diversos tipos de Indicadores de alfabetizagdo cientifica que sao utilizados na
tentativa de inferir sobre a alfabetizagdo cientifica, seja nos meios formais ou nao formais de
educacao, seja em termos individuais ou coletivos.

Primeiramente, trazemos a luz os indicadores propostos por Sasseron e Carvalho (2008).

Para essas autoras, os curriculos precisam promover um ensino capaz de levar os alunos a

compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais — o que €
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entendido como um primeiro eixo da AC; também a compreensdo da natureza da ciéncia e dos

fatores éticos e politicos que circundam sua pratica — um segundo eixo da AC; e ao

entendimento das relagoes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente

(CTSA) — terceiro e ultimo eixo da AC (SASSERON; CARVALHO, 2013).

Sasseron e Carvalho (2011) comparam a importancia dessa alfabetizacdo para a

sociedade nos dias atuais com a importancia que teve o processo de alfabetizacdo para a

sociedade do final do século XIX.

Sasseron e Carvalho (2008) propdem indicadores para inferir se a AC esta em processo.

Estes sao baseados em competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico em que se busca

por relagdes entre o que se vé do problema investigado e as construgdes mentais que levem ao

entendimento dele (DEL-CORSO; TRIVELATO; SILVA, 2017). No Quadro 3, estao listados

os indicadores de AC, bem como sua descrigao.

Quadro 3 — Descric¢ao de indicadores de AC — Sasseron ¢ Carvalho

Indicador

Descriciao

Organizagdo de
Informagoes

Surge quando se procura preparar os dados existentes sobre o problema
investigado. Esse indicador pode ser encontrado durante o arranjo das
informagdes novas ou ja elencadas anteriormente, e ocorre tanto no inicio da
proposic¢do de um tema quanto na retomada de uma questdo, quando ideias sdo
relembradas.

Classificagdo de

Aparece quando se buscam estabelecer caracteristicas para os dados obtidos. Por
vezes, ao se classificar as informacgdes, elas podem ser apresentadas conforme
uma hierarquia, mas o aparecimento dessa hierarquia ndo é condicdo sine qua

Informagdes . ~ ) ~ . S
non para a classificacdo de informagdes. Caracteriza-se por ser um indicador
voltado para a ordenagdo dos elementos com os quais se trabalha.
Raciocinio Compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas.
Légico Relaciona-se, pois, diretamente com a forma como o pensamento ¢ exposto.
Raciocinio Assim como o raciocinio l6gico, ¢ o que da conta de mostrar o modo que se
. estrutura o pensamento, além de se referir também a maneira como as varidveis
Proporcional

tém relagdes entre si, ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas.

Levantamento de

Aponta instantes em que sdo algcadas suposigdes acerca de certo tema. Esse
levantamento de hipoteses pode surgir tanto como uma afirmagdo quanto sob a

Hipoteses forma de uma pergunta (atitude muito usada entre os cientistas quando se
defrontam com um problema).
Trata-se das etapas em que as suposi¢des anteriormente levantadas sdo colocadas
Teste de a prova. Pode ocorrer tanto diante da manipulagdo direta de objetos quanto no
Hipoteses nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades de pensamento
baseadas em conhecimentos anteriores
Aparece quando, em uma afirmagdo qualquer proferida, lanca-se mao de uma
Justificativa garantia para o que ¢ proposto. Isso faz com que a afirmacdo ganhe aval,
tornando-a mais segura.
- Esse indicador é explicitado quando se afirma uma acdo e/ou fendmeno que
Previsao . .
sucede associado a certos acontecimentos.
Surge quando se buscam relacionar informagdes e hipoteses ja levantadas.
Explicacdo Normalmente, a explicacdo é acompanhada de uma justificativa e de uma

previsdo, mas ¢é possivel encontrar explicagdes que nio recebem essas garantias.
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Mostram-se, pois, explicacdes ainda em fase de construgcdo que, certamente,
receberdo maior autenticidade ao longo das discussoes.

Fonte: SASSERON; CARVALHO (2008).

Esses indicadores de alfabetizacdo cientifica sdo organizados em trés grupos

(SASSERON, 2008; SASSERON; CARVALHO, 2008):

e Grupo I- compreende os indicadores relacionados ao trabalho direto com os

dados empiricos (Seriacdo de informacgdes, organizacdo de informacgdes e

classificagdo de informacgodes).

e Grupo 2- se relaciona a estruturacao do pensamento e a constru¢ao de uma ideia

logica e objetiva (Raciocinio 16gico e Raciocinio proporcional).

e Grupo 3- ¢ vinculado a procura do entendimento da situacdo analisada

(Levantamento de hipdteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo e

explicagdo)

Outros indicadores que podemos destacar sdo os propostos por Cerati (2014), a fim de

analisar exposigoes cientificas em espacos nao formais de educagdo. Esse conjunto de

indicadores se encontra no Quadro 4:

Quadro 4 — Descrigao de indicadores de AC — Cerati

Indicador

Atributos

Indicador de
conhecimento
cientifico

1.a Conceitos cientificos e suas defini¢des.

1.b Resultados da pesquisa cientifica.

1.c Processo de produgdo de conhecimento cientifico. Apresentacdo de
métodos e procedimentos da ciéncia, bem como a formulagdo de
hipoteses, realizagdo de testes, registros, publica¢des, entre outros
aspectos.

1.d Construgdo de conhecimento a partir da interagdo com o objeto/texto
presente no discurso expositivo.

1.e Papel do pesquisador no processo de produgdo do conhecimento.

1.f Evolugdo da ciéncia, afirmando seu carater questionavel e inacabado.

Indicador Interface
Social

2.a Importancia das cole¢des mantidas pela instituicao.

2.b Missdo institucional como produtora e disseminadora de conhecimento
cientifico.

2.c¢ Identificagdo das instituicdes envolvidas na produgdo e fomento a ciéncia.

2.d Presenca de elementos politicos e sociais ligados a institui¢do, que envolve
o processo de produgdo e disseminagao de conhecimento.

2.e Contextualizagdo da dimensdo histoérica da instituigdo e seu papel para o
desenvolvimento cientifico.

Indicador
Institucional

3.a Impactos positivos ou negativos da ciéncia na sociedade.

3.b Influéncia da sociedade na produgdo da ciéncia.

3.c Aplicagdo social do conhecimento cientifico, incluindo a conexdo entre a
tematica expositiva e o cotidiano, possibilitando tecer relagdes entre a
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ciéncia e as questdes sociais, histdricas, politicas, econdmicas e
ambientais.

3.d Importancia da ciéncia para a historia da humanidade.

3.e Posicionamento do publico diante dos resultados da ciéncia.

4.a Expressdo de sentimentos a partir da interagdo com a exposi¢ao: aprego,
prazer, repulsa, indignacdo, sensagdes, entre outras, em relagao aos
fendmenos cientificos e aos elementos naturais.

4.b Possibilidade de interacdo e de contemplacdo dos elementos da exposicao.

4.c Motivagao do publico no envolvimento com o tema exposto.

Fonte: CERATI (2014).

Indicador
estético/afetivo

Marandino (2016) realiza uma adaptacdo dos indicadores propostos por Cerati (2014),
que incorpora as questoes da comunicagdo publica da ciéncia, da educagdo cientifica associada
a abordagem CTSA, da apropriacao social da ciéncia e do elemento cognitivo no indicador

estético e afetivo:

Quadro 5 — Descrigao de indicadores de AC — Marandino

Indicadores de AC Atributos
1a Conhecimentos e conceitos cientificos
1b Pesquisas cientificas

1. Indicador de conhecimento 1¢ Processo de producdo de conhecimento cientifico
cientifico 1d Papel do pesquisador no processo de producdo do
conhecimento

le Dinamica interna da ciéncia

2a Impactos da ciéncia na sociedade

2b Influéncia da economia e politica na ciéncia

2¢ Influéncia e participacdo da sociedade diante da

2. Indicador de interface social ciéncia

2d Identificagdo dos tipos de publico

2e Acgdes e produtos de divulgagdo cientifica, educagio
formal e ndo formal

3a Politica institucional

3b Identificagdo das institui¢des envolvidas na
producao, fomento e divulga¢ao da ciéncia.

3¢ Identifica¢do da missdo institucional

4a Sentimento e afetividade

4. Indicador estético/afetivo/cognitivo | 4b Interacdo/didlogo/apreciacao e contemplacdo

4c Percepgdo/motivagdo

Fonte: MARANDINO (2016).

3. Indicador institucional

Além desses indicadores, existem também outras formas de avaliagdao da alfabetizagao
cientifica. Como exemplo, citamos a prova do PISA (Programa Internacional de Avaliagao de
Estudantes), que avalia competéncias, conhecimentos e atitudes que sdo apresentados ou
relacionados a determinadas situacdes e contextos da populagdo (as situagdes sdo parte da vida

do estudante e o contexto se relaciona para além do escolar). Trata-se de uma: “avaliagdo
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comparada, aplicada de forma amostral a estudantes matriculados a partir do 7° ano do ensino
fundamental, na faixa etaria dos 15 anos, idade em que se pressupde o término da escolaridade
basica obrigatoria na maioria dos paises” (INEP, 2019).

Em nivel internacional, é coordenado pela Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE); no Brasil, ¢ coordenado pelo Inep. As provas sao
aplicadas a cada trés anos e contemplam trés areas do conhecimento: Leitura, Matematica e
Ciéncias. Em cada edi¢do, uma dessas areas ¢ enfatizada.

Nessa avaliacdo, relativamente ao letramento cientifico, sdo consideradas as seguintes

categorias de competéncias, conhecimentos do contetido de ciéncias e sobre as ciéncias para a

avaliacdo (INEP, 2019). No Quadro 6, essas categorias sao descritas.

Quadro 6 — Descricao de categorias do letramento cientifico — PISA

Competéncias

Identificar questdes cientificas:
Inclui reconhecer questdes que sdo possiveis de serem investigadas cientificamente em uma dada
situagdo, bem como reconhecer caracteristicas chaves de uma investigacao cientifica, tais como: quais
elementos devem ser comparados, quais varidveis devem ser alteradas ou controladas, quais
informagdes adicionais sao necessarias ou quais agdes devem ser realizadas para coletar informagdes
relevantes.
Explicar fen6menos cientificamente:
Essa competéncia envolve aplicar o conhecimento de Ciéncia em situagdes especificas, descrever ou
interpretar fendmenos cientificamente e prever mudangas e identificar descrigdes apropriadas,
explicacdes e previsoes.
Usar evidéncia cientifica:
Acessar informagdes e produzir argumentos e conclusdes baseados em evidéncias cientificas. A
competéncia também envolve selecionar conclusdes a partir de evidéncias; procurar argumentos
contrarios e favoraveis para conclusdes retiradas de informagdes disponiveis; identificar os
pressupostos, as evidéncias e a logica que embasam as conclusdes; refletir sobre as implicacdes
sociais da ciéncia e do desenvolvimento tecnologico.

Conhecimentos do Conteiido de Ciéncias

Sistemas Fisicos:

[] Estrutura da matéria (por ex.: modelo de particulas, ligacdes)

"1 Propriedades da matéria (por ex.: mudangas de estado, condutividade térmica e elétrica)
| Mudangas quimicas da matéria (por ex.: reacdes, transferéncia de energia, acidos/bases)
_ Movimento ¢ forgas (por ex.: velocidade, fric¢do)

~ Energia e suas transformagdes (por ex.: conservagdo, dissipagao, reagdes quimicas)

"1 Interagdes de energia ¢ matéria (por ex.: ondas de luz e radio, ondas sonoras e sismicas)
Sistemas vivos:

71 Células (por ex.: estruturas e funcdo, DNA, vegetal e animal)

"1 Ser humano (por ex.: saude, nutricdo, doengas, reproducdo, subsistemas — tais como digestao,
respiragdo, circulacdo, excregdo e a relagdo entre eles)

| Populagdes (por ex.: espécies, evolugdo, biodiversidade, variagao genética)

~ Ecossistemas (por ex.: cadeias alimentares, matéria e fluxo de energia)

1 Biosfera (por ex.: servi¢os de ecossistemas, sustentabilidade)

Sistemas da Terra e espaciais:

_ Estruturas dos sistemas da Terra (por ex.: litosfera, atmosfera, hidrosfera)

~ Energia nos sistemas da Terra (por ex.: fontes, clima global)
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"I Mudanga nos sistemas da Terra (por ex.: placas tectonicas, ciclos geoquimicos, forgas construtivas
e destrutivas)

| Historia da Terra (por ex.: fosseis, origem e evolugao)

_ A Terra no espaco (por ex.: gravidade, sistemas solares)

Sistemas de tecnologia:

~ Papel da tecnologia baseada na ciéncia (por ex.: solucionar problemas, ajudar no atendimento de
necessidades e desejos humanos, planejar e conduzir investigagdes)

_ Relagdes entre ciéncia e tecnologia (por ex.: as tecnologias contribuem para o avango cientifico)
— Conceitos (por ex.: otimizagao, negociagdes, custo, riscos, beneficios)

"~ Principios importantes (por ex.: critérios, restri¢des, custos, inovagdes, invengdes, resolucao de
problemas)

Conhecimentos sobre as Ciéncias

Investigacdo cientifica:
~ Origem (por ex.: curiosidade, questdes cientificas)
_ Objetivo (por ex.: produzir evidéncias que ajudem a responder questdes cientificas, tais como ideias
atuais, modelos e teorias para orientar investigacdes)
~ Experimentos (por ex.: questdes distintas sugerem investigagdes cientificas ¢ métodos distintos)
| Tipos de Dados (por ex.: quantitativos, por medigdes; qualitativos, por observagdes)

Medigdes (por ex.: indeterminagdo inerente, replicabilidade, variagcdo, precisdo/exatiddo em
equipamento e procedimentos)
| Caracteristicas de resultados (por ex.: empiricos, por tentativa, comprovaveis, falsificaveis,
autocorretivos)
Explicacao cientifica:
71 Tipos (por ex.: hipotese, teoria, modelo, lei cientifica)
' Formagdo (por ex.: conhecimento existente e novas evidéncias, criatividade e imaginagao, logica)
_ Regras (por ex.: logicamente consistente, baseado em evidéncias, baseado em conhecimento
histdrico e atual)

Resultados (por ex.: novos conhecimentos, novos métodos, novas tecnologias, novas
investigacdes)

Fonte: INEP (2019).

Partindo dessas categorias, a escala de proficiéncias do letramento cientifico distribui-

se de acordo com a nota atribuida na prova do PISA (INEP, 2019), conforme o Quadro 7:

Quadro 7 — Niveis de proficiéncia do letramento cientifico — PISA

Nivel Caracterizacao

No Nivel 1, os estudantes t€ém limitado conhecimento cientifico, de forma tal que
s0 conseguem aplica-lo em algumas poucas situacdes familiares. Eles sdo
capazes de apresentar explicacdes cientificas 6bvias e tirar conclusdes de
evidéncias explicitamente apresentadas.

No Nivel 2, os estudantes t€m conhecimentos cientificos razodveis para fornecer
explicacdes cientificas em contextos familiares ou para tirar conclusdes baseadas
Nivel 2 em investigacdes simples. Sdo capazes de refletir de forma direta e de fazer
interpretacgdes literais de resultados de pesquisas cientificas ou de solugdes de
problemas tecnologicos.

No Nivel 3, os estudantes sdo capazes de identificar questdes cientificas
claramente definidas em uma série de contextos. Podem selecionar fatos e
conhecimentos para explicar fendmenos e aplicar modelos simples e estratégias
de pesquisa. Podem interpretar e usar conceitos cientificos de diferentes

Nivel 1

Nivel 3
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disciplinas e aplica-los diretamente. Podem, ainda, fazer pequenas afirmacdes
sobre os fatos e tomar decisdes baseadas em conhecimento cientifico.

Nivel 4

No Nivel 4, os estudantes s3o capazes de trabalhar efetivamente com situagdes e
questdes que envolvam fendmenos explicitos que requerem deles a capacidade
de fazer inferéncias sobre o papel da Ciéncia e da Tecnologia. Eles sdo capazes
de selecionar e integrar explicac¢des de diferentes disciplinas de Ciéncia ou
Tecnologia e relaciona-las diretamente a aspectos de situa¢des da vida. Podem
refletir sobre suas agdes e comunicar decisdes, usando conhecimento e evidéncia
cientifica.

Nivel 5

No Nivel 5, os estudantes sdo capazes de identificar componentes cientificos em
muitas situagdes complexas da vida, de aplicar tanto conceitos cientificos como
conhecimento sobre Ciéncias a essas situagdes, € conseguem comparar,
selecionar e avaliar evidéncias cientificas apropriadas para responder a situagdes
da vida. Os estudantes nesse nivel podem utilizar habilidades de pesquisa bem
desenvolvidas, de relacionar apropriadamente conhecimentos e de refletir
criticamente sobre as situagdes. Sao capazes, também, de construir explica¢des
baseadas em evidéncias e argumentos baseados em sua andlise critica.

Nivel 6

No Nivel 6, os estudantes podem identificar com seguranga, explicar e aplicar
conhecimentos cientificos e conhecimento sobre Ciéncias em uma grande
variedade de situagdes complexas de vida. Eles sdo capazes de relacionar
diferentes fontes de informacéo e de usar evidéncia retirada de tais fontes para
justificar decisdes. Eles demonstram claramente e de forma consistente uma
capacidade de reflexao cientifica avangada e demonstram vontade de usar seu
conhecimento cientifico para resolver questdes cientificas e tecnoldgicas novas.
Os estudantes nesse nivel podem, ainda, usar o conhecimento cientifico e
desenvolver argumentos para embasar recomendacdes e decisoes centradas em
situagdes pessoais, sociais e globais.

Fonte: INEP (2019).

O Indice de Letramento cientifico (ILC) (SERRAO et al., 2016) ¢ outro conjunto

importante de indicadores para a analise da alfabetizacdo cientifica/letramento cientifico.

Baseado nos Indicadores de Alfabetismo Funcional (INAF), foi proposto para compor os

indicadores do Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes (PISA) para o Brasil

(GOMES, 2015). O ILC possui uma “escala de proficiéncia e intepretacao dos niveis”. Foram

estabelecidos quatro diferentes niveis de letramento, como demonstrado no quadro abaixo,

havendo uma crescente complexidade entre eles e exigindo progressivamente maior dominio

de habilidades e conhecimentos de géneros e tipos textuais e de conceitos cientificos para

compreender as situagdes propostas pelo ILC. O Quadro 8 apresenta o indice de letramento

cientifico baseado no INAF.



Quadro 8 — Indice de letramento cientifico baseado no INAF
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Nivel

Caracterizacao

Nivel 1 — Letramento nao
cientifico

Os individuos classificados nesse nivel localizam, em contextos
cotidianos, informagdes explicitas em textos simples (tabelas ou
graficos, textos curtos), sem a exigéncia de dominio de
conhecimentos cientificos. Revelam também ter dominio das
habilidades de reconhecimento e localiza¢do de informagoes
técnicas e/ou cientificas, apresentadas em suportes textuais
simples (graficos e tabelas simples, textos narrativos curtos)
envolvendo tematicas frequentemente presentes em situagdes
cotidianas. O dominio do vocabulario cientifico bésico
evidenciado esta associado a familiaridade do sujeito com as
tematicas apresentadas, tais como: o consumo de energia mensal
de uma residéncia em uma conta de luz, a dosagem maxima de
medicamento na bula de um remédio, os riscos de doencas
pulmonares causadas pelo tabagismo.

Nivel 2 — Letramento
cientifico rudimentar

Os individuos resolvem problemas que envolvam a interpretacao
¢ a comparag¢do de informagdes e conhecimentos cientificos
basicos, apresentados em textos diversos (tabelas e graficos com
mais de duas variaveis, imagens, rotulos), sobre tematicas
presentes no cotidiano (beneficios ou riscos a saude, adequacoes
de solugdes ambientais). Nesse nivel, os individuos revelam a
capacidade de resolver problemas cotidianos que exigem o
dominio de linguagem cientifica basica, por meio da
interpretacdo e da comparagdo de informacdes apresentadas em
diferentes suportes textuais (graficos com maior nimero de
variaveis, rotulos, textos jornalisticos, textos cientificos,
legislacao), com diversas finalidades. Dentre os conhecimentos
cientificos basicos exigidos, podem ser citados o uso ¢ a
interpretacdo de medidas de tendéncia, a compreensao de
fendmenos naturais e impactos ambientais. As situagoes
propostas se relacionam a indicagdo de solu¢do ambiental mais
adequada a um contexto, a identificagdo de beneficios ou riscos a
saude e a analise de politicas.

Nivel 3 — Letramento
cientifico basico

Os individuos elaboram propostas de resolucao de problemas de
maior complexidade a partir de evidéncias cientificas
apresentadas em textos técnicos e/ou cientificos (manuais,
esquemas, infograficos, conjunto de tabelas), estabelecendo
relagdes intertextuais em diferentes contextos. Nesse nivel, os
individuos apresentam a capacidade de elaborar propostas para
resolver problemas em diferentes contextos (doméstico ou
cientifico), a partir de evidéncias técnicas e/ou cientificas
apresentadas em diferentes suportes textuais (infograficos,
conjunto de tabelas, graficos com maior nimero de variaveis,
manuais, esquemas), com finalidades diversas. A construcao de
argumentos para justificar a proposta apresentada exige, nesse
nivel, o estabelecimento de relagdes intertextuais e entre
variaveis. Os temas abordados incluem a leitura de nutrientes em
rotulos de produtos, especificagdes técnicas de produtos
eletroeletronicos, efeitos e riscos de fendmenos atmosféricos e
climaticos e a evolucdo de populacdo de bactérias.

Nivel 4 — Letramento
cientifico proficiente

Os individuos avaliam propostas e afirmac¢des que exigem o
dominio de conceitos e termos cientificos em situagoes
envolvendo contextos diversos (cotidianos ou cientificos).
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Elaboram argumentos sobre a confiabilidade ou veracidade de
hipéteses formuladas e demonstram dominio do uso de unidades
de medida e conhecem questdes relacionadas ao meio ambiente,
a saude, a astronomia ou a genética. Nesse nivel, sdo convidados
a avaliar e confrontar propostas e afirmagdes apresentadas em
linguagem cientifica de maior complexidade, envolvendo
diferentes contextos (cotidianos e cientificos). Para justificar as
decisdes apresentadas, os individuos aportam informagdes
extratextuais para formular argumentos capazes de confrontar
posicionamentos diversos (cientificos, tecnoldgicos, do senso
comum, éticos), por meio de linguagem relacionada a uma visao
cientifica de mundo. Dentre os temas propostos, podem ser
citados os seguintes: poténcia do chuveiro, temperatura global,
biodiversidade, astronomia e genética.

Fonte: SERRAO et al. (2016).

As propostas de Sasseron (2008) e Cerati (2014) sdo mais difundidas na area de Ensino
de Ciéncias e se diferenciam em alguns aspectos. A primeira visa analisar, por meio dos
indicadores, o decorrer de sequéncias de aulas, com enfoque tanto nos estudantes quanto nos
materiais e didatica propostos. Por outro lado, Cerati (2014) trata da analise de materiais,
atividades e exposigoes, sem envolvimento direto com a sala de aula, focado em espagos nao
formais de educacao.

As adaptagdes de Marandino (2016) para os indicadores de Cerati (2014) sdo mais
voltadas para a AC de estudantes e contemplam aspectos da abordagem CTSA, da comunicagao
e apropriacdo social da ciéncia e caracteristicas cognitivas.

Serrdo et al. (2016) propdem os niveis de proficiéncia para a alfabetizagdo cientifica da
populacdo no geral, ndo se restringindo a espagos educativos ou a materiais € sequéncias
didaticas. Buscam entender os niveis de letramento cientifico da sociedade como um todo,
trazendo dados importantes para analises diversas, em busca de melhorias relacionadas a area

em questdo.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS

A instituicdo envolvida nesta pesquisa ¢ uma escola particular de Ensino Infantil e
Fundamental I (1° a 3° ano), localizada na cidade de Uberlandia/MG. Escolhemos esse local de
pesquisa por ser campo de atuacdo da professora pesquisadora € por ser uma escola que se
propoe a trabalhar a pedagogia por projetos. A instituicdo foi fundada em 2009 e atualmente
(primeiro semestre de 2020), conta com 180 alunos distribuidos em 9 turmas.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico dessa escola, o curriculo pode ser
entendido como um conjunto de praticas que objetivam articular as experiéncias e os saberes
das criangas com os conhecimentos que fazem parte do patrimdnio cultural, artistico, cientifico
e tecnoldgico. Tais praticas sdo efetivadas por meio de relagdes sociais que as criangas, desde
bem pequenas, estabelecem com os professores e os outros alunos e que afetam a construgao

de suas identidades (Parecer CNE/CEB n° 20/ 2009).

Considerando a Educacgdo Infantil, a proposta da escola visa propiciar um
espago de formacdo e construgcdo do conhecimento, em que a aprendizagem
favorece a inser¢do da crianca no dia a dia das questdes sociais marcantes e
em um universo cultural maior; além disso, desenvolve-se um conjunto de
praticas planejadas no intuito de contribuir para que as criangas se apropriem
dos contetidos de maneira critica e construtiva e possibilitar uma interacao
constante entre o saber escolar e os demais saberes, entre o que a crianga
aprende na escola € o que traz para a escola, onde atuam fatores politicos,
sociais, culturais e psicologicos. NAVEGANTES, 2016, p. 13).

Considera-se no PPP que o professor precisa integrar praticas de cuidar e educar as
criancas. Nesse sentido, a escola corrobora a postura proposta pelo Referencial Curricular
Nacional para a Educacdo Infantil, que propde que educar significa “propiciar situacdes de
cuidado, brincadeiras e aprendizagens orientadas de forma integrada” (NAVEGANTES, 2016,
p.13).

O curriculo da instituicdo, na Educacao Infantil, opta pelo trabalho com projetos
pedagbgicos, exatamente por compreender o qudo consistente e diferenciada tal proposta se
apresenta. Nesse sentido, “considera que trabalhar com projetos pedagdgicos permite que a
aprendizagem da crianga se dé de forma mais prazerosa e significativa, além de aprimorar e
instigar seu potencial investigativo” (NAVEGANTES, 2016, p. 13). A partir das vivéncias, as
criangas apontam discussdes, temas de interesse, questionam, desafiam e sdo desafiadas,
instigam a propria curiosidade. O professor, desafiador intencional, deve ter muita clareza dos

objetivos que pretende alcangar e dos conhecimentos a serem construidos para que, de fato,
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atue de maneira assertiva no processo do ensinar e aprender, articulando conhecimentos e
objetivos em praxis efetivas (NAVEGANTES, 2016).

A inspiracdo na pedagogia por projetos se pauta pela valorizacdo do potencial
investigativo das criangas, de forma a promover a sua constru¢do da aprendizagem. Isso ¢
planejado para acontecer por meio do desenvolvimento de pesquisas acerca de temas
significativos para o grupo e, nesse processo, todos t€ém a oportunidade de expor suas hipoteses,
ideias, curiosidades, opinides que encontram acolhida na escuta atenta dos educadores. Tudo
isso, segundo a proposta da escola, busca favorecer a compreensao da relagao entre as diferentes
areas do conhecimento. Os educadores, por sua vez, ocupam um lugar de mediadores,
estimulando e desafiando os estudantes de forma intencional e com clareza dos objetivos que
pretendem alcancar.

A missao da escola ¢ “contribuir para a educacdo de cidadaos ativos, criticos, criativos
e conscientes de seu papel socio-cultural” (NAVEGANTES, 2016, p. 07). Os profissionais
buscam valorizar os processos cognitivos, criativos, afetivos e sociais da crianga e possuem um
compromisso com uma educa¢do de qualidade que preza pela construcdo do conhecimento e
pela valorizagdo das produgdes das criangas.

Sendo assim, as praticas pedagogicas, segundo o PPP (NAVEGANTES, 2016, p. 07),
estao pautadas em:

- oferecer uma multiplicidade de estimulos para enriquecer a exploracdo do ambiente e
para que a crianga se perceba cada vez mais como integrante e sujeito ativo na transformagao e
conservagao do espacgo que esté inserido.

- estimular que as criangas desenvolvam uma imagem positiva de si, atuando de forma
cada vez mais independente, com confianca em suas capacidades e percepcdo de suas
limitagdes;

- favorecer a imaginagao e a criatividade, trazendo a vida para dentro da escola;

- incentivar que as criangas descubram e conhegam progressivamente seu proprio corpo,
suas potencialidades e seus limites, valorizando hdbitos de cuidado com a propria satde e bem-
estar;

- utilizar a brincadeira para trabalhar a expressio de emogdes, sentimentos,
pensamentos, desejos e necessidades;

- trabalhar com as diferentes linguagens (corporal, plastica, oral e escrita) ajustadas as
diferentes intengdes e situacdes de comunicacao, de forma a estimular o processo de constru¢ao

de significados pelas criancas, enriquecendo cada vez mais sua capacidade expressiva;
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- encorajar as criancas a tomarem suas proprias decisdes e fazerem suas proprias
escolhas, em parceria com seus colegas e professores sobre o trabalho a ser realizado,
proporcionando atividades que fornecam a crianga: a integracdo ao grupo, o convivio com
regras, valores, principios éticos na convivéncia, respeito mutuo, afetividade e solidariedade.

- valorizar as contribuigdes da crianga, respeitando suas singularidades, aumentando
assim a confianga e a motivagao de continuar buscando a aprendizagem e para que exer¢a com
responsabilidade sua cidadania.

- contribuir para o conhecimento e valorizagdo de aspectos relativos a cultura popular,
histéria da sociedade em que estdo inseridos e outros aspectos ligados as artes de maneira geral;

- valorizar a parceria escola-familia-comunidade, visando esclarecer a importancia da
participagdo de todos no processo social que ¢ a educagao.

- valorizar a preservacdo da vida e do meio ambiente. A escola busca a formagao de
sujeitos solidarios, cooperativos e criticos, considerando que o trabalho escolar deve ser
consonante com o seu contexto social comunitario e que o espago escolar promova a discussao
e realizagdo de trabalhos em prol da sociedade.

- formar um leitor e um escritor critico, que saiba fazer um bom uso da linguagem escrita
para desempenhar bem seu papel de sujeito social.

O Projeto Politico Pedagogico da escola em questdo acrescenta que os principios e
finalidades da institui¢do sdo fundamentais para oferecer uma educacgao de qualidade, ou seja,
que considere a aprendizagem de todos e que se preocupe em formar cidadaos conscientes e

criticos.

Nesses contextos e considerando nossos objetivos, realizamos uma pesquisa de natureza
qualitativa pautada em diferentes métodos de coleta e anélise de dados. Para Ventura (2007, p.

383):

toda pesquisa cientifica necessita definir seu objeto de estudo e, a partir dai,
construir um processo de investigacdo, delimitando o universo que sera
estudado. Observando-se os casos extremos, numa ponta identificam-se os
estudos agregados, quando a intengdo é examinar o proprio universo, € na
outra, os estudos de caso, quando se estuda uma unidade ou parte desse todo.

Dadas as especificidades do contexto de pesquisa ¢ do problema, caracterizamos a
abordagem deste estudo no ambito de um Estudo de Caso, em que se destaca a perspectiva da

interpretacao de significados:
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Para os estudos de caso naturalisticos ou que priorizam a abordagem
qualitativa da pesquisa, as caracteristicas consideradas fundamentais sdo a
interpretacdo dos dados feita no contexto; a busca constante de novas
respostas e indagagdes; a retratacdo completa e profunda da realidade; o uso
de uma variedade de fontes de informagao; a possibilidade de generalizacoes
naturalisticas e a revelagcdo dos diferentes pontos de vista sobre o objeto de
estudo. (VENTURA, 2007, p. 384).

Ventura (2007, p. 385) também sugere uma estrutura basica para o estudo:

A revisdo bibliografica ¢ sempre 1til para fazer comparacdes com outros casos
semelhantes, buscar fundamentacdo tedrica e também para reforgar a
argumentagdo de quem esta descrevendo o caso. A discussdo permite avaliar
os caminhos seguidos (como se desenvolve o caso), desde a elaboracdo dos
objetivos (porque estudar o caso) até as conclusdes (o que se aprendeu com o
estudo do caso). Segundo Gil, o estudo de caso ndo aceita um roteiro rigido
para a sua delimita¢do, mas € possivel definir quatro fases que mostram o seu
delineamento: a) delimitacdo da unidade-caso; b) coleta de dados; c) selegao,
analise e interpretacdo dos dados; d) elaboracdo do relatorio.

Com base na metodologia de Estudo de Caso, orientamos nossos esfor¢os com a

intencdo de descrever por meio de variadas fontes de dados como acontece a alfabetizagao

cientifica nos contextos estudados, para identificar seus componentes mais relevantes. Tratou-

se de contemplar uma escola especifica para caracterizar a alfabetizacao cientifica em contextos

da Educagao Infantil. A pergunta principal envolveu como acontece a alfabetizacao cientifica

nesses contextos e descrever aspectos importantes relacionados a tematica.

As principais fontes de dados utilizadas foram:

Planejamentos didaticos.
Diéario da Pratica Pedagogica da professora especialista (pesquisadora).
Registros fotograficos de Mostras Pedagogicas: a mostra “Partilhando saberes”

aconteceu na escola no més de outubro de 2019.

Ressaltamos que as fontes de dados que extrapolam os registros da propria professora

pesquisadora constituem-se em fontes tornadas publicas e de acesso livre pela institui¢ao. A

dire¢do da escola mostrou-se bastante colaborativa e formalizou esse apoio.

Foram descritos ao longo da pesquisa pontos importantes vivenciados pela professora,

em uma sequéncia de aulas para trés turmas de Educacao Infantil: duas turmas de Maternal II

(Turma da Alegria e Turma do Zoologico) e uma turma de Primeiro Periodo (Turma do Mar).
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Em alguns momentos das andlises dos dados, utilizamos estratégias inspiradas na

Andlise de Conteudo (BARDIN, 2011), como, por exemplo, na constitui¢ao de categorias para

as acoes de alfabetizacdo cientifica, considerados os conjuntos de dados.

Sobre a Analise de Contetdo:

Constitui uma metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o
conteudo de toda classe de documentos e textos. Essa analise, conduzindo a
descricdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as
mensagens ¢ a atingir uma compreensdo de seus significados num nivel que
vai além de uma leitura comum. Essa metodologia de pesquisa faz parte de
uma busca teorica e pratica, com um significado especial no campo das
investigacdes sociais. (MORAES, 1999, p. 2).

As andlises foram relacionadas com indicadores de AC ja reportados na literatura da

area, que norteardo novos pontos de vista sobre o estudo. Consideramos que os indicadores e

atributos propostos permitem identificar elementos potencializadores da AC em

atividades/aulas/sequéncias didaticas relatadas. Marques e Marandino (2019) afirmam que:

Indicadores sdo informagdes qualitativas ou quantitativas que expressam o
desempenho de um processo (FNQ, 2016). A luz de Cerati (2014) e Oliveira
(2016), essa ferramenta teorico-metodologica de indicadores e atributos 4 de
AC, pode ser empregada tanto para analise de agdes de divulgagao cientifica
(objetos, exposicdes, mediagdo, materiais, atividades, etc.) quanto do publico
e sua percepcdo sobre a agdo, ou seja, ela foi construida de modo a poder ser
adaptada aos dois enfoques. Nesse sentido, ajuda-nos a avaliar acdes de
divulgacdo cientifica a partir tanto da concep¢do quanto da recepc¢do
(MARANDINO et al., 2009), de forma separada ou articulada; ndo se trata
apenas de identificar a presenca ou a auséncia dos atributos, mas de avaliar a
acdo a fim de aprimora-la de modo que responda as inten¢des educativas.
(MARQUES; MARANDINO, 2019, p. 9).

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu conforme as etapas:

Aprofundamento teérico sobre temas relacionados a pesquisa — novembro/2018
a fevereiro/2020.

Coleta de dados: DPP (Diario de Pratica Pedagogica), Planejamentos didaticos
— fevereiro a dezembro/2019.

Coleta de dados: mostra/fotografias — outubro/2019.

Analises dos dados — agosto/2019 a janeiro/2020.

Qualificagdo da proposta de mestrado — dezembro/2019.

Elaboragado do texto da dissertagao — dezembro/2019 a julho/2020.

Defesa de dissertagao — agosto/2020.
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Nossa imersao na escola ocorreu durante o proprio mestrado e determinou o viés
adotado para a pesquisa. Essa escola, como foi explicitado anteriormente, tem como base a
pedagogia por projetos. Desse modo, as experiéncias que acontecem no desenvolvimento da
proposta pedagogica possuem um grande enfoque naquilo que a crianga tem interesse em
conhecer. A liberdade de escolha pelos temas geradores para o desenvolvimento dos projetos €
uma mola propulsora que as estimula a ir mais fundo naquilo que se pretende estudar,
articulando as diferentes areas do saber.

Inicialmente, os interesses sobre determinados temas vao surgindo por meio das
demonstragoes e falas das criancas e as professoras sdo responsaveis por reconhecer esse tema
gerador, que traz caracteristicas do contexto de toda a turma. Com os interesses reconhecidos ¢
também estimulado pelas professoras que as criangas tragam suas duvidas sobre o tema. Esses
interesses e duvidas iniciais geram também algumas hipdteses baseadas em conhecimentos do
cotidiano dessas criancas. Esse comeco do processo investigativo ¢ parte de extrema
importancia na condugdo das aulas.

Posteriores a isso, acontecem as pesquisas; ¢ o0 momento no qual as criangas saem a
campo, fazem pesquisas em livros, internet, praticas, sendo estimuladas a procurar em diversas
fontes e diversos meios de informacao. Esse processo todo de constru¢do do conhecimento
culmina em um registro individual ou coletivo sobre as descobertas.

E importante ressaltar que todos os temas sdo escolhidos pelas criangas e articulados
pelas professoras com intuito de compreenderem os campos de experiéncias propostos pela
BNCC, sendo estes "o eu, o outro € 0 nos", "corpo, gestos € movimentos", "tragos, sons, cores
e formas", "escuta, fala, pensamento e imaginagao" e "espacos, tempos, quantidades, relagdes
e transformacgdes" (BRASIL, 2017).

Em 2019, a escola em questdo propds criar em suas dependéncias um laboratorio
conectado a uma 4rea verde. Para as aulas no laboratorio e no jardim, foi contratada uma
professora especialista (pesquisadora), com formagao em Ciéncias Bioldgicas com a atribuicao
de promover agdes investigativas nesses espagos, dando suporte e articulando conhecimentos
especificos da area. Como os temas e as motivacdes para os estudos surgem a partir das
criangas, ¢ importante que essas atividades estejam articuladas com as aulas das educadoras
regentes/pedagogas. Essa relacdo entre professoras pedagogas e professora especialista ¢
interessante, ja que as regentes estao presentes no dia a dia e ¢ dessa conexao diaria que surgem
as maiores demandas e davidas. O compartilhamento de ideias, areas, especialidades e o

trabalho em grupo entre as professoras também enriquece o processo de ensino-aprendizagem.
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A professora especialista traz aspectos importantes dos conhecimentos das ciéncias naturais
unindo-os com os conhecimentos da professora regente, em torno da pedagogia e outras areas

do saber, dependendo do projeto a ser realizado.
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3 RESULTADOS E ANALISES

3.1 Situando contextos possiveis

Para nos possibilitar melhor consisténcia tedrica, além de constituir um panorama sobre
as pesquisas desenvolvidas sobre o tema, realizamos um levantamento bibliografico sobre
artigos publicados em periddicos alocados na plataforma SciELO. Para compor esse estado da
arte, analisamos 33 artigos quanto aos objetivos, metodologia e resultados encontrados.
Utilizamos os termos de busca “alfabetizagao cientifica” e “letramento cientifico”, sem limitar
qualquer outro indice.

Relativamente ao ano de produg¢ao, os artigos apresentam uma presenca difusa antes de

2010, com uma maior concentragdo a partir desse ano, conforme indica o Grafico 1.

Grafico 1 — Distribui¢ao dos artigos por ano

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: autoria propria.

Quanto aos objetivos dos artigos analisados, 12 tiveram como objetivo principal/geral a
analise ou levantamento bibliografico sobre o que se pesquisa em relagdo a alfabetizagdo
cientifica, incluindo analises de livros, artigos e artigos sobre espagos ndo formais e escolares
de educacao.

Outros 14 artigos tiveram como objetivo principal analisar como a alfabetizacdo
cientifica se d4 em espacgos educativos (Ensino fundamental/Médio/Universidade/ Espagos nao
Formais de Educacdo). Destes, cinco se concentraram em pesquisas sobre o tema - nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental -, dois no Ensino Médio e quatro no Ensino Superior. O outro

artigo teve como objetivo entender a alfabetizacdo cientifica no grupo de Jovens e adultos



48

(EJA). Trés outros artigos tiveram como objetivos analisar a importancia de espagos nao
formais para a construcao da alfabetizacao cientifica. Além disso, cinco outros textos trouxeram
novas discussoes teoricas a respeito do tema. Para finalizar, nesta categoria, um artigo teve
como objetivo analisar provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), relacionadas ao
ensino de quimica na perspectiva da alfabetizacao cientifica.

Em relagdao as metodologias, houve uma variagdo entre os textos apresentados. Doze
deles realizaram levantamento bibliografico como principal metodologia e, dentre estes, um
mesclou levantamento e Analise de Conteudo. Oito trabalhos tiveram suas andlises pautadas
nos indicadores de alfabetizagdo cientifica, cinco deles utilizaram a analise de contetido como
principal metodologia de andlise, um utilizou a metodologia de Reflexdo Orientada. A
investigagdo-acdo apareceu em um artigo e, também, um pautou-se na Andlise de Discurso
(Foucault). Por fim, outros trés artigos analisados fizeram discussdes sobre a AC, sem
especificar metodologia de analise.

Quanto aos resultados encontrados nos artigos, realizamos uma articulagdo com a
metodologia indicada. Para os trabalhos de levantamento bibliogréfico, os resultados sdo bem
variados, mas foi possivel perceber algo em comum entre eles: a discussdo sobre a necessidade
de pesquisar, estudar e pensar mais sobre a alfabetizagdo cientifica em nosso pais. Nos trabalhos
em que as metodologias sdo relacionadas aos indicadores de alfabetizacdo cientifica, foi
possivel identificar que as aulas de variadas areas do conhecimento, atividades e os espacos nao
formais de educagao apresentaram grande parte dos indicadores. Apesar disso, nos trabalhos
que tiveram como metodologia a Analise de Contetido, a presenca da alfabetizacdo cientifica
se relacionou a um contexto especifico de aulas das ciéncias. Para esses ultimos autores, ha uma
necessidade de se pensar a alfabetizagao cientifica de forma interdisciplinar.

Em um artigo em que a metodologia se pautou em levantamento bibliografico, os
autores perceberam que mesmo nas disciplinas de ciéncias muitas dificuldades sdo encontradas.

Um dos artigos analisados estabeleceu uma discussdo importante sobre a eficiéncia da
alfabetizagcdo cientifica para a transformacdo social. Essa discussdo ¢ ampliada no texto,
trazendo outros pontos importantes para incitar transformagdes. Os governos, o mercado
econdmico ¢ a educacdo em outras areas também possuem essa funcao.

Os artigos analisados trazem pontos importantes sobre a alfabetizagao cientifica. Como,
por exemplo, as dificuldades encontradas por professores das séries iniciais para trabalharem
de forma interdisciplinar as tematicas relacionadas as ciéncias.

Outra questdo importante ¢ a auséncia de discussdes mais aprofundadas sobre o tema.

Muito se fala sobre a importincia da alfabetizacdo cientifica, mas pouco se encontra
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experiéncias de professores com alfabetizagdo cientifica, pouco se encontra sobre praticas que
deram bons resultados e suas eficicias.

Outros pontos importantes, como por exemplo, o papel da midia para alfabetizacdo
cientifica, ndo sdo tratados em nenhum dos artigos analisados. A TV, o radio, sites, redes sociais
e também outros espacos de divulgagdo sdo fontes importantes de informacgao e conhecimento
para grande parte da populacdo e, mesmo diante disso, ha pouco sobre essa tematica.

Somente um artigo dentre os trinta e trés analisados trouxe criticas em relagdo a
alfabetizagdo cientifica como meio de transformagdo social. Todos os outros enfatizaram a
tematica para essa fungdo, ndo acrescentando outros pontos importantes para a mudanga da
realidade. Esse € um ponto interessante a ser considerado: os artigos nao estao articulados a
outras questdes, como por exemplo, as questdes politico-econdmicas, para pensarmos sobre
transformagao social.

Por meio dessas observacgdes, percebemos a importdncia de maiores discussdoes em
varios ambitos. Apesar da quantidade de artigos que se articulam com a alfabetizagao cientifica
no contexto da educacdo formal e das séries iniciais de educacdo ser maior, ndo podemos negar

que, ainda assim, sdo escassos os estudos também para essa area.

3.2 Planejamentos Didaticos das Turmas

Foram coletados dados dos planejamentos das professoras regentes das trés turmas de
educagdo infantil: Turma do Zoolégico, Turma da Alegria e Turma do Mar. Os planejamentos
sdo importantes instrumentos, ricos em informagdes que sdo pertinentes ao entendimento de
processos e sequéncias do ensino-aprendizagem. Apresentamos esses dados para descrever
acoes, recursos ¢ atividades que acreditamos ser relevantes para a alfabetizacdo cientifica.
Fazemos isso de forma integrada, ou seja, identificamos elementos em comum nos
planejamentos das turmas escolhidas para a pesquisa.

Percebemos, por meio dos planejamentos, propostas que integram imaginagdo e
curiosidade com o ensino de ciéncias. A presenca de historias ludicas e interativas, atividades
que estimulavam a imaginacao (como, por exemplo: caixas misteriosas, caga ao tesouro,
casinhas, cabanas, tocas, salas escuras), auxiliava no processo de constru¢ao de conhecimento,
ou seja, por meio desses recursos, desenvolviam-se os aprendizados relacionados as ciéncias.
Alguns exemplos dessa diversificagdo metodologica sdo pontuados na Figura 1, por meio de

extratos dos planejamentos:



Figura 1 — Extratos dos planejamentos — diversificagdo metodolédgica

Atividade 2

Contagdo de histéria- Como nascem os lebes?

Arrumar um pequeno cendrio e caracterizar de le8a para
encenar o nascimento de um filhote de ledo.

(eu mesmo farei a narragdo)

AULA DE MUSICA - MODULO

Formagdo pessoal social/
Linguagens/ Natureza e
sociedade: Ambiente
Natural e Sociocultural

- Responder a pergunta
da turma em relagdo ao
nascimento dos filhotes
de ledes.

- Animais de Pellcia.

Roda
1. Apreciagdo musical e chamada com as fotos da turma;
rotina do dia; trenzinho dos dias da semana; painel do
tempo; ajudante do dia e contagem do numero de
criangas na roda;
2. Caixa misteriosa: imagem da girafa

JUTIH LI T A WLD UT L SIEI.

Formagdo pessoal social/
Linguagens/raciocinio
Iégico matemético/
Natureza e sociedade:
Ambiente Natural e
Sociocultural

-Desenvolver e aprimorar a
expressdo de seus desejos,
necessidades, sentimentos,
vontades e desagrados;

- Construir a nogdo de
espago-temporal;

-Construir progressivamente
a propria autonomia;

- Conhecer as necessidades
do corpo.

Atividade 2
PROJETO NAVEGADORES DA LITERATURA
LEITURA DO LIVRO — O gue € que tem no seu Quintal?

Roda de conversa- Onde vocé mora tem quintal, o que tem |4?
O que pode ter em um quintal?
-Escrever as hipdteses no quadro

Projeto navegadores da
literatura

-Trabalhar as obras de Bia
Vilela

- Explorar a histdria do
livro relacionando-a com
o ambiente em que a
crianga vive.

Roda
1. Apreciagdo musical e chamada com as fotos da turma;
rotina do dia; trenzinho dos dias da semana; painel do
tempo; ajudante do dia e contagem do numero de
criangas na roda;
2. Caixa misteriosa: Recortes dos bichos

Formagdo pessoal social/
Linguagens/raciocinio
légico matemético/
Natureza e sociedade:
Ambiente Natural e
Sociocultural

Fonte: acervo da pesquisa.

-Desenvolver e aprimorar a
expressdo de seus desejos,
necessidades, sentimentos,
vontades e desagrados;

- Construir a nogdo de
espago-temporal;

-Construir progressivamente
a propria autonomia;

- Conhecer as necessidades
do corpo.
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Destacamos a previsao de visitas ao jardim da escola, assim como elementos naturais

que iam para o contexto da sala de aula (peixe Marley, conchas, penas, animais em alcool 70)
para a realizacdo de observacdes e pesquisas, outro ponto importante a ressaltar diante da
observacao dos planejamentos. As criangas tinham liberdade e autonomia para escolherem as
tematicas relacionadas ao projeto e, apesar disso, todos os projetos se relacionavam a temas
interligados com a natureza e o meio ambiente. Esse dado relaciona-se a importancia dessa
relacdo/interacdo para os processos de alfabetizacdo cientifica e para o desenvolvimento da

crianga.

Na Figura 2, selecionamos alguns dos momentos dessas propostas de interagdo que

foram encontradas nos planejamentos.



Figura 2 — Extratos dos planejamentos — interagdes com meio ambiente
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16:00 Atividade 1: Vamos procurar rolinhas pela escola, se -Formagdo pessoal e - Inicio das investigagties | - Pranchetas
encontrarmos vamos observa-las e registrar por meio de social sobre as rolinhas.
desenhos. - Natureza e sociedade - Folha sulfite
13:15h | Roda Formagdo pessoal social/ -Desenvolver e aprimorar
1. Apreciacdo musical e chamada com as fotos da turma; | Linguagens/raciocinio a expressio de seus
rotina do dia; trenzinho dos dias da semana; painel do | légico matematico/ desejos,  necessidades,
tempo; ajudante do dia e contagem do numero de Matureza e sociedade: sentimentos, vontades e
. Ambiente Natural e desagrados;
criangas na roda; )
iacio da visita d . i d Sociocultural
2. Apr_el:lagao a visita do peixe Marley na casa dos - Construir a nogio de
amigos. espago-temporal;
-Construir
progressivamente a
propria autonomia;
- Conhecer as
necessidades do corpo.
ATIVIDADE 1 Formacdo pessoal - Explorar o ambiente
GRAMADO social/movimento natural, bem como
explorar o espago com
brincadeiras em grupo.
Atividade 1 FormagBo pessoal social/ -Mostrar para as criangas | - Folha de
INVESTIGANDO O AQUARIO DO PEIXE MARLEY Linguagens/ Natureza e que cada animal temum | investigacbes para
Levar o aquério vazio e contar para as criangas que o Marley nlo | sociedade: Ambiente tempo de V""@i imprimir
vive mais ali. Natural & Sociocultural
Contar também que, cada animal possui um tempo de vida e o - Relembrar oS cuidados
peixe, & um bicho que exige muitos cuidados para viver por que temos que ter com
muito tempo. 05 peixes.,
Relembrar com a turma os cuidados que tivemos com o peixe e
aquilo que deixamos de fazer,
Depois, vamos investigar o aquirnio minunciosamente para ver
s algo ndo estava adequado: Sgua, temperatura, alimentaglo,
higiene, etc. e Depois da investigagdo, vamos montar um quadro
onde as criangas descobrirdo qual a causa de ele nlo morar mais
nagquele aquérnio.
ATIVIDADE 1 Natureza e sociedade: - Fazer com as criangas se | - imagens

*Montar um o acampamento no gramado.

*Vestir os coletes confeccionados.

*Expor panelinhas de brinquedos para que as criangas possam
brincar e se aproximar da realidade de um acampamento de
safari.

*Levar um bindculo para observarem o que tem ao redor do
acampamento.

*Fixar na cerca algumas imagens dos ambientes,

GRAMADO

Ambiente Natural e
Sociocultural/ Linguagens/
Formagéo pessoal e social

aproximem da realidade
de um passeio de safari.

- Apresentar o ambiente
em que vivem esses
animais.

Fonte: acervo da pesquisa.

Outra questdo importante para pontuarmos ¢ a presen¢a da indisciplinaridade nos

processos. Para exemplificar, podemos citar a ciéncia como precursora para o desenvolvimento

de outras linguagens (como a matematica e a lingua portuguesa). Além disso, percebemos as

artes plasticas, a literatura e a musica como precursoras ou mediadoras da aprendizagem
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relacionada as ciéncias. Foi muito comum observarmos essa inter-relagdo entre as disciplinas e

linguagens. A Figura 3 apresenta extratos dos planejamentos nesse sentido.

Figura 3 — Extratos dos planejamentos — indisciplinaridade

TEATRO Formac3o pessoal e social/ | -Trabalhar a relagdo de
. natureza e sociedade distancia: longe e perto.

Atividade 2

PERGOLADO

Continuacio da Matriz- LEOES

- Construir a nogdo de

Um-dé-la-si e,., Devagar!

Tartaruga, ledo, arvore! Para desenvolver o senso de
autocontrole, vamos experimentar alternar as velocidades. Por
exemplo: ao comando “tartaruga”, as criangas devem andar
muito devagar. Quando disser “ledo”, elas devem andar bem
rapido. E, quando disser “arvore”, elas devem esticar seus
“ramos” (bracos) e ficar parados como uma arvore.

Assim que todos pegarem o jeito, mudaremos para um ritmo
mais aleatério, mudando a sequéncia, assim eles terdo de ouvir
com atengdo.

TEATRO Formagdo pessoal social/

Atividade 2 Linguagens,/raciocinio espago;

MATRIZ- Alimentagdo dos elefantes l6gico matematico/

GRAMADO -Trabalhar as

I necessidades de
sobrevivéncia dos
animais.

Atividade 2 -diversdo E interagdo com

- Movimento o grupo.
MOVIMENTO: grupo

-Trabalhar o autocontrole
em relagdo a velocidade.

PARQUE

Atividade 2

Em roda, expor slguns objetos feitos com bambu (vara de
pescar, artigos de decoragdo para casa, instrumentos...) e broto
de bambu para degustagio.

-Relembrar o que foi estudado no laboratério e nas pesquisas
realizadas anteriormente. Deixar que através do didlogo as
criangas fagam a interag3o do bambu com o urso-panda.
-Explicar que além de ser alimento, 0 bambu tem diversas
utilidades.

-Buscar pequenos pedagos de bambus pela escola, para a
proxima atividade.

Raciocinio légico
matemdtico/ Natureza e
sociedade: Ambiente
Natural e Sociocultural

-Identificar o alimento
principal do urso panda.

- Conhecer a vegetagdo
da Escola.

-Trabalhar com materiais
vindos da natureza.

- Proporcionar nogdes de

16:00h Atividadel: InvestigacBes sobre o tamanho das aves. Vamos | -Formagdo pessoal e
fazer um comparativo entre o tamanho do Tuiuit e o tucano. | social medida fazendo um
A intengdo é colar os barbantes com fita crepe na parede e - Natureza e sociedade comparativo entre duas
no topo colocar a foto da ave. - Matematica aves de alturas
| | | diferentes.
16:00h Atividade 2: Preparo dos ovos de codorna. Vou combinar - Natureza e sociedade

- Formagdo pessoal e
social

- Partilha de pascoa - Ovos de codorna
com a Cida o preparo e cozimento.

Fonte: acervo da pesquisa.

Por meio dos planejamentos, identificamos a presenga das brincadeiras e jogos para
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem relacionado a ciéncias. Esses elementos fazem

parte da cultura da crianga e aprender brincando ¢ uma forma de trazer os conceitos de forma
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leve e descontraida, o que ¢ essencial para essa faixa-etaria. Esses elementos aparecem nos
planejamentos em forma de recursos didaticos (jogos de tabuleiro, jogos de memoria) ou através
da proposta de movimentos corporais realizados pela propria crianca (corridas e mimicas). Na

Figura 4, indicamos a presenca desses elementos.

Figura 4 — Extratos dos planejamentos — ludicidade

PARQUE

Atividade 2

Ficha do Bicho — URSOS

Relembrar as informagtes que a turma ja sabe sobre os ursos e
fazer uma votagdo do urso preferido da turma, com as imagens
dos ursos e as fichas da chamada.

Depois do resultado, escrever na ficha as caracteristicas
principais do urso escolhido.

Raciocinio légico
matemético/ Natureza e
sociedade: Ambiente
Natural e Sociocultural

- Contribuir com o que foi
estudado anteriormente.

- Zelar respeito aos
animais.

-Anexo- Ficha do
bicho. (informagdes)

Atividade 2

MOVIMENTO: GRUPO DE ANIMAIS (flash cards)
Um cartdo com a imagem de um animal é distribuido para cada
crianga, que ndo deve mostra-lo a ninguém.

O cartdo de cada animal é repetido conforme o nimero de

Formacdo pessoal e social/
raciocinio légico
matemético/movimento

-Aproximar o grupo de
criangas

-Desenvolver agilidade,
expressdes sonoras e
comunicagao.

componentes de cada grupo. Depois que todos as criangas
estiverem com o seu cartdo, pede-se que andem pela quadra,
procurando seus iguais. Ao se aproximar de um companheiro, a
crianga imitara o som do seu animal para verificar se é o mesmo
do colega. Se for, eles permanecem juntos e procuram os
outros. Quando todos se encontrarem, os grupos estardo

formados.
Atividade 2 Movimento -Desenvolver a atengdo e | - Bola.
MOVIMENTO: a concentragdo;
Elefantinho colorido, que cor vocé tem?
-Desenvolver a agilidade;
-Reunir na quadra
-Desenvolver as
- 0 adulto fica a frente do grupo e diz: “Elefantinho colorido) ", habilidades
As criangas respondem: “Que cor vocé tem? ", manipulativas.
- o adulto entdo grita 0 nome de uma cor e os jogadores correm
para tocar em algo que tenha aquela tonalidade.
- O proximo comandante serd aguele que encontrar a cor
primeiro!
Observagdo: contar como objeto as roupas também. Definir esse
combinado antes de comecar a brincadeiral]
13:50h Atividade 1: Roda de conversa sobre as aves, observagdo das | -Formag8o pessoal e - Retomar o tema de - Imagens das aves,
imagens e construgdo do jogo. social estudo.
- Natureza e sociedade
- Matematica

Fonte: acervo da pesquisa.

E importante ressaltar a liberdade e a autonomia para a aprendizagem. Todas as turmas
tiveram a possibilidade de escolher os temas estudados, assim como as perguntas que seriam
geradoras. A sequéncia de atividades seguia de acordo com o interesse das criangas,

caracterizando a pedagogia por projetos. A construcdo da autonomia da crianga pode ser
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percebida nos elementos cotidianos da escola, como, por exemplo, em momentos de cuidados
e higiene do corpo, na alimentagdo, organizagdo de ideias, temas e materiais. A Figura 5

apresenta fragmento dos planejamentos relacionado a esses elementos.

Figura 5 — Extrato dos planejamentos — cuidado do corpo

Lanche 1 Formacao pessoal e social | -Cuidar do préprio corpo,
1. Higienizar as maos, apresentar novos alimentos e executando agoes
incentivar que as criangas comam sem ajuda. relacionadas a saude e
2. Oferecer primeiro as frutas, na sequéncia o suco e higiene;
quitanda.

3. Levar criangas ao banheiro, oferecer agua, soninho e
troca de fraldas.

Fonte: acervo da pesquisa.

Apo0s fazermos essa relagdo entre crianga e autonomia, trazemos a presenga de propostas
de exploracdes, experiéncias, construgdes e praticas que possibilitam a interacao fisica entre o
conteudo estudado e a crianca. Essas interagdes fisicas aparecem, em sua maioria,
intermediando o processo de ensino-aprendizagem para facilitar e aproximar crianga e
conhecimento cientifico. As criangas possuem desenvolvimento cognitivo peculiar ao do adulto
e esses momentos de interagcdo sdo necessarios para que a aprendizagem aconteca. A interagao
da crianga com o objeto de estudo ¢ de grande relevancia e foi encontrada nos planejamentos

em varios momentos, como indica a Figura 6.



Figura 6 — Extrato dos planejamentos — atividades praticas

et an s s

Atividade 1: MATRIZ — Arte com bambus

Artes/ raciocinio légico
matematico/ Natureza e
sociedade: Ambiente
Natural e Sociocultural

-Identificar o alimento
principal do urso panda.

- Conhecer a vegetagio

Atividade 2

Confeccionar areia colorida-

No pargue, com as criangas, recolher uma boa quantidade de
areia.

- Na drea externa, convidar a turma para colocar corante
alimenticio no material para ver o que acontece.

- Deixar secar por um dia

Linguagens/Natureza e
sociedade: Ambiente
Natural e social

- Estimular a curiosidade
e permitir que a
aprendizagem ocorra
com prazer.

- Corante
alimenticio.

- Incentivar a imaginagdo

- Recortes de tecido

PARQUE Artes Visuais

. e a criatividade das - Enchimento de
Atividade 2 criangas. manta acrilica
CONSTRUINDO UM ELEFANTE - Apresentar as - Cola para tecido

- Propor para a turma a construgdo de um elefante,

Fazer o esbogo do desenho e escolher com as criangas uma cor
para o fundo do tecido.

- Pintar o tecido com a cor escolhida.

- Continuar a atividade na préxima aula]

possibilidades de
representacties dos
animais

- Trabalhar coordenagdo
motora fina.

- Tinta

Atividade: vivencia sensorial com as conchas e arela, sentin: | Formagio  social

e Proporcionar para

J4 tenho este

i) 13:50h

K formas, textura e tamanhos. Pensei desta primeiro | pessoal. as criangas, | material.

é momento ser de olhos vendados, e ai no scgundo dedar . momentos de

-] com que elas vejam em que estavam tocando. Projeto da sala. sensagdes  através

g
Linguagem oral e | dotato.
ascrita.
Natureza e sociedade.

I } I
13:50h Montar um mar poluido com as criangas, pedir para que elas desenhe a silhueta | -formagdo social e pessoal. -proporcionar u

dos animais marinhos como peixes, tubardo, polvo e outros animais, vou precisar

de um pano azul.

Linguagem oral e escrita.
-natureza e sociedade.

Fonte: acervo da pesquisa.

com as criangas.
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Nos dados, identificamos a utilizagdo de tecnologias, midias e imagens com o objetivo

de aproximar as criangas ¢ os objetos de estudo. Na Figura 7, indicamos exemplares dessas

propostas:
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Figura 7 — Extrato dos planejamentos — utilizagao de tecnologias da comunicagao

Atividade 2

PARQUE

Filme- O Rei Ledo

Convidar as criangas para assistirem ao filme.

Pausar em 30 min. para debater o que j4 foi visto.

Natureza e sociedade:
Ambiente Natural e
Sociocultural

- Explorar a vida dos

vivem e despertar
relagties de cuidado com
o meio ambiente.

animais, meio onde -Projetor

12:50h | Chegada: Acolhimento - Brinquedos
13:20h | Rodalrotina e combinados.
13:50h | Atividade 1: Projecéo da imagem do flamingo no papel craft. A -Formac#o pessoal e social | - Proporcionar reflexdes - Transparéncia
intencdo & projetar a imagem na parede e as criang - Natureza e sociedade sobre o tamanho do flaminge | com a imagem da
desenharem o contorno da ave. e suas caracteristicas. ave.
- Retroprojetor
14:40h | Lanche 1
15:10 | Atividade 2: Roda de conversa e construcéo do painel de -Formacdo pessoal e social | - Reflextes sobre as - Color set
resquisa sobre o flamingo. - Natureza e sociedade caracteristicas do flamingo
16:00h Atividade 1: Pesquisas e investigagdes sobre as rolinhas. -Formagdo pessoal e - Inicio das investigagBes | - Livros e
Video: Aves do Brasil - a nossa popular rolinha. social sobre as rolinhas. enciclopédia de
https://www. be.com/watch?Pv=bVVIniPMnSE - Natureza e sociedade animais
| - Notebook
PARQUE Raciocinio légico - Promover o
. matematico/ Natureza e desenvolvimento da infincia, | - Retroprojetor
Atividade 2 sociedade: Ambiente explorar e criar. - 2m de Kraft
T ; ; Natural e Sociocultural - Trena
Como auxlll(? do retroproje.tor, pthr para qu_e as criangas e T
desenhem a imagem refletida do filhote de girafa no Kraft. SEal
(Tamanho real -2m)
Fonte: acervo da pesquisa.
33 Sequéncia Didatica da Turma da Alegria

Por meio dos registros no DPP, apresentamos a descricdo de uma das sequéncias

didaticas de aulas que aconteceram no periodo de fevereiro a setembro de 2019, somando-se

um total de 25 aulas para a turma do maternal II (Turma da Alegria).

Por meio de atividades, brincadeiras e objetos levados pela professora regente, essa

turma escolheu as aves como tema gerador para encaminhar o projeto do ano de 2019. A

professora regente tinha como proposta desenvolver esse projeto durante o ano e a professora

especialista tinha a oportunidade de estar em conjunto com as criangas uma vez por semana,

durante 50 min, para trazer conhecimentos mais especificos da area.

Durante essa interagdo semanal, as criangas trouxeram varias duvidas sobre esses

animais:

As aves voam como?

Por que as aves ndo caem la do céu?

As penas se molham?

Os patos sdo aves, sendo assim, como eles nao afundam?
Por que as penas sdo coloridas?
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Para responder as perguntas relacionadas ao voo, foram utilizadas algumas estratégias
didaticas: as professoras trouxeram imagens de aves para estimular a pensar o que poderia
facilitar o voo desses animais. Demonstragdes das asas e das penas das aves foram feitas e
também foi citada a presenca dos o0ssos pneumaticos (ossos mais leves). Para registrar os
conhecimentos que construiram, foram feitos desenhos e colagens com as penas.

Em relacdo a pergunta sobre os patos, as professoras trouxeram imagens dos corpos
desses animais, demonstrando o formato dos seus pés e as membranas interdigitais. Também
foi respondida a pergunta sobre como eles ndo afundam, trazendo a importancia das glandulas
uropigianas e fazendo uma aula pratica sobre essa questdo, demonstrando que esses animais
foram selecionados para viver no habitat aquatico.

Dando continuidade a teméatica abordada, foi realizada uma visita ao zoologico de
Uberlandia - um espaco de educagdo ndo-formal - com o intuito de proporcionar experiéncia e
conhecimento sobre esses animais que vao além dos livros didaticos, videos e figuras.

Segundo Araujo (2006), visitas realizadas em espacos educativos nao-formais
promovem a alfabetizac¢do cientifica e ampliacao cultural do cidadao. Bianconi e Caruso (2005)
destacam a relevancia desses locais para praticas educativas, pois permitem aos alunos
vivenciarem experiéncias que ndo sao oferecidas no dmbito escolar. Nessa visita, as criancas
puderam ver, na pratica, como os patos vivem na lagoa e também conhecer outras aves que nao
haviam sido citadas anteriormente. Durante a visita ao zooldgico, novos questionamentos
emergiram. Dentre outros animais, a coruja despertou o interesse dos alunos. O habito noturno,
0 voo, os olhos grandes e seus héabitos alimentares foram curiosidades demonstradas por elas e
surgiu um novo questionamento: “por que a coruja voa a noite?”

Com intuito de responder ao questionamento expresso pelos estudantes, as professoras
comecaram o trabalho investigativo em sala de aula, instigando-os para que trouxessem
algumas hipoteses acerca das perguntas que haviam colocado inicialmente. Para as duvidas

relacionadas aos habitos noturnos, os estudantes colocaram algumas hipoteses:

A coruja dorme de dia e fica acordada a noite.

A coruja come a noite.

Os animais que elas comem estdo dormindo.

As corujas enxergam melhor a noite, pois seus olhos sdo muito grandes.

Algumas dessas hipoteses vieram de encontro com a pergunta inicial e a partir desse
momento, deu-se énfase a forma que esses animais enxergam. Para explicar a visao da coruja,

as professoras utilizaram no laboratério um video intitulado “Como os animais veem o
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mundo?”, encontrado na plataforma de videos YouTube, video este que abordava caracteristicas
da visao de alguns animais, apresentando um comparativo entre eles.

Apods esse momento, fizeram uma experienciacdo: colocaram as criangas embaixo de
um TNT (Tecido Nao-Tecido) preto e as deixaram ali por um tempo, percebendo o que elas
conseguiriam enxergar. Embaixo do TNT, disponibilizaram alguns materiais fluorescentes para
que vissem pontos luminosos, relacionando a forma como estavam enxergando naquele
momento, com a forma com que as corujas enxergam. Com o término dessa dindmica, as
professoras sentiram a necessidade de criar um espago vivencial, para que os alunos, além de
terem demonstragdes do contetdo, se sentissem parte daquilo que estavam estudando.

Dessa forma, as professoras desenvolveram um espago vivencial que possibilitasse as
criangas verem na perspectiva das corujas, facilitando o processo de aprendizagem. Esse espago
vivencial foi denominado a “Casa da coruja”.

Para a criacdo da “Casa da Coruja”, alguns aspectos foram importantes: as criangas
também tiveram muito interesse em relagao ao buraco da coruja buraqueira e a professora
regente trouxe para sala uma caixa de cerca de 1,5 metro e simulou que ali seria a casa da coruja.
As criangas ja faziam dindmicas no interior da caixa e imitavam em seu interior o barulho da
coruja. Ja que a caixa era um lugar do convivio das criangas, a professora do laboratorio decidiu
utiliza-la para criar o espago vivencial relacionado a visao desses animais.

A caixa foi encapada com TNT preto e fita adesiva preta para criar um ambiente escuro
em seu interior. As criangas, em papel branco, criaram com canetas fluorescentes desenhos para
serem colados no interior da caixa de papeldo. Os desenhos foram colados e, posteriormente,
fizemos um suporte para encaixarmos uma luz negra na caixa. A luz negra d4 o efeito de
fluorescéncia aos desenhos e aos papéis brancos. A proposta era que as criancas pudessem, ao
entrarem nesse espago, enxergar pontos luminosos/fluorescentes que representavam a forma
como a coruja enxerga. Dessa maneira, as criangas tiveram um encontro sensivel e ludico com
o modo de olhar da ave. Para finalizar, foi escrito o nome do espago vivencial: CASA DA
CORUIJA (Figura 1). O espago da casa da coruja foi para a turma uma forma de registro coletivo

e, além disso, um espago vivencial que levou o conhecimento para toda a comunidade escolar.
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Figura 8 — A “Casa da Coruja” Figura 9 — Interior da “Casa da Coruja”
n

ASA DA
CORUTA

Fonte: autoria propria.

3.4  Sequéncia Didatica da Turma do Zooldgico

Essa turma de Maternal 1 escolheu animais de zooldgico como tema gerador para
encaminhar o projeto do ano de 2019. A professora regente tinha como proposta desenvolver
esse projeto durante o ano e a professora especialista tinha a oportunidade de estar em conjunto
com as criancas uma vez por semana, durante 50min, para trazer conhecimentos mais
especificos da area.

Por meio dos registros no DPP, apresentamos a descricdo de mais uma das sequéncias
didaticas de aulas que aconteceram no periodo de fevereiro a setembro de 2019, somando-se
um total de 20 aulas para a turma do maternal II (Turma do Zoologico). Essa turma possuia 15
alunos com faixa etaria entre 3 e 4 anos.

A turma do zooldgico, por meio de brincadeiras, didlogos e objetos que a professora da
turma levava para a sala, demonstrou interesse pelos animais selvagens. Com o desenvolver do
projeto, as criangas e a professora regente sistematizaram o tema e levaram as discussdes para
os caminhos dos animais selvagens que viviam em zoologicos (ledes, girafas, ursos, macacos,
etc.).

As criangas tiveram duvidas norteadoras do projeto, as quais foram apresentadas a

professora regente em sala de aula:
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De que os animais do zooldgico se alimentam?
Por que a girafa possui o pescogo tdo comprido?
Por que o urso polar ¢ branco como a neve?

Por que o macaco Babuino tem o bumbum pelado?

Apos esse momento de escuta realizado pela professora regente, as criangas foram ao
laboratorio onde comecaram as pesquisas em relagdo ao pescoco da girafa. Por meio de um
video encontrado no YouTube, intitulado “Por que o pescoco da girafa ¢é tdo grande?”” (Show da
Luna), a professora/pesquisadora realizou uma introdu¢do sobre o assunto em uma
demonstragao ludica e interativa da tematica da evolugdo das espécies. As professoras também
pediram que as criangas tentassem esticar o pescogo para fazer uma comparagao com o tamanho
do pescoco da girafa. As criangas fizeram o movimento, mas concluiram que nao era possivel
que o pescogo ficasse como o da girafa.

Apos essa reflexao, a professora/pesquisadora instigou as criangas em relagdo a isso:
“mas e se vocés tivessem esse pesco¢o pequenininho e morassem em uma floresta, o que

aconteceria com vocé€s?”. As criancas responderam questdes diversas como as descritas abaixo:

Ficariamos com fome.
Morreriamos de fome.
Precisaria de um pau bem grande para alcancar.

Aproveitando a resposta, “Morreriamos de fome”, a professora pesquisadora instigou
ainda mais: “E se alguém aqui na sala tivesse uma escada?”.

As respostas foram: “Essa pessoa nao iria morrer com fome”, “Essa pessoa subiria na
escada para comer”, “essa pessoa comeria folhas no alto”.

Em aula posterior, a professora/pesquisadora levou os alunos para o jardim da escola,
onde havia escondida uma escada e pediu para que tentassem resolver um problema: pegar as
folhas de uma arvore alta. As criangas foram em busca de respostas pelo jardim e encontraram
a escada. Correram até ela e subiram para “experimentar as folhas da arvore”.

O grupo finalizou os estudos no laboratério sobre o tema, concluindo, em forma de
didlogos entre a turma, que os animais de pesco¢o comprido tinham mais chances de sobreviver
no meio ambiente e, por isso, hoje s6 existem girafas com o pescogo longo.

Em sala de aula, a professora regente continuou o processo de ensino-aprendizagem,
trabalhando com o grupo medidas do pescoco do animal, as letras que compdem a palavra
“girafa”, proje¢des de uma girafa em tamanho real e contagdes de histérias com o objetivo de

aproximar as criangas e o animal estudado.



61

ApoOs pesquisarem no laboratorio e em sala de aula sobre as girafas, as criangas
comegaram os estudos em relagdo aos ursos.

Inicialmente, foi contada uma historia sobre o urso Jodo, que vivia no Polo Norte e era
branquinho como a neve. A professora/pesquisadora retomou a pergunta inicial das criancas:
“por que Jodo era branquinho como a neve?”. A partir disso, as criangas colocaram as seguintes
hipoteses: “Jodo era branquinho como a neve, porque se escondia de outros animais, na neve”,
“Jodo era branquinho, porque se sujava com a neve”, “Jodo era branquinho para cagar outros
animais sem ser visto”.

Diante dos conhecimentos prévios e hipoteses colocadas pelas criangas, a
professora/pesquisadora explicou que muitas das hipoteses estavam corretas € que o urso polar,
realmente, se beneficiava em ser branco, pois vivia na neve, podendo se esconder e cagar outros
animais com maior facilidade.

Apos essa discussdo, a professora/pesquisadora prop0s uma experiéncia: “criar ‘neve’
no laboratorio”. Por meio de materiais simples (absorventes e dgua), criaram um material que
se aproxima da neve no que tange a textura.

Para contextualizar a experiéncia, a professora/pesquisadora propds criar o habitat do
urso polar em conjunto com as criangas. Para isso, colocaram em um recipiente a “neve” criada
no laboratorio, bolinhas de isopor e gel para representar os mares e lagos do hemisfério norte.
As criangas, entdo, sugeriram colocar algumas réplicas de urso polar e assim terminaram a
constru¢do do habitat.

Abaixo, uma imagem do recurso criado:

Figura 10 — Habitat Urso Polar

Fonte: autoria propria.
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Junto a professora regente, as criancas continuaram os aprendizados relacionados ao
urso, e foram abordadas algumas questdes relacionadas a esse animal: a alimentagdo, as letras
que compdem a palavra urso, medidas e historias que trazem componentes da fantasia
importantes para a criatividade e imaginagdo das criangas.

Apos esse momento de estudo, mais uma vez, as crian¢as foram para o laboratorio
instigadas. Dessa vez, a curiosidade estava relacionada com o Bumbum do macaco Babuino:
“por que o macaco possuia o bumbum pelado?”.

A partir de uma histéria ludica e interativa, utilizando fotos e imagens em “data show”,
a professora/pesquisadora fez uma comparagdo entre o corpo de um macaco € o corpo de um
menino, instigando a observacao das semelhancas e peculiaridades existentes entre as espécies.

As criangas, ao realizarem as observagdes, concluiram, por meio de falas e discussdes,
que os animais eram muito diferentes. Por meio dessa informacao, a professora foi mais a fundo
com os estudantes: “mas olhem o tamanho, sera que o macaco ¢ do tamanho do menino?”, “o
macaco tem pelos? E o menino?”.

As criancas, mesmo diante das questdes levantadas pela professora, disseram que os
seres humanos e os macacos eram seres muito diferentes. Diante da dificuldade das criangas
em relacionar os macacos e os seres humanos, a professora foi realizando mais
questionamentos, para que as criangas conseguissem chegar a essas correlagdes: “o macaco tem

o bumbum pelado, € 0 menino?”. Apos esse questionamento, as criangas riram e responderam:

“Se a gente estiver sem roupa, a gente tem o bumbum pelado mesmo.”

“O meu bumbum nao esta pelado ndo tia, eu estou de shortinho.”

“O bumbum do macaco ¢ pelado, porque ele ndo usa roupas igual a gente né
tia?”

A professora, a partir dessas respostas, levou adiante a discussdao entre as criangas e
acrescentou informacdes sobre a caracteristica do animal: “além do bumbum ser “pelado”,
também possui uma coloragdo diferente, rosada”, explicando que as fémeas dos macacos sao
atraidas por essa caracteristica.

Posterior a esse momento, as criangas mediram com uma fita métrica o macaco babuino,
por meio de uma imagem em tamanho real, projetada em data show. A professora/pesquisadora,
a fim de realizar uma comparagao entre as espécies, mediu o comprimento das criangas € o
grupo concluiu, por meio de falas e desenhos, que os tamanhos de macacos babuinos e criangas

sdo semelhantes.
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As criangas continuaram o trabalho relacionado ao tema com a professora regente e as
letras que compdem a palavra macaco foram trabalhadas, além de historias, aulas de movimento
e culindria que aproximavam as criangas dos modos de vida e alimenta¢do dos animais foco do
estudo. Para contextualizar a tematica abordada pela turma - os animais do zooldgico -, as
criangas fizeram uma visita ao zooldgico da cidade ¢ a uma fazenda proxima a cidade
Uberlandia, onde vivem alguns animais selvagens.

Algumas fotos desse ciclo de atividades encontram-se nas figuras abaixo.

Figura 11 — Criangas esticando o pescogo

Fonte: autoria propria.

Figura 12 — Criangas buscando alternativas para alcangarem arvores altas

Fonte: autoria propria.
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Figura 13 — Visita ao zoologico

Fonte: autoria propria.

3.5 Sequéncia Didatica da Turma do Mar

Por meio dos registros no DPP, apresentamos a descricdo de mais uma das sequéncias
didaticas de aulas que aconteceram no periodo de fevereiro a setembro de 2019, somando-se
um total de 22 aulas para o Primeiro Periodo (Turma do Mar). Essa turma possuia 20 alunos,
com faixa etdria entre 4 e 5 anos, que iam ao laboratdrio com frequéncia semanal. O grupo de
alunos se dividia para as idas ao espaco (10 alunos a cada 25 minutos de aula), o outro grupo
de alunos ficava em sala com a professora regente, desenvolvendo outras atividades.

A turma do mar, para encaminhar o projeto do ano de 2019, demonstrou, por meio da
escolha de brinquedos, materiais, relatos, brincadeiras, grande interesse pelo ambiente marinho.
A professora regente tinha como proposta desenvolver esse projeto durante o ano e a
professora/pesquisadora tinha a oportunidade de estar em conjunto com as criangas uma vez
por semana.

Inicialmente, a professora/pesquisadora levou para o laboratorio, como proposta de
atividade, a musica: “Caranguejo ndo ¢ peixe, caranguejo peixe €”, com a intencao de instigar
as criangas a realizarem a comparagao entre esses dois animais. Dessa forma, realizou a seguinte
pergunta geradora para a turma: “caranguejo ¢ peixe?”.

As criangas responderam a pergunta colocando algumas hipoteses:

Caranguejo ndo € peixe.

Caranguejo parece mais uma aranha.

Nao parece com aranha nfo, aranha ndo vive no mar.
Peixe tem escama.

Caranguejo ndo tem nadadeiras.
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A partir das respostas das criancas, a professora/pesquisadora trouxe para a sala de aula
um peixe e caranguejos em alcool 70% para que observassem e comparassem as caracteristicas
desses animais. O grupo chegou a conclusao, por meio de discussoes, de que os dois animais

eram muito diferentes, apesar de viverem em ambiente aquatico:

Os peixes possuem escamas € 0s caranguejos nao.

Caranguejo tém um montdo de pernas e peixes possuem nadadeiras.
Mas os dois respiram na agua.

O caranguejo anda na areia.

Por meio das conclusdes levantadas, a professora explicou, em outra aula, algumas
diferengas entre os dois animais. Para fechar o ciclo de atividades relacionado ao assunto,
propOs que as criangas desenhassem um peixe € um caranguejo, apontando semelhangas e
diferencas entre os dois animais.

Apos essa sequéncia de aulas, as criancas comegaram seus estudos relacionados ao

interesse pelo polvo. Sobre esse animal, surgiram as seguintes dividas:

Por que o polvo tem essa tinta preta?

Quantos tentaculos tem o polvo?

Por que a cabega do polvo € tao estranha?

Ele consegue agarrar as coisas?

Eu queria ter o superpoder do polvo para conseguir pegar tudo que eu quisesse.

A partir dessas perguntas e afirmagdes, a professora/pesquisadora trouxe para o
laboratdrio um video encontrado no “YouTube”, o qual demonstrava movimentos do animal no
fundo do mar. Esse video trazia algumas caracteristicas da biologia do animal, como nimero
de bragos, a presenca de cérebro e bolsa de tinta.

As criangas perceberam, por meio do video, que o animal possuia oito bracgos e
repararam que nao se usava a palavra “tentaculos” e sim “bragos”, o que gerou mais uma divida
entre o grupo: “tia, sao bragos ou tentaculos?”’.

Em outro encontro, a professora/pesquisadora trouxe para o laboratério um polvo em
alcool 70%, para fazerem uma observacao do animal. O grupo realizou a contagem dos bragos,
observou as ventosas, a cabeca e a textura mole do corpo do animal.

Por meio dessa observagdo, a professora/pesquisadora conseguiu responder ao
questionamento relacionado a nomenclatura dos membros do polvo, concluindo com o grupo
que o nome utilizado era bragos, j4 que os animais possuem a capacidade de pegar alguns

objetos.
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Diante do interesse das criangas demonstrado pela tinta do animal, a professora
pesquisadora trouxe para o laboratério um video encontrado no “YouTube”. Nesse video, o
animal se sente ameacado e libera a tinta para sua prote¢do. As criangas assistiram ao video e,

posteriormente, a professora abriu espaco para as hipoteses das criancas:

Ele faz isso para se esconder.
Acho que ele faz para poder fugir, tia.
Ele faz isso para se defender.

Diante disso, a professora respondeu que havia fundamento em todas as respostas,
acrescentando que o animal possui esse comportamento para se proteger e se defender do ataque
de animais predadores. Em aula sequencial, as criangas foram convidadas a criarem uma tinta
que se assemelhava a coloracdo da tinta do polvo. Fizeram uma mistura entre varias cores para
chegarem a desejada e, com um canudinho, sopraram a mistura criada em uma folha em branco.

As criangas, em sala de aula, com a professora regente, continuaram os estudos sobre
outros animais, como tartarugas, tubardes e alguns crustaceos. Concomitantemente, foram
estudados a escrita das letras correspondentes ao assunto, historias sobre o fundo do mar e
aspectos relacionados ao ensino de matematica, como medidas e quantidade.

Nas figuras 14 e 15, apresentamos algumas imagens das atividades descritas:

Figura 14 — Polvo em élcool 70 Figura 15 — Criando a tinta do polvo

b

Fonte: autoria propria.
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3.6 A Mostra Pedagogica

Dentre varias outras, uma das tarefas da escola ¢ a de proporcionar espagos de
comunicagdo e a interatividade, visando a transposi¢ao do conhecimento cientifico. Por isso, a
mostra pedagogica de uma escola é o momento onde os alunos, professores ¢ demais
funcionarios podem demonstrar para a comunidade o conhecimento cientifico que esta presente
nesse espago, assim como os aprendizados que foram construidos no decorrer do processo de
ensino-aprendizagem. A mostra pedagogica se configura como um local de criacdo, ja que ¢
preciso pensa-la de modo que o conhecimento cientifico chegue a qualquer pessoa de forma
compreensivel, ludica e interativa.

Desde 2009, a Mostra Pedagdgica acontece na escola pesquisada, configurando-se como
uma ocasido em que os professores e alunos podem ser reconhecidos pelo trabalho construido
ao longo do ano letivo, proporcionando um apoio a pesquisa ¢ a inovagdo pedagogica,
contribuindo com um processo de ensino-aprendizagem mais qualificado e significativo para
os envolvidos no processo educativo.

O evento acontece sempre ao final do ano letivo e cada turma monta, em suas respectivas
salas, as exposigoes baseadas nas producdes que foram construidas no decorrer do ano.

A turma do Maternal II (Turma da Alegria), durante todo o ano letivo, trabalhou com o
tema “Aves”. Durante esse processo, foram construidos jogos didaticos, a casa da coruja, a
representacao do habitat do Tuiuit, uma ema, uma colegao de penas de diferentes tipos, ninhos,
um livro sobre a histéria das rolinhas e uma experimentagao de sementes.

Todas essas producdes foram expostas na sala da Turma da Alegria, sendo apresentada

para toda a comunidade escolar. Abaixo, seguem algumas imagens:

Figura 16 — Habitat Tuiuit Figura 17 — Ema Figura 18 — Casa da coruja
o |

CASR DA
CORUTA
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Figura 19 - Experimentacdo  Figura 20 — Colecdo de penas  Figura 21 — Buraco da Coruja
de sementes

Fonte: autoria propria.

A turma do Maternal II (Turma do Zoologico), durante todo o ano letivo, trabalhou com
o tema “animais do zool6gico”. Durante esse processo, foram construidos jogos didaticos,
elementos sensoriais (como, por exemplo, tecidos que lembravam a cor e textura dos pelos dos
animais), tocas de ursos, habitats e réplicas dos animais construidas com materiais reciclaveis,
uma caixa de luz para observagao de alimentos comuns nas dietas dos animais selvagens. Foram
representadas, em cartazes e outras construcdes, as letras e palavras aprendidas pela turma.

Todas essas producdes foram expostas na sala da Turma do Zooldgico. Abaixo, algumas

imagens do interior da sala de aula:

Figura 22 — Toca do Urso Figura 23 — Toca do Urso Figura 24 — Alimentos
Pardo Polar dos animais

o
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Figura 25 — Réplicas de Figura 26 — Hébitat Urso Polar  Figura 27 — Jogos didaticos
animais

Fonte: autoria propria.

A Turma do Mar (Primeiro Periodo), durante todo o ano letivo, trabalhou com o tema
“ambiente marinho”. Na mostra, estiveram presentes construgdes que foram realizadas durante
o processo de ensino-aprendizagem. Entre essas produgdes, estavam presentes: animais
construidos com materiais reciclaveis (como um polvo construido com sacola plastica), uma
caixa sensorial com areia e conchas, animais em alcool 70%, uma caixa iluminada que
representava um “teatro de sombras dos animais marinhos”, cartazes com frases educativas e
palavras que foram aprendidas pelo grupo, montagens de fotos das criangas representando-as
como mergulhadoras, dentre outros.

Todas essas producdes foram expostas na classe da Turma do Mar e também
apresentadas para familiares, coordenagdo e outras turmas da escola. Abaixo, algumas imagens

da exposigdo:
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Figura 28 — Polvo em tecido Figura 29 — Foto panoramica da exposi¢ao

Figura 30 - Agua viva em material Figura 31 - Caixa sensorial com areia e animais marinhos
reciclavel

Fonte: autoria propria.

Essas imagens foram coletadas pelas professoras regentes e pela professora/

pesquisadora, no intuito de fazer parte dos dados desta pesquisa e do acervo da escola.
3.7  Aspectos Centrais dos Contextos Vivenciados
A partir da descrigdo e andlise dos dados produzidos, pudemos inferir alguns aspectos

centrais presentes, relacionados a alfabetizagdo cientifica. Esses aspectos se encontram

sistematizados abaixo:
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1. Interagdes entre professor e alunos;

2. Preseng¢a marcante da indisciplinaridade em aulas e atividades;

3. Construcao da autonomia da crianga (a partir da utilizacdo de temas geradores e
envolvendo atividades cotidianas na escola, como, por exemplo, nos
aprendizados a partir das rotinas de higiene);

4. Desenvolvimento de conceitos cientificos por meio da imaginacdo e da

criatividade;

Atividades praticas e experiéncias;

Brincadeiras e jogos como motivadores para a formagao de conceitos;

Participacdo ativa das criangas na constru¢do de materiais e recursos didaticos;

Valorizagao do conhecimento prévio, do contexto e cotidiano dos alunos;

° ® N oW

Temas geradores associados a natureza;

10. Desenvolvimento de habilidades cientificas (observagdo, imaginagao,
questionamento, experimentacao, registro, argumentacao);

11. Utilizagdo de tecnologias da comunicagdo e informagdo como recursos

didaticos.

Em varios momentos, percebemos a importancia da interacdo entre professor e
estudante. Os didlogos estavam presentes e a conducdo das aulas estava pautada nessas
sequéncias dialogicas existentes entre professor e aluno. As professoras formulavam perguntas,
atividades e objetos que despertavam a curiosidade das criangas, tanto para a definicdo das
tematicas, quanto para dar sequenciamento as propostas de aulas. Os estudantes, por sua vez,
apresentavam suas duvidas, hipdteses e conclusdes sobre os assuntos e, assim, avangavam no
desenvolvimento das tematicas.

Essa dialogicidade foi importante, j4 que € por meio dela, dentre outros aspectos, que
acontece a constru¢do do aprendizado. Para Hernandez e Ventura (2009), a riqueza de um
projeto estd mais vinculada a comunicagao entre professor e aluno e as interagdes do que na
quantidade de conteudos abordados.

Outra caracteristica interessante observada em nossos dados foi a presenga da
indisciplina por meio de projetos que integravam mais de uma area do conhecimento. As
tematicas escolhidas para estudo estavam, na maioria das vezes, relacionadas a natureza e ao
meio ambiente. Apesar disso, durante os projetos, foram trabalhados diversos aspectos

relacionados a tematica. Muitas vezes, foi possivel perceber a interacao de dreas que extrapolam
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o campo das ciéncias. Como, por exemplo, quando se aprendem as letras que compdem a escrita
do nome de um animal, quando se estabelecem as nogdes de medidas por meio da comparagao
do tamanho de seres vivos ou quando se utiliza do teatro, das artes plasticas e da musica para
envolver as criancas no desenvolvimento das tematicas.

Destacou-se também o incentivo ao desenvolvimento da autonomia por meio da
participacdo na escolha de tematicas de projetos e de sua contextualizagdo. As professoras
regentes tinham o papel inicial de trazer para as aulas brincadeiras, objetos, imagens variadas e
observar as preferéncias das criancas por determinados assuntos. Apds esse momento de escuta
e observagao ativas, algumas tematicas de maior interesse do grupo eram propostas € as criangas
escolhiam um tema para desenvolver durante o ano. Essa liberdade para participagdo na escolha
¢ uma proposta da pedagogia por projetos que auxiliam na AC.

As criangas, quando participam diretamente das escolhas, aprendem que sdo agentes do
conhecimento, que podem e devem perguntar/questionar sobre assuntos diversos e de seu
interesse. Além disso, o incentivo a autonomia esteve presente também em momentos
cotidianos, como a ida ao banheiro, a escolha do alimento e em alguns momentos de
organizacao de materiais.

Pontuamos outras caracteristicas que foram importantes no desenvolvimento da AC e
que se inter-relacionam: o incentivo da imaginacao e criatividade; a utilizacdo de brincadeiras
€ jogos; e as praticas/experiéncias e constru¢des de materiais. Identificamos, em todos os dados
(planejamentos, DPP e registros da Mostra), o quanto essas caracteristicas estiveram presentes.

Percebemos que as professoras integraram esses elementos as aulas: caixas misteriosas,
brinquedos feitos de materiais reciclaveis, historias diversas, jogos que foram construidos,
brincadeiras e propostas de movimentos que aproximaram e respeitaram as culturas infantis
enquanto acontecia o ensino de ciéncias. A interacao entre crianga e objeto de estudo ¢ de suma
importancia e, para além disso, ¢ interessante que essa aproximagao aconteca de acordo com as
necessidades da faixa etaria em questao.

A valorizacdo do conhecimento prévio, contexto e cotidiano dos alunos foi também um
aspecto central evidenciado em nossos dados. As criangas tiveram a possibilidade de trazer para
a sala de aula seus conhecimentos e objetos cotidianos, assim como as professoras incentivaram
e exploraram atividades e propostas que valorizaram esses aspectos. A partir disso, enxergamos
que esses elementos (conhecimento prévio, contexto e cotidiano) sdo importantes tanto para o
inicio dos processos de aprendizagem, quanto para o decorrer desses processos.

Relativamente aos temas geradores dos projetos, todos estiveram interligados com a

natureza e com o meio ambiente e promoveram muito interesse em relacdo as atividades. As
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criancas comecaram a se sentir parte do meio, desenvolvendo-se a partir dele e por ele
interessando ainda mais. As professoras realizaram varias atividades nas areas externas da
escola, visitas a espacos ndo formais e também trouxeram elementos naturais para a sala de
aula.

Foi recorrente a manipulacdo de instrumentos que fazem parte do cotidiano de
laboratdrios de ciéncias naturais, tais como: bindculos, pipetas, lupas e animais fixados. Além
disso, estiveram presentes propostas de atividades experimentais, o incentivo a observagao, ao
pensamento, a indagagdo e a busca por respostas. Vdarias foram as aulas que tiveram o seguinte
sequenciamento: escolha do tema, problematizagdo, levantamento de hipoteses,
experimentacdes e registros. A presenca dessas atividades revelou propostas para o
desenvolvimento de habilidades cientificas precursoras para o desenvolvimento de diversas
outras habilidades e valores relacionados ao autocuidado, a leitura e a escrita, a0 movimento
corporal, ao respeito pelo outro e pela natureza.

Outro ponto comum as sequéncias didaticas analisadas foi a utilizagdo de tecnologias
da comunicagdo e informa¢do como recursos didaticos para a AC. As professoras, em varios
momentos, trouxeram videos, imagens, filmes e aplicativos que aproximavam as criangas do
conhecimento cientifico. Alguns exemplos podem ser vistos nos planejamentos, no DPP e em
materiais que foram criados para a mostra a partir dessa interagdo. Dessa forma, foram varios
os aspectos evidenciados em nossos dados, que promoveram a AC, caracterizando distintos

contextos no Ensino Infantil.

3.8 Sistematizando Indicadores de AC

De acordo com a analise dos dados ¢ a caracterizagdo construida, sistematizamos um
conjunto de indicadores de AC, a partir daqueles indicados na literatura e comentados
anteriormente (SASSERON, 2008; CERATI, 2014; MARANDINO, 2016), que consideramos
mais representativos para o contexto desta pesquisa, integrando algumas adequacgdes a
indicadores e seus atributos.

Sobre essas adequacdes, destacamos aspectos importantes da bibliografia considerada:
Sasseron (2008) apontam indicadores que se relacionam aos processos de realizagao da AC e
suas construgdes mentais. Esses indicadores vao de encontro com indicador de conhecimento
cientifico que encontramos em Cerati (2014) e em Marandino (2016).

Observando os quadros propostos por Cerati (2014) e Marandino (2016), percebemos

que esta ultima autora realizou uma adaptagdo dos indicadores propostos por Cerati (2014),
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incorporando as questdes da comunicagao publica da ciéncia, da educacdo cientifica associada
a abordagem CTSA, da apropriacdo social da ciéncia e do elemento cognitivo no indicador
estético e afetivo.

Dessa maneira, aportamos algumas adequagdes que ampliam a compreensao de nosso
contexto, considerando o quadro de indicadores de Marandino (2016), j& que € o mais recente
€ 0 que se mostrou mais proximo aos contextos da infancia contemplados em nossas descrigoes.

Diante disso, iniciamos nossas adaptagdes pela nomenclatura do indicador de
conhecimento cientifico (indicador 1). Acrescentamos nesse indicador o termo “habilidades
cientificas”. Desse modo, ampliamos a nomenclatura para: indicador de habilidades e
conhecimentos cientificos. Realizamos essa adequagdo, pois, diante das caracteristicas
encontradas nos dados, para a faixa etaria estudada, torna-se bastante relevante considerar nao
apenas os conceitos que foram construidos, mas também habilidades diversas desenvolvidas
durante os processos de alfabetizagdo cientifica.

Nesse indicador, também realizamos adequagdes nos atributos, acrescentando a eles
caracteristicas importantes para a realizagdo da AC na Educacdo Infantil. Consideramos a
imaginacdo como um procedimento importante do fazer cientifico. Posteriormente,
discutiremos como a imaginagdo ¢ precursora ao raciocinio logico e como ¢ importante
imaginar para que o conhecimento cientifico seja proposto e possa existir.

Percebemos também a importancia da constru¢do do conhecimento por meio do objeto
e recurso didatico utilizado, ja que a mera transmissao desses conteudos por meio de livros ou
aulas expositivas ndo ¢ adequada para a faixa etaria. E necessario que haja uma aproximagio
entre crianga e conhecimento cientifico, por meio desses recursos didaticos.

Retiramos em nossa sistematizagdo os atributos trazidos por Marandino (2016): 1d-
Papel do pesquisador no processo de producdo do conhecimento e le- Dindmica interna da
ciéncia, por considerarmos serem atributos de indicador que ndo correspondem ao contexto da
pesquisa. Dessa maneira, acrescentamos o atributo 1d, o qual se relaciona com a indisciplina
trazida por Chassot (2016). A indisciplina transcende as barreiras impostas historicamente pelas
ciéncias e desvincula o saber cientifico de algumas poucas areas especificas. Para Chassot
(2016), indisciplinarizar ¢ uma forma de agregar diversos conhecimentos e a¢des com o
objetivo de criar métodos, formas de aprender e fazer ciéncia.

Dessa maneira, apds as alteragdes, os atributos do indicador 1 se estabeleceram nesse

formato:

1.a- Conhecimentos e conceitos cientificos.
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1.b- Pesquisas cientificas, contemplando a importancia dos objetos e recursos didaticos
utilizados.

l.c- Processo de producdo de conhecimento cientifico, o qual inclui atividades tais
como: apresentacdo de hipoteses, questionamentos, experiéncias e registros, exercicio
da imaginacao, que desenvolvem algumas habilidades cientificas.

1.d- Pratica da indisciplina.

No indicador de interface social (indicador 2, atributo 2.a), destacamos a importancia
da relacao entre crianga e meio ambiente. Enfatizamos esse atributo, principalmente porque as
criancas se formam por meio de suas interacdes com o meio (FERNANDES; ELALI 2008). A
natureza ¢ ponto importante para que o aprendizado e desenvolvimento cognitivo das criangas
acontecam, como iremos discutir mais a fundo na préoxima se¢ao.

Ainda no indicador de interface social, acrescentamos aos atributos 2a, 2b e 2c, a
importancia de integrar a crianga e a ciéncia, ou seja, se faz necessario que a crianga se sinta
envolvida nesses processos, possibilitando tecer relagdes entre a ciéncia e as questdes que se
inter-relacionam com a vida na infancia, como, por exemplo: a familia, a vida em comunidade,
a historia de vida e o meio ambiente. O atributo 2d (identifica¢do dos tipos de publico) ndo foi
considerado pertinente nessa nossa adaptagdo. Da mesma forma, o indicador institucional,
indicador 3 em Marandino (2016), também ndo foi contemplado por estar relacionado a
aspectos da educacao ndo formal, ndo pertinentes aos contextos estudados.

Enfatizamos no indicador estético/afetivo/cognitivo (agora indicador 3), a importancia
das interagdes entre crianga e objetos de estudo, das relagdes com os pares e professores, assim
como os didlogos, que se tornam possiveis e indispensaveis no contexto escolar. Além disso, ¢
de suma importancia respeitar o desenvolvimento cognitivo das criangas e que as caracteristicas
proprias da infancia sejam consideradas; que o jogo simbolico, a brincadeira, as artes, a musica,
o movimento, as multiplas linguagens, a imaginacao estejam presentes, para que a AC, de fato,
faga sentido para essa faixa etaria.

Consideramos nesse mesmo indicador, no atributo 3¢, o desenvolvimento da autonomia
da crianca. A promog¢do na escola da autonomia para pensar, agir, inventar, criar, além de
respeitar as criangas em suas caracteristicas, também esta formando e transformando esses
individuos em adultos capazes de ser agentes de transformac¢des no mundo e nas ciéncias.

O Quadro 9 apresenta a sistematizacao para o conjunto de indicadores de AC, incluindo

as adequagdes propostas, as quais se encontram grifadas:
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Quadro 9 — Sistematizagao dos indicadores de AC

Indicador

Descricao e atributos

1. Indicador de
habilidades e
conhecimentos cientificos

1.a- Conhecimentos e conceitos cientificos;

1.b- Pesquisas cientificas, contemplando a importancia dos objetos e
recursos didaticos utilizados;

1.c- Processo de produgdo de conhecimento cientifico, o qual inclui
atividades tais como: apresentag@o de hipdteses, questionamentos,
experiéncias e registros, exercicio da imaginacdo, que desenvolvem
algumas habilidades cientificas;

1.d- Pratica da indisciplina.

2. Indicador de interface
social

2a- Impactos da ciéncia na sociedade, situando a crianca nesse contexto

2b- Influéncia da economia e da politica na ciéncia;

2c- Influéncia e participagdo da sociedade diante da ciéncia, incluindo a
conexdo com o cotidiano da crianca, possibilitando tecer relacoes
entre a ciéncia e questdes que se relacionam com a vida na inféncia,
a familia, a comunidade € 0 meio ambiente;

2d- Agdes e produtos de divulgacio cientifica, educacio formal e ndo
formal, enfatizando o posicionamento da crianca diante dos
resultados produzidos;

3. Indicador
estético/afetivo/cognitivo

3a- Sentimento e afetividade, possibilitando respostas pessoais com
emocoes (como prazer, raiva, alegria, nojo, choque, medo, tristeza,
etc.) e respostas incorporadas (como movimentos € gestos) em
relacdo aos conhecimentos cientificos.

3b- Interagdo/dialogo/apreciagdo e contemplagdo, enfatizando a
importancia do aprender fazendo, da experiéncia e da exploracdo, da
comunicacdo entre os pares € professores.

3c- Percepgdo/motivagdo, considerando-se a necessidade da imaginagéo
¢ da brincadeira e sua contribuicdo para o desenvolvimento de
funcdes psicoldgicas, contemplando o desenvolvimento da
autonomia para a promoc¢ao do conhecimento cientifico, como, por
exemplo no desenvolvimento de noc¢des de higiene e cuidados com
0 corpo e no proporcionar a liberdade de pensar, perguntar,
guestionar ¢ comunicar.

Fonte: Autoria propria.

No Quadro 10, relacionamos os indicadores sistematizados com as caracteristicas

destacadas em nosso estudo.

Quadro 10 — Relacao entre caracteristicas encontradas ¢ indicadores de AC

contexto estudado.

Caracteristicas para a promocio da Alfabetizacio cientifica no

Indicadores e atributos

1. Interacdes entre professor e alunos

&

-

N
o

2. Presen¢a marcante da indisciplinaridade em aulas e atividades

o0 Ao

-

3. Construcao da autonomia da crianga (a partir da utilizagao de
temas geradores e envolvendo atividades cotidianas na escola)

-

-
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Al el Rl N o ol > o
PP Yo o P
o'lo ooloe
o
o

(eI =" ¢)




77

4. Desenvolvimento de conceitos cientificos por meio da imaginagao ;: E’ (cl, d
e da criatividade PN
3:b,¢c
l:a,b,c,d
5. Atividades praticas e experiéncias 2:¢c,d
3:a,¢
6. Brincadeiras e jogos como motivadores para a formagao de é: E’ ;
conceltos 3:a,b,c
e . - .. I:b,c
7. Participagdo ativa das criangas na construcao de materiais e 2 c.d
recursos didaticos PN
3:b,¢c
8. Valorizagdo do conhecimento prévio, do contexto e cotidiano dos é: :’ lc) e d
alunos 3 b c
l:a,b,c,d
9. Temas geradores associados a natureza 2:a,b, ¢
3:c
10. Desenvolvimento de habilidades cientificas (observagao, l:a,b.c
imaginagdo, questionamento, experimentacao, registro, 2:d
argumentagao) 3:a,b,c
l:a,b, ¢
11. Utilizagao de tecnologias da comunicacao e informagao 2:a,b,c,d
3:b,¢c

Fonte: Autoria propria.

Por meio da sistematizagdo de indicadores proposta, percebemos que o contexto escolar
e a Educacdo Infantil possuem peculiaridades importantes que devem ser reportadas e
enfatizadas neste trabalho: o desenvolvimento de habilidades cientificas em conjunto com
conhecimentos cientificos, a constru¢do da autonomia da crianga, a presenca da indisciplina, a
natureza (meio ambiente) como interface entre crianga e conhecimento cientifico, a utilizagao
de recursos e metodologias para o desenvolvimento cognitivo da crianga, brincadeiras e jogos,
o incentivo a imaginagao, as construcgoes e aulas praticas e a interacao entre professor/ estudante
e estudante/estudante.

Uma reflexdo sobre essas caracteristicas assinaladas e que foram reportadas na
sistematizacdo proposta ao conjunto de indicadores, possibilita ampliar perspectivas para a
alfabetizacgdo cientifica, principalmente na Educacao Infantil.

Inicialmente, trazemos para nossa discussdo as brincadeiras e jogos, a descoberta, a
imaginacdo, as construgdes ¢ as aulas praticas como essenciais para o desenvolvimento
cognitivo da crianga e para os processos de ensino-aprendizagem dessa faixa etaria. Para Piaget
(2003), a faixa etaria estudada (entre 04 e 05 anos) se encontra no periodo por ele denominado
como pré-operatério, onde acontece a transi¢do entre a inteligéncia propriamente sensorio-

motora e a inteligéncia representativa.
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Essa passagem ndo ocorre através de mutagdo brusca, mas de transformacdes
lentas e sucessivas. Ao atingir o pensamento representativo a crianga precisa
reconstruir o objeto, o tempo, o espaco, as categorias ldgicas de classes e
relagdes nesse novo plano da representacdo. Tal reconstrucdo estende-se dos
dois aos doze anos, abrangendo os estadios pré-operatorio e operatorio
concreto. A primeira etapa dessa reconstrucdo, que Piaget denomina periodo
pré-operatorio, ¢ dominada pela representacdo simbolica. A crianga ndo
pensa, no sentido estrito desse termo, mas ela vé mentalmente o que evoca. O
mundo para ela ndo se organiza em categorias logicas gerais, mas distribui-se
em elementos particulares, individuais, em relagdo com sua experiéncia
pessoal. O egocentrismo intelectual ¢ a principal forma assumida pelo
pensamento da crianca neste estadio. Seu raciocinio procede por analogias,
por transducdo, uma vez que lhe falta a generalidade de um verdadeiro
raciocinio légico. O advento da capacidade de representacdo vai possibilitar o
desenvolvimento da funcdo simbdlica, principal aquisi¢@o deste periodo, que
assume as suas diferentes formas — a linguagem, a imitacao diferida, a
imagem mental, o desenho, o jogo simbdlico — compreendidas como
diferentes meios de expressao daquela fungdo. (CAVICCHIA, 2010, p. 1-15).

Para Sarmento (2003), hé algo em comum entre as criangas no que diz respeito aos jogos

¢ brincadeiras:

Entre as criangas que brincam com uma Barbie, ou que chutam um cranio
humano, ou que empunham uma Kalashnikov de pléstico, ou que jogam ao
berlinde, ou langam o pedo, ou brincam a casinha, ou se divertem na consola
ou no écran do computador ha todo um mundo de diferencas: de condigdo
social, de contexto, de valores, de referéncias simbdlicas, de expectativas e
possibilidades. Mas ha também um elemento comum: a experiéncia das
situagdes mais extremas através do jogo e da constru¢do imaginaria de
contextos de vida. (SARMENTO, 2003, p. 2).

Podemos citar um exemplo vivido na Turma da Alegria e que relaciona a alfabetizagao
cientifica com a fase de desenvolvimento dos estudantes. Quando propusemos a construgao de
uma histéria (a histéria da rolinha), as criangas, ao serem indagadas sobre a migracao desses
animais para as cidades, explicaram/responderam que as aves fugiam para as cidades pois “uma
bruxa ma havia colocado fogo nas florestas”, ou que “dragdes haviam cuspido chamas préximo
as arvores”. Se analisarmos essas explicagoes, elas partem de um pressuposto imagético para a
construcao do raciocinio logico. E, de fato, as explicacdes se aproximam do conhecimento
cientifico (impacto ambiental causado pelas queimadas). Porém, a fantasia, criatividade e
imaginacdo se fazem presentes, o que caracteriza o periodo de desenvolvimento em que se
encontram, ou para alguns autores, a cultura da infancia.

Benjamin (2009) e Fernandes (2004) consideram a crianga como ser social e produtor

de cultura. Para Benjamin (2009, p. 94), “as criangas ndo constituem nenhuma comunidade
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isolada, mas, antes, fazem parte do povo e da classe a que pertencem”. O autor destaca a
importancia do imaginario infantil na brincadeira e a capacidade de criagdo da crianca.
Florestan Fernandes também considera as criangas sujeitos sociais dotados de cultura propria.
Debrugando-se sobre o folclore infantil, estudou os grupos infantis e identificou uma cultura
que abrange nao apenas o folclore (brincadeiras, jogos e cantigas), mas outros elementos que
compOem as relacdes estabelecidas entre os pares (FERNANDES, 2004).

E importante observar que a idade pré-escolar é o periodo mais propicio para
desenvolver os processos mentais e sensorio-motores ligados a criatividade. Naturalmente, por
meio de brincadeiras, de fantasia e imaginagdo, do experimentar ¢ manipular pelo prazer da
descoberta, da simbolizagao inicial e da expressao franca de sentimentos, a crianga acumulara
os subsidios para o seu desenvolvimento cognitivo. Sua vivéncia, nesse periodo, ird influir no
desenvolvimento das diversas formas de raciocinio que ela utilizara pela vida afora (REILY,
1993, p. 59).

Dessa forma, observamos que, para realizar a alfabetizagao cientifica nessa faixa etaria,
¢ necessario respeitar os processos de desenvolvimento da crianga, de maneira a considerar e
incentivar, em primeiro lugar, sua cultura propria: o brincar, o imaginar, as suas multiplas
linguagens e aproxima-las, por meio desses atributos, dos conhecimentos e habilidades
cientificas.

Para Fuentes (2012), no contexto da educacdo, hd uma consciéncia crescente de que o
papel desempenhado pelas ciéncias acentua a necessidade de oferecer as criangas, desde o nivel
de educagdo inicial, uma formagao cientifica que leve em conta as necessidades e possibilidades
de desenvolvimento cognitivo, assim como as perspectivas de evolugcdo do conhecimento
cientifico.

Outro ponto importante encontrado em nossas analises estad relacionado a indisciplina.
Viérias das atividades propostas fizeram uma interrelacdo entre varias disciplinas. As artes
plasticas, a musica, o movimento, a histéria, a matematica e o portugués, que sdo consideradas
no ensino tradicional como disciplinas “aquém” das ciéncias naturais, estiveram presentes,
tanto para contextualizar o ensino de ciéncias, como também percebemos o contrario: as
ciéncias naturais como precursoras do desenvolvimento de outras linguagens.

Chassot (2016) sustenta a indisciplina como importante ponto de apoio para agdes de
alfabetizagdo cientifica. Situa a mesma entre conceitos importantes, como disciplinar <
pluridisciplinar < multidisciplinar < metadisciplinar < interdisciplinar < transdisciplinar <

indisciplinar, o que nos permite comparar e entender o que € para o autor o “indisciplinar”.
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Pluridisciplinar = diz respeito, simultaneamente, a varias disciplinas;
multidisciplinar = que envolve a mais ampla gama de disciplinas, as vezes,
referido como sindnimo do ‘nivel’ anterior; metadisciplinar = conhecimento
sobre a natureza dos conhecimentos disciplinares em uma analise historico,
sociologico e epistemoldgico dos contetidos disciplinares; interdisciplinar =
implica relagdes entre varias disciplinas ou areas de conhecimento. Talvez
valesse tomar como ponto de partida as discussdes acerca da
indisciplinaridade [...] que lhe ¢ extremo, ou melhor, talvez aquele quase
oposto: disciplinar, ou um sindnimo que tem transito corrente: cartesiano.
(CHASSOT, 2016b, p. 179).

Para ele, pensar os curriculos com essa proposta indisciplinar ¢ importante, ja que, desde

quando Descartes, no Discurso do Método, de 1637 (1993), coloca a anélise como oposi¢ao a

sintese, passou-se a exigir que uma etapa inicial para a constru¢cdo do conhecimento fosse a

fragmentacdo do mesmo, ou seja, reduzir o todo em fragdes representadas por seus

componentes elementares (CHASSOT, 2016). Essa caracteristica trazida do método cartesiano

passa a determinar fracionamentos cada vez maiores e mais especificos nas areas do

conhecimento.

Sobre essa indisciplina, a Figura 32 aporta interessantes indicios, a partir de uma visao

panoramica da sala de aula montada para a Mostra:

Figura 32 - Visdo panordmica da Mostra

Fonte: autoria propria.
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Observando a imagem, podemos ter uma visao ampla da sala com os elementos de
exposicao dispostos. Encontram-se produgdes que as criancas juntamente com as professoras
construiram durante todo o ano letivo. Ao lado direito da imagem, existe uma proposta de
experimentacdo de sementes, parte da dieta dos seres humanos e dos animais focos de estudo.
Posterior a essa proposta, ainda ao lado direito encontra-se, disposto sobre a mesa, um jogo de
memoria que relaciona os bicos das aves com seus tipos de alimentagdo. Ao centro da sala, esta
disposta uma construgao relacionada ao ambiente onde vive o Tuiuit: o Pantanal. No fundo da
sala, se encontra a “Casa da Coruja”, ambiente que foi criado com o intuito de demonstrar para
as criancas a visdo das corujas. Ainda ao fundo da sala, encontra-se o Livro criado pelas
criancgas, intitulado “A Histéria da Rolinha”. Observa-se também cartazes com os nomes ¢
descri¢des dos animais em caixa alta, forma utilizada para iniciar os processos de alfabetizagao.
Ao lado esquerdo, podemos perceber algumas penas de diferentes cores e aspectos, assim como
galhos de arvores e ninhos que representam o habitat dos animais.

A partir dos elementos de mostra e dos outros dados coletados, percebemos as artes, a
lingua portuguesa, a geografia, a gastronomia e outras areas do conhecimento presentes para a
construgdo da alfabetizagdo cientifica.

Chassot (2016b), citando Del Pérsio (2006), traz pontos importantes quando se trata da
unido de saberes: fazer educacdo ndo se consubstancia numa ilha programada por nossa
fantasia. H4 multiplas realidades a nos alertar sobre a impossibilidade da existéncia de um

mundo ideal (CHASSOT, 2016b). Para exemplificar, podemos observar a citagcdo abaixo:

Vejamos uma situagdo concreta. H4 um problema a resolver. Peritos de cada
uma das areas propdem solugdes no terreno das outras. Vejamos multiplas
tentativas de solucdo de um mesmo problema: 1 — o educador considera que ¢
impossivel oferecer uma educacdo de qualidade a meninos cujos pais ndo t€m
trabalho e moradia adequada e sofrem de caréncias alimentares, portanto,
propde comegar a resolver a questdo do emprego, da moradia e da satde. 2 —
0 experto em empregos sustenta que precisa comecar atendendo as questoes
educativas, pois os novos modelos laborais requerem uma formagdo e
capacitacao tal que sem educacao nao pode haver emprego de qualidade; ainda
afirma que se requer boas condi¢des sanitarias da populacao para que se possa
trabalhar adequadamente. 3 — o perito em seguranga afirma que & preciso
comecar por educagdo, emprego e erradicagdo da pobreza, pois estd
comprovado estatisticamente — e isto ¢ decisivo — que quanto maior o nivel
educativo, menor é o0 uso da violéncia e que quanto maior o nivel de equidade
social, menor a taxa de violéncia em geral. 4 — o perito em questdes ambientais
remete o inicio de suas a¢des a seguranca, a educacao, a satide, ao emprego. 5
— 0 experto em saude afirma que ndo ha sistema de satide sustentavel sem
pleno emprego (pois o sistema publico ndo pode atender satisfatoriamente a
toda a populacdo), sem educagdo suficiente (base da prevengdo) e sem
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condigOes ambientais e educacionais adequadas. 6 — o perito em habitagdes
afirma que sem emprego e sem educagdo toda a politica de moradias ndo passa
de mero assistencialismo. (CHASSOT, 2016Db, p. 181).

Quando trabalhamos com problemas iniciais do contexto dos estudantes ¢ importante a
unidade de vérias areas para rompermos com o padrio de fragmentagdo. E preciso transgredir
fronteiras da disciplinarizacao (CHASSOT, 2016).

Pensando nos dados encontrados e em suas analises, podemos retomar as atribuigdes de

sentido ao prefixo in(disciplina) propostas por Chassot (2016):

a) o prefixo in no sentido de incluir a partir da propria disciplina, meter-se
dentro de outras disciplinas; sdo as agdes que vamos fazer para colocar nossas
especificidades em outras disciplinas. A¢des como aquelas traduzidas por
impor-se, intrometer-se, incestar, invadir... b) seguindo o mesmo sentido do
prefixo in, trata-se de incorporar elementos, métodos e conhecimento de
outras disciplinas; aqui parece mais evidente o quanto temos que buscar nas
outras disciplinas, ndo nos bastando o ‘mundo’ pequeno ou especifico de
nossa disciplina. Atividades como as que temos em verbos como inalar,
ingerir; c¢) o prefixo in como negacao, trata de negar a disciplina no sentido
etimologico do termo; aqui, a proposta parece ser mais radical ou inovadora:
trata-se de rebelar-nos a coercdo feita pelas disciplinas que, como um latego,
vergastam-nos a submissdo. A¢des como as expressas por inverter, intolerar,
inabitar... Talvez, esta Gltima acepcdo do indisciplinar, por ser a mais radical
— negar-se a existéncias das disciplinas — mereca mais destaque [...].
(CHASSOT, 2016b, p. 183)

Esses 3 “in” se relacionam ao contexto deste trabalho, quando as “disciplinas outras”
aparecem inclusas dentro das ciéncias biologicas (exemplo da unido da geografia, da biologia
e da historia em aspectos relacionados a biomas e migracdo), quando elas se encontram
incorporadas para trazerem sentido as ciéncias biologicas (exemplo das artes para producao
de recursos didaticos) e quando olhamos para o todo do processo € ndo pensamos/enxergamos
uma disciplina especifica, negando a presenca de todas elas e, a0 mesmo tempo, aceitando que
todas estdo ali, presentes em todos os lugares.

A indisciplina também € ponto importante para contextos de alfabetizacdo cientifica: a
unido/incorporacdo das areas nos propde uma visdo mais ampla, nos faz enxergar o todo,
inclusive a repensar o conceito de ciéncia e as fragmentagdes disciplinares, construindo o
conhecimento de modo que sejamos também construtores de uma nova realidade social e
cientifica.

Outra caracteristica importante a considerarmos, encontrada nas analises de nossos
dados, ¢ o desenvolvimento de habilidades cientificas. As atividades realizadas sempre foram

marcadas pela presenca de praticas, ndo sO dessas praticas experimentais relacionadas ao
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método cartesiano, mas também outros tipos de praticas que envolvem os processos do pensar
e agir cientifico. Citamos algumas aulas que envolviam o movimento corporal, por meio de
brincadeiras diversas (as de imitacdo de alguns animais, por exemplo), a observagdo de eventos
e elementos naturais, o criar, o inventar e tantas outras habilidades que puderam ser
desenvolvidas nesses processos.

Para Costa, Souza e Ramos (2012), a ciéncia vai muito além do corpo enciclopédico de
conhecimentos ja estabelecido, ¢ uma forma especifica de pensar e agir no mundo, que resulta
em inimeros produtos. Informagdes ou conhecimentos cientificos compdem apenas uma
parcela dos inimeros produtos gerados por essa forma de pensar e agir, que ¢ chamada de
ciéncia. Portanto, as autoras entendem que ¢ relevante admitir todas as partes das ciéncias ao
ensinar e, por isso, dentre outros aspectos, as habilidades de pensamentos e acdes cientificas
devem ser consideradas. As autoras trazem que sao as habilidades e as atitudes- o pensar e o
agir- os elementos centrais do processo de ensino e aprendizagem, em especial quando tratamos
das etapas iniciais da educagao em ciéncia, em que € necessario priorizar um processo de ensino
e aprendizagem para a formag¢ao e ndo so para a informagao (COSTA; SOUZA; RAMOS, 2012)

Para Fuentes (2012), a educagdo em ciéncias, na educagdo infantil, ndo tem sé6 como
objetivo ensinar conceitos cientificos, como se faz em outros niveis da escola. Para autora, nesse
nivel de ensino, a meta ¢ mais profunda e abarca uma area mais ampla nos atributos das
criangas: pretende-se despertar o pensamento independente, o desejo por entender e investigar
o mundo a sua volta.

Outro ponto importante para realizar a alfabetizacao cientifica e que foi encontrado em
nossa pesquisa € o envolvimento entre crianga ¢ meio ambiente. Podemos perceber que todos
os temas escolhidos pelas criancas foram relacionados a aspectos naturais, demonstrando que
estas sdo curiosas em relacdo a tais tematicas. A natureza desperta a curiosidade e a imaginagao
das criancgas, sendo que a observagao dela possibilita o envolvimento da criangca com o ensino
de ciéncias. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, ha uma curiosidade natural
das criangas pela natureza e, por isso, sugere-se esse contato com a diversidade de espécies
desde a mais tenra idade (BRASIL, 2017).

Para Lima (1989), ¢ das interagdes com o meio que a crianga se desenvolve:

E ao estender a mdo em busca do objeto, ela (a crianga) adquire a nogio de
distancia; é nele que a mae aparece e desaparece, desligada do seu corpo; €
ainda nele que exercita seu dominio, equilibra-se, caminha e corre. [...] E num
espago fisico que a crianga estabelece a relagdo com o mundo e com as
pessoas. (LIMA, 1989, p. 13).
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Mais do que base fisica a partir e por meio da qual a pessoa recebe informagdes (visuais,
tateis, térmicas, auditivas e/ou olfativas-gustativas), o ambiente ¢ um agente continuamente
presente na vivéncia humana. De fato, grande parte do comportamento do individuo envolve a
interagdo com o0 espaco e no espaco, desde atividades simples, como alimentar-se e vestir-se,
até atividades complexas, como definir um percurso na urbe (ELALI, 2003).

Diante disso, esse contato com o meio traz beneficios para o desenvolvimento das
criangas e, segundo Van Der Born ef al. (2001), quanto mais intensa for a relagao entre criancas
e natureza, mais propensas elas estardo a compreenderem as questdes ambientais e se
empenharem, quando adultas, a resolverem problemas relacionados a conservacdo e a
preservacao ambiental.

Também consideramos a autonomia da crianga como outro fator para a alfabetizacio
cientifica. As criancas tinham autonomia para escolhas dos temas, para colocar suas hipoteses
e conclusdes, em manipular objetos e realizar algumas atividades praticas. Nos planejamentos
de aulas, encontramos a presenga de atividades rotineiras, como idas ao banheiro, lavagem das
maos, higienizag¢do dos alimentos, que eram pautadas em uma organizag¢do para incentivar o
desenvolvimento da autonomia de acordo com cada faixa etdria (ex: as criangas do maternal 2
iam acompanhadas ao banheiro, de acordo com suas necessidades. Ja as criangas do primeiro
periodo possuem a liberdade de irem sozinhas). Dessa forma, esses momentos podem ser
considerados como parte importante para o desenvolvimento da liberdade e autonomia da
crianga. Assim como conhecimentos relacionados a higiene, sdo construidos.

Para Souza (2002), o sujeito autdbnomo, de acordo com o pensamento piagetiano, € um
ser politico, cujo posicionamento estd baseado nas regulamentagdes claras de que faz parte e
por isso aceita-las. Esse ser se tornard critico e ndo conformado. Entendemos a importancia da
autonomia no desenvolvimento de uma AC transformadora, as criancas na mais tenra idade ja
comecam a compreender, a partir dessas atividades, que podem criar, perguntar, inventar,
realizar e que sdo elas as agentes de transformac¢des no meio onde vivemos.

Além da autonomia, a valorizacdo do conhecimento prévio e do contexto das criangas
foi considerada uma de nossas caracteristicas relevantes. A contextualizacdo dos contetudos de
acordo com a faixa etaria, com a cultura da crianca e com aquilo que ela ja conhecia sobre os
conteudos estudados foi encontrada em nossos dados e € por meio dessas intervengdes que,
geralmente, se iniciam os processos de aprendizagem. E comum que as professoras comecem
as aulas com perguntas simples que trazem e valorizam a bagagem de conhecimentos da
crianca. E interessante notar que essa valorizagio desperta ainda mais o interesse dos estudantes

pelo conteudo, fazendo-os se sentirem parte do processo de ensino-aprendizagem.
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Wharta, Silva e Benjarano (2013) trazem que, para Chassot (2001), o cotidiano dos
alunos deve ser considerado mais que apenas um momento inicial para a aprendizagem de

conhecimentos cientificos:

o cotidiano virou uma espécie de modismo com simples proposito de ensinar
somente os conceitos cientificos. Uma pratica pedagogica baseada na
utilizacdo de fatos do dia a dia para ensinar conteudos cientificos pode
caracterizar o cotidiano em um papel secundario, ou seja, este servindo como
mera exemplificagdo ou ilustracdo para ensinar conhecimentos quimicos.
(CHASSOT, 2001 apud WHARTA, SILVA, BENJARANO, 2013, p. 1).

Chassot (2016) também considera que o cotidiano e o conhecimento cientifico possuem
a mesma carga de importancia na formacdo de estudantes. Por isso, devem estar relacionados
em todo o processo de ensino aprendizagem. O autor enfatiza que os conhecimentos tradicionais
e a sabedoria de um povo sao tdo importantes quanto saberes considerados como cientificos.

Para Pozzo (2012), a crianca possui uma capacidade de realizar ciéncia de forma
intuitiva, por meio de brincadeiras cotidianas (ao brincar com sua sombra ou ver um barquinho
flutuar pela 4gua). Dessa maneira, a escola deve proporcionar o cendrio para que a crianca
compreenda melhor como percebe o mundo e, a0 mesmo tempo, comece a explorar seus limites,
compartilhando e comparando conhecimento com outras criangas. Assim, partird desse
conhecimento inicial para buscar novos conhecimentos que a ajudem compreender melhor suas
ideias. Nao se trata ainda de aprender o que pensam os cientistas, mas de aprender o que pensa
a propria crianga e as outras criangas que a acompanham em sua explora¢cdo do mundo (POZZO,
2012).

Paulo Freire (1997) nos sensibiliza que ensinar exige respeito aos saberes do educando
e, dessa forma, demonstra que o aluno, antes de construir o conhecimento cientifico, ja possui
um conhecimento que provém de sua experiéncia de vida. Nesse sentido, ¢ papel do educador
enfatizar esses conhecimentos e promover uma interacdo entre conhecimento cotidiano e
conhecimento cientifico, valorizando cada um deles de maneira a ndo sobrepor valor de um ao
outro.

Diante desse papel do educador em valorizar o conhecimento e o cotidiano do aluno,
trazemos uma de nossas caracteristicas mais importantes para que tudo isso seja possivel: a
interagdo entre professor e estudante, os didlogos construidos em sala de aula.

Para que todos os processos descritos acima acontecam, ¢ necessario que haja

primeiramente essa relacdo, essa interagdo. Professor e aluno. Ensino e aprendizagem. As agdes
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de ensinar e aprender. A escuta ativa, a resposta que constroi, o respeito mutuo, o aprender em
conjunto, caminhando de maos dadas... O dialogo!

De acordo com Paulo Freire, percebe-se uma vasta demonstracio sobre esse tema e uma
forte valorizagdo do didlogo como importante instrumento na constitui¢do dos sujeitos. O autor
defende que s6 € possivel uma pratica educativa dialdgica por parte dos educadores, se estes
acreditarem no didlogo como um fendmeno humano capaz de mobilizar o refletir e o agir dos
homens e mulheres (LOPES, 2011). E para compreender melhor essa pratica dialogica, Freire

acrescenta que:

[...]Jo didlogo ¢ uma exigéncia existencial. E, se ele ¢ o encontro em que se
solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias
de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a
serem consumidas pelos permutantes. (FREIRE, 2005, p. 91).

Assim, quanto mais o professor compreender a dimensdao do dialogo como postura
necessaria em suas aulas, maiores avancos conquistardo em relagdo aos alunos, pois, desse
modo, sentir-se-a0 mais curiosos e mobilizados para transformarem a realidade (LOPES, 2011).
Dessa forma, o professor ndo se torna um mero transmissor de conhecimentos e, sim, alguém
capaz de articular as experiéncias dos alunos com o mundo e do mundo com os alunos, levando-
os a refletir sobre suas vidas, seu cotidiano, os contetidos e os encorajando a serem agentes de
transformagdo. A alfabetizagdo cientifica ndo depende somente da transmissdo de contetidos
dispostos em livros didaticos, mas, especialmente, de exercer o didlogo, a pergunta, a resposta,
as interagoes.

Relacionando com o momento de pandemia em que estamos vivendo, no qual a
educacdo a distancia se tornou uma realidade e a falta da presenca e da interagcdo entre
professores e alunos tem prejudicado de forma inimaginavel os processos de ensino e
aprendizagem, podemos dizer que, realmente, as interagdes, os dialogos fazem falta.

Falta...

Falta a resposta depois de uma pergunta feita em um video gravado. Faltam as
discussdes e conversas. Falta o barulho, o contato, a empolgacdo. Faltam os processos de
imagina¢do e a brincadeira. Faltam as hipoteses ditas de forma espontanea. Faltam as broncas
e os sorrisos. Falta o dialogo.

Falta muito! Mas ainda existe uma enorme presenca da esperanca por dias melhores...
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4 CONCLUSOES

“Nada ¢ fixo para aquele que alternadamente pensa e sonha”.
(BACHELARD, 1994, p. 128)

Diante desses dados, analises e discussdes, pudemos perceber que para a alfabetizagao
cientifica se desenvolver na Educagdo infantil, ¢ importante uma série de aspectos. Ha uma
ideia tradicional de que ensinar ciéncia ¢ somente realizar transmissao de muitos conhecimentos
preexistentes (e complicados) e de que a ciéncia € uma disciplina complexa, que ndo estd ao
alcance de todos. Porém, nossas inferéncias remetem a processos de alfabetizagdo cientifica na
Educagao Infantil que vao muito além de depositar conceitos cientificos.

A alfabetizagdo cientifica que caracterizamos nas analises e que acreditamos ser viavel
para esse estadgio de educagdo pode ser considerada como um momento de construcdo do
conhecimento, que sedimenta a formagdo integral dos individuos. E necesséario pensar a AC
associada ao desenvolvimento cognitivo do educando, com os seus contextos particulares e
cotidiano, suas relagdes e interacdes historicas, sociais e familiares.

A Educacao Infantil possui suas peculiaridades proprias. As criangas estdo em fase de
desenvolvimento do raciocinio 16gico e € necessario respeitar a cultura das infincias, que se
diferencia de acordo com os contextos vividos, mas que possui similaridades: o brincar, o
imaginar, o criar. E necessario que a alfabetizagdo cientifica acontega nos entremeios das
brincadeiras, da ludicidade e da imaginacao que sdo caracteristicas marcantes da faixa etéria
compreendida.

Para que o ensino de ciéncias seja pautado nas interagdes da crianga, torna-se necessario
incluir nestas os objetos de estudo, seja por meio da tecnologia, de recursos didaticos simples,
da natureza, da construcio de elementos concretos ou de aulas praticas. E necessario pegar,
sentir, cheirar, dialogar com os pares, com os professores e ver a sua histéria sendo contada em
conjunto com a histdria das ciéncias.

Percebemos, também, que para transformarmos o fazer cientifico em parte da cultura
cientifica cidada, ¢ necessario comecar desde a mais tenra idade rompendo com uma concepgao
distorcida do que seja fazer ciéncia. Isso significa olhar para o0 método cartesiano de forma
questionadora. Dessa maneira, a indisciplina proposta por Chassot (2016a) pode auxiliar nessa
mudanca. Ao trazer a proposta de ndo segregacao disciplinar, o autor demonstra considerar a
ciéncia como uma constru¢do de homens e mulheres, falivel como qualquer outra de suas

construgdes, de admitir que existem outras linguagens, outras formas de ver o mundo e que
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todas elas estdo integradas. O mundo em que vivemos nao estd subdividido em disciplinas, os
saberes e processos estao interligados. Assim como em um organismo vivo, ¢ necessario que
todos os sistemas estejam em harmonia, para que o corpo esteja saudavel.

Dessa forma, ¢ importante que as ciéncias sejam ponte para que haja a constru¢ao da
linguagem escrita, da leitura e da matematica e que as artes, a historia e outras tantas disciplinas
estejam relacionadas, para que as ciéncias facam sentido para as criangas.

Sendo assim, a Pedagogia por Projetos ¢ interessante para a realizacdo da AC na
Educagao infantil. Esta pedagogia dé a crianga liberdade de participagdo na escolha de temas e
problemas, cada projeto ¢ integrado, ndo se fazendo necessaria a disciplinarizagdo para chegar
a conclusoes definitivas, o que torna a constru¢do do conhecimento mais leve e carregada de
sentido. Além disso, todos os sujeitos da aprendizagem sdo envolvidos no processo de
construcao do conhecimento, professores sao mediadores do conhecimento e as criangas trazem
suas perspectivas, caracteristicas, dividas e hipdteses, sao ouvidas, havendo o incentivo para o
desenvolvimento de diversas habilidades, inclusive da autonomia.

Apesar de romper algumas barreiras, entendemos que os encaminhamentos de aulas e
sequéncias didaticas propostas nessa pedagogia ainda estdo atrelados ao método cartesiano, de
modo que as sequéncias de aulas comecam através de um tema motivador para o grupo,
perguntas sobre o tema sdo trazidas, hipdteses sao colocadas, as criangas partem para os
momentos de pesquisa e experimentacdo, chegando a resultados que sdo registrados de
diferentes maneiras. Dessa forma, as aulas acabam ficando presas a esse padrdao, ndo sendo
apresentada uma proposta criativa para o sequenciamento de aulas.

Diante disso, a pedagogia por projetos € interessante para a realizacdo da AC, mas ainda
¢ necessario que novas formas de estruturar o ensino de ciéncias sejam criadas/apresentadas.
Ultrapassar a perspectiva cartesiana € preciso, em especial para que as criangas se formem com
a possibilidade de criar formas de pensamento e agcdo diante das ciéncias.

Observamos que, para alfabetizar cientificamente na Educagdo Infantil, mais que
construir conceitos, ¢ necessario formar sujeitos capazes de interpretar e entender as ciéncias,
percebé-las em seu cotidiano e tornar-se capazes de transformar o meio onde vivemos e a
propria ciéncia.

Os indicadores ja existentes colaboraram muito com nossa pesquisa. A sistematiza¢ao
que realizamos traz para o campo teorico da alfabetizacdo cientifica algumas inovagodes,
integrando o ensino ndo formal e a educagdo infantil. Nao encontramos, na literatura,

indicadores que abordassem as especificidades da AC na Educagdo Infantil. Nesse sentido, a
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sistematizagdo proposta neste trabalho pode ser importante para o desenvolvimento de novos
estudos.

Nesta pesquisa, olhamos para todos os indicadores que consideramos importantes e mais
pertinentes a nossa realidade (CERATI, 2014; MARANDINO, 2016; SASSERON, 2008),
observando o que cada um deles tinha como potencial para o contexto. Ampliamos alguns
indicadores e atributos de maneira a contribuir para agdes de alfabetizagao cientifica.

Assim, alteramos a nomenclatura do indicador de conhecimento cientifico trazido por
Cerati (2014) e Marandino (2016), contemplando as habilidades cientificas. Consideramos
importante abordar essas habilidades, ja que a literatura demonstra o quanto a inspiragao de
habilidades variadas em criangas nessa faixa etaria ¢ essencial para o seu desenvolvimento.
Ainda nesse indicador, criamos um atributo trazendo para a discussdo a indisciplina abordada
por Chassot (2016a).

Em um dos atributos do indicador de interface social, diante das caracteristicas
encontradas nos dados, consideramos a relacao entre crianca e natureza de extrema relevancia
para alfabetizacdo cientifica, por isso, enfatizamos discussdes em torno de situagdes
significativas. As criangas se desenvolvem em suas interagdes com o meio € para o meio, sendo
que ¢ no meio ambiente que elas se formam e se transformam. Trouxemos também para os
indicadores a importancia de relacionar as ciéncias aos cotidianos e as histérias de vida, das
interagdes e didlogos presentes em sala de aula entre crianga e crianga e crianga e adultos.

Acrescentamos aos indicadores outro ponto importante para a realizacdo da AC: o
incentivo ao desenvolvimento da autonomia. Chassot (2016a) nos permite ampliar o contexto
de alfabetizacdo cientifica, assim como Freire em relacdo aos contextos de alfabetizacao. Para
o autor, a AC ¢ uma forma de transformacdo do meio onde vivemos ¢ a nossa forma de
interpretar e transformar as ciéncias. Somos, entdo, agentes construtores dessa transformacao.
Por isso, € necessaria a formacao de cidaddos que tenham autonomia para criar, inovar e
desenvolver novas formas de fazer ciéncia... Transformadores da nossa realidade!

Dessa maneira, alfabetizar cientificamente nessa faixa etaria € uma tarefa de tamanha
complexidade. A alfabetizacdo cientifica precisa ir além das propostas reducionistas dadas ao
termo. E preciso nos atentar a varias questdes para realizar a AC na educagéo infantil. O “como”
fazer a alfabetizacdo cientifica deve ser bem estruturado, para que, como citou Eshach (2006),
“o caminho para a constru¢do do conhecimento cientifico seja pavimentado”. Desse modo, deve

ser respeitada a infancia, os cotidianos, a imaginacdo, a brincadeira e as multiplas linguagens.
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A ciéncia da escola e das criangas ndo ¢ a mesma dos cientistas. Para Fumagalli (1998),
existe um processo de transposi¢do didatica do conhecimento cientifico a ser transmitido no
contexto escolar de ensino.

Nesse caso, a alfabetizacdo cientifica realizada na escola ndo tem o objetivo formar
cientistas do amanha, mas criar possibilidades, habilidades no agora, para que as criangas se
desenvolvam com uma forma transformadora de ver e pensar as ciéncias e que as experiéncias
de aprendizagem de ciéncias contribuam para a compreensdo de ideias cientificas posteriores.

Além disso, intencionamos que a alfabetizagcdo cientifica permita que as criangas
consigam ver a ciéncia ndao s6 em uma tela de computador ou em um experimento de
laboratdrio, mas que também possam observar os seus cotidianos, o nascer e por do sol, as fases
dalua, a preparag¢ao de um alimento, as relagdes humanas, um pintura, a sua propria imaginagao

e criatividade e que consigam perceber o quanto de ciéncia ha em tudo isso.
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