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“Niio ha um s6 efeito na natureza, nem mesmo o menor que existe, de modo
que os tedricos mais hibeis possam chegar sempre a uma compreensio total.
Esta v presungio de compreender tudo nio pode ter outra base que nio seja
nunca compreender tudo. Porque alguém que tenha experimentado uma 6
vez 4 compreensio petfeita de uma sO coisa, ¢ tenha verdadeiramente
provado como sc¢ chega ao conhecimento, reconheceria que da infinidade de
outras verdades nada compreende”.

Trecho do livto O Ensaiador, de Galileu Galilei (1564-1642).
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RESUMO GERAL

As formigas sio insetos sociais com grande capacidade adaptativa, o que propicia
a sua dispersio para quase todos os ambientes terrestres, principalmente, para o
ambiente urbano, onde nidificam e acabam por acarretar diversos prejuizos ao
homem. O presente trabalho levantou as espécies de formigas presentes em oito
setores do Hospital de Clinicas da Universidade Tederal de Uberlandia
(HC/UFU) Ubetlandia - MG, ¢ verificou a presenga de bactérias ligadas a clas,
avaliando o petfil de resisténcia dessas bactérias, frente a alguns antimicrobianos.
Os dados mostraram a presenca de 11 espécies de formigas, sendo 5 delas
dominantes, com Tapinoma melanocephalum presente em 70% das amostras
coletadas. A quantidade de chuvas ¢ a temperatura, além das condigoes
ambientais de higiene, parecem influenciar diretamente no nimero de espécies ¢
de individuos presentes nos setores estudados. Dentre os oito setores, os de
Moléstia Infecciosa, Pronto Socotro e Setor de Queimados foram os que
apresentaram maior nimero de formigas, em situagdes de alto potencial de
contaminac¢io. Os setores de UTT Pedidtrica ¢ Adulta apresentaram as melhores
condicoes cstruturais ¢ higiénicas, conseqiientemente, baixa infestagio por
formigas. Os resultados mostraram que as formigas sao importantes vetores de
diseminacio de bactétias ¢ aquelas carreadas pelas formigas apresentaram niveis
de resisténcias mais elevados do que as bactérias isoladas do ambiente. A
erradicacio desses insetos cm ambientes hospitalares ¢ imperativa frente a
quantidade de individuos coletados ¢ ao fato de estarem em locais onde,

possivelmente, possam provocar infeccoes.




ABSTRACT

Ants are social insects with a great adaptation capacity which propitiates their
dispersion to almost all terrestrial environments. One of these would be the
urban envitonments, where they make nests and causc many losses to the human
kind. On this work, a survey of specics present in eight sectors of Hospital de
Clinicas of Universidade Federal de Uberlindia (HC/UFU) was made, besides
verifying the presence of bacteria on ants and evaluating the resistance profile of
these ones, confronted to some antimicrobials. The data showed the presence of
11 ant species, in which 5 species were predominant, with Tapinoma
melanocephalum present in 70% of the collected samples. The amount of rain and
temperature, together with  the cnvironment hygiene conditions  directly
influcnced the number of species and individuals present on the studied sectors.
Among the cight sectors, Infectious Molest, Burnt Sector and Emergency Room
were the ones that presented higher number of ants in situation of high
contamination potential. Yet, the Pediatric and Adult ICU (Intensive Care Unit)
presented the best structural and hygienic conditions, and consequently, low ant
infestation. The tesults showed that ants are important bacteria vectors and
those that wete catried by ants present resistance levels higher than thosc
isolated on the environment. "Therefore, erradication of these insects at hospital
environments becomes necessaty, due to the enormous amount of collected

individuals and to the fact of being at places in which they may possibly cause

infections.
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Na sociedade humana moderna, 62% da popula¢io vivem em ambientes
urbanos e estima-se que em 2030, cerca de 72% da populagio vivam nas cidades
(UNFPA, 2004). Os problemas associados com a urbanizacao incluem
superpopulagio, redugio das condi¢Oes sanitarias e aumento da pqluigﬁ() doare
da agua. Areas com sancamento reduzido fornecem habitats para grande
variedade de vertebrados e artrépodes, gerando desequilibrio ecoldgico. Os
artrépodes sio abundantes nas areas urbanas ¢ pouco se sabe sobre a forma com
que esses animais respondem 20 Processo de urbanizacio (McINTYRE ez a/,
2001; BAKER ez al., 2002; McINTYRE, 2003).

Varios trabalhos alertam sobre o papel de alguns insctos no transporte de
microrganismos associados a infec¢des nosocomiais em ambientes urbanos,
inclusive 4reas criticas como hospitais (SINGH e al, 1980; FOTEDAR ez al.,
19912, 1991b; 1992a; 1992b; SRAMOVA et al, 1992, SAWICKA, 1993;
COTTON et al, 2000; PECANHA, 2000; FAULDE ef al., 2001; PAT et al., 2003
¢ SANTOS, 2003).

PECANHA (2000) demonstrou a propagacio bactetiana por formigas
urbanas, em um conjunto hospitalar. PRADO e colaboradores, em 2002,
observaram a4  Propagagio de enterobactérias, por Dbaratas. Estudos
demonstraram que moscas participam na epidemiologia de doengas infecciosas,
podendo set vetores de uma variedade de bactérias, fungos e virus importantes
em saude publica (OWENS et al., 1998; GRACZYK et al. 2001; SANTOS, 2003).

[studos relatando infestagoes de formigas ecm hospitais sio antigos. Em
1973, CARTWRIGHT & CLIFFORD mostratam o risco da presenga de
formigas do Farad (Monomorinn pharaonis) no Hospital St. Luke, em Guildford
Inglaterra, a0 encontraremm 3 rainhas ¢ 100 a 200 operirias em uma bolsa de

cloreto de sédio. IPINZA-REGLA ¢ colaboradores, em 1981, demonstraram o
papel da formiga argentina ([ridomyrmex humilis) como vetor de infecgdes
hospitalares. CHADEE & MAITRE (1990) verificaram, também, o papel de

formigas como vetores de agentes patogtnicos, em I'rinidad, sendo esse fato
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mostrado pela primeira vez por BEATSON (1972), na Inglaterra. No Brasil, o
primeiro relato foi feito por FOWLER e colaboradores, em 1993.

Muitas formigas que apresentam comportamento sinanttopico tiveram
sucesso em seus processos de dispersio ao acompanharem o homem. As
chamadas formigas andarilhas (sramp  species), por scu compottamento,
conscguiram colonizar regides em que as condicoes climaticas eram totalmente
desfavoriveis sob o aspecto ecologico (SUAREZ ef al., 2001).

Uma vez estabelecidas na drca urbana, essas formigas podem causar
grandes problemas ao se instalarem em fabricas de alimentos, padarias,
restaurantes, escritorios, instituicdes de pesquisas, biotctios, z00logicos, museus,
bibliotecas, centrais telefonicas, casas ¢ hospitais (MARCOLINO, 1999;
BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999; PECANHA, 2000 ¢ RODOVALHO
et al, 2003), pclo fato de nidificarem em instalagBes clétricas e estruturais,
forragearem em areas de tisco, gerarando contaminagdes ¢ incomodo as pessoas.

As formigas sio agrupadas em uma s familia: Formicidae, a qual agrupa
pelo menos 16 subfamilias vivas, 296 géneros ¢, aproximadamente 11.000
espécies descritas. Fstima-se que esse nimero possa ultrapassar 20.000 espécies e
350 géneros (HOLLDOBLER & WILSON, 1990; BOLTON, 1994; BROWN-
JR, 2000).

Em uma colonia de formigas ocorrem machos, femeas férteis e infértets,
estas Gltimas, sem asas, s30 responsavels pela busca de recursos ¢ manutengio da
colonia. Igual 4 maiotia dos himenodpteros, as formigas sao predadores
importantes, participando da reciclagem de nuttientes em varios ecossistemas
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Apesar de sua ampla distribuicio ¢
ntmero ¢ de serem conhecidas pot todas as culturas humanas, existem poucos

estudos sobre a biologia ¢ a ccologia desses insctos (CAETANO ef al., 2002).

radas em ampla variedade de habitats, sendo muitas espécics,

ocais (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Podem set encont

dominantes em certos 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLARDIR
BIBLIOTECA
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As subfamilias de maior importincia para o estudo de formigas urbanas
sio: Dolichoderinae, Myrmicinae e Formicinae (HOLLDOBLER & WILSON,
1990, MARCOLINO, 1999; BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999;
PECANHA, 2000).

Dentro da subfamilia Dolichoderinae estdo algumas das mais importantes
formigas urbanas e uma das mais estudadas, a formiga argentina Linepithema
bumile (Figara 1), (= Iridomyrmesc humilss) (HOLLDOBLER & WILSON, 1990;
BOLTON, 1994, BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999). Essa formiga
apresenta grande capacidade de adaptagio e dispersio e ja se encontra em quase
todos os continentes (CHRISTTAN, 2001; SUAREZ, 2001), além de apresentar
ninhos de grandes extensoes (ISUTSUI, et al, 2000 e 2003). GIRAUD e

colaboradores (2002) citam um ninho na Furopa que ocupa uma area de

aproximadamente 6.000 km, contendo bilhdes de individuos.

e | Bibie:

Figura 1: Linepithema humile (Formiga argentina) Crédito: James Castner, University of Florida.

pécie bastante estudada é Tapinoma melanocephalum (Figura 2),

Uma outra €s

conhecida como formiga fantasma. Esta é uma tipica tramp species, que ocorre nas

zonas tropicais € subtropicais. Os ninhos s3o encontrados no solo, sob pedras,

fendas e em 4rvores caidas. HARADA (1990) aponta essa espécie como uma
peste urbana, nas zonas tropicats. Um fator importante, que contribut para o

sucesso da espécie em 4reas urbanas, ¢ nao apresentarem o voo nupcial, o que
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facilita a dispersio e a ocorténcia de populagdes unicoloniais (BUENO &

CAMPOS-FARINHA, 1999).

i

Figura 2: Tapinoma melanocephalum (Formiga fantasma) Credito: James Castner, University of

Florida.

A subfamilia Myrmecinae € numerosa ¢ apresenta as espécies com maior

complexidade social (HOLLDOBLER & WILSON, 1990; FOWLER et al,

1991; DIEHL-FLEIG, 1995; CAETANO et al., 2002). Dentro dessa subfamilia,

as formigas urbanas mais relevantes ¢ estudadas sio do género Pheidok,

Crematogaster, Solenopsis ¢ Monomorium (BEATSON, 1972; EDWARDS, 1986;
EDWARDS & BAKER, 1981 EICHLER, 1990; HOLLDOBLER & WILSON,

1990 e CAETANO ef al, 2002). A formiga cabeguda Pheidole megacephala (Figura

3) aptesenta castas bem definidas, com operarias pequenas € soldados com

cabecas enormes quando comparada ao testo do corpo, dai seu nome vulgar. Sao

encontradas, geralmente, na parte externa das residéncias e seus ninhos sio facets

de serem localizados, por njo nidificarem longe e por fazerem trilhas bem

definidas (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999 e 1999b e MAY &

HETERICK, 2000).
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Figura 3: Pheidole megacephala (Formiga cabeguda) Credito: James Castner, University of Florida.

As Formigas acrobaticas, Crematogaster sp, (Figura 4) nidificam diretamente

no solo, em troncos, sob pedras ou outros objetos. Nas areas urbanas preferem

estruturas de madeira e outras cavidades em estruturas de alvenaria. Podem ser

reconhecidas, facilmente, pela forma de sua gaster (forma de coragio). Seu nome

popular decorre de seu compottamento de levantar a gaster em angulo reto

quando ameacadas. Podem morder utilizando a mandibula e ferroar

dolorosamente. Sdo onivoras alimentando-se de doces, manteiga € carnes

(BUENO & CAMPOS-FARINHA, 19992 e 1999b).

Figura 4: Crematogaster Ssp- (Formiga acrobitica) Credito: James Castner, University of Florida.
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Monomorinm pharaonis (Figura 5), formiga - do — farad, € nativa da Africa, e
tem sido largamente espalhada pelo mundo mediante transporte acidental,
tornando-se uma espécie importante, ptincipalmente, nos centros urbanos e em
outras areas em que fot introduzida. Sio onivoras e as colonias possuem muitos
individuos; podem apresentar varias rainhas que, por fragmentagio, sociotomia,
podem formar inumeras colonias. Assim como Tapinoma melanocephalum, apesar
das rainhas possuirem asas, nunca voam, ¢ a fecundacio acontece no solo

(EDWARDS, 1986; EDWARDS e BAKER, 1981; BUENO & CAMPOS-
FARINHA, 19992 e 1999b).

Figura 5: Monomorinm pharaonis (Formiga do farad) Credito: James Castner, University of

Florida.

(Figura 6), ou como sao conhecidas no Brasil, formigas lava-

Solenopsis spp

pés, sio mais comuns Nos jardins e areas externas das casas. Formam ninhos de

terra solta, dos quais, quando mexidos, sai um nimero grande de individuo. Sido

formigas que, ocasionalmente, podem infestar equipamentos eletronicos, catxas

clétricas e telefonicas, causando sérios prejuizos econdmicos e estruturais

(SLOWIK et al. 1996; KLOTZ et al., 2003).
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Figura 6: Solenopsis spp- (Formiga lava pés) Credito: James Castner, University of Florida.

Essas formigas apresentam uma picada dolorosa; ao introduzirem o ferrdo

na pele da vitima, 0 veneno, que causa bolhas, pode provocar tespostas alérgicas

em algumas pessoas (< de 1% da populagio), podendo ocorrer choque

anafilitico. As formigas sio onivoras &, dessa forma, bastante plasticas,

utilizando variados tipos de alimentos como 6leos, carnes, manteiga, quetjos,

frutas, pies e doces (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 19992 e 1999b;

KLOTZ et al., 2003).

A subfamilia Formicinae € caractetizada por liberar acido foérmico como

defesa e predominam nas regides neodrticas e palearticas. E sntite. bem

representada na regido Neotropical, pot cerca de 400 espécies e entre as espécies

urbanas, destacam-se Paratrechina longicornis, Brachymyrmex sp. e Camponotus atriceps

(HOLLDOBLER & WILSON, 1990; BOLTON, 1994; CAETANO et al, 2002).

A espécie Paratrechina longicornis (Figuta T) possui esse nome devido 2

e longas e o seu nome popular, formiga louca,

presenga de antenas extremament
120 habito das operarias andarem irregularmente (BUENO & CAMPOS-

FARINHA, 1999). Essa espécie encontra-se amplamente distribuida no Mundo

(SMITH, 1965; TRAGER, 1984) ¢ n0 Brasil (LOUREIRO & QUEIROZ, 1990)

esti entre as mais abundantes nas residéncias e nos ambientes hospitalares
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(TRAGER, 1984; KING, ¢f al, 1998; BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999 ¢
PECANHA, 2000).

Figura 7: Paratrechina longicornis (Formiga louca) Credito: James Castner, University of Florida.

As colonias de formigas loucas podem ser muito populosas e podem

produzir individuos alados em qualquer estagio do ano nas regides tropicais,

mas, geralmente, elas aparecem 108 periodos mais Gimidos, o que coincide com

as estacbes chuvosas. Em noites umidas e quentes, um grande numero de

machos se concentra nas entradas das colonias a espera de fémeas, que ao

emergirem do ninho ja se acasalam (TRAGER, 1984).

Paratrechina longicornis € uma espécie onivora, alimentando-se de insetos,

sementes, honeydew, frutas, secrecdes de planta e outros. A formiga louca se

multiplica em lugares como postos de gasolina, lojas de conveniéncia, bares,

casas e hospitais, onde as operarias podem ser vistas transportando restos de

Jimento e insetos atraidos pelas luzes. Elas tém, aparentemente, uma preferéncia

para a dieta bigh-protein. Em climas frios, as formigas aninham-se nos

apartamentos € em Outros edificios, onde acabam se transformando em um

problema. Nas casas, as operarias buscam, preferencialmente, carnes, gorduras,

doces, frutas, vegetais € liquidos agucarados (SMITH, 1965, TRAGER, 1984;

KING et al., 1998).
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Com relacio a0 género Brachymyrmex (Figura 8) pouco se conhece sobre
sua biologia; sao poucos 0s trabalhos sobre essa formiga em areas urbanas e
ambientes hospitalares. Recentemente um levantamento realizado em 2 hospitais
da rede municipal do municipio de Uberlaindia MG (UAIs), apontou esse
formiga como dominante nos dois locais (MARCOLINO, dados ndo

publicados).

-

Figura 8: Brachymyrmex spp- Créditos: Alex Wild, Myrmecos.net.

O género Camponoius, um dos maiores do mundo, é encontrado em uma

grande variedade de habitats. Somente na regiio Neotropical, estio descritas

mais de 200 espécies de dificil identificagdo, principalmente, por serem

polimorficas (H(")LLDOBLER & WILSON, 1990, BUENO & CAMPOS-

FARINHA, 1999 ¢ CAETANO, ¢ al., 2002). Trabalhos recentes apontam o

género Camponotus cOmMO um dos mais ricos em espécies, dentro do Bioma

Cerrado (SILVA, 2003). S0 conhecidas por formigas carpinteiras pelo fato de

construirem Seus ninhos, geralmente, em madeiras em processo de

decomposi¢do e troncos de 4rvores. Sao de habito noturno e facilmente Tl

por substancias doces (WILSON, 1971; HOLLDOBLER & WILSON, 1990;
HANSEN & AKRE, 1990 e MARCOLINO, 1999).
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A espécie Camponotus atriceps (Figura 9) (SMITH, 1858; HASHMI, 1973;
BOLTON, 1994) é encontrada em todas as Américas (BESTELMEYER &
SCHOOLEY. 1999; GADAU et al., 1999; BUENO & CAMPOS-FARINHA,
1999; MARCOLINO, 1999; REDDELL, & COKENDOLPHER, 2001; JESUS
et al., 2003). No Brasil, essa espécie aparece COmO problema nas areas urbanas ao
nidificarem em estruturas de madeira € em equipamentos elétricos,
provavelmente, pela atragio por campos magnéticos (SLOWIK e al. 1996;
MARCOLINO, 1999; BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999). Em alguns

casos pode ser uma ameaga as abelhas, em apiarios ou meliponarios

(MARCOLINO, 1996 e 2000).

Figura 9: Camponotns atriceps (Formiga carpinteira) Créditos: Alex Wild, Myrmecos.net.

Apesar desses aspectos, C. atriceps é uma espécie nativa e nao apresenta os

problemas de outras espécies invasoras, como Linepithema humile e Paratrechina

longicornis.
Em 1999, MARCOLINO descreveu O sucesso de colbnias poliginicas sobre

monoginicas, que apresentam maior variabilidade e conseqiiente plasticidade a

modificacbes ambientais, possibilitando adaptagio as condigées humanas, apesar

emandar um mator custo social para esses insetos. Fot sugerido por

da poliginia d
HOLLDOBLER & WILSON (1977) que, nas formigas, a poliginia estaria
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associada a ambientes de curta duragio ou ambientes estaveis, porém, em

habitats distribuidos irregularmente.
PAMILO (1982 a, b) sugeriu que a evolucio ¢ a manutencio da poliginia
dependetiam tanto da estrutura genética quanto das circunstancias ecologicas.
Fm ambicntes hospitalares, as formigas podem ser um problema ao
atuarem  como  como  vetores  mecanicos,  transportando  bactérias,
principalmente, quando clas passam a apresentar resisténcia a antimicrobianos,

em afveis mais elevados do que as bactérias recuperadas do ambiente, indicando

possiveis vias de dispersao de resisténeia dentro de ambientes hospitalares

(PECANHA, 2000).

No Brasil, em estudo realizado em 1994, pela Coordenagio de Controle

de Infeccio Hospitalar do Ministério da Sadde, o tempo médio de internagao de

um pacientc no Sistema Unico de Saude (SUS) ¢ de 6 dias. Pacientes que

adquirem infecgao hospitalar tém esse tempo clevado para 21,7 dias. O trabalho

aponta, ainda, a regido Sudeste como a de maior prevaléncia de infecgdes

hospitalares, 16,4%, em rclacio is demais regides. Hssa prevaléncia vatia de

acordo com a natureza dos hospitais, sendo 18,4% nos hospitais publicos, 15,0%

nos hospitais mistos, 11,8% nos hospitais de ensino, 10,2% nos privados com

fins lucrativos, 10,1% nos filantrépicos ¢ 10,0% nos privados sem fins luctativos.

(INFECCAO, 2001 apud PEGANHA, 2000).
As infeccoes adquiridas dentro dos hospitais sdo agravadas pclos tipos de

microrganismos presentes Nesses ambientes, atualmente resistentes a varios

antibidticos. A pressao ambiental geta a selegdo de mutagdes ¢ recombinagio de

genes, que criam vagiabilidade genética sobre a qual atua a scle¢io natural, dando

vantagens 20s mais aptos (STEARNS & HOLKSTRA, 2003). Entre os fatores

que favorecem 2 sclecio ¢ a disseminacio de genes de resisténeia aos
antimicrobianos, €stao: O uso abusivo das drogas (em hospitais ¢ consultorios), a

venda descontrolada desses medicamentos, a exposigio das bactérias a outros
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agentes scletivos, pacientes imunodeprimidos e o uso de antibidticos em ra¢ao
animal, além da facilidade e velocidade dos meios de transporte. (SOUZA, 1998).

Nesse trabalho, buscou-se compreender os processos de  dinamica
populacional de formigas urbanas na cidade de Uberlandia — MG, juntamente
com seus aspectos biologicos ¢ ecologicos, além de analisar as formigas como

possivels vias de dispersio de microrganismos atravcs.
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CAPITULO 1
Tncidéncia de formigas urbanas em setores de risco do
Hospital de Clinicas da Universidade Federal de
Uberlindia, Uberlandia - MG.
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Incidéncia de formiga urbanas em oito setores de risco do Hospital de
Clinicas da Universidade Federal de Uberlandia.

Mazcus T Marcolino!

1 Universidade Federal de Ubetlandia, Instituto de Genética e Bioquimica.

ABSTRACT

Ants are social insects with a great adaptation capacity which propitiates their
dispersion to almost all terresttial environments. Onc of these would be the

urban environments, where they make nests and cause many loss to the human

kind. A survey of the myrmecofauna at cight risk sectors of the Hospital de

Clinicas of Universidade Federal de Ubetlandia relating the incidence of these

with the ecological influences found on these environments. Ants of diverse

places among these cnvironments were hatvested in the period of August 2000

to June 2001. The data showed the presence of 11 ant types, in which 5 species
were predominant, with Tapinoma melanocephalnm present in 70% of the collected

samples. The amount of rain, temperature and the environment conditions of

hygiene directly influenced the number of species and individuals present at the

studied sectors. The encountered situations during the harvesting moment made

possible to establish levels of potential risk contamination by pathogens. Among

the eight sectoss, Infectious Molest, Burnt Sector and Emergency Room wete

the ones that presented higher aumber of ants in situation of high contamination

potential. Yet, the Pediatric and Adult ICU presented the best structural and

hygienic conditions, consequently, low ant infestation. Therefore, erradication of

these insects at hospital environments becomes necessary, due to the enormous

amount of collected individuals and to the fact of being at places in which they

may possibly causc infections.

Key-words: L avironment, urban ants, hospital
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RESUMO

As formigas sdo insetos sociais com grande capacidade adaptativa, o que propicia /

a sua dispersao para quase todos os ambientes terrestres, principalmente, para o
ambiente urbano, onde nidificam ¢ acabam por acatretar divessos prejuizos ao

homem. O presente trabalho levantou as espécies de formigas presentes em oito

setores do Hospital de Clinicas da Universidade Federal de Ubetlandia

(HC/UFU) Ubetlandia - MG, ¢ verificou a presenca de bactérias ligadas a clas,
avaliando o perfil de resisténcia dessas bactérias, frente a alguns antimicrobianos.
Os dados mostraram a presenca de 11 espécies de formigas, sendo 5 delas

dominantes, com Tapinoma melanocephalnm presente em 70% das amostras

coletadas. A quantidade de chuvas e a temperatura, além das condi¢oes

ambientais de higicne, parecem influenciar diretamente no nimero de espécies ¢ |

de individuos presentes nos sctores estudados. As situacoes encontradas durante o

momento da coleta possibilitaram estabelecer Indices de Potencial de Risco (IPR) de

, . N ; PPN At minan Py
contamina¢io por Patogenos. Dentre os oito setores, Moléstia Infecciosa, Pronto

Socorro e Setor de Queimados, foram 0s que aptesentaram maiot nimero de formigas

em situagoes com alto potencial de contaminacio (potencial de tisco 1 ¢ 2). Ja as UTTs

Pedidtrica ¢ Adulta apresentatam as melhores condices estruturais ¢ higiénicas,

consequentemente baixa infestagio de formigas. Portanto, a erradicacdo desses insctos
> K

em ambientes hospitalares faz-se necessatia, visto a enorme quantidade de individuos
-m ambie

coletados ¢ o fato de estarem € locais em que, possivelmente, possam provocar
re

infeccoes.

PALAVRAS CHAVE: Fatote

s ambientais, formigas urbanas ¢ infec¢iio hospitalat.
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Introducio

As formigas que ocorrem nas areas urbanas do Hemisfério Norte vém
sendo estudadas com relativa freqiéncia hd virios anos (SMITH, 1965,
CARTWRIGHT & CLIFFORD, 1973; EDWARDS, 1986; THOMPSON, 1990;
SLOWIK ¢f al. 1996 ¢ BAKER ef al, 2002). Na América do Sul, um dos
trabalhos pioneiros que tratam da presenga de formigas que nidificam em areas
urbanas foi tealizado por BROWN (1964). A partir da década de 90, tem-se um

maiot niimero de pesquisas sobre essc tema, devido aos problemas gerados pela

presenga desscs insctos em 4reas hospitalares (FOWLER, ef al 1992, 1993;

BUENO & FOWLER, 1994 BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999,

PECANHA, 2000; 7 ARZUELA, et al.,, 2002 ¢ RODOVALHO, et al., 2003).
Comparados a0s ambientes temperados, os ambientes tropicais urbanos

possuem uma maior freqiiéncia ¢ riqueza de formigas, devido as condigoes

climaticas favoraveis e caracteristicas das habitacdes humanas, nos tropicos, que

melhoram o fitness dessas espécies (DELABIL, e7 al., 1995).
Outtos fatores que contribuem para a riqueza da mirmecofauna ao longo

do ano ¢ em microhabitats sao a quantidade de dgua disponivel e a temperatura,

ambas relacionadas positivamente COM 2 PLEsehea ¢ nimero dessas espécies

(LEVINGS, 1983; DELABIE & FOWLER, 1993).
Uma das maiotes for¢as scletivas no processo evolutivo, que envolve

processos bioquimicos, motfoldgicos ¢ comportamentais, ¢ a busca de alimento

(CARROL & JANSEN, 1973) e a disponibilidade desse ¢ de locais dc
nidificacao, que influenciam diretamente na fauna de formigas (LEVINGS &
RANIELLO, 19813 TRANIELLO, 1987; BECKERS ¢f al, 1990).

A diversidade das estratégias adaptativas das formigas pode afetar a

0rganizagao genética das suas populagdes, influenciando na cstrutura

£ e ¢

populacional pelo amanho do ninho, onde sc podem esperar diferengas
V) ¢ ) ’

int(,f(,SpLC{ﬁC’H no [)ﬂdfﬁ() géIliC(), l)ﬁSCﬂdO na cstrutura da C()lélliﬂ, como
> .\L‘ 5 a5

acontecc em CS‘l)éCiCS‘ lllOﬁOgI’IIiCﬂS € I)Oll'?l’lliCﬂS, ou uma scgunda situaqﬁo cm
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que seja alterada a estabilidade das condicdes de vida, como diferengas no grau
de diversidade genética em  populagdes com plasticidade suficiente para
tamponar as flutuagoes ambientais (PAMILO e 4/, 1978) como acontece com a
populagio unicolonial de  Linepithema  humile observado por GIRAUD ¢
colaboradores (2002).

Segundo BUENO & CAMPOS-FARINHA (1999) o entendimento da
estruturacio do ninho ¢ um ponto relevante para o cntendimento da facilidade
de dispersdo, nidificagio e infestacio de formigas urbanas. Nao menos
impottante € definit se as populagoes sio unicoloniais ¢ apresentam altas taxas
reprodutivas e, ainda, fragmentagio de colonia. Outras caractetisticas adaptativas
sio apontadas, nas formigas urbanas, como associacdo com o homem, constante
processo migratorio, agressividade interespecifica ¢ auséncia de v6o nupcial em
algumas espécics.

Todos esses aspectos associados As pressdes ambientais, como perturbagoes
fisicas e utilizacio inadequada de agentes quimicos de controle geram um
aumento das populagoes de formigas urbanas, que demanda em contrapartida,
maior volume de estudos sobre essas espécies.

Jho foi tealizado o levantamento das espécics de formigas

Neste trab

presentes no Hospital de Clinicas da Universidade Federal de Ubetlandia,

Ubetlandia — MG, seu padrao de distribuicio em funcio de fatores climaticos, o

perfil de forrageamento ¢ 2 determinacio das espécics com maior potencial de

risco, nas areas em estudo.
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Material e Métodos

O material biologico do presente estudo sio formigas urbanas coletadas no
Hospital de Clinicas da Universidade Federal de Ubetlindia (HC/UFU), que
compreende 4806 leitos e cerca de 50.000 m? de area construida. I3 mantido por
uma Fundagio de Apoio (FAEPU) que além de deter todo o pattimoénio do
complexo hospitalar busca datr subsidios ao Ensino, Pesquisa ¢ Extensao no
Hospital da Universidade. Atende a uma populagio referéncia de 3.680.000
pessoas de 80 municipios de Minas Gerais (Tridngulo Mineiro ¢ Alto Paranaiba)

¢ ainda 48 municipios de outros estados como Goids, Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul, Tocantins ¢ 510 Paulo.

O trabalho expetimental foi desenvolvido no laboratério de genética do

comportamanto, do Instituto de Genética ¢ Bioquimica (INGEB) da

Universidade Federal de Ubetlandia (UFU). As coletas foram realizadas nos

seguintes setores: Pronto Socotto, Setor de Queimados, Moléstias Infecciosas,

UTI Peditrica, UTI Adulta, Centro Cirturgico, Bergirio e Copas, incluindo o

Lactitio (Anexos 1 a 12). Lsses setores foram escolhidos por serem, segundo a

Comissio de Controle de Infeccao Hospitalar CCIH/UFU e Mistério da Saude

(Portatia MS 2.616/98), setores de tisco dentro de um Hospital.

No petiodo de maio a junho de 2000 foi realizada uma coleta prévia dentro

do HC/UFU, para pndronizagﬁo das técnicas de coleta ¢ dos procedimentos de

conduta exigidos em cada setor como, vestimentas aproptiadas e hordrios

preestabelecidos pafra O acesso. As 4reas foram visitadas em diferentes horarios

para que todos OS funcionatios alocados nesses sctores ficassem cientes do

trabalho que seria realizado e que, ¢m muitas ocasides, seriam solicitados a
ajudarem nas Capturas.

As coletas foram realizadas noO petiodo de agosto de 2000 a junho de 2001, as

formigas foram capturadas utilizando-se pingas ¢ pincéis ¢ colocadas em tubos

de ensaio contendo 4lcool 70%. Cada tubo possuia um numero identificador e

esse registro foi utilizado para todos os procedimentos da amostra.
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Os dados obtidos durante as coletas foram anotados em uma tabela
(Anexo 13), ¢ as amostras de formigas cncaminhadas para o Laboratério de
Genética do Comportamento para Serem identificadas com auxilio de um

estereomicroscopio (Marca WILD, modelo 308700) com base nas chaves de

HOLLDOBLER & WILSON (1990); BOLTON (1994); BUENO & CAMPOS-
FARINHA (1999). Posteriormente as amostras foram depositadas na colegio do

Laboratério de Genética do Comportamento (INGEB-UFU).
Cada setor fol visitado trés vezes por semana, sendo cada visita realizada

em um dos seguintes petiodos: das 07h00min as 11h59min, das 12h00min as

18h59min ou 19h59min' ¢, finalmente, das 19h00min ou 20h00min as
23h00min'. O tempo de visita em cada setor foi de, aproximadamente, 30

minutos. O numero de formigas coletadas em cada visita variou de acordo com a

quantidade de focos de formigas (sitios) encontrados em cada ocasido, nio

havendo repeti¢ao de coleta, mesmo quando nenhuma amostra foi encontrada.

Dados referentes a temperatuta da regido, umidade ¢ indice pluviométrico

foram obtidos junto a Estacao Meteorologica da drea experimental do Campus

Umuarama da Universidade Federal de Uberlindia, instalada a apenas 200

metros do HC/UFU.

Para estabelecer com mais precisio o tisco que essas formigas apresentam

108 setores em andlise criou-se Ut fadice de Potencial de Risco (IPR) para cada

individuo coletado Jevando-se em conta 0s parimetros: local de coleta,

quantidade de individuos presentes, local de origem, presenca de trilhas,

condicoes de higiene, condicoes estruturais, quadro clinico ¢ desconforto dos

pacientes. Lsse indice foi dividido em uma escala de 4 graus como demonstrado

na Tabela 1.1.

de verdio que Joi de 08.10.2000 & 18.02.2001.




LIMNTSI 9 OESUNNUEW 9P SO sewa[qoid o soxe[endsoy] $20509JUT 2P 0DSIT OI[¢ Op SILIO] WD segnzoy op eduasaid T Udl :sojuod (] op WY
ezaduy op o sreaunnsy sewd[qoid ap woe epeyrdsoy OB3I9JUL 3P OISH 9P STEI0] Whd seSruniog ap ¥5uasard ‘7 UdI ;soyuod g1 ® 12

a1uomed o 1ed 0osw [Eoualod WOD 0LSIJUT L PAYIOAL] IUDIGLUE to se3nuoy serea ap vduosard parssod ‘¢ ydi ssorwod ¢ ¥ 62

-so1uamed 9P AIUEISIP 3 OFILUTIILIBOD 9P OISH OXTEq Op SLady tI sepejost sedrzog sruswpArssod by dl :sojpod g B 12

*3SI[UE (OS £13[0D IP ONJS OU 0OSW 3P [erouajod op 92[PUL O WIIDI[I(EISI SOPLIIOS anb ‘sojuod eorpur sasajugied anus sorPWNN SO = Udl

® @ (©) © ()9 £13[00 Ip
. S0IsH . OTIIS Op SIeININIISI
$2031pU0d enuod opdatord 0s1 Op OESIPUOD P W O .
sewmnQ wos seyrod o sppUE[  SIPAQW O SEISIY OP BIUSII] oyusu op ¥5u2593d [PAISSO] 70195 Op OI}USP OUUTU 3P EIUSAIJ muwmﬁuﬂou
) © @) © o e31uII0] BP €I9[0D EP
sy 2 seid 0JUDUIOW OU JUIISIY
odun woo 03rIU0d wd oprzaidsap orp no vsaw vu sjudred $OIUIUIEdTPIU e
21UBIqWY ofns JuAIqUIY 3 opesn efeardsoy] sTEmAIEI\ Op eprwoD 9p soluAwWder,] 9P SOINS SPIIAITUI 9P SOISIT WOD YPLaULY op $2031puo)
@ © @) © 03
$91U9s33d sonpyAIpuT
¥pE[OST “PPEUTIIIANAP -seSruroy LI
eSrurog se3uI0} SEINOJ BUpI WS ‘seBuIoy SEIY\ seonod ‘[EwIon B, *SONPIAIPUT (0] 9P PWHDT ‘ESUTL B[, AP OI_WINN
@ @ () () ()]
so1uaned op olen) soruaped
syuaped op 2]U90P Op osn 2P SOJUAUTEDTPI sop ojusue oe oyun{ syuaned o 21q0g
5012(q0 27q0G  SEIPPED 3 SOIRUEY ap oredord ap e O3] ON SOITAWEIIPIW 3P BPLIURg ©19102 JP 182071

©19[02 9P SIQJIPU0)H

ogdenig

‘NAN/DH OU SESTWIO] SEp S¥IA[0d 9p $203TPUOD SLU OPELISE] OISR IP [UIIUIO] 9P DIPUT :T°T Y[PqL.L




1
i
]
i

O indice IPR ¢é atingido somando-se 0s pesos de cada situacio. Exemplo,
sc apenas uma formiga ¢ encontrada em um sitio de coleta ¢ essc estd limpo,
localizada distante de remédios e pacientes, €ssa formiga nio apresenta um risco
em potencial, ja que na somatéria das condicdes segundo a Tabela 1.1, 0 IPR
seria 4. Em contrapartida, se uma trilha fosse encontrada sobre um local de
preparo de medicamentos, atraida por restos de solugdes, medicamentos ou
alimentos (por exemplo, Soro Glicosado), o que define condigdes de higienc ¢
limpeza desfavoravels, essa amostra somatia uns 25 pontos, 0 que caracterizatia

uma condicio de alto risco e o IPR de 1.
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Resultados e Discussao

Os dados obtidos durante a coleta preliminar apontaram sete setores do
hospital com presenca de formigas (Tabela 2.1). Nessa coleta preliminar 5
espécies de formigas foram encontradas, Tapinoma melanocegphalum, Paratrechina

longicornis, Canponotits atriceps, Crematogaster sp ¢ Brachymyrmex: sp. Hstio entre as

espécies de maiot ocorténcia dentro dos hospitais brasileiros. BUENO e

FOWLER, 1994, BUENO ¢ CAMPOS-FARINHA, 1999 ¢ PECANHA, 2000).
O total de formigas coletadas (Tabela 3.1 ¢ Figura 1.1) nos oito setores foi

de 4192 individuos, divididos em 11 espécies diferentes de  formigas,

pertencentes a 4 subfamilias. Das formigas presentes, Tapinoma melanocephalun fot

A de maior prevaléncia, com 70,0% do total coletado, seguida por Crematogaster sp

com 13,4%, Paratrechina Jongicornis com 7.7%, Brachymyrmex sp. com 4,5% ¢

Camponotus atriceps COM 3,6%. Lissas cinco espécies mais abundantes somam um

total de 99,2% das formigas estudadas. Por isso, em algumas andlises, como a de
fatores climaticos, apenas €ssas espécics serao destacadas.
Em 1993, FOWLER ¢ colaboradores em um levantamento em vArios

hospitais do fstado de Sio Paulo, citaram 2 ocorréncia de 14 espécies de

formigas, sendo Tapinoma melanocephalum prevalente na maioria dos hospitais

desse cstado.

Im outro trabalho no [stado de Sio Paulo, PECANHA (2000) em um

estudo detalhado no Conjunto Hospitalar de Sorocaba, apontou Camponotis

alriceps COMO predominante 1o hospital A e 7 outras especies no Hospital B, com

prevaléncia de Tapinoma melanocephalin ¢ Paratrechina longicornis. Grande parte

dessas formigas cartreava bactérias, apresentando alto nivel de interacio com clas.

Segundo a autotd, 66,7% das bactcrias encontradas estavam associadas as
formigas, contra 26,37% de bactertas isoladas do ambiente; além disso, as
bactérias carrcadas pelas formigas apresenfavam altos nfveis de resisténeia
qualitativa ¢ quantitativa, indicando as formigas como possiveis agentes

dispersores de cesisténcia dentro dos hospitais.
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Tabela 2.1: Espécies de formigas encontradas durante a coleta preliminar,
realizada nos oito setores do HC/UFU no petiodo de maio a junho

de 2000.

Setor

1-Moléstia Infecciosa

2-Setor de Queimados

3.UTI Pediitrica

4-UTI Adulta

5-Copas ¢ Lactatio

6-Centro Cirtirgico

7-Pronto Socorro

8-Bergatio

Formigas Coletadas

(Espécies)

Camponolus atriceps
Tapinoma melanocephalim

Paratrechina longicornis

Camponotus atriceps
Tapinoma melanocephalum

Paratrechina longicornts

Nenhum registro

Camponotiss atriceps

Tapinoma melanocephalum

Camponotus atriceps
Tapinonia melanocephalnm

Paratrechina longicornis

Tapinoma melanocephalum

Camponolis atriceps
Tapinoma melanocephalum
Paratrechina longicornis

Brachymyrmiex: sp.

Camponotus atriceps

Crematogaster sp.
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Tabela 3.1: Espécies e percentual de individuos coletados nos oito setores do

[IC/UFU, no petiodo de agosto de 2000 a junho de 2001.

Formiga Numero de Individuos
. Percentual (%o)
(Espécie) Coletados
Tapinoma melanocephalum 2933 70.0
Crematogaster Sp 563 13.4
Paratrechina longicornis 322 77
Brachymyrmex sp 188 45 ‘.
Camponotis alriceps 152 3.6 i
%
Solenopsis sp 10 0,2
Monomorinm pharaonts 10 0,2
Pheidole sp 5 0,1
Agteca sp 3 0,1
Lepthorotax sp 3 0,1
Psendomyrmex Sp 5 0,1
Total 4192 100
SISBI/UFY
215756
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLAHDIA

BIBLIOTECA
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@ Tapinoma melanocephalnm @ Crematogaster sp 01 Paratrechina longicorni.
O Brachymyrmex @ Camponots atriceps Solenopsis sp e
@ Monomorinm pharaonss O Pheidole sp B Agieca sp

B Lgpthorotas $p 0 Pseudomyrmex sp

Figura 1.1: Espécies € percentual de individuos coletado :
s N10s Oit
HC,/UFU, no petiodo de agosto de 2000 2 juntho de 2001. s oito setores do

s em 2002, num levantamento também na

7 ARZUELA € colaboradore

cidade de Sorocaba-SP, descreveram a presenca de 10 espécies de formi
£as,

sendo as espécies mais comuns Monomorinm_floricola e Paratrechina longicorni.
ornis,

enquanto T apinoma melanocephalnm nio foi encontrada.
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Um cstudo realizado em Uberlandia (MARCOLINO, 2003 dados nio

publicados) em duas Unidades de Atendimento Integrado (UAT?) (Unidades

Pampulha ¢ Tibety), trés tipos de formigas foram coletadas, Camponotus atriceps,
Solenopsis sp ¢ Brachymyrmex sp-, sendo essa ultima presente ¢ dominante em

ambas as unidades, atingindo indices de 95,53% na Unidade Pampulha ¢ 87,84%

na Unidade Tibery.
A presenga de uma espécie de formiga dominante ¢m um determinado
habitat (pode-se ler hospital), nao significa que essa scrd sempre dominante.

CINTRA e colaboradores (2003) demonstraram  que a  COMPOsi¢ao da

mirmecofauna de formigas presentes 1o Hospital de Clinicas de Faculdade de

Medicina da UNESP de Botucatu SP, s¢ alterou profundamente a0 longo de 14

evaléncia em 1989, Tapinoma melanocephalim passou a 2,1%

anos. Dos 75,4% de pt

em 1994 ¢ 47,6% em 2003, enquanto Paratrechina longicornis apresentou nos tres

momentos de coleta 11,4%, 97,2% ¢ 49,7%. Isso demonstra alternincia no
e 2

predominio de uma determinada espécic e como uma sc sobrepde a outra ao

longo do tempo.

Quando comparado 08 dados de distribuigio temporal das formigas
4

(Tabela 4 1) com a distribuigao das chuvas ¢ cssas com a alternincia de
e e . J

temperatura (Figura 21 e 3.1), pode-sc perceber claramente que Csses fatores

- L4 ¢ .

causam altcracoes  1as populaqées de formigas. As espécies  Tapinona

« te ¥4 e & Y B

melanocephalun Camponotits atriceps, P aratrechina  longicornis ¢ Brachymyrmex: sp.,
g )

jonadas com O alteracdes de umidade ¢ temperatura. Lim

parecem estat relac

alguns casos Tapinoma selanocephalnn responde com aumentos populacionais

¢ O AU, 4

imediatos cheg’mdo a dobrar a sud ocorréncia. Ao que tudo indica essas
” Oy £

e 5 o ospital como principal drea de nidificagio ¢

formigas ndo possucm o h

w9 s alteracoes climdticas ¢ a reducio na oferta de

forragcamento ¢ clas “sentem’” ¢ C ‘

limentos (insctos em geral) durante 0O petiodo de estiagem, que coincide com

alimentos (Insetos

tClllpCL‘ﬂtUl‘él nessa nglﬁO.

baixa de umidade ¢

tidos pela prefeitura de Ubetlindia, MG.

? Hospitais de pequeno porte man

. e ek e aRe
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Segundo DELABIE e colaboradotes (1995) a ocorréncia de formigas nas

Areas tropicais € grande Jdevido s condicdes climiticas dessas dreas. A variacio

espacial e temporal da mirmecofauna a0 longo do ano ¢m um mesmo habitat

estaria diretamente relacionada a umidade e a temperatura (LEVINGS, 1983).

Crematogaster sp parece SCE uma espécie influenciada, também, pelo

aumento da temperatura € da umidade, mas essa dependéncia néio ¢ estrita, pois,

sua ocorténcia nos sitios de coleta mostrou um petfil distinto das demais,

principalmente, 10 final do petiodo das chuvas quando ocorreu aumento delas

(Figura 2.1 ¢ 3.1). Isso
HC/UFU com conseqliente aumento do forrageamento no seu interior, em

podc estat relacionado 2 baixa oferta de alimento fora do

busca de recursos. Outra hipotese seria a oferta de novos nichos ecologicos

devido 2 reducio das espécies mais abundantes, reduzindo a agressividade

interespecifica. Finalmente, podetiamos atribuir esse aumento a fatores

antrépicos, como Pot exemplo, 2 introducio de um ninho ou varios pot

intermédio do fluxo de mercadotias ou equipamentos nas areas estudadas.

do o petfodo de distribuicio temporal didria das espécies de

da manhi (07h00min as 11h59min) foi o

Obsetvan

maior incidéncia (Figura 4), 0 PeﬂOdO

que apresentou OS MENOLES indices de coleta para todas as espécies, o que,
to de set o petiodo que coincide com o

N 4 a 5 [1
provavelmente, estd relacionado 20 f2

horatio da limpeza geral do HC/UFU, na maiotia dos sctores. O petiodo da

tarde (12h00min is 18h59min ou 19h59min') foi o que apresentou maior

incidéncia entre as cinco espécics, com excecio de Camponotus atriceps, dque
apateceu 70% das vezes 0O periodo da noite (19h00min ou 20h00min as
23h00min"). Esses dados coincidem com 03 dados de Marcolino ¢ colaboradores
(2000), que observaram O pico de atividade de formiga Camponotus atriceps pot
volta das 19h00min, caracterizando h4bito noturno para essa espccic.
Um dado que deve ser observado ¢ a presenca de Tapinoma melanocephalum
, e is de \ta (Tabela 5.1 ¢ Tiguras de 5.1 a
e Camponotus atriceps €m todos os locals de coleta (Ta gurs q:

. 1 diversidade de espécies ¢ incidéncia, como
12.1), desde dreas com grande diversidade
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Moléstia Infecciosa e Copas (Figuras 11.1 ¢ 6.1), até setores com eficiente

controle de pragas como 4as UTls peditricas e adulto (Figuras 9.1 e 10.1). Por

serem espécies tidas como sérios vetores em trabalhos de infecgiio hospitalar

(BUENO e CAMPOS-FARINHA, 1999; PECANHA, 2000; RODOVALHO
2003) a presenga dessas espécies, poderia set utilizada como bioindicadores de

qualidade ambiental, sendo o 6timo: baixo nimero de formigas ou nenhuma ¢ o

desfavoravel: com alto indice dessas, ocorrendo presenga de ninhos ¢ trilhas. O

emprego dessas COMO bioindicadores poderia scr efetivado monitorando ¢ssas

duas espécies, que sio de facl identificacio ¢ de ampla distribuicao, o que

ajudaria na utilizacdo de certas medidas de controle, como 0 uso de inseticidas.

As formigas a0 consideradas otimas ferramentas para o monitoramento
o A sua abundincia, diversidade e sensibilidade a perturbagdes

E e
jentes indicadores de distarbios (KING e af, 1998; READ &

FMANN & ANDERSEN, 2003).

ambiental, devid
sendo assim exce

ANDERSEN, 2000 ¢ HOF

Com base nos reglistros de descricio de coleta e sua adequacio a Tabela

1.1, tornou-se possivel analisar um aspecto importante, a presenca de formigas

em locais de risco de contaminagdes bactetianas. A Tabela 6.1 mostra csses

indices de potcncial de risco e a ocorrencia em cada espécie coletada, com base

nos seus sit1os.

As espécies Tapinoma melanocep
potencial de risco 1 ¢ 2 (Figura 13.1), devido

halum, Paratrechina longicornis, Brachymyrmex sp

¢ Crematogaster sp-, S€ destacaram 1O

a0 teduzido tamanho de suas operarias, geralmente ignoradas na maiotia das

situacoes em que foram encontradas. Sempre que ocorria uma situacao de risco
(IPR) 1 ou 2, um Jos funcionatios Jo sctor era alertado ¢ em 90% das situagoes
diziam nio ter percebido a presenca da formiga. Essa situagao Na0 ocorreu com
operarias de Camp onotus atriceps que <io maiores, chamam a atengdo ¢ cm muitos
essoas  (principalmente dos pacientes, que

casos causam desconforto 1as P

am de uma formiga amatela que viram na noite anterior). Isso

C. atriceps coletada em situacoes de tisco 1 ¢ 2.

sempre se lembrav

talvez explique 0 baixo numeto de
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Azteca @ Brachymyrmex 1 Camponotus atriceps
0 Crematogaster @ Leptothorax 01 Parathechina longicornis
@ Pheidole O Tapinoma melanocephalum
Figura 5.1: Distribui¢do do nimero de formigas das espécies coletadas no Pron
to S
1o de 2000 a junho de 2001. ocorro do HC/UFU, no

periodo de agos
63

1286
Brachymyrmex @ Camponotus atriceps [ Crematogaster
[0 Solenopsis @ Paratrechina longicornis [ Pseudomyrmex
[ Tapinoma melanocephalum
o de formigas das espécies coletadas no Lactario ¢ Copas do HC/UFU, no

Figura 6.1: Distribuigdo do namer

- periodo de agosto de 2000 a junho de 2001.
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232
I

P
@ Camponotus atriceps
[ Tapinoma melanocephalum

@ Paratrechina longicomnis 1
!
1

nimero de formigas das espécies coletadas no Centro Cirargico do HC/UFU, no

Figura 7.1 Distribuigdo do
de 2000 a junho de 2001.

periodo de agosto

25

@ Camponotus atriceps @ Crematogaster
[ Tapinoma melanocephalum
amero de formigas das espécies coletadas no Setor de Queimados do HC/UFU

Figura 8.1: Distribuigdo do nd !
no periodo de agosto de 2000 a junho de 2001.
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111
-
Camponotus africeps B Crematogaster
o golengpms O Parqtrecgina longicornis |
@ Pseudomyrmex 0 Tapinoma melanocephalum ’;

amero de formigas das espécies coletadas na UTI de Adultos do HC/UFU, no

Figura 9.1: Distribuigdo do nu
periodo de agosto de 2000 a junho de 2001.

@ Camponotus atriceps

@ Monomorium pharaonis

[ Tapinoma melanocephalum
namero de formigas das espécies coletadas na UTI Pediétrica do HC/UFU, no

sto de 2000 2 junho de 2001.

Distribuicdo do

Figura 10.1:
periodo de ago




1

Figura 11.1: Distribuigio do
HC/UFU, no periodo de agosto de

121
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275

mAzteca a
Camponotus atriceps . | grrg%'g;’o’yggt?;
1] AP!Ion%monum pharaonis O Paratrechina longicornis
@ Pheidole [ Tapinoma melanocephalum
formigas das espécics coletadas no setor de Moléstia Infecciosa do

namero de
2000 a junho de 2001.

Azteca : @ Brachymyrm
I Camponolus &fcrbonis E,Sge;g’tgtoyest?;
no eCl . .
0] Tapinoma me anocephalum ina longicornis
Figura 12.1: Distribuigdo do namero de formigas das espécies coletadas no Bergario do HC/UF
de agosto de 2000 a junho de 2001. U, no periodo




grande maioria das formigas tevessem sido coletadas em

Embora a

situacdes que apresentavam riscos IPR) 3 e 4 (Tabela 6.1), o nimero de

formigas encontradas em situacdes de tisco (IPR) 1 e 2, embora pequeno, pode

ser responsz’wel pela transmissao de agentes infecciosos ¢ essas formigas serem

dispersoras de resisténcia antimicrobiana. Segundo BUENO E CAMPOS-

FARINHA (1999) a presencd de formigas em arcas consideradas criticas com

presenca de altas taxas de bactétias patognicas, tornam-nas sérias ¢ potenciais

vetores de infecco hospitalar.

Os dados apontam b setotes criticos com um alto numero de formigas

coletadas sob situagdes de risco (IPR) 1 e 2 (T abela 7.1 ¢ Figura 14.1), Moléstia

Infecciosa, Pronto Socotro ¢ Setor de Queimados. O sctor de Moléstia

Infecciosa é um setor que aloja pacientes, na sua maioria, imunes deprimidos,

como portadores do virus HIV ¢ hepatite C. O Setor de Queimados aloja

pacientes que sofreram queimaduras sérias (2° e 3° grau) ¢ que apresentam suas
barreiras (derme) compromctldaS, o que facilita 0s processos infecciosos pot

bactérias nosocomiais.
O Pronto SOCOLLO do HC/UFU foi a maior 4rea em que se realizaram as

ol . , )
coletas (aproximadamcnte 500m") ¢ foi sempte a area que apresentou as mais

coes de higiene ¢ grande oferta de alimentos, com presenga de

parece, ¢m ptimeiro instante, um problema, pois

baixas condi

muitas trilhas de formigas. Nio
o PS teria apenas O papel de ceceber ¢ prestar 0s primeiros atendimentos a0s
pacientes que chegam 20 hospital, desde um simples tesfriado (Influenza sp.) até
pacientes com sérias doencas infecciosas, como tubetrculose  (Mycobacterinm
tubercilosis), doengas respimtérias (Psendomonas aeruginosas) € meningites (Neisseria
meningitis), além de traumatizados € outras ocorréncias. No entanto, devido ao
grande nimero de pessoas atendidas ¢ a0 acamulo de pessoas doentes nos
0s, ¢ inevitavel que a presenca de formigas nesse

corredotes por 1ongos period
do um problema pard os p

ysa8 € transmissivels.

acientes, ja que todas as doengas acima
setor, acabe se ‘

descritas sao altamente infeccic
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Potencial de Risco

Crematogwiergb @ Paratrechina longicomi_;

@ Tapinoma melanocephalnm
0 Camponotus arriceps

O Brachymyrmex P

Figura 13.1: Disttibuigdo do indice de Potencial de Risco apresentado pelas
cinco espécies de maior incidéncia, nos oito setores do HC/UFU, no
periodo de agosto de 2000 a junho de 2001, com base na tabela 1.1.

80-}
70+
60-
50

potencial de Risco

B Bergrio 3 Centro Cirirgic® @ Lactario e Copas 0 Moléstia Infeadosa
0 Setor de Queim ados @ UTI de Adultos 0 UTI pedidtrica *

O Pronto Soctro

Figura 14.1: Distribuigdo do fndice de Potencial de Risco apresentado pelo total
resentes €M cada um dos oito setores avaliados, no

HC/UFU, no peri do de agosto de 2000 a junho de 2001, com base na

tabela 1.1.
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Os setores que apresentaram as melhores condicdes foram as Unidades de

Terapia Intensivas (Tabela 5.1 ¢ 7.1), Peditricas € Adultas, ambas aptesentaram

indices baixos de infestagao ¢ as formigas coletadas nesses setores quasc sempte

buscavam restos de alimentos deixados pelos funcionarios do setor. As Copas e

o Lactario aptresentaraml grande ndmero de formigas forrageando em suas

dependéncias, mas foi baixo O fndice de Potencial de Risco nos scus sitios de
coleta, apesar de serem indicadas como um s¢rio fator de risco pelo sctor de
Nutricio do HC/UFU, que coloca a presenga de insetos petto de comidas ou

mantimentos como situagoes de alto risco.

O Bercatio ¢ 0 Centro Cirargico aprescntaram padroes de infestagao e
risco intermediatios, quando comparados com 08 demais setores ¢ a maioria de
seus focos de formigas, do mesmo modo que nas UTIs, estd telacionado ao

comportamento alimentar dos funcionatios do setor.

O hospital, como um todo apresenta virias falhas estruturais: estruturas
2

de madeira ¢ compensados ¢ auséncia de batreiras nas janclas e portas, fatores
que parecem propiciar 2 nidificacio, o forrageamento € 2 dispersdo das espécies
encontradas. Outra caracteristica importante é a presenga de areas verdes
proximas ao hospital, sendo que apenas as UTIs estio longe dessas dreas ¢ $20
os tinicos setotes 4 apresentaretnt isolamentos estruturais apropriados.
O Hospital de Clinicas da UTU, durante o periodo de coleta, através da
empresa responszivel, contratada para O controle de pragas (All System MATA
TUDO® Litda) efetuou 11 aplicagoes de inseticidas. As aplicacdes foram
realizadas sempre DO inicio de cada més. Embora reduzisse o nimero de
s, de acordo com OS funcionirios dos setores, nao influenciou

formigas transiente

nio foi cficiente para O controle das formigas, como apontam 0§
€ o

atados de Jistribui¢ao espacial ¢ temporal (Tabelas 4.1 ¢ 5.1).

¢ em forma de aerossol segundo BUENO L

nas coletas €

dados ja aprese

O uso de inseticida

CAMPOS-FARINHA (1999)

¢ uma infeliz estratégia de controle para formigas.

et i
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Além de causarem problemas 3 sadde humana e da resisténcia adquirida pelos

insetos, esses autores ressaltam dois interessantes aspectos: somente 5 a 10% das

formigas saem do ainho 20 mesmo tempo ¢ €552 perturbagio poderia cstimular a

divisio da colonia (sociotomia). Além do processo de aplicagio por 1c10ssol

formas liquidas, po ¢ géis s30 tradicionalmente empregados, ¢ também acentuam

os processos de fragmentagao, provocando  crescimento desordenado da

dos individuos resistentes, gerando problemas maiotes

de infestacio do que antes do inicio do tratamento (BUENO e FOWLER,

1994).

Erradicar formigas ¢

populagio, com selecao

m areas urbanas tem s¢ mostrado uma dificil tarefa; a

grande variedade de espécics, S diversas formas com que clas nidificam ¢ as

adaptacdes da maioria delas 208 habitos humanos, tornam esses INSCtos um

problema social. Frradica-las de 4rcas de risco & uma necessidade imediata ¢ para

o sucesso dessa jornada, tofna-s¢ necessatio um malot volume de trabalhos

sobte a biologia dessas especies:
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Formigas urbanas € O transporte de bactérias

nosocomiais N0 Hospital de Clinicas da

Universidade Federal
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Formigas urbanas € 0 transporte de bactérias nosocomiais no Hospital
e

de Clinicas da Universidade Federal de Uberlandia.

Marcus Teixelra Matcolino !

1 Universidade Federal de Ubedandia, Instituto de Genética e Bioquimica.

ABSTRACT
ccially ants, has become a problem at hospital environments
b

Insects presence, sp
public hygiene problem. This wotk had the

therefore need to be faced as 2
nce of bacteria on ants harvested at three sectors of

objective of secking the prese

the Hospital de Clinicas of Universidade T
s outside the hospital, as well as to cvaluate these bacteria

different location
file, faced to some antimicrobials. Ants of the genus Tapinoma

melanocephalum and Camponotis atriceps WeLe harve

n Heart infusio
ded by stesile swab, with the intention of

ederal de Uberlandia and two more

resistance pro
sted. The samples were placed

in assay tubes with Brai n. Samples from each environment wete

g bactetia Sht al

also collected usin
mination. The samples were incubated and the

ironment conta
found had thel
e The results showed the importance of

verifying the env.
¢ antimicrobials resistance profile

bacteria strains that were

ffusion techniqu

evaluated by the disc di
hose bactetia which were cartied by ants

ants as bacteria vectors and that t
stance compated

levels of resi to others isolated on the

presented highet
environment.

WORDS KEY: Uban ant; d Tapinora.

Canipononts 40

[P



- 60 -

RESUMO

A presen¢a de insetos, ¢m especial as formigas, constitui um problema em

ambientes hospitalates, devendo ser encarado, em primeiro lugar, como um

problema de satde publica. Com esse trabalho, analisou-se a presenca de

gas coletadas em trés set
de dois locais fora do Hospital, além

bactérias em formi ores do Hospital de Clinicas da

Universidade Federal de Uberlandia, além

(fil de resisténcia bact
os Tapinoma melanocephalum e Camponolus

de se avaliar o pe eriana, frente a alguns antimicrobianos.

Foram coletadas formigas dos geoct
atriceps, que eram colocadas em tubos de ensaio contendo Infuso Cétebro
stras de cada ambiente foram, também, coletadas a partir de

Coragio. Amo
p estéril, com O objetivo de verificar a

esfregaco, com auxilio de swa
contaminagio ambiental. As amostras foram incubadas e as cepas encontradas
tiveram o seu petfil de resisténcia 2 nfimicrobianos avaliado pela técnica de
difusio em discos. Os resultados mostraram que as formigas sio importantes
vetores de bactérias € as que e carreadas pelas formigas apresentaram niveis
s bactétias isoladas do ambiente.

de resisténcias mais elevados que 2

PALAVRAS CHAVE: Formigas urbana

s, Camponotns ¢ Tapinoma

B AT

.ok s
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Introducio

Muitas espécies de formigas que aprescntam compotrtamento sinantropic
o

tive 3 - ~
fam sucesso em seus processos de dispetsao a0 acompanharem o homem
em.

As chamadas formigas andatilhas
des em que a8 condicdes climitcas eram totalmente

ra as formigas (SUAREZ et al., 2001).

(tramp species), POT essC comportamento
>

conseguiram colonizar regi

desfavoriveis, sob o aspecto ecologico, pa

s na Area urbana, €ssas formigas podem causar
[4 ¢

Uma vez estabelecida

em fabricas de alimentos,

fios, zoologicos, MUSCUs, bibliotecas, centrais

grandes problemas padatias, restaurantes, escritérios
instituicdes de pesquisas, bioté
(MARCOLINO, 1999; BUENO & CAMPOS-

telefonicas, casas € hospitais
e RODOVALHO, 2003) por nidificarem

FARINHA, 1999; PECANHA, 2000
em instalaches elétricas ¢ falhas estruturais ¢ por forragearem cm 4reas de risco,
gerando contaminagoes ¢ incomodo as pessoas.

s em uma SO familia: Formicidae, que agrupa

As formigas sa0 agrupada
a5 vivas, 290 generos ¢ apresenta, aproximadamente
bl

¢ que esse NUMETo possa ultrapassar 20.000

SON, 1990; BOLTON, 1994;

pelo menos 16 subfamili
desctritas. Estima-$

11.000 espécies
| DOBLER & WIL

espécies e 350 géneros (HOL

BROWN JR, 2000).

As subfamilias de maiox jmportincia para O es
cinae € Formicinac (H(")LLDOBLER & WILSON

ENO & CAMPOS-FARINHA, 1999;

tudo de formigas urbanas

sio: Dolichodetinae, Myrm!
1990; MARCOLINO, 199% BU
PEGCANHA, 2000).

Dentro da subfam

inac encontramos algumas das mais

{lia Dolichodcr

ma das mais estudadas, a formiga argentina

45 urbanas ¢ u

importantes formig
Iridomyrmex: humilis

chamada de

antcriormeﬂte
BOLTON, 1994; BUENO & CAMPOS-

SON, 1990;
prcsentn uma eno
s 0§ continentes (CHlUSTIAN _2001;

Linepithema humile,
(HOLLDOBLER & WIL
FARINHA, 1999). Essa formiga 4

quasc todo

rme capacidade de adaptagao

¢ dispersio e ja sc encontra ¢
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SUAREZ et al, 2001), além de apresentar ninhos  de grandes extensdes

(TSUTSUI, et al, 2000 ¢ 2003). GIRAUD e colaboradotes (2002) citam um

ninho na FEuropa, que ocupa uma 4rea de, aproximadamente, 6.000 km

contendo bilhoes de individuos.

Uma outra espécie bastante estudada & Tapinoma melanocephalum (Figura
1.2), conhecida como formiga fantasma. Esta é uma tipica framp species,
distribuida nas zonas tropicais € subtropicais € seus ninhos sdo encontrados no
solo, sob pedras, fendas e em arvores caidas. Harada (1990) aponta essa espécie
como uma peste urbana, nas zonas tropicais. Um fator importante que contribui

4reas urbanas éoden
&es unicoloniais (BUENO &

para o sucesso da espécie em Ao apresentar o voo nupcial
b

o que facilita 2 dispersio € 2 ocorréncia de populagd

CAMPOS-FARINHA, 1999)-

rmiga fantasma) Credito: James Castner, University of Florida.

Figura 1.2: Tapinoma elanocephalsm (FO

sotns, um dos maiores do mundo, é encontrado em uma

O genero Campo
Somente Na 1egido

grande variedade de habitats. Neotropical, estao descritas

mais de 200 espec1es de dific principalmente, por serem

| identificagio,
& WILSON, 1990, BUENO & CAMPOS-

/ al, 2002). Trabalhos recentes apontam O

sénero Camponoths como um dos mais ricos em espécies dentro do Bioma
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Cerrado (SILVA, 2003). Sio conhecidas por “formigas carpinteiras” pelo fato de

construirem seus ninhos, geralmente, €M madeiras em processo de

decomposigo e troncos de arvores. Sdo de hibito noturno e facilmente atraidas

(WILSON, 1971; HOLLDOBLER & WILSON, 1990;
HANSEN & AKRE, 1990 € MARCOLINO ¢z al, 2000).

A espécie Camponotus atriceps (Figura 2.2) (SMITH, 1858; HASHMI, 1973;
BOLTON, 1994) € encontrada em todas as Américas (BEST ELMEYER &

SCHOOLEY. 1999; GADAU ¢ b, 1999; BUENO & CAMPOS-FARINHA,

1999; MARCOLINO, 199%; REDDELL, & COKENDOLPHER, 2001; JESUS
et al., 2003). No Brasil, essa espécie apatece como problema nas areas urbanas

cuturas  de madeira

por nidificarem €M est
(SLOWIK ez al 1996; MARCOLINO, 1999; BUENO & CAMPOS-FARINHA,

de set um

96 ¢ 2000).

por substancias doces

e em equipamentos elétricos

1999). Em alguns €asos, po a ameaca as abelhas em apiarios ou

(MARCOLINO, 19

A

R

meliponarios

) . éditos: M net.
Figura 2.2: Canponotss aniceps (Formiga carpmteuﬁ) Créditos: Alex Wild, Myrmecos.ne
INO descreve o sucesso de colonias poliginicas

entam maiot variab

Em 1999, MARCOL

, ; res
sobre monoginicas, 3 quats 2P o o |
bientats, poss1b1htando adaptagao as condi¢des

dificagdes M .
2 demandar um imaiot custo social para €sses insetos.

lidade e consequente

plasticidade a MmO

humanas, apesat d2 poligint

e
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Foi sugerido pot HOLLDOBLER & WILSON (1977) que, nas formigas, a

ociada com ambientes de curta duracio ou com ambicntes

poliginia estatia ass
estiveis, porém, em habitats distribuidos irregularmente.
s hospitalares, a8 formigas po

transportando  bactérias, principalmente

Em ambiente dem ser um problema ao

atuarem como vetores mecanicos,
resentat resisténcia a antimicrobianos, em niveis mais

quando elas passam a ap
elevados do que as bactérias recuperadas do ambiente, indicando possiveis vias

de dispersio de resisténcia dentro Jde ambientes hospitalares (PECANHA, 2000).

O indice de coliformes totais
sendo que altas contagens  significam

¢ utilizado para avaliar as condicdes

higiénicas (DELAZARIL 1998),
contaminacao pés—processamento, limpezas ¢ sanificacoes  deficientes

‘ ‘ s,
tratamentos térmicos ineficientes Ou multiplicagao durante o processamento ou

oliformes fecais ¢ empregado como indicador de

estocagem. O indice de ¢
al e avalia as condicoes higicnico—sanitzirias, visto que a

contaminacio fec
tituida de uma alta prop

populacio deste grupo é cons orcio de Escherichia  colt

(SIQUEIRA, 1995).

que pertencem a0 grupo coliforme tém como habitat o trato
utros animais homeotesmos (PARDI et al., 1995;
ANDERZANT & SPLITTSTOLSSER,
¢ vegetais (MENDONCA &

Bactérias
intestinal do homem ¢ de ©
SILVA & JUNQUEIRA, 1995 & v
1996) e também, podem S€f isoladas do 5010, Agua
GRANADA, 1999). Fispécies dos géneros Buterobacter, Citrobacter e Klebsiella

podem persistit por Jongos periodos ¢ se multiplicarem €l ambientes nio fecais

(SIQUEIRA, 1995)-
B ol & O mais importante indicador de contaminacio fecal

(VANDERZANT & op1 JTTSTOESSER, 1996),
vA & JUNQUEIRA, 1995). Outros

fecals (SIL
es fecais 20 Salmonella typhi, Vibrio cholerae,

embora, possa ser introduzida

a partir de fontes nao

tepresentantes do grupo de coliform

onhagié € S /%;ge//d sp (TORT ORA et al., 2000).

Lﬁ}bl‘wpim iceterohalm
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Grand

o . . ,

z patte dos cOCOS gram-positivos de importincia médica é b
4 € membro

do ot
género Staphylococcns (TORTO RA e al, 2000) que pode ser divid d
§ o em dois

grupos, estafil itl
, estafilococos coagula%e positivos €
g estafilococos ¢
oagulase negati
ativos.
No primel
ptimeiro grupo; S taphylococons anrens ¢ o mais importante pato
ante patogeno

relacion 1 &) 1
ado com 1nfecgoes hOSpltalares Scndo, também, a princip 1
> al causa de

i ~ .
nfecgdes adqumdas na comunidade (OLIVEIRA of a.l. 20002; OLIVEIRA
» SVHME SERA ef

a.l, 2000b e

, b e MARIN, 2002). Com alto fator de viruléncia possui, aind

2 | : , ainda, a

pacidade de Jesenvolver ¢/ou de adquitir resisténcia aos antimicrobi

! ﬂ § ¢ obianos

( LIVEIRA ¢f a.L, 20002 ¢ MARIN, 2002)

ococos coagulase negativas, destacam-se 2
am-s¢ as

Entre as espécies de estafil

resistentes 2 -l 5
: cs 4 meticilina, que estio, frequentemente i
, 5t20, ente, envolvidas i
s com infeccoes
es

¢ representam importantes reservatorios de genes

associadas a corpos estranhos
(SANCHES ot al., 2000)
Staphylococcns qbz’deﬁﬁidif, S, hemolyticits, S. capitis,

felis, S. hominis, S. lentus, . scinriy S simnlans,

al., 2001).

Nesse estudo buscou-

& sctores do H
idéncias do bairfo Umuarama, ¢ avaliar o

.C °Xe
omo exemplo, podem ser citados

resistentes a drogas
S, chromogenes, S. cobnii, S. equorin
4 >

S warneri ¢ S. xylosus BECKER, ez

se verificar 2 presenca de bactérias em formiga
as

atbanac _ . , .
anas colhidas em tt ospltal de Clinicas da Universidade Federal

d Aol
e Uberlandia, no Cam
das bactérias

pus ¢ em res

pe d oA n n ‘nl. bi

: arar a
ocorréncia d ] i n '
correncia de bacter1as nas formlgas e nosS amblentes de coleta.
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Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratétio de Genética do

Comportamento do Instituto de Genética ¢ Bioquimica-INGEB, onde as

formigas foram identificadas ¢ 0O Laboratotio de Patologia Clinica onde foram
<

realizadas as analises microbiologicas,

Uberlandia - UFU.

Para a analise mict
Hospital de Clinicas d
cciosas, Setor de Queimados ¢ Pronto Socotro

bl

ambos da Universidade Federal de

obiolégica, as formigas C. atricgps foram coletadas em

trés setores do . Universidade Federal de Uberlandia-

HC/UFU, a sabet, Moléstias Infe
no Campus, Laboratotio de Bioquimica/Bloco 2F, localizado a 100 metros do

cias do bairfo Jardim Umuarama, dentro de um raio de

hospital e em 3 residén

500 metros do HC/UFU.
As coletas se iniciaram sempte a0 crepusculo vespertino, 18h30min ¢ se
n, horitio de maiot

coletadas com uma pinga ou pincel

estenderam até as 20h30mi atividade de Camponotus atriceps

(MARCOLINO, 2000). As formigas,

cadas em tubos de ensaio contendo 2,5 ml

esterilizado foram, rapidamente, colo

cio (BHI - BIOBRAS

B e PSRRI
Infuso Cérebro Cora ). Os tubos foram identificados com

4 amostra coleta

aspectos da situagio de coleta foram registrados.
e esfregago feito no local, com auxilio de swab estéril,

da e dados referentes 4 data, hora e demais

um codigo para
Uma amostra ambiental de cada

coleta foi obtida 4 partir d

pata verificagio da contaminagao-

o. os tubos €0 gitados em um agitador de
b

m formigas foram 2

. ® - .
600 mixer ) € retiradas por meio de alca

de 36 as 42h, a 37°C. Apds csse

No laboratéti

tubos (Maxi Mix T - TyP° 57
m incubadas

esterilizada. As amostras fora
petiodo. foram submetidas 2° plaqueamCﬂtO pot esgotamento ¢m Agar Manitol
L) <
@® .
(OXOID ) para isolamento de

Sﬂlgado (OXOID®) e [\gar Mac Conkey

Staphylococcus ¢ bacilos Gram negativos:
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As placas semeadas foram incubadas pot 24h a 37°C. As colbnias isolad
Ya e O ¢ as

f " N -
oram submetidas 4 triagem macroscopica (motfologia da colonia)
a) e

rrli st . ~ . . ,
croscopica (forma, arranjo reacio tintotial das células 4 coloragio de Gram)
3 ¢ .

Os cocos Gram positivos foram submetidos 4 prova da catalase ¢ A prova
¢ ¢

pas catalase ¢ coagulase positivas foram consideradas
¢ (1%

da coagulase. As ce
Jase positivos (ECP)
cocos coagulase negativos (FZCN). Ambos

est : \g .
afilococos coagu . As cepas catalase positivas ¢ coagulase
<L

m consideradas estafilo

negativas fora
atimicrobiano avaliado.

tiveram seu petfil de resisténcia a 2
Os baci soativos (BGN) 1 ‘ -
acilos Gram nDegd (BGN) is olados foram avaliados, também,

quanto ao petfil de sensibilidade a antimicrobianos.

Os meios de cultura Caldo Verde Bile Brithante Lactose 2%o (DIFCO®) o

s de Durban invertidos em seu interior, foram
b

Caldo EC (DIFCO®), com tubo

utilizados para verificagao da pres
respec

enca de coliformes totais ¢ coliformes termo-

dvamente. 0,5 ml foram adicionados da

tolerantes (coliformes fecais),

tubos de ensaio contendo 5 ml dos meios acima

cultura crescida em BHIL. Nos
¢de Brilhante foram incubados em estufa, 2 37°C

Os tubos contendo Caldo Ve
s de Caldo EC foram incubados em banho-matia a

por 24h, enquanto 0% tubo

44,5°C por 24h. Foram considerados Pc
o dos tubos de Durbam).

Jsitivos os tubos que apresentaram

turvacio e presenga dc ghs (bolhas dentr
bilidade 2 drogas foi tealizado por meio da técnica de

O teste de senst
pot KIRBY-BAUER e 4. (1966). Foram

forme descrito
os para as cepas d

(10 UI), tetraciclina (30 pg) ¢ vancomicina

difusio em discos, €Ol

aﬂtimicrobiﬂﬂ e estafilococos: cefalotina

testados os seguintes
(30 pg), oxacilina (1 ug)

(30 pg). Para os BGN foram t

ciprofloxacina (5 ug) € sulfazottim (25 ug). Os a
es de drogas utilizadas. Os halos

ntantes das p

, penicilina G
estados ampicilina (10 pg), cefalotina (30 (ig)

ntimicrobianos foram escolhidos

dilizando-s¢ U ¢ a interpretagio dos resultados foi
cOcs do fabric

foram medidos u paqulmctto
ante, relacionando-sc as cepas as

feita de acordo com 3 indica
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categorias resistente, intermedidtia ou sensivel, como estabelecido pelo National
d 4

ratory Standards (NCCLS, 2000).

Commitee for Clinical Labo
Escherichia coli A'TCC25922 foram

COCCHUS  auTens ATCC25923 ¢

Staphylo
¢ dos testes de susceptbilidade.

utilizadas como Cepas Control
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Resultados e Discussao

Os dados referentes as coletas feitas no HC/UF e Campus Umuarama sio
& e V3

apresentados na Tabela 1.2, mostrando 0s resultados da coleta de formigas

nesses ambientes.

Cangponotis atriceps fol encontrado em todos 0s locais de coleta e nos
setores de Moléstias Infecciosas ¢ Queimados, €ssa foi a Gnica espécic presente.
Este dltimo dado é de suma celevancia, devido a €sscs locais serem setores de
alto risco, como Jemonstrados por Outros trabathos (Capitulo 1) e por cssa
espécie apresentar alto nivel de associagao com Staphylococcus  anrens, €como
demonstrado por RODOVALHO ¢/ al. (2003).
onto SOco1ro, Bloco 2E ¢ Residéncias.

s foi coletado (Tabela 2.2) sendo 16 Camponotus

ctadas 10 (33,33%) estavam

Tapinoma melanocephalunm fot

encontrada no Pr

Um total de 30 individuo
atriceps ¢ 14 T. me/aﬂoaip/m/ﬂm. Dessas formigas col
s, sendo que 5 formigas (16,60670) foram coletadas no

contaminadas por bactéria
(13,33%) ¢ 1 (3,33%) nas residéncias. Das

HC-UFU, 4 no Campus Umuarama
das no ambientc, 17 estavam contaminadas, sendo 8 do

30 amostras coleta
stras obtidas nas residéncias.

hospital, 6 no Campus € 3 nas amo
2, € possivel verificar que estafilococos

Observando-se 2 T abela 2.
fivos (BGN) foram isolados tanto

(ECP) € bacilos gram-nega

coagulase positivos
ato estafilococos coagulase negativos

de formigas como de ambientes; enqua
(ECN) s6 foram isolados de formigas. Isto SUgere que formigas podem ser
eamento € disttibuigao de bactérias ECN tanto dentro
¢, Das 0 cepas b

o. Fssa taxa de contaminagdo ¢

responsaveis pelo catt
ente hospitala
cia a esse grup
m 2000 (21.43%) ¢ muito reduzida

ONTANA ez al. (2001).

_ acterianas isoladas )
como fora do ambt ‘ as isoladas do HC-

UFU, apenas 1 (16.67%) perten
menor que a encontrada pot PECANE IA, ¢
quando Compamda com 08 58_33% CﬂCOfltmeS pot I

[




Tabela 1.2: Formigas coletadas dentro

UFU.
Local
Moléstias
w -
S Infecciosas
&
=
®)
3 Queimados
Py
«
N
* oy
o
S Pronto
aw
Socotro

/
\

Bloco 2E

Campu S
Umuarama

/
\

Residéncias

Bairro
Umuarama

g
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e nas proximidades do Hospital de Clinicas da

Espéci Individuos
spécies
| Coletados
Camponotus atriceps 5
Canponotis atriceps 3
Camponotus aineps 2
Tapinoma melanocephalin 7
Camponots atriceps 5
Tapinoma elanocephalnn 6
Camponoins atriceps 4
Tapinomad melanocephalnm 1
30

-




Tabc .
cla 2.2: Locais de coleta, amostras ¢ D

=71 -

erfis de tesisténcia das cepas isoladas das
A0

formigas e do meio ambiente.

Too
ocal: (MI) Moléstia In

Coa . .
eflllase positivos, (EC
sisténeia: (/ P
Vane t(-n-q.a' ) ampicili
Omicina e (i) Resistén

*
Presenca de tri
¢a de trilhas.

08 imado, S) ,
fecciost, (2 Qe ase NEgativoss (BGN) Dacil

N) estafiloc
na, (Ce) cefalotind,
cia intermediaria-

BACTERIA

Repi BACTERIA
Formiga Ambiente antimicrobiana
1 MI C. airiceps - B
2 MI C. atriceps - N
3 MI C. atriceps - -
4 MI C. atriceps ECP ECP O, P/ D
. 5 MI C. atriceps ECP ECD .
G 6 i ECP
J Q C. atriceps _ ensivel
% 7 Q C. alriceps - -
E 8 Q C. atriveps - B
% oF PS T, melanocephalir - BCP Tp
B 10* PS T melanocephalin - CT )
& sensivel
% 11 DS C. alriceps - -
2 PS C. ariep! ECN, BGN ECP PiT/A,CeiCi/Ce,0,P
13 PS T, melanocephaln? - -
14 s T melanocephalu? - ECD »
15% PS T, melanacepbaliint - ECDP P
16* PS T, melanocephalint - -
E— 17 PS T, melanocephal?? ECP ECP P/
18 22 T melanocephali! - -
19% or T melanocephalint - -
20 o T melanocephalint ECP, BGN - Ce,OPATN / A
é 21* 28 T. relanocephali?? ECN ECP, CT P/ D/ sensivel
= 22 2B C. atriceps ECP ECP b/
© ~
23 2E C. atpiceps -~ RECP P
24* 2E T. 77”/"’”"'°'/’/"’/’”7‘7 ECP ECP Ce,0,P,V/sensivel
T 25 2B . melarocephalt?” - ECP P
26* C T. welanoephali?? - ECP 0.P
% 27 C C. atriceps - -
= 28 c C. airiceps - -
o
29 C C. atriceps - ECP P
— | 30 C C. atrizps BGN BGN A, Ce/sensivel
%g 30 12 17
@ Pronto SOCOII0, (2E) Bloco 21, (C) casas, (ECDP) cstafilococos
o5 grum-negativos ¢ (C1) coliforme fofal

0Cos coagul S vos
n, (©O) oxacilitna, () penicilin, (1) tetraciclina, (V)
2

(©D

Ciproﬂoxach
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oria das cepas isoladas de swabs corresponde a ECP (82,35%). A
> 0). £

- A mai

metade dessas 0 A : :
ade dessas (43,75 %) fot isolada apenas do ambiente, nio sendo encontrad
ericontradas

nas reﬂpectivas i i
< amostras de forrrngas Em apenaq 2s O
. § 2 s1tuacoes OCofrte
yOLe reu O Opos‘to
e >
ga transportava ECP que nao estava presente no ambiente

ou seja, a formi
s de formigas do hospital, 58,33% eram ECP

i De todas as cepas isolada
Jevada quando com arad y 0
q mparada com 08 8.33%, encontrado

Esta é uma taxa bastante €
encontrado por FONTANA et a/

por PECANHA (2000) ¢ com os 16.67%,

ambos isolaram apenas S. anrens. Quando se observan
A ol P ‘1

(2001). Vale ressaltar que
do hospital, 85,71% (6) das cepas isoladas

as amostras obtidas de swabs
pertencem a esse grupo- PECANHA (2000) encontrou apenas 33% de
or 5. aurens (ECP)
tados, 75% foram isoladas das formigas ¢ apenas

contaminacao p a partit de swab.

Do total de BGN encon
a do ambiente (residéncias)

rmigas, n4o0 obtiveram correspondéncia
.. e

1 amostra (25%0) foi obtid . As cepas BGN isoladas no

HC-UFU e no Campus 2 partit de fo

dvos swabs. ComoO P CN, isto sugere que as formigas
LA

ara os I

com os respec

podem ser responséveis pelo carreamento € disttibuicio de bactérias B OGN tanto
v <

ente hospitalat.

dentro como fora do ambi
ncontrados em apenas 2 situacoes, ambas

CT) foram €

Coliformes totais (
biente, 1 do hospital e 1 do Campus (Tabela 2)

m obtidas do am
rmes fecais (CE).
ntre as espécies coletadas, C. atriceps

as amostras fora
ncontrados colifo

Coﬂtﬂmiﬂﬂgio ¢
guido de T. melanocephalum (28.57%0). I

Nio foram ¢

{ Comparando-se 4

el (37.5%) s¢

apresentou O maior 1N

possivel que T. we/mzowp/m/ﬂm s€j
s al,, 2001).

(SANTOS ¢
a, Bacilos G
cos Coagulase Negativo (ECN).

A menos contaminada por possuif preferéncia
s

por locais limpos C. atriceps € T. melanocephalum pottavam
ram Negativos (BGN), Lstafilococos

0s trés grupos de bactési
[stafiloco

C. atriceps, & maiotl
08.57% ¢ FCN com 14.29%. Analisando-s¢ a

6 formigas ¢
que O encontrado po

Coagulase Positivo (ECP),

0 qe
soladas de a, 57.14% corresponderam a

Das 7 cepas 1

ECP, seguido de BGN com
ontarninadas, 4 (66.67%) foi coletadas

Tabela 2.2, verifica-s¢€ que das
menor dO ¢ PLCANHA (2000)

dentro do hospital, indice
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%. /A formiga obtida na coleta de n° 12 (Tabela 2.2) no PS

que encontrou 90.0

transportava tanto ECN como BGN, bactérias nio isoladas em nenhum

ambicnte do HC-UFU. |

Das amostras de T. melanocep
P, 1 de BGN e outra do grupo ECN. A maioria

halum foram obtidas 5 cepas de bactérias
(a0,

Destas, 3 etam do grupo de EC

das formigas contaminadas, 75.0% foram coletadas no Campus e a apenas 1 foi

nsportava uma cepa do gru
to BCP como BGN, sendo que

obtida no hospital esta tra po ECP. A formiga obtida

co 2, transportava tan

na coleta n® 20, no Blo
mbiente correspondente (Tabela 2.2).

vam prSCﬂtCS no a

tais bactérias nao esta
gas T melanocephalum e C. alriceps como

 Os dados apontam 48 formi
v/,,,,possiveis vetores de bactérias em ambientes urbanos. A primeira, apesar de
. M ~ 0 . .

apresentar baixa taxa de contaminagao, 08.57%, principalmente, dentro do

hOSpital (apenas um individuo COntan’llﬂildO), pOdC Nnao ser um problema,
isoladamente, mas como quasc sempre aparecein as centenas (trilhas) pode ser

oblematicas. Algu
italates (FONTANA, et al, 2001 ¢

colocada entre as mais Pt ns autotes apontam essa espécie
como um sério vetor de infecgO€s hosp
CARVALHO et al., 2003)-

espécie ¢ de di
de dispersao ¢ reprodugio, auséncia de voo

Além disso, €ssa ficil controle pot set poliginica, apresentar

populacdes unicoloniais, altas taxas

nupcial e poderem apresentar s0cio

romia (fragmentagao da colénia) cm caso de

pressoes ambientais.
incidéncia, abundancia ¢ por

ctante pela sud

C. atriceps torna-s¢ impo
bactérias (37.5%) transportando,

o indice de associagdo com
tradas N0 ambiente. sse cesultado ¢ inferior a0 de

(2003), que notificaram 75% de associagao

apresentat um alt

inclusive, bactérias nio enconl

RODOVALHO ¢ colaboradores

dessa formiga com S aurens.

O petfil de pesisténc
Tabelas 2.2, 3.2, 42 ¢ 5 2, No geral, @

m numero maior de a

4 208 anrimicrobianos testados, ¢ apresentado, nas

s cepas bactetianas isoladas do HC-UFU

apresentaram resisténcia a U




Tabela 3.2: Resisténcia

ANTIMICROBIANOS

Ampicilina
Cefalotina
Ciproﬂoxacinﬂ
Oxacilina
Penicilina
Sulfazotrim
Tetraciclina

Vancomicina

a antimicrobianos 1as bactérias 1

-T74 -

soladas do HC-UFU.

BGN ECP ECN
Formiga F Ambiente Formiga
N=1 N=4 N=6 N=1

100.0 - - -
100.0 0.0 16.67 0.0
100.0 (int'etmedi:iria) - - -
- 25.0 (int) 16.67 0.0
- 50.0 83.33 100.0
0.0 - - -
- 25.0 33.33 100.0 (intermediaria)
0.0 0.0 0.0

ctéria.

¥ g - —— a4 b
o antimicrobiano nio fol testado para 2 ba

Tabela 4.2: Resisténcia 2 an .microbianos 1nas bactert

as isoladas do Bloco 2E, Campus

Umuarama - UFU.

BGN ECP ECN
ANTIMICROBIANOS Formiga Formigas ~ Ambiente Formiga
N=1 N=3 N=5 N =1
Ampicilina 100.0 (intetmcdizirin) - - -
Cefalotina 00 500 00 00
Ciproﬂoxacinn 0.0 N B
Ol » 50.0 0.0 0.0
xacilina
Penicil . 75.0 66.67* 100.0
enicilina
Sulfazotrim 00 ]
. 25.0 (int) 0.0 0.0
Tetracichna
50.0 0.0 0.0
Vancomicina -
¥ 1 cepa (16.67%) apresentod resisténcia Tntermediarid:
A ' . qirnos NAS bactérias isoladas das residéncias, no Jardim
I'abela 5.2: Resisténcsa # antimicrobianos .
Umuarama, Uberlﬁndm—MG-
BGN ECP ECN
. Lt Ambiente
ANTIMICROBIANOS Formigd Ambienle _
N=1 N=1 N=2
0.0 . -
Ampicilina 100.0 00 0.0 B
Cefalotina 1000 O'O B -
Ciproﬂoxacina 0.0 ‘ 50.0 B
Oxacilina B 100.0 -
Penicilina - 0.0 - -
Sulfazotsim 00 0.0 .
Tetraciclina - - 0.0 -

Vancomicina
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Entretanto, quando s¢ observa os ECP isolados de formiga, houve um

5 a

maior resisténcia entre as CEpas isoladas do Campus que apresentaram
kS eLl¢

. vancomicina, ltima forma cfetiva para o tratamento

resisténcia, inclusive,
s resistente 2 meticilina, de uso
ilina, S

¢ causadas por 3. @

de infeccbes séria
exclusivamente hospitalat (MARIN, 2002 & GOLDRICK, 2002). As duas
cepas que apresentaram resisténcia a €SS€ antibiotico foram coletadas no
Bloco 2L, transportadas por 2 individuos de T. melanocephalum (n° 20 ¢ 24),
cado tal nivel de resisténcia em €epas isoladas dos tespectivos
portincia dessa espécic como  vetor de

ambientes. Isso corrobora 2 m

bactérias. Outro agravanic ¢ que 2 resisténcia 4 vancomicina - veio
glpla a outros antimictobianos (Tabela 2.2), o
* >

nio sendo verifi

acompanhada de resisténcia M
que aumenta 08 1S€OS potenciais Jda formiga como Vetot fisico.
verificadas ccpas resistentes 4 vancomicina e

Apesar de terem sido
ncia nio foram realizados.

oxacilina, testes confirmatorios patd tal tesiste

ospital apresentaram um perfil de resisténcia

Os BGN isolados do h

os isolados de outros Jocais.

C. atriceps coleta

Ja sala de prepato de medicamentos do setot

paredes de quartos e banheiros de

maior do que
das no HC-UFU (Tabela 2.2), 2

Das 10 amostras de

foram coletadas na paICdC

josas; 4 foram coletadas de

Moléstias Infecc
of Moléstia In

steriormente) ;

o faziam parte de um outro ninho que ¢stava na

fecciosa ¢ Queimados, dos quais 3 faziam patte

pacientes do set
2 individuos foram coletados do

de um ninho (localiZﬂdO po

teto do setor de QueimadOS

luminatia. Dos 7 individuos pertencentes 20
ias, que servem para O preparo de

tes em ban

género Tapinoma, 5 foram obtidos

de trilhas presen

| formig? foi ym catrinho de medicamentos.

coletada em U

medicamentos €
e de Potencial de Risco — IPR
bl

Adequando esses dados a0 Indic
apresentado na Tabela 1.1, temos 08 dados aprcsentados s Tabelas 6.2, 7.2 ¢
8.2. Na Tabela 0.2 observa-§€

de Moléstia Infecciosa € Quet

a incidéncia exclusiva de C. atriceps n0s setores

mados- Além disso, 08 individuos coletados em

i
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als preocupantes, quando mais de

ambos os setote

S aptesentar.am percentu

. o o
60% dos individuos se encontravam ¢ situacdes de IPR 1 ¢ 2. No Pronto
m, que apresentou trilhas em

minio foi de T. ;ﬂe/mmce;b/m/ﬂ

Socotro, o predo
podernos destacar as de nimero 4 e 5

todo o setor. Dentre todas as amostras,

P ¢ que aptesentaram IPR 2 (tabelas 2.2 ¢ 6.2), ou seja

que carreavam EC

formi L R . )
miga carreando bactcias com fesisténcia bacteriana ¢m uma afea com
grande potencial Je tisco. Ja a amostd 12, carreava ECN e apresentou um
IP { 5% 1 o 1 2 > 21 1

R 4 com baixo potmcml de contaminagio, 0 que sugere a formiga como
um vetor de dispersio de bactérias € resisténcia.

os dois setores avaliados, no HC/UFU e seus

Tabela 6.2: Espécies de formigas presentes

IPR, com base em Suas situagoes de coleta (Tabela 1.1).

as no

Indice de

Setor de Coleta -
Potencial de Risco

Formigas coletad

Amostras ‘
HC/UFU

! Canmponolis atriceps Moléstia %llfecc%o sa ;
2 Camponotis alricep’s Moléstia %nfccqosa 4

; Camponotits alriceps Moléstia %nfecc%os,q 4

i Canponotins atriceps Moléstia %nfccc%osa 2

> Camponolts atriceps Moléstm lnf@cc1osn )

6 Camponotiis atriceps Setor de Quefmﬂdos A

/ Camponotnts atriceps S‘ewl' de Quefmndos "

8 Camponotiis atriceps Setor de Queimados 1

? Tapinoma f?lc’/a/lotc’p/](l/l/ﬂ; Pronto Socotro )

10 Tapinomad me/a/zovc;z)/m/z/w Pronto S‘ocorro |

i Camponolits atriceps Pronto Socotto 1

12 Canmponolits atriceps Pronto S0cotto 4

B Tapinomd we/mwa'ep/)a///m Pronto S~0c01:1'o A

e Tapinomd elanocephal! Pronto 50C01r‘o )

> Tapinomd pelanocephalin Pronto :Ocvorxio 1

16 Tapinomd elanocephalir” Pronto Ocor-x.o |
inoma melano’s halun Pronto Socotro .

Tabela 7.2: Distribui¢ao do indice de

setores av

potcncial de 1is

aliados, N0

HC/UFU.

co apresentado pelas espécies de

formigas presentes nos
Formiga Indice de Potencial de Risco (Vo)
Risco 1 Risco 2 Risco 3 Risco 4
j ; 3 22,2 — 444
Camponotus atriceps 33, ’
625 125 - 25,0

Tapinoma melanocephalit?”
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Tabela 8.2: Distribuicio do indice de potencial de risco apresentado pelo total de formigas
b(

presentes em cada um dos setores avaliados, no HC/UFU.

Tndice de Potencial de Risco (%)

Setor
Risco 1 Risco 2 Risco 3 Risco 4

Setor de Queimados 66,6 - - 334
Pronto Socotro 55,5 11,1 ~ 134
Moléstia Infecciosa 20,0 40,0 - 40,0

SISBIUFU

215756

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

BIBLIOTECA
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ado pelo total de formigas

T: C . . .
abela 8.2: Distribuicio do indice de potencial de risco apresent
s avaliados, no HC/UFU.

Tndice de Potencial de Risco (%)

presentes em cada um dos setore

Setor
Se Risco 1 Risco 2 Risco 3 Risco 4
b tor de Queimados 666 - B 334
ronto Socottro 55,5 1l - 3.4
Moléstia Infecciosa 20,0 ol _ 400
SISBIUFU
215756
E FEDERAL DE UBERLANDIA

UNIVERSIDAD
BIBLIOTECA
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Conclusdes do Capitulo 1

1-

s apresentou grande diversidade de formigas, 11

O Hospital de Clinica
e com 99,2% do total de formigas,

tinos .
pos, sendo que 5 especies em destaqu

sendo 70% de Tapinona melanocephalii.

migas MOSLrOU posswcl correlacio positiva
K > «

A distribuicio temporal das for
com as vziriagc”)es climaticas.

| didtia sugere q
m excecao de

A M . .~ ’
distribuicio tempora ue o petiodo da tarde seja o de

s formigas €O Camponotus atriceps que

maior atividade da
apresenta habito notutno.
fndice de Poten

problema em
Crema

actérias nosocomiais,

cial de Risco - IPR, 4 espécies podem sex

Com base no
ambiente hospitalar: ~ Tapinoma

destacadas  como
togaster SP € Brachymyrmex sp., qu¢

m L
elanocephalnm Paratreching Jongicornis,

. vetores de D
ndicoes de Risco 1 ¢ 2
elo HC/UFU se mostrou

pot terem sido

seriam fortes candidatas
atual, sob €0
ragas adotado P
nao reduzindo em nenhum

coletadas em alto perce

O procedimento de controle de pt?

popuhqoeb de formigas,

ineficaz sobre as

momento a quantidade de formigas-

Capitulo 2

tveis de contaminagao, o que

L~ Camponotus atriceps apru;entou 5 maiores 11
aponta €ssa espécie como Portqntc yetor de bactértas em ambientes
hospitalares.
2- Estafilococos coagulase negativo s foram isolados de formigas
poqitivos foram a8 bactétias mais presentes cm

3- Estafilococos coagulase

todas as situagoes:




4.
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As bactérias transpottadas pelas formigas apresentaram niveis de
resisténcia mais elevados que a8 bactérias isoladas do ambiente,
indicando tais insetos como possivels vias de dispetsio de resisténcia,
dentro da area hospitalar e dessa para outras Areas externas.

Conclusées Gerais

1-

2-

s vetores de bactérias nosocomiais ¢ possiveis

As formigas sio potenciai
m ambientes hospitalares .

dispersotes de resisténcia antimicrobiana ¢
O Hospital de Clinicas da Universidade de Ubetlandia, durante o
rou-se como “um grande ninbo de formigas”

periodo de coleta most
com destaque pard Juas espécies que apresentaram clevada incidéncia e
disttibuicao, sendo encontradas €10 todas as ocasioes de coleta,
Tapinoma melanocephalim © Camponots AHreps
O Indice de Potencial de Risco (IPR) ajudou 2 compreender ¢
mensurar uma gama Je dados, antes perdidos ou poucos explorados
sobte o comportamento de forrageamento ¢ nidificacio das formigas,
além de ser adequada [ flUl pam indiCﬂi’ fﬂlhﬂS nos processos de
controle e prevencio contra esses 1nSELOS em ambientes hospitalares.

5 atriceps podetia

o Camponom

caso dessas Areas, COMO bioindicad
3 momento preciso  para 2

m ser usadas, no

trole de 1nsetos,

Tapinoma we/anmp/}a/zmz
ores, para 0 €onl

indicando com rel

interferéncia humana pat

e mais eficiente.

2 um control
FU coincidem €
dados da literatura.

om os tesultados

As espécies encontradas 19 HC/U
itai 1. segundo
encontrados em Outros hospitats 09 Brasil, scg
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Projeto Infeccdo hospitalar

DATA: __/_ / HORA: SETOR DE COLETA:

CONDIGAO CLIMATICA: TEMPERATURA: UMIDADE:

# Tubo Situacdo de # Formigas

OBS

coleta

S -

Anexo 13: Ficha de Coleta dc Dados
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