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Resumo

Esse Memorial relata as principais atividades na carreira da docente Profa. Dra. Gina Maira Barbosa
de Oliveira, como parte dos requisitos para sua promocao a Classe de Professor Titular da Carreira
de Magistério Superior. O relato inicia com um breve resumo da sua trajetoria profissional.
Posteriormente, sdao apresentadas as principais atividades exercidas pela docente para demonstrar
sua efetiva dedicacdo institucional ao ensino, pesquisa, extensao e atividades administrativas. Esse
documento foi redigido de acordo com o estabelecido na Resolucdao No 03/2017 do Conselho
Diretor da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que regulamenta a avaliacdo docente no que
se refere a Progressdao, a Promocdo e a Aceleracdo da Promocdo nas Carreiras de Magistérios
Superior da instituicdo. Sao apresentadas, dentre outras, as informacgoes relativas a: disciplinas
ministradas, orientagcdes de alunos, coordenacdo de projetos de pesquisa, coordenacdo de comité de
programa de evento cientifico, revisoes de artigos e pareceres ah hoc, apresentacOes e palestras em
eventos e instituicdes externas, participacdes em bancas de defesa e concursos publicos,
coordenacdo geral e organizacdo de eventos, coordenacao de nicleo e de laboratério de pesquisa,
membro de 6rgaos colegiados da UFU, além da participagdo em comissOes internas e externas a
Unidade onde é lotada (FACOM/UFU). Além disso, a producao profissional relevante da docente é
destacada.
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Introducao

Esse documento relata as principais atividades que exerci em minha carreira como docente em institui¢des de
ensino superior. A elaboracdo do mesmo faz parte dos requisitos para a promocao a Classe de Professor
Titular da Carreira de Magistério Superior, de acordo com o estabelecido na Resolugdo No 03/2017 do
Conselho Diretor da Universidade Federal de Uberlandia, que regulamenta a avaliacdo docente no que se
refere a Progressdo, a Promocdo e a Aceleracdo da Promocao nas Carreiras de Magistérios Superior da
instituicdo. Dessa forma, o objetivo é demonstrar minha efetiva dedicacao institucional ao ensino, pesquisa,

gestdo académica e extensado, além de producdo profissional relevante em minha carreira docente.

O roteiro para elaboracdo do Memorial que consta na Resolucao No 03/2017 para promocdo a classe de
Professor Titular da carreira de Magistério Superior estabelece o seguinte contetido: (i) Capa, (ii) Resumo,
(iii) Sumadrio, (iv) Texto, contendo (a) Introducdo e (b) Trajetoria Profissional (ensino, pesquisa ou extensao,
ou gestdo); (v) Conclusdo. Dessa forma, o principal contetido desse documento relata minha Trajetéria

Profissional, detalhando as atividades de ensino, pesquisa, extensao e gestdao que exerci na carreira docente.
Para facilitar o entendimento dessas informacdes, o texto foi organizado da seguinte forma:

Capitulo 1. Apresenta, de forma resumida, toda a minha trajetéria profissional, a partir da conclusdo de meu
mestrado académico em 1992. Dessa forma, o leitor podera ter em mente o contexto profissional em que as

atividades sdo relatadas, uma vez que atuei em diferentes empresas e instituicGes de ensino desde 1992.

Capitulo 2. Relata minhas principais atividades de ensino, assim divididas: disciplinas de graduacao,
disciplinas de pds-graduacao, orientagdes de graduagdo (trabalhos de conclusao de curso, iniciacao cientifica,

estagio), orientagoes de pos-graduacdo (mestrado e doutorado) e elaboracao de planos pedagogicos.

Capitulo 3. Apresenta um breve resumo das areas de pesquisa onde atuei e ainda atuo. Além disso, apresenta

os temas de pesquisa investigados e seu relacionamento com as orientacdes de pos-graduagao.

Capitulo 4. Relata minhas principais atividades de pesquisa, assim relacionadas: Bolsa de Produtividade em
Pesquisa do CNPq (Bolsista PQ), Pesquisador Mineiro Fapemig (Bolsista PPM), coordenacao de projetos de
pesquisa, participacdo em projetos de pesquisa, coordenador do comité de programa de evento cientifico,
membro de comissdo especial da SBC, membro de comité de programa e revisor de eventos cientificos,
revisdo de artigos para periddicos, pareceres ad-hoc, apresentacdoes em eventos cientificos, palestras
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internacionais, participacdo em bancas de defesa, prémios, parceria com pesquisadores internacionais,

patentes, citacoes no Google Académico e publicagdes cientificas (periddicos, eventos e capitulos de livro).

Capitulo 5. Relata minhas principais atividades de extensdo, assim divididas: coordenacdo geral e
organizacdo de evento cientifico (BRACIS’2017), organizacdo do Bio-inspired Robotics Day (edi¢cdes 2017

e 2019), organizagdo do minicurso "Evolutionary Robotics" e apoio na organizacdo do WDCC/FACOM.

Capitulo 6. Relata minhas principais atividades administrativas, assim divididas: coordenagao do Ntcleo de
Pesquisa da FACOM, membro da comissdo de Iniciacdo cientifica da UFU, membro da comissdao CT-INFRA
da UFU, membro de colegiados e conselho da FACOM, membro de conselho e corpo editorial nas
institui¢oes de ensino onde atuei, participagdo em bancas de concursos publicos, coordenacao do Laboratoério

de Computacgao Bio-inspirada (L.CBio) e ainda destaco a atuacao em algumas comissdes da FACOM/UFU.

O tltimo capitulo apresenta as conclusoes desse documento.

Finalizo essa introdugdo ao Memorial Descritivo apresentando um resumo de onde tudo comeca na carreira

de um docente: sua formacdo académica.

Graduacao em Engenharia Elétrica, 1990.

Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Uberlandia, Brasil.

Mestrado em Engenharia Eletronica e Computacao, 1992.
Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA), Sao José dos Campos, Brasil.
Titulo da Dissertacdo: Uma Arquitetura Distribuida para Problemas Multi-Algoritmos.

Orientador: Eleri Cardozo.

Doutorado em Engenharia Eletronica e Computacdo, 1999.
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA), Sao José dos Campos, Brasil.
Titulo da Tese: Dindmica e Evolugdo de Automatos Celulares Unidimensionais.

Orientadores: Nizam Omar e Pedro Paulo Balbi de Oliveira.
Pos-Doutorado em Computacao e Roboética Bio-inspirada, 2014.

Robotics Lab, School of Mathematical and Computer Science.

Heriot-Watt University (HWU), Edimburgo, Escécia (UK).
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Capitulo 1

Resumo da Trajetoria Profissional

Apos a defesa do meu mestrado no ITA, que foi na area de Inteligéncia Artificial aplicada em Automacgéo e
Controle, iniciei minhas primeiras experiéncias profissionais. Primeiramente, como bolsista RHAE e, depois,
com contrato por carteira assinada (CLT). No periodo p6s-mestrado, ndo demorei muito a me matricular no
curso de doutorado, no préprio ITA, até pela facilidade em estar trabalhando e vivendo em Sao José dos
Campos, uma cidade que pulsa a pesquisa em tecnologia. Entretanto, minha prioridade naquele momento era
conseguir alguma vivéncia profissional, uma vez que emendei a formagdo na graduacdo com o mestrado.
Além disso, eu tinha uma forte motivacdo que era conseguir trabalhar com inteligéncia artificial em
aplicagdes praticas, envolvendo toda a teoria em IA que eu havia adquirido desde a graduagao na UFU.
Assim, nesse periodo, ndo coloquei prioridade em desenvolver minha Tese e acabei por trancar o curso
quando me mudei para Sao Paulo. E preciso contextualizar que naquela época era possivel fazer esse tipo de
trancamento, sem prejuizo da contagem de tempo de doutoramento. Além disso, eu tinha uma questdo
propria em relacao a area de TA, uma vez que eu possuia uma experiéncia maior na abordagem simbdlica e
representacdo de conhecimento, e sentia que essa nao atendia as necessidades da aprendizagem automaética,
que para mim representava a parte mais essencial para se levar a inteligéncia as maquinas. Assim, no periodo
de 1992 a 1997, me dediquei as oportunidades que surgiram de aplicar a IA no mercado, mantendo uma
ligacdo mais fraca com a area académica. Em 1996, eu consegui uma liberacdo no banco para me dedicar
parcialmente a disciplinas por um ano, conseguindo concluir os créditos necessarios, e também havia
experimentado a docéncia, ministrando minhas primeiras disciplinas e vivenciando minhas primeiras
orientacoes. Esse era o contexto quando fui convocada pelo ITA em 1997 a tomar uma decisdo sobre o meu
retorno ou desisténcia do curso, pois as regras da CAPES em relacdo a prazo haviam mudado e a institui¢cao
buscava se adequar. Assim, realizada com uma certa experiéncia no mercado e com a vontade saciada de
conhecer a IA na pratica, e ap6s descobrir o tema que me motivava a desbravar um pouco mais da
capacidade de aprendizagem automadtica, tive a certeza da minha vocacdo para a Academia e de que
precisava concluir meu doutorado para desenvolver esse lado. Foi quando retornei a Sao José dos Campos

para concluir meu doutorado e me dedicar a pesquisa. Depois, com o titulo, passei por duas experiéncias
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profissionais em Instituicbes que moldaram a minha carreira de docente: a Universidade Presbiteriana

Mackenzie e a Universidade Federal de Uberlandia.

Nesse capitulo, resumo minhas atividades profissionais agrupando-as em dois periodos: antes e depois do

titulo de doutorado.

1.1 Antes do doutorado (1992 - 1999)

Nessa secdo, agrupo minhas primeiras experiéncias profissionais, realizadas apds a conclusdo de meu curso
de mestrado e anteriores a finalizacdo do meu doutoramento. Embora sejam um pouco mais distantes da
minha atuagdo como docente e pesquisadora na atualidade, elas serviram de base para minha atual carreira e

considero-as importantes para a trajetoria que se delineou posteriormente.

05/1992-04/1993 Pesquisadora Bolsista RHAE/CNPq no Desenvolvimento de um Sistema Especialista
aplicado em Fisica Nuclear.

Local: Instituto de Estudos Avancgados (IEAv), Centro Técnico Aeroespacial (CTA), Sao José dos Campos.

Minha primeira experiéncia profissional foi como pesquisadora bolsista em um centro de pesquisas (IEAv),
ligado ao Ministério da Aeronautica. Nessa pesquisa tive a oportunidade de aplicar os conceitos de
inteligéncia artificial aprendidos durante meu curso de mestrado, no desenvolvimento de um sistema
especialista (SE) aplicado a era de energia nuclear. O objetivo do SE era a identificacdo de radiois6topos de
amostras quimicamente testadas. A linguagem de desenvolvimento utilizada foi o Prolog, o paradigma de
representacdo era baseado em regras e l6gica. A coordenadora do projeto foi a Profa. Dra. Raquel Cuercuera,

fisica nuclear e funcionaria concursada do IEAv.

05/1993 - 06/1994 Analista de Sistemas — Desenvolvimento de um Sistema Especialista aplicado no
Mercado de Acoes.

Local: Hindi Instituto de Estudos Avangados, Sao Paulo, SP.

Minha segunda experiéncia profissional ndo-académica foi como analista de sistemas (a primeira em regime
celetista) em uma empresa privada (Hindi). Minha atuacdo foi no departamento de engenharia do
conhecimento, onde éramos responsaveis pelo processo de aquisicdo e estruturacdo da base de
conhecimentos de um sistema especialista baseado em regras. O principal objetivo desse SE era a operacao
(compra e venda de titulos) no mercado americano de bolsa de valores, mais especificamente no mercado
conhecido por S&P (Standard & Poor's 500). O S&P trata-se de um indice composto por quinhentos ativos
(acoes) representativos cotados nas bolsas de NYSE ou NASDAQ. S&P faz referéncia a Standard & Poor's,
uma empresa de consultoria financeira. Na Hindi, além do departamento de engenharia do conhecimento

onde eu atuava, tinhamos o departamento de desenvolvimento, onde colegas desenvolviam o programa do
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SE baseado na linguagem Prolog e o departamento de economia e operagdo, onde economistas e operadores

atuavam no mercado S&P e também como especialistas para o desenvolvimento desse sistema.

07/1994 - 03/1997 Analista de Sistemas Sénior — Desenvolvimento de Sistemas Especialistas da area de
Crédito.

Local: Banco Bradesco, Barueri, SP.

Minha atuagdo no Bradesco foi minha principal experiéncia no desenvolvimento e aplicacdo pratica de
sistemas baseados em inteligéncia artificial. Atuei na equipe de desenvolvimento de diversos sistemas
especialistas de interesse do banco, principalmente no sistema de concessao de cheque especial (SACE), do
qual fui a coordenadora do projeto e responsavel pela aquisicio do conhecimento, atuando desde sua
concepgao, até sua implantacdo e sua manutencdo durante meu vinculo como funcionéria. Além disso, tive a
oportunidade de atuar no refinamento do sistema de andlise de crédito, que ja estava em desenvolvimento,
quando fui contratada, e na proposi¢ao de sistemas similares para outras carteiras do banco. A ferramenta de
desenvolvimento utilizada foi o AION-DS, um shell comercial para desenvolvimento de sistemas
especialistas baseados em regras, com diversas funcionalidades que facilitavam o desenvolvimento de
sistemas na area bancaria. Esse shell permite o desenvolvimento de sistemas de regras com encadeamento
para frente (forward) ou para tras (backward), ou ainda misto. Foi uma excelente oportunidade de conhecer o
desenvolvimento de aplicagoes em grande escala de IA, uma vez que o Bradesco foi um dos pioneiros da
aplicacdo da IA no Brasil e sempre fez grandes investimentos na area. Além do desenvolvimento dos
sistemas, também tive a oportunidade de atuar internamente na divulgacdo da tecnologia baseada em IA e
fazer a prospeccdo de areas promissoras junto a analistas de negdcios e diretorias de diversos departamentos,
além da propria superintendéncia de desenvolvimento de sistemas. Foi uma excelente formagao pratica, ap6s
minha formacdo mais teérica em IA obtida no mestrado, e a experiéncia pratica inicial obtida no
desenvolvimento dos sistemas do IEAv e Hindi, de menor porte. Dessa forma, pude vivenciar os entraves e
dificuldades do desenvolvimento de grandes aplicacdes de IA, e comprovar que muitos deles se devem a
questoes corriqueiras e classicas do desenvolvimento de sistemas e das relacdes interpessoais entre as
entidades usudrios-diretoria-negécios-desenvolvedores (l6gico e fisico). Entretanto, surgiram também
algumas dificuldades diretamente relacionadas ao desenvolvimento de IA, como a utilizacdo de uma boa
documentagdo para a representacao do conhecimento em alto nivel e técnicas para a extracao e validagao do
conhecimento. Tive a satisfacdo de coordenar e implementar, do inicio ao fim, o primeiro sistema baseado
em regras da nossa equipe de desenvolvimento, que cumpriu seus requisitos, e foi rapidamente implantado e
aceito pelos usudrios de um departamento-usuario do banco (diretoria de cheque especial). Essa boa
experiéncia permitiu que eu voltasse a atuar no banco como consultora em um periodo posterior, e também
que eu levasse esse conhecimento pratico para minha carreira académica quando decidi me dedicar
exclusivamente a ela. Além disso, de forma inédita, a diretoria de sistemas a qual meu grupo era vinculado,
permitiu que em 1996 eu reiniciasse meu doutoramento, ainda que em tempo parcial, sendo que nesse
periodo eu consegui cumprir as disciplinas obrigatorias. Serei sempre grata ao Bradesco como instituigdo e

as chefias, diretorias e colegas daquela época, pelas experiéncias e oportunidades, que me permitiram
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finalmente decidir me engajar na drea académica com a certeza da minha vocagao e da opcdo por atuar na

area de Inteligéncia Artificial.

04/1997 - 12/2000 Consultor de Aplicacoes de Inteligéncia Artificial
Local: Banco Bradesco, Barueri, SP.

Local: CPM Sistemas, Barueri, SP.

Durante minha atuacdo anterior como funcionaria celetista do Bradesco, principalmente no desenvolvimento
do sistema de concessdo de cheque especial (SACE), vislumbrei a necessidade de utilizarmos uma
metodologia para representacdo do conhecimento em alto-nivel, que permitisse ao usuario-fim do SE, validar
o conhecimento extraido e compreender as decisdes do sistema, de forma a acatar essas decisdes com maior
seguranga. Apds desenvolver as ideias iniciais dessa metodologia, junto ao desenvolvimento do SACE,
apresentei-as a chefia e a diretoria imediatas como uma necessidade para o sucesso do desenvolvimento e
validagdo dos SEs desenvolvidos pelo banco. Dessa forma, quando solicitei meu desligamento do Bradesco
para retomar o desenvolvimento de meu doutorado, fui convidada a retornar a atuar em tempo parcial como
consultora, através da empresa CPM Sistemas, que ja prestava consultoria ao banco em diversas areas de
desenvolvimento de sistemas. Durante o periodo de consultoria, tive a oportunidade de propor uma
metodologia para o desenvolvimento de SEs do Banco Bradesco. Além disso, atuei na prospeccdo de novos
sistemas especialistas, onde a convite de diretorias e analistas de negdcios, visitava setores do banco onde
existiam gargalos significativos, para avaliar a adequagdo de sistemas especialistas para a solucdo dos

mesmos.

08/1993 - 02/1997 Professora Universitaria (ProfessorAdjunto)
Local: Universidade Braz Cubas (UBC), Mogi das Cruzes.

Minha primeira experiéncia profissional em docéncia foi iniciada um ano apés a conclusao do meu mestrado,
enquanto atuava concomitantemente como analista de sistemas. Essa atuacdo em docéncia ocorreu, paralela
as minhas atuagoes nas empresas Hindi e Bradesco. Lecionei as disciplinas Inteligéncia Artificial e Trabalho
de Graduagdo Interdisciplinar I e II no curso de Bacharelado em Ciéncia da Computa¢do. Foi onde também
tive as primeiras experiéncias de orientacao, tendo guiado 12 alunos de graduacdo em seus trabalhos de
conclusdao de curso. Todos os trabalhos envolviam o desenvolvimento de sistemas especialistas, em sua
maioria voltados a area de atuacdo profissional dos alunos. Por exemplo, (i) um sistema especialista para
auxiliar a elaboracdo de boletins de ocorréncia policiais, desenvolvido por um aluno que atuava
profissionalmente como escrivao de uma delegacia de policia; (ii) um sistema especialista para a concessao
de crédito rural, desenvolvido por um aluno que atuava profissionalmente como analista de crédito no extinto
Banespa. Os trabalhos foram bastante elogiados pelas bancas, em especial por serem aplicacGes de IA, ainda
ndo tdo frequentes no curso. Serviram para despertar em mim a vocagao para a orientagdo académica, sendo

suporte para atividades similares em outras institui¢ées de ensino posteriormente.
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08/1999 - 11/1999 Professora Universitaria (Professor Temporario)
Local: Universidade do Vale do Paraiba, UNIVAP, Sao José dos Campos, SP.

Trata-se de uma breve experiéncia profissional em docéncia, iniciada aproximadamente um més antes da
conclusdao do meu doutorado, até a minha contratacdo pela Universidade Presbiteriana Mackenzie. Lecionei
uma unica disciplina Linguagens Formais e Autématos, atuando como professora substituta com vinculo

temporario.

1.2 Apos o doutorado (2000 — atual)

Nessa sec¢do, resumo as minhas principais experiéncias profissionais académicas, realizadas ap6s a conclusao
de meu curso de doutorado, atuando como docente efetivo nas instituicdes de ensino superior Universidade
Presbiteriana Mackenzie (UPM) e Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Além disso, descrevo as
atividades realizadas durante meu estagio pos-doutoral sénior na Heriot-Watt University (HWU), em

Edimburgo, Escécia (UK).

02/2000 - 08/2004 Docente 40H (Professor Adjunto)
Local: Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Elétrica, Universidade Presbiteriana Mackenzie

(MACKENZIE), Sao Paulo, SP.

Em fevereiro de 2000, fui contratada pela Universidade Presbiteriana Mackenzie (Mackenzie), em Sao
Paulo, para ser lotada no Programa de P6s-Graduacdo Strictu Sensu em Engenharia Elétrica e Computagao
(PPGEEC), para a area de Inteligéncia Artificial, em contrato de 40 horas semanais. Foi minha primeira
experiéncia profissional atuando, exclusivamente, em atividades de ensino e pesquisa em uma instituicdo de
ensino superior. A estrutura organizacional do Mackenzie diferia da usual em institui¢des de ensino publica.
Dessa forma, o PPGEEC era independente das faculdades, sendo hierarquicamente subordinado ao Decanato
de Pés-Graduagao em conjunto com os outros programas strictu-sensu da institui¢do. Assim, minha lotacdo
ndo era em uma faculdade especifica, mas sim no programa de pés-graduacao. Entretanto, todos nés também
éramos designados a lecionar em cursos de graduacdo de uma ou mais faculdades de graduacdo da
instituicdo. No meu caso, durante esse periodo, eu lecionei regularmente na Faculdade de Computacao e
Informatica (FCI) e, temporariamente, na Escola de Engenharia (EE) do Mackenzie. Lecionei a disciplina
Inteligéncia Artificial para o Bacharelado em Ciéncia da Computagdo (FCI), por oito semestres consecutivos,
e também a mesma disciplina para o Bacharelado em Engenharia Elétrica (EE), parcialmente, durante o
afastamento do colega responsavel pela mesma. No programa de pds-graduacdo lecionei disciplinas para o
curso de mestrado em Engenharia Elétrica e Computacao: Inteligéncia Artificial, Sistemas Conexionistas e
Sistemas Especialistas. Minha principal atuacdo foi como docente-pesquisadora na linha de pesquisa em
Inteligéncia Artificial, nas areas de Vida Artificial, Computacdo Evolutiva e Autdmatos Celulares. Durante
esse periodo orientei oito alunos de mestrado que defenderam suas dissertagdes com sucesso. Dessa forma,

embora tenha sido contratada como recém-doutora, nos quatro anos em que estive lotada no Mackenzie, tive
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a oportunidade de me desenvolver rapidamente como pesquisadora. Destaco que devido aos resultados
obtidos, submeti meu primeiro projeto de bolsa de produtividade PQ ao CNPq em 2001, menos de dois anos
apods a obtencdo de meu titulo de doutorado, que foi aceito e sua vigéncia foi de 2002 a 2004. A primeira
renovacdo da bolsa PQ foi submetida e aprovada ainda como docente do Mackenzie em 2004. Nesse
periodo, destaco também a submissdo e aprovacao de projetos de pesquisa junto ao MACKPESQUISA, um
fundo de fomento a pesquisa do Instituto Presbiteriano Mackenzie, que é mantenedor da Universidade e
apoios a viagens junto a FAPESP. Também fui convidada a participar de um projeto tematico de pesquisa
FAPESP, coordenado pelo Prof. Jodo Romano Travassos da UNICAMP. Participei do Colegiado do
PPGEEC durante todo esse periodo, além do colegiado da FCI, e fui membro do Conselho Editorial da
“Revista Mackenzie de Engenharia e Computacdo” e do “Cadernos de Pds-Graduagdo Mackenzie”. Nao
participei de qualquer orientacao de doutorado no PPGEEC do Mackenzie, pois durante esse periodo em que
fui docente do mesmo, ndo tinhamos tal curso no programa. Entretanto, minha producdo qualificada
individual e em conjunto com os discentes orientados por mim, além do préprio projeto da bolsa PQ,
contribuiu para a consolidacdo do programa de mestrado, sendo que na época éramos apenas dois bolsistas

PQ/CNPq no chamado nticleo duro do programa.

08/2004 - atual Professora Efetiva 40H/DE (Professor Adjunto a Professor Associado)
Local: Faculdade de Computagdo (FACOM), Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Uberlandia, MG.

No ano de 2004, fui aprovada em um concurso publico para Professora Efetiva na area de Ciéncia da
Computacao, sendo que tomei posse em 23 de agosto de 2004 como Professor na classe Adjunto 1 em
regime de 40 horas com dedicagdo exclusiva (40H/DE), lotada na Faculdade de Computacdo (FACOM) na
Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Dessa forma, retornei a universidade onde iniciei minha
formacdo académica, quatorze anos apés a conclusao de minha graduacdo, uma vez que me graduei na
Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT) da UFU em fevereiro de 1990. Devido a minha experiéncia
anterior em pesquisa e orientacao, desde meu primeiro semestre como docente da FACOM, comecei a atuar
no programa de pos-graduacdo em ciéncia da computacdo (PPGCO), no curso de mestrado, que ja era
reconhecido pela CAPES desde 2001. Desde entdo, lecionei diversas disciplinas na pds-graduacao:
Inteligéncia Computacional, Inteligéncia Artificial, Computacdo Evolutiva, Computacdo Bio-inspirada e
Teoria da Computacdo, sendo essa tiltima do nucleo tedrico e as demais da linha de pesquisa em Inteligéncia
Artificial, na qual sou credenciada como orientadora de mestrado e doutorado. Até o momento, orientei
quinze alunos de pds-graduacdo na UFU com o mestrado concluido e quatro alunos com o doutorado
concluido, atuando como orientadora principal de todos. A Profa. Dra. Christiane Brasil e o Prof. Luiz
Gustavo A. Martins co-orientaram dois alunos de mestrado. No momento, oriento dois alunos de mestrado e
trés alunos de doutorado e co-oriento uma aluna de mestrado. Além das proprias bancas de defesa dos meus
alunos, participei de diversas outras bancas de defesa de mestrado e doutorado na UFU, dentro e fora do
PPGCO. Na graduacdo, também lecionei diversas disciplinas. Para o curso de Bacharelado em Ciéncia da
Computacao foram as disciplinas eletivas Inteligéncia Computacional, Linguagens Formais e Autématos,

Estrutura da Dados 1, Estrutura da Dados II e Programagdo Funcional e as disciplinas optativas,
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Computacao Evolutiva e Computacao Bio-inspirada. Além disso, lecionei a disciplina Inteligéncia Artificial
para o curso de Engenharia Mecatronica e a disciplina Algoritmos e Programacao de Computadores para o
curso de Engenharia Mecanica. Também orientei diversos alunos de graduacdo, sendo oito alunos de
Iniciacdo Cientifica e cinco trabalhos de conclusdo de curso. Foram diversas orientagdes de estagio
supervisionado. Em relacdo as tarefas administrativas, participei do colegiado da poés-graduacao (PPGCO),
colegiado do BCC, Coordenadora do nicleo de Pesquisa, diversas comissdes temporarias e permanentes da
Unidade: Comissdo de Espaco Fisico, Comissdo de Espaco Fisico da Pods-graduacao, Comissdao para
elaboracdo do Projeto de Doutorado, Comissdao para Elaboracdao das regras de distribuicdo de area nos
laboratérios de pesquisa, Comissdo de Avaliagdo de Progressdes e Promogdes. Além disso, foram diversas
participacdes no ambito da UFU: Conselho Editorial da Editora da UFU (EDUFU), Comissdo de Iniciacao
Cientifica, Comissdo de Infra-estrutura (CT-INFRA). Participei de trés bancas de concurso, sendo duas delas
para professor efetivo e uma para professor temporario. Como atividade de extensdo, destaco a organizacao

do evento BRACIS em 2017.

07/2013 - 06/2014 Professora Visitante (Pés-doutorado Sénior)
Local: School of Mathematical and Computer Science (MACS), Heriot-Watt University (HWU), Scotland

Em 2013, foi aprovado o meu afastamento da UFU para realizar um estagio p6s-doutoral por um ano na
MACS/HWU em Edinburgh (UK). O estagio foi realizado no Robotics Lab, laboratério de robdtica
auténoma e inteligente coordenado pela Prof. Patricia A. Vargas, que também é docente da HWU. Esse
estagio foi apoiado por uma bolsa CAPES/Ciéncia sem Fronteiras. O principal objetivo do estagio foi
expandir as aplicacdes dos modelos de autématos celulares (ACs) para a area de robédtica. Anteriormente, eu
jd possuia uma boa experiéncia com modelos baseados em ACs para problemas de escalonamento e
criptografia, além de estudos sobre dindmica e computabilidade. Entretanto, eu ndo possuia experiéncia
anterior com robdtica. Por outro lado, o grupo da Prof. Vargas é especialista na area de robética baseada em
computacdo evolutiva e em outros modelos bio-inspirados. Assim, a proposta do meu projeto foi iniciar
estudos na intersecdo entre as duas areas: robotica e ACs. Desde a realizacdo desse estagio, a aplicacdo em
robdtica autbnoma passou a ser uma das principais investigacdes do meu grupo de pesquisa no Brasil. Desde
entdo, publiquei nessa tematica 17 artigos completos em conferéncias qualificadas, sendo 7 deles em co-
autoria com a Prof. Vargas, e 3 artigos em periédicos e outros em preparacdo ou submetidos, aguardando os
pareceres. Ademais, foram trés orientagdoes de mestrado e duas de doutorado, cinco orientagdes concluidas de

iniciacdo cientifica, além de um doutorado e um mestrado em andamento, realizadas na UFU.

Dentre as principais atividades realizadas no estagio, eu destaco: 1) Elaboracdo de um novo modelo de
planejamento de caminhos baseado em automatos celulares para robos e-puck. Esse tema foi desenvolvido
em colaboragdo com a Prof. Vargas da (HWU) e também como parte da dissertagdo do aluno Giordano B.
Ferreira da FACOM/UFU, cuja orientacdo ja havia sido iniciada em 2012 no Brasil. 2) Realizacao de
experimentos utilizando os robos e-puck do Robotics Lab (RL), para avaliagdo e validagdo do novo modelo

de planejamento de caminhos baseado em automatos celulares. O RL mantinha na época cerca de 20 robds e-
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puck em seu acervo, todos com a placa de comunicagdo OVERO. 3) Investigacao e estudo de modelos de
Estimation of Distribution Algorithms (EDA) para a andlise de regras de autdmatos celulares no problema da
classificacdo da densidade. Esse tema contou com a colaboracdao do Prof. Dr. David Corne da HWU. 4)
Elaboracdo e apresentacdo da Invited Lecture Artificial Intelligence-based Planning na School of
Mathematical and Computer Science da HWU. 5) Elaboracao e apresentacdo da palestra Cellular Automata
Models: applications from Cryptography to Robotics na School of Mathematical and Computer Science da
HWU. 6) Organizacdo e elaboracdo do evento local Robotics Lab Research Students Workshop, coordenado
pela Prof. Vargas. 7) Participacdo em 6 bancas de mini-viva de alunos do programa de pés-graduacdo da

HWU. 8) Participacao em seminarios na MACS/HWU.

Além das atividades diretamente relacionadas ao estagio pos-doutoral na HWU, também mantive diversas
atividades no Brasil, feitas a distancia, muitas vezes através de videoconferéncias e e-mails: orientagdo da
dissertacao dos alunos Giordano Ferreira, Reslley Silva, Tiago Ismailer, Thiago Fialho e Daniel Carrasque e
da tese dos alunos Danielli A. Lima e Juan Nogales; participacdo na banca de defesa de mestrado de
Giordano Ferreira da FACOM/UFU (videoconferéncia), participacdo na banca de defesa de doutorado de
Laurence do Amaral da UFSCAR (videoconferéncia), elaboragdo e submissdao de 6 artigos em co-autoria
com alunos (sendo 2 deles com a Prof. Vargas), publicagdo de 2 artigos no evento internacional SMC,
revisdo de artigos para eventos e revistas especializadas, elaboracdo e submissdo do Projeto de Pesquisa ao
Edital de Bolsa de Produtividade do CNPq, coordenagdo de projeto aprovado no Edital Universal 2013 da
Fapemig, participacao de atividades da comissao CE-RN/SBC; consultoria ad-hoc para o CNPq.
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Capitulo 2

Atividades de Ensino

Nesse capitulo, descrevo detalhadamente as atividades de ensino realizadas nas institui¢oes onde atuava. Sao
elas: disciplinas de graduacao, disciplinas de pés-graduacao, orientacdes de graduacao, orientacdes de pos-

graduacao e participacdo na elaboragdo de planos pedagogicos.

2.1 Disciplinas de Graduacao

A seguir, os nomes das disciplinas sdo apresentados, agrupados por Instituicdo de Ensino, seguidos dos
semestres nos quais cada uma foi ministrada. Relato minhas principais atividades de ensino, assim divididas:
disciplinas de graduacao, disciplinas de pés-graduagao, orientagGes de graduacao (trabalhos de conclusdo de
curso, iniciacdo cientifica, estagio supervisionado), orientacdes de pos-graduacao (mestrado e doutorado
concluidos e em andamento) e participa¢do na elaboragdo de planos pedagogicos.
2.1.1 Bacharelado em Ciéncia da Computagédo, Universidade Braz Cubas, Mogi das Cruzes

* Inteligéncia Artificial: 7 semestres (1993/2, 1994/1, 1994/2, 1995/1, 1995/2, 1996/1, 1996/2)

*  Trabalho de Graduacdo Interdisciplinar I: 2 semestres (1995/2, 1996/1).

* Trabalho de Graduagdo Interdisciplinar II: 2 semestres (1996/1, 1996/2).

2.1.2 Bacharelado em Ciéncia da Computacao, Universidade do Vale do Paraiba, Sdao José dos Campos
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* Linguagens Formais e Automatos: : 1 semestre (1999/2)

Fui contratada como professora substituta com vinculo tempordrio para lecionar a disciplina LFA
para uma tnica turma extra de alunos do curso, devido ao ntimero excessivo de alunos na turma regular
daquele semestre.

2.1.3 Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Universidade Presbiteriana Mackenzie, Sao Paulo.
* Inteligéncia Artificial: 8 semestres (2000/1, 2000/2, 2001/1, 2001/2, 2002/1, 2002/2, 2003/1,

2003/2).

2.1.4 Bacharelado em Ciéncia da Computagao, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.

* Linguagens Formais e Autébmatos: 18 semestres (2004/2, 2005/2, 2006/1, 2006/2, 2007/1,
2008/2, 2009/1, 2009/2, 2010/1, 2010/2 , 2011/1, 2011/2, 2012/1, 2012/2, 2014/2, 2015/1, 2015/2,
2016/1).

* Estrutura da Dados I: 13 semestres (2005/1, 2005/2, 2006/1, 2006/2, 2007/1, 2007/2, 2008/1,
2009/1, 2009/2, 2018/1, 2018/2, 2019/1, 2019/2).

* Estrutura da Dados II: 2 semestres (2004/2, 2005/1).

* Inteligéncia Artificial: 3 semestres (2010/2, 2011/1, 2011/2).

* Inteligéncia Computacional: 4 semestres (2015/2, 2016/1, 2016/2, 2017/1).

*  Programacdo Funcional: 3 semestres (2019/1, 2019/2, 2020/1) (em andamento).

*  Computagdo Evolutiva: 2 semestres (2008/1, 2018/1).

*  Computacdo Bio-inspirada: 2 semestres (2010/1, 2012/1).

2.1.5 Bacharelado em Engenharia Mecatronica, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.

* Inteligéncia Artificial: 3 semestres (2010/2, 2011/1, 2011/2)

2.1.6 Bacharelado em Engenharia Mecanica, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.
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¢ Algoritmos e Programagdo de Computadores: 1 semestre (2015/1)

2.2 Disciplinas de Pés-Graduacao

2.2.1 Programa de Po6s-Graduacao em Engenharia Elétrica, Universidade Presbiteriana Mackenzie.

* Inteligéncia Artificial: 4 semestres (a partir de 2000/1)

* Sistemas Conexionistas: 4 semestres (a partir de 2000/2)

* Sistemas Especialistas: 4 semestres (a partir de 2000/2)

2.2.2 Programa de Poés-Graduacdo em Ciéncia da Computacao, Universidade Federal de

Uberlandia.

* Inteligéncia Artificial: 1 semestre (2006/1)

* Inteligéncia Computacional: 1 semestre (2014/2)

*  Computagdo Evolutiva: 2 semestres (2005/1, 2020/1) (em andamento)

* Computagdo Bio-inspirada: 3 semestres (2010/1, 2012/1, 2015/2)

* Teoria da Computagdo: 4 semestres (2012/2, 2016/2, 2017/2, 2018/2)

2.3 Orientacoes de Graduacgao

2.3.1 Orientacdo de Trabalho de Conclusao de Cursos (ou Trabalho de Graduacao Interdisciplinar)
* Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Universidade Braz Cubas, Mogi das Cruzes
Agndlia A. Vaz e Luciene P. N. Lima. Doutor Pediatra: um sistema especialista para apoio a diagnose

médica. 1996.
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Ana L. A. Martinelli e Marcelo M. Branddo. Um sistema especialista para planejamento da producao de um

Laminador a Quente. 1996.

Paulo A. Silva e Tania M. A. Costa. Sistema especialista de Auxilio ao Inquérito Policial. 1996.

Luiz Gustavo A. Martins e Nilsson V. Costa. RURAL — sistema especialista para auxilio a andlise de custeio

agricola. 1996.

Antonio Takara. TOT's - um shell para desenvolvimento de Sistemas Especialistas baseados em Regras.

1996.

Janete Yoshikawa e Luis A. Silveira. Sistema de Controle de Numerarios: raciocinio baseado em casos

aplicado a area financeira. 1997.

Verdnica M. C. Silva e Décio T. Ramos. Algoritmos Genéticos aplicados a estudos de Vida Artificial e a

Problemas de Otimizacdo. 1997.

José Grossi de Almeida e Wilson K. Miyata. Algoritmos Genéticos: teoria e aplicagdes em Otimizacdo e

Problemas de Alocagdo. 1997.

Renato Andreassa e Reinaldo Guimardes. ADVOGA : Um sistema baseado em casos de advocacia. 1997.

Alexandre Mitkowski e Gilmara C. Carmo. Sistema de Help Desk para diagnose de problemas

automobilisticos. 1997.

* Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Universidade Presbiteriana Mackenzie, SP.

Marcelo Jorge Ledo de Lima e Timéteo Coelho Sales. Calculo da Pré-Imagem em Automatos Celulares para

Criptografia. 2002.

Clay Rulliam dos Santos Miranda. Algoritmos Genéticos aplicados na Mineracdo de Dados para obtencao de

regras simples e precisas, 2002.

Aurélio Calegari. Evolucao de Autématos Celulares em Computacdo de Grade. 2003.

William Kuk. Andlise de um Algoritmo Genético para Roteamento Multicast. 2003.

* Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Universidade Federal de Uberlandia, MG.
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Danielli de Aradjo Lima. Modelos de Criptografia Baseados no Calculo de Pré-Imagens de Aut6matos

Celulares. 2010.

Giordano Bruno S. Ferreira. Mineragdo de dados através de algoritmos genéticos. 2010.

Tiago Ismailer de Carvalho. Investigando Autématos Celulares e a Tarefa da Classificagdo da Densidade.

2011.

Claudiney Ramos Tinoco. Estratégias bioinspiradas aplicadas na navegacdao de robds para vigilancia de

ambientes . 2016.

Gabriel Augusto Marson. Andlise comparativa dos algoritmos genéticos many-objective em problemas de

otimizagdo discreta. 2017.

Bruno Well Dantas Morais. Modelos evolutivos aplicados ao escalonamento de tarefas em sistemas

multiprocessados: algoritmo genético serial e multipopulagdo. 2017.

2.3.2 Orientacao de IC

*  Alunos bolsistas PIBIC (Fapemig e CNPq), Universidade Federal de Uberlandia

Alexsandro Souza Mariano. Evolugdo de tarefas computacionais bidimensionais (PIBIC/CNPq), 2008.

Alécio Henrique Dantas. Coevolugdo na busca de ACs bidimensionais (PIBIC/Fapemig), 2008.

Enrique Fynn. Coevolucdo na busca de ACs bidimensionais - Parte 2 (PIBIC/Fapemig), 2009.

Laura Barbosa de Carvalho. Evolugdo de autdmatos celulares incorporando mutagdes neutras (PIBIC/CNPq),

2009.

Enrique Fynn. Coevolucdo na busca de ACs bidimensionais (PIBIC/Fapemig), 2010.

Fernando Correia Martins. Técnicas Computacionais Bio-inspiradas (PIBIC/Fapemig), 2011.

Elias da Silva Policena. Computagdo Bio-inspirada: estudos e aplicagoes (PIBEG/CNPq), 2011

Romer Gongalvez Gomes Filho. Coevolucado na busca de ACs bidimensionais - (PIBIC/Fapemig), 2012.
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Enrique Fynn. Técnicas Computacionais Bio-inspiradas - Parte 2 (PIBIC/Fapemig), 2013.

Claudiney Ramos Tinoco. Aplicagcdes de Computacdo Bio-inspirada (PIBIC/Fapemig), 2015.

Wellyton Marques Rodrigues Santos. Aplicacdes de Computacdo Bio-inspirada (PIBIC/CNPq), 2015.

Gabriel Dante Lima Chaves. Aplicacoes de Computacdo Bio-inspirada (PIBIC/Fapemig), 2016.

Adriedson Augusto lima. Aplicacdes de Computacdo Bio-inspirada (PIBIC/CNPq), 2016.

¢ Alunos bolsistas PET/BCC/FACOM

Jaqueline Aparecida Papini. Algoritmos genéticos aplicados ao Escalonamento de Tarefas. 2005.

Helder R. G. Linhares. Algoritmo Branch and bound aplicado ao escalonamento de tarefas. 2005.

Guilherme H. Godoi da Silva. Andlise comparativa de algoritmos genéticos e algoritmos baseados na teoria

dos grafos no roteamento multicast, 2005.

*  Alunos de IC nao bolsistas, Bacharelado em Ciéncia da Computacao, UFU

Giordano Ferreira. Especificacio de Chaves Secretas para um Modelos de Crptografia Baseado em

Automatos Celulares. 2010.

Leonardo de Sa Alt. Modelo de criptografia baseado em Automatos Celulares com Comprimento Variavel.

2010.

2.3.3 Orientacao de Estagio Supervisionado

* Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Universidade Federal de Uberlandia
Vinicius Faad Soares de Sa (01/10/2014 a 30/03/2015)

Wendy S. A. Rosas (10/07/2015 a 10/09/2015 e 19/10/2015 a 07/01/2016)
Renan Carlos P. Moraes (10/07/2015 a 10/09/2015)
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2.4 Orientacoes de Pos-Graduacao

2.4.1 Orientacao de Dissertacdo de Mestrado (Concluidas)

* Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Elétrica, Universidade Presbiteriana Mackenzie.

Oscar kenjiro Norimassu Asakura. Algoritmos Genéticos Coevolutivos na Busca Parametrizada de

Automatos Celulares. Unidimensionais. 2001.

Abilio Ribeiro Coelho. Criptografia através de autdmatos celulares irreversiveis. 2002.

Margarete Bussiki Correa da Costa. Sistema Especialista Baseado em Casos para Auxiliar o Prognostico em

Reproducdo Humana no Tratamento por Inseminacao Artificial. 2002.

Paulo Teixeira de Aradjo. Estudo e Aplicacao de Algoritmos Genéticos no Roteamento Multicast da Internet

Contemplando Requisitos de Qualidade de Servico e Engenharia de Trafego. 2002.

Jamilson Bispo dos Santos. Algoritmos Genéticos como Ferramenta para Data Mining. 2002.

Maria Cazuho Saito Takiguti. Utilizacdo de algoritmos genéticos Multi-objetivos na mineracao de regras

precisas e interessantes. 2003.

José Carlos Bortot. Otimizagao Evolutiva Multi_objetivos na Busca Parametrizada de Autématos Celulares

Unidimensionais. 2003.

Sandra Regina Cardoso Siqueira. Evolucdo de Autématos Celulares Bidimensionais na Resolucdo da Tarefa

de Classificagao da Densidade. 2004. Bolsista CAPES.

Fernando Pompei. Algoritmos Genéticos em Logistica na especificacdo do Lote Ideal de Reposicao. 2004.

Universidade Presbiteriana Mackenzie.

Marcelo Jorge Leao de Lima. Criptografia baseada no calculo genérico de pré-imagens de automatos

celulares. 2005. Bolsista Mackpesquisa/IPM.

* Programa de Pés-Graduagio em Ciéncia da Computacdo, Universidade Federal de
Uberlandia
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Paulo Moisés Vidica. Autdomatos Celulares e Algoritmos Genéticos aplicados ao Escalonamento de Tarefas.

2007.

Laurence do Amaral. Mineragcdo de Regras para Classificacdo de Oncogenes Medidos por Microarray

utilizando Algoritmos Genéticos. 2007.

Heverton Macedo. Um novo método criptografico baseado no célculo de pré-imagens de autdmatos celulares

cadticos, ndo-homogéneos e nao-aditivos. 2007. Bolsista CNPq.

Stéfano Borges Valle Vita. Algoritmos genéticos multiobjetivos aplicados ao roteamento com Qualidade de

Servico. 2009.

Tarcisio Abadio de Magalhdes Janior. Criptografia de imagens utilizando automatos celulares

bidimansionais, 2010.

Marcos Luiz Bueno. Heuristicas e algoritmos evolutivos para formulagdes mono e multiobjetivo do

problema de roteamento multicast. 2010. Bolsista CAPES.

Murillo Guimardes Carneiro. Novas abordagens baseadas em autématos celulares sincronos para o
escalonamento estatico de tarefas em multiprocessadores. 2011. Bolsista CNPq inicialmente e Bolsista
FAPEMIG apés aprovagdo de projeto.

Danielli Aratijo Lima. Modelo criptografico baseado em autématos celulares tridimensionais hibridos. 2012.

Leonardo de S4 Alt. Propriedades Decidiveis de Autdmatos Celulares Finitos, Hibridos, Nao-Lineares,

Sensiveis e Reversiveis. 2013. Bolsista CAPES.

Tiago Ismailer de Carvalho. Escalonamento de tarefas baseado em autdmatos celulares com uso dos

parametros de previsdo do comportamento dindmico. 2014. Bolsista FAPEMIG.

Giordano Bruno Santos Ferreira. Modelos baseados em autdmatos celulares para o planejamento de

caminhos de robo6s autdnomos. 2014. Bolsista CNPq.
Reslley Gabriel Oliveira Silva. Um Modelo Baseado em Autématos Celulares e Algoritmos Genéticos para a

Navegacdo de um Time de Rob6s visando o Controle de Formacgao e o Desvio de Obstaculos. 2015. Bolsista

CAPES.
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Thiago Fialho de Queiroz Lafetd. Algoritmos Evolutivos Many-Objectives Aplicados ao Problema do
Roteamento Multicast com Qualidade de Servigo. 2016. Esse trabalho foi co-orientado pela Profa. Dra.

Christiane Brasil (FACOM/UFU).

Tiago Peres Franca. Estratégias bioinspiradas aplicadas em problemas discretos com muitos objetivos. 2018.

Bolsista CAPES. Esse trabalho foi co-orientado pelo Prof. Dr. Luiz Gustavo A. Martins (FACOM/UFU).

Claudiney Tinoco. Um modelo de navegacdo para um time de robds baseado em autdmatos celulares e

feromonio invertido. 2019. Bolsista CNPq.

2.4.2 Orientacao de Tese de Doutorado (Concluidas)

Danielli Aratijo de Lima. Autématos celulares e sistemas bio-inspirados aplicados ao controle inteligente de

robos. 2017.

Fabiola Souza Fernandes Pereira. User Preferences Dynamics on Evolving Social Networks: Learning,
Modeling and Prediction. 2018. Bolsista CAPES.

Esse trabalho foi co-orientado pelo Prof. Dr. Jodo Gama (Universidade do Porto). A orientagdo inicial
desse trabalho foi realizada pela Profa. Sandra de Amo que, por motivo de satide, precisou se afastar do
programa de pos-graduagdo em 2015, sendo que assumi a orientagdo da aluna de margo de 2016 até a

defesa em Julho de 2018.

Juan Manuel Nogales Viedman. Exploring communication network structures for the adaptability of a team

of robots working in dynamical foraging environments. 2018. Bolsista CAPES.

Tiago Ismailer de Carvalho. A stochastic cellular automata model applied for scheduling tasks to many

processor architectures. 2020. Bolsista FAPEMIG.

2.4.3 Orientacao de Dissertacdao de Mestrado (em andamento)

Bruno Well Dantas de Morais. Abordagens em alta performance para aplicacdes da computacdo bio-
inspirada: Algoritmo Genético Multipopulacdo e Automato Celular Criptografico. Inicio: 2018. Bolsista

CAPES.

Samuel Nametala. Integracdo de modelos de navegacdo de times de robds baseados em autdmatos celulares.
Inicio: 2018. Bolsista CAPES.
Esse trabalho é co-orientado pelo Prof. Dr. Luiz Gustavo A. Martins (FACOM/UFU).

2.4.4 Orientacao de Tese de Doutorado (em andamento)
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Everton Rocha Lira. Criptografia baseada em autdmatos celulares massivamente heterogéneos. Inicio: 2016.

Bolsista CAPES.

Thiago Fialho de Queiroz Lafeta. Algoritmos many-objectives em problemas dindmicos. Inicio: 2017.

Bolsista CAPES.

Claudiney Tinoco. Modelos de navegacdo para um time de robds baseado em autdématos celulares

assincronos. Inicio: 2019. Bolsista FAPEMIG.

2.4.5 Co-orientacao de Dissertacdo de Mestrado (em andamento)

Larissa Fraga. Estratégias evolutivas no refinamento de um modelo baseado em autdmatos celulares para a
dindmica populacional da doenca de Chagas. Inicio: 2018. Bolsista FAPEMIG. Orientador principal: Prof.
Dr. Luiz Gustavo Almeida Martins (FACOM/UFU).

2.5 Participacao na Elaboracao de Planos Pedagégicos

* Plano Pedagogico do curso de Doutorado em Ciéncia da Computagao. Participei como membro da
comissdo do projeto de criagcdo do curso de Doutorado em Ciéncia da Computacdo e como membro
da comissao de implantagdo do curso de Doutorado em Ciéncia da Computacdo. Integrei também o

grupo responsavel pela elaboracdo do primeiro Regulamento Interno do Curso.

* Segundo Plano Pedagogico da Pés-Graduacao da FACOM: participei das atividades de reformulacdo

do plano anterior que havia sido submetido na implantacdo do curso de mestrado.

* Plano Pedagégico da FACOM (Curriculo 2010-2) que substituiu o anterior (Curriculo 1097A).
Participei ativamente das discussOes para a definicdo da nova matriz de disciplinas e atuei na
preparacao das fichas de disciplinas obrigatérias Estrutura de Dados I e II, Inteligéncia Artificial,

Inteligéncia Computacional e a disciplina optativa Computagdo Evolutiva.
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Capitulo 3

Contexto da Pesquisa

Antes de prosseguir com o relato das atividades, apresento nesse capitulo um breve resumo das principais
areas de pesquisa que investiguei em minha trajetéria académica. Além disso, apresento um resumo dos
temas de pesquisa que sdo investigados no Laboratério de Computagao Bio-inspirada (LCBio/UFU), com o
objetivo de apresentar um contexto para as atividades de pesquisa descritas no proximo capitulo e também

relacionando-as com as orientagdes de pos-graduagao descritas no capitulo anterior.

A darea conhecida por Computacao Bio-inspirada desenvolve métodos computacionais para a
solucdao de problemas complexos em diversas areas do conhecimento (de Castro & Von Zuben,
2004). Uma caracteristica comum aos sistemas computacionais inspirados na natureza é o uso
metaférico dos conceitos, principios e mecanismos subjacentes aos sistemas naturais. Por exemplo,
os algoritmos evolutivos (Bdck et al., 2000) se baseiam numa metafora da teoria da evolucao
natural, além dos mecanismos de hereditariedade na reprodugdo dos seres vivos. As redes neurais
artificiais (Haykin, 1999), que sdo pioneiras na area de computacao bio-inspirada, se baseiam em
modelos e teorias sobre os neurdnios biolégicos e suas interacdes em uma rede neuronal natural. Os
métodos de inteligéncia coletiva (Bonabeau et al., 2000), que sdo representantes mais recentes da
area, se inspiram no comportamento coletivo de insetos sociais, tais como as colonias de formigas e
os enxames de abelhas. De forma similar, os autdmatos celulares (Wolfram, 2002) se inspiram nas

interacoes locais da Natureza, que proveem um comportamento emergente (Oliveira, 2003).

Computacgdo evolutiva (CE) vem a ser um conjunto de técnicas de otimizacdo estocastica inspiradas
no processo evolutivo biolégico, entre as quais os algoritmos genéticos (AGs) constituem a técnica
mais conhecida (Goldberg, 1989). Nesta técnica, parte-se de uma populagdo inicial de solugdes
candidatas geradas aleatoriamente que sdo avaliadas de forma a se medir o quao préximas elas estao
da solucdo do problema. Baseado nesta avaliagdao, um processo de selecdo separa um sub-conjunto
da populacdo corrente para servir de base para a geracdo de uma nova populacao de solucdes

candidatas. Esta nova populacdo é obtida a partir da aplicacdo de operadores genéticos (crossover e
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mutacdo) sobre o sub-conjunto selecionado. E esperado que a nova populacdo seja formada por um
conjunto de solugdes melhores do que as que serviram de base para a sua formacdo. Assim, o
processo iterage. Ao longo das iteracdes, a populacdo evolui até que se chegue em solugdes
satisfatorias. Essa area de pesquisa tem grande relevancia, se apresentando de inimeras formas, da
area de engenharia a area médica. Uma alternativa para o projeto de robos autonomos adaptativos ¢é
o uso da CE para evoluir comportamentos e caracteristicas dos robds através de selecdao natural,
numa area conhecida por Robdética Evolutiva (Vargas et al., 2013). Outro exemplo de aplicacao da

CE é a busca de regras de transicao de automatos celulares (Mitchell et al., 1993).

Autdmatos celulares (ACs) sao estruturas computacionais de implementacdo extremamente simples,
que nos permitem a manipulacdo direta de seus parametros para o estudo de sua dinamica (Oliveira,
2003). Os ACs se tornaram importantes ferramentas para o estudo e modelagem de sistemas
complexos reais nas mais diversas areas (Wolfram, 2002; Bar_Yam, 1997). Um AC é caracterizado
por uma regra de transicao de estados, que determina qual sera o proximo estado do reticulado do
AC, a partir do seu estado atual. Dentre as capacidades dos ACs que mais atraem o interesse dos
pesquisadores, esta a habilidade dos mesmos em realizar computagoes através de processamentos
locais e intrinsecamente paralelos que interagem entre si, emergindo um comportamento global e
coordenado (Mitchell, 1996). Por se tratarem de estruturas genuinamente paralelas, cujo
componente basico (a célula do AC) é de uma légica extremamente simples, os ACs tém sido
cogitados como uma opgdo para arquiteturas descentralizadas de computadores e que poderiam
servir, também, de paradigma para novas tecnologias de hardware, especialmente para a
nanotecnologia (Sipper, 1998). No entanto, o entendimento de como os ACs realizam computacoes
ainda é extremamente vago. A abordagem que se mostrou mais eficiente neste problema foi a
utilizacdo de métodos evolutivos, como os AGs, para efetuar uma busca no espaco de regras e
encontrar ACs capazes de exibir um comportamento computacional pré-especificado. Os ACs tém
sido empregados nas mais diferentes aplicacdes, tais como: criptografia (Gutowitz, 1995),
escalonamento de tarefas (Seredynski, 2001), modelagem de sistemas biol6gicos e fisicos (Bar-

Yam, 1997), e, mais recentemente, em robotica autonoma (Ioannidis et al., 2011).

As investigacOes acerca de automatos celulares e computacdo evolutiva estdo diretamente
relacionadas ao trabalho de pesquisa da autora iniciado em sua tese de doutorado (Oliveira, 1999),
onde a busca evolutiva foi utilizada na programacao de regras de transicao de ACs, envolvendo
estudos de dinamica e computabilidade. Desde entdo, dissertacoes de mestrado (Asakura, 2001),
(Bortot, 2003), (Siqueira, 2004) e uma tese de doutorado (Carvalho, 2020) deram continuidade a
essa tematica que envolve o uso de AGs na busca de regras de ACs. A investigacdo acerca do uso de

métodos evolutivos foi expandida para outras aplicagoes: (i) roteamento multicast, nas dissertacoes
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(Araujo, 2002), (Vita, 2009), (Bueno, 2010), (Lafeta, 2016) e em uma tese de doutorado em
andamento de Thiago Lafeta; (ii) mineracdo de dados, nas dissertacoes (Santos, 2002), (Takiguti,
2003), (Amaral, 2007); e (iii) logistica (Pompei, 2004). O problema do roteamento multicast
também foi investigado por técnicas de swarm intelligence, que também foi aplicada a outros
problemas multi-objetivos na dissertacdo (Franga, 2018). Os modelos de automatos celulares
passaram a ser investigados em temas mais aplicados como: (i) criptografia, nas dissertacoes
(Coelho, 2002), (Lima, 2005), (Macedo, 2007), (Magalhdes Junior, 2010), (Lima, 2012) e (Alt,
2013), além da tese de doutorado em andamento de Everton Lira; (ii) escalonamento de tarefas, nas
dissertacoes (Vidica, 2007) (Carneiro, 2011) e (Carvalho, 2014), além da tese de doutorado
(Carvalho, 2020); e (iii) swarm robotics, nas dissertacoes concluidas (Ferreira, 2014), (Silva, 2015),
(Lima, 2017), (Tinoco, 2019), além da tese do aluno Claudiney Tinoco e da dissertacao do aluno
Samuel Nametala, em andamento. Dois trabalhos mais recentes investigam a aplicacdao de
algoritmos de dados em fluxo para redes sociais (Pereira, 2018) e roboética autonoma (Nogales,
2018). Recentemente, iniciamos o estudo de modelos epidemiologicos baseados em ACs na
dissertacdo de Larissa Fraga. A dissertacdo em andamento de Bruno Morais investiga solu¢cdes HPC
para problemas envolvendo ACs (criptografia) e AGs (escalonamento). Cabe mencionar que a
dissertacdo (Bussiki, 2002), que investigou o uso de raciocinio baseado em casos para diagnostico
médico. ndo se enquadra em técnicas bio-inspiradas. A Figura 1 apresenta os principais problemas
estudados no LCBio e o relacionamento entre os problemas e as abordagens bio-inspiradas

investigadas.

.:_ 3L,
K i "LCBio
Bio-inspired Computing Lab

| |

Cryptography Multicast Routing
Computability Multiobjective Optimization
Task Schedulling Data Mining

Epidemiological

models . ;
Multi-robots and Swarm Robotics

Figura 1. Temas investigados no laboratério de Computacao Bio-inspirada (LCBio/FACOM/UFU).
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Capitulo 4

Atividades de Pesquisa

Nesse capitulo, sdo descritas as atividades de pesquisa exercidas desde o meu doutoramento. Nas primeiras
secoes, descrevo duas conquistas que considero fundamentais como suporte a essas atividades: a bolsa PQ de
produtividade em pesquisa do CNPq, que mantive por mais de 16 anos, intercalados uma breve interrup¢ao
por 2 anos, e o grant pesquisador mineiro da Fapemig (Bolsista PPM), que obtive aprovacdo em 4 edi¢des. A
seguir, apresento os dados dos projetos de pesquisa que coordenei, incluindo os que submeti para a
aprovagao das bolsas PQ/CNPq e PPM/Fapemig e minha participacdo em projetos de pesquisa coordenados
por outros pesquisadores. Também apresento os dados relativos as minhas atuagdes como coordenador do
comité de programa do ENIAC’2015, membro de comissdo especial da SBC, membro de comité de
programa e revisora de eventos cientificos, revisora de artigos para periddicos, parecerista ad-hoc.
Posteriormente, destaco minhas apresentacdoes em eventos cientificos, palestras internacionais proferidas,
participacao em bancas de defesa, prémios e parcerias com pesquisadores internacionais. Apresento a seguir
as producoes mais relevantes da minha carreira, incluindo as patentes depositadas e as publicagoes cientificas
em periddicos, eventos e capitulos de livro. Finalmente, como avaliagdo do impacto dessas produgoes,

apresento os dados de citacdes no meu perfil do Google Académico.

4.1 Bolsa de Produtividade em Pesquisa do CNPq (Bolsista PQ)

Considero a selecdo e classificacdo nos editais de bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq o
maior indicio de exceléncia em minhas atividades de pesquisa exercidas desde o recebimento de
meu titulo de doutora. Por ser um dos editais mais disputados nas agéncias de fomento a pesquisa
do pais, sabemos que a aprovacdo no mesmo nao so reflete a qualidade da pesquisa realizada pelo
pesquisador, mas também auxilia no fomento as proprias atividades de pesquisa no periodo de
vigéncia. Além disso, contribui positivamente para a avaliacdo dos programas de pds-graduagao nos
quais o bolsista é credenciado, visto que a presenca de bolsistas PQ é um dos critérios importantes
na avaliacdo da CAPES. Fui classificada nos editais de 2001 (menos de 2 anos ap6s meu

doutoramento), 2004, 2007, 2010, 2013 e 2018. Portanto, fui bolsista PQ — nivel II de 2002 a 2017
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e, ap6s uma interrupcao de 2 anos, passei a ser bolsista novamente de marco de 2018 até o atual
momento, sendo a vigéncia da bolsa até fevereiro de 2022. A distincdo e reconhecimento
conquistados pela obtengdo dessa prestigiada bolsa sempre foi motivo de orgulho e satisfacdo na
minha carreira de pesquisadora. Assim, posso dizer, que minha pesquisa e grande parte da minha
vida académica giraram em torno dos projetos aprovados no CNPq e no planejamento para que a
solicitacdo seguinte também fosse aprovada. Desde minha primeira aprovacao nesse edital, posso
atestar que a aprovacao da bolsa PQ serviu de importante mola impulsionadora e cobranca pessoal
para que fosse possivel conquistar cada renovacao. Particularmente no meu caso, foi bastante
desafiador permanecer com a bolsa por praticamente 15 anos sem poder contar com orientagao de
alunos de doutorado, uma vez que os dois programas de pos-graduacdo que participei até 2012, ndo
possuiam curso no nivel de doutorado, apenas de mestrado. Tal restricdo fez com que eu tivesse um
grande envolvimento com as pesquisas conduzidas pelos alunos de mestrado e iniciacdo cientifica,
de forma a conseguir uma producdo acima da média nesses niveis. Minha primeira orientacdo de
doutorado (aluna Danielli A. Lima) foi iniciada em 2013 e finalizada em 2017, sendo que os
primeiros artigos associados a essa tese foram publicados a partir de 2016. Foi justamente nesse
momento que tive minha primeira solicitacdao reprovada no edital do CNPq. Entretanto, com a
finalizacdao do doutorado de 3 alunos entre 2017 e 2018 e suas producdes associadas, aliada as
publicacdes com alunos de mestrado, foi possivel alavancar minha producdo novamente e em 2018
tive minha solicitacdo da bolsa PQ aceita novamente. Agradeco muito ao CNPq por cada
oportunidade concedida e parabenizo essa agéncia de fomento pelo esforco que é a operacao e

manutencao desse fomento tdo importante para a vida dos pesquisadores brasileiros.

4.2 Pesquisador Mineiro Fapemig (Bolsista PPM)

O objetivo do programa Pesquisador Mineiro da Fapemig é apoiar os pesquisadores e tecnélogos
que estejam coordenando e executando atividades de pesquisa (ou de desenvolvimento tecnol6gico)
associadas ao interesse cientifico, tecnoldgico, econdomico e social do Estado de Minas Gerais,
Neste programa sdo concedidas cotas financeiras mensais (Grants) para viabilizar os planos de
trabalho inerentes a projetos de pesquisa cientifica e/ou tecnologica em desenvolvimento ja
financiados por 6rgaos de fomento oficiais e coordenados por pesquisadores ou tecnélogos de
reconhecida lideranca e atuagdo na sua area. Os impactos esperados pelo programa sdo: (i)
crescimento da comunidade cientifica estadual de alto nivel; (ii) diminuicdo da evasdo de

pesquisadores no Estado; (iii) aumento da produtividade cientifica e técnica no Estado.

Desde a criacao do programa PPM pela Fapemig em 2007, submeti e tive o projeto aprovado no
edital por quatro vezes (2007, 2009, 2011 e 2015), tendo recebido o grant por 8 anos. Em 2013 e
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2017, optei pela submissdo ao edital universal da Fapemig, uma vez que o edital universal permite a
solicitacdo de bolsas para alunos, obtendo aprovacao nas duas ocasioes. As regras dessa agéncia nao
permitem a submissao ao Universal e ao PPM pelo pesquisador na mesma vigéncia. Minha intencao

era voltar a submeter ao PPM em 2019, mas o edital foi suspenso desde entao.

4.3 Coordenacao de Projetos de Pesquisa

Nessa secdo, apresento os projetos de pesquisa que coordenei desde 2002, com uma breve descricao

de cada projeto, além dos dados mais relevantes.

4.3.1 Computacao Evolutiva com énfase na Busca Parametrizada de Automatos Celulares

Vigéncia: 2002 - 2004
Financiador: CNPq Proc.304639/2004-4
Auxilio: Bolsa de Produtividade/Nivel PQ2 (36 meses)

Descrigao: Projeto individual de produtividade em pesquisa (processo 300273/2002-9) Automatos
Celulares (ACs) sdao exemplos de sistemas discretos (variaveis, tempo e espago) que se tornaram
ferramentas importantes no estudo de Sistemas Complexos. A exemplo de outros sistemas desta
classe, os ACs exibem um comportamento dindmico complexo e imprevisivel. Um aspecto bastante
estudado dos Automatos Celulares diz respeito a como eles realizam computagdes. Os ACs
computam através de processamentos locais e intrinsecamente paralelos que interagem entre si,
emergindo um comportamento global e coordenado. Outro aspecto muito estudado é a previsao do
comportamento dindmico de um AC a partir de sua definicao. Ja foi provado que esta previsao é um
problema indecidivel e varios esquemas aproximados existem na literatura. Em nosso trabalho
recente, um conjunto de parametros de previsdo de comportamento dinamico de Autdmatos
Celulares unidimensionais foi selecionado e utilizado para auxiliar a busca evolutiva de Automatos
Celulares que executam tarefas computacionais especificas. Tais parametros foram utilizados como
heuristicas embutidas na avaliacdo de um Algoritmo Genético utilizado como ferramenta de busca
dos ACs. Os resultados encontrados/mostraram que os parametros selecionados podem
efetivamente auxiliar na programacdo de um AC. Neste projeto, propde-se dar continuidade a esta
linha de pesquisa, através da utilizacao de outros modelos evolutivos e da adaptacdo do ambiente

evolutivo para ACs bidimensionais.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).
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Numero de orientagoes: 6 (mestrado), 2 (graduagao).

4.3.2 Automatos Celulares: Estudos Teoricos e Aplicacoes

Vigéncia: 2003 - 2004
Financiador: Mackpesquisa - Instituto Presbiteriano Mackenzie
Auxilio financeiro: tempo remunerado de pesquisa para 4 alunos de mestrado e de 2 pesquisadores

(mestres) da equipe e uma reserva técnica no valor de R$3.000,00.

Descrigao: O principal objetivo deste projeto de pesquisa é dar continuidade a investigacGes acerca
da aplicacdo da heuristica dos parametros de previsdo de comportamento na busca evolutiva de
Automatos Celulares (ACs) que realizam tarefas computacionais, através da utilizacdo de outros
métodos de busca, além do algoritmo genético simples, na busca parametrizada dos ACs e da
adaptacdo do modelo de busca parametrizada para o espaco bidimensional. Para suportar este
objetivo principal, alguns estudos teoricos sobre a dinamica dos ACs também se fazem necessarios,
visando ao aperfeicoamento e generalizacdao dos parametros de previsdo de comportamento para
melhorar a performance da heuristica. Os estudos sobre a busca parametrizada de ACs que
computam também nos proporcionam a possibilidade de utilizar o conhecimento adquirido neste
topico especifico para desenvolver investigacdes cientificas em outros temas mais aplicados tais

como Criptografia e Epidemologia.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Pedro Paulo Balbi de Oliveira

(Integrante), Luiz Henrique Alves Monteiro (Integrante).

Alunos de mestrado: Oscar Uehara, Abilio Ribeiro Coelho, José Carlos Bortot, Sandra Regina

Cardoso Siqueira, Rogério Oliveira.

Alunos de graduacdo: Clay Rulliam dos Santos Miranda, Aurélio Calegari

4.3.3 Aplicagoes de Algoritmos Genéticos e Automatos Celulares

Vigéncia: 2004 - 2005

Financiador: Mackpesquisa - Instituto Presbiteriano Mackenzie

Auxilio financeiro: Recurso aprovado no valor de R$50.000,00 para a aquisi¢ao de 5 computadores
pessoais DELL e aquisicao de 8 nés com 2 niicleos AMD Opteron de 1.4 GHz ara a elaboracdo de

um Cluster.
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Tempo remunerado de pesquisa para 4 alunos de mestrado e de 1 pesquisador (mestre) da equipe e

uma reserva técnica no valor de R$3.000,00.

Descricao: Algoritmo Genético (AG) é uma técnica de otimizacdo estocastica inspirada no processo
evolutivo e na genética (Goldberg, 1989). Nesta técnica, parte-se de uma populacao inicial de solucées
candidatas geradas aleatoriamente que sdo avaliadas de forma a se medir o qudo proximas elas estdo da
solucdo do problema. Baseado nesta avaliagdo, um processo de selecdo separa um sub-conjunto desta
populagdo para servir de base para a geracao de uma nova populacdo de solugdes candidatas. Esta nova
populacdo é obtida a partir da aplicacdo de operadores genéticos sobre o sub-conjunto selecionado. Assim, o
processo iterage. Ao longo das iteragdes, a populacdo evolui até que se chegue em solucgdes satisfatérias. Em
um projeto Mackpesquisa anterior, denominado Autématos Celulares: Estudos Tedricos e Aplicagbes, a
énfase foi na aplicacdo dos AGs na busca de regras de transicdo de autématos celulares capazes de executar
tarefas especificadas. Autématos Celulares (ACs) sdo sistemas dindmicos discretos, que se tornaram
importantes ferramentas para o estudo e modelagem de sistemas complexos reais nas mais diversas areas.
Neste projeto, pretende-se dar continuidade a alguns tdpicos relacionados a este problema. Além disso,
outros topicos que derivaram do estudo dos AGs e dos ACs no projeto anterior, como a aplicacdo dos AGs

em Data Mining, serdo explorados.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Pedro Paulo Balbi de Oliveira (Coordenador

interino*), José Carlos Bortot (integrante), Rogério de Oliveira (integrante).

* Devido ao meu desligamento da Universidade Presbiteriana Mackenzie, em fungdo de minha admissdo na

UFU ap¢s a aceitagdo do projeto, o Prof. Pedro se tornou coordenador interino do projeto.

Alunos de Mestrado: Marcelo Jorge Ledo, Clay Rulliam dos Santos Miranda.

4.3.4 CEAC: Estudos em Computacao Evolutiva e Automatos Celulares

Vigéncia: 2005 — 2009
Financiadores: CNPq Proc. 304639/2004-4 (Edital Bolsa de Produtividade CNPq 2004)
Auxilio: Bolsa de Produtividade/Nivel PQ2 (36 meses)

Descricdo: Computagdo evolutiva (CE) vem a ser um conjunto de técnicas de otimizagao
estocastica inspiradas no processo evolutivo biol6gico, entre as quais os algoritmos genéticos (AGs)
constituem a técnica mais conhecida. Um dos exemplos de aplicagdo dos AGs é a busca de regras
de transicdo de automatos celulares (Mitchell et al., 1993). Automatos celulares (ACs) sdo

estruturas computacionais de implementacdo extremamente simples, que nos permitem a
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manipulacdo direta de seus parametros para o estudo de sua dinamica. No entanto, o entendimento
de como os ACs realizam computagOes ainda é extremamente vago e os pesquisadores tém se
empenhado em buscar métodos para viabilizar a programacdo de ACs. A abordagem que se mostrou
mais eficiente neste problema foi a utilizacdo de métodos evolutivos, como os AGs, para efetuar
uma busca no espaco de regras e encontrar ACs capazes de exibir um comportamento
computacional pré-especificado. Na etapa anterior desta pesquisa (Projeto PQ/CNPq
Proc.304639/2004-4), o enfoque principal foi na utilizacdo dos AGs na busca de regras de transigao
de ACs capazes de executar tarefas computacionais. No presente projeto, a aplicagdo de algoritmos
genéticos na busca de automatos celulares também sera investigada, dando continuidade a temas
iniciados no projeto anterior. Além disso, o conhecimento adquirido nas pesquisas em ACs e AGs

permitira a conducao de investigacOes em outros temas mais aplicados.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).

Numero de orientagoes: 5 (mestrado), 3 (graduagao).

4.3.5 Evolugio de Automatos Celulares para Resolucdo de Tarefas Computacionais

Vigéncia: 2006 - 2009
Financiadores: Fapemig e CNPq
Auxilio: Fapemig (2 Bolsas de IC e Auxilio financeiro), CNPq (Bolsa de mestrado)

Descricao: Um aspecto bastante estudado dos autématos celulares (ACs) diz respeito a como eles realizam
computagdes. Os ACs computam através de processamentos locais e intrinsecamente paralelos que interagem
entre si, emergindo um comportamento global e coordenado. Uma abordagem recente no estudo da
computabilidade é a aplicacdo de métodos da computacdo evolutiva na busca de automatos celulares que
executam tarefas computacionais especificas. Diferentes métodos evolutivos tém sido investigados, tais
como, o algoritmo genético padrdo e o algoritmo genético coevolutivo. Na maioria das pesquisas realizadas
até o momento, a principal tarefa investigada é a tarefa de classificacdo da densidade (TCD) em ACs
unidimensionais. Neste projeto, propde-se dar continuidade a esta linha de pesquisa através da utilizacdo dos
modelos evolutivos empregados na TCD em outras tarefas computacionais, tais como, a tarefa de
sincronizagdo e a tarefa de agrupamento. Além disso, pretende-se investigar tanto as versdes bidimensionais

quanto as versoes unidimensionais dessas tarefas.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).

Alunos de mestrado: Heverton Macedo.
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Alunos de graduacdo: Alexsandro Mariano, Alécio Dantas.

4.3.6 Estudos em Computacao Evolutiva e Automatos Celulares (CEAC)

Vigéncia: 2007 - 2009
Financiador: Fapemig (Edital Pesquisador Mineiro 2007).
Auxilio: Grant PPM: R$48.000,00.

Descrigdo: Nesse edital, o projeto CEAC do CNPq foi resubmetido para a solicitacdo do grant
PPM, com uma pequena diferenca na vigéncia, além de nesse caso ser apresentada uma equipe de
pesquisadores, ao invés da participacdo individual da autora. O principal enfoque deste projeto
refere-se a aplicacdo de algoritmos genéticos na busca de automatos celulares. Além disso, o
conhecimento adquirido nas pesquisas em ACs e AGs permitiu a conducao de investigacGes em
outros temas mais aplicados, tais como, criptografia, escalonamento de tarefas e mineracao de

dados.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Msc. José Carlos Bortot (Integrante),

Msc. Maria Cazuho Saito Takiguti (Integrante), Msc. Sandra Regina Cardoso Siqueira (Integrante).

Alunos de mestrado: Marcelo Jorge de Lima, Paulo Vidica, Laurence Amaral, Heverton Macedo.

Alunos de graduacdo: Guilherme Godoi da Silva, Jaqueline A. J. Papini, Hélder R. G. Linhares.

4.3.7 CompBio: Computacao Bio-inspirada - estudos e aplicacoes

Vigéncia: 2008 - 2011
Financiador: CNPq Proc. 309711/2007-0 (Edital Bolsa de Produtividade CNPq 2007)
Auxilio: Bolsa de Produtividade/Nivel PQ2 (36 meses)

Descricao: A Computacdo Bio-inspirada é uma das principais sub-areas da Computacao Natural e
inclui as estratégias desenvolvidas a partir de ou inspiradas em algum mecanismo biol6gico ou
natural. O presente projeto estd diretamente relacionado ao projeto anterior denominado CEAC
(CNPq Proc. 304639/2004-4). No presente projeto, busca-se dar continuidade a algumas das
investigacOes iniciadas e propostas no projeto CEAC. O projeto CompBio é composto por

diferentes investigacGes acerca de dois temas extremamente relevantes e atuais no cenario da
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computacao bio-inspirada: a computacdo evolutiva e os automatos celulares. Alguns dos tépicos de
pesquisa estdo relacionados a aplicagdo de métodos da computacdo evolutiva em dreas como
mineracdo de bases de dados de biologia molecular e roteamento com Qualidade de Servico na
Internet. Outros topicos investigam a aplicabilidade de automatos celulares em problemas classicos
da computacao, tais como, a criptografia e o escalonamento de tarefas. Finalmente, alguns topicos

investigam a aplicacdo conjunta de algoritmos evolutivos e autdmatos celulares.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).

Numero de orientagoes: 6 (mestrado), 6 (graduagao).

4.3.8 Computacao Bio-inspirada (CompBio)

Vigéncia: 2009 — 2011
Financiadores: Fapemig (Edital Pesquisador Mineiro 2009).
Auxilio: Grant PPM: R$48.000,00.

Descrigdo: Nesse edital, o projeto CompBio do CNPq foi resubmetido para a solicitacdo do grant
PPM, com uma pequena diferenca na vigéncia, além de nesse caso ser apresentada uma equipe de
pesquisadores, ao invés da participacio individual da autora. E composto por diferentes
investigacoes envolvendo dois métodos da computagao bioinspirada: a computagao evolutiva e os
automatos celulares. Investiga-se a aplicacdo de métodos da computacdo evolutiva na mineragao de
bases de dados de biologia molecular e no roteamento com Qualidade de Servico na Internet. Além
disso, investiga-se a aplicacdo de automatos celulares em criptografia e o escalonamento de tarefas.
Finalmente, a aplicagdo de algoritmos evolutivos na busca automatos celulares unidimensionais e

bidimensionais.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Msc. Paulo Vidica (pesquisador), Msc.

Laurence Amaral (pesquisador), Msc. Heverton Macedo (pesquisador).

Alunos de graduagdo: Alexsandro Mariano, Alécio Dantas, Laura Barbosa de Carvalho, Enrique

Fynn, Giordano Ferreira , Leonardo Alt.

Alunos de mestrado: Stéfano Vale Vita, Marcos Luiz Bueno, Tarcisio Abadio de Magalhaes Junior,

Murillo Carneiro.
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4.3.9 CompBio 2: Técnicas Computacionais Bio-inspiradas

Vigéncia: 2011 - 2014
Financiadores: CNPq Processo: 308359/2010-0 (Edital Bolsa de Produtividade CNPq 2010)
Auxilio: Bolsa de Produtividade/Nivel PQ2 (36 meses)

Descricdo: A Computacdo Natural é uma area de pesquisa relevante e atual da ciéncia da
computacdo que investiga novas abordagens computacionais caracterizadas por uma maior
proximidade com a natureza. A Computacdo Bio-inspirada inclui as estratégias desenvolvidas a
partir de ou inspiradas em algum mecanismo biolégico ou natural. Seu principal objetivo é o
desenvolvimento de ferramentas matemadticas e computacionais para a solucdo de problemas
complexos em diversas areas do conhecimento. O presente projeto esta diretamente relacionado ao
projeto anterior Computacao Bio-inspirada (CompBio): estudos e aplicacdes. O presente projeto é
composto por diferentes investigacdes que se concentram em duas abordagens bio-inspiradas: a
computacdo evolutiva e os automatos celulares. Algumas investigacdes propostas evolvem a
aplicacdo isolada de métodos da computacdo evolutiva em areas mais aplicadas. As principais
aplicacgoes previstas se referem a problemas de roteamento, tais como o roteamento na Internet e o
roteamento de veiculos. Outros topicos investigam a aplicabilidade de automatos celulares em
métodos de cifragem, baseando-se em modelos de criptografia propostos em etapas anteriores da
pesquisa. Além disso, alguns topicos investigam a aplicacdo conjunta de algoritmos evolutivos e
autoématos celulares em dois problemas distintos: o escalonamento de tarefas e a programacao de

regras de automatos celulares em computacdo implicita.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).

Numero de orientagoes: 5 (mestrado), 4 (graduagao).

4.3.10 Técnicas Computacionais Bio-inspiradas (CompBio2)

Vigéncia: 2011 — 2013
Financiadores: Fapemig (Edital Pesquisador Mineiro Fapemig 2011)
Auxilio: Grant PPM: R$48.000,00

Descrigao: Nesse edital, o projeto CompBio2 do CNPq foi resubmetido para a solicitagdo do grant
PPM, com uma pequena diferenca na vigéncia, além de nesse caso ser apresentada uma equipe de
pesquisadores, ao invés da participacao individual da autora. Desenvolvimento de ferramentas

matematicas e computacionais para a solucdo de problemas complexos em diversas areas do
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conhecimento. E composto por diferentes investigacdes que se concentram em duas abordagens
bio-inspiradas: a computacao evolutiva e os automatos celulares. Algumas investigagdes propostas
evolvem a aplicagdo isolada de métodos da computacdo evolutiva em dareas mais aplicadas. As
principais aplicacOes previstas se referem aos problemas de roteamento e o escalonamento de
tarefas, aplicabilidade de autdomatos celulares em métodos de cifragem e a programacao de regras

de automatos celulares em computacao implicita.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Luiz Gustavo A. Martins

(pesquisador), Msc. Marcos Luiz Bueno (pesquisador), Daniel Gomes (colaborador).

Alunos de Graduagdo: Fernando Martins, Elias Policena, Romer Goncalvez Gomes Filho, Enrique Fynn.

Alunos de mestrado: Murillo Carneiro, Danielli Lima, Giordano Ferreira , Leonardo Alt, Tiago Ismailer.

4.3.11 Novos modelos de automatos celulares para o escalonamento de tarefas em uma arquitetura

multiprocessadora

Vigéncia: 2011 — 2013
Financiadores: CNPq Proc. 554165/2010-4 (Edital MCT/CNPq n° 70/2009 - Mestrado/Doutorado)

Auxilio: Bolsa de Mestrado (24 meses)

Descrigdo: O escalonamento de tarefas de um programa paralelo em uma arquitetura
multiprocessadora é ainda um grande desafio na area de computacdo paralela. O problema do
escalonamento em uma arquitetura paralela, mesmo no caso de apenas dois processadores, é
conhecido por ser NP-completo. Enquanto a maioria dos algoritmos aplicados ao escalonamento
sdao algoritmos seqiienciais, uma nova linha de pesquisa estd desenvolvendo algoritmos de
escalonamento paralelos e distribuidos, onde sdo utilizadas técnicas da computacdo bio-inspirada.
Esse projeto visa investigar e aperfeicoar uma arquitetura de escalonador baseada em automatos
celulares (ACs) proposta anteriormente por Seredynsky. Para isso, novos modelos de vizinhanca de
ACs serdo investigados para uma melhor adequacdo a modelagem da estrutura do grafo de
programa que representa as relacoes entre as tarefas do programa paralelo a ser escalonado. Nossa
énfase sera na investigacao de modelos lineares que aproximem a estrutura nao-linear do grafo de
programa, que ndo tiveram um bom desempenho nessa modelagem em investigacOes anteriores.
Além disso, novas estratégias para a inicializacdao do reticulado inicial devem ser propostas para

uma melhor avaliacdo da qualidade das regras evoluidas.
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Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira — Coordenador.

Alunos de mestrado: Murillo Carneiro, Tiago Ismailer.

4.3.12 Automatos Celulares em Robética Autonoma e Evolutiva

Vigéncia: 2013 - 2014
Financiador: CAPES Proc. BEX 2440-13-0 (Edital Estagio P6s-Doutoral CSF - 2012)

Auxilio: Bolsa de Estagio Pds-doutoral (12 meses)

Descrigdo: Projeto de Estagio Pos-doutoral: O estagio teve duracdo de um ano e ocorreu na School
of Mathematical and Computer Sciences da Heriot-Watt University em Edimburgo (Escocia) de
Julho de 2013 a Junho de 2014. O principal objetivo do projeto foi desenvolver novos modelos
baseados em automatos celulares para aplicacdes no campo da roboética autdbnoma, em especial, o

planejamento de rotas.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Patricia A. Vargas (Host).

4.3.13 AplicBio: Aplicacoes de Computacado Bio-inspirada

Vigéncia: 2014 — 2017
Financiador: CNPq Proc. 310805/2013-9 (Edital Bolsa de Produtividade CNPq 2013)
Auxilio: Bolsa de Produtividade/Nivel PQ2 (36 meses)

Na Computacdo Bio-inspirada, sdo investigadas estratégias desenvolvidas a partir de ou inspiradas
em algum mecanismo biolégico ou natural, objetivando-se o desenvolvimento de ferramentas
computacionais empregadas em diferentes areas do conhecimento. A computagao evolutiva e os
automatos celulares sao as principais técnicas bio-inspiradas a serem investigadas. O presente
projeto, ApliCBio, busca dar continuidade a pesquisas iniciadas e propostas em projetos anteriores
(CompBio e CompBio2), dando énfase a temas mais aplicados, em especial, a aplicacao de
automatos celulares em robética autonoma. Além da robotica, vislumbram-se outras aplicacdes para
as técnicas investigadas: a criptografia, o escalonamento de tarefas em arquiteturas
multiprocessadas, o roteamento multicast na Internet e a programacao de regras de autdmatos

celulares.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).
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Numero de orientagoes: 2 (doutorado), 4 (mestrado), 4 (graduacao).

4.3.14 Autématos Celulares e Computacdo Evolutiva em Robotica Autéonoma

Vigéncia: 2014 - 2015
Financiadores: Fapemig (Edital Universal 2013)

Auxilio: Auxilio financeiro

Descrigdo: Automatos celulares (ACs) sdo capazes de representar fendmenos de alta complexidade
ao mesmo tempo que podem ser simulados com exatidao por processadores digitais, devido a sua
natureza intrinsecamente discreta. Além disso, os algoritmos baseados em ACs podem ser
executados com eficiéncia em computadores multiprocessados, devido ao paralelismo inerente a sua
estrutura distribuida espacialmente. Os ACs tém sido empregados nas mais diferentes aplicacoes e,
mais recentemente, em robdtica. Por outro lado, uma alternativa investigada recentemente para o
projeto de robds auténomos adaptativos é o uso de algoritmos genéticos e outras técnicas da
Computacao Evolutiva, para evoluir os comportamentos e caracteristicas nos robds auténomos
através de uma simulacdo da selecdo natural. A Robotica Evolutiva (RE) envolve o uso de técnicas
evolutivas para desenvolver automaticamente uma ou mais propriedades de um robd. Dentre as
tarefas executadas por robds de maior interesse, o comportamento dos robds autdnomos
relacionados a tarefa de navegacao e exploracao de ambientes tem sido um dos temas recorrentes na
RE. Uma complexidade ainda maior surge quando lidamos com um time de robds. O uso das
técnicas da computacdao evolutiva em conjunto com uma arquitetura distribuida e altamente
descentralizada proporcionada pelo uso de modelos baseados em automatos celulares propicia a
investigacdo de novas abordagens para problemas da robdtica autbnoma em geral, e mais
especificamente, da robotica evolutiva. Dentre as tarefas normalmente investigadas no contexto da
robdtica autonoma, vislumbram-se as tarefas de Planejamento e Controle como as mais potenciais
para esses novos modelos. Para a proposicdo e refinamento dos modelos, pretende-se utilizar tanto
ambientes de simulacdo quanto robos reais. Esse projeto é continuidade de outro anterior financiado

pela CAPES (projeto de pds-doutorado 2440-13-0).

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Rita Maria da Silva Julia (integrante),
Carlos Roberto Lopes (integrante), Laurence do Amaral (integrante), Luiz Gustavo A. Martins

(pesquisador), Patricia Amancio Vargas (colaboradora).

Alunos de Graduacao: Claudiney Tinoco, Wellyton Santos, Gabriel Chaves, Adriedson Lima.
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Alunos de mestrado: Giordano Ferreira, Reslley Silva, Tiago Ismailer.

Aluno de Doutorado: Danielli Lima, Juan Nogales.

4.3.15 Aplicacoes de Computacao Bio-inspirada

Vigéncia: 2015 - 2017
Financiadores: Fapemig (Edital Pesquisador Mineiro Fapemig 2015)
Auxilio: Grant PPM: R$48.000,00

Descricdo: Esse projeto complementa o projeto AplicBio aprovado pelo CNPq, com um prazo
estendido e o aprofundamento de alguns tépicos de pesquisa nele iniciados. Basicamente, as
tecnicas bio-inspiradas conhecidas por algoritmos evolutivos e autdmatos celulares sao investigadas
nas seguintes aplicacdes: (1) modelos baseados em autdomatos celulares para robética autdnoma, (2)
escalonamento de tarefas baseado em busca evolutiva e regras de automatos celulares e (3)

roteamento multicast evolutivo.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Luiz Gustavo A. Martins

(pesquisador), Mauricio Escarpinati (colaborador), Patricia Amancio Vargas (colaboradora).

Alunos de Graduagdo: Claudiney Tinoco (até 2016/1), Wellyton Santos, Gabriel Chaves, Adriedson Lima.

Alunos de mestrado: Claudiney Tinoco, Tiago Peres.

Aluno de Doutorado: Danielli Lima, Tiago Ismailer.

4.3.16 Modelos criptograficos baseados em autématos celulares com regras de transicao heterogéneas

Vigéncia: 2018 — 2020 (atual)
Financiador: Fapemig (Edital Universal 2017)

Auxilio: Financeiro e Bolsa BDTII (12 meses)

Descricao: A capacidade dos autdomatos celulares (ACs) em realizar computagOes através de processamentos
locais e intrinsecamente paralelos tem atraido o interesse de pesquisadores nas ultimas décadas. Por se
tratarem de estruturas genuinamente paralelas, cujo componente basico é de uma logica extremamente

simples, os ACs tém sido investigados na proposicdo de modelos criptograficos descentralizados. Em 2007,
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Oliveira e Macedo depositaram no INPI um pedido de patente de um sistema criptografico baseado em ACs
denominado HCA. A maior motivacdo para se pesquisar esses métodos criptograficos baseia-se no
paralelismo intrinseco dos ACs, o que permitiria a implementacdo dos métodos em arquiteturas paralelas
retornando um elevado troughput. Entretanto, todos os experimentos com o HCA foram realizados através de
implementacdes sequenciais do mesmo em CPU. Esse projeto compreende duas linhas de investigacoes, uma
com um viés mais tecnolégico que visa o desenvolvimento de um protétipo do sistema HCA implementado
em uma abordagem paralela e outra mais teérica que visa fazer uma andlise teérica do HCA para propor
melhorias no mesmo. Nesse projeto é solicitada uma bolsa BDTII para o desenvolvedor do protétipo. A

analise tedrica serd realizada por dois alunos de p6s-graduacao, um de mestrado e outro de doutorado.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador), Murillo Carneiro (pesquisador), Luiz

Gustavo A. Martins (pesquisador), Heverton Macedo (pesquisador)

Alunos de mestrado: Bruno de Morais

Aluno de doutorado: Everton Lira, Tiago Ismailer

Bolsista BDTII: a ser contratado (bolsa de 12 meses, ainda ndo liberada até o0 momento)

4.3.17 AplicBio2: Aplicacoes de Computacao Bio-inspirada 2

Vigéncia: 2019 — 2022 (atual)
Financiador: CNPq Proc. 311022/2018-9 (Edital Bolsa de Produtividade CNPq 2018)
Auxilio: Bolsa de Produtividade/Nivel PQ2 (36 meses)

Descricdo: Uma caracteristica comum aos sistemas computacionais bio-inspirados é o uso
metaférico dos mecanismos subjacentes aos sistemas biolégicos. Dessa forma, estratégias
inspiradas em algum mecanismo bioloégico sdo empregadas na proposicdo de ferramentas
computacionais. No presente projeto, a computacdo evolutiva e os automatos celulares sao as
principais técnicas bio-inspiradas a serem investigadas, onde buscamos dar continuidade a
pesquisas iniciadas e propostas em um projeto anterior (AplicBio), dando énfase a temas mais
aplicados dessas técnicas. Vislumbram-se as seguintes aplicacdes para as técnicas investigadas:
robotica de enxame, escalonamento de tarefas em sistemas multiprocessados, roteamento multicast

com qualidade de servico e criptografia simétrica.

Integrantes: Gina Maira Barbosa de Oliveira (Coordenador).
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Numero de orientagoes: 4 (doutorado), 3 (mestrado), 1 (graduacao).

Alunos: André Morais (Graduagao), Bruno de Morais (mestrado), Samuel Nametala (mestrado), Larissa
Fraga (mestrado), Tiago Ismailer (doutorado), Claudiney Tinoco (doutorado), Everton Lira (doutorado),

Thiago Fialho (doutorado).

4.4 Participacdo em projetos de pesquisa

Nessa secdo, relaciono alguns dos projetos de pesquisa coordenados por outros pesquisadores, nos quais

participei como membro da equipe.

4.4.1. Estudo sobre o desempenho de dispositivos opticos de onda guiada e sobre o

processamento do conhecimento aplicado a educacao por computador.

Coordenacdo: Profa. Sandra Stump (Universidade Presbiteriana Mackenzie).
Vigéncia: 2002-2003

Financiamento: Fundo Mackpesquisa

4.4.2. Técnicas Avancadas de Processamento de Sinais em Telecomunicac¢ées: Desconvolucao e

Identificacao.

Coordenagdo: Prof. Jodo Marcos Travassos Romano (UNICAMP)
Vigéncia: 2003-2005

Financiador: Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) - Projeto Tematico

4.4.3. LCS- Draughts: Um Sistema Automatico Classificador e Gerador de Caracteristicas em

Jogos de Damas.

Coordenacgdo: Professora Rita Maria da Silva Julia (FACOM/UFU)
Vigéncia: 2007-2009.
Financiador: Fundacdao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) — Edital

Universal

4.4.4. UFU Institutional Internationalization Program (PrInt) — Tema: Converging
Technologies and Environmental Resources — Projeto P7: Novos materiais e tecnologias para

a induastria e uma sociedade conectada
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Coordenacdo: Prof. Flavio de Oliveira Silva (FACOM/UFU)
Vigéncia: 2018-2022.
Financiador: CAPES — Edital PrInt 2018.

4.5 Coordenador de Comité de Programa de Evento Cientifico

Em 2015, atuei como program chair na 122 edicao do evento Encontro Nacional de Inteligéncia
Artificial e Computacional (ENIAC’2017), em conjunto com a Profa. Dra. Karina Valdivia Delgado
(IME/USP). O evento ocorreu em Natal (RN), de 4 a 7 de novembro de 2015. O ENIAC é um
evento de carater nacional organizado pela SBC, que ocorre em conjunto ao Brazilian Conference
on Intelligent Systems (BRACIS). Tendo o portugués como lingua oficial, o evento oferece um
féorum para pesquisadores, profissionais, educadores e estudantes apresentarem e discutirem as
inovacoes, tendéncias, experiéncias e evolucdo nos campos de Inteligéncia Artificial e
Computacional. Os artigos sdo avaliados por pares e a decisdo de aceite é tomada com base no
minimo de duas revisdes. E um evento anual desde 2013, dando continuidade ao ENIA, que era
bianual desde 1997. Na edicdo de 2015, foram submetidos 80 artigos e foram aceitos 47 (taxa de
aceitacdo de 53%), sendo que coordenamos um volume de aproximadamente 200 revisdes para
fazermos o processo de selecio dos artigos. Posteriormente, elaboramos e editoramos os
proceedings do evento, além de organizarmos a apresentacao dos artigos aceitos em sessoes

técnicas com apresentacdo oral e sessoes de poster. Também fizemos a premiacdo do melhor poster.

4.6 Comissao Especial da SBC

Membro da Comissdao Especial de Inteligéncia Computacional da Sociedade Brasileira de
Computacao (CEIC-SBC), que retine o grupo de associados da Sociedade Brasileira de Computagao
(SBC) interessados em aspectos teoéricos e praticos de Redes Neurais Artificiais, Algoritmos

Genéticos, Logica Fuzzy, Sistemas Hibridos e outras sub-areas de Inteligéncia Computacional.

Até 2015, era denominada Comissdao Especial de Redes Neurais (CERN-SBC). A CEIC apoia a
realizacao do Brazilian Conference on Intelligent System (BRACIS) e o Encontro Nacional de
Inteligéncia Artificial e Computacional (ENIAC), principais eventos da area realizados a cada ano e

bastante concorridos no Brasil.

1° Periodo como membro da CE-RN/CE-IC: 2010 a 2015.

2° Periodo como membro da CE-IC: 2018 ao presente momento.
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4.7 Comité de programa e revisor de eventos cientificos

Nessa secdo, apresento os nomes dos eventos em que atuei como revisora de artigos, seja como

participante do comité de programa ou como revisora convidada pelo comité.

4.7.1 Eventos internacionais

* ICAR: 19th International Conference on Advanced Robotics, 2019.

« SMC: IEEE International Conference on Systems, Man, and Cybernetics. 2019.

* HPML: High Performance Machine Learning Workshop, 2018.

* SMC: IEEE International Conference on Systems, Man, and Cybernetics, 2018.

« AUTOMATA: 24th Workshop on Cellular Automata and Discrete Complex Systems, 2018.

* ACRI: 12th International conference on Cellular Automata for Research and Industry., 2016.
» ICCDCS: 7th International Caribbean Conference on Devices, Circuits and Systems, 2008.

* CSE: 11th IEEE International Conference on Computational Science and Engineering., 2008.
» ATA: IASTED International Conference on Artificial Intelligence and Applications, 2008.

* [JCALI: 20th International Joint Conference on Artificial Intelligence, 2007.

* IBERAMIA: 10th Ibero-American Artificial Intelligence Conference., 2006.

4.7.2 Eventos nacionais

* BRACIS 2020: 9th Brazilian Conference on Intelligent Systems, 2020.

* BRACIS 2019: 8th Brazilian Conference on Intelligent Systems, 2019.

* BRACIS 2018: 7th Brazilian Conference on Intelligent Systems, 2018.

« ENIAC 2018: 140 Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional, 2018.

* BRACIS 2017: 6th Brazilian Conference on Intelligent Systems, 2017.

* ENIAC 2017: 130 Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional, 2017.

« SEMISH 2017: 440 Seminario Integrado de Software e Hardware, 2017.

* WIDR/CTDR: III Workshop on MSc Dissertation and PhD Thesis in Robotics / Concurso de
Teses e Dissertacdes em Robotica, 2016.

* BRACIS 2016: 6th Brazilian Conference on Intelligent Systems, 2016.

* ENIAC 2016: 120 Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional, 2016.

* KDMILE 2014: 2nd Symposium on Knowledge Discovery, Mining and Learning, 2014.

* BRICSCCI 2013: BRICS Countries Congress on Computational Intelligence, 2013.

* CBIC 2013: Brazilian Congress on Computational Intelligence, 2013.
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* KDMILE 2013: 1st Symposium on Knowledge Discovery, Mining and Learning, 2013.
« SEMISH 2008: 350 Seminario Integrado de Software e Hardware, 2008.

« CBA 2008: XVII Congresso Brasileiro de Automatica, 2008.

* WAAMD 2008: IV Workshop em Algoritmos e Aplicacdes de Mineracao de Dados, 2008.
* SBIA 2006: XVIII Simposio Brasileiro de Inteligéncia Artificial, 2006.

* CBA 2006: XVI Congresso Brasileiro de Automatica, 2006.

« SBRN 2004: VIII Simposio Brasileiro de Redes Neurais, 2004.

* SBT 2003: XX Simposio Brasileiro de Telecomunicagoes, 2003.

* CBA 2002: XIV Congresso Brasileiro de Automatica, 2002.
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