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Resumo

Haematobia irritans ¢ uma das mais importantes pragas de bovinos. O uso em grande
escala de inseticidas convencionais no seu controle tem resultado no surgimento de
populagdes resistentes 4 maioria deles. Além disso, tem-se buscado alternativas de controle
desta praga que ndo sejam danosas a satide humana, a outros animais ¢ a0 meio ambiente.
Diflubenzuron, um inibidor de desenvolvimento de insetos, vem sendo estudado como
alternativa no controle de vérias pragas, inclusive contra a mosca-dos-chifres. Este trabalho
teve por objetivos: verificar a susceptibilidade de H. irritans a diferentes concentragdes de
diflubenzuron em Uberlindia — MG; determinar as concentragdes letais do produto para 50%
e 95% (CL50 e CL95) da populagdo de moscas; verificar a atuag@io do produto nos seus
diferentes estadios imaturos. Os experimentos foram realizados a partir de ovos e larvas
obtidos de moscas adultas coletadas em campo sobre bovinos € mantidos em meio de criagdo
contendo fezes bovinas + diflubenzuron (meio tratado) e meio constituido somente de fezes
(meio controle). Observou-se que as concentragdes 300 ppb, 100 ppb e 50 ppb foram letais
para 100% da populagdo. A partir da concentragdo 100 ppb houve o aparecimento de pupas
com formato larviforme que aumentaram em numero com a redugio na concentragdo do
produto até 35 ppb. Nesta concentragio comegou-se a observar a emergéncia de imagos. Os
valores da CL50, da CL95 e do coeficiente angular da reta regressdo foram respectivamente,
25,521 + 1,011 ppb; 34,650 + 1,021 ppb e 12,720 £ 1,096. O alto valor do coeficiente angular
da reta e a susceptilidade de H. irritans as baixas concentragdes de diflubenzuron indicam
haver alta susceptibilidade da populagdo testada a este inibidor de desenvolvimento. As larvas
de terceiro estddio mostraram ser as mais susceptiveis ao diflubenzuron em concentragio

subletal.

Palavras chaves: Haematobia irritans; diflubenzuron; susceptibilidade; Uberlindia — MG.




Abstract

Haematobia irritans is one of the most important cattle pest. The wide use of
conventional insecticides to control this pest has resulted in arising of resistanf populations to
the majority of the insecticides. Apart from this, alternative means of control, which are not
harmful to humans and other animal’s health or to the environment have been sought.
Diflubenzuron, an insect growth regulator, has been studied as an alternative in the control of
various pests, including the horn fly. This study had three objectives: to verify H. irritans
susceptibility to different concentrations of diflubenzuron in Uberlandia — MG, to determine
the lethal concentrations of the product to 50% and 95% (LC50 and LC95) of the fly and to
verify the actions of the product in its different immature stages. Experiments were done
using eggs and larvae obtained from adult flies from cattle fields and maintained in medium
containing dung + diflubenzuron (treated medium) and medium containing only dung (control
medium). Concentrations of 300 ppb, 100 ppb and 50 ppb were lethal to 100% of the
population. Pupae larvae shaped appeared, which increased in numbers with the reduction of
the concentration of the product to 35 ppb, from the concentration of 100 ppb on. The
emergence of imagoes was observed at concentration 35 ppb and increased in number with
the reduction of diflubenzuron concentration in the breeding medium. The values of LC50,
LC95, and the linear angular coeficient were 25.521 £ 1.011 ppb; 34.650 + 1.021 ppb and
12.720 + 1.096, respectively. The high value of the angular coeficient of regression line and
the susceptibility of H. irritans to low diflubenzuron concentrations suggest that there is a
high susceptibility of the tested population to this growth regulator. The third larvae stage
were shown to be the most susceptible to diflubenzuron in sublethal concentration.

Key words: Haematobia irritans, diflubenzuron; susceptibility; Uberlandia — MG.




1- Introducio

A preocupagdo do homem com a destruigio dos recursos naturais vem aumentando
nos tltimos anos. A explorago desenfreada e a poluigdo da biosfera através da liberagdo de
detritos industriais, residuos quimicos e polui¢do radioativa tém como conseqiiéncia extingdo
de espécies e desestruturagio de ecossistemas (NETO et al., 1976).

Atualmente, um dos grandes desafios da humanidade ¢ a produgdio em grande escala
de alimentos de boa qualidade ¢ sem residuos quimicos, uma vez que sio um importante
meio de exposigdo humana aos praguicidas e poluentes industriais (DOUGHERTY et al.,
2000). O emprego freqiiente ¢ muitas vezes nio controlado de praguicidas, tanto na
agricultura quanto na pecudria, pode promover a poluigdo da agua, presenga de residuos nos
alimentos e conseqiiente impacto sobre a espécie humana (NUNES & TAJARA, 1998:;
MARRS, 2000; ROJAS er al., 2000) ¢ outras especics ndo alvo, como mamiferos, aves ¢
inimigos naturais dos insetos pragas (NETO e al., 1976; KNIGHT & NORTON, 1989). Os
residuos deixados pela maioria destes praguicidas no meio ambiente e nos alimentos podem
levar a efeitos teratogénicos e/ou carcinogénicos no homem (PAIGE er al., 1999; ROJAS ef
al., 2000), apesar de os sinais e sintomas clinicos serem tardios (NUNES & TAJARA, 1998).
Além disso, sabe-se que uma exposigdo continua dos insetos aos inseticidas pode provocar
uma selegdio genética de individuos resistentes a muitos destes produtos e, apesar do
desenvolvimento de resisténcia ser frequiente, o grande sucesso inicial destes praguicidas
acabou criando uma certa dependéncia do seu uso (KNIGHT & NORTON, 1989).

As pragas de animais domésticos sdo um problema sério do ponto de vista econdmico
¢ da saiide publica, enfatizando-se que alguns ectoparasitos também podem ser transmissores

de doengas ao homem. Para amenizar estes problemas, os praguicidas sio utilizados




largamente em diversas formulagbes e aplicados de varias formas: topica, injetdvel ou
oralmente como aditivos alimentares e na agua (LANDY er al., 1999).

Deve-se reconhecer que o emprego de praguicidas ainda ¢ necessario no controle da
maioria das pragas. Mas, o que se observa é que mesmo a aplicagdo de forma recomendada
destes produtos ndo impede o aparecimento de residuos nos alimentos (LANDY ez al., 1999).
O uso de praguicidas para o controle de pragas causa cerca de 26 milhdes de intoxicagdes
humanas, com 220 mil fatalidades anualmente em todo mundo (PAOLETI & PIMENTEL,
2000).

Os primeiros produtos utilizados para o controle de insetos foram compostos
orgAnicos de origem vegetal como, nicotina, rotenona, piretrinas; alguns dleos minerais e
compostos inorgdnicos (arseniatos ¢ outros) que ficaram conhecidos como a “primeira
geragdo de inseticidas” (WILLIAMS, 1967). No comego da década de 40, com a descoberta
das propriedades praguicidas do DDT e de outros organoclorados, surgiu a chamada “segunda
geragiio de inseticidas™ que mais tarde incluiu outros praguicidas como os organofosforados,
carbamatos (WILLIAMS, 1967; ARIAS, 1973; DRUMMOND e al., 1988) ¢, no final da
década de 70, os piretréides (DRUMMOND ef al., 1988). Como estes produtos foram muito
utilizados no controle de pragas, muitos insetos pragas desenvolveram resisténcia a alguns
deles, o que tem sido um problema crescente nos Gltimos anos na agricultura, na pecudria e
no controle de artrépodes de importdncia medica (GEORGHIOU, 1980; KNIGHT &
NORTON, 1989; LIU & SCOTT,1997; ZERBA, 1999).

Uma das espécies de insetos pragas de grande importdncia na pecudria ¢ a
Haematobia irritans (L., 1758) (Diptera: Muscidae), ectoparasito de bovinos, conhecida como
mosca-dos-chifres. E uma das mais importantes pragas de bovinos em ccossistemas de

pastagens. Foi registrada no norte do Brasil no inicio dos anos 80 (VALERIO &




GUIMARAES, 1983) ¢ atualmente encontra-s€ infestando rebanhos bovinos em toda a
América do Sul (FAVA & LOMONACO, 1990; BIANCHIN et al., 1992; CAMPANO &
AVALOS, 1994). O clima € a criagdo predominantemente extensiva dos bovinos podem ter
sido fatores favoraveis 4 rapida dispersdo da mosca nesta regidio (MENDES & LINHARES,
1999).

O habito exclusivamente hematofagico dos adultos, que se alimentam varias vezes por
dia, dependendo do nivel de infestagdo, mantém o animal sob estresse permanente podendo
interferir na sua alimentagdo ¢ consequentemente no ganho de peso € na produgo de leite,
além de poderem estar envolvidos na transmissfio de doengas (MCLINTOCK. & DEPNER,
1954: LANCASTER & MEISCH, 1986; BAKER, 1987, HONER & GOMES, 1990; SILVA
jr. et al., 1998, GOMES ef al., 1998; EDWARDS ef al, 2000). Nos Estados Unidos ¢ Canada,
onde a mosca-dos-chifres ¢ a maior praga de bovinos, 0s prejuizos econdmicos causados por
ela siio estimados em até um bilhdo de dolares por ano (CUPP e/ al., 1998).

O ciclo de vida da . irritans completa-se em 9 a 12 dias em condigdes climaticas
otimizadas, sendo a temperatura fator determinante para a presenga ou auséncia da mosca em
determinadas épocas do ano c¢m algumas regides (MCLINTOCK & DEPNER, 1954,
WINSLOW, 1992), enquanto Ssua abundancia ¢ dependente da umidade decorrente da
precipitagdo pluvial (LANCASTER & MEISCH, 1986). As larvas apresentam trés estadios e
desenvolvem-se exclusivamente em fezes frescas de bovinos. A pupa pode ser encontrada
dentro das placas fecais ou no solo, logo abaixo delas (MCLINTOCK & DEPNER, 1954;
LYSYK & MOON,1994; MENDES & LINHARES, 1999).

Com a chegada da mosca 20S Estados Unidos, antes do inicio do século XX, os meios
de controle utilizados contra 0S adultos consistiam basicamente do uso de substincias

repelentes, algumas armadilhas para moscas € para controlar os estadios imaturos, passaram a




espalhar e destruir as placas fecais (LANCASTER & MEISH, 1986; DRUMMOND et al.,
1988). A utilizagiio de produtos toxicos contra 0s adultos iniciou-se com querosene € 0S pos
de piretro ¢ tabaco, seguidos pelo uso de piretro como “spray” com grande sucesso inicial,
mas tendo sua utilizagio limitada devido a necessidade da repetigiio freqiiente da aplicagdo
deste produto (LANCASTER & MEISH, 1986). Estes meios de controle foram pouco
modificados durante muitos anos € somente a partir do final da década de 30 ¢ inicio da
década de 40, com a descoberta ¢ disponibilidade do DDT para o controle dc varias pragas,
passaram a utilizd-lo nos bovinos, uma vez que este praguicida mostrou ser eficiente,
matando moscas adultas € deixando residuos que atuavam por varias semanas (LANCASTER
& MEISCH, 1986). No final dos anos 50 comegou o desenvolvimento, teste € emprego dos
inseticidas organofosforados e, somentc a partir dos anos 70, passaram-sc¢ a utilizar os
piretroides sintéticos, efetivos contra muitos artropodes, inclusive contra H. irritans
(DRUMMOND et al., 1988).

Os compostos da “segunda geragio de inseticidas” sdo utilizados de varias maneiras
para o controle da H. irritans: cOmMO $acos ¢ fios impregnados de inseticidas, aspergidos sobre
os animais, imersoes, “pour-on” (WINSLOW, 1992; CAMPBELL & THOMAS, 1992;
ANZIANI ef al., 2000) e mais recentemente brincos que liberam por transmigragdo o
inseticida (FOIL et al.; 1998; ANZIANI ef al., 2000; GUGLIELMONE et al., 2000). No
entanto, estes métodos apresentam algumas desvantagens tais como: a necessidade de se
confinar o gado, a repetigo do tratamento, perda dos brincos ¢ a resisténcia que a mosca vem
desenvolvendo & maioria dos produtos utilizados (LANCASTER & MEISCH, 1986;
WINSLOW, 1992). O monitoramento de resisténcia da mosca-dos-chifres ¢ de outros insetos
a organofosforados e piretréides vem sendo foco de atengo em varios estudos (XU & BULL,

1995; SHEPPARD, 1995; LIU & SCOTT, 1997, SHEPPARD & TORRES, 1998;




VAUGHAN et al., 1998; BYFORD e al., 1999; BARROS ef al.; 2001). Uma nova classe de
drogas, as lactonas macrociclicas, conhecidas como avermectinas, foram introduzidas nos
anos 80 como antihelminticas e¢ possuem amplo espectro de agdo. Dentre essas drogas,
destaca-se a ivermectina que tem alto indice terapéutico, devido a sua poténcia, inclusive
contra muitos artropodes, incluindo pragas ¢ ndo pragas, observando-se efeito também em .
irritans (CONDER & CAMPBELL, 1995).

Além da toxicidade a mamiferos e amplo espectro de agio, outro grande problema de
todos estes produtos ¢ que a maioria deles possui alvo comum, agindo principalmente no
sistema neural dos insetos, o que favorece um desenvolvimento rapido de resisténcia e
resisténcia cruzada (GRAF, 1993).

O emprego de larvicidas como aditivos alimentares para o controle de moscas que se
criam em fezes comegou a ocorrer no inicio do século XX paralelamente ao desenvolvimento
dos adulticidas (MILLER, 1970). Entre os anos 50 ¢ 60 comegou-se a testar o Bacillus
thuringiensis Berliner, com redugiio na emergéncia de moscas quando este microrganismo era
acrescentado a dieta alimentar dos bovinos e, a partir dos anos 60, passaram a ser testados os
organofosforados e alguns carbamatos como aditivos alimentares (MILLER, 1970).

Esforgos continuos tém levado a progressos no sentido de se desenvolver e empregar
inseticidas menos perigosos & satde humana e ao meio ambiente, mais especificos ¢ que ndo
induzam a resisténeia. O entendimento dos mecanismos envolvidos nos processos de muda
dos insetos e a descoberta de que aplicagdo do hormonio juvenil e de scus andlogos pode
interferir no desenvolvimento dos insetos ¢ até mati-los, acabou resultando no
desenvolvimento dos inibidores de desenvolvimento de insetos (ARIAS, 1973). Pertencem a
uma classe de agentes controladores que atuam provocando mudangas morfoldgicas e

fisiologicas durante 0 desenvolvimento do inseto e estdo sendo denominados de a “terceira




geragio de inseticidas” (WILLIAMS, 1967, ARIAS, 1973; CHAMBERLAIN, 1975;
WINSLOW, 1992; GRAF, 1993; LYRA et al., 1998). Os inibidores de desenvolvimento de
insetos podem ser divididos em trés categorias de acordo com sua atuagdo: o0s analogos ao
hormonio juvenil, os inibidores da sintese de quitina e os derivados do composto orgnico
triazina que também interferem na muda e pupagdio, mas nfio dirctamente na sintese de
quitina (GRAF, 1993). Algumas das vantagens destes inibidores de desenvolvimento sdo:
espectro de agfio mais restrito, auséncia ou baixa toxicidade para mamiferos ¢ insetos
benéficos (ROTH, 1989, FINCHER, 1991; WINSLOW, 1992). Tém como alvo outros orglios
que ndo os do sistema neural possuindo, assim, um modo de a¢lio mais seletivo (GRAF,
1993). Uma outra vantagem destes produtos ¢ o fato de poderem ser empregados como
aditivos alimentares. Isto permite a presenga deste material nas fontes de criagiio de alguns
insetos pragas, COMO Moscas quc S¢ criam nas fezes, sem o gasto de tempo ¢ equipamentos
empregados rotineiramente  na aplicagio dos inseticidas convencionais (MULLA &
AXELROD, 1983).

Muitos inibidores de desenvolvimento estdo sendo avaliados sob a forma de aditivos
alimentares, misturados ao sal mineral, na ragdo de animais, na agua ou como “bolus” de
liberagdo lenta intra-reticular, para o controle de varias espécies de moscas (MULA &
AXELROD, 1983; SCOTT et al., 1995). Alguns destes produtos vém sendo estudados em
laboratério como uma alternativa para o controle de muitos insetos incluindo dipteros
nematdceros como Culex spp., Aedes spp. € Anopheles spp. (ARIAS, 1973; NELSON et al.,
1986; PHONCHEVIN et al., 1985; FOURNET et al., 1995), insetos pragas de lavouras em
condigdes de semi-campo (MAGRO & CORREA-FERREIRA, 1997) ¢ laboratério (LYRA et
al., 1998) e moscas que s¢ desenvolvem em fezes bovinas como Stomoxys calcitrans (L.),

Musca autumnalis De Geer € H. irritans (WRIGTH, er al., 1973; MILLER & UEBEL, 1973;




HARRIS et al., 1974; KUNZ ef al., 1976, KUNZ & BAY, 1977, THOMAS, 1984; BULL &

MEOLLA, 1993).

Diflubenzuron, 1—(4-01orofenil)—3—(2,6-diﬂuorobenzoil) uréia ¢ um dos inibidores de
desenvolvimento de insetos pertencente a0 grupo das chamadas benzoilfenilureas, derivados
de uréia, que inibem a sintese de quitina possuindo atividade ovicida ¢ larvicida
(GROSSCURT, 1978; GRAF, 1993) e ¢ efetivo somente nos estadios onde a deposi¢io de
cuticula ¢ necessaria para 0 crescimento do inseto (HOPKINS & CHAMBERLAIN, 1976).
Esta sendo empregado em estudos sob a forma de po, diluido na dgua, como aditivo alimentar
ou como “bolus” de liberagdo lenta ¢ ainda aspergido sobre o bovino ou nas gaiolas de
criagdo das moscas, apresentando resultados satisfatorios contra as formas imaturas da
mosca-dos-chifres.

KUNZ et al. (1976), num estudo sobre a eficiéncia de diflubenzuron aplicado aos
bovinos em sacos de po para inibir a reprodugio da mosca-dos-chifres em campo €
laboratério, registraram uma inibicdo de 82% de adultos, administrando 3 mg de ingrediente
ativo de diflubenzuron por animal ¢ com 6 mg, climinaram toda a populago. Verificaram
ainda que todas as concentragdes testadas foram efetivas em reduzir a eclosdio dos ovos €
produgiio de adultos em laboratério e que oS tratamentos em campo com 0s $acos de po
também reduziram a eclosido dos ovos e causaram morte das larvas.

HOPKINS & CHAMBERLAIN (1976) observaram, em laboratério, uma inibigdo de
desenvolvimento de adultos quando a mosca foi exposta em diferentes estadios, de ovo até
pupa, as fezes de bovinos contendo diflubenzuron.

KUNZ & BAY (1977) verificando os efeitos de diflubenzuron, aspergido sobre os
bovinos ou dentro das gaiolas de criagio das moscas, na fecundidade, produgiio e longevidade

da mosca nas concentragdes de 1, 5 ¢ 10%, observaram quc cste larvicida nfio afetou a




fecundidade e longevidade dos adultos, mas reduziu significativamente a produgdo de larvas e
pupas. MILLER ef al. (1991) numa avaliagio a campo de diflubenzuron administrado como
bolus para controle de moscas em bovinos, registraram um controle de 86% de H. irritans por
até 10 semanas.

CILEK & KNAPP (1991) em trabalho sobre o emprego de diflubenzuron como
possivel alternativa para manejamento de moscas resistentes a pirctroides ¢ organofosforados,
verificaram que este larvicida administrado como bolus aos bovinos reduziu populagdes de
mosca-dos-chifres resistentes em 80% durante os primeiros 75 dias de tratamento.

SHEN & PLAPP (1990) registraram linhagens de Musca domestica L., 1758
resistentes a cyromazine (outro inibidor de desenvolvimento) e apresentando resisténcia
cruzada com diflubenzuron. WILSON & CAIN (1997) e WILSON (1997) em estudos com
Drosophila melanogaster (Meigen) (Diptera: Drosophilidac) observaram que algumas
linhagens desta mosca ja apresentam resisténcia a alguns representantes dos inibidores de
desenvolvimento, embora esta espécie nfio tenha sido exposta previamente e nem seja alvo
destes larvicidas. KEIDING (1999), em uma revisiio sobre o desenvolvimento de resisténcia
de M. domestica aos inscticidas, cita que ha registros de resisténcia de moderada a alta ao
diflubenzuron e a cyromazine quando utilizados como aditivos alimentares nos Estados
Unidos ¢ Japdo. Embora haja relatos de surgimento de resisténcia a estes produtos em
algumas pragas, o seu modo de a¢fo mais seletivo e diferenciado possibilita sua inclusio em
programas integrados de controle (KUNZ ef al., 1976; GRAF, 1993) ¢ em programas de
manejo de resisténcia a inseticidas convencionais (KELLY ef al., 1987, SHEN & PLAPP,

1990; CILEK & KNAPP, 1991).




Nota-se que a utilizagio de inibidores de desenvolvimento de insetos ainda esta em
fase de avaliagiio e apenas em alguns paises, estdo sendo utilizados em campo para 0 controle
de algumas pragas.

Dada a importancia médico-veterinaria da A. irritans, 0 uso em grande escala de
praguicidas convencionais no seu controle € o surgimento de populagdes resistentes a muitos
deles, faz-se necessario a busca de alternativas de controle desta mosca que preferentemente

sejam eficientes ¢ ndo toxicas aos animais expostos ao tratamento, a0 meio ambiente ¢ ao

homem.
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2- Objetivos
1- Verificar a susceptibilidade de Haematobia irritans a diferentes concentragdes do

inibidor de desenvolvimento de insetos, diflubenzuron.

2. Determinar a concentragiio de diflubenzuron letal para 50% ¢ 95% da populagio

(CL50 e CL95) de H. irritans.

3- Verificar a atuagio de diflubenzuron nos diferentes estddios imaturos de H.

irritans.
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3. Material e Métodos

3.1- Colheita de adultos de Haematobia irritans e obtenciio de ovos

Adultos de H. irritans foram colhidos, com auxilio de puga entomoldgico, sobre
bovinos de raga holandesa criados em sistema semi-extensivo na Fazenda Douradinbo, a 12
km do municipio de Uberlandia - MG. Em seguida, foram colocados em gaiola entomologica
e levados ao Laboratorio de Parasitologia do Departamento de Imunologia, Microbiologia ¢
Parasitologia (DEIMP) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

Na base interior da gaiola era colocado papel de filtro umedecido em agua, dentro de
bandejas plasticas, para servir de substrato de oviposigdo. Era oferecido s moscas, como
nutriente, solugio de agua com agticar “ad libitum” num frasco mantido dentro da gaiola (&
15 c¢m de altura x 5 cm de largura). Para facilitar o acesso das moscas a solug#o, era inserido
parcialmente um pedago de gaze no frasco, com uma de suas extremidades em contato com a
solugdo e a outra exposta externamente através da boca do frasco que, por capilaridade, se
mantinha sempre umida. Em seguida, as moscas eram mantidas em ambiente ndo iluminado,
com o objetivo de estimula-las a ovipor (MENDES & LINHARES, 1999). O papel de filtro
era retirado da gaiola a cada trés horas para verificagio da presenga e retirada das
oviposturas. Os ovos encontrados eram retirados do papel de filtro com auxilio de um pincel

fino (Tigre n° 0) e transferidos para frascos contendo substratos de criagdo.
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3.2- Colheita de fezes bovinas para preparacio do substrato de criagiio

Fezes bovinas recém eliminadas em piso cimentado eram colhidas nos currais da
mesma fazenda. Em seguida, eram colocadas em baldes plasticos com capacidade para
aproximadamente 5 kg e levadas até o Laboratério de Parasitologia onde eram
homogeneizadas e utilizadas como substrato de criagdo da mosca. As colheitas de moscas ¢
fezes eram realizadas periodicamente conforme a necessidade de ovos, larvas e substrato de

criagdo. O periodo de realizagdo dos experimentos foi de margo de 2000 a janeiro de 2001.

3.3- Preparacio do substrato de criagiio ¢ dos experimentos a partir de ovos

Trés miligramas do produto técnico diflubenzuron,  1-(4-clorofenil)-3-(2,6-
difluorobenzoil) uréia, (95,34%) (Champion Farmoquimico Ltda., Brasil) eram pesados em
balanga analitica (Ohaus®) e diluidos em 143,01 ml de acetona PA (Merk) para obtengdo de
uma solu¢do. Em seguida, eram adicionadas e misturadas mecanicamente, por em torno de 10
minutos, as doses: 15 ml; 5 ml; 2,5 ml; 1,75 ml; 1,5 ml; 1,25 ml ¢ 1 ml a 1000 g de fezes
bovinas para obtengdo dos substratos com as respectivas concentrages de diflubenzuron: 300
ppb (partes por bilhdo); 100 ppb; 50 ppb; 35 ppb; 30 ppb; 25 ppb e 20 ppb. Paralelamente i
preparagdo do substrato de criagdo tratado eram adicionadas as mesmas quantidades de
somente acetona - utilizada para diluir as concentragdes de diflubenzuron submetidas a teste -
a outros 1000 g de fezes bovinas que foram utilizados como substrato de criagdo controle.
Estas medidas e pesagens foram feitas com auxilio de balanga com capacidade para até 2 kg,
balanga analitica e micropipeta. Em seguida, os frascos com as fezes eram mantidos cobertos
com organza a temperatura ambiente para evaporagio da acetona até 12 h para as doses até

2,5 ml e até 24 h para as doses a partir de 5 ml. Para cada concentragio do produto a ser
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testada foram montados quatro frascos de criagdo com 100 g de fezes mais diflubenzuron e
quatro frascos controle com a mesma quantidade de substrato.

Preliminarmente a adigfio dos 100 g de substrato de criagdo, os frascos (15 cm x 12
cm) recebiam em sua base interior uma camada de + 2 cm de terra previamente esterilizada.
Em seguida, eram semeados 50 ovos na superficie superior dos substratos de criagdo contidos
em cada um dos frascos. Estes eram acondicionados em estufa para B.O.D. (Nova Técnica)
sob a temperatura de 25° C e 12 h de fotoperiodo. As concentragdes subletais foram testadas

num periodo de 4 meses: julho a novembro de 2000.

3.4- Monitoramento do material

O material mantido em estufa era submetido a monitoramento, retirada e contagem
diarios dos adultos emergidos. Os frascos permaneciam na estufa por até 20 dias apds a
cessagdio da emergéncia dos adultos. A partir deste periodo, o substrato contido neles era

diluido em agua para se verificar a presenga de pupas vidveis remanescentes.

3.5- Obtengiio de larvas para averiguacio da susceptibilidade de imaturos
Larvas recém eclodidas (até 3 h de vida apo6s eclosdo) foram obtidas a partir de
oviposturas de adultos, conforme descrito acima. Os ovos foram colhidos com auxilio de
pincel fino (Tigre n° 0) e transferidos para Placas de Petri contendo papel de filtro umedecido
com agua destilada e fina camada de fezes espalhada por sua superficie. Estas placas eram
mantidas em estufa a 25°C ¢ 12 h de fotoperiodo até a eclosfio das larvas.
A susceptibilidade de imaturos com diferentes idades foi averiguada aplicando-se

duas séries de testes. Na primeira série, 500 larvas com até 3 h de vida foram retiradas das
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Placas de Petri com auxilio de um pincel fino e transferidas para 1000 g de fezes contendo
diflubenzuron a 25 ppb e 500 larvas transferidas para 1000 g de fezes controle. A partir dai,
20 imaturos eram retirados destes substratos a cada 24 h até o sétimo dia de desenvolvimento
e transferidos para frascos contendo aliquotas de 25 g de fezes controle. Na segunda série de
testes, 500 larvas recém eclodidas foram retiradas das placas e transferidas para 1000 g de
fezes controle e a cada 24 h, 20 imaturos eram retirados deste meio ¢ transferidos para frascos
contendo aliquotas de 25 g de fezes com diflubenzuron a 25 ppb até o sétimo dia de
desenvolvimento (HOPKINS & CHAMBERLAIN, 1976; GINGRICH & HOPKINS, 1977). A
partir do quinto dia, as pré-pupas ou pupas ji formadas eram transferidas do mesmo modo
para os substratos tratados e controle. As duas séries de testes foram realizadas em duplicata.
Este material foi mantido em estufaa 25°Ce 12 hde fotoperiodo até a emergéncia de adultos

que eram retirados, contados e acondicionados separadamente em frascos contendo dlcool

70%.

3.6- Anilise estatistica

Para o calculo da CL50 ¢ CL95 de diflubenzuron para a populagdo de H. irritans,
utilizou-se a analise de regressio de Probit (FINNEY, 1971). Utilizaram-se para a andlise de
Probit apenas os resultados das dosagens que foram subletais. Anteriormente a analise de
regressdo, as proporgdes de mortalidade obtidas nos grupos tratados foram submetidas a
ajuste considerando a mortalidade ocorrida nos respectivos grupos controle, segundo ABBOT
(1925). Para se verificar o ajuste dos pontos de mortalidade obtidos a reta regressdo, utilizou-
se o teste Qui-quadrado. Este teste também foi utilizado nas comparagdes das proporgdes de

machos e fémeas emergidos dos meios controle ¢ tratados. Adotou-se o nivel de significincia

de 5% nos testes realizados.
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4- Resultados

A emergéncia de imagos nos grupos controle variou de 60,5% a 75,5%, apresentando
uma média de emergéneia de 66,86%. As doses 300 ppb, 100 ppb ¢ 50 ppb mostraram-se
efetivas para 100% da populagio submetida ao tratamento (Tabela 1). Na concentragdo 300
ppb ndo houve recuperagio, por flutuagiio, de nenhum imaturo, seja viavel ou inviavel. A
partir da concentragio 100 ppb observou-s¢ 0 aparecimento de pupas larviformes, cuja
presenga aumentou €m nimero até a concentragio 35 ppb. Ndo se observou a presenga de
pupas larviformes entre as pupas recuperadas dos meios controle.

As pupas larviformes encontradas caracterizaram-s¢ por se apresentarem mais

alongadas ¢ afiladas que as pupas normais ¢ com segmentagdes mais pronunciadas (Figura 1).

Algumas apresentavam um recurvamento na regido anterior. Estas pupas mediam em média

4,40 + 0,40 mm de comprimento € as pupas normais 3,51 £ 0,20 mm (Figura 1). Foram

consideradas normais aquelas pupas que seguiram 0 padrdo descrito por WHARTON &

MOON (1979): 3 a 4 mm de comprimento ¢ 1 2 1,5 mm de didmetro, formato oval,
extremidade posterior convexa ¢ coloragdo amarronzada ou marrom-avermelhada.

N&o emergiram imagos das pupas farviformes recuperadas dos meios tratados com
concentragdes 100 ppb e 50 ppb. Parte das pupas larviformes originarias dos frascos contendo
meios de criagio com concentragdes de diflubenzuron a partir de 35 ppb até 20 ppb
resultaram em adultos (Tabela 2). A partir da concentragdo 30 ppb, com a redugdo da
concentragio de diflubenzuron no meio, pupas com formato normal comegaram a ser
formadas em niimeros cada vez maiores, havendo gradativa redugdo no niimero de pupas com
formato larviforme até a concentragio 20 ppb, a menor testada (Tabela 2). Enquanto

observaram-se evidéncias da emergéncia de imagos (opérculos dos pupérios abertos) em

todos os puparios com formatos normais recuperados, apenas uma pequena parcela das pupas
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larviformes apresentou estas evidéncias (20,3%) (Tabela 2). Deve-se ressaltar que o nimero
de puparios recuperados foi menor que o ntimero de adultos emergidos na concentragdo 20
ppb, ndo havendo, portanto, recuperagdo de todos os puparios formados nesta concentragio
(Tabela 2).

Os resultados obtidos nos testes das concentragdes 20 ppb até 35 ppb foram utilizados
na andlise de Probit. A CL50 ¢ CL95 com seus respectivos intervalos de confianga ¢ o
coeficiente angular da reta obtidos estdo apresentados na Tabela 3. A reta regressdo obtida a
partir dos pontos empiricamente encontrados nio se mostrou ajustavel (x> = 37,29, p < 0,01)
(Figura 2). O ponto que mais contribuiu para o ndo ajuste segundo o teste de x* foi o referente

a4 concentragdo 25 ppb.

Observou-se uma maior emergéncia de fémeas nos experimentos a partir de ovos,

tanto nos meios de criagio controle quanto nos tratados (Tabela 4) e nos meios controle para

os quais foram transferidos imaturos com diferentes idades a partir de meios tratados (Tabela
5). As diferengas na razio sexual dos imagos emergidos nos meios controle do primeiro

experimento mostraram-se significativas (* = 14,37, p = 0,0002). Por outro lado, a razio

sexual dos imagos emergidos dos meios controle do segundo experimento (Tabela 5) ficou

proxima a 1:1 e nfio diferiram estatisticamente (x* = 10,1260, p = 0,7226).
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Tabela 1- Emergéncia de adultos de Haematobia irritans mantidos, a partir de ovos, em fezes

bovinas com diferentes concentragdes de diflubenzuron ¢ em fezes controle.

N° de ovos semeados

Concentragdo (ppb)’  nos meios tratado Emergéncia (%)
controle”
Meio tratado Meio controle
300 200 0 (0,00) 126 (63,00)
100 200 0 (0,00) 122 (61,00)
50 200 0 (0,00) 151 (75,50)
35 200 3(1,50) 143 (71,50)
30 200 36 (18,00) 121 (60,50)
25 200 56 (28,00) 128 (64,00)
20 200 140 (70,00) 145 (72,50)
Total 1400 235 (16,78) 936 (66,86)

¥
*?pb = partes por bilhfo.

= para cada uma das concentragdes testadas,
réplicas de 50 ovos como grupo controle.

foram utilizadas 4 réplicas de 50 ovos como grupo tratado e 4




Figura 1- Pupas de Haematobia irritans apresentando formato normal (superior) ¢ |

(inferior).
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Na Tabela 6 estdo apresentados os resultados de emergéncias de imagos do meio

tratado (fezes + acetona + diflubenzuron a 25 ppb) e do meio controle (sem diflubenzuron)

ap6s transferéncia de imaturos com diferentes idades para estes meios até o sétimo dia de

desenvolvimento.

Tabela 6- Emergéncia de Haematobia jrritans apos transferéncia de larvas e pupas com

diferentes idades para fezes bovinas com 25 ppb de diflubenzuron e para fezes controle.

Tempo de Transferéncia de meio Tmnsferéncia'dc meio Transferéncia de meio
desenvolvimento  controle para meio controle tratado para meio controle controle para meio tratado
quando da Namero de Emergéncia Nﬁmero de  Emergéncia  Namero de Emergéncia
transferéncia (h) ~ imaturos | (%) imaturos | (%) imaturos (%)
transferidos transferidos transferidos
24 40 36 (90,00) 40 38 (95,00) 20 5 5.00)
48 40 39 (97,50) 40 37 (92,50) 40 8 (20,00)
72 40 36 (90,00) 40 26 (65,00) 40 39 (97,50)
96 40 36 (90,00) 40 23 (57,50) 40 38 (95.00)
Pu
1585 40 37 (92,50) 40 22 (55,00) 40 33 (82,50)
144 40 38 (95,00) 40 16 (40,00) 40 34 (85,00)
168 40 32 (80,00 40 16 (40,00) 40 32 (80,00)
X 40 36,28 (90,71) 40 2542 (63,57) 40 27,14 (67,86)

%
= Transferéncia de réplicas de 20 imaturos.

s transferidas de um controle para outro resultaram em média de

larvas e pupas transferidas do meio tratado

Larvas ¢ pupa

emergéncia de 90,71% de imagos. Enquanto que,

para meio controle e vice-versa, apresentaram redugdo consideravel na emergéncia de adultos.

Observou-se uma redugdo mais acentuada na emergéncia de adultos que, enquanto larvas, se

iflubenzuron entre as idades de 48 a 72 h. As pupas também

mantiveram em meio com d

e diflubenzuron, embora menos acentuadamente (Tabela 6).

parecem soffer alguma agdo d

rial em 4gua, foram encontradas pupas larviformes. Estas

Apos diluigdo do mate
s observadas em pupas que, enquanto larvas de 48 a 72 h,

variagdes no formato foram mai
o de criagdo + diflubenzuron. Néo foram observadas estas

estiveram em frascos contendo mei

antes de larvas que 5€ mantiveram durante todo o tempo

variagGes nas formas das pupas result
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resultantes de larvas que s¢ mantiveram durante todo o tempo

variagdes nas formas das pupas

as de controle para controle). Nenhuma

nos meios de criagdo sem diflubenzuron (tfanSferid

das pupas obtidas por flutuago originarias dos meios controle ¢ tratados, 20 dias apds a

cessagdo de emergéncias de adultos nos frascos, resultou em adultos.

Através deste experimento com jarvas também foi possivel observar que o tempo de

sca a temperatura de 259 C e 12 h de fotoperiodo foi de 96 + 12

desenvolvimento larval da mo

s de 144 £ 24 h. A partir do quarto dia de

h e o tempo de desenvolvimento das pupa

-pupas) procurando local mais seco (terra ou

desenvolvimento podia-s€ observar as larvas (pré

a propria parede do frasco) para pupar. O tempo de desenvolvimento até a emergéneia de

adultos tanto nos experimentos 2 partir de ovos quanto nos experimentos a partir de larvas,

(tratado € controle) e foi de 264 + 24 h. Pdde-se observar

ndo diferiu em nenhum dos grupos

até 2 dias ap0s 0 inicio das primeiras emergéncias.

emergéncia de moscas por
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5- Discussio

ergéncia de adultos obtidos dos meios de criagiio controle
,a

partir de ovos (66,86%), €std proximo a0 obtido por SCHMIDT & KUNZ (1980) que, usand
vy anao

O percentual médio de em

s com outros ingredientcs, obtiveram uma sobrevivé '
re
: vivéncia de 70%

u i :
ma mistura de fezes bovind
para esta taxa Je emergéncia obtida nos experimentos a

) 4

at¢ ;
o estadio pupal. Quando se com
art' Y A . . .
partir de ovos com a média das emergencias obtidas dos melos controle a partir de la
rvas
¢ de ovo que ocorred maior mortalidade

recém-eclodidas (90,71%), deduz-se G1¢ foi na fas

na . ~ :
tural durante o ciclo da mosca. Nio se sabe a0 certo se esta mortalidade também ¢€ elevad
ada

no -

campo ou s¢ as condigdes de estresse a que @ populagio de moscas adultas foi submetid
ida

m estar provocando uma maior postura de ovos inviavet
21S.

para estimular a oviposi¢ao poderia
erimento pode tet sido outro fator a influenciar na
¢ <

A : n
manipulagio dos 0v0S no decorrer do exp

sua viabilidade.

Varios trabalhos ja demonstram 0 cfeito de diflubenzuron sobre H. irritans quand
A < 0

ara o scu controle, em campo ou

iras © concentragdes P

utilizado de diferentes mane
UNZ et al.,1976; KUNZ & BAY, 1977,

S& CHAMBERLAJN, 1976; K
P, 1991). A redugiio das populagbes de moscas

laboratério (HOPKIN

MILLER ef al, 1991; CILEK & KNAP

MG, indica que diferentes populagdes apresentam

incluindo a de Uberlandia

susceptibilidade a €st¢ jnibidor de desenvolvimento.
¢ adultos dos meijos com as MAiores concentragdes de

A nido emergéncia d
diftubenzuron testadas Jemonstrou Sud efetiva atuagdo nos estadios imaturos da mosca

nosca, ,

{

na reta regressao.

c .
omprovando 0S dados obtidos
pupas Jarviformes indicou que as

a2 de imagos de uma parcela das

A emergénci
e diflubenzuron nas pupas

agdo das menores concentragdes d

& CHAMBERLA

deformagdes provocadas pela

ais. HOPKINS IN (1976) também relataram a presenga

n ~
€m sempre Sao let
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de pupas de H. irritans malformadas originarias de larvas criadas continuamente em meios de

m estas pupas como «formas larvais com coloragiio

criagdio com diflubenzuron. Eles descreve

de pupas”, HALL & FOEHSE (1980) a0 {estarem, €M jaboratorio, o inibidor cyromazine em

scidae) observaram que em concentragdes menores de

Musca domestica L., 1758 (Diptera: Mu

0,8 ppm as larvas chegavam 2 pupar, mas 5 pupas assumiam freqiientemente 0 formato de

1994) também estudando a susceptibilidade de M.

uma “haste” e ndo emergiam PINTO (

domestica a cyromazine, observou a presensa de deformidades ¢ baixos niveis de emergéncia

fato interessantc foi encontrado por WILSON (1997)

de adultos originérios destas pupas. Um

nogaster (Meigen)

em pupas de Drosophila melanog (Diptera: Drosophilidac). Este autor

observou que as larvas desta mosca alimentadas com dicta contendo lufenuron, um outro
inibidor de sintese de quitind, formavam pupas menores ¢ Mais curtas em vez de alongadas,
diferentemente do que €le observou naquelas pupas provenientes de larvas alimentadas com
dieta contendo cyromazine. Pupas com aspecto mais contraido € recurvado também foram
observadas nos meios tratados deste experimento, mas em pequeno numero e principalmente
nas concentragoes acima de 30 ppb- Possivelmente este aspecto de deformagio esteja
relacionado com uma atuagio mais acentuada do produto, devido & sua maior concentragao

no meio de criagdo.
Deve-se ressaltar 0 fato de ndo se ter conseguido recuperar, por flutuagdo, todos os
20 ppb. A recuperagio parcial dos pupdrios

pupérios e pupas do meio com concentraga0 de
deveu-se a provavel fragmentagio, principalmente de puprios de onde emergiram imagos,
¢ criagdo em 4gua, uma vez que eles sdo mais frageis e

quando da diluigio dos meios &

quebradigos, mais susceptiveis 8 destruigHo.
A auséncia de ajuste Jos pontos de mortalidade & reta regressio pode ter sido

¢do submetida a0 tratamento que consistiu da

conseqiiéncia da heterogcneidade da popula
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geragdo |
o F1 e nd
%o de sua progénic ¢ dos i
os intervalos de tempo relati
ativamente lo
ngos entre u
m

experiment
o e outro. KRAFSUR éf al. (1993) em experimentos com linhagens de mosca-d
sca-dos-

plretrélde, também observaram esta auséncia de ajuste
| em

chifr ;
es resistentes e susceptiveis 8

comumente a transformagdo de dados em probit
probits

seus bi ;
0
€Nnsalos. Os autores ressaltﬂm que

forne
ch . . . . () : :
distribuicdes previstas que diferem s]gmﬁcativamentc das obsecrvadas. Pl
agas. NTO

(1994)
) ao t ibili
testar a susceptibilidade de M. domesticd 3 cyromazine, também ¢
3 ncontrou

ausénci : de a reta cssd0, Mesmo
ia de rtalidade 4 ab
ajuste dos pontos de mortalidade reta regressao, mest trabalhand
alhando com a

ada pela autora para justificar este fato seria o ampl
amplo

progéni
génie de F1. A possivel explicagio d

intervalo entre as concentragdes testadas do jarvicida: 1,2, 4 ¢ 8 ppm.
Pequenas variagdes na concentragio de diflubenziron causaram grandcs variagoes
. 4 na
mortalidade da mosca, provavelmente em decorréncia da grande susceptibilidade de /.
irritans as baixas concentragdes deste produto. O alto valor do coeficiente angular dCCOrrent'
d ; e
a grande inclinagdo da reta corrobora com esta suposi¢ao- Deve-se considerar o fato de est
a
populagiio ndo ter sido gxposta previamente a este produto, nio tendo, portanto, sofrido um
a
de desta espécic a baixas concentragdes

A susceptibilida

SCHMIDT &
rado para a populagio de Uberlandia -

pressi
0 3 isténci
de selegfio para resistencid:

verificada por KUNZ (1980) no Texas (BUA)

d .
e diflubenzuron também foi

no ao CIlCOIlt

Cujo . : :
valor obtido para CL50 foi proxit
MG
. No entanto, 0 maior cocficiente da reta obtido neste pioensaio pode estar indicando t
Ima
ulagio de Uberlandia quando comparada com
| a

possi .
sivel maior susceptibilidade da pop

po &
pulagio estudada por aqueles autores.
SOLTANI et dl. (1989) veriﬁcando os cfeitos de diflubenzuron nos ciclos de muda d
a dac
s titulos do hormonio ecdisona em Tenebri
10

assim €omo no

]arv

a

a larva e de larva a pupd

molitor ( i imed

or (Coleoptera: Tcnebriomdac), observaram que as primeiras partes dos dois ciclos, d

, da

r afetadas pelo produto, mas 0 periodo de duragfo d

o de

e o x
a apolise, nao pareceram se

et i VB
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rréncia de ecdise, morrendo nesta etapa.

farado foi alongado e ndo S¢ observou a 0C0

s insetos tratados com 0S titulos nos controles, 0s

Comparando os titulos de ecdisona no

da de larva a larva, © aumento do hormonio

autores observaram que durante 05 ciclos de mu

ndo foi afetado pelo tratamento com Jiflubenzuron, mMas durante o desenvolvimento de larva
para pupa houve interferéncia na prOdU(;ﬁO deste hormf)ni(). Enquanto foram ObSGI'Vad()S dois

tos controle, © segundo pico nos insetos tratados foi

picos de produgdo do hormdnio DOS inse
significativamente reduzido € haveria uma completa inibigio do pico do hormonio nas pupas

de T molitor. Diante do €Xpostos cles afirmam haver uma mudanga na fonte do hormonio de
muda no final do desenvolvimemo larval neste inseto € que diflubenzuron inibiria a sintese

deste horménio na segunda fonte Caso €stas consideragdes também sejam vélidas para F.
ir}‘itanS’ a mudanqa de fonte de pr()dUQﬁO do horm(‘)nio e sua llllbIQaO ocorreriam antes € ndo

que as larvas dosta mosca S¢ mostraram mais

no final do terceiro estadio, Uma vez
susceptiveis 4 agio de diflubenzuron quando expostas entre 45 & 72 horas, periodo em que
estariam 1o terceiro estadio, Mas ainda nio maduras (MACLINTOCK & DEPNER, 1954).
Estas observagdes sd0 corroboradas por HOPKINS & CHAMBERLAIN (1976) cujos
€Xperimentos com transferéncia de imaturos da mosca—dos-chifres de 8 em 8 horas para fezes
contendo diflubenzuron indicaram que o inicio do terceiro estddio Jarval seria o periodo
critico de exposigdo das 1arvas a0 produto. GINGRICH & HOPKINS (1977) testando em H.
uvenil, methoprenc, encontraram resultados semelhantes,

Irritans um analogo 0 horménio J
sugerindo que a larva de erceiro estadio absorve methoprene de modo suficiente para causar
inibigsio na emergéncia de adultos. MOSER ¢/ al. (1992) observaram mortalidade das larvas
de pulgas de gato expostas a diﬂubenzuron em todos 05 trés estadios larvais, mas encontraram
jo0 de diflubenzuron €0 estadio larval afetado. As duas

Uma relagfio inversa entre concentrag
menores concentragoes testadas provocaram maior mortalidade no terceiro estadio, enquanto
centr

o
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as ~ . : x smet ; :
concentragdes mais altas apresentaram maior atuagao nos primeiros estadios larvais. Estas

observages acerca da atuagdo estadio-especificd de diflubenzuron fogem a regra geral,
segundo as observagdes de GROSSCURT (1978). Este autor fazendo uma revisio a respeito
do modo de agfio de diflubenzuron em diversas espécics de insetos, demonstra que na maioria
delas os altimos estadios larvais sa0 menos afetados pelo produto que 05 primeiros estadios.
De acordo com as observagdes deste autor, a5 arvas tratadas podem sC alimentar
normalmente até uma proxima muda, ja qué @ morte ocorreria geralmente durante ou pouco
é _preferivel a exposigdo de larvas mais jovens ao

apé : .
pds a ecdise. Deste ponto d¢ vista,
diflubenzuron, pois estas possuiriam maior sensibilidade a0 produto. Assim, considerando
respeito da susceptibilidade dos estadios imaturos de

que neste experimento as observagdes 8

H irritans ao diﬂubenzuron foram feitas usando uma unica Concemra(}ﬁo, nio sc¢ deve
ste produto poderem causar mortalidade

descartar a possibilidade de maiores concentragoes de

também nos primeiros estddios [arvais desta MOSCA-
A redugio na emergéncia de adultos quando se transferiu pupas & partir do quinto dia
de desenvolvimento até 0 SEtmMO dia do meio controle para 0 meio tratado, sugere a atuagdo
e. Considerando-se que nesta

de diflubenzuron neste estadio; embora menos acentuadament
| modo de atuagdo do produto seria por contato. De

OPKINS & CHAMBERLAIN
as de emergénci

m 96% ¢ 100%. GINGRICH &

fa :
se a mosca ndo se alimentd,
(1976), diflubenzuron pareceu

acordo com os resultados de H
a de adultos das pupas

ni : 7
40 ter exercido agdo sobre a3 pupas, j4 4U¢ as tax

transferidas do meio controle pard o meio tratado ford
grvaram efeito de cyromazine nas pupas. ASHER &

HOPKINS (1977) também 10 obs

que diflubenzuron pode exibir sua atividade inibidora de

NEMNY (1976) demonstrarait
ctuidae) através de contato

ralis (Boisd.) (Lepidoptera: No

Tuda em Jarvas de Spodopterd litto
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Co : . . o o
m residuos ou por aplicagio topica sobre as larvas, mas ndo fazem referéncia quanto a este

tipo de atuagdio em pupas.

O tempo médio de desenvolvimento observado €m ambos 0s grupos (tratado ¢
controle) também ndo diferiv, indicando que Jiflubenzuron parece ndo interferir no tempo de
desenvolvimento das moscas emergidas. O tempo médio de desenvolvimento larval
observado neste trabalho foi de4asdiaseo de descnvolvimento de pupas até emergéncia de
adultos de 6 + 1 dia. De acordo com MCLINTOCK & DEPNER (1954), 2 temperatura de 25°
C, o tempo de desenvolvimento Jarval de H. irritans variaria de 6 @ 8 dias. Ja o tempo de
7 dias. Assim, pode-s¢ afirmar que 0S resultados aqui

de : :
senvolvimento das pupas serid de5a
encontrados quanto o desenvolvimento de H. irritans € Uberlandia, concorda com 05

obtidos )
1dos pelos autores supracitados.
- 105 mostraram-5¢ contraditorios.

Os resultados sobre 2 razio
ajor numero de fémeas, tanto nos

N . enci
0s experimentos a partir ¢ ovos houve emergéncia e !
zados a partir de larvas, 0s

grupos controle quanto 1S tratados. NOS experimentos reali

role apresentaram uma razdo sexual

ima - .
£0s cujos imaturos ¢ des
partir de larvas parecem

Proxima a 1:1. Se analisados isoladamente, 05 dados obtidos @
aturos com diferentes idades do meio controle para 0S meios

indj .
icar que as mudangas de 1M
s imagos emergidos. No

e-versa inﬂuenciaram na razdo sexual do

de cri
Ccriacy .
riagdio tratados € VIC
r se houve tal

Chtanto, os resultados aqui apresentados pdo sd0 suficientes para afirma
magnitude da mesma na razio sexual desta mosca.

inte ~ .
rferéncia e, se ela ocorret qual 2

s na literatur

q sobre 2 influéncia da agdo de concentragdes

De
ve-se ressaltar que ndo ha relato

40 sexual de H. jrritans.

Subletaj .
letais de diflubenzuron na 1az
diflubenzuron sobre 0s imagos

A P dC

Embora estudos sobre a5 consequencms da atuagdo

®mergidos dos meios de criagdo com concentrag()es subletais do produto ndo tenham sido
Fehvis




31

i b Y - ,.
feitos, ¢ possivel que estes adultos sejam Menos aptos quando comparados aqueles emergidos

¢ca fecundidade ¢ a fertilidade destas moscas

dos meios controle. Estudos comparativos sobr

i itirl inferéncias sobre a
ou estudos de morfometria dos imagos emergidos permitiriam fazer inf ¢

ARKE 1988, FOURNET ef al., 1993; PINTO,

aptidio destas moscas (MACKENZIE & CL

1994,
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6-
Conclusdes
I- A populagio de A irritan de Uberlandia mostrou alta susceptibilidade 20

uron € 0 grande coeficiente angular da reta regressdo

2- A CL50 e CL95 de diflubenz
i diflubenzuron

enco oo o
ntrados indicam que pequenas variag0e
rtalidade de . irritans €m Uberlandia.

podem .
causar grandes variagoes na mo

s mostraram ser 0 estadio mais susceptivel 4 agio de

3- As larvas 1II de A. irritd

dif]
u
benzuron em concentrac;z”lo'subletal.
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