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R�GHVHQYROYLPHQWR�GHVWH�WUDEDOKR��9DOH�GHVWDFDU�TXH�WHU�FRQILDGR�QR�PHX�SRWHQFLDO��QR�DXJH�

GRV�PHXV�TXDUHQWD�H�SRXFRV�DQRV��UV��IRL�D�FKDQFH�SDUD�TXH�HX�SXGHVVH�UHWRPDU�H�FRQWULEXLU�

FRP�D�FLrQFLD��1XQFD�p�YHUGDGHLUDPHQWH�WDUGH��'HVHMR�TXH�PXLWRV�HGXFDGRUHV�H�SHVTXLVDGRUHV�

SRVVDP�EXVFDU�LQVSLUDomR�HP�SHVVRDV�FRPR�YRFr��6HPSUH�VHUHL�JUDWD��
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$�&$3(6��“2�SUHVHQWH�WUDEDOKR�IRL�UHDOL]DGR�FRP�DSRLR�GD�&RRUGHQDomR�GH�$SHUIHLoRDPHQWR�

GH�3HVVRDO�GH�1tYHO�6XSHULRU���%UDVLO��&$3(6����&yGLJR�GH�)LQDQFLDPHQWR����”�
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¬�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�8EHUOkQGLD�SHOR�RIHUHFLPHQWR�GH�XP�HQVLQR�S~EOLFR�JUDWXLWR�H�GH�

TXDOLGDGH��DR�3URJUDPD�GH�3yV�*UDGXDomR�HP�(FRORJLD�H�&RQVHUYDomR�GH�5HFXUVRV�1DWXUDLV�

�33*(&2��SHOD�SURQWLGmR�HP�QRV�RIHUHFHU�R�PHOKRU�DWHQGLPHQWR��VXSRUWH�ILQDQFHLUR��GHQWUR�

GDV�SRVVLELOLGDGHV��H�EXURFUiWLFR�H��DRV�SURIHVVRUHV�SHOD�GHGLFDomR��FRPSURPHWLPHQWR��DPRU�H�

FUHQoD�QR�GHVHQYROYLPHQWR�GR�RXWUR��DR�SURMHWR�3(/'�SHOD�SDUFHULD��DX[tOLR�ILQDQFHLUR�H�

FRPSDUWLOKDPHQWR�GR�~QLFR�DXWRPyYHO��FRQWULEXLQGR�FRP�D�UHDOL]DomR�GDV�DWLYLGDGHV�GH�

FDPSR��

�

$RV�FROHJDV�GR�/DERUDWyULR�GH�(FRORJLD�GH�(FRVVLVWHPDV�$TXiWLFRV��/(($��TXH�MXQWRV�IL]HPRV�

PXLWRV�GLDV�GH� WUDEDOKR�SURGXWLYR�H� UHJDGRV�GH�XPD�ERD�FRQYHUVD��$RV�TXHULGRV�HVWDJLiULRV�

$PDQGD�� %UXQD�� -~OLD� H� 9LUJtOLR� DQLPDGRV� FRP� D� SHVTXLVD� H� HVVHQFLDLV� QR� WUDEDOKR� GH�

�IRUPLJXLQKD�� DR� FRODERUDU� FRP� D� WULDJHP� GRV� �QRVVRV�� EHQWRV�� $� %iUEDUD� SHOD� SDUFHULD��

HVSHFLDOPHQWH��QRV�WUDEDOKRV�GH�FDPSR��$�0V��0DULQD�&DOL[WR�&XQKD��FKHLD�GH�ERDV�HQHUJLDV��

DFROKHX�PH��GHX�PH�VXSHU�GLFDV�H�FRQWULEXLX�GH�WDQWDV�IRUPDV�SDUD�TXH�R�SURFHVVR�GH�SURGXomR�

FLHQWtILFD��PXLWDV�YH]HV�GRORURVR��VH�WRUQDVVH�PDLV�VXDYH��$�'UD��5HQDWD�6RXWR�TXH�VH�WRUQRX�

PLQKD� TXHULGD� DPLJD�� SHVVRD� DPiYHO� H� GH� XPD� JHQHURVLGDGH� VHP� WDPDQKR�� PH� DFDOPRX��

DSRQWRX�FDPLQKRV�H�FRPSDUWLOKRX�VHX�SUHFLRVR�FDSLWDO�LQWHOHFWXDO�PH�DVVLVWLQGR�QHVVD��LQWHQVD��

DYHQWXUD�GH�LGHQWLILFDomR�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV���

�

$�PLQKD� WXUPLQKD� �GH� VDOD��� WmR� HVSHFLDO�� -RYHQV� OHDLV� QDV� KRUDV� GLItFHLV�� FRPSDQKHLURV� GH�

HVWXGRV�H�GH�SLDGDV��&RQWDGRUHV�GH�HVWyULDV�HQJUDoDGDV��'HL�PXLWDV�ULVDGDV��$R�PHX�FROHJD�'U��

(GXDUGR� &DOL[WR� 6RDUHV� �FDULQKRVDPHQWH�� 'XGX�� SHODV� KRUDV� GH� GHGLFDomR�� HQVLQDPHQWRV� H�



SDFLrQFLD�GHVFRPXQDO�SDUD�DMXGDU�PH�QD�RUJDQL]DomR�GDV�DQiOLVHV�HVWDWtVWLFDV��QR�5��$JUDGHoR�

PLQKD�VREULQKD��/XtVD��HVWXGDQWH�GH�2FHDQRORJLD�H�HPSROJDGD�FRP�RV�HFRVVLVWHPDV�DTXiWLFRV��

SHOD�SURQWLGmR�H�VHULHGDGH�HP�TXH�PH�DX[LOLRX�QR�FDPSR��)H]�D�GLIHUHQoD��$V�PLQKDV��DPLJDV�

GR�FRUDomR���QRPH�FDULQKRVDPHQWH�GDGR�DR�QRVVR�JUXSR��SRU�FRPHPRUDUHP�MXQWR�FRPLJR�FDGD�

VXSHUDomR�H�FRPSUHHQGHU�PLQKDV�DXVrQFLDV�QHVVHV�DQRV��

�

$R�PHX�PDULGR��PHX�PDLRU� LQFHQWLYDGRU��DSRLDGRU�H�FUtWLFR�GHVVD� WUDMHWyULD��6HPSUH�DWHQWR��

EXVFRX� FRODERUDU� GD�PHOKRU� IRUPD� FRP� R�PHX� GHVHQYROYLPHQWR� SURILVVLRQDO��'XUDQWH� HVVH�

SHUtRGR�� IRL� PHX� SURIHVVRU� GH� FRPSXWDomR�� PHX� DVVLVWHQWH� QR� FDPSR�� FDUUHJRX� WUDOKD��

HPEUHQKRX�VH�QD�PDWD��OHX�PHXV�WH[WRV��TXDQWRV�WH[WRV����$JUDGHoR�R�FDULQKR�H�D�FRPSUHHQVmR�

GXUDQWH�R�PHX�LQWHQVLYmR�QD�SHVTXLVD��QmR�IRL�WmR�IiFLO��HX�VHL���$JUDGHoR��HVSHFLDOPHQWH�VHX�

LQWHUHVVH�SHOR�PHX�REMHWR�GH�HVWXGR���

�

$�PLQKD�PmH�$QW{QLD��PHX�SDL�/XL]��LQ�PHPRULDP���D�LUPm�(GQD��DR�LUPmR�&OiXGLR��DRV�PHXV�

VREULQKRV�H�FXQKDGRV��XPD�IDPtOLD�FRUGLDO��DPRURVD�H�HPSHQKDGD�QD� OXWD� SHOD� LJXDOGDGH�GH�

GLUHLWRV� H� RSRUWXQLGDGHV� D� WRGRV�� 9LEUDP� FRP� FDGD� SHTXHQD� FRQTXLVWD�� LQFOXVLYH� FRP� DV�

PLQKDV�� (VSHFLDOPHQWH� D� PLQKD� PmH�� TXHUR� DJUDGHFr�OD� SHOD� IRUoD� IHPLQLQD�� GR� FDPSR��

GHFLGLGD�D�VREUHYLYHU�EUDYDPHQWH�QXP�SDtV�GLItFLO��GH�JUDQGHV�DELVPRV�VRFLDLV�H�HFRQ{PLFRV�

SDUD�FULDU�XP�OXJDU�PHOKRU�SDUD�RV�VHXV�ILOKRV�YLYHUHP��2EULJDGD�SHOR�VHX�DPRU��SHOD�VXD�IRUoD�

HPRFLRQDO��ILQDQFHLUD�H�REVWLQDomR�FRP�RV�QRVVRV�HVWXGRV��6XD�SHUVHYHUDQoD�QRV�LPSXOVLRQD�

VHPSUH�DGLDQWH��LQFHQWLYDQGR��LQFOXVLYH��D�QRYD�JHUDomR��$OpP�GLVVR��REULJDGD�SRU�PH�FRQWDJLDU�

FRP�WRGR�R�VHX�GHVHMR�GH�YLYHU�D�YLGD��

�

�(QILP��D�WRGRV�TXH�GH�DOJXPD�IRUPD�FRQWULEXtUDP�H�QmR�IRUDP�DTXL�OHPEUDGRV��
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ODUJXUD�PpGLD�GR�ULDFKR��&DGD�WUHFKR�IRL�VXEGLYLGLGR�HP�FLQFR�VHo}HV�LJXDLV��&DGD�VHomR�
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DOHDWRUL]DomR��������$V�DPRVWUDV�GH�UHIHUrQFLD�VmR�LQGLFDGDV�SHORV�SRQWRV�VyOLGRV�FRORULGRV��

(P�TXH�T� ���p�UHIHUHQWH�D�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD��T� ���DR�tQGLFH�GH�GLYHUVLGDGH�GH�6KDQQRQ�H�T�

 ���DR�tQGLFH�GH�GLYHUVLGDGH�GH�6LPSVRQ��������������������������������������������������������������������������������������

)LJXUD�����3ORW�FRP�PpGLDV��EDUUD���YDORUHV�PtQLPRV�H�Pi[LPRV��UHSUHVHQWDQGR�D�DEXQGkQFLD�

GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�REWLGRV�SHORV�SURFHVVRV�GH�DPRVWUDJHP��QD�iUHD��LQWHULRU�H�

OLWRUDO��H�HVWDomR��VHFD�H�FKXYD���'HYLGR�j�DOWD�YDULDomR�GRV�GDGRV��KRXYH�DFKDWDPHQWR�GR�

ER[SORW��GLILFXOWDQGR�D�YLVXDOL]DomR�GR�PHVPR����������������������������������������������������������������������������

)LJXUD������3ORW�FRP�PpGLDV��EDUUD�LQWHUQD�GD�FDL[D���YDORUHV�PtQLPRV��EDUUD�LQIHULRU�GD�

FDL[D��H�Pi[LPRV��EDUUD�VXSHULRU�GD�FDL[D��UHSUHVHQWDQGR�D�DEXQGkQFLD�GH�

PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�SRU�JUXSR�WUyILFR�IXQFLRQDO��&& �&DWDGRU�&ROHWRU��

&) &DWDGRU�)LOWUDGRU��)U )UDJPHQWDGRU��1, 1mR�,GHQWLILFDGR��3U 3UHGDGRU�H�5 5DVSDGRU��

HQWUH�DV�iUHDV�GH�LQWHULRU�H�OLWRUDO��������������������������������������������������������������������������������������������������

)LJXUD����–�3URSRUomR�GH�JUXSRV�WUyILFRV�IXQFLRQDLV��FRQIRUPH�DEXQGkQFLD�UHODWLYD�HP�FDGD�

iUHD�GH�HVWXGR��$�OHJHQGD��GH�EDL[R�SDUD�FLPD��UHSUHVHQWD��&& &DWDGRU�&ROHWRU��&) �&DWDGRU�

)LOWUDGRU��)U �)UDJPHQWDGRU��1, �1mR�LGHQWLILFDGR��3U �3UHGDGRU�H�5 �5DVSDGRU���������������������

�

� �
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7DEHOD�����&RRUGHQDGDV�JHRJUiILFDV��FyGLJRV�GH�LGHQWLILFDomR�H�ORFDOL]DomR�GDV�iUHDV�GH�

HVWXGR���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

7DEHOD�����9DORUHV�PpGLRV��GHVYLR�SDGUmR��GRV�SDUkPHWURV�DPELHQWDLV�GDV�iUHDV�H�HVWDo}HV�

�,& �,QWHULRU�&KXYD��,6 �,QWHULRU�6HFD��/& �/LWRUDO�&KXYD�H�/6 �/LWRUDO�6HFD�������������������������

7DEHOD�����&RPSRVLomR�H�DEXQGkQFLD�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�SRU�JUXSRV�WUyILFRV�IXQFLRQDLV�

�&& �&DWDGRU�&ROHWRU��&) �&DWDGRU�)LOWUDGRU��)U �)UDJPHQWDGRU��3U �3UHGDGRU��5 �

5DVSDGRU�H�1, 1mR�,GHQWLILFDGR��H�WD[RQ{PLFRV�HQWUH�iUHDV�H�HVWDo}HV��,& �,QWHULRU�&KXYD��

,6 �,QWHULRU�6HFD��/& �/LWRUDO�&KXYD�H�/6 �/LWRUDO�6HFD��HP��������������������������������������������

7DEHOD���–�5HVXPR�GRV�Wi[RQV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�PDLV�LPSRUWDQWHV������GRV�TXH�PDLV�

FRQWULEXtUDP�SDUD�D�GLVVLPLODULGDGH��REWLGRV�SRU�PHLR�GD�$QiOLVH�GH�6,03(5��H�GRV�

UHVXOWDGRV�GR�*/00�FRPSDUDQGR�D�YDULDomR�GD�DEXQGkQFLD��PpGLD���GHVYLR�SDGUmR��HQWUH�DV�

iUHDV�H�HVWDo}HV��,& ,QWHULRU�&KXYD��,6 ,QWHULRU�6HFD��/& /LWRUDO�&KXYD�H�/6 /LWRUDO�6HFD��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�



5(6802�
5LDFKRV�WURSLFDLV�VRPEUHDGRV�SRU�IORUHVWDV�ULSiULDV�VmR�FRPSRQHQWHV�LPSRUWDQWHV�GD�UHGH�GH�

GUHQDJHP� GH� XPD� EDFLD� KLGURJUiILFD�� TXH� DOpP� GH� IRQWH� GH� iJXD�� DEULJDP� XPD� ELRWD� TXH�

UHVSRQGH� SRU� SDUWH� GR� SURFHVVDPHQWR� GD� PDWpULD� RUJkQLFD� GH� RULJHP� DOyFWRQH�� 'HQWUH� RV�

RUJDQLVPRV�TXH�RFRUUHP�QHVVH�VLVWHPD��PHUHFHP�GHVWDTXH�RV�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�

SHOD�VXD�GLYHUVLGDGH� WD[RQ{PLFD�H�YDULHGDGH�GH� IXQo}HV� HFROyJLFDV��2V�PDFURLQYHUWHEUDGRV�

EHQW{QLFRV��LQVHWRV�DTXiWLFRV��PROXVFRV��FUXVWiFHRV�H�YHUPHV��SRVVXHP�GLPHQV}HV�PDLRUHV�TXH�

���� PP� H� VmR� HQFRQWUDGRV� YLYHQGR� HQWUH� RX� VREUH� VXEVWUDWRV� �IROKLoR�� PDFUyILWDV�� URFKDV��

FDVFDOKRV� H� DUHLD��� (VVHV� LQYHUWHEUDGRV� SDUWLFLSDP� GD� GHJUDGDomR� GD� PDWpULD� RUJkQLFD��

IDFLOLWDQGR�D�DomR�GRV�GHFRPSRVLWRUHV�H�DWXDQGR�FRPR�XP�OLQN�HQWUH�RV�GHWULWRV�IROLDUHV�H�RV�

QtYHLV�WUyILFRV�VXSHULRUHV��PDFURFRQVXPLGRUHV�H�SUHGDGRUHV�DTXiWLFRV�H�WHUUHVWUHV���SRUWDQWR��

HVVHQFLDLV� SDUD� R� IOX[R� GH� HQHUJLD� H� GLQkPLFD� GRV� QXWULHQWHV�� &RQGLo}HV� FOLPiWLFDV� H�

KLGUROyJLFDV�GLIHUHQWHV�SRGHP�LQIOXHQFLDU�RV�WLSRV�GH�IORUHVWDV�ULSDUiULDV��FRQVHTXHQWHPHQWH�DV�

FDUDFWHUtVWLFDV�GD�iJXD�H�D�HVWUXWXUD�GDV�FRPXQLGDGHV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV��$OpP�

GLVVR�� D� PDLRU� SUHVHQoD� GH� DOJXQV� JUXSRV� WD[RQ{PLFRV� �FRPR� GH� GHFiSRGHV�� SRGHP� JHUDU�

GLIHUHQoDV�QDV�SURSRUo}HV�GRV�JUXSRV� WUyILFRV�IXQFLRQDLV�*7)��1HVVH�VHQWLGR��R�REMHWLYR�GR�

SUHVHQWH� HVWXGR� IRL� FRPSDUDU� D� HVWUXWXUD� WD[RQ{PLFD� H� WUyILFR� IXQFLRQDO� GD� FRPXQLGDGH� GH�

PDFURLQYHUWHEUDGRV� EHQW{QLFRV� GH� ULDFKRV� IORUHVWDLV� WURSLFDLV� GH� LQWHULRU� �UHJLmR�&HQWUDO� GR�

%UDVLO��FRP�ULDFKRV�IORUHVWDLV�OLWRUkQHRV��UHJLmR�&RVWHLUD��GH�6mR�3DXOR���QDV�HVWDo}HV�GH�FKXYD�

H� VHFD�� D� ILP� GH� WHVWDU� DV� KLSyWHVHV� GH� TXH� ULDFKRV� IORUHVWDLV� GH� LQWHULRU� DSUHVHQWDP�PDLRU�

YDULDomR� QD� HVWUXWXUD� WD[RQ{PLFD� �FRPSRVLomR�� DEXQGkQFLD�� ULTXH]D� H� GLYHUVLGDGH�� GH�

FRPXQLGDGHV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�HQWUH�DV�HVWDo}HV�VHFD�H�FKXYRVD��HP�UHODomR�

DR�OLWRUDO�H�D�GH�TXH�ULDFKRV�IORUHVWDLV�GH�LQWHULRU�H�GH�OLWRUDO�DSUHVHQWDP�SURSRUo}HV�GLIHUHQWHV�

GH�JUXSRV�WUyILFRV�IXQFLRQDLV��HP�IXQomR�GD�SUHVHQoD�GH�GHFiSRGRV��3DUD�WDQWR��IRUDP�UHDOL]DGDV�

GXDV�FROHWDV�VD]RQDLV�QDV�HVWDo}HV�VHFD�H�FKXYRVD�HP�WUrV�ULDFKRV�GH�LQWHULRU�H�WUrV�OLWRUkQHRV��

(P� FDGD� ULDFKR� IRUDP� PHQVXUDGRV� SDUkPHWURV� ItVLFRV� H� TXtPLFRV� GD� iJXD�� FDUDFWHUtVWLFDV�

HVWUXWXUDLV�GRV�ULDFKRV��FREHUWXUD�GH�GRVVHO�H�WLSR�GH�VXEVWUDWR��$PRVWUDV�GDV�FRPXQLGDGHV�GH�

PDFURLQYHUWHEUDGRV� IRUDP� REWLGDV�� VHQGR� RV� LQGLYtGXRV� LGHQWLILFDGRV� DWp� R� PHQRU� QtYHO�

WD[RQ{PLFR� SRVVtYHO� �IDPtOLD�� H� FODVVLILFDGRV� HP� JUXSRV� WUyILFRV� IXQFLRQDLV�� )RL� UHJLVWUDGD�

LQIOXrQFLD�GD�VD]RQDOLGDGH�QD�FRQFHQWUDomR�GH�2'��S+�� WXUELGH]��YHORFLGDGH�GD�iJXD����GH�

GRVVHO���� GH� VXEVWUDWR� H� QD� HVWUXWXUD� GDV� FRPXQLGDGHV� GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�� 1mR� KRXYH�

GLIHUHQoD�GH�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD�HQWUH�HVWDo}HV��HQWUHWDQWR�D�DEXQGkQFLD�DSUHVHQWRX�YDULDomR�

HQWUH� FKXYD� H� VHFD�� QDV� GXDV� iUHDV� GH� HVWXGR�� $� iUHD� GH� LQWHULRU� WHYH� PDLRU� YDULDomR� QD�

DEXQGkQFLD�PpGLD�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV��$�GLYHUVLGDGH�YDULRX�HQWUH�DV�HVWDo}HV�



HP�DPEDV�DV�iUHDV��DSUHVHQWDQGR�PDLRUHV�tQGLFHV�QD�HVWDomR�FKXYRVD��'HQWUH�DV�IDPtOLDV�PDLV�

FRQWULEXWLYDV� SDUD� D� GLVVLPLODULGDGH� HQWUH� HVWDo}HV� H� HQWUH� iUHDV� HVWmR� &KLURQRPLGDH��

/HSWRSKOHELLGDH��6HULFRVWRPDWLGDH��+\GURSV\FKLGDH��$W\LGDH�H�3DODHPRQLGDH��VHQGR�DV�GXDV�

~OWLPDV� HQFRQWUDGDV� DSHQDV� QR� OLWRUDO���2�*7)� GH� FDWDGRU�FROHWRU� IRL� R�PDLV� DEXQGDQWH� HP�

DPEDV�DV�iUHDV�GH�HVWXGR��$SHVDU�GLVVR��D�FODVVLILFDomR�GRV�*7)�HYLGHQFLRX�GLIHUHQoDV�HQWUH�DV�

iUHDV��LQWHULRU�H�OLWRUDO�DSUHVHQWDUDP��UHVSHFWLYDPHQWH��������H��������GH�FDWDGRUHV�FROHWRUHV��

������ H� ������ GH� IUDJPHQWDGRUHV�� ������ H� ������ GH� SUHGDGRUHV� H� ������ H� ������ GH�

UDVSDGRUHV��2V�UHVXOWDGRV�GR�SUHVHQWH�HVWXGR�VXJHUHP�D�H[LVWrQFLD�GH�SDGU}HV�FRPSOH[RV�FRP�

SRVVtYHO� LQWHUDomR� HQWUH� GLIHUHQWHV� SDUkPHWURV� DPELHQWDLV�� � $OpP� GLVVR�� IDWRUHV� HVSDFLDLV� H�

WHPSRUDLV� SRGHP� LQIOXHQFLDU� VLJQLILFDWLYDPHQWH� QD� DEXQGkQFLD� H� GLYHUVLGDGH� GH�

PDFURLQYHUWHEUDGRV�� PDV� SRXFR� QD� ULTXH]D�� HQTXDQWR� TXH� D� SURSRUomR� GH� *7)� IRUDP�

LQIOXHQFLDGDV� GLUHWDPHQWH� SHOR� IDWRU� HVSDFLDO�� $� GRPLQkQFLD� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV�

SHUWHQFHQWHV�DR�JUXSR�GH�FDWDGRUHV�FROHWRUHV�LQGLFD�D�SUHVHQoD�GH�GHWULWRV�ILQRV�H�D�LPSRUWkQFLD�

GHVVH�UHFXUVR�DOLPHQWDU�HP�ULDFKRV�IORUHVWDLV�WURSLFDLV��$OpP�GLVVR��RV�IUDJPHQWDGRUHV�IRUDP�

EDVWDQWHV�DEXQGDQWHV�VXJHULQGR�TXH�D�SUHVHQoD�GHVVH�JUXSR�SRGH�QmR�VHU�WmR�UDUD�HP�ULDFKRV�

IORUHVWDLV� WURSLFDLV��3RUpP�� D� FODVVLILFDomR�GR�*7)��SDUWLFXODUPHQWH�� GRV� FDPDU}HV�SRGH� VHU�

SRXFR�FRQFOXVLYD��SRLV�D�FRQWULEXLomR�SDUD�D�IUDJPHQWDomR�GR�GHWULWR�IROLDU�SRGH�YDULDU�HQWUH�DV�

HVSpFLHV� GD� IDPtOLD� $W\LGDH�� 'H� PRGR� JHUDO�� D� DOWD� UHSUHVHQWDWLYLGDGH� GHVVHV�

PDFURFRQVXPLGRUHV�QR�VLVWHPD�SRGH�WHU�LQIOXHQFLDGR�QD�SURSRUomR�GRV�*7)��
�

3DODYUDV�FKDYH��ELRGLYHUVLGDGH��VLVWHPDV�OyWLFRV��iUHDV�SURWHJLGDV��UHJLmR�WURSLFDO��IORUHVWD�

DWOkQWLFD�
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7URSLFDO�VWUHDPV�VKDGHG�E\�ULSDULDQ�IRUHVWV�DUH�LPSRUWDQW�FRPSRQHQWV�RI�WKH�GUDLQDJH�QHWZRUN�

RI�D�ZDWHUVKHG��ZKLFK�LQ�DGGLWLRQ�WR�EHLQJ�D�VRXUFH�RI�ZDWHU��KDV�D�ELRWD�WKDW�DFFRXQWV�IRU�WKH�

SURFHVVLQJ�RI�RUJDQLF�PDWWHU�RI�DOORFKWKRQRXV�RULJLQ��$PRQJ�WKH�RUJDQLVPV�WKDW�RFFXU�LQ�WKLV�

V\VWHP��EHQWKLF�PDFURLQYHUWHEUDWHV�GHVHUYH�WR�EH�KLJKOLJKWHG�IRU�WKHLU�WD[RQRPLF�GLYHUVLW\�DQG�

YDULHW\� RI� HFRORJLFDO� IXQFWLRQV�� %HQWKLF� PDFURLQYHUWHEUDWHV� �DTXDWLF� LQVHFWV�� PROOXVFV��

FUXVWDFHDQV�DQG�ZRUPV��KDYH�GLPHQVLRQV�ODUJHU�WKDQ�����PP�DQG�DUH�IRXQG�OLYLQJ�EHWZHHQ�RU�

RQ�VXEVWUDWHV��OHDI�OLWWHU��PDFURSK\WHV��URFNV��JUDYHOV�DQG�VDQG���7KHVH�LQYHUWHEUDWHV�SDUWLFLSDWH�

LQ�WKH�GHJUDGDWLRQ�RI�RUJDQLF�PDWWHU��IDFLOLWDWLQJ�WKH�UROH�RI�GHFRPSRVHUV�DQG�DFWLQJ�DV�D�OLQN�

EHWZHHQ� OHDI� GHEULV� DQG� KLJKHU� WURSKLF� OHYHOV� �PDFURFRQVXPHUV� DQG� DTXDWLF� DQG� WHUUHVWULDO�

SUHGDWRUV���WKHUHIRUH�HVVHQWLDO�IRU�WKH�IORZ�RI�HQHUJ\�DQG�QXWULHQW�G\QDPLFV��'LIIHUHQW�FOLPDWLF�

DQG� K\GURORJLFDO� FRQGLWLRQV� FDQ� LQIOXHQFH� WKH� W\SHV� RI� ULSDULDQ� IRUHVWV�� FRQVHTXHQWO\� WKH�

FKDUDFWHULVWLFV� RI� ZDWHU� DQG� WKH� VWUXFWXUH� RI� EHQWKLF� PDFURLQYHUWHEUDWH� FRPPXQLWLHV�� ,Q�

DGGLWLRQ�� WKH� JUHDWHU� SUHVHQFH� RI� VRPH� WD[RQRPLF� JURXSV� �VXFK� DV� GHFDSRGV��PD\� JHQHUDWH�

GLIIHUHQFHV�LQ�WKH�SURSRUWLRQV�RI�IXQFWLRQDO�WURSKLF�JURXSV��)7*���,Q�WKLV�VHQVH��WKH�DLP�RI�WKH�

SUHVHQW� VWXG\�ZDV� WR� FRPSDUH� WKH� WD[RQRPLF�DQG� WURSKLF� IXQFWLRQDO� VWUXFWXUH�RI� WKH�EHQWKLF�

PDFURLQYHUWHEUDWH�FRPPXQLW\�RI�WURSLFDO�LQODQG�IRUHVW�VWUHDPV��&HQWUDO�UHJLRQ�RI�%UD]LO��ZLWK�

FRDVWDO�IRUHVW�VWUHDPV��&RDVWDO�UHJLRQ��6mR�3DXOR���LQ�WKH�UDLQ\�DQG�GU\�VHDVRQV��LQ�RUGHU�WR�WHVW�

WKH� K\SRWKHVHV� WKDW� LQODQG� IRUHVW� VWUHDPV� SUHVHQW� JUHDWHU� YDULDWLRQ� LQ� WD[RQRPLF� VWUXFWXUH�

�FRPSRVLWLRQ���DEXQGDQFH��ULFKQHVV�DQG�GLYHUVLW\��RI�EHQWKLF�PDFURLQYHUWHEUDWH�FRPPXQLWLHV�

EHWZHHQ�WKH�GU\�DQG�UDLQ\�VHDVRQV��LQ�UHODWLRQ�WR�WKH�FRDVW�DQG�WKDW�LQODQG�IRUHVW�VWUHDPV�DQG�

FRDVW�KDYH�GLIIHUHQW�SURSRUWLRQV�RI�)7*��GXH�WR�WKH�SUHVHQFH�RI�GHFDSRGV��)RU�WKLV��WZR�VHDVRQDO�

FROOHFWLRQV�ZHUH�FDUULHG�RXW�LQ�WKH�GU\�DQG�UDLQ\�VHDVRQV�LQ�WKUHH�LQODQG�VWUHDPV�DQG�WKUHH�FRDVWDO�

VWUHDPV��,Q�HDFK�VWUHDP��SK\VLFDO�DQG�FKHPLFDO�SDUDPHWHUV�RI�ZDWHU��VWUXFWXUDO�FKDUDFWHULVWLFV�

RI� WKH� VWUHDPV�� FDQRS\� FRYHU� DQG� VXEVWUDWH� W\SH� ZHUH� PHDVXUHG�� 6DPSOHV� IURP�

PDFURLQYHUWHEUDWH�FRPPXQLWLHV�REWDLQHG��DQG�LQGLYLGXDOV�LGHQWLILHG�XS�WR�WKH�ORZHVW�SRVVLEOH�

WD[RQRPLF�OHYHO��IDPLO\��DQG�FODVVLILHG�LQWR�IXQFWLRQDO� WURSKLF�JURXSV��6HDVRQDOLW\� LQIOXHQFH�

UHFRUGHG�RQ�2'�FRQFHQWUDWLRQ��S+��WXUELGLW\��ZDWHU�VSHHG��FDQRS\����VXEVWUDWH���DQG�RQ�WKH�

VWUXFWXUH�RI�PDFURLQYHUWHEUDWH�FRPPXQLWLHV��7KHUH�ZDV�QR�GLIIHUHQFH� LQ� WD[RQRPLF� ULFKQHVV�

EHWZHHQ� VHDVRQV�� KRZHYHU�� DEXQGDQFH� YDULHG� EHWZHHQ� UDLQ� DQG�GURXJKW� LQ� ERWK� ORFDOV��7KH�

LQODQG�DUHD�KDG�JUHDWHU�YDULDWLRQ� LQ� WKH�PHDQ�DEXQGDQFH�RI�EHQWKLF�PDFURLQYHUWHEUDWHV� WKDQ�

FRDVWDO�RQHV��7KH�GLYHUVLW\�YDULHG�EHWZHHQ�VHDVRQV�LQ�ERWK�DUHDV��SUHVHQWLQJ�KLJKHU�UDWHV�LQ�WKH�

UDLQ\� VHDVRQ�� $PRQJ� WKH�PRVW� FRQWULEXWRU\� IDPLOLHV� IRU� GLVVLPLODULW\� EHWZHHQ� VHDVRQV� DQG�

EHWZHHQ�DUHDV�DUH�&KLURQRPLGDH��/HSWRSKOHELLGDH��6HULFRVWRPDWLGDH��+\GURSV\FKLGDH��$W\LGDH�



DQG�3DODHPRQLGDH��WKH�ODWWHU�WZR�EHLQJ�IRXQG�RQO\�RQ�WKH�FRDVW���7KH�FDWDGRU�FROOHFWRU�)7*�

ZDV� WKH�PRVW�DEXQGDQW� LQ�ERWK� VWXG\�DUHDV��1HYHUWKHOHVV�� WKH� FODVVLILFDWLRQ�RI�)7*�VKRZHG�

GLIIHUHQFHV�EHWZHHQ�WKH�DUHDV��LQODQG�DQG�FRDVW����������DQG��������RI�FROOHFWRUV��������DQG�

������ RI� IUDJPHQWHUV�� ������ DQG� ������ RI� SUHGDWRUV� DQG� ������ DQG� ������ RI� VFUDSHUV��

UHVSHFWLYHO\�� 7KXV�� VSDWLDO� IDFWRUV� VHHP� WR� GLUHFWO\� LQIOXHQFH� WKH� SURSRUWLRQ� RI� )7*��

FRUURERUDWLQJ�WKH�VHFRQG�K\SRWKHVLV�RI�WKLV�VWXG\��2Q�WKH�RWKHU�KDQG��ERWK�VSDWLDO�DQG�WHPSRUDO�

IDFWRUV�FDQ�VLJQLILFDQWO\�LQIOXHQFH�WKH�DEXQGDQFH�DQG�GLYHUVLW\�RI�PDFURLQYHUWHEUDWHV��EXW�OLWWOH�

LQ�ULFKQHVV��7KH�GRPLQDQLF�RI�PDFURLQYHUWHEUDWHV�EHORQJLQJ�WR�WKH�JURXS�RI�FROOHFWRU�VFDYHUV�

LQGLFDWHV�WKH�SUHVHQFH�RI�ILQH�GHEULV�DQG�WKH�LPSRUWDQFH�RI�WKLV�IRRG�UHVRXUFH�LQ�WURSLFDO�VWUHDPV���

,Q�DGGLWLRQ�� WKH�IUDJPHQWHUV�ZHUH�PRVW�DEXQGDQW��VXJJHVWLQJ� WKDW� WKH�SUHVHQFH�RI� WKLV�JURXS�

PD\�QRW�EH�DV�UDUH�LQ�VWUHDPV�RI�WURSLFDO�IRUHVWV��+RZHYHU��WKH�FODVVLILFDWLRQ�RI�)7*�SDUWLFXODUO\�

VKULPSV�PD\�EH�LQFRQFOXVLYH��DV�WKH�FRQWULEXWLRQ�WR�OHDI�GHEULV�IUDJPHQWDWLRQ�PD\�YDU\�DPRQJ�

VSHFLHV�RI�WKH�IDPLO\�$W\LGDH��,Q�JHQHUDO��WKH�KLJK�UHSUHVHQWDWLYHQHVV�RI�WKHVH�PDFURFRQVXPHUV�

LQ�WKH�V\VWHP�PD\�KDYH�LQIOXHQFHG�WKH�SURSRUWLRQ�RI�)7*��

�

.H\ZRUGV��ELRGLYHUVLW\��ORWLF�V\VWHPV��SURWHFWHG�DUHDV��WURSLFDO�UHJLRQ��$WODQWLF�IRUHVW
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(FRVVLVWHPDV� WURSLFDLV� GH� iJXD� GRFH� HVWmR� HQWUH� RV�PDLV� GLYHUVRV� DPELHQWDOPHQWH� H�

ELRORJLFDPHQWH�QR�SODQHWD� �7RPDQRYD�HW�DO���������$JUD�HW� DO����������$�GLVSRQLELOLGDGH�GH�

GLIHUHQWHV�KDELWDWV�FRQWULEXL�SDUD�D�KHWHURJHQHLGDGH�GHVVHV�DPELHQWHV�DTXiWLFRV�TXH�SRGH�VHU�

UHJLGD�SRU�YiULRV�IDWRUHV�DELyWLFRV�H�ELyWLFRV��:LQHPLOOHU�HW�DO���������TXH�DWXDP�HP�GLIHUHQWHV�

HVFDODV� HVSDFLDLV� �SRU� H[HPSOR�� GHVGH� D� EDFLD� KLGURJUiILFD� DWp� R� WUHFKR� GH� XP� ULDFKR���

GLPHQVLRQDLV� �JUDGLHQWH� ORQJLWXGLQDO�� ODUJXUD� H� SURIXQGLGDGH�� H� WHPSRUDLV� �VD]RQDOLGDGH� H�

PXGDQoDV� DQWUySLFDV�� SRU� H[HPSOR�� �+HLQR� HW� DO��� ������� )DWRUHV� FRPR� FDUDFWHUtVWLFDV� GD�

YHJHWDomR�ULSiULD�H�GD�iJXD��JHRPRUIRORJLD��SURFHVVRV�GH�GLVSHUVmR��LQWHUDo}HV�ELyWLFDV��HQWUH�

RXWURV�� SRGHP� LQIOXHQFLDU� GLUHWD� H� LQGLUHWDPHQWH� QRV� SDGU}HV� GH� GLVWULEXLomR�� FRPSRVLomR� H�

GLYHUVLGDGH� GDV� FRPXQLGDGHV� DTXiWLFDV�� SDUWLFXODUPHQWH�� GH� VLVWHPDV� OyWLFRV� GH� SHTXHQRV�

FXUVRV� GH� iJXD� �ULDFKRV� GH� FDEHFHLUDV��� HP� IXQomR� GD�PRGLILFDomR� GR� DPELHQWH� ORFDO� H� GD�

GLVSRQLELOLGDGH�GH�UHFXUVRV�DOyFWRQHV��5RVHQEHUJ�	�5HVK��������&DVWUR�HW�DO�����������

2V�ULDFKRV�GH�EDL[D�RUGHP��D�H[HPSOR�GH�SULPHLUD��FRUUHVSRQGHP�jV�QDVFHQWHV��RQGH�R�

YROXPH�GH�iJXD�DLQGD�p�EDL[R��H�GH�VHJXQGD�RUGHP��FRUUHVSRQGHP�D�GRLV�GH�SULPHLUD�RUGHP��

�+RUWRQ��������VmR�FRPSRQHQWHV�LPSRUWDQWHV�GD�UHGH�GH�GUHQDJHP�GH�XPD�EDFLD�KLGURJUiILFD��

TXH�DOpP�GH�IRQWH�GH�iJXD��DEULJDP�XPD�ELRWD�TXH�UHVSRQGH�SRU�SDUWH�GR�SURFHVVDPHQWR�GD�

PDWpULD�RUJkQLFD��P�R���GH�RULJHP�DOyFWRQH��DPELHQWH�WHUUHVWUH�FLUFXQGDQWH���SDUWLFXODUPHQWH��

ULDFKRV� WURSLFDLV� VRPEUHDGRV� SRU� IORUHVWDV�� RQGH� RV� YDORUHV� GH� HQWUDGD� GHVVH� PDWHULDO� VmR�

HOHYDGRV� �$EHOKR� 	� *UDoD�� ������� 'HQWUH� RV� RUJDQLVPRV� DTXiWLFRV� TXH� RFRUUHP� QHVVHV�

HFRVVLVWHPDV�� PHUHFHP� GHVWDTXH� RV� PDFURLQYHUWHEUDGRV� EHQW{QLFRV� SHOD� VXD� GLYHUVLGDGH�

WD[RQ{PLFD��+XVVDLQ�	�3DQGLW��������H�YDULHGDGH�GH�IXQo}HV�HFROyJLFDV��%RQDGD�HW�DO���������

)HUUHLUD�HW�DO�����������

2V�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�SRVVXHP�GLPHQV}HV�PDLRUHV�TXH�����PP��+XVVDLQ�

	�3DQGLW��������H�VmR�HQFRQWUDGRV�YLYHQGR�HQWUH�RX�VREUH�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�VXEVWUDWR��FRPR�

IROKLoR�� PDFUyILWDV�� URFKDV�� FDVFDOKRV� H� DUHLD�� �(VWHYHV�� ������� (VVHV� LQYHUWHEUDGRV� VmR�

GLUHWDPHQWH�LQIOXHQFLDGRV�SHOR�WLSR�GH�VXEVWUDWR�TXH�SURSLFLD�GLYHUVRV�PLFURKDELWDV��EHP�FRPR�

SHOD�FRUUHQWH�GR�ULDFKR�TXH�SRGH�UHYROYHU�H�GHVORFDU�R�VHGLPHQWR��+\QHV��������&DOOLVWR�HW�DO���

������*UDoD� HW� DO��� �������$OpP�GLVVR�� D�TXDOLGDGH�GD� iJXD� H� D�GLVSRQLELOLGDGH�GH� UHFXUVRV�

SRGHP�LQIOXHQFLDU�IRUWHPHQWH�D�GLVWULEXLomR�GHVVHV�DQLPDLV��/L�	�'XGJHRQ���������5HFXUVRV�

GHULYDGRV�GD�YHJHWDomR�ULSiULD��SRU�H[HPSOR��UDt]HV��IROKDV��FDXOH��IUXWRV��VHPHQWHV�H�PDWHULDO�

VXVSHQVR�� VmR� D� SULQFLSDO� IRQWH� GH� HQHUJLD� SDUD� DV� FRPXQLGDGHV� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV�
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EHQW{QLFRV��9DQQRWH�HW�DO���������TXH��SRU�VXD�YH]��FRQWULEXHP�SDUD�D�UHGXomR�GR�WDPDQKR�GHVVD�

PDWpULD�RUJkQLFD�TXH�HQWUD�QR�ULDFKR��1HVVH�SURFHVVR��IDFLOLWDP�D�DomR�GRV�PLFURRUJDQLVPRV�

GHFRPSRVLWRUHV�H�DWXDP�FRPR�XP�OLQN�HQWUH�RV�GHWULWRV�IROLDUHV�H�RV�QtYHLV�WUyILFRV�VXSHULRUHV�

�PDFURQVXPLGRUHV�H�SUHGDGRUHV�DTXiWLFRV�H�WHUUHVWUHV���DR�VHUYLU�GH�DOLPHQWR�SDUD�SHL[HV�H�DYHV�

LQVHWtYRUDV��6LOYHLUD�0DQ]RWWL�HW�DO����������6mR��SRUWDQWR��HVVHQFLDLV�SDUD�R�IOX[R�GH�HQHUJLD�H�

GLQkPLFD�GRV�QXWULHQWHV��&RYLFK�HW�DO���������QHVVHV�HFRVVLVWHPDV�DTXiWLFRV��

(QWUH� RV� SULQFLSDLV� *UXSRV� 7D[RQ{PLFRV� �*7�� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV� HVWmR� RV�

DQHOtGHRV�� PROXVFRV�� iFDURV�� FUXVWiFHRV� H� LQVHWRV�� VHQGR� RV� MXYHQLV� GH� DOJXPDV� RUGHQV� GH�

LQVHWRV�� R� JUXSR� GRPLQDQWH� �/LJHLUR� HW� DO��� ������� 3RU� SRVVXtUHP� EDL[D� PRELOLGDGH� H�

DSUHVHQWDUHP� GLIHUHQWHV� QtYHLV� GH� VHQVLELOLGDGH� D� DOWHUDo}HV� HVWUXWXUDLV� QR� DPELHQWH� H� QD�

TXDOLGDGH� GD� iJXD� GRV� DPELHQWHV� DTXiWLFRV�� RV� PDFURLQYHUWHEUDGRV� EHQW{QLFRV� WrP� VLGR�

EDVWDQWH�XWLOL]DGRV�HP�WUDEDOKRV�GH�PRQLWRUDPHQWR�GH�TXDOLGDGH�GH�iJXD�H�LQWHJULGDGH�HFROyJLFD�

GH�HFRVVLVWHPDV�DTXiWLFRV��'HVVH�PRGR��D�DYDOLDomR�GD�HVWUXWXUD�GDV�FRPXQLGDGHV�EHQW{QLFDV�

GH�XP�GHWHUPLQDGR�VLVWHPD�DTXiWLFR��DWUDYpV�GH�GLIHUHQWHV�PpWULFDV��FRPR�ULTXH]D���GLYHUVLGDGH��

H�SURSRUomR�GH�GLIHUHQWHV�JUXSRV� WD[RQ{PLFRV��SHUPLWH� FDUDFWHUL]DU� D� LQWHJULGDGH�DPELHQWDO�

GHVVH�VLVWHPD��%DSWLVWD�HW�DO���������%R\HUR��������%RQDGD�HW�DO�����������

$OpP�GD�DERUGDJHP�WD[RQ{PLFD��DV�FRPXQLGDGHV�EHQW{QLFDV�SRGHP�VHU�FDUDFWHUL]DGDV�

SHOR�SDSHO�HFROyJLFR�GH�VHXV�FRPSRQHQWHV��6DLWR�HW�DO����������1HVVH�VHQWLGR��&XPPLQV���������

SLRQHLUR�D�SURSRU�R�FRQFHLWR�GH�*UXSRV�7UyILFRV�)XQFLRQDLV��*7)��SDUD�FDUDFWHUL]DomR�GR�SDSHO�

HFROyJLFR� GRV� LQVHWRV�� SDUWLFXODUPHQWH�� GD� $PpULFD� GR� 1RUWH� H�� PDLV� UHFHQWHPHQWH� SDUD�

PDFURLQYHUWHEUDGRV� GH� FyUUHJRV� WURSLFDLV�� GD� $PpULFD� GR� 6XO� �)ORUHVWD� $WOkQWLFD�� %UDVLO��

�&XPPLQV�HW�DO����������HVWDEHOHFHX�FLQFR�JUXSRV�IXQFLRQDLV�EiVLFRV�TXH�HVWmR�UHODFLRQDGRV�D�

GLIHUHQWHV� IRUPDV� GH� VH� XWLOL]DU� RV� UHFXUVRV� DOLPHQWDUHV� GLVSRQtYHLV�� 2V� JUXSRV� SULQFLSDLV�

LQFOXHP���L��IUDJPHQWDGRUHV���GH�GHWULWRV�RX�PDWpULD�RUJkQLFD�SDUWLFXODGD�JURVVD��023*����LL��

FDWDGRUHV�ILOWUDGRUHV� �� LQJHUHP� SDUWtFXODV� GH� PDWpULD� RUJkQLFD� ILQD� �023)�� DVVRFLDGDV� D�

PLFURELRWD��QD�FROXQD�G�iJXD�H��LLL��FDWDGRUHV�FROHWRUHV���LQJHUHP�SDUWtFXODV�GH�PDWpULD�RUJkQLFD�

ILQD� �023)�� DVVRFLDGDV� D�PLFURELRWD�� HP� iUHDV� GHSRVLFLRQDLV�� �LY�� 5DVSDGRUHV� �� UDVSDP� R�

3HULItWRQ��DOJDV�DVVRFLDGDV�D�GHWULWRV��H��Y��3UHGDGRUHV���FDSWXUDP�H�HQJROIDP�SUHVDV�YLYDV���

6mR� FRQVLGHUDGRV� SDUD� WDO� FODVVLILFDomR�� SULQFLSDOPHQWH�� D� DGDSWDELOLGDGH� DOLPHQWDU��

PHFDQLVPRV�PRUIROyJLFRV�H�FRPSRUWDPHQWDLV�GH�DTXLVLomR�GR�UHFXUVR�DOLPHQWDU��HP�YH]�GR�

DOLPHQWR�LQJHULGR��DOpP��GR�WDPDQKR�GR�UHFXUVR��FDWHJRUL]DomR���0HUULWW�HW�DO����������$QiOLVHV�

FRPR� HVVD�� DOpP� GH� SRGHUHP� UHYHODU� D� GLYHUVLGDGH� H� SRVVtYHLV� IXQo}HV� HFROyJLFDV� GRV�

PDFURLQYHUWHEUDGRV��FRPR�FRQWULEXLomR�SDUD�D�GHFRPSRVLomR�H�HILFLrQFLD�GH�WUDQVIHUrQFLD�GH�
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HQHUJLD�QXP�GHWHUPLQDGR�VLVWHPD��:DOODFH�	�:HEVWHU���������VmR�XWLOL]DGRV�QD�FDUDFWHUL]DomR�

HFROyJLFD� GH� HFRVVLVWHPDV� DTXiWLFRV�� SRU� VH� HQWHQGHU� TXH� Ki� XPD� UHODomR� GLUHWD� GRV� WUDoRV�

IXQFLRQDLV� GH� DOLPHQWDomR� FRP� DV� FRQGLo}HV� DPELHQWDLV� ORFDLV� �SRU� H[HPSOR�� TXDQWLGDGH� H�

TXDOLGDGH�GD�P�R��H�GLYHUVLGDGH�GH�PLFURKDELWDWV���:HW]HO��������&DVWUR�HW�DO���������0HUULWW�HW�

DO����������

$� SUHGRPLQkQFLD� � GH� FHUWRV�*7� H�*7)� GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV� EHQW{QLFRV� WHP� VLGR�

IUHTXHQWHPHQWH� FRPSDUDGDV� HQWUH� ULDFKRV� QR� VHQWLGR� GH� PHOKRUDU� QRVVD� FRPSUHHQVmR� FRP�

UHODomR� j� YDULDomR� QD� FRPSRVLomR�� ULTXH]D�� DEXQGkQFLD� H� GLYHUVLGDGH� GRV� JUXSRV�� DOpP� GRV�

PHFDQLVPRV� H� SURFHVVRV� HQYROYLGRV� QD� PXGDQoD� GD� HVWUXWXUD� GD� FRPXQLGDGH� EHQW{QLFD��

HVSHFLDOPHQWH� HQWUH� ULDFKRV� GH� UHJL}HV� GLIHUHQWHV� �5DPtUH]� 	� *XWLpUUH]�)RQVHFD�� �������

$OJXQV� HVWXGRV�� SRU� H[HPSOR�� FRPSDUDQGR� FOLPDV� WHPSHUDGRV� FRP� WURSLFDLV�� DSRQWDP� SDUD�

EDL[D�DEXQGkQFLD�GH�Wi[RQV�IUDJPHQWDGRUHV�HP�ULDFKRV�WURSLFDLV��TXDQGR�FRPSDUDGRV�FRP�GH�

FOLPDV�WHPSHUDGRV��&URZO�HW�DO���������*RQoDOYHV�HW�DO����������2�TXH�SRGH�HVWDU�UHODFLRQDGR��

WDQWR�j�PDLRU�DWLYLGDGH�GH�PLFURRUJDQLVPRV��DFHOHUDQGR�D�GHFRPSRVLomR�GR�GHWULWR�IROLDU��HP�

IXQomR�GH�DOWDV�WHPSHUDWXUDV�GH�DPELHQWHV�WURSLFDLV��%R\HUR�HW�DO����������TXDQWR�j�GXUH]D�RX�

LPSDODWDELOLGDGH�GH�IROKDV�FRP�DOWR�WHRU�GH�OLJQLQD�H�FHOXORVH��R�TXH�SRGH�JHUDU�EDL[D�TXDOLGDGH�

QXWULFLRQDO�GDV�IROKDV��*UDoD�	�&UHVVD��������0HVD���������$OpP�GLVVR��IROKDV�FRP�JUDQGHV�

TXDQWLGDGHV�GH� IHQyLV�� SRGHP� UHSHOLU� H�GLPLQXLU� D�SUHIHUrQFLD�GRV� LQYHUWHEUDGRV�KHUEtYRURV�

�.RSWXU����������

,VVR� SRGHULD� UHVXOWDU� QXP� SDSHO� PHQRV� LPSRUWDQWH� GRV� PDFURLQYHUWHEUDGRV��

HVSHFLDOPHQWH�GRV�IUDJPHQWDGRUHV��LQVHWRV�H�GHFiSRGRV���QR�SURFHVVDPHQWR�GH�GHWULWR�IROLDU�HP�

UHJL}HV� WURSLFDLV� �&URZO� HW� DO��� ������ +DPDGD� HW� DO��� ������� (QWUHWDQWR�� DOJXQV� WUDEDOKRV�

DSRQWDP�D�SDUWLFLSDomR�UHOHYDQWH�GH�FDPDU}HV�QR�SURFHVVDPHQWR�GR�GHWULWR�YHJHWDO�DWUDYpV�GR�

FRQVXPR�� SRGHQGR� LQIOXHQFLDU� HQWUH� RXWURV� SURFHVVRV� D� IUDJPHQWDomR� GH� 023*��

SULQFLSDOPHQWH�HP�ULDFKRV�WURSLFDLV�RQGH�RV�IUDJPHQWDGRUHV�SDUHFHP�HVFDVVRV��*RQoDOYHV�HW�

DO���������.HPHQHV�HW�DO����������&RQWXGR��Ki�QHFHVVLGDGH�GH�PDLV�HVWXGRV�FRPSDUDWLYRV�HQWUH�

ULDFKRV�WURSLFDLV��XPD�YH]�TXH�HVVH�SDGUmR�DLQGD�QmR�HVWi�FODUR��7RPDQRYD�HW�DO����������

�0RXOWRQ�HW�DO���������H�&RJR�HW�DO���������UHODWDP�TXH�D�SUHVHQoD�GH�GHFiSRGRV��SRU�

H[HPSOR�� SRGH� PRGLILFDU� D� FRPSRVLomR� WD[RQ{PLFD� H� IXQFLRQDO� GD� FRPXQLGDGH� GH�

PDFURLQYHUWHEUDGRV��SULQFLSDOPHQWH��GRV�TXH�YLYHP�VREUH�R�IROKLoR��DIHWDQGR�QHJDWLYDPHQWH��

Wi[RQV� FRPR� &KLURQRPLGDH� H� SHTXHQRV� IUDJPHQWDGRUHV�� $QGUDGH� HW� DO�� ������� HP� XP�

H[SHULPHQWR� FRP�FDPDU}HV� H� FRP� LQVHWRV� DTXiWLFRV� HP� ULDFKR� WURSLFDO�� GHPRQVWURX�TXH�QD�

SUHVHQoD� GHVVHV� PDFURFRQVXPLGRUHV�� D� WD[D� GH� SURFHVVDPHQWR� GH� IROKDV� SRGH� GHFDLU�
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VLJQLILFDWLYDPHQWH�� e� SRVVtYHO� TXH� D� UHGXomR� QD� GHQVLGDGH� GHVVHV� JUXSRV� H� D� WD[D� GH�

SURFHVVDPHQWR�GDV�IROKDV�HVWHMD�UHODFLRQDGD�j�SUHGDomR�H�ELRWXUEDomR�GR�VXEVWUDWR��SURYRFDGD�

SHORV� GHFiSRGRV�� LQLELQGR� RX� GHVORFDQGR� DOJXQV� Wi[RQV�� UHVSHFWLYDPHQWH� �/DQGHLUR�� ������

&URZO�HW�DO�����������

�(P�DOJXQV�FyUUHJRV� WURSLFDLV�GH�]RQDV�FRVWHLUDV��FDPDU}HV�GD� IDPtOLD�3DODHPRQLGDH�

WHP� VLGR� UHODWDGRV� XWLOL]DQGR� DV� TXHODV� SDUD� HVFROKHU�023*� H� IUDJPHQWDU�� HQTXDQWR� RV� GD�

IDPtOLD�$W\LGDH�DWXDP�QD�FROHWD�GD�023)��0RXOWRQ���������3RU�RXWUR�ODGR��D�FRPSRVLomR�H�

DEXQGkQFLD�GH�IUDJPHQWDGRUHV�HQWUH�RXWURV�JUXSRV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�SRGHP�GLIHULU�HQWUH�

HFRVVLVWHPDV�GLIHUHQWHV�GHYLGR�D�GLIHUHQoDV�QD�YDULDomR�GR�LQSXW�GRV�LQVXPRV�DOyFWRQHV��FRPR�

R�023*��&DUUROO�	�-DFNVRQ��������)HUUHLUD�HW�DO����������JHUDOPHQWH�JHUDGRV�SRU�YDULDo}HV�

VD]RQDLV�DR�ORQJR�GR�DQR�H�FDUDFWHUtVWLFDV�IORUHVWDLV��HVSHFLDOPHQWH��GDV�iUHDV�GH�LQWHUIO~YLRV�

�RX�PDUJLQDLV��GRV�ULDFKRV�WURSLFDLV��%RXOWRQ�HW�DO���������0HVD��������1HUHV�/LPD�HW�DO���������

$JUD�HW�DO����������

2� %UDVLO� p� XP� SDtV� WURSLFDO�� PDV� GHYLGR� D� VXDV� GLPHQV}HV� FRQWLQHQWDLV� DSUHVHQWD�

FRQGLo}HV�FOLPiWLFDV�H�KLGUROyJLFDV�PXLWR�GLYHUVDV��6SDURYHN�HW�DO���������$OYDUHV�HW�DO����������

R�TXH�LQIOXHQFLD�RV�WLSRV�GH�IRUPDo}HV�IORUHVWDLV��1R�LQWHULRU��UHJLmR�&HQWUDO�GR�SDtV��Ki�PHQRU�

SUHFLSLWDomR�DQXDO��FRP�HVWDo}HV�GH�VHFD�H�FKXYD�PDLV�SURQXQFLDGDV�H�HQFODYHV�GH�)ORUHVWDV�

6HPLGHFtGXDV��FRP�D�YHJHWDomR�ULSiULD�DSUHVHQWDQGR�SHUGD�IROLDU�FRPR�UHVSRVWD�j�GHILFLrQFLD�

KtGULFD��QD�HVWDomR�VHFD��3DXOD�HW�DO���������'LDV�1HWR�HW�DO����������$SHVDU��GD�YHJHWDomR�ULSiULD�

GH� LQWHULRU� SRGHU� DSUHVHQWDU� HVSpFLHV� SHUHQLIyOLDV�� FRPR�REVHUYDGR�SRU�0RUHQR� H�6FKLDYLQL�

��������D�TXHGD�GDV�IROKDV�GDV�HVSpFLHV�VHPLGHFtGXDV�QD�HVWDomR�VHFD�SRGH�JHUDU�PDLRU�YDULDomR�

TXDQWR� DR� DSRUWH� GH� GHWULWRV� QRV� ULDFKRV� H� FRQVHTXHQWHPHQWH� PXGDQoD� QD� HVWUXWXUD� GDV�

FRPXQLGDGHV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV��$JUD�HW�DO����������(VVD�HQWUDGD�GDV�IROKDV�SRGH�RFRUUHU�

QD� HVWDomR� VHFD�SHOD�TXHGD�GLUHWD�� D�SDUWLU�GR�GRVVHO� VREUH�R� ULDFKR��PDV� WDPEpP�FRQWLQXDU�

HQWUDQGR�SRU�PRYLPHQWRV�ODWHUDLV�DR�ORQJR�GR�DQR��%HQILHOG���������SHOD�DomR�GDV�FKXYDV�H�GD�

SUySULD� GLQkPLFD� GDV� ]RQDV� ULEHLULQKDV�� DWUDYpV� GD� HOHYDomR� GR� QtYHO� GD� iJXD� RX� GR� OHQoRO�

IUHiWLFR��9HORVR�HW�DO����������

-i� QDV� iUHDV� OLWRUkQHDV�� SDUWLFXODUPHQWH� QD� UHJLmR� FRVWHLUD� GH� 6mR� 3DXOR�� Ki� PDLRU�

SOXYLRVLGDGH�H�PHOKRU�GLVWULEXLomR�GH�FKXYDV��FKXYDV�R�DQR�WRGR���1HVVD�UHJLmR��DV�IRUPDo}HV�

IORUHVWDLV� ULEHLULQKDV� DSUHVHQWDP� FDUDFWHUtVWLFDV� GH� )ORUHVWD� 2PEUyILOD� 'HQVD�� FRP� IROKDV�

SHUHQHV�DR�ORQJR�GR�DQR��&DUGRVR�/HLWH�HW�DO���������(LVHQORKU�HW�DO���������H�HQWUDGD�GH�UHFXUVRV�

DOyFWRQHV�GH�IRUPD�PDLV�FRQVWDQWH��R�TXH�SRGHULD�UHIOHWLU�HP�PDLRU�HVWDELOLGDGH�WD[RQ{PLFD�H�

WUyILFD�GD�FRPXQLGDGH��0RWWD�	�8LHGD���������&RQWXGR��PDLV�FKXYDV�DQXDLV�SRGHULDP�SURYRFDU�



��

�

PXGDQoDV� QD� YHORFLGDGH� GD� iJXD� H� PDLRU� GHVORFDPHQWR� GH� VHGLPHQWR�� R� TXH� LPSHGLULD� D�

FRORQL]DomR�GH�DOJXQV�JUXSRV��PDV�SRGHULD�IDYRUHFHU�RXWURV��/LJHLUR�HW�DO����������$GHPDLV���

SDUWLQGR� GH� FRQKHFLPHQWRV� SUpYLRV�� QRV� ULDFKRV� OLWRUkQHRV� GHYH� VHU� UHJLVWUDGD� XPD� PDLRU�

DEXQGkQFLD� GH� GHFiSRGHV�� HP� IXQomR� GD� DOWD� GHSHQGrQFLD� TXH� SRVVXHP� GRV� DPELHQWHV�

HVWXDULQRV� �KLVWyULD� GH� YLGD�� �%DXHU�� ������� R� TXH� SRGH� FRQWULEXLU� SDUD� GLIHUHQoDV� QDV�

SURSRUo}HV� HQWUH�RV�JUXSRV� WUyILFRV� IXQFLRQDLV� �0RXOWRQ� HW� DO��� ������$QGUDGH�HW� DO��� ������

6LOYD�-XQLRU�HW�DO�����������

1HVVH�VHQWLGR��HVVH�WUDEDOKR�SURS}H�DYDOLDU�H�FRPSDUDU�D�HVWUXWXUD�WD[RQ{PLFD�H�WUyILFR�

IXQFLRQDO�GH�FRPXQLGDGHV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�HP�ULDFKRV�IORUHVWDLV�WURSLFDLV�GH�

LQWHULRU�� UHJLmR� &HQWUDO� GR� %UDVLO� H� GH� UHJLmR� OLWRUkQHD�� QDV� HVWDo}HV� GH� FKXYD� H� VHFD��

(VSHFLILFDPHQWH��WHVWDPRV�DV�VHJXLQWHV�KLSyWHVHV���L��5LDFKRV�IORUHVWDLV�GH�LQWHULRU�DSUHVHQWDP�

PDLRU�YDULDomR�QD�HVWUXWXUD� WD[RQ{PLFD��FRPSRVLomR��DEXQGkQFLD�� ULTXH]D�H�GLYHUVLGDGH��GH�

FRPXQLGDGHV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�HQWUH�DV�HVWDo}HV�VHFD�H�FKXYRVD��HP�UHODomR�

DR�OLWRUDO��GHYLGR�j�VD]RQDOLGDGH�PDLV�PDUFDQWH�QR�LQWHULRU���LL��5LDFKRV�IORUHVWDLV�GH�LQWHULRU�H�

GH� OLWRUDO� DSUHVHQWDP� SURSRUo}HV� GLIHUHQWHV� GH� JUXSRV� WUyILFRV� IXQFLRQDLV�� HP� IXQomR� GD�

SUHVHQoD� GH� GHFiSRGHV� TXH� SRGHP� VH� DOLPHQWDU� GH� GHWULWR� YHJHWDO� H� GH� RXWURV�

PDFURLQYHUWHEUDGRV��LQIOXHQFLDQGR�D�HVWUXWXUD�GDV�FRPXQLGDGHV�EHQW{QLFDV���

�

���0$7(5,$,6�(�0e72'26�

����ÈUHD�GH�HVWXGR�

� 2�HVWXGR�IRL�UHDOL]DGR�HP�VHLV�ULDFKRV�GH����H����RUGHQV��GH�DFRUGR�FRP�FDUDFWHUtVWLFDV�

GHVFULWDV�SRU�+RUWRQ���������QR�TXDO�RV�ULDFKRV�QmR�UDPLILFDGRV�VmR�VHPSUH�GHVLJQDGRV�FRPR�

GH� ��� RUGHP� �RX� QDVFHQWHV��� RV� DIOXHQWHV� RX� ULDFKRV� GD� ��� RUGHP� UHFHEHP� UDPLILFDo}HV� RX�

DIOXHQWHV�GD����RUGHP��HQTXDQWR�RV�ULDFKRV�GH����RUGHP�GHYH�UHFHEHU�XP�RX�PDLV�WULEXWiULRV�GH�

���RUGHP��PDV�WDPEpP�SRGH�UHFHEHU�WULEXWiULRV�GH����RUGHP��8P�WULEXWiULR�GH����RUGHP�UHFHEH�

GH����RUGHP�H�JHUDOPHQWH�WDPEpP�GH�RUGHQV�LQIHULRUHV��H�DVVLP�SRU�GLDQWH���

� 7RGRV�RV�ULDFKRV�VmR�VRPEUHDGRV�SRU�IORUHVWDV�ULSiULDV�RFRUUHQWHV�DR�ORQJR�GRV�FXUVRV�

G�iJXD��HP�UHJL}HV�RQGH�D�YHJHWDomR�GH�LQWHUIO~YLR�p�IORUHVWDO��9HORVR�HW�DO�����������7RGRV�RV�

ULDFKRV�FRQWLQKDP�YHJHWDomR�ULSiULD�SUHVHUYDGD�FRP�UDLR�PtQLPR�GH�����P�HP�WRUQR�GR�FDQDO�

�PRGLILFDGR�GH�&DUYDOKR�HW�DO����������7UrV�GRV�ULDFKRV�HQFRQWUDP�VH�ORFDOL]DGRV�QR�LQWHULRU�GD�

UHJLmR�FHQWUDO�GR�%UDVLO��0LQDV�*HUDLV���0*�H�*RLiV�–�*2��H�WUrV�QR�OLWRUDO��VXGHVWH�GR�%UDVLO�

�]RQD�FRVWHLUD��QR�HVWDGR�GH�6mR�3DXOR���63���7DEHOD����)LJXUD������



��

�

7DEHOD�����&RRUGHQDGDV�JHRJUiILFDV��FyGLJRV�GH�LGHQWLILFDomR�H�ORFDOL]DomR�GDV�iUHDV�GH�HVWXGR��

&RRUGHQDGDV� &yGLJR� 5HJLmR� 0XQLFtSLR�
���������
6����������
2�� ,QW�� ,QWHULRU��&HQWUDO�GR�%UDVLO� 8EHUOkQGLD���0*�

���������
6����������
2� ,QW�� ,QWHULRU��&HQWUDO�GR�%UDVLO� 8EHUOkQGLD���0*�

���������
6����������
2� ,QW�� ,QWHULRU��&HQWUDO�GR�%UDVLO� &DOGDV�1RYDV���*2�

���������
6����������
2� /LW�� /LWRUkQHD��6XGHVWH��63� 8EDWXED���63�

���������
6����������
2� /LW�� /LWRUkQHD��6XGHVWH��63� 8EDWXED�–�63�

���������
6����������
2� /LW�� /LWRUkQHD��6XGHVWH��63� 8EDWXED�–�63�

�

)LJXUD��� ��/RFDOL]DomR� GDV� VHLV� iUHDV�GH� HVWXGR��7UrV�QRV� HVWDGRV�GH�0LQDV�*HUDLV� H�*RLiV�
�LQWHULRU��GHQRPLQDGDV�,QW����H����H�WUrV�QR�HVWDGR�GH�6mR�3DXOR��OLWRUDO��GHQRPLQDGDV�/LW����H�
����



��

�

�������&DUDFWHUL]DomR�GD�iUHD�GH�LQWHULRU��

� 2V�ULDFKRV�,QW���,QW��H�,QW���)LJXUD���D��E��F��G��H��I��HVWmR�LQVHULGRV�QD�UHJLmR�GD�EDFLD�

KLGURJUiILFD�GR�ULR�3DUDQi��5+�3DUDQi���GHQWUR�GH�iUHDV�SURWHJLGDV��8QLGDGHV�GH�&RQVHUYDomR�

��8&V���,QW���HQFRQWUD�VH�QD�5HVHUYD�GD�)D]HQGD�GR�*OyULD�SHUWHQFHQWH�j�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�

GH�8EHUOkQGLD��VLWXDGD�D�XPD�DOWLWXGH�GH�����P��,QW���QD�5HVHUYD�(FROyJLFD�GR�3DQJD��WDPEpP�

SHUWHQFHQWH�j�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�8EHUOkQGLD��VLWXDGD�j�����P�GH�DOWLWXGH�H�,QW���QR�3DUTXH�

(VWDGXDO�GH�6HUUD�GH�&DOGDV�1RYDV��j�����P�GH�DOWLWXGH��

�

�D��� �E�� �F��
�

��G�� �H�� ��I��

)LJXUD�����5LDFKRV�GH�LQWHULRU��DPRVWUDGRV�QDV�HVWDo}HV�GH�VHFD�H�FKXYD��6HFD��D��,QW���E��,QW��H�
F��,QW���&KXYD��G��,QW��H��,QW��H�I��,QW���
�
�



��

�

� $V�FDUDFWHUtVWLFDV�FOLPiWLFDV�GDV�UHJL}HV�HQTXDGUDP�VH�QD�FODVVLILFDomR�GH��.RHSSHQ��

�������QR�WLSR�$Z��WURSLFDO��FRP�YHU}HV�FKXYRVRV�H�HVWDomR�VHFD�QR�LQYHUQR���WDQWR�QD�UHJLmR�

6XGRHVWH�GR�(VWDGR�GH�0LQDV�*HUDLV�TXH�FRQWHPSODP�DV�iUHDV�GH�HVWXGR�,QW��H�,QW���TXDQWR�GR�

VXO� GH�*RLiV�� ,QW���$� UHJLmR� SRVVXL� JUDQGH� YDULDELOLGDGH� FOLPiWLFD� FRP� GXDV� HVWDo}HV� EHP�

PDUFDGDV��VHFD�QRV�PHVHV�GH�DEULO�D�VHWHPEUR�H�FKXYD��GH�RXWXEUR�D�PDUoR��,QW��H�,QW��SRVVXHP�

WHPSHUDWXUD�PpGLD�DQXDO�GH����&��5RVD���������H�,QW���GH����&���)HPDJR���������

� (QWUH� DV� IRUPDo}HV� IORUHVWDLV� HVWmR� D� YHJHWDomR� ULSiULD�� OLPLWDQGR�VH� FRP� )ORUHVWD�

6HPLGHFtGXD� RX� (VWDFLRQDO� 'HFLGXDO� �)HPDJR�� ������ 0RUHQR� 	� 6FKLDYLQL�� ������� (VVDV�

IRUPDo}HV� SRGHP� VHU� FRQVLGHUDGDV� XP� WLSR� GH� YHJHWDomR� GR� ELRPD� 0DWD� $WOkQWLFD��

RFDVLRQDOPHQWH�SUHVHQWH�QR�&HUUDGR��9HORVR�HW�DO���������/RSHV�HW�DO����������

�

�������&DUDFWHUL]DomR�GD�iUHD�GH�OLWRUDO��

� 2V�ULDFKRV�/LW���/LW��H�/LW���)LJXUD���D��E��F��G��H��I��HVWmR�LQVHULGRV�QD�UHJLmR�KLGURJUiILFD�

GR�$WOkQWLFR�6XGHVWH��5+�$WOkQWLFR�6XGHVWH���/LW��HVWi�VLWXDGD�D����P�GH�DOWLWXGH��/LW��D����P�

H� /LW�� D� ��� P�� $V� FDUDFWHUtVWLFDV� FOLPiWLFDV� GD� UHJLmR� HQTXDGUDP�VH� QD� FODVVLILFDomR� GH�

�.RHSSHQ���������QR�WLSR�$I�WURSLFDO��FOLPD�~PLGR�FRP�RFRUUrQFLD�GH�SUHFLSLWDomR�HP�WRGRV�RV�

PHVHV�GR�DQR�H�DXVrQFLD�GH�HVWDomR�VHFD�EHP�GHILQLGD��TXH��HP�JHUDO��YDULD�GH�DEULO�D�VHWHPEUR�

H�FKXYRVD��GH�RXWXEUR�D�PDUoR��HQWUHWDQWR�FRP�SUHFLSLWDo}HV�FRQFHQWUDGDV�QRV�PHVHV�GH�MDQHLUR��

IHYHUHLUR�H�PDUoR��7HPSHUDWXUDV�PpGLDV�DQXDLV�HQWUH����H�����&��&RORPER�	�-RO\���������

� $� IRUPDomR� IORUHVWDO� SUHGRPLQDQWH� p� D� )ORUHVWD� 2PEUyILOD� 'HQVD� �ELRPD� 0DWD�

$WOkQWLFD���FRPSRVWD�SRU�IRUPDo}HV�IORUHVWDLV�QDWLYDV��e�D�VHJXQGD�PDLRU�IORUHVWD�GR�SDtV�H�XP�

GRV�KRWVSRWV�GH�ELRGLYHUVLGDGH�PDLV�LPSRUWDQWHV�GR�PXQGR�HP�IXQomR�GR�HOHYDGR�HQGHPLVPR�

GH�HVSpFLHV�H�JUDQGHV�DPHDoDV�j�FRQVHUYDomR��0\HUV�HW�DO����������

�



��

�

��D�� ��E�� ��F��
�

��G�� ��H�� ��I��

)LJXUD�����5LDFKRV�GH�OLWRUDO��DPRVWUDGRV�QDV�HVWDo}HV�GH�VHFD�H�FKXYD��6HFD��D��/LW���E��/LW��H�
F��/LW���&KXYD��G��/LW���H��/LW��H�I��/LW���
�

�����'HOLQHDPHQWR�DPRVWUDO�

� 2V� ULDFKRV� VHOHFLRQDGRV� SDUD� HVVH� HVWXGR� DSUHVHQWDUDP� FDUDFWHUtVWLFDV� VLPLODUHV� FRP�

UHODomR� j� ODUJXUD� H� SURIXQGLGDGH�� $� DPRVWUDJHP� GRV� SDUkPHWURV� DPELHQWDLV� H� GH�

PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�RFRUUHX�XPD�YH]�QD�HVWDomR�VHFD��HQWUH�PDLR�H�MXQKR�������H�

RXWUD�QD�FKXYRVD��HQWUH� MDQHLUR�H� IHYHUHLUR��������HP�FDGD�XP�GRV� WUrV� ULDFKRV�IORUHVWDLV�GH�

LQWHULRU�H�GRV�WUrV�ULDFKRV�IORUHVWDLV�GH�OLWRUDO��Q� �����(P�FDGD�ULDFKR��XP�VHJPHQWR�FRQWtQXR�

SURSRUFLRQDO�j�ODUJXUD�GR�ULDFKR�����YH]HV�D�ODUJXUD�PpGLD���DGDSWDGR�GH�&DVWUR�HW�DO���������

IRL�GHILQLGR�FRPR�WUHFKR�GH�DPRVWUDJHP��)LJXUD�����2�WUHFKR�GH�DPRVWUDJHP��SRU�VXD�YH]��IRL�



���

�

VXEGLYLGLGR�HP�FLQFR�VHo}HV�LJXDLV�������������H����H�FDGD�VHomR�FRQVLGHUDGD�FRPR�VXE�DPRVWUD��

(P� IXQomR� GD� HVFDVVH]� GH� WHPSR� SDUD� D� WULDJHP�� DSHQDV� DV� VXE� DPRVWUDV� ��� �� H� �� IRUDP�

FRQVLGHUDGDV�QHVVH�HVWXGR��$V�WUrV�VXE�DPRVWUDV�IRUDP�DYDOLDGDV�FRQMXQWDPHQWH��UHSUHVHQWDQGR�

XPD�DPRVWUD�SDUD�FDGD�ULDFKR�H�HVWDomR���

�

�

)LJXUD���–�'HOLQHDPHQWR�DPRVWUDO��7UHFKR�GH�DPRVWUDJHP��VHJPHQWR��FDOFXODGR�FRQIRUPH�D�
ODUJXUD� PpGLD� GR� ULDFKR�� &DGD� WUHFKR� IRL� VXEGLYLGLGR� HP� FLQFR� VHo}HV� LJXDLV�� &DGD� VHomR�
UHSUHVHQWRX�XPD�VXE�DPRVWUDJHP��3DUD�HIHLWR�GR�HVWXGR��DSHQDV�DV�VXE�DPRVWUDV������H���IRUDP�
DYDOLDGDV��
�

�������3DUkPHWURV�DPELHQWDLV��

$�PpGLD�GH�SUHFLSLWDomR�PHQVDO��GRV�PHVHV�GH�FROHWD�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV��GD�UHJLmR�

,QW�� H� ,QW�� IRL� REWLGD� SRU� PHLR� GH� GDGRV� GR� /DERUDWyULR� GH� &OLPDWRORJLD� H� 0HWHRURORJLD�

$PELHQWDO���&/L0$�8)8��,QWHULRU��,QW����SHOD�(VWDomR�0HWHRUROyJLFD�GH�0RUULQKRV�,10(7��

3DUD�/LW���/LW�� H�/LW�� IRUDP�XWLOL]DGRV� GDGRV� GD�(VWDomR�0HWHRUROyJLFD� GH�3DUDW\�,10(7��

GLVWDQWH�DSUR[LPDGDPHQWH����NP�GD�iUHD�GH�HVWXGR��SRUTXH�QmR�KDYLD�HVWDomR�PHWHRUROyJLFD�

QD�iUHD�HVSHFtILFD����

(P�FDGD�XPD�GDV�VHo}HV��GHQRPLQDGDV������H����GLVWkQFLD�HQWUH�VHo}HV�YDULRX�GH����D�

���P���IRUDP�DYDOLDGRV�ODUJXUD��SURIXQGLGDGH��SDUkPHWURV�GD�iJXD�LQFOXLQGR�YHORFLGDGH�PpGLD�



���

�

GD�VXSHUItFLH�GD�iJXD��WHPSHUDWXUD�VXSHUILFLDO�GD�iJXD���&���S+��FRQGXWLYLGDGH��WXUELGH]��178���

VyOLGRV�WRWDLV�GLVVROYLGRV��7'6���R[LJrQLR�GLVVROYLGR��2'���FDUDFWHUtVWLFDV�GH�KDELWDW�LQFOXLQGR�

FREHUWXUD�GR�GRVVHO�VREUH�R�ULDFKR��WLSR�GH�VXEVWUDWR�GR�OHLWR�H�JUDQXORPHWULD�GR�VHGLPHQWR��

$V�FRRUGHQDGDV�GRV�ULDFKRV�H�VHo}HV�IRUDP�WRPDGDV�PHGLDQWH�D�XWLOL]DomR�GH�1DYHJDGRU�

*OREDO�3RVLWLRQLQJ�6\VWHP��*36��*DUPLQ���/DUJXUD�H�3URIXQGLGDGH�IRUDP�FDOFXODGDV�FRPR�D�

PpGLD� GH� WUrV�PHGLGDV� DR� ORQJR� GR� WUHFKR� �XPD�PHGLGD� SRU� VHomR��� WRPDGDV� FRP�XPD� ILWD�

PpWULFD�GH����P��$�YHORFLGDGH�VXSHUILFLDO�GD�iJXD�IRL�FDOFXODGD�FRPR�D�PpGLD�DULWPpWLFD�GH�

FLQFR� PHGLGDV� GH� WHPSR� SDUD� XPD� HVIHUD� GH� LVRSRU� ����� PP�� SHUFRUUHU� �� PHWURV� �PDLV�

HVSHFLILFDPHQWH��YHORFLGDGH�VXSHUILFLDO�GD�iJXD� ���WHPSR�HP�P�V���7HPSHUDWXUD�GD�iJXD���&���

S+�� FRQGXWLYLGDGH�� WXUELGH]� �178��� VyOLGRV� WRWDLV� GLVVROYLGRV� �7'6�� H� R[LJrQLR� GLVVROYLGR�

�2'��IRUDP�PHGLGRV�XWLOL]DQGR�XP�0HGLGRU�0XOWLSDUkPHWURV�GH�4XDOLGDGH�GH�ÈJXD��PRGHOR�

8�����+RULED����

$�FREHUWXUD�GR�GRVVHO�IRL�IRWRJUDIDGD�XWLOL]DQGR�VH�XPD�FkPHUD�GH�FHOXODU�VREUH�XPD�

UpJXD�GH�QtYHO��GH�PRGR�TXH�R�HTXLSDPHQWR�IRVVH�PDQWLGR�QR�DOLQKDPHQWR�FRUUHWR���DSRLDGD�

VREUH�XP�EDVWmR�GH������P�GH�FRPSULPHQWR��QR�FDQDO�GR�ULDFKR��)LJXUD��D�H�E���$�SRUFHQWDJHP�

GD�iUHD�GH�FREHUWXUD�GR�GRVVHO�IRL�FDOFXODGD�PHGLDQWH�R�XVR�GR�VRIWZDUH�,PDJH-��YHUVmR���������

$� SURSRUomR� �HP� SRUFHQWDJHP�� GH� VXEVWUDWRV� GRPLQDQWHV� IRL� HVWLPDGD� YLVXDOPHQWH��

FRPR�D�SURSRUomR�GR�IXQGR�GR�ULDFKR��FREHUWR�SRU��L��DUHLD��GLkPHWUR����PP����LL��FDVFDOKR����

���PP����LLL��URFKDV��!����PP���H��LY��GHWULWR�IROLDU��)HUURQDWR�HW�DO����������2�GHWULWR�IROLDU��

JHUDOPHQWH��HQFRQWUD�VH�DFXPXODGR�VREUH�VXEVWUDWR�PLQHUDO��3DUD�HVWLPDU�DV�SRUFHQWDJHQV�GH�

FDGD�WLSR�GH�VXEVWUDWR�IRL�HVWDEHOHFLGR�VREUH�R�OHLWR�XPD�IDL[D�GH�DPRVWUDJHP�SHUSHQGLFXODU�j�

PDUJHP�HP�FDGD�XPD�GDV�VHo}HV�GH�DPRVWUDJHP��8P�TXDGUDW�GH�����[�����P��)LJXUD��F��IRL�

SRVLFLRQDGR�VREUH�XPD�IDL[D�GH�DPRVWUDJHP�QD�PDUJHP�GLUHLWD��QD�HVTXHUGD�H�QR�FHQWUR�GR�

FDQDO�GR� ULDFKR��$VVLP��FRQVLGHUDQGR�DV�DPRVWUDJHQV�QDV� WUrV� VHo}HV� ������H����GR�FyUUHJR��

WRWDOL]RX�VH� SRU� ULDFKR�� �� TXDGUDW� DYDOLDGRV� RX� R� HTXLYDOHQWH� D� ����� P�� GH� PLFURKDELWDWV�

DPRVWUDGRV���

�
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��D�� ��E�� ��F��

)LJXUD�����0DWHULDLV�XWLOL]DGRV�SDUD�HVWLPDU�D�FREHUWXUD�GD�FRSD�GDV�iUYRUHV�H�R�WLSR�GH�VXEVWUDWR��
D��%DVWmR�GH�DO~PtQLR�H�UpJXD�GH�QtYHO��E��&kPHUD�IRWRJUiILFD�GH�FHOXODU�VREUH�XPD�UpJXD�GH�
QtYHO��DSRLDGD�VREUH�R�EDVWmR��F��(VTXHPD�GHPRQVWUDQGR�D�IDL[D�GH�DPRVWUDJHP�GR�VXEVWUDWR�
GR�ULDFKR�PHQVXUDGR�SHOR�TXDGUDW�GH�PDGHLUD��

�

����$PRVWUDJHP�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�

� $V�FROHWDV�QDV�iUHDV�SURWHJLGDV��8&V��VHJXLUDP�QRUPDV�H�DXWRUL]Do}HV�GDV�DXWRULGDGHV�

FRPSHWHQWHV��6,6%,2�Q����������H�GD�6(&,0$��SURFHVVR�Q��������������������DXWRUL]DomR�

��������. A coleta foi realizada com rede em “D” (���FP�GH�DEHUWXUD��PDOKD�GH�����PP�H������

P��iUHD����GH�MXVDQWH�SDUD�PRQWDQWH��VHJXLQGR�XP�SDGUmR�GH�PRYLPHQWR�]LJXH]DJXH�DR�ORQJR�

GR�VHJPHQWR�GHILQLGR��FREULQGR�WRGRV�RV�GLIHUHQWHV�VXEVWUDWRV�H�KDELWDWV�PDLV�UHSUHVHQWDWLYRV�

GH�FDGD�VHomR�DPRVWUDO�SDUD�D�FROHWD�GRV�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV��&DVWUR�HW�DO����������
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GHSRVLWDGRV�QR�/DERUDWyULR�GH�(FRORJLD�GH�(FRVVLVWHPDV�$TXiWLFRV��/(($�8)8��H�VHP�DFHVVR�
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IRUDP�LGHQWLILFDGRV�H�FRQWDGRV�HP�SODFDV�GH�3HWUL�FRP�R�DX[tOLR�GH�XP�HVWHUHRPLFURVFySLR��$�

LGHQWLILFDomR�IRL�FRQGX]LGD��VHPSUH�TXH�SRVVtYHO��DWp�R�QtYHO�GH�IDPtOLD��XWLOL]DQGR�VH�FKDYHV�

GH�LGHQWLILFDomR�SDUD�*7��0XJQDL�HW�DO���������+DPDGD�HW�DO���������RX�TXDQGR�QHFHVViULR�R�

VXSRUWH�GH�XP�HVSHFLDOLVWD��3DUD�D�FODVVLILFDomR�GRV�JUXSRV�WUyILFRV�IXQFLRQDLV��XWLOL]RX�VH�XPD�
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7RGDV� DV� DQiOLVHV� HVWDWtVWLFDV�� LQFOXLQGR� D�PDLRULD� GRV� JUiILFRV�� IRUDP� UHDOL]DGDV� QR�

VRIZDUH� 56WXGLR� ������ �5� &RUH� 7HDP� ������ H� QtYHO� GH� VLJQLILFkQFLD� GH� ���� (P� WRGRV� RV�

PRGHORV�� FKHFRX�VH� RV� SUHVVXSRVWRV� REVHUYDQGR� QRUPDOLGDGH� H� KHWHURFHGDVWLFLGDGH� GD�

YDULkQFLD��D�ILP�GH�YHULILFDU�D�VXSHUGLVSHUVmR�GRV�GDGRV��TXDQGR�DSOLFiYHO��9DOH�GHVWDFDU�TXH�

SDUD�RV�WHVWHV�IRL�FRQVLGHUDGD�D�VRPD�GDV�VHo}HV�QRV�ULDFKRV�GR�,QWHULRU�&KXYD��,&���,QWHULRU�

6HFD��,6���/LWRUDO�&KXYD��/&��H�/LWRUDO�6HFD��/6���

)RUDP�FDOFXODGRV�DV�PpGLDV�H�RV�GHVYLRV�SDGUmR�GRV�SDUkPHWURV�DPELHQWDLV�SDUD�,&�H�

,6�� DVVLP� FRPR� SDUD� /&� H� /6� �7DEHOD� ���� 3DUD� WHVWDU� VH� KDYLD� GLIHUHQoD� QD� YDULDomR� GRV�

SDUkPHWURV� DPELHQWDLV� HQWUH� ,&� H� ,6�� H� /&� H� /6� IRL� XWLOL]DGR� XP� */00� FRP� HUUR� GH�

GLVWULEXLomR�*DPPD��VHJXLGR�SRU�WHVWH�GH�FKL�TXDGUDGR�:DOG��XVDQGR�R�SDFRWH��JOPP70%��

�%URRNV�HW�DO���������H�R�SDFRWH��FDU���)R[�	�:HLVEHUJ���������UHVSHFWLYDPHQWH��2V�SDUkPHWURV�

DPELHQWDLV� IRUDP� FRQVLGHUDGRV� YDULiYHLV� UHVSRVWD� H� D� HVWDomR� GR� DQR� XVDGD� FRPR� YDULiYHO�
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)RUDP� DYDOLDGDV� D� FRQWDJHP� GH� LQGLYtGXRV� �DEXQGkQFLD� WRWDO� H� UHODWLYD��� DOpP� GD�

SRUFHQWDJHP�WRWDO�H�UHODWLYD�GRV�JUXSRV�WD[RQ{PLFRV�H�WUyILFRV�IXQFLRQDLV��LGHQWLILFDGRV�H�QmR�

LGHQWLILFDGRV� �1,�� GH� FDGD� iUHD� H� HVWDomR�� 2� IRFR� GDV� DQiOLVHV� VH� GHX� HP� QtYHO� GH� IDPtOLD�

WD[RQ{PLFD��HQWUHWDQWR�TXDQGR�QmR�IRL�SRVVtYHO�DWLQJLU�HVVH�QtYHO�GH�LGHQWLILFDomR��FRQVLGHURX�

VH�JUXSRV�WD[RQ{PLFRV�PDLV�DEUDQJHQWHV���

3DUD� DYDOLDU� D� HILFLrQFLD� GR� HVIRUoR� DPRVWUDO� H� FDOFXODU� D� ULTXH]D� H� D� GLYHUVLGDGH�

WD[RQ{PLFD�GRV�PDFURLQYHUWHEUDGRV�SDUD�FDGD�iUHD��QDV�HVWDo}HV��IRUDP�FDOFXODGDV�FXUYDV�GH�

DPRVWUDJHP�GH�UDUHIDomR�H�H[WUDSRODomR�IRFDGDV�QRV�WUrV�PHPEURV�PDLV�XVDGRV�GD�IDPtOLD�GRV�

Q~PHURV�GH�+LOO��2V�Q~PHURV�GH�+LOO�VmR�XPD�IDPtOLD�GH�tQGLFHV�GH�GLYHUVLGDGH�TXH�LQWHJUDP�D�

ULTXH]D�H�DEXQGkQFLD�GH�HVSpFLHV��+LOO���������2�SULPHLUR�PHPEUR��T� ����FRQVLGHUD�DSHQDV�D�

ULTXH]D�GH�HVSpFLHV��LQGHSHQGHQWHPHQWH�GH�VXDV�DEXQGkQFLDV�UHODWLYDV��R�VHJXQGR�PHPEUR��T� �

���� tQGLFH� H[SRQHQFLDO� GH� 6KDQQRQ�� FRQWD� RV� LQGLYtGXRV� LJXDOPHQWH� H�� SRUWDQWR�� FRQWD� DV��

HVSpFLHV�HP�SURSRUomR�D�VXDV�DEXQGkQFLDV��FRPR�R�Q~PHUR�HIHWLYR�GDV�HVSpFLHV�FRPXQV�QD�

FRPXQLGDGH���H�R�WHUFHLUR�PHPEUR��T� �����LQYHUVR�GR�tQGLFH�GH�6LPSVRQ��GHVFRQWD�WRGDV�DV�

HVSpFLHV��H[FHWR�DV�GRPLQDQWHV��Q~PHUR�HIHWLYR�GH�HVSpFLHV�GRPLQDQWHV���&KDR�HW�DO����������

2V�LQWHUYDORV�GH�FRQILDQoD��GH������IRUDP�HVWLPDGRV�SHOR�PpWRGR�GH�DOHDWRUL]DomR�FRP�����

SHUPXWDo}HV� �&KDR� HW� DO��� ������� 2V� GDGRV� IRUDP� DMXVWDGRV� SDUD� R� JUXSR� WD[RQ{PLFR�� 2V�

pacotes utilizados para as análises e gráficos foram o “iNEXT" �+VLHK�HW�DO��������, “ggplot2”, 

e “gridExtra”��$XJXLH���������2V�GDGRV�XWLOL]DGRV�SDUD�FiOFXOR�GDV�FXUYDV�GH�DPRVWUDJHP�IRUDP�

RV�GH�DEXQGkQFLD��&KDR�HW�DO�����������

� 3DUD�WHVWDU�VH�KDYLD�GLIHUHQoD�QD�YDULDomR�GD�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD�HP�FDGD�iUHD��HQWUH�DV�

HVWDo}HV��IRL�XWLOL]DGR�XP�*/00�FRP�GLVWULEXLomR�GH�HUURV�GH�3RLVVRQ��VHJXLGR�SRU�WHVWH�GH�

FKL�TXDGUDGR� :DOG�� XVDQGR� R� SDFRWH� �OPH��� �%DWHV� HW� DO��� ������ H� R� SDFRWH� �FDU���

UHVSHFWLYDPHQWH��$�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD�IRL�FRQVLGHUDGD�YDULiYHO�UHVSRVWD�H�DV�HVWDo}HV�GR�DQR�
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UHVSHFWLYDPHQWH��$�DEXQGkQFLD� IRL�FRQVLGHUDGD�YDULiYHO� UHVSRVWD� H�DV�HVWDo}HV�GR�DQR� �SDUD�
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GH� FKL�TXDGUDGR�:DOG�� XVDQGR� R� SDFRWH� �OPH��� H� R� SDFRWH� �FDU��� UHVSHFWLYDPHQWH�� $SyV� D�
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� �



���

�

���5(68/7$'26�

����3DUkPHWURV�DPELHQWDLV��

$�PpGLD�GH�SUHFLSLWDomR�PHQVDO��GRV�PHVHV�GH�FROHWD�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV��GD�iUHD�
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/HSWRK\SKLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
/HSWRSKOHELLGDH�� ���� ������ ���� ������ ���� ������ � ��� ������ ��� ������ ��� ������ ���� ������

2OLJRFKDHWD�� ��� ������ ��� ������ ���� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ���� ������
7ULFKRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
;LSKRFHQWURQLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

&)� � � � � � � � � � � � � � � �
%LYDOYLD�� ��� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
'LSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
'L[LGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
6LPXOLLGDH� �� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������

(SKHPHURSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �



���

�

2OLJRQHXULLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
7ULFKRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
+\GURSV\FKLGDH�� �� ������ �� ������ ��� ������ � ��� ������ ��� ������ ��� ������ ���� ������
3KLORSRWDQDPLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
3RO\FHQWURSRGLGDH� ��� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������

9HQHULGD� � � � � � � � � � � � � � � �
&\UHQLGDH��� ��� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������

)U� � � � � � � � � � � � � � � �
&ROHRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
&XUFXOLRQLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
'U\RSLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
+DOLSOLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
/XWURFKLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
3WLORGDFW\OLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

'HFDSRGD� � � � � � � � � � � � � � � �
$W\LGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � ���� ������ ��� ������ ���� ������ ���� ������
3DODHRPRQLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � ��� ������ ��� ������ ���� ������ ���� ������

,VRSRGD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
/HSLGRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
3\UDOLGDH�� ��� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������

3OHFRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
*ULSRSWHU\JLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

7ULFKRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
&DODPRFHUDWLGDH� ��� ������ ��� ������ ��� ������ � ��� ������ �� ������ ��� ������ ��� ������
6HULFRVWRPDWLGDH� ��� ������ �� ������ ��� ������ � ��� ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������

1,� � � � � � � � � � � � � � � �
'LSWHUD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
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(SKHPHURSWHUD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
+LUXGLQHD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
/HSLGRSWHUD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
7ULFKRSWHUD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
3U� � � � � � � � � � � � � � � �
7URPELGLIRUPHV� � � � � � � � � � � � � � � �
$UUHQXULGDH�� �� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������

&ROHRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
&RFFLQHOOLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
'\WLVFLGDH� �� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
*\ULQLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
+\GURSKLOLGDH�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

'LSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
&HUDWRSRJRQLGDH� ��� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
0XVFLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
7DEDQLGDH�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
7LSXOLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

+HPLSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
%HORVWRPDWLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
*HUULGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � ��� ������ �� ������ ��� ������ ��� ������
0HVRYHOLLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
1DXFRULGDH� ��� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
3OHLGDH� ��� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
9HOOLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ ��� ������ ��� ������

/HSLGRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
&RU\GDOLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

2GRQDWD� � � � � � � � � � � � � � � �
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$HVFKQLGDH��� �� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
&DORSWHU\JLGDH�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
&RHQDJULRQLGDH� �� ������ ��� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ ��� ������
'LFWHULDGLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
*RPSKLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
/LEHOOXOLGDH� �� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ �� ������ ��� ������ ��� ������
3URWRQHXULGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

3OHFRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
3HUOLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

7ULFKRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
/HSWRFHULGDH�� �� ������ ��� ������ ��� ������ � ��� ������ �� ������ ��� ������ ��� ������

7ULFODGLGD� � � � � � � � � � � � � � � �
3ODQDULLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

5� � � � � � � � � � � � � � � �
&ROHRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
3VHSKHQLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������

*DVWURSRGD�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
7ULFKRSWHUD� � � � � � � � � � � � � � � �
*ORVVRVRPDWLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
+HOLFRSV\FKLGDH� �� ������ �� ������ �� ������ � ��� ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������
+\GURSWLOLGDH�� �� ������ �� ������ �� ������ � �� ������ �� ������ �� ������ �� ������
2GRQWRFHULGDH�� ��� ������ �� ������ ��� ������ � �� ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������

7RWDO�*HUDO� ����� ������� ����� ������� ����� ������� � ���� ������� ���� ������� ����� ������� ����� ��������
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� &RP�UHODomR�j�HVWLPDWLYD�GH�ULTXH]D�H�GLYHUVLGDGH��REVHUYD�VH�FODUDPHQWH�SRU�PHLR�

GDV�FXUYDV�GH�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD��RUGHP�T� ����TXH�D�ULTXH]D�p�VLPLODU�FRPSDUDQGR�,&�FRP�

,6�� DVVLP� FRPR�/&� H�/6� �)LJXUDV� �� H� ���� (QWUHWDQWR�� YDOH� UHVVDOWDU� TXH� QR� ,6� D� FXUYD� GH�

UDUHIDomR�QmR�DWLQJLX�D�DVVtQWRWD��PRVWUDQGR�XPD�WHQGrQFLD�DR�DXPHQWR�GR�Q~PHUR�GH�Wi[RQV�

GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV� �)LJXUD� ����'RV� ��� Wi[RQV� FRQVLGHUDGRV� QD� DQiOLVH� ���� IDPtOLDV�� ��

FODVVHV�H���RUGHP���QR�,&�R�Q~PHUR�GH�Wi[RQV�HQFRQWUDGRV�IRL�����HVSHUDGR������H�QR�,6�����

�DTXL��R�YDORU�GH�ULTXH]D�HVSHUDGD�HUD����H�HP�WHUPRV�SHUFHQWXDLV� LVVR�SRGH�VLJQLILFDU�TXH�

IDOWRX�DPRVWUDU�HP�WRUQR�GH�����GRV�Wi[RQV���-i�D�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD�HQFRQWUDGD�HP�/&�IRL�

��� �HVSHUDGD�� ���� H� /6� ��� �HVSHUDGD�� ����� (QWUHWDQWR�� D� GLYHUVLGDGH� WD[RQ{PLFD� VH� DOWHUD�

TXDQGR�FRQVLGHUDPRV�RV�Wi[RQV�WtSLFRV��T� ����H�GRPLQDQWHV��T� �����)LJXUDV���H������

� 3DUD�D�GLYHUVLGDGH�GH�6KDQQRQ��T� �����REVHUYRX�VH�TXH�QDV�GXDV�iUHDV�GH�HVWXGR��D�

HVWDomR� FKXYRVD� DSUHVHQWRX� XPD� PDLRU� GLYHUVLGDGH�� 2� ,&� DSUHVHQWRX� PDLRU� GLYHUVLGDGH�

WD[RQ{PLFD��������TXH�R�,6��������DVVLP�FRPR��/&�PDLRU�GLYHUVLGDGH���������TXH�/6���������

4XDQGR�R�SHVR�GRV�Wi[RQV�GRPLQDQWHV�DXPHQWD��GLYHUVLGDGH�GH�6LPSVRQ��T� �����UHVXOWDGRV�

VHPHOKDQWHV�j�GLYHUVLGDGH�GH�6KDQQRQ�VmR�REVHUYDGRV��RX�VHMD��KRXYH�GLIHUHQoD�VLJQLILFDWLYD��

XPD�YH]�TXH�R�LQWHUYDOR�GH�FRQILDQoD�GDV�GXDV�FXUYDV�QmR�VH�VREUHS}H��+RXYH�WHQGrQFLD�GD�

FXUYD�FRP�PDLRU�GLYHUVLGDGH�SDUD� ,&� �������TXDQGR�FRPSDUDGR�FRP� ,6� ��������GR�PHVPR�

PRGR�TXH�DXPHQWRX�SDUD�/&��������TXDQGR�FRPSDUDGR�FRP�/6���������)LJXUDV���H������

� 'H� IRUPD� VLPLODU� j� DQiOLVH� GH� ULTXH]D� SHORV� Q~PHUR� GH� +LOO�� QmR� IRL� HQFRQWUDGD�

YDULDomR�VLJQLILFDWLYD�SDUD�D�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD�HQWUH�,&�H�,6�(GLMM: χ�� ��������S �������

DVVLP�FRPR�SDUD�/&�H�/6��GLMM: χ�� ��������S� ��������FRPR�SRGH�WDPEpP�VHU�GHPRQVWUDGR�

H�LOXVWUDGR�SRU�PHLR�GD�FXUYD�GH�UDUHIDomR��
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)LJXUD� �� �� &XUYDV� GH� UDUHIDomR� �OLQKDV� FRQWtQXDV�� H� H[WUDSRODomR� �OLQKDV� SRQWLOKDGDV��
REVHUYDGDV�FRP�����GH�LQWHUYDOR�GH�FRQILDQoD�REWLGRV�SHORV�Q~PHURV�GH�+LOO��UHSUHVHQWDQGR�
R� Q~PHUR� GH� LQGLYtGXRV� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV� EHQW{QLFRV� REWLGRV� SHORV� SURFHVVRV� GH�
DPRVWUDJHP�� QD� iUHD� H� HVWDomR�� ,& /LWRUDO� &KXYD� H� ,6 ,QWHULRU� 6HFD�� 2V� LQWHUYDORV� GH�
FRQILDQoD�GH������iUHD�FRORULGD�TXH�DFRPSDQKD�DV�OLQKDV��IRUDP�REWLGRV�DWUDYpV�GR�PpWRGR�
DOHDWRUL]DomR��������$V�DPRVWUDV�GH�UHIHUrQFLD�VmR�LQGLFDGDV�SHORV�SRQWRV�VyOLGRV�FRORULGRV��
(P�TXH�T� ���p�UHIHUHQWH�D�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD��T� ���DR�tQGLFH�GH�GLYHUVLGDGH�GH�6KDQQRQ�H�
T� ���DR�tQGLFH�GH�GLYHUVLGDGH�GH�6LPSVRQ��
�
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)LJXUD� �� �� &XUYDV� GH� UDUHIDomR� �OLQKDV� FRQWtQXDV�� H� H[WUDSRODomR� �OLQKDV� SRQWLOKDGDV��
REVHUYDGDV�FRP�����GH�LQWHUYDOR�GH�FRQILDQoD�REWLGRV�SHORV�Q~PHURV�GH�+LOO��UHSUHVHQWDQGR�
R� Q~PHUR� GH� LQGLYtGXRV� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV� EHQW{QLFRV� REWLGRV� SHORV� SURFHVVRV� GH�
DPRVWUDJHP�� QD� iUHD� H� HVWDomR�� /& /LWRUDO� &KXYD� H� /6 /LWRUDO� 6HFD�� 2V� LQWHUYDORV� GH�
FRQILDQoD�GH������iUHD�FRORULGD�TXH�DFRPSDQKD�DV�OLQKDV��IRUDP�REWLGRV�DWUDYpV�GR�PpWRGR�
DOHDWRUL]DomR��������$V�DPRVWUDV�GH�UHIHUrQFLD�VmR�LQGLFDGDV�SHORV�SRQWRV�VyOLGRV�FRORULGRV��
(P�TXH�T� ���p�UHIHUHQWH�D�ULTXH]D�WD[RQ{PLFD��T� ���DR�tQGLFH�GH�GLYHUVLGDGH�GH�6KDQQRQ�H�
T� ���DR�tQGLFH�GH�GLYHUVLGDGH�GH�6LPSVRQ��
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$�DEXQGkQFLD�PpGLD�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�YDULRX� VLJQLILFDWLYDPHQWH�QR� LQWHULRU� H�

OLWRUDO��HQWUH�DV�HVWDo}HV��)LJXUD�����1R�LQWHULRU��D�DEXQGkQFLD�PpGLD�QD�HVWDomR�VHFD����������

�������PpGLD���'3��IRL�PDLRU�TXH�QD�FKXYRVD����������������(GLMM: χ�� ���������S�����������

-i��QR�OLWRUDO�D�DEXQGkQFLD�PpGLD�IRL�PHQRU�QD�VHFD����������������TXH�QD�FKXYD����������������

(GLMM: χ�� ���������S� ��������2EVHUYRX�VH�TXH�KRXYH�XPD�PDLRU�YDULDomR�HQWUH�DV�PpGLDV�

QR�LQWHULRU�TXH�QR�OLWRUDO���

�

)LJXUD�����3ORW�FRP�PpGLDV��EDUUD���YDORUHV�PtQLPRV�H�Pi[LPRV��UHSUHVHQWDQGR�D�DEXQGkQFLD�
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� 'RV����Wi[RQV�TXH�PDLV�FRQWULEXLUDP��DSUR[LPDGDPHQWH������FRP�D�GLVVLPLODULGDGH�

�DQiOLVH�6,03(5��7DEHOD�����QDV�iUHDV�GH�LQWHULRU�H�OLWRUDO��TXDWUR�GHOHV��RX�TXDVH�D�PHWDGH��

VmR� FRPSDUWLOKDGRV� SRU� DPEDV� DV� iUHDV� �&KLURQRPLGDH�� /HSWRSKOHELLGDH�� %DHWLGDH� H�

6HULFRVWRPDWLGDH���(QWUHWDQWR�SDUD�DOJXQV�GHVVHV�Wi[RQV�D�DEXQGkQFLD�YDULRX�GLIHUHQWHPHQWH��

D�GHSHQGHU�GD�HVWDomR�GR�DQR�HP�FDGD�iUHD��1R�,6�D�DEXQGkQFLD�GH�&KLURQRPLGDH�IRL�TXDVH�

WUrV�YH]HV�PDLRU�HP�UHODomR�j�,&��1R�OLWRUDO��DSHVDU�GD�PHQRU�GLIHUHQoD�QD�DEXQGkQFLD�HQWUH�

DV� HVWDo}HV�� VHJXLX� D� WHQGrQFLD� �FRPR� GR� LQWHULRU�� GH� PDLRU� DEXQGkQFLD� HP� /6��

/HSWRSKHELLGDH�IRL�PDLRU�QR�,6�TXH�,&��Mi�QR�/6�D�DEXQGkQFLD�IRL�PHQRU�TXH�HP�/&��%DHWLGDH��

QmR�DSUHVHQWRX�YDULDomR�VLJQLILFDWLYD�QDV�DEXQGkQFLDV�HQWUH� ,6�H�,&��PDV�DSUHVHQWRX�PDLRU�

DEXQGkQFLD�QD�/&��6HULFRVWRPDWLGDH�IRL�FRQVLGHUDYHOPHQWH�PDLRU�HP�,6��HQTXDQWR��QR�/&�

RFRUUHX�R�LQYHUVR��IRL�PHQRU���

�
7DEHOD���–�5HVXPR�GRV�Wi[RQV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�PDLV�LPSRUWDQWHV������GRV�TXH�PDLV�
FRQWULEXtUDP�SDUD�D�GLVVLPLODULGDGH��REWLGRV�SRU�PHLR�GD�$QiOLVH�GH�6,03(5��H�GRV�UHVXOWDGRV�
GR�*/00�FRPSDUDQGR�D�YDULDomR�GD�DEXQGkQFLD��PpGLD���GHVYLR�SDGUmR��HQWUH�DV�iUHDV�H�
HVWDo}HV��,& ,QWHULRU�&KXYD��,6 ,QWHULRU�6HFD��/& /LWRUDO�&KXYD�H�/6 /LWRUDO�6HFD���
�

7i[RQV�
��&RQWULEXLomR�
'LVVLPLODULGDGH� ,&� ,6� F�� S�

,QWHULRU�
&KLURQRPLGDH� ������ ������������ �������������� ������� �
/HSWRSKOHELLGDH�� ����� ������������ ������������ ������� �
%DHWLGDH� ����� ������������ ����������� �� QV�
2OLJRFKDHWD� ����� ������������ ���������� ������� �
3\UDOLGDH�� ����� ���������� ���������� ������� �
6HULFRVWRPDWLGDH� ����� ���������� ���������� ������� �
3RO\FHQWURSRGLGDH� ����� ���������� ���������� ������� �
/LWRUDO� � /&� /6� � �
&KLURQRPLGDH� ������ ������������ ������������ ������� �
$W\LGDH� ������ ������������� ����������� ������ QV�
3DODHRPRQLGDH� ����� ����������� ����������� ������ QV�
%DHWLGDH� ����� ����������� ����������� ������ �
/HSWRSKOHELLGDH�� ����� ���������� ���������� ������� �
+\GURSV\FKLGDH�� ����� ������������ ����������� ������� �
+HOLFRSV\FKLGDH� ����� ����������� ����������� ������� �
6HULFRVWRPDWLGDH� ����� ����������� ����������� ������ �
1RWD���S���������S��������S������H�QV��QmR�VLJQLILFDWLYR��
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� $OJXQV� GRV� Wi[RQV� FRPR� 2OLJRFKDHWD�� 3\UDOLGDH� H� 3RO\FHQWURSRGLGDH� IRUDP� PDLV�

FRQWULEXWLYRV� HP� WHUPRV� GH� DEXQGkQFLD� QD� iUHD� GH� LQWHULRU�� QD� VHFD�� -i� DV� IDPtOLDV�

+\GURSV\FKLGDH�H�+HOLFRSV\FKLGDH�IRUDP�PDLV�H[SUHVVVLYDV�QR�OLWRUDO��DSUHVHQWDQGR�PDLRU�

DEXQGkQFLD� QD� HVWDomR� FKXYRVD�� 2V� FDPDU}HV� $W\LGDH� H� 3DODHPRQLGDH� IRUDP� JUXSRV�

H[FOXVLYRV� GD� iUHD� OLWRUkQHD� H� QmR� DSUHVHQWDUDP� GLIHUHQoDV� VLJQLILFDWLYDV� QD� YDULDomR� GD�

DEXQGkQFLD�PpGLD�HQWUH�DV�HVWDo}HV�GR�DQR��

+RXYH� YDULDomR� QD� DEXQGkQFLD� PpGLD� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV� GRV� JUXSRV� WUyILFRV�

IXQFLRQDLV�QDV�iUHDV�GH� LQWHULRU�H� OLWRUDO�(GLMM: χ�� ��������S� ������� �)LJXUD������$OpP�

GLVVR��TXDQGR�IHLWD�D�FRPSDUDomR�SDU�D�SDU�GRV�UHVSHFWLYRV�JUXSRV�FRP�VHXV�FRUUHVSRQGHQWHV�

QDV�iUHDV��REVHUYRX�VH��HQWUH�D�PDLRULD��XPD�YDULDomR�VLJQLILFDWLYD��1R�LQWHULRU��D�DEXQGkQFLD�

PpGLD�GH�&&�������������������IRL�PDLRU�TXH�QR�OLWRUDO������������������*/00: χ�� ���������

S�����������3RU�RXWUR�ODGR��D�DEXQGkQFLD�PpGLD�GH�)U�����������������IRL�PDLRU�QR�OLWRUDO�GR�

TXH�QD�iUHD�GH�LQWHULRU���������������(GLMM: χ�� ���������S�����������-i�R�JUXSR�GH�3U�������

��������IRL�PDLRU�QR�LQWHULRU�TXH�QR�OLWRUDO����������������GLMM: χ�� ���������S�����������

HQTXDQWR�TXH�5���������������IRL�PHQRU�QR�LQWHULRU�GR�TXH�QR�OLWRUDO����������������*/00��

χ�� ���������S�����������3DUD�RV�grupos de CF (GLMM: χ�� ��������S� �������H�1,��*/00��

χ�� ��������S� �������QmR�IRUDP�REVHUYDGDV�YDULDo}HV�VLJQLILFDWLYDV�GDV�PpGLDV�HQWUH�DV�iUHDV���

&RQVLGHUDQGR�D�DEXQGkQFLD�WRWDO�GRV�*7)�QDV�iUHDV��LQWHULRU���OLWRUDO���D�SURSRUomR�GH�

&&�UHSUHVHQWRX��������GRV�*7)��'HVVHV���������IRUDP�HQFRQWUDGRV�QR�LQWHULRU�H��������

QR�OLWRUDO��$VVLP�FRPR�KRXYH�PDLRU�SURSRUomR�GH�3U�QR�LQWHULRU���������TXDQGR�FRPSDUDGR�

DR�OLWRUDO����������-i�FRP�UHODomR�j�UHSUHVHQWDWLYLGDGH�GRV�)U�IRL�PDLRU�QR�OLWRUDO��WRWDOL]DQGR�

�������HQTXDQWR�QR�LQWHULRU�UHSUHVHQWRX�DSHQDV��������&)�H�5�WLYHUDP�PHQRU�SURSRUomR�GD�

DEXQGkQFLD�WRWDO�GRV�*7)��&)��QR�LQWHULRU�FRP�������H�QR�OLWRUDO���������H�5��QR�LQWHULRU�

������H�OLWRUDO���������$�SURSRUomR�UHODWLYD�GRV�*7)�VHSDUDGD�SRU�iUHD�SRGH�VHU�YLVXDOL]DGD�

SRU�PHLR�GD�)LJXUD������
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)LJXUD������3ORW�FRP�PpGLDV��EDUUD�LQWHUQD�GD�FDL[D���YDORUHV�PtQLPRV��EDUUD�LQIHULRU�GD�FDL[D��
H� Pi[LPRV� �EDUUD� VXSHULRU� GD� FDL[D�� UHSUHVHQWDQGR� D� DEXQGkQFLD� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV�
EHQW{QLFRV� SRU� JUXSR� WUyILFR� IXQFLRQDO� �&& � &DWDGRU�&ROHWRU�� &) &DWDGRU� )LOWUDGRU��
)U )UDJPHQWDGRU��1, 1mR�,GHQWLILFDGR��3U 3UHGDGRU�H�5 5DVSDGRU��HQWUH�DV�iUHDV�GH�LQWHULRU�
H�OLWRUDO��
� ��

�

)LJXUD����–�3URSRUomR�GH�JUXSRV�WUyILFRV�IXQFLRQDLV��FRQIRUPH�DEXQGkQFLD�UHODWLYD�HP�FDGD�
iUHD�GH�HVWXGR��$�OHJHQGD��GH�EDL[R�SDUD�FLPD��UHSUHVHQWD��&& &DWDGRU�&ROHWRU��&) �&DWDGRU�
)LOWUDGRU��)U �)UDJPHQWDGRU��1, �1mR�LGHQWLILFDGR��3U �3UHGDGRU�H�5 �5DVSDGRU�
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�����3DUkPHWURV�$PELHQWDLV�YV��(VWDo}HV�GR�DQR��HP�FDGD�iUHD��

� (P�JHUDO��DPEDV�DV�iUHDV��LQWHULRU�H�OLWRUDO��DSUHVHQWDUDP�PXGDQoDV�QRV�SDUkPHWURV�

DPELHQWDLV��HQWUH�DV�HVWDo}HV��$SHVDU�GDV�PXGDQoDV�Mi�HVSHUDGDV�HP�IXQomR�GD�LQIOXrQFLD�GD�

VD]RQDOLGDGH�QDV�FDUDFWHUtVWLFDV�GH�HFRVVLVWHPDV�DTXiWLFRV��&DVWUR�HW�DO����������RV�DPELHQWHV�

DSUHVHQWDUDP�YDORUHV�FRPSDWtYHLV�FRP�GH�iUHDV�SULVWLQDV��2OLYHLUD�	�&DOOLVWR��������6XULDQR�

HW�DO����������e�SRVVtYHO�TXH�DSHVDU�GD�PDLRU�WHPSHUDWXUD�QD�HVWDomR�FKXYRVD��WD[DV�PDLRUHV�

GH� R[LJrQLR� HVWHMDP� FRUUHODFLRQDGDV� FRP� D� PDLRU� YD]mR� GD� iJXD� SRU� JHUDU� PDLRU�

PRYLPHQWDomR��FRUUHGHLUDV���DR�TXDO�FRQWULEXL�FRP�D�UHWLUDGD�GR�R[LJrQLR�GD�LQWHUIDFH�iJXD�H�

DU��2OLYHLUD�	�&DOOLVWR���������&RP�UHODomR�j�WXUELGH]�H�VyOLGRV�WRWDLV�GLVVROYLGRV��p�FRPXP�

HP�FOLPDV�WURSLFDLV��PDUFDGRV�SRU�HYHQWRV�FOLPiWLFRV�FRPR�FKXYDV�WRUUHQFLDLV��TXH�iUHDV�GH�

VROR�PDUJLQDO� DR� ULDFKR� WHQKDP�H[FHVVR� GH� SDUWtFXODV� LQRUJkQLFDV� H� RUJkQLFDV� FDUUHDGRV� H�

OL[LYLDGRV�SDUD�GHQWUR�GR�FXUVR�G�iJXD��5DPtUH]�HW�DO����������$OpP�GLVVR��WDQWR�R�PDWHULDO�

LQRUJkQLFR�TXDQWR� R� RUJkQLFR� UHWLGR� QR� OHLWR� GR� ULDFKR�GXUDQWH� D� HVWDomR� VHFD�� TXDQGR�QD�

HVWDomR� GH� PDLRU� YD]mR�� SRGHP� VHU� FRORFDGRV� HP� VXVSHQVmR� QRYDPHQWH� �6DQVHYHULQR� 	�

1HVVLPLDQ�� ������� (�� DSHVDU� GH� QmR� WHU� VLGR� UHJLVWUDGD� YDULDomR� QDV�PHGLGDV� GH� ODUJXUD� H�

SURIXQGLGDGH�HQWUH�DV�HVWDo}HV��IRL�SHUFHELGD�XPD�WHQGrQFLD��PHVPR�TXH�OLJHLUD��SDUD�PDLRUHV�

PpGLDV�QD�HVWDomR�~PLGD��SURYDYHOPHQWH�HP�IXQomR�GH�PDLRUHV�SUHFLSLWDo}HV�QHVVH�SHUtRGR��

� $�VD]RQDOLGDGH�PDLV�SURQXQFLDGD�QR�LQWHULRU��VHFDV�SHULyGLFDV��WtSLFDV�GHVVH�WLSR�GH�

FOLPD���FRP�PHQRU�WD[D�GH�SUHFLSLWDomR��SRGH�WHU�UHIOHWLGR�HP�PDLRU�YDULDomR�HQWUH�DV�PpGLDV�

GH�FREHUWXUD�GR�GRVVHO��FRP�PHQRU�WD[D�QD�HVWDomR�PDLV�VHFD��-i�QRV�ULDFKRV�GR�OLWRUDO��DSHVDU�

GH�YHULILFDGD�D�YDULDomR�HQWUH�DV�HVWDo}HV��DV�PpGLDV�IRUDP�PHQRUHV��DOpP�GH�PHQRU�YDULDomR�

TXDQGR�FRPSDUDGDV�DR�LQWHULRU��,VVR�VXJHUH��FRPR�HVSHUDGR��PHQRU�TXHGD�GDV�IROKDV��DOpP�GH�

PDLV�FRQWtQXD�DR�ORQJR�GR�DQR��HP�IXQomR�GD�PHQRU�UHVWULomR�KtGULFD�H�IROKDV�SHUHQHV��0DLV�

HVWXGRV�DEDUFDQGR�FDUDFWHUtVWLFDV�GRV�DVSHFWRV�JHRELRKLGUROyJLFRV��GHWHUPLQDomR�GD�HVWUXWXUD�

GD� YHJHWDomR� ULSiULD�� PRUIRORJLD� IOXYLDO� H� UHJLPH� KtGULFR�� �.REL\DPD�� ������� DOpP� GD�

TXDQWLILFDomR�GD�ELRPDVVD�IROLDU�TXH�HQWUD�YHUWLFDOPHQWH��SURYHQLHQWH�GD�TXHGD��H�ODWHUDOPHQWH�

DWUDYpV�GH�DUUDVWR��SRGHULDP�GDU�PDLV�VXSRUWH�QD�FRPSUHHQVmR�GHVVD�GLQkPLFD��

� 1R�TXH�VH�UHIHUH�DR�GHWULWR�IROLDU�GHSRVLWDGR�QR�IXQGR�GR�ULDFKR��VHULD�GH�VH�HVSHUDU��

SDUWLFXODUPHQWH�� QR� LQWHULRU�� TXH� DV� WD[DV� YDULDVVHP� PDLV� HQWUH� DV� HVWDo}HV�� FRP� PDLRU�

GHSyVLWR�QD�VHFD��0HVPR�QmR�KDYHQGR�GLIHUHQoDV�HQWUH�HVWDo}HV�QD�iUHD�GH�LQWHULRU��DV�PpGLDV�

GDV�SURSRUo}HV�GH�GHWULWR�IROLDU�VmR�EHP�PDLRUHV�TXH�DV�QR�OLWRUDO��&RQIRUPH�*RQoDOYHV�HW�DO��
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������� D� TXDQWLGDGH� GH� GHWULWR� IROLDU� SRGH� VHU� LQIOXHQFLDGD� SHOD� FRPSRVLomR� GDV� HVSpFLHV�

YHJHWDLV��$OpP�GLVVR��DV�PDLRUHV�TXHGDV�H�DF~PXOR�GR�GHWULWR�SRGHP�WHU�VH�GDGR�DR�ILQDO�GD�

HVWDomR�VHFD��RXWXEUR���SRU�LVVR�QmR�VHQGR�FDSWXUDGD�SHOD�QRVVD�DPRVWUDJHP��TXH�RFRUUHX�QR�

LQtFLR�GD�HVWDomR�VHFD��PDLR�����H�ILQDO�GD�FKXYRVD��IHYHUHLUR������6LOYD�)UDQoD�HW�DO���������

GHPRQVWUD� HP� HVWXGR� VREUH� D� GLQkPLFD� GRV� UHFXUVRV� DOyFWRQHV� SURYHQLHQWHV� GH� YHJHWDomR�

ULSiULD�GH�ULDFKRV�IORUHVWDLV��6XGRHVWH��0*��XP�SDGUmR�VD]RQDO��DSUHVHQWDQGR�YDORUHV�PDLV�

HOHYDGRV�GH�GHWULWR�HQWUH�DJRVWR�H�RXWXEUR��RX�VHMD��ILQDO�GD�HVWDomR�VHFD�H�LQtFLR�GD�FKXYRVD���

3RU�RXWUR�ODGR��VHULD�HVSHUDGR�TXH�QR�OLWRUDO��R�DSRUWH�GH�GHWULWRV�IRVVH�FRQVWDQWH��EDL[D�

YDULDomR�HQWUH�HVWDo}HV���1R�HQWDQWR��TXDQGR�REVHUYDGDV�DV�PpGLDV�GHVVH�VXEVWUDWR�QD�FKXYD�

H� VHFD�� QRWD�VH� YDULDomR� VLJQLILFDWLYD� SDUD� PDLRUHV� PpGLDV� QD� HVWDomR� FKXYRVD�� 8PD�

H[SOLFDomR� SDUD� R� PDLRU� DSRUWH� GH� GHWULWR� QHVVD� HVWDomR�� SRGH� VHU� GHYLGR� D� PDLRUHV�

SUHFLSLWDo}HV�� LQFOXLQGR�HYHQWXDLV� LQXQGDo}HV� H� FRP� LVVR�R� FDUUHDPHQWR� GR� IROKLoR�SDUD�R�

ULDFKR� �HQWUDGD� ODWHUDO��� Mi� TXH� IORUHVWDV� WURSLFDLV� SHUHQHV� SRGHP� WHU� DOWD� SURGXWLYLGDGH� H�

JUDQGH�DF~PXOR�GH�ELRPDVVD�YHJHWDO�QR�VROR��5DLFK�HW�DO�����������$�YDULDomR�QD�SURSRUomR�

GH�GHWULWR�HQWUH�HVWDo}HV�WDPEpP�SRGH�VHU�UHVXOWDGR�GD�PDLRU�WHPSHUDWXUD�PpGLD�DQXDO����H�

����&�TXDQGR�FRPSDUDGD�DR�LQWHULRU�����H����&���GD�DomR�GH�PLFURRUJDQLVPRV��DVVLP�FRPR�

GH� IUDJPHQWDGRUHV�� $OWDV� WHPSHUDWXUDV�� IUHTXHQWHPHQWH� UHVXOWDP� HP� DFHOHUDomR� GD�

GHFRPSRVLomR�GH�VHUDSLOKHLUD�VXEPHUVD�GHYLGR�j�HVWLPXODomR�GH�PLFURRUJDQLVPRV�DVVRFLDGDV�

DRV�GHWULWRV��%R\HUR�HW�DO����������)ROOVWDG�6KDK�HW�DO���������GHPRQVWUDUDP�DWUDYpV�GH�XP�

HVWXGR�TXH�UHVXPH�GDGRV�JOREDLV�VREUH�DV�WD[DV�GH�GHJUDGDomR�GD�VHUUDSLOKHLUD�HP�UHODomR�j�

VHQVLELOLGDGH�jV�PXGDQoDV�GH�WHPSHUDWXUD�H�PRVWUD�TXH��QR�JHUDO��HQWUH���H���&�GH�DXPHQWR�

SRGHP�WRUQDU�DWp�����PDLV�UiSLGD�D�WD[D�GH�GHJUDGDomR�GDV�IROKDV��UHVJXDUGDGDV�DV�GHYLGDV�

SDUWLFXODULGDGH�ItVLFDV�H�TXtPLFDV�GD�SODQWD���2XWUR�IDWRU�p�TXH�R�SURFHVVR�GH�FRQGLFLRQDPHQWR�

GD�PLFURELRWD�DVVRFLDGD�jV�IROKDV�SRGHULD�LQIOXHQFLDU�D�HVFROKD�GRV�IUDJPHQWDGRUHV��WRUQDQGR�

PDLV�SDODWiYHO�R�UHFXUVR��0HVD���������

�����(VWUXWXUD� WD[RQ{PLFD�GD� FRPXQLGDGH�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�YV��(VWDo}HV�GR�DQR� �HP�

FDGD�iUHD��

4XDOLGDGH� GD� iJXD�� FDUDFWHUtVWLFDV� GR� ULDFKR�� WLSR� GH� VXEVWUDWR� H� SUHGRPLQkQFLD� GH�

DOJXQV� JUXSRV� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV�� FRQMXQWDPHQWH� FRP� PXGDQoDV� VD]RQDLV� IRUDP�

GLVFXWLGRV�SDUD�HOXFLGDU�VXDV�LQIOXrQFLDV�QD�FRPSRVLomR��ULTXH]D��DEXQGkQFLD�H�GLYHUVLGDGH�

WD[RQ{PLFD�� DOpP� GD� SURSRUomR� GRV� JUXSRV� WUyILFRV� IXQFLRQDLV� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV�

EHQW{QLFRV��(PERUD�QmR�WHQKD�VLGR�UHJLVWUDGD�GLIHUHQoD�QD�ULTXH]D�HQWUH�DV�HVWDo}HV�VHFD�H�



���

�

FKXYRVD�� HP� DPEDV� DV� iUHDV� GH� HVWXGR�� KRXYH� PDLRU� YDULDomR� QD� DEXQGkQFLD� QD� iUHD� GH�

LQWHULRU��FRUURERUDQGR�SDUFLDOPHQWH�D�SULPHLUD�KLSyWHVH�GHVVH�WUDEDOKR��

� 6REUH�D�HVWLPDWLYD�GH�ULTXH]D��QR�LQWHULRU��HVSHFLILFDPHQWH�QD�HVWDomR�VHFD��KRXYH�XPD�

WHQGrQFLD� DR� DXPHQWR� GR� Q~PHUR� GH� Wi[RQV�� 'HWHFWDU� WRGDV� DV� �HVSpFLHV��� VLJQLILFD� TXH�

SUDWLFDPHQWH� WRGD� D� ULTXH]D� GD� iUHD� IRL� DPRVWUDGD� �*RWHOOL� 	� &ROZHOO�� ������� R� TXH� p�

SUDWLFDPHQWH�LPSRVVtYHO��SULQFLSDOPHQWH�TXDQGR�FRQVLGHUDPRV�XP�DPELHQWH�WURSLFDO�VD]RQDO�

�FRP�PDLRU�YDULDomR�FOLPiWLFD��RQGH�PDLV�HVSpFLHV�SRGHP�FRH[LVWLU��MXVWDPHQWH�SRU�FDXVD�GD�

VHSDUDomR�WHPSRUDO��KHWHURJHQHLGDGH�WHPSRUDO���9HUKRHI�	�0RULQ���������(P�JHUDO��PXLWRV�

Wi[RQV� GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV� VmR� UDURV�� FRP� SRXFRV� LQGLYtGXRV� UHJLVWUDGRV� H� SRXFRV� VmR�

DEXQGDQWHV��%HQVWHDG�HW�DO����������1HVVH�VHQWLGR��XP�PDLRU�HVIRUoR�DPRVWUDO�DXPHQWDQGR�D�

UHSUHVHQWDWLYLGDGH� GH� WLSRV� GH� PLFURKDELWDV� ItVLFRV�DR� ORQJR� GR� DQR� WHQGHULD� D� GHWHFWDU� D�

SUHVHQoD�GH�PDLV�JUXSRV�WD[RQ{PLFRV��(QWUHWDQWR��D�TXDQWLGDGH�GH�Wi[RQV�SUHVHQWHV�HP�SRXFDV�

DPRVWUDV��FRPR�IRL�R�FDVR��SRGH�WHU�VLGR�LPSRUWDQWH�QD�GHWHUPLQDomR�GD�ULTXH]D��3RU�H[HPSOR��

*UDoD�HW�DO�� ������� UHODWDP�WHU�HQFRQWUDGR����IDPtOLDV�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�HP�FyUUHJRV�

SULVWLQRV��GH�EDL[D�RUGHP��QD�)ORUHVWD�$WOkQWLFD��TXDQWLGDGH�EHP�SUy[LPD�GD�HQFRQWUDGD�QHVVH�

HVWXGR��(QWUHWDQWR��DV�FRQWDJHQV�GH�ULTXH]D�GH�HVSpFLHV�SRGHP�VHU�FRPSDUDGDV�ULJRURVDPHQWH�

VRPHQWH� TXDQGR� DV� FXUYDV� GH� DFXPXODomR� GH� HVSpFLHV� DWLQJHP� XPD� DVVtQWRWD� �*RWHOOL� 	�

&ROZHOO�����������

� &KLURQRPLGDH�IRUDP�RV�LQYHUWHEUDGRV�PDLV�DEXQGDQWHV�QRV�GRLV�SHUtRGRV�GH�HVWXGR��

VHFD� H� FKXYD�� QDV� GXDV� UHJL}HV� GH� HVWXGR�� LQWHULRU� H� OLWRUDO�� 3DGU}HV� VHPHOKDQWHV� WHP� VLGR�

UHODWDGRV�HP�GLYHUVRV�HVWXGRV�FRPSDUDQGR�FOLPDV�H�UHJL}HV�GLVWLQWDV��*RQoDOYHV�HW�DO����������

(VVH�SDGUmR�SRGH�HVWDU�DVVRFLDGR�j�PDLRU�WROHUkQLFD�TXH�R�JUXSR�SRVVXL�D�GLIHUHQWHV�FRQGLo}HV�

DPELHQWDLV��FDSDFLGDGH�GH�GLVSHUVmR�H�DPSOD�DEUDQJrQFLD�JHRJUiILFD��5RVD�HW�DO����������$OpP�

GLVVR��PXLWRV�WUDEDOKRV�FRP�LQYHVWLJDomR�GR�FRQWH~GR�HVWRPDFDO�DSRQWDP�TXH�D�IDPtOLD�SRGH�

DSUHVHQWDU�KiELWRV�DOLPHQWDUHV�RQtYRURV��GHSHQGHQGR�GD�GLVSRQLELOLGDGH�GH�UHFXUVRV��SRUWDQWR�

SRGHQGR� DVVXPLU� FRPSRUWDPHQWR� JHQHUDOLVWD� TXDQGR� QRV� ~OWLPRV� HVWiGLRV� �6DQWRV� 	�

5RGULJXHV����������

� (QWUHWDQWR��DSHVDU�GD�DPSOLWXGH�PDLRU�GH�QLFKRV��D�VD]RQDOLGDGH��IDWRUHV�KLGUROyJLFRV��

SDUHFHX�LQIOXHQFLDU�D�KLVWyULD�GH�YLGD�GHVVD�IDPtOLD�H�GH�RXWUDV�DSRQWDGDV�QHVVH�HVWXGR��SRU��

H[HPSOR��KRXYH�PDLRU� DEXQGkQFLD�GH�&KLURQRPLGDH�QD� VHFD��QDV�GXDV� iUHDV�GH� HVWXGR��$�

IDPtOLD�&KLURQRPLGDH�WDQWR�QR�LQWHULRU��FRPR�QR�OLWRUDO�SRGH�WHU�WLGR�XP�SDSHO�LPSRUWDQWH�QD�

YDULDomR� GDV�PpGLDV� HQWUH� HVWDo}HV�� HVSHFLDOPHQWH�� QR� LQWHULRU�� HP� IXQomR� GD� DEXQGkQFLD�



���

�

GLVFUHSDQWH�HQWUH�DV�HVWDo}HV��(VVD�WHQGrQFLD�GH�PDLRU�DEXQGkQFLD�QD�HVWDomR�VHFD�WDPEpP�

SRGH�VHU�REVHUYDGD�SDUD�/HSWRSKHELLGDH��PDV�DSHQDV�QR�LQWHULRU���

� 2� DXPHQWR� GD� DEXQGkQFLD� GH� &KLURQRPLGDH� H� /HSWRSKHELLGDH� QD� HVWDomR� VHFD�

�LQWHULRU��SRGH�HVWDU�DVVRFLDGR�jV�SHUWXEDo}HV�TXH�D�YHORFLGDGH�GD�iJXD�GHVHQFDGHLD�QHVVDV�

FRPXQLGDGHV�GXUDQWH�D�HVWDomR�PDLV�~PLGD��QXPD�UHJLmR�FRP�SHUtRGRV�SURORQJDGRV�GH�VHFDV���

(VVHV�PDFURLQYHUWHEUDGRV�WHP�SUHIHUrQFLD�SRU�FROHWDU�UHFXUVRV�HP�VHGLPHQWRV�ILQRV�H�PROHV�

�JUmRV� GH� VHGLPHQWR� H� GHWULWR� IROLDU��� TXH� IDFLOPHQWH� SRGHP� VHU� DUUDVWDGRV�� GHVORFDQGR� H�

FRORFDQGR�j�GHULYD�DV�FRPXQLGDGHV�EHQW{QLFDV�GXUDQWH�RV�HYHQWRV�GH�FKXYDV��+DPDGD�HW�DO���

�������$OpP�GLVVR�� p� SRVVtYHO� TXH� SRU� FRQWD� GLVVR� RV� MXYHQLV� VH� DGLDQWHP�QR�SURFHVVR� GH�

HPHUJrQFLD�SDUD�D�YLGD�QR�DPELHQWH�WHUUHVWUH�H�GHL[HP�R�ULDFKR�DQWHV����

� 3RU� RXWUR� ODGR�� D� IDPtOLD� /HSWRSKOHELLGDH� WDPEpP� WHP� VLGR� UHSRUWDGD� HP� iUHDV� GH�

)ORUHVWD�$WOkQWLFD�KDELWDQGR�ORFDLV�GH�IRUWH�FRUUHQWH]D��UHVXOWDGR�VHPHOKDQWH�DR�TXH�REWLYHPRV�

QR�SUHVHQWH�HVWXGR�SDUD�D�UHJLmR�OLWRUkQHD��8P�HVWXGR�HP�ULDFKRV�QD�6HUUD�GR�0DU�GHPRQVWURX�

PDLRU�ULTXH]D�H�DEXQGkQFLD�GH�QLQIDV�KDELWDQGR�URFKDV�QDV�iUHDV�GH�IX[RV�PDLV�UiSLGRV�RX�HP�

SDFRWHV�GH�GHWULWRV�IROLDUHV�ORFDOL]DGRV�HP�FRUUHGHLUDV��6LHJORFK�HW�DO����������,VVR�GHPRQVWUD�

TXH�D�IDPtOLD�SRGH�VHU�EDVWDQWH�GLYHUVD�H�TXH�SURYDYHOPHQWH�HVWi�DVVRFLDGD�jV�SDUWLFXODULGDGHV�

GR�ORFDO�RX�UHJLmR��HP�IXQomR�GD�KHWHURJHQHLGDGH�GH�KDELWDW��6DOOHV�HW�DO����������'H�PRGR�

PDLV�DEUDQJHQWH��DOWD�ULTXH]D�GH�(SKHPHURSWHUD�WHP�VLGR�DVVRFLDGD�D�UHJL}HV�IORUHVWDLV�EHP�

SUHVHUYDGDV�H��SDUWLFXODUPHQWH��/HSWRSKOHELLGDH�D�ERD�TXDOLGDGH�GD�iJXD���2OLYHLUD�	�&DOOLVWR��

�������

�� 7ULFKRSWHUD�FRPR�GD�IDPtOLD�+\GURSVFKLGDH�VmR�IUHTXHQWHPHQWH�HQFRQWUDGRV�HP�iUHDV�

GH�FRUUHQWH]D��.UROO�HW�DO����������$�PDLRU�FRQWULEXLomR�GHVVD�IDPtOLD�HP�WHUPRV�GH�DEXQGkQFLD�

IRL� QR� OLWRUDO�� MXVWDPHQWH� QD� HVWDomR� FKXYRVD�� TXDQGR� KRXYH� PDLRU� PpGLD� GH� YHORFLGDGH�

VXSHUILFLDO�GD�iJXD��FRQGL]HQWH�FRP�R�SDGUmR�UHODWDGR�QD�OLWHUDWXUD��,QFOXVLYH�VmR�ODUYDV�TXH�

SRGHP� DSUHVHQWDU� XPD� LQIOXrQFLD� QD� HVWDELOLGDGH� GDV� SDUWtFXODV� GR� VHGLPHQWR�� SRLV� HVVHV�

DQLPDLV�XWLOL]DP�SDUWtFXODV�GH�VHGLPHQWRV�SDUD�FRPSRU�VHXV�DEULJRV�FRPR�iUHDV�GH�UHI~JLR�

QDV�]RQDV�GH�PDLRU�KLGURGLQkPLFD��&DUGLQDOH�HW�DO����������

� 6HULFRVWRPDWLGDH�IRL�VLJQLILFDWLYDPHQWH�PDLV�DEXQGDQWH�QD�HVWDomR�FKXYRVD��SDGUmR�

HVVH�VHPHOKDQWH�DR�HQFRQWUDGR�HP�RXWURV�WUDEDOKRV�GH�ULDFKRV�IORUHVWDLV��$�IDPtOLD�WHP�VLGR�

FODVVLILFDGD� FRPR� IUDJPHQWDGRUD� GH� 023*�� R� TXH� FRQGL]� FRP� D� VLQFURQLD� HQWUH� PDLRU�

DEXQGkQFLD� H� HVWDomR�PDLV� ~PLGD�� HP� IXQomR� GD� HQWUDGD� GH� UHFXUVRV� DOyFWRQHV� QR� ULDFKR��

&RQWXGR��QD� UHJLmR� OLWRUkQHD�KRXYH�PDLRU�DEXQGkQFLD�QD� HVWDomR�VHFD��&DUYDOKR�	�*UDoD��

������� HP� HVWXGRV� H[SHULPHQWDLV� GHVFREULUDP�TXH� XP� WLSR� GH� IUDJPHQWDGRU� GHVVD� IDPtOLD�



���

�

FRQVHJXLX�FUHVFHU�HP�IRQWHV�DOWHUQDWLYDV�GH�DOLPHQWRV��SULRUL]DQGR�D�TXHVWmR�GD�TXDOLGDGH�GR�

UHFXUVR� H� QmR� QHFHVVDULDPHQWH� D� TXDQWLGDGH�� (VVD� YDULDELOLGDGH� DOLPHQWDU�� WUDWDGD� SHORV�

DXWRUHV� FRPR� SODVWLFLGDGH�� SRGHULD� VH� DSUHVHQWDU� HP� RXWURV� UHSUHVHQWDQWHV� GD� IDPtOLD� H�

FRQWULEXLU�RX�QmR�SDUD�GDU�VXSRUWH�DRV�QRVVRV�DFKDGRV��

� (PERUD� QmR� REVHUYDGD� GLIHUHQoD� HQWUH� DV� HVWDo}HV�� RXWURV� Wi[RQV� TXH� PHUHFHUDP�

GHVWDTXH�SHOD�UHSUHVHQWDWLYLGDGH�QD�iUHD�OLWRUkQHD�IRUDP�RV�FDPDU}HV�GDV�IDPtOLDV�$W\LGDH�H�

3DODHPRQLGDH��$�SUHVHQoD�GHVVHV�GHFiSRGHV�p�PDLV�FRPXP�HP�iUHDV�OLWRUkQHDV�HP�IXQomR�GH�

JUDQGH� SDUWH� GDV� HVSpFLHV� DSUHVHQWDU� KLVWyULD� GH� YLGD� DQItGURPD�� GHSHQGHQGR� GH� iJXDV�

HVWXDULQDV�FRP�PDLRU�VDOLQLGDGH�SDUD�GHVHQYROYLPHQWR�GRV�SULPHLURV�HVWiJLRV�GR�FUHVFLPHQWR�

ODUYDO��%DXHU��������6LOYD�-XQLRU�HW�DO����������$OJXPDV�HVSpFLHV�VmR�UHODWDGDV�FRPR�RQtYRUDV�

SRGHQGR�XWLOL]DU� RUJDQLVPRV� EHQW{QLFRV� H� GHWULWR� YHJHWDO� FRPR� DOLPHQWR� � �0RXOWRQ� HW� DO���

������� � 6LOYD�-XQLRU� HW� DO�� ������� HVWXGDQGR� WULEXWiULRV� FRVWHLURV� QR� 5LR� GH� -DQHLUR�

GHPRQVWUDUDP�D�IRUWH�DVVRFLDomR�GD�IDPtOLD�FRP�GHWULWRV�IROLDUHV��TXH�SRGH�HVWDU�DVVRFLDGR�D�

HVFRQGHULMR�� LQFOXVLYH�SDUD�D�SUHGDomR���$OpP�GLVVR��SDUWLFXODUPHQWH�DV� IDPtOLDV�$W\LGDH�H�

3DODHPRQLGDH� SDUHFHP� WHU� XP� SDSHO� LPSRUWDQWH� QD� GHJUDGDomR� GD� PDWpULD� RUJkQLFD�

SDUWLFXODGD�JURVVD�H�ILQD�GH�FyUUHJRV�WURSLFDLV��&DOOLVWR��������$QGUDGH�HW�DO�����������

� ËQGLFHV� GH� GLYHUVLGDGH� WUDGLFLRQDOPHQWH� WHP� VLGR� XWLOL]DGRV� SRU� UHIOHWLU� PHOKRU�

UHVSRVWDV� GD� FRPXQLGDGH� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV� D� PXGDQoDV� DPELHQWDLV� GH� FXUWR� SUD]R�

�5RTXH�HW�DO����������1HVVH�HVWXGR��PDLRUHV�tQGLFHV�GH�GLYHUVLGDGH�GRV�JUXSRV�WD[RQ{PLFRV��D�

DEXQGkQFLD�H�LPSRUWkQFLD�UHODWLYD�GRV�Wi[RQV��ILFDUDP�HYLGHQWHV�QD�HVWDomR�FKXYRVD��LQWHULRU�

H�OLWRUDO��FRLQFLGLQGR�FRP�R�SHUtRGR�GH�PDLRU�GHVFDUJD�GH�QXWULHQWHV��SRGHQGR�WHU�UHODomR�FRP�

D�PDLRU�YDULHGDGH�H�GLVSRQLELOLGDGH�GH� UHFXUVRV�� WDQWR�DOLPHQWDUHV�TXDQWR�GH�PLFURKDELWDV�

�SRU� H[HPSOR�� PDLV� ORFDLV� SDUD� VH� HVFRQGHU� GH� SUHGDGRUHV�� DXPHQWDQGR� DVVLP� D�

KHWHURJHQHLGDGH�HVSDFLDO��+\QHV��������%HLVHO�HW�DO���������/LJHLUR�HW�DO����������$OpP�GLVVR��

RV�PDLRUHV�tQGLFHV�GH�GLYHUVLGDGH�IRUDP�REVHUYDGRV�SDUD�ULDFKRV�GR�OLWRUDO��)ORUHVWDV�WURSLFDLV��

HVSHFLDOPHQWH�D�)ORUHVWD�$WOkQWLFD�FRVWHLUD�DSUHVHQWD�XP�GRV�HFRVVLVWHPDV�FRP�PDLRUHV�WD[DV�

GH� ULTXH]D� H� HVSpFLHV� HQGrPLFDV�GR�PXQGR�� HP� IXQomR�GD� DOWD�KHWHURJHQHLGDGH� DPELHQWDO�

�%DSWLVWD�HW�DO���������5LEHLUR�HW�DO����������

�

�����*UXSRV�WUyILFRV�IXQFLRQDLV�YV��ÈUHD�

� 5LDFKRV�IORUHVWDLV�GH�LQWHULRU�H�GH�OLWRUDO�DSUHVHQWDUDP�SURSRUo}HV�GLIHUHQWHV�GH�JUXSRV�

WUyILFRV�IXQFLRQDLV�GDQGR�VXSRUWH�SDUD�D�VHJXQGD�KLSyWHVH�GHVVH�WUDEDOKR��2V�IUDJPHQWDGRUHV�
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WHP�VLGR�FRQVLGHUDGRV�UDURV�HP�PXLWRV�FyUUHJRV�WURSLFDLV��/L�	�'XGJHRQ��������%R\HUR�HW�

DO����������HQWUHWDQWR��QHVVH�HVWXGR� IRL�R�VHJXQGR�H� WHUFHLUR�JUXSR�PDLV�DEXQGDQWH� �DEDL[R�

DSHQDV�GRV�FROHWRUHV�FDWDGRUHV��QR�OLWRUDO�H�QR�LQWHULRU��UHVSHFWLYDPHQWH��1RV�ULDFKRV�GR�OLWRUDO�

RFRUUHX�HP�DEXQGkQFLD�VXSHULRU�DR�WULSOR�GD�TXDQWLGDGH�GH�IUDJPHQWDGRUHV�HQFRQWUDGRV�QR�

LQWHULRU�� $W\LGDH� H� 3DODHPRQLGDH� IRUDP� DV� IDPtOLDV� PDLV� UHSUHVHQWDWLYDV� GHVVH� JUXSR��

HQFRQWUDGDV�QR�OLWRUDO��3RUpP��DOJXQV�HVWXGRV�DSRQWDP�DOJXPDV�HVSpFLHV�GH�GHFiSRGRV�FRPR�

FROHWRUHV�H�JHQHUDOLVWDV��3DUD�HIHLWR�GHVVH�HVWXGR��FRQIRUPH�FKDYH�GH�FODVVLILFDomR�SDUD�JUXSRV�

IXQFLRQDLV�SURSRVWD�SRU�&XPPLQV�HW�DO���������SDUD�ULDFKRV�GH�0DWD�$WOkQWLFD��QR�3DUDQi��RV�

GHFiSRGRV�IRUDP�WRGRV�FODVVLILFDGRV�FRPR�IUDJPHQWDGRUHV��(��MXQWDPHQWH�FRP�RV�FROHWRUHV�

FDWDGRUHV�� RV� IUDJPHQWDGRUHV� IRUDP� RV� SULQFLSDLV� FRQVXPLGRUHV� SULPiULRV� GRV� ULDFKRV�

WURSLFDLV��HVSHFLDOPHQWH��QD�iUHD�OLWRUkQHD���

� 7HP�VLGR�UHODWDGR�D�SDUWLFLSDomR�GLUHWD�GRV�FDPDU}HV�QR�SURFHVVDPHQWR�GD�PDWpULD�

RUJkQLFD� JURVVHLUDPHQWH� SDUWLFXODGD� &320�� TXH� OHYD� j� SURGXomR� GH� PDWpULD� RUJkQLFD�

SDUWLFXODGD� ILQD� �)320��� FRQVXPLGD� SRU� XP� FRQMXQWR� GH� RUJDQLVPRV� FROHWRUHV� TXH�VH�

DOLPHQWDP�GH�GHWULWRV� ILQRV��&RYLFK�HW�DO����������&DOOLVWR� �������GHPRQVWURX�SRU�PHLR�GH�

H[SHULPHQWRV� ODERUDWRULDLV� TXH� D� HVSpFLH� $W\DHSK\UD� GHVPDUHVWLL� �0LOOHW�� ������ �IDPtOLD�

$W\LGDH���FDPDUmR�GH�iJXD�GRFH��GD�UHJLmR�PHGLWHUUkQHD��FRQVXPLX�JUDQGHV�TXDQWLGDGH�GH�

IROKDV��(QTXDQWR�TXH��&URZO�HW�DO���������DSyV�H[SHULPHQWR�HP�ULDFKRV�GH�3RUWR�5LFR�QRWRX�

TXH�GXDV�HVSpFLHV�GH�FDPDUmR�$W\D�ODQLSHV��)U\HU��������H�;LSKRFDULV�HORQJDWD��)U\HU��������

DIHWDYDP� D� GHJUDGDomR� DSyV� HYHQWR� GH� JUDQGH� HQWUDGD� GH� UHFXUVRV� DOyFWRQHV� QR� ULDFKR��

(QWUHWDQWR��DSHQDV�;LSKRFDULV�IRL�REVHUYDGR�PDQLSXODQGR�JUDQGHV�IROKDV�HQTXDQWR�TXH�$W\D�

ILOWURX� SDUWtFXODV� ILQDV� JHUDGDV� SRU� ;LSKRFDULV�� ,VVR� LPSOLFD� TXH� D� FRQWULEXLomR� SDUD� D�

IUDJPHQWDomR�GR�GHWULWR� IROLDU�SRGH�YDULDU�HQWUH�DV�HVSpFLHV�GD�IDPtOLD�$W\LGDH��(P�RXWURV�

HVWXGRV�� FDPDU}HV� GR� JrQHUR�0DFUREUDFKLXP� RFRUUHQGR� HP� iUHDV� GH� OLWRUDO� DSUHVHQWDUDP�

JUDQGH�SURSRUomR�GH�PDWHULDO�YHJHWDO�HP�VHX�FRQWH~GR�HVWRPDFDO��$OEHUWRQL�HW�DO���������/LPD�

HW�DO����������DWHVWDQGR�VXD�LPSRUWkQFLD�FRPR�FRQVXPLGRUHV�GH�IROKLoR��(VVH�JrQHUR�p�EDVWDQWH�

FRPXP�HP�UHJL}HV�OLWRUkQHDV�GR�VXGHVWH��0RVVROLQ�HW�DO���������H�RFRUUH�GH�IRUPD�DEXQGDQWH�

QRV�ULDFKRV�HVWXGDGRV��GDGRV�QmR�SXEOLFDGRV����

� 3URSRUomR�PDLRU�GH�SUHGDGRUHV�QR�LQWHULRU��SRGH�HVWDU�DVVRFLDGD�j�DOWD�GLVSRQLELOLDGH�

GH� SUHVDV�� FRPR� GH� &KLURQRPLGDH�� SRU� H[HPSOR�� SRLV� D� PDLRULD� GDV� HVSpFLHV� SUHGDGRUDV�

DTXiWLFDV� HP�DOJXP�PRPHQWR�XWLOL]DP�HVVHV�RUJDQLVPRV� FRPR� UHFXUVR�DOLPHQWDU�SULPiULR�

�5DPtUH]�	�*XWLpUUH]�)RQVHFD���������+i�HVWXGRV�TXH�DSRQWDP�DOJXQV�JrQHURV�GD� IDPtOLD�
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&KLURQRPLGDH�FRPR�IUDJPHQWDGRUHV��DOpP�GH�SUHGDGRUHV��FRQWXGR�YiULRV�HVWXGRV�GH�ULDFKRV�

WURSLFDLV� LGHQWLILFDP� WDQWR� RV� &KLURQRPLGDH� TXDQWR� /HSWRSKHELLGDH� FRPR� FROHWRUHV�

FDWDGRUHV��HVSHFLDOPHQWH��MXYHQLV�HP�HVWiGLRV�LQLFLDLV��VH�DOLPHQWDQGR�GH�023)�GHSRVLWDGDV�

QR�OHLWR�GR�ULDFKR��&XPPLQV�HW�DO���������6LOYD�HW�DO���������5DPtUH]�	�*XWLpUUH]�)RQVHFD��

������� � R� TXH� SRGHULD� H[SOLFDU� SDUWH� LPSRUWDQWH� GD� DEXQGkQFLD� GH� FROHWRUHV�FDWDGRUHV� HP�

DPEDV�DV�iUHDV��1R�SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�VHFR��GH�PHQRU�SUHFLSLWDomR��H�FRQVHTXHQWHPHQWH�

FRP�PHQRU�YD]mR�R�PDWHULDO�UHWLGR�QR�OHLWR�GR�ULDFKR�WHQGH�D�DXPHQWDU�D�RIHUWD�GH�UHFXUVRV�H�

GLVSRQLELOLGDGH� GH�PLFURKDELWDWV�� &DOOLVWR� HW� DO�� ������� HP� HVWXGR� QD� 6HUUD� GR�&LSy��0*�

DWULEXLUDP�D�GRPLQkQFLD�GH�FROHWRUHV�QD�HVWDomR�VHFD��j�RIHUWD�GH�PLFURKDELWDWV�IRUPDGRV�SRU�

SLVFLQDV��iUHDV�GH�UHPDQVR��FRP�GHSyVLWRV�GH�P�R��H�SRUWDQWR�WHQGR�HVVH�JUXSR�XP�LPSRUWDQWH�

SDSHO�QR�SURFHVVDPHQWR�GHVVH�PDWHULDO���

� � �

���&21&/862�

� 7DQWR�RV�ULDFKRV�GH�LQWHULRU��TXDQWR�RV�GH�OLWRUDO�DSUHVHQWDUDP�GLIHUHQoDV�HP�DOJXQV�

GRV�SDUkPHWURV�DPELHQWDLV�HQWUH�DV�HVWDo}HV�GR�DQR��1R�HQWDQWR��DSHVDU�GH�DOJXQV�SDUkPHWURV�

DSUHVHQWDUHP� YDULDo}HV� HVSHUDGDV� �H[��� FREHUWXUD� GR� GRVVHO��� RXWURV� QmR� DSUHVHQWDUDP�

YDULDo}HV�VD]RQDLV�RX�TXDQGR�DSUHVHQWDUDP�IRUDP�GLVWLQWDV�GR�HVSHUDGR��H[���GHWULWR�IROLDU�QR�

OHLWR�GRV�ULDFKRV���(VVHV�UHVXOWDGRV�VXJHUHP�D�H[LVWrQFLD�GH�SDGU}HV�FRPSOH[RV��FRP�SRVVtYHO�

LQWHUDomR�HQWUH�GLIHUHQWHV�SDUkPHWURV�H�QHFHVVLGDGH�GH�PDLV�LQYHVWLJDo}HV�D�UHVSHLWR��

�� )DWRUHV�WHPSRUDLV�H�HVSDFLDLV�SRGHP�LQIOXHQFLDU�VLJQLILFDWLYDPHQWH�QD�DEXQGkQFLD�H�

GLYHUVLGDGH�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV��PDV�SRXFR�QD�ULTXH]D��1HVVH�VHQWLGR��SRGH�VH�FRQVLGHUDU�

TXH� D� SULPHLUD� KLSyWHVH� GR� WUDEDOKR� IRL� SDUFLDOPHQWH� FRUURERUDGD�� YLVWR� TXH� DSHQDV� D�

DEXQGkQFLD�GH�PDFURLQYHUWHEUDGRV�EHQW{QLFRV�DSUHVHQWRX�PDLRU�YDULDomR�QR�LQWHULRU��HQWUH�DV�

HVWDo}HV�GH�VHFD�H�FKXYD�TXDQGR�FRPSDUDGDV�D�YDULDomR�QR�OLWRUDO���

)DWRUHV�HVSDFLDLV�SDUHFHP�LQIOXHQFLDU�GLUHWDPHQWH�D�SURSRUomR�GH�*7)��FRUURERUDQGR�

D� VHJXQGD� KLSyWHVH� GHVVH� WUDEDOKR�� $� GRPLQkQLFD� GH� PDFURLQYHUWHEUDGRV� SHUWHQFHQWHV� DR�

JUXSR�GH�FDWDGRUHV�FROHWRUHV�LQGLFD�D�SUHVHQoD�GH�GHWULWRV�ILQRV�H�D�LPSRUWkQFLD�GHVVH�UHFXUVR�

DOLPHQWDU� HP� ULDFKRV� WURSLFDLV��$OpP�GLVVR�� RV� IUDJPHQWDGRUHV� IRUDP�EDVWDQWH� DEXQGDQWHV�

VXJHULQGR�TXH�D�SUHVHQoD�GHVVH�JUXSR�SRGH�QmR�VHU�WmR�UDUD�HP�ULDFKRV�GH�IORUHVWDV�WURSLFDLV��

(QWUHWDQWR��D�FODVVLILFDomR�GR�*7)�SDUWLFXODUPHQWH�GRV�FDPDU}HV�SRGH�VHU�SRXFR�FRQFOXVLYD��

SRLV� D� FRQWULEXLomR� SDUD� D� IUDJPHQWDomR� GR� GHWULWR� IROLDU� SRGH� YDULDU� HQWUH� DV� HVSpFLHV� GD�

IDPtOLD�$W\LGDH��$� DOWD� UHSUHVHQWDWLYLGDGH� GHVVHV�PDFURFRQVXPLGRUHV� QR� VLVWHPD� SRGH� WHU�
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GHVVHV�PDFURFRQVXPLGRUHV�FRPR�GH�IUDJPHQWDGRUHV�QR�SURFHVVDPHQWR�GR�GHWULWR�HP�ULDFKRV�
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$EHOKR��0���	�0��$��6��*UDoD��������/LWWHU�LQ�D�ILUVW�RUGHU�VWUHDP�RI�D�WHPSHUDWH�GHFLGXRXV�
IRUHVW��0DUJDUDoD�)RUHVW��FHQWUDO�3RUWXJDO���+\GURELRORJLD���������–�����
KWWSV���GRL�RUJ���������$����������������

$JUD��-��8��0���5��/LJHLUR��'��5��0DFHGR��5��0��+XJKHV��	�0��&DOOLVWR��������(FRUHJLRQV�
DQG�VWUHDP�W\SHV�KHOS�XV�XQGHUVWDQG�HFRORJLFDO�YDULDELOLW\�LQ�1HRWURSLFDO�UHIHUHQFH�
VWUHDPV��0DULQH�DQG�)UHVKZDWHU�5HVHDUFK��������–�����
KWWSV���GRL�RUJ���������0)�������

$OEHUWRQL��(��)���&��3DOPD�6LOYD��	�)��'��$��(VWHYHV��������1DWXUDO�GLHW�RI�WKUHH�VSHFLHV�RI�
VKULPS�LQ�D�WURSLFDO�FRDVWDO�ODJRRQ��%UD]LOLDQ�$UFKLYHV�RI�%LRORJ\�DQG�7HFKQRORJ\�
,QVWLWXWR�GH�7HFQRORJLD�GR�3DUDQD��������–�����KWWSV���GRL�RUJ���������6�����
�������������������

$OYDUHV��&��$���-��/��6WDSH��3��&��6HQWHOKDV��-��/��'��0��*RQoDOYHV��	�*��6SDURYHN��������
Köppen’s climate classifiFDWLRQ�PDS�IRU�%UD]LO��0HWHRURORJLVFKH�=HLWVFKULIW�
*HEUXGHU�%RUQWUDHJHU�9HUODJVEXFKKDQGOXQJ��������–�����
KWWSV���GRL�RUJ������������������������������

$QGUDGH��&��0���9��1HUHV�/LPD��	�7��3��0RXOWRQ��������'LIIHUHQWLDWLQJ�WKH�UROHV�RI�VKULPS�
DQG�DTXDWLF�LQVHFWV�LQ�OHDI�SURFHVVLQJ�LQ�D�1HRWURSLFDO�VWUHDP��0DULQH�DQG�
)UHVKZDWHU�5HVHDUFK���������–������KWWSV���GRL�RUJ���������0)�������

Auguie, B., 2017. gridExtra: Miscellaneous Functions for “Grid” Graphics. Disponível em: 
�KWWSV���FUDQ�U�SURMHFW�RUJ�SDFNDJH JULG([WUD!����$FHVVDGR�HP��������������

%DSWLVWD��'��)���'��)��%XVV��	�0��(JOHU��������0DFURLQYHUWHEUDGRV�FRPR�ELRLQGLFDGRUHV�GH�
HFRVVLVWHPDV�DTXiWLFRV�FRQWDPLQDGRV�SRU�DJURWy[LFRV��e�YHQHQR�RX�5HPpGLR"����–
�����

%DSWLVWD��'��)���'��)��%XVV��0��(JOHU��$��*LRYDQHOOL��0��3��6LOYHLUD��	�-��/��1HVVLPLDQ��������
$�PXOWLPHWULF�LQGH[�EDVHG�RQ�EHQWKLF�PDFURLQYHUWHEUDWHV�IRU�HYDOXDWLRQ�RI�$WODQWLF�
)RUHVW�VWUHDPV�DW�5LR�GH�-DQHLUR�6WDWH��%UD]LO��+\GURELRORJLD��������–����
KWWSV���GRL�RUJ���������V���������������[��

%DWHV��'���0��0lFKOHU��%��%RONHU��	�6��:DONHU��������)LWWLQJ�/LQHDU�0L[HG�(IIHFWV�0RGHOV�
8VLQJ�OPH���-RXUQDO�RI�6WDWLVWLFDO�6RIWZDUH������–����
KWWSV���GRL�RUJ����������MVV�Y����L����

%DXHU��5���������5HPDUNDEOH�VKULPSV��DGDSWDWLRQV�DQG�QDWXUDO�KLVWRU\�RI�WKH�FDULGHDQV��
8QLYHUVLW\�RI�2NODKRPD�3UHVV��1RUPDQ��2NODKRPD��

%HLVHO��-��1���3��8VVHJOLR�3RODWHUD��6��7KRPDV��	�-��&��0RUHWHDX��������6WUHDP�FRPPXQLW\�
VWUXFWXUH�LQ�UHODWLRQ�WR�VSDWLDO�YDULDWLRQ��7KH�LQIOXHQFH�RI�PHVRKDELWDW�
FKDUDFWHULVWLFV��+\GURELRORJLD��������–����
KWWSV���GRL�RUJ���������$����������������
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%HQILHOG��(��)���������&RPSDULVRQ�RI�/LWWHUIDOO�,QSXW�WR�6WUHDPV��-RXUQDO�RI�WKH�1RUWK�
$PHULFDQ�%HQWKRORJLFDO�6RFLHW\�8QLYHUVLW\�RI�&KLFDJR�3UHVV��������–�����
KWWSV���GRL�RUJ������������������

%HQVWHDG��-��3���0��0��'RXJODV��	�&��0��3ULQJOH��������5HODWLRQVKLSV�RI�VWUHDP�LQYHUWHEUDWH�
FRPPXQLWLHV�WR�GHIRUHVWDWLRQ�LQ�HDVWHUQ�0DGDJDVFDU��(FRORJLFDO�$SSOLFDWLRQV�
(FRORJLFDO�6RFLHW\�RI�$PHULFD���������–������KWWSV���GRL�RUJ������������������

%RQDGD��1���6��'ROpGHF��	�%��6WDW]QHU��������7D[RQRPLF�DQG�ELRORJLFDO�WUDLW�GLIIHUHQFHV�RI�
VWUHDP�PDFURLQYHUWHEUDWH�FRPPXQLWLHV�EHWZHHQ�PHGLWHUUDQHDQ�DQG�WHPSHUDWH�
UHJLRQV��,PSOLFDWLRQV�IRU�IXWXUH�FOLPDWLF�VFHQDULRV��*OREDO�&KDQJH�%LRORJ\�����
����–������KWWSV���GRL�RUJ���������M����������������������[��

%RXOWRQ��$��-���/��%R\HUR��$��3��&RYLFK��0��'REVRQ��6��/DNH��	�5��3HDUVRQ��������$UH�
WURSLFDO�VWUHDPV�HFRORJLFDOO\�GLIIHUHQW�IURP�WHPSHUDWH�VWUHDPV"�7URSLFDO�6WUHDP�
(FRORJ\��(OVHYLHU�,QF������–�����KWWSV���GRL�RUJ���������%��������������
��������;��

%R\HUR��/���������0XOWLVFDOH�SDWWHUQV�RI�VSDWLDO�YDULDWLRQ�LQ�VWUHDP�PDFURLQYHUWHEUDWH�
FRPPXQLWLHV��(FRORJLFDO�5HVHDUFK��������–�����KWWSV���GRL�RUJ���������M������
����������������[��

%R\HUR��/���5��*��3HDUVRQ��'��'XGJHRQ��0��$��6��*UDoD��0��2��*HVVQHU��5��-��$OEDULxR��9��
)HUUHLUD��&��0��<XOH��$��-��%RXOWRQ��0��$UXQDFKDODP��0��&DOOLVWR��(��&KDXYHW��$��
5DPtUH]��-��&KDUi��0��6��0RUHWWL��-��)��*RQoDOYHV��-��(��+HOVRQ��$��0��&KDUi�6HUQD��
$��&��(QFDODGD��-��1��'DYLHV��6��/DPRWKH��$��&RUQHMR��$��2��<��/L��/��0��%XULD��9��
'��9LOODQXHYD��0��&��=~xLJD��	�&��0��3ULQJOH��������*OREDO�GLVWULEXWLRQ�RI�D�NH\�
WURSKLF�JXLOG�FRQWUDVWV�ZLWK�FRPPRQ�ODWLWXGLQDO�GLYHUVLW\�SDWWHUQV��(FRORJ\�����
����–������KWWSV���GRL�RUJ��������������������

%URRNV��0��(���.��.ULVWHQVHQ��.��-��YDQ�%HQWKHP��$��0DJQXVVRQ��&��:��%HUJ��$��1LHOVHQ��+��
-��6NDXJ��0��0DHFKOHU��	�%��0��%RONHU��������JOPP70%�%DODQFHV�6SHHG�DQG�
)OH[LELOLW\�$PRQJ�3DFNDJHV�IRU�=HUR�LQIODWHG�*HQHUDOL]HG�/LQHDU�0L[HG�0RGHOLQJ��
7KH�5�-RXUQDO�������–�����

&DOOLVWR��0���������6RPH�ODERUDWRU\�HYLGHQFHV�DERXW�WKH�0HGLWHUUDQHDQ�VKULPS�$W\DHSK\UD�
GHVPDUHVWLL�IHHGLQJ�RQ�$OQXV�JOXWLQRVD��/���*DHUWQ�OHDI�GHWULWXV��$FWD�/LPQRORJLFD�
%UDVLOLHQVLD��������–�����

&DOOLVWR��0���3��0RUHQR��	�)��$��%DUERVD��������+DELWDW�GLYHUVLW\�DQG�EHQWKLF�IXQFWLRQDO�
WURSKLF�JURXSV�DW�6HUUD�GR�&LSy��6RXWKHDVW�%UD]LO��%UD]LOLDQ�-RXUQDO�RI�%LRORJ\�����
���–�����KWWSV���GRL�RUJ���������V������������������������

&DUGLQDOH��%��-���(��5��*HOPDQQ��	�0��$��3DOPHU��������1HW�VSLQQLQJ�FDGGLVIOLHV�DV�VWUHDP�
HFRV\VWHP�HQJLQHHUV��WKH�LQIOXHQFH�RI�+\GURSV\FKH�RQ�EHQWKLF�VXEVWUDWH�VWDELOLW\��
)XQFWLRQDO�(FRORJ\��������–�����KWWS���GRL�ZLOH\�FRP���������M������
����������������[��

&DUGRVR�/HLWH��(���'��6��3RGDGHUD��-��&��3HUHV��	�$��&��'��&DVWHOOR��������$QDO\VLV�RI�
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IORULVWLF�FRPSRVLWLRQ�DQG�VWUXFWXUH�DV�DQ�DLG�WR�PRQLWRULQJ�SURWHFWHG�DUHDV�RI�GHQVH�
UDLQ�IRUHVW�LQ�VRXWKHDVWHUQ�%UD]LO��$FWD�%RWDQLFD�%UDVLOLFD��������–�����
KWWSV���GRL�RUJ���������6������������������������

&DUUROO��*��'���	�&��5��-DFNVRQ��������2EVHUYHG�UHODWLRQVKLSV�EHWZHHQ�XUEDQL]DWLRQ�DQG�
ULSDULDQ�FRYHU��VKUHGGHU�DEXQGDQFH��DQG�VWUHDP�OHDI�OLWWHU�VWDQGLQJ�FURSV��
)XQGDPHQWDO�DQG�$SSOLHG�/LPQRORJ\���������–�����KWWSV���GRL�RUJ��������������
���������������������

&DUYDOKR��'��5���'��&DVWUR��0��&DOOLVWR��0��=��0RUHLUD��	�3��6��3RPSHX��������,VRWRSLF�
YDULDWLRQ�LQ�ILYH�VSHFLHV�RI�VWUHDP�ILVKHV�XQGHU�WKH�LQIOXHQFH�RI�GLIIHUHQW�ODQG�XVHV��
-RXUQDO�RI�)LVK�%LRORJ\��������–�����KWWSV���GRL�RUJ���������MIE��������

&DUYDOKR��(��0���	�0��$��6��*UDoD��������$�ODERUDWRU\�VWXG\�RQ�IHHGLQJ�SODVWLFLW\�RI�WKH�
VKUHGGHU�6HULFRVWRPD�YLWWDWXP�5DPEXU��6HULFRVWRPDWLGDH���+\GURELRORJLD������
���–�����KWWSV���GRL�RUJ���������V���������������[��

&DVWUR��'��0��3���'��5��&DUYDOKR��3��'��6��3RPSHX��0��=��0RUHLUD��*��%��1DUGRWR��	�0��
&DOOLVWR��������/DQG�XVH�LQIOXHQFHV�QLFKH�VL]H�DQG�WKH�DVVLPLODWLRQ�RI�UHVRXUFHV�E\�
EHQWKLF�PDFURLQYHUWHEUDWHV�LQ�WURSLFDO�KHDGZDWHU�VWUHDPV��3/R6�21(�����
H���������

&DVWUR��'��0��3���6��'ROpGHF��	�0��&DOOLVWR��������/DQGVFDSH�YDULDEOHV�LQIOXHQFH�WD[RQRPLF�
DQG�WUDLW�FRPSRVLWLRQ�RI�LQVHFW�DVVHPEODJHV�LQ�1HRWURSLFDO�VDYDQQD�VWUHDPV��
)UHVKZDWHU�%LRORJ\���������–������KWWS���GRL�ZLOH\�FRP���������IZE��������

&KDR��$���1��-��*RWHOOL��7��&��+VLHK��(��/��6DQGHU��.��+��0D��5��.��&ROZHOO��	�$��0��(OOLVRQ��
������5DUHIDFWLRQ�DQG�H[WUDSRODWLRQ�ZLWK�+LOO�QXPEHUV��$�IUDPHZRUN�IRU�VDPSOLQJ�
DQG�HVWLPDWLRQ�LQ�VSHFLHV�GLYHUVLW\�VWXGLHV��(FRORJLFDO�0RQRJUDSKV�������–����
KWWSV���GRL�RUJ��������������������

Clarke, K. R., 1993. Non‐parametric multivariate analyses of changes in community 
VWUXFWXUH��$XVWUDOLDQ�-RXUQDO�RI�(FRORJ\��������–�����
KWWS���GRL�ZLOH\�FRP���������M����������������WE������[��

&RJR��*��%���&��%LDVL��	�6��6DQWRV��������(IHLWR�GR�PDFURFRQVXPLGRU�$HJOD�ORQJLURVWUL�
�&UXVWDFHD��'HFDSRGD��VREUH�D�FRPXQLGDGH�GH�LQYHUWHEUDGRV�HP�ULDFKR�VXEWURSLFDO��
$FWD�/LPQRORJLFD�%UDVLOLHQVLD�6RFLHGDGH�%UDVLOHLUD�GH�/LPQRORJLD��������–�����
KWWSV���GRL�RUJ���������6��������;���������������

&RORPER��$��)���	�&��$��-RO\��������%UD]LOLDQ�$WODQWLF�)RUHVW�ODWR�VHQVX��WKH�PRVW�DQFLHQW�
%UD]LOLDQ�IRUHVW��DQG�D�ELRGLYHUVLW\�KRWVSRW��LV�KLJKO\�WKUHDWHQHG�E\�FOLPDWH�FKDQJH��
%UD]LOLDQ�-RXUQDO�RI�%LRORJ\��������–�����KWWSV���GRL�RUJ���������V�����
�������������������

&RYLFK��$��3���0��$��3DOPHU��	�7��$��&URZO��������7KH�UROH�RI�EHQWKLF�LQYHUWHEUDWH�VSHFLHV�
LQ�IUHVKZDWHU�HFRV\VWHPV��=RREHQWKLF�VSHFLHV�LQIOXHQFH�HQHUJ\�IORZV�DQG�QXWULHQW�
F\FOLQJ��%LR6FLHQFH��������–�����KWWSV���GRL�RUJ������������������
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&URZO��7��$���:��+��0F'RZHOO��$��3��&RYLFK��	�6��/��-RKQVRQ��������)UHVKZDWHU�VKULPS�
HIIHFWV�RQ�GHWULWDO�SURFHVVLQJ�DQG�QXWULHQWV�LQ�D�WURSLFDO�KHDGZDWHU�VWUHDP��(FRORJ\�
(FRORJLFDO�6RFLHW\�RI�$PHULFD��������–�����KWWSV���GRL�RUJ��������������
�������������>�����)6(2'3@����&2����

&URZO��7��$���9��:HOVK��7��+HDUWVLOO�6FDOOH\��	�$��3��&RYLFK��������(IIHFWV�RI�GLIIHUHQW�
W\SHV�RI�FRQGLWLRQLQJ�RQ�UDWHV�RI�OHDI�OLWWHU�VKUHGGLQJ�E\�;LSKRFDULV�HORQJDWD���D�
1HRWURSLFDO�IUHVKZDWHU�VKULPS��-RXUQDO�RI�WKH�1RUWK�$PHULFDQ�%HQWKRORJLFDO�
6RFLHW\�8QLYHUVLW\�RI�&KLFDJR�3UHVV��������–�����KWWSV���GRL�RUJ��������������
������������>����HRGWRF@����FR����

&XPPLQV��.��:���������7URSKLF�5HODWLRQV�RI�$TXDWLF�,QVHFWV��$QQXDO�5HYLHZ�RI�
(QWRPRORJ\��������–�����KWWSV���GRL�RUJ���������DQQXUHY�HQ�������������������

&XPPLQV��.��:���5��:��0HUULWW��	�3��&��1��$QGUDGH��������7KH�XVH�RI�LQYHUWHEUDWH�
IXQFWLRQDO�JURXSV�WR�FKDUDFWHUL]H�HFRV\VWHP�DWWULEXWHV�LQ�VHOHFWHG�VWUHDPV�DQG�ULYHUV�
LQ�VRXWK�%UD]LO��6WXGLHV�RQ�1HRWURSLFDO�)DXQD�DQG�(QYLURQPHQW�������–����
KWWSV���GRL�RUJ����������������������������

'LDV�1HWR��2��&���,��6FKLDYLQL��6��)��/RSHV��9��6��9DOH��$��(��*XVVRQ��	�$��3��2OLYHLUD��������
(VWUXWXUD�ILWRVVRFLROyJLFD�H�JUXSRV�HFROyJLFRV�HP�IUDJPHQWR�GH�IORUHVWD�HVWDFLRQDO�
VHPLGHFLGXDO��8EHUDED��0LQDV�*HUDLV��%UDVLO��5RGULJXpVLD���������–������
KWWSV���GRL�RUJ�����������������������������

(LVHQORKU��3��9���/��)��$OYHV��/��&��%HUQDFFL��0��&��*��3DGJXUVFKL��5��%��7RUUHV��(��0��%��
3UDWD��)��$��0��GRV�6DQWRV��0��$��$VVLV��(��5DPRV��$��/��&��5RFKHOOH��)��5��
0DUWLQV��0��&��5��&DPSRV��)��3HGURQL��0��6DQFKH]��/��6��3HUHLUD��6��$��9LHLUD��-��$��
0��$��*RPHV��-��<��7DPDVKLUR��0��$��6��6FDUDQHOOR��&��-��&DURQ��	�&��$��-RO\��
������'LVWXUEDQFHV��HOHYDWLRQ��WRSRJUDSK\�DQG�VSDWLDO�SUR[LPLW\�GULYH�YHJHWDWLRQ�
SDWWHUQV�DORQJ�DQ�DOWLWXGLQDO�JUDGLHQW�RI�D�WRS�ELRGLYHUVLW\�KRWVSRW��%LRGLYHUVLW\�DQG�
&RQVHUYDWLRQ���������–������KWWSV���GRL�RUJ���������V���������������[��

(VWHYHV��)��GH�$���������)XQGDPHQWRV�GH�/LPQRORJLD��,QWHUFLrQFLD��5LR�GH�-DQHLUR��
KWWSV���GRL�RUJ���������]QF������������

)HPDJR��������3ODQR�GH�PDQHMR�GR�3DUTXH�(VWDGXDO�GD�6HUUD�GH�&DOGDV�1RYD��)XQGDomR�
(VWDGXDO�GR�0HLR�$PELHQWH�GH�*RLiV��'LVSRQtYHO�HP��
�KWWS���ZZZ�VJF�JRLDV�JRY�EU��XSORDG�DUTXLYRV������
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