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INFLUENCE OF FREEZING STORAGE TIME ON CONCENTRATIONS OF PROTEINS AND
METABOLITES IN BONSMARA CATTLE SERUM

INFLUENCIA DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO SOB CONGELAMENTO NAS
CONCENTRACOES SERICAS DE PROTEINAS E METABOLITOS EM AMOSTRAS DE
BOVINOS DA RACA BONSMARA

ABSTRACT

This study aimed to analyze the stability of proteins and serum metabolites of blood serum stored at
different freezing periods (-20°C). Were analized 80 serum samples from Bonsmara cattle from a farm in
Uberlandia - MG. Blood samples were collected in tubes without anticoagulant (Vacutainer®) and
processed in automated chemistry analyzer ChemWell™ calibrated (Calibra H) and gaged with universal
control serum (Qualitrol) using commercial Kits from Labtest Diagnostics®. The concentrations of total
protein (PT), albumin (ALB), globulin (Glob) = PT-ALB, ALB:Glob ratio, creatinine (Crea), urea,
cholesterol (COL) and triglycerides were determined in each serum sample on days 0, 30 and 60. Since
the data did not meet normality, to compare the results obtained between the days of storage, we chose to
use the medians and the nonparametric Kruskal-Wallis test. The values found for the analyzed
constituents were, for day 0, 30 and 60, respectively: PT (g/dL) 7.79 £ 0.17, 6.72 + 0.17, 6.82 + 0.10;
ALB (g /dL) 3.08 +0.03, 2.85 £ 0.05, 2.49 + 0.09; Glob (g/dL) 4.64 + 0.18, 3.72 = 0.14, 4.49 + 0.14;
ALB:Glob ratio (g/ dL) 0.68 = 0.02, 0.77 £ 0.03, 0.59 + 0.03; Crea (mg/dL) 1.34 £ 0.03, 1.61 £+ 0.05,
1.24 £0.06; urea (mg /dL) 25.3 £0.99, 24.4 = 1.17, 18.85 £ 1.23; COL (mg/ dL) 109.08 =£5.72, 108.75 +
2.66, 88.25 £ 4.02 and TRI (mg/ dL) 34.4 £ 1.01, 21.3 + 1.32, 25.95 = 1.55. The largest reductions from
day 0 to day 30 were observed for PT, Glob and TRI, and from 0 to 60 days were ALB, ALB:Glob ratio,
Urea, COL and TRI. There was a statistical difference (p <0.05) in all parameters in at least one of the
analyzed times. It was concluded that the stability of all constituents changed when the samples were
stored under freezing, which indicates the importance of immediate processing of the samples after
collection.

Keywords: serum biochemistry, stability, reactive, storage time.

INTRODUCAO

A determinacdo de perfis bioquimicos, realizados a partir de soro e plasma sanguineos, sdo
importantes ferramentas no auxilio do diagndstico e acompanhamento terapéutico de enfermidades que
acometem os animais domésticos. Os constituintes bioquimicos do soro variam desde o nascimento até a
idade adulta, e atuam na identificacdo de possiveis alteracdes do funcionamento hepéatico, pancreatico,
renal, 6sseo, muscular, cardiaco e do trato gastrointestinal (PINELLI et al., 2017) logo, a analise desses
parametros reflete a situagdo metabdlica dos tecidos (OLIVEIRA et al., 2016).

A interpretacdo dos exames bioquimicos sanguineos € complexa, uma vez que os constituintes
podem variar entre si devido a raga, idade, estresse, dieta, manejo, clima (OLIVEIRA et al., 2016) ou
devido a alteracOes bioldgicas resultantes de processos patofisiolégicos (COMIS, 2006). Além disso,
alguns aspectos criticos durante a fase pré-analitica (coleta, transporte, armazenamento) podem
comprometer a estabilidade da amostra. Estudo demonstrou que erros na fase pré-analitica foram os
principais responsaveis por falhas nos resultados laboratoriais, correspondendo a aproximadamente 62%
dos erros (KOURI et al., 2005). Logo, para que as alteragdes patoldgicas sejam identificadas, as
variagdes pré-analiticas e analiticas devem ser minimas a fim de ndo interferirem na elaboracao do laudo
no laboratdrio e na interpretacao dos resultados pelo clinico (COMIS, 2006).

A estocagem de amostras bioldgicas, principalmente do soro sanguineo, seja refrigerada ou
congelada, é uma pratica comum para a posterior realizagdo de exames bioquimicos (ROSATO, 2007),
sendo que o ideal € a andlise do soro imediatamente apds a coleta da amostra e retragdo do coagulo
(PINELLI et al., 2017). Na rotina clinica, o processamento de amostras no menor tempo possivel impde-
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se como um fator de limitagdo, especialmente para o profissional que atua no campo (OLIVEIRA et al.
2011). Diante desse contexto, ha o risco de obtengdo de resultados ndo confidveis e até mesmo o menor
aproveitamento das amostras devido ao armazenamento inadequado e outros fatores (ROSATO, 2007).

Com o objetivo de avaliar a estabilidade de constituintes bioquimicos séricos em bovinos da raca
Bonsmara, determinou-se as concentracdes de proteinas (albumina, proteina total, globulinas e relacdo
albumina:globulina) e metabdlitos (creatinina, ureia, colesterol e triglicérides) em amostras de soro no
dia da coleta e aos 30 e 60 dias de congelamento a -20°C.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em uma fazenda no municipio de Uberldndia — MG. Foram
coletadas amostras de sangue por pun¢do da veia jugular externa em 80 bovinos machos e fémeas, jovens
e adultos de idades variadas, saudaveis, da raca Bonsmara, selecionados aleatoriamente. Foram coletados
de cada animal 10 mL de sangue por venopung¢do da jugular externa, utilizando-se agulhas 25 x 0,8 mm,
acopladas a tubos secos, estéreis, com ativador de codgulo (Vacutainer®). Em seguida, as amostras
foram transportadas em caixas isotérmicas ao Laboratdrio Clinico Veterinario do Hospital Veterinario da
Universidade Federal de Uberlandia, onde foram processadas.

Imediatamente ap6s a chegada ao laboratério, as amostras foram centrifugadas a 720g por 10
minutos, o soro obtido foi separado em trés aliquotas de 1,0 mL em microtubos (Eppendorf),
identificadas, totalizando 240 aliquotas. Das trés aliquotas de soro obtidas para cada amostra, uma foi
analisada no dia da coleta logo apds a separacdo, a segunda aos 30 e a terceira apds 60 dias de
congelamento a -20°C, respectivamente. As aliquotas submetidas ao congelamento por 30 e 60 dias
foram descongeladas no momento das andlises e, em seguida, descartadas. Os resultados obtidos nas
andlises no dia 0 foram utilizados para comparar com os valores obtidos em outros tempos de
armazenamento (dias 30 e 60).

As amostras de soro foram processadas em analisador automitico multicanal ChemWel
previamente calibrado (Calibra H) e aferido com soro controle universal (Qualitrol), utilizando kits
comerciais da Labtest Diagndstica®, de acordo com as recomendacdes do fabricante. Os parimetros
analisados e seus respectivos métodos de determinagdo foram: Proteinas totais (PT) (Biureto), albumina
(ALB) (Verde de Bromocresol), ureia (Enzimatico UV), creatinina (Crea) (Cinético Colorimétrico),
colesterol (COL) (Enzimatico-Trinder), triglicérides (TRI) (Enzimatico-Trinder). Foram calculados os
valores das globulinas (Glob) e da relagdo albumina:globulina (ALB:Glob) através da subtragcdo do valor
total da proteina pela concentracio da albumina, e pelo quociente de albumina com globulina,
respectivamente.

Como os dados ndo atenderam a normalidade, para confrontar os resultados obtidos entre os dias
de armazenamento, optou-se pela utilizacdo das medianas e o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis com
5% de significancia.

O projeto de pesquisa seguiu as normas e principios éticos de experimentacdo animal, e possui
aprovacdo no Comité de Etica na Utilizacdo de Animais da Universidade Federal de Uberlandia,
conforme o protocolo de registro CEUA/UFU n° 053/2018.

™
1



140 RESULTADOS
141
142

143  Tabela 1 - Mediana (Md), erro padrdo (Ep), média (Me), desvio padrdo (Dp) e diferenca (%) das concentragdes séricas de proteinas totais, albumina,
144 globulinas, relacdo ALB:Glob, creatinina, ureia, colesterol e triglicérides de bovinos da raca Bonsmara em amostras mantidas sob congelamento por 30 e 60

145  dias.
146
N . . . Diferenca%
Parametro Md / Me Dia 0 Dia 30 Dia 60 DO-D30! DO — D60’ D30 — D60’
PT (g/dL) Md = Ep 7,79 £0,17a 6,72 £0,17b 6,82 +0,10b 13,73 12,45 +1.49
Me + Dp 8,13 +1,47 6,63 +1,51 6,89 +0,90 -18,45 15,25 +3.92
ALB (g/dL) Md =Ep 3,08 £0,03a 2,85 +0,05b 2,49 +0,09¢ 7,47 -19,16 -12,63
Me + Dp 3,08 £0,31 2,83 £0,48 2,18 £0,77 8.11 29,22 22,96
Glob (g/dL) Md +Dp 4,64 £0,18a 3,72 £0,14b 4,49 +£0,14a 19,83 3,23 +20,69
Me = Dp 5,06 £ 1,60 3,80 +1,24 4,70 £ 1,27 24,90 7.11 +23,68
Relacao Md +Ep 0,68 +0,02b 0,77 £0,03a 0,59 £0,03c +13,23 13,23 2337
ALB:Glob (g/dL.) Me + Dp 0,67 £0,22 0,82 £0,27 0,53 £0,27 +22.38 20,89 35,36
Crea (mg/dL) Md = Dp 1,34 +£0,034b 1,61 £0,052a 1,24 +0,06b +20,15 7,46 -22.98
Me + Dp 1,31 £0,30 1,60 +0,46 1,38 £0,54 +22,13 +5.34 -13,75
Ureia (mg/dL) Md =Ep 25,30 £0,99a 24,40 £ 1,17ab 18,85 +£1,23b 3,56 25,49 22,74
Me =+ Dp 26,29 £ 8,85 24,19 £ 10,51 21,74 £ 11,04 -7.98 -17,30 -10,12
COL (mg/dL) Md +Dp 109,8 £5,72a 108,75 £2,66a 88,25 £4,02b 0,95 19,63 -18,85
Me = Dp 129,35 £51,13 106,73 +£23,82 89,46 + 35,98 17,48 30,83 -16,18
TRI (mg/dL) Md +Ep 34,40 £1,0la 21,30 £1,32b 25,95 +£1,55¢ 38,08 24,56 +21,83
Me = Dp 33,53 +£9,04 22,18 +£11,76 27,19 £ 13,87 33,85 -18,90 +22,58

147  Legenda: (a,b,c) -Medianas seguidas por letras mintsculas idénticas em uma mesma linha ndo diferem estatisticamente entre si (p>0,05) — Kruskal-Wallis.
148  'Diferenca do dia 0 para o dia 30. *Diferenga do dia O para o dia 60. *Diferenca do dia 30 para o dia 60
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Conforme demonstra a tabela 1, houve diferenga significativa (p<0,05) em todos os
parametros analisados. Os niveis séricos de proteinas totais apresentaram diferenca estatistica nos
dias 30 e 60 em relagdo ao dia 0, com redugdo de 13,73% e 12,45%, respectivamente. Quanto a
albumina, houve diferenca estatistica em todos os momentos, tanto do dia 0 em relagdo ao dia 60,
quanto do dia 30 aos 60, sendo que a maior reducio foi do dia O para o dia 60, correspondendo a
19,16%. As globulinas apresentaram-se estatisticamente diferentes no dia 30 em relagdo aos dias
0 e 60, com reducdo de 19,83% e aumento de 20,69%, respectivamente. A relacio ALB:Glob
mostrou-se diferente estatisticamente em todos os tempos, com aumento de 13,23% do dia 0 ao
dia 30, e reducao de 13,23% do dia 0 ao 60 e de 23,37% do dia 30 ao dia 60.

Em relacdo aos metabdlitos, as concentracdes de creatinina foram estatisticamente
diferentes no dia 30 em relagdo aos dias 0 e 60, com elevagdo de 20,15% do dia O aos 30 dias e
reducdo de 22,98% dos 30 aos 60 dias de congelamento, respectivamente. A ureia apresentou
reducdo sérica significativa de 25,49% do dia 0 aos 60 dias de congelamento. Quanto ao
colesterol, houve diferenca estatistica dos dias 0 e 30 em relacdo ao dia 60, com reducdo de
19,63% e 18,85%, respectivamente. Os niveis de triglicérides apresentaram diferenca estatistica
em todos os momentos, sendo que a maior reducdo observada foi de 38,08%, do dia O para o dia
30.

DISCUSSAO

Segundo Dirar et al. (2010), existe falta de consenso sobre o tempo de estocagem adequado
para a analise de diversos parametros bioquimicos, visto que as informacdes sobre a estabilidade
dos analitos mediante o armazenamento do soro sanguineo sdo incompletas e, as vezes,
contraditdrias. Os resultados deste experimento demonstraram que todos os elementos analisados
sofreram alteracdo a temperatura de -20°C em pelo menos um dos tempos de estoque
pesquisados.

De acordo com Thrall et al. (2015), os dois principais tipos de proteinas sdo albumina e
globulinas, sendo a albumina a mais abundante no organismo. No presente estudo, os niveis
séricos de proteinas totais reduziram significativamente aos 60 dias de congelamento a -20°C,
corroborando com os dados obtidos por Comis (2006) em anélise realizada com soro de equinos.
Da mesma forma, Giorgetti et al. (1989) observaram uma diminui¢do significativa nos niveis
séricos de proteina total de bovinos quando as amostras foram armazenadas a temperatura de -
20°C durante 30 e 60 dias. Segundo Blood e Studdert (2002), citados por Comis (2006), isto
provavelmente ocorreu devido a desnaturacdo causada por qualquer alteragdo ndo-proteolitica na
composic¢do, nas propriedades quimicas ou na estrutura de uma proteina original, provocando a
perda de algumas ou de todas as suas caracteristicas proprias ou especificas.

Em relacdo a albumina, a redugdo significativa dos niveis séricos aos 30 e 60 dias de
armazenamento a -20°C condiz com os achados de Giorgetti et al. (1989) em estudo realizado
com amostras de soro de bovinos. No experimento de Oliveira et al. (2016), as concentragdes da
albumina diferiram significativamente por até 90 dias em amostras de soro de equinos congeladas
a -20°C, apresentando instabilidade nos resultados a partir do 15° dia, o que pode ser atribuido a
sua desnaturagdo proteolitica. Resultados contraditdrios aos relatados por Pinelli et al. (2017), que
nio observaram alteracdes nos niveis séricos de albumina em cies quando as amostras foram
armazenadas a -20°C em até 180 dias, e por Ehsani et al. (2008), que verificaram o mesmo
comportamento da albumina em soro de bovinos mantidos & mesma temperatura em até 24 horas.
No estudo de Bordignon et al. (1995), citado por Pinelli et al. (2017), também nao se detectou
qualquer diferenca neste parametro em amostras de suinos mediante congelamento a -20°C.

As alteragdes nos valores das globulinas entre os dias 0 e 60 ndo foram estatisticamente
significativas, correspondendo aos resultados obtidos por Rendle et al. (2009) em estudo com
soro de equinos armazenados em temperatura ambiente até 72 horas. As reducdes nas
concentracdes séricas de albumina determinaram as diferencas observadas na relacio ALB:Glob
nos dias 30 e 60 em relagdo ao dia 0.

Os niveis sanguineos de creatinina sio utilizados durante a avaliagdo da funcdo renal,
baseado na capacidade dos glomérulos filtrarem esse metabolito do sangue e eliminarem na urina
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(HENDRIX, 2005). Rendle et al. (2009) afirmaram ser os valores de creatinina e ureia
susceptiveis a sofrerem reducdes e aumentos ao longo do tempo de congelamento. O aumento
significativo de 20,15% verificado na concentragdo sérica de creatinina nas amostras de soro
congeladas por 30 dias, no presente estudo, seguido de uma redugdo de 22,98% nas congeladas
durante 60 dias em relacdo as congeladas por 30 dias, contrapde os achados de Rosato (2007),
que constatou auséncia de alteragdes significativas destes metabolitos em amostras de soro canino
mantidas a -20°C por 30 dias, e de Doretto (1996), citado por Comis (2006), que observou
estabilidade na concentragdo de creatinina mediante congelamento de soro de bovinos a -20°C
durante 90 dias. Os dados obtidos neste experimento corroboraram em partes com os resultados
de Fernandes et al. (2001), que demonstraram diferencga significativa nos niveis deste metabdlito
em soro de cdes mantidos a -20°C a partir dos 30 dias de armazenamento em relagdo ao dia 0.

A determinacdo da ureia é fundamental para o diagndstico clinico do funcionamento
hepatico e renal, além de ser um biomarcador do estado nutricional dos animais (COMIS, 2006).
Neste experimento observou-se a reducdo dos niveis séricos deste metabdlito com 30 e 60 dias de
armazenamento do soro a temperatura de -20°C, equiparando aos resultados de Giorgetti et al.
(1989) em pesquisa com bovinos e de Fernandes et al. (2001) utilizando soro sanguineo de caes.
Provavelmente, esta reducdo ocorreu devido a hidrolise alcalina das proteinas ou de outras
substdncias amoniogénicas decompostas, uma vez que a sintese da ureia proporciona um
mecanismo para a excre¢do de amonia durante o catabolismo dos aminoécidos. Estabilidade nos
valores deste metabdlito foi relatada por Oliveira et al. (2011) em pesquisa com soro de cordeiros
armazenadas a -20°C por até 28 dias, e por Doretto (1996), citado por Fernandes et al. (2001), e
Ehsani et al. (2008) em estudo com amostras de bovinos mantidas & mesma temperatura por até
90 dias e 24 horas, respectivamente.

O colesterol desempenha papel importante no organismo como precursor de sais biliares,
vitamina D, hormonios esterdides e participa da constitui¢ao de tecidos e secrecdes (COPPO et
al., 2003). Trata-se de um metabdlito que pode ser sintetizado pelo figado ou obtido através da
dieta (ROSATO, 2007). Segundo os resultados apresentados na Tabela 1, houve redugdo
estatistica significativa nos niveis de colesterol no dia 60 em relacio aos dias 0 e 30,
corroborando parcialmente com os resultados de Thorensen et al. (1995), que constataram a
instabilidade deste metabdlito em amostras de soro canino acondicionadas a temperatura -20°C
durante 90 e 240 dias. Contrapdem os achados de Rosato (2007), Oliveira et al. (2011), Pineli et
al. (2017) e Ehsani et al. (2008), ao concluirem que as concentracdes de colesterol em amostras
de soro de diferentes espécies armazenadas a -20°C nido diferiram estatisticamente em variados
tempos de estocagem.

Os triglicérides constituem forma relevante de estocagem de gordura no organismo
(ROSATO, 2007). A reducdo significativa da concentragdo sérica nas amostras mantidas sob
congelamento a -20°C por 30 e 60 dias, contradiz os achados de Ehsani et al. (2008) e Rosato
(2007), que observaram estabilidade da concentracdo de triglicérides em amostras de soro
armazenadas a -20°C durante 24 horas e até 90 dias, respectivamente. Analisando amostras de
soro de cdes acondicionadas a mesma temperatura, Thorensen et al. (1995) verificaram a
estabilidade deste constituinte por até 240 dias. Essa diminuicdo observada no presente estudo
pode ser atribuida a uma degeneracio do constituinte durante o periodo de estocagem.

CONCLUSOES

Conclui-se que o congelamento da amostra de soro a -20°C por 30 e 60 dias influencia nas
concentragOes séricas das proteinas, albumina, globulinas, relagio ALB:Glob, creatinina, ureia,
colesterol e triglicérides. Esses conhecimentos sdo essenciais na rotina clinica e para o
planejamento de estudos epidemioldgicos, visto que muitas vezes ndo € possivel realizar o
processamento de amostras em um curto espago de tempo apds a coleta.
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RESUMO

Neste trabalho objetivou-se analisar a estabilidade de proteinas e metabdlitos séricos de amostras
armazenadas em diferentes periodos sob congelamento (-20°C). Foram analisadas 80 amostras de
soro de bovinos da raca Bonsmara de uma fazenda no municipio de Uberlandia — MG. As
amostras de sangue foram colhidas em tubos com ativador de codgulo (Vacutainer®) e
processadas em analisador automético multicanal ChemWell™, previamente calibrado (Calibra
H) e aferido com soro controle universal (Qualitrol), utilizando kits comerciais da Labtest
Diagnéstica®. Determinou-se em cada amostra de soro as concentracdes de: proteina total (PT),
albumina (ALB), globulina (Glob) = PT-ALB, relacio ALB:Glob, creatinina (Crea), ureia,
colesterol (COL) e triglicérides (TRI), nos dias 0, 30 e 60. Como os dados nao atenderam a
normalidade, para confrontar os resultados obtidos entre os dias de armazenamento, optou-se pela
utilizacdo das medianas, e o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis. Os valores encontrados para os
constituintes analisados foram, para o dia 0, 30 e 60, respectivamente: PT (g/dL) 7,79 £ 0,17, 6,72
+0,17, 6,82 £ 0,10; ALB (g/dL) 3,08 + 0,03, 2,85 + 0,05, 2,49 + 0,09; Glob (g/dL) 4,64 + 0,18,
3,72+ 0,14, 4,49+ 0,14; relagao ALB:Glob (g/dL) 0,68 + 0,02, 0,77 = 0,03, 0,59 % 0,03; Crea
(mg/dL) 1,34 £ 0,03, 1,61 * 0,05, 1,24 = 0,06; ureia (mg/dL) 25,3 =£0,99, 24,4 = 1,17, 18,85 *
1,23; COL (mg/dL) 109,08 £5,72, 108,75 + 2,66, 88,25 £ 4,02 e TRI (mg/dL) 34,4 + 1,01, 21,3 =
1,32, 25,95 +1,55. As maiores reducdes do dia O para o dia 30 foram observadas para PT, Glob e
TRI, e de O para 60 dias foram ALB, relagdo ALB:Glob, ureia, COL e TRI. Houve diferenca
estatistica (p<0,05) em todos os parimetros em pelo menos um dos tempos analisados. Conclui-se
que a estabilidade de todos os constituintes sofreu alteracio quando as amostras foram
armazenadas sob congelamento, o que denota a importincia do processamento imediato das
amostras apds a coleta.

Palavras-chave: bioquimica sérica, estabilidade, reativos, tempo de estocagem.
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Anexo I

g s Ty e . s Comissdo ds Eri
— Comissiao de Etica na Utilizacio de Animais — Unlizagao de Animats
CEUA

| Usiiversidaie Bederal deUberland
U niversidaade redera. (] eriandia o ()

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto intitulado “Influéncia das faixas etrias, sexo, temperatura e tempo
de armazenamento das amostras de sangue no perfil hematoldgico e bioquimico sérico de
bovinos da raca bonsmara”. protocolo n® 053/18, sob a responsabilidade de Fernando Cristino
Barbosa — que envolve a produgdo, manutencido e/ou utilizacdo de animais pertencentes ao filo
Chordata, subfilo Vertebrata, para fins de pesquisa cientifica — encontra-se de acordo com os
preceitos da Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n® 6.899, de 15 de julho de
2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo
Animal (CONCEA), e foi APROVADA pela COMISSAO DE ETICA NA UTILIZAGAO DE
ANIMAIS (CEUA) da UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA. em reunido 17 de
Agosto de 2018.

(We certify that the project entitled “Influéncia das faixas etarias, sexo, temperatwra e tempo de
armazenamento das amostras de sangue no perfil hematolégico e bioquimico sérico de bovinos da raca
bonsmara”, protocol 053/18, under the responsibility of - Fernando Cristino Barbosa involving the
production, maintenance and/or use of animals belonging to the phylum Chordata, subphylum Vertebrata,
for purposes of scientific research - is in accordance with the provisions of Law n° 11.794, of October 8th,
2008, of Decree n° 6.899 of July 15th, 2009, and the rules issued by the National Council for Control of
Animal Experimentation (CONCEA) and it was approved for ETHICS COMMISSION ON ANIMAL
USE (CEUA) from FEDERAL UNIVERSITY OF UBERLANDIA, in meeting of August 17th, 2018).

Vigéncia do Projeto Inicio: 28/08/2018 Término: 28/06/2019
Espécie/Linhagem/Grupos Taxonomicos Bovino

Nuimero de animais 240

Peso/Idade 60 dias a 2 anos

Sexo Machos/Femeas

Origem/Local Fazenda Barra Grande, Uberlandia - MG
Local onde serdo mantidos os animais: Fazenda Barra Grande, Uberlandia - MG

Uberlandia, 24 de agosto de 2018

Prof. Dr. Licio Vilela Carneiro Girio
Coordenador da CEUA/UFU
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Bioscience Journal

Condicoes para submissao

Como parte do processo de submissao, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacao a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

Somente artigos escritos em inglés serdo aceitos. A contribuic@o € original e inédita, e ndo esta
sendo avaliada para publicacio por outra revista; caso contrario, deve-se justificar em
"Comentarios ao editor".

O arquivo da submissdo estd em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF.

A identificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo (word ) e da op¢do
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista. O texto cumpre com
as normas de formatacéo da revista citados em “Diretrizes para os autores” na segdo “Sobre”.

No momento da submissdo on line, o autor principal devera enviar um oficio assinado por todos
os autores, solicitando a submissio do artigo e a sua possivel publicacdo, exclusivamente nesta
revista. O oficio devera ser digitalizado e transferido para o sistema.

Todos os enderecos "URL" no texto (ex.: http://pkp.ubc.ca) estdo ativos.

O artigo estd sendo submetido corretamente na se¢io correspondente, de acordo com a sua area.
Os manuscritos mesmo apresentando relevéncia cientifica e estando metodologicamente corretos
poderdo ser recusados se apresentados de forma desorganizada e fora das normas da Bioscience
Journal. Manuscritos bem escritos e apresentados de acordo com as normas sio revisados com
maior rapidez e, também, exigindo menor esfor¢o dos revisores.

Sera cobrada taxa de publica¢io, no valor de R$ 40,00 (quarenta reais) por pagina publicada, dos
trabalhos aprovados. (A forma de pagamento sera informada posteriormente).

Todos os itens acima sdo requisitos basicos para a submissiao de um artigo e, caso nao estejam de
acordo com as normas da revista, ou os metadados ndo estejam preenchidos corretamente, o
referido artigo NAO SERA considerado para avaliagio.

Diretrizes para Autores

A redacio deve primar pela clareza, brevidade e concisdo. O texto deve ser digitado em fonte
Times New Roman, tamanho 11, espaco simples e com margem de, no minimo, 2 cm. Todas as
linhas deverao ser numeradas. Os trabalhos deverdo ser apresentados sem identificacdo de
autores. Os nomes dos autores, titulagao e endereco de trabalho deverdo ser apresentados nos
metadados da submissdo e, na carta de encaminhamento. Figuras e tabelas deverdo ser inseridas
no texto, o mais proximo possivel de sua citagao.

O artigo serd encaminhado a trés (03) revisores da drea, no menor tempo possivel, sem a
identificacdo dos autores e, serd considerado aprovado com 02 pareceres favoraveis.

Serdo aceitos somente trabalhos redigidos em inglés, com apresentagdo de certificado de revisdao
feito por um expert na lingua inglesa.

A revista se reserva o direito de efetuar alteracdes de ordem normativa, ortografica e gramatical
nos originais, com vistas a manter o padrao culto da lingua, respeitando, porém, o estilo dos
autores. As provas finais serdo enviadas aos autores, juntamente com o boleto para pagamento da
publicagio.

Os trabalhos publicados passardo a ser propriedade da revista Bioscience Journal, ficando sua
reimpressio, total ou parcial, sujeita a autorizacdo expressa da direcdo da revista. Deve ser
consignada a fonte de publicacgio original.

Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos estardo disponiveis para impressdao, no formato PDF,
no endereco eletronico da revista.
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Sera cobrada taxa de publicacdo, no valor de R$ 40,00 (quarenta reais) por pagina publicada, dos
trabalhos aprovados, para autores nacionais € $ 40 (quarenta d6lares) para autores estrangeiros.
(A forma de pagamento serd informada posteriormente).

Apds a avaliagdo e aprovacio do artigo, a revista classificara as colaboracdes de acordo com as
seguintes categorias:

1. Artigos originais - Artigos que apresentem contribui¢do inteiramente nova ao conhecimento e
permitam que outros investigadores, baseados no texto escrito, possam julgar as conclusdes,
verificar a exatiddo das analises e deducdes do autor e repetir a investigacao se assim o
desejarem. Devem conter: Titulo, Resumo (com 200 a 400 palavras) e Palavras-chave em Inglés,
Introducio, Material e Métodos, Resultados, Discussdo (ou Resultados e Discussido) e Conclusao
(opcional), Agradecimentos (se couber). Titulo, Resumo (com 200 a 400 palavras) e Palavras-
chaves em portugués e Referéncias. Os trabalhos ndo devem exceder a 20 paginas (incluindo
texto, referéncias, figuras e anexos).

2. Artigos de Revisao - Artigos que apresentem revisdo ampla e atualizada de assunto de
interesse da comunidade cientifica e que oferecam contribuicao significativa para a area de
conhecimento abordada. Devem conter: Titulo, Resumo ( com 200 a 400 palavras) e Palavras-
chave em inglés, Introducao, Desenvolvimento, Conclusao, Agradecimentos (se couber). Titulo,
Resumo ( com 200 a 400 palavras) e Palavras-chaves em portugués e Referéncias. Os trabalhos
ndo devem exceder a 30 paginas (incluindo texto, referéncias, figuras e eventuais anexos). Nesta
categoria de trabalho s6 serdo aceitas para submissao contribui¢des feitas a convite dos editores
(Geral ou Associados).

3. Comunicacao - Artigo ndo original, demonstrando a experiéncia de um grupo ou de um
servico, abrangendo preferencialmente ensino, pesquisa, politicas de satide e exercicio
profissional. Ou ainda, que relate os resultados (parciais ou ndo) de trabalho que ofereca
informagdes relevantes para o conhecimento cientifico, mas ndo permitam conclusdes robustas.
Deve conter: Titulo, Resumo ( com 200 a 400 palavras) e Palavras-chave em inglés, Introducao,
Conteddo, Agradecimentos (caso necessario). Titulo, Resumo ( com 200 a 400 palavras) e
Palavras-chaves em portugués e Referéncias. Os trabalhos ndo devem exceder 10 piginas,
incluidos os anexos.

Apresentacao dos Trabalhos

Formato: Todas as colaboracdes devem ser enviadas por meio do Sistema Eletrdnico de
Editoracao de Revista - SEER,

endereco: http://www.seer.ufu.br/index.php/biosciencejournal/submission/wizard

O texto deve estar gravado em extensdo RTF (Rich Text Format) ou em formato Microsoft Word
(2010). Os metadados deverdo ser obrigatoriamente preenchidos com o titulo do trabalho,
nome(s) do(s) autor(es), tltimo grau académico, institui¢do que trabalha, endereco postal,
telefone, fax e e-mail.

O texto sera escrito cordialmente, com intercalacdo de tabelas e figuras, ja inseridas no texto, em
quantidade minima necessaria para a sua compreensao.

No corpo do trabalho nao devera constar os nomes dos autores, que deverdo ser encaminhados
separadamente, com dados pessoais (titulos, endereco para correspondéncia, e-mail e Institui¢do a
que esta ligado), como medida de sigilo.

Titulo do trabalho: O titulo deve ser breve e suficientemente especifico e descritivo, contendo as
palavras-chave que representem o contetido do texto separadas por ponto, ambos acompanhados
de sua tradugdo para o portugués.
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Resumo: Deve ser elaborado um resumo informativo com cerca de 200 a 400 palavras, incluindo
objetivo, método, resultado, conclusao, acompanhado de sua tradugdo para o portugués. Ambos
devem ter, no maximo, 800 palavras.

Palavras-chave: As palavras-chave e keywords ndo devem repetir palavras do titulo, devendo-se
incluir o nome cientifico das espécies estudadas. As palavras devem ser separadas por ponto e
iniciadas com letra maidscula. Os autores devem apresentar de 3 a 6 termos, considerando que um
termo pode ser composto de duas ou mais palavras.

Agradecimentos: Agradecimentos a auxilios recebidos para a elaboracdo do trabalho deverdo ser
mencionados no final do artigo, antes das referéncias.

Notas: Notas contidas no artigo devem ser indicadas com um asterisco imediatamente depois da
frase a que diz respeito. As notas deverao vir no rodapé da pagina correspondente.
Excepcionalmente poderdo ser adotados niimeros para as notas junto com asteriscos em uma
mesma pagina, e nesse caso as notas com asteriscos antecedem as notas com niimero, nao
importando a ordem dessas notas no texto. Apéndices: Apéndices podem ser empregados no caso
de listagens extensivas, estatisticas e outros elementos de suporte.

Figuras e tabelas: Fotografias nitidas (preto e branco ou em cores), graficos e tabelas em preto e
branco (estritamente indispensaveis a clareza do texto) serdo aceitos, e deverdo ser assinalados,
no texto, pelo seu nimero de ordem, nos locais onde devem ser intercalados. Se as ilustracdes
enviadas ja tiverem sido publicadas, mencionar a fonte. (vide normas para elaborac¢io de figuras,
na préxima sec¢io).

Os manuscritos, ainda que apresentem relevancia cientifica e estejam metodologicamente
corretos, poderdo ser recusados se ndo apresentarem a devida organizagao e se estiverem fora das
normas da Bioscience Journal.

NORMAS PARA ELABORACAO DE FIGURAS

1. As figuras podem ser feitas em softwares de preferéncia dos autores (Excel, Sigma Plot, etc.),
devendo ser inseridas e enviadas em formato TIFF ou JPG com resolu¢do minima de 300 dpi.

2. As figuras deverio ter largura maxima de 8,0 cm ou 16,0 cm.

3. Os titulos e a escala dos eixos x e y deverdo ser em Times New Roman tamanho 11. As linhas
dos eixos e demais linhas (e.g., curvas de regressao) deverdo ter espessura de 0,3 mm. Todas as

informacdes contidas no interior da figura (e.g., equacdes, legendas) deverdo ser em Times New
Roman tamanho 10 ou no minimo 8. Sdo dispenséveis as bordas, direita e superior, em graficos.

4. Todas as figuras deverdo ser inseridas convenientemente no texto logo ap6s a sua chamada,
consecutivamente e em niimeros arabicos. As figuras deverdo ser inseridas no texto por meio do
comando Inseri Imagem/Figura Arquivo.

5. As figuras podem ser constituidas por miltiplos graficos, tanto na horizontal como na vertical,
respeitando a largura maxima de 16,0 cm e 8,0 cm, respectivamente. Quando se tratar de figuras
com vérios graficos, os mesmos deverao ser identificados por letras (A, B, C, D) em maitsculo
entre parénteses, fonte Times New Roman tamanho 11. Trabalhos que tenham sido consultados e
mencionados no texto sdo da responsabilidade do autor.

Informagao oriunda de comunicacdo pessoal, trabalhos em andamento e os ndo-publicados ndo
devem ser incluidos na lista de referéncias, mas indicados em nota de rodapé da pagina em que
forem citados.
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Referéncias: ISO 690:2010(E) - Information and Documentation — Guidelines for
bibliographic references and citations to information resources. 3nd ed. 2010. A exatiddoe
adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto sao
da responsabilidade do autor. Informacao oriunda de comunicagio pessoal, trabalhos em
andamento e os ndao publicados ndo devem ser incluidos na lista de referéncias, mas indicados em
nota de rodapé da pagina onde forem citados.

As referéncias incluidas no final de cada artigo devem ser escritas em paginas separadas do texto
principal, em ordem alfabética de acordo com as normas da ISO 690:2010(E).

Observar os exemplos das referéncias abaixo:
Livros (termo técnico: monografias)

SOBRENOME, Nomes. Titulo. Responsabilidade secundaria. Edi¢@o. Local de publicacdo:
Editor, Ano de publicagdo. ISBN.

Até 3 autores:

BERTONI, J. e LOMBARDI NETO, F. Conservagao do solo. 7* ed. Sdo Paulo: fcone, 2010.
ISBN 85-274-0143-6.

Mais de 3 autores:

DONAGEMA, G. K., et al. Manual de métodos de analise de solos. 2% ed. Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, 2011. ISBN 85-85864-03-6.

Volumes e partes de livros

SOBRENOME, Nomes. Titulo da parte. Edicao. Numeragao. Responsabilidade secundéria. Local
de publicacdo : Editor, Ano de publicagdo. Localizagdo da parte.

Exemplo:
HINKELMANN, Klaus. Design and analysis of experiments, 2th ed. Vol. 1. Hoboken: Wiley-
Interscience, c2008. Section 4, Linear Model Theory, p. 73-140.

Capitulos em livros

SOBRENOME, Nomes. Titulo da contribui¢do. In SOBRENOME, Nomes. Titulo da monografia.
Edicao. Local de publicacio : Editor, Ano de publicacdo, Localizagdo na monografia.

Exemplo:

HARRIS, Robin F. and KARLEN, Douglas L. and MULLA, David J. A conceptual framework
for assessment and management of soil quality and health. In: DORAN, J. W. and JONES, A. J.
(Ed.). Methods for assessing soil quality. Madison: Soil Science Society of America, 1996, pp.
61-82.

Artigos de revistas, jornais, etc.

SOBRENOME, Nomes. Titulo do artigo. Responsabilidade secundéria. Titulo da publicacdo em
série. Edi¢ao. Ano de publica¢do, Numeracao, Localiza¢do na publicacdo. ISSN.

Exemplo:
GEHRING, C. A. Growth responses to arbuscular mycorrhizae by rain forest seedlings vary with
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light intensity and tree species. Plant Ecology. July 2003, vol. 167, n° 1, pp. 127-139. ISSN 1385-
0237.

ou

GEHRING, C. A. Growth responses to arbuscular mycorrhizae by rain forest seedlings vary with
light intensity and tree species. Plant Ecology. 2003, 167 (1), 127-139. ISSN 1385-0237.

Teses, dissertacoes e outras provas académicas

SOBRENOME, Nomes. Titulo. Nota suplementar, Instituicdo Académica, Ano.

Exemplo:

FERNANDES, J. C. Fontes e doses de nitrogénio na adubagdo do capim-Mombaga em cerrado
de baixa altitude. Sdo Paulo: Universidade de Sdo Paulo, 2011. Dissertagdo de Mestrado.

Comunicacdes em congresso

SOBRENOME, Nomes. Titulo da comunicacio. In Titulo das actas do congresso, niimero, local,
data. Local de publicacdo: Editor. Localizacao na publicacdo. ISBN.

Exemplo:

MILLARD, Frédérique e TOUPANCE, Gérard. Indicators concept applied to a european city: the
ile de france area during ESQUIF Campaign. In: Conference on air pollution modelling and
simulation, 2, Champs-sur-Marne, France, 2001. Berlin : Springer, c2002. ISBN 978-3-642-
07637-4.

Normas

Sigla e Ntimero da Norma : Ano. Area - Titulo. Edi¢do. Ano de publicacio

Exemplo:

ISO 690:2010(E). Information and Documentation — Guidelines for bibliographic references and
citations to information resources. 3nd ed. 2010.

Patentes

ENTIDADE RESPONSAVEL. Titulo. Responsabilidade secundéria. Pais Tipo de documento
Numero. Data de publicacio

Exemplo:

SUN CHEMICAL CORP. Binder for fibers or fabrics. LINDEMANN, Martin K. and DEACON,
Kim.US Patent 4 683 165. 1987-07-28.

Documentos eletronicos

Livro (e-books)

SOBRENOME, Nomes. Titulo. [Tipo de suporte]. Responsabilidade secundaria. Edicdo. Local de
publicacdo: Editor, Ano de publicacdo. Data de atualizag¢do/revisdo. [Data de consulta].

Disponibilidade e acesso. ISBN.

Exemplo:
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PINTO, Luisa Janaina Lopes Barroso. Inovagdo e regulamentacdo ambiental no setor de
alimentos sob a égide evoluciondria [Online]. Ponta Grossa: Atena, 2019 [consultado 24 Janeiro
de 2020]. Disponivel em: https://www.atenaeditora.com.br/arquivos/ebooks/inovacao-e-
regulamentacao-ambiental-no-setor-de-alimentos-sob-a-egide-evolucionaria. ISBN 978-85-7247-
820-5.

Capitulo de livro (e-books)

SOBRENOME, Nomes. Titulo da contribui¢do. In Titulo da monografia [Tipo de suporte].
Responsabilidade Secundaria. Edi¢cdo. Local de publicacdo: Editor, Ano de publicacdo. Data de
atualizac@o/revisdao [Data de consulta]. Localiza¢do na monografia. Disponibilidade e acesso.

Exemplo:

ALMEIDA, Suise Carolina Carmelo de e GONCALVES, Luciana Marcia. Indicadores de
sustentabilidade urbana: panorama das principais ferramentas utilizadas para gestdo do
desenvolvimento sustentivel. In: PACHECO, Juliana Thaisa Rodrigues e KAWANISHI, Juliana
Yuri e NASCIMENTO, Rafaelly do (org.). Meio ambiente e desenvolvimento

sustentdvel [online]. Ponta Grossa: Atena, 2019 [consultado em 25 Janeiro 2020]. pp. 113-126.
Disponivel em: https://www.atenaeditora.com.br/arquivos/ebooks/meio-ambiente-e-
desenvolvimento-sustentavel-2. ISBN 978-85-72477-54-3.

Periodicos online

Titulo. [tipo de suporte]. Edicao. Local de publicacio: Editora, Data de publicacdo [data de
citagdo]. Série. Nota. Disponibilidade e Acesso. ISSN.

Exemplo:

Joumnal of Technology Education. [online]. Blacksburg (Va): Virginia Polytechnic Institute and
State University, 1989- [cited 15 March 1995]. Semi-annual. Disponivel

em: https://scholar.lib.vt.edu/ejournals/JTE/. ISSN 1045-1064.

Artigos em documentos eletronicos: revistas, jornais, etc.

SOBRENOME, Nomes. Titulo do artigo. Titulo da publicacdo [Tipo de suporte]. Edi¢do.
Numerag¢do. Data de atualizacdo/revisio [Data de consulta], Localizacido na publicacao.
Disponibilidade e acesso. ISSN.

Exemplo em portugués:

ALVAREZ-PARDO, V. M. e FERREIRA, A. G. e NUNES, V. F. Seed desinfestation methods
for in vitro cultivation of epiphyte orchids from Southern Brazil. Horticultura Brasileira [online],
junho 2006, vol. 24, n° 2, pp. 217-220 [consultado em 2020-01-24]. Disponivel

em: http://dx.doi.org/10.1590/S0102-05362006000200019. ISSN 1806-9991.

ou

ALVAREZ-PARDO, V. M. e FERREIRA, A. G. e NUNES, V. F. Seed desinfestation methods
for in vitro cultivation of epiphyte orchids from Southern Brazil. Horticultura Brasileira [online],
junho 2006, 24 (2), 217-220 [consultado em 2020-01-24]. Disponivel

em: http://dx.doi.org/10.1590/S0102-05362006000200019. ISSN 1806-9991.

Exemplo em inglés:
DUTRA, D. e KANE, M. e RICHARDSON, L. Asymbiotic seed germination and in vitro

seedling development of cyrtopodium punctatum : a propagation protocol for an endangered
Florida native orchid. Plant Cell Tissue and Organ Culture [online]. March 2009, vol. 96, n° 3



626
627

628
629
630
631
632
633
634
635
636
637

638
639

640
641
642
643
644
645
646
647

648

649

650

651

652

653

654
655

16

[cited 2004-01-24], pp. 235-243. Available from Internet: http://dx.doi.org/10.1007/s11240-008-
9480-z. ISSN 1573-5044.

Transferéncia de Direitos Autorais:

Todas as pessoas relacionadas como autores devem assinar a Transferéncia de Direitos Autorais:
Declaro que, em caso de aceitagdo do artigo, a Bioscience Journal passa a ter os direitos autorais a
ele referentes, que se tornardo propriedade exclusiva da Revista, vedado a qualquer reproducao,
total ou parcial, em qualquer outra parte ou meio de divulgacdo, impressa ou eletronica, sem que
a prévia e necessaria autorizacao seja solicitada e, se obtida, farei constar o competente
agradecimento A Revista.

Assinaturas do(s) autor(es) Data __ / /
As opinides emitidas pelos autores dos artigos sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Declaraciao de Responsabilidade:

Todas as pessoas relacionadas como autores devem assinar a declaragido de responsabilidade nos
termos abaixo:

- Certifico que participei da concepgao do trabalho para tornar publica minha responsabilidade
pelo seu conteido, nao omitindo quaisquer ligagdes ou acordos de financiamento entre os autores
e companhias que possam ter interesse na publicagdo deste artigo;

- Certifico que o manuscrito € original e que o trabalho, em parte ou na integra, ou qualquer outro
trabalho com contetdo substancialmente similar, de minha autoria, ndo foi enviado a outra
Revista e ndo o serd, enquanto sua publicagdo estiver sendo considerada pela Bioscience Journal,
quer seja no formato impresso ou no eletronico.

Endereco para envio de trabalhos:

http://www.seer.ufu.br/index.php/biosciencejournal/submission/wizard

Declaracao de Direito Autoral

Os direitos autorais para artigos publicados nesta revista sdo do autor, com direitos de primeira
publicacdo para a revista. Em virtude de aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos
sdo de uso gratuito, com atribui¢des proprias, em aplica¢des educacionais e ndo-comerciais.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servicos
prestados por esta publica¢do, nao sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.



	Segundo Dirar et al. (2010), existe falta de consenso sobre o tempo de estocagem adequado para a análise de diversos parâmetros bioquímicos, visto que as informações sobre a estabilidade dos analitos mediante o armazenamento do soro sanguíneo são inco...
	De acordo com Thrall et al. (2015), os dois principais tipos de proteínas são albumina e globulinas, sendo a albumina a mais abundante no organismo. No presente estudo, os níveis séricos de proteínas totais reduziram significativamente aos 60 dias de ...
	Em relação à albumina, a redução significativa dos níveis séricos aos 30 e 60 dias de armazenamento a -20ºC condiz com os achados de Giorgetti et al. (1989) em estudo realizado com amostras de soro de bovinos. No experimento de Oliveira et al. (2016),...
	As alterações nos valores das globulinas entre os dias 0 e 60 não foram estatisticamente significativas, correspondendo aos resultados obtidos por Rendle et al. (2009) em estudo com soro de equinos armazenados em temperatura ambiente até 72 horas. As ...
	Os níveis sanguíneos de creatinina são utilizados durante a avaliação da função renal, baseado na capacidade dos glomérulos filtrarem esse metabólito do sangue e eliminarem na urina (HENDRIX, 2005). Rendle et al. (2009) afirmaram ser os valores de cre...
	A determinação da ureia é fundamental para o diagnóstico clínico do funcionamento hepático e renal, além de ser um biomarcador do estado nutricional dos animais (COMIS, 2006). Neste experimento observou-se a redução dos níveis séricos deste metabólito...
	O colesterol desempenha papel importante no organismo como precursor de sais biliares, vitamina D, hormônios esteróides e participa da constituição de tecidos e secreções (COPPO et al., 2003). Trata-se de um metabólito que pode ser sintetizado pelo fí...
	Os triglicérides constituem forma relevante de estocagem de gordura no organismo (ROSATO, 2007). A redução significativa da concentração sérica nas amostras mantidas sob congelamento a -20ºC por 30 e 60 dias, contradiz os achados de Ehsani et al. (200...
	CONCLUSÕES
	Conclui-se que o congelamento da amostra de soro a -20ºC por 30 e 60 dias influencia nas concentrações séricas das proteínas, albumina, globulinas, relação ALB:Glob, creatinina, ureia, colesterol e triglicérides. Esses conhecimentos são essenciais na ...
	OLIVEIRA, A. F. X.; RAIMUNDO, J. M.; PIRES, M. S.; AMARO, G. M.; GUIMARÃES. A.; SILVA, A. T.; BOTELHO, C. F. M.; MACHADO, C. H.; ALMEIDA, F. Q.; BALDANI, C . D. Efeito do tempo e da temperatura de armazenamento na determinação de parâmetros bioquímico...
	Bioscience Journal
	Condições para submissão
	Diretrizes para Autores
	Declaração de Direito Autoral
	Política de Privacidade


