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RESUMO

RAMPELOTTI, Bruno Oliveira. Tercos de desenvolvimento de gendtipos de algodoeiro,
afeta a qualidade fisiologica de sementes? 2019. 17 f. Trabalho de Conclusdo de Curso

(Graduagao em Agronomia) - Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2019.

O algodoeiro possui grande importancia no Brasil, onde conquistou importancia no
cenario agricola nacional, se tornando uma das principais commodities nacionais e garantindo
ao pais o titulo de exportador de pluma, principal a fibra utilizada na industria téxtil. O potencial
fisioloégico das sementes utilizadas na semeadura e fator crucial para o estabelecimento inicial
de uma lavoura. A porcentagem, velocidade e uniformidade de emergéncia de plantulas
dependem desse potencial. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica de
sementes em gendtipos de algodoeiro de fibra branca em diferentes ter¢os da planta. O
experimento foi conduzido na area experimental na Fazenda Capim Branco da Universidade
Federal de Uberlandia no periodo de dezembro de 2017 a junho de 2018 com area de
aproximadamente 500m’. Foram avaliados oito genotipos comerciais de algodoeiro e dois
geno6tipos do PROMALG, da Universidade Federal de Uberlandia - UFU (BRS 368RF, BRS
372, DP 1228 B2RF, FM 975 WS, FM 982, IMA 5675 B2RF, IMA 8405 GLT, TMG 45 B2RF,
UFU - H, UFU - P). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC)
em fatorial 10x3, sendo o primeiro fator os genotipos € o segundo os tergos. A parcela
experimental constituiu-se de quatro linhas de plantas de algodao de cinco metros espagadas de
um metro. Sendo a area util composta pelas duas linhas centrais desprezando 0,5 m de cada
extremidade da linha. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (Teste F) e quando
detectado diferencas significativas foi realizado teste de média (Tukey), a 0,05 de
probabilidade, utilizando o software R. Os tergos e os genotipos afetam a qualidade fisiologica
das sementes, sendo o terco inferior com o melhor desempenho dentre os genotipos avaliados

no teste de germinacdo de sementes.

Palavras-chave: Cotonicultura; posi¢ao, variagdo Genética.
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1. INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) espécie do género Gossypium, pertencente a
familia Malvaceae (NASCIMENTO, 2019). Possui grande importancia no Brasil, onde
conquistou importancia no cenario agricola nacional, se tornando uma das principais
commodities nacionais e garantindo ao pais o titulo de exportador de pluma, principal fibra
utilizada na industria téxtil. O pais se posiciona como o 4° maior produtor mundial, segundo
ICAC (2019) e a atual projegao ¢ de que a area brasileira atinja na safra 2019/2020, 1.562,8 mil
hectares, representando incremento de 21,8% em relacao a safra anterior (CONAB, 2019).

No Brasil, a cotonicultura representa um dos setores mais modernos e promissores, €
que de acordo com os dados da Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB (2019),
confere ao nosso pais a quarta colocagao entre os maiores produtores mundiais, atras apenas de
india, China e EUA. Em 2027, de acordo com as proje¢des da Organizagio das Nagdes Unidas
para Alimentagdo e Agricultura — FAO (2019), O Brasil, tornar-se-4, em fun¢do da qualidade
da fibra e produtividade, o segundo maior exportador mundial.

Observando a grande participagdo econdmica no mercado e as exigéncias por estes
requeridas, os cotonicultores estdo cada vez mais preocupados com a necessidade de se
melhorar a caracteristica da pluma produzida, uma vez que a alta qualidade tecnologica da fibra
¢ o fator primordial para sua comercializagdo, agregando valor ao produto de acordo com a
qualificagdo feita em laboratorio dessa fibra. (CARDOSO, 2015).

O potencial fisioloégico das sementes utilizadas na semeadura e fator crucial para o
estabelecimento inicial de uma lavoura. A porcentagem, velocidade e uniformidade de
emergéncia de plantulas dependem desse potencial. Segundo Amaro et al. (2015), sementes de
alta qualidade resultam em plantulas fortes, vigorosas, bem desenvolvidas e que se estabelecem
nas diferentes condi¢des edafoclimaticas, com maior velocidade de emergéncia e de
desenvolvimento das plantas. Em decorréncia disto, a lavoura terd menores problemas com
plantas infestantes, menor uso de produtos fitossanitarios, menor necessidade com
ressemeadura, dentre outros, o que garante maior desempenho de plantas e maior produtividade
(BRASIL, 2009).

Para que a semente possua um elevado desempenho agrondmico, a semente deve possuir
atributos de qualidades genética, fisica, fisiologica e sanitdria. Sementes de alta qualidade,

devem ter garantias de pureza fisica e varietal, ndo possuem mistura com sementes de plantas



infestantes, deve conter caracteristicas fisioldgicas e sanitdrias, tais como altas taxas de vigo,
germinacdo e sanidade (BRASIL, 2009).

Os fatores que influenciam a qualidade da semente, pode ocorrer durante a fase de
produ¢do no campo, na operacdo de colheita, na secagem, no beneficiamento, no
armazenamento, no transporte € na semeadura, por isso deve estabelecer um controle de
qualidade, que engloba a analise e certificacdo da semente visando garantir a pureza genética
dos cultivares assegurando assim ao agricultor um lote puro e com alto vigor, podendo
estabelecer um estande uniforme no campo (HOOGERHEIDE, 2007).

O controle de qualidade deve ser estabelecido por um laboratério de analise de semente,
onde serdo aplicados varios testes que avalie a viabilidade e vigor de um lote de semente antes
da sua implantagdo a campo (KARAEDMIR, 2012). Os testes devem ser rapidos, confidveis e
complementares. A sementes submetidas ao teste de germinacdo em laboratdrio, podem nao
refletir os mesmos resultados que ocorrem em condi¢des de campo, onde normalmente, ndo
possui condigdes ideais, existindo assim variagdes nos resultados obtidos a campo e a
laboratorio (VIEIRA et al, 2003, OLIVEIRA et al., 2009). Para Amaro et al. (2015), as
sementes em campo ou no armazenamento, estdo expostas a diversos fatores que podem
interferir no processo de germinacao, tais como: temperatura ¢ umidade do solo ou do local de
armazenamento, profundidade de semeadura e disponibilidade de agua no solo para hidratagao
da semente.

O conjunto de propriedades que determinam o potencial de atividade e desempenho de
uma semente ou de um lote de sementes durante a germinagao e a emergéncia da plantula e
chamado vigor, e sua analise ¢ utilizada para melhor estudar a qualidade fisiologica de sementes
(BRASIL, 2009).

Sabe-se que existe diversidade genética entre acessos disponiveis no mercado, os
caracterizando como distintos pelas caracteristicas de fibra avaliados, mas ndo se ¢ estudado e
nao se tem conhecimento acerca das diferencas qualitativas presentes em uma mesma planta.
Segundo Soares et al. (1999), as caracteristicas fisioldgicas presentes em uma semente sao
altamente influenciadas pela sua localizagdo na planta.

Diante do exposto e o conhecimento escasso referente as diferencas entre os ter¢os na
planta de algodao, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica de sementes em

gendtipos de algodoeiro de fibra branca em diferentes tercos da planta.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental do Programa de Melhoramento
Genético do Algodoeiro (PROMALG), localizada na Fazenda Capim Branco da Universidade
Federal de Uberlandia (18°52°S; 48°20°W e 805m de altitude), no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais, no periodo de dezembro de 2017 a junho de 2018 com area de aproximadamente
500m?.

Foram avaliados oito genodtipos comerciais de algodoeiro e dois genotipos do
PROMALG, da Universidade Federal de Uberlandia - UFU (BRS 368RF, BRS 372, DP 1228
B2RF, FM 975 WS, FM 982, IMA 5675 B2RF, IMA 8405 GLT, TMG 45 B2RF, UFU — H,
UFU — P). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC) em
fatorial 10x3, sendo o primeiro fator os genotipos e o segundo os tergos. A parcela experimental
constituiu-se de quatro linhas de plantas de algoddo de cinco metros espacadas de um metro.
Sendo a area util composta pelas duas linhas centrais desprezando 0,5 m de cada extremidade
da linha.

A area experimental foi instalada sobre solo caracteristico como Latossolo Vermelho
Escuro distréfico, de textura argilosa segundo os critérios do Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos SiBCS (EMBRAPA, 2013). Antes da implantacdo do experimento,
coletou-se uma amostra composta de solo, para a realizacdo das analises quimica para fins de
recomendagao de calagem e adubacdo. O preparo do solo foi realizado de forma convencional,
com uma aracao e duas gradagens. A area foi sulcada e adubada manualmente com NPK (20-
80-10).

Antes da semeadura, as sementes foram tratadas com inseticida Fipronil, de nome
comercial Sombrero® e a formulagdo de fungicida sistémico Carboxina, e com fungicida de
contato Tiram, de nome comercial Vitvax®Thiram 200 SC, ambos utilizados na dose de 450
mL do produto comercial para cada 100 kg de sementes.

Foram semeadas no més de dezembro, com 16 sementes por metro linear a 2 cm de
profundidade. Aos 30 dias ap6s emergéncia, foi feito um desbaste, mantendo oito plantas por
metro linear e adubacio de cobertura, com 80 kg de N ha™.

Durante o ciclo da cultura foram empregados tratos culturais corriqueiros para o cultivo
do algodoeiro. Entre eles, o controle de plantas infestantes com a aplicagdo de herbicida de acdo
pré-emergencia, produto comercial Dual Gold na dose de 1,5 L ha!. Em pés-emergéncia foram

utilizados os produtos comerciais Gliover e Gramoxone 200, ambos em dose de 1,5 L ha', e as



aplicagoes foram feitas em jato dirigido, complementados com capina manual, catagdo entre
plantas e entre linhas, que mantiveram a cultura livre de competi¢des até a colheita. O manejo
fitossanitario foi realizado a fim de controlar pragas e doengas de acordo com a necessidade,
seguindo-se as recomendagdes técnicas para a cultura.

Para o controle do crescimento vegetativo das plantas de algodoeiro foi utilizado o bio-
regulador de crescimento, tendo como principio ativo cloreto de mepiquate, de nome comercial
Pix®"HC. Com a finalidade de condicionar um maior “pegamento” das flores e bom
desenvolvimento das magas, foram feitas duas aplicagdes de solucao de acido borico, H3BOs,
com na propor¢ao de 2 kg ha™! parcelada em trés vezes.

Ao final do ciclo da cultura foram colhidas separadamente as plumas produzidas de
acordo com cada ter¢o da planta (Figura 1), sendo o terco inferior os quatro primeiros ramos
reprodutivos proximos ao solo, o terco superior os quatro ultimos ramos reprodutivos do dossel

e o ter¢o médio o intervalo entre as duas partes na altura mediana da planta.

iy

Terco A
M Capulho

Superior

Tergo _
Médio

Ter¢co _J
Inferior

Figura 1. Diagrama esquematico de uma planta de algodao, com os locais de desenvolvimento
dos capulhos.
Fonte: Soares e Busoli, (1996), Adaptado.

Os capulhos foram colhidos manualmente planta por planta, as plumas separadas em
sacos de papel devidamente identificados, contendo o genotipo e o tergo em que estavam

inseridas. Os sacos com as plumas foram levados para o laboratorio de algodao da Fazenda
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Capim Branco, para o beneficiamento das mesmas, processando-as em maquina de descarogar,
separando assim as plumas das sementes. Foram pesados e anotados os pesos das amostras, das
sementes e das plumas.

As amostras foram descarocadas em equipamento de descarogamento com serras do
laboratério, foram submetidas ao processo de retirada da fibra aderida a semente, o linter. O
deslintamento se constituiu da imersdo das sementes em acido sulfurico (H2SO4) por dois
minutos; decorrido esse tempo, a mistura de sementes com acido foi colocada em uma peneira,
tipo coador, e lavada em 4gua corrente durante um minuto. Visando a neutralizagdo do acido
remanescente nas sementes, as mesmas foram inseridas em uma solu¢do de hidroxido de célcio
[Ca(OH):]. Ao fim desse processo, as sementes foram espacadas e separadas, sendo destinadas
a secagem em local coberto.

As amostras devidamente secas, foram armazenadas na camara fria do Laboratério de
Sementes (LASEM) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Posteriormente, as
cultivares armazenadas foram submetidas a um teste de germinacao, seguindo os padrdes
estabelecidos pela Regras para Analise de Sementes (RAS).

O teste foi realizado em rolos de papel mata-borrao, umedecidos com agua destilada,
com quantidade equivalente a 2,5 vezes o seu peso seco. Realizou-se quatros repeticdes com
50 sementes, para cada sub-lote (tercos e genétipos) e submeteu-se posteriormente ao
germinador a temperatura de 25°C.

A avaliacao foi realizada apds quatro dias, onde se quantificou o nimero de sementes
germinadas, dividindo-as em plantulas normais fortes. Além da quantificagdo de sementes, foi
realizado a mensuragcdo de tamanho de parte aérea e parte radicular das plantulas normais
(BRASIL, 2009).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (Teste F) e quando detectado
diferencas significativas foirealizado teste de média (Tukey), a 0,05 de significancia, utilizando

o software R (R CORE TEAM, 2015).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se constatar que houve diferengas significativas para os gen6tipos em relacio as
caracteristicas avaliadas, o que revela variabilidade genética entre as cultivares (Tabela 1). E
possivel identificar a interacdo entre genétipos e tercos, demonstrando que os tergos de
desenvolvimento das sementes nas plantas sdo dependentes dos gendtipos utilizados. Em
contrapartida para o tamanho de parte radicular, os valores obtidos pelo teste F ndo foram
significativos, revelando que para esta caracteristica, nos genotipos utilizados, ndo ocorreram

diferencas significativas em relagao aos tercos.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas: germinagdo, sementes fortes,
parte aérea e parte radicular de gendtipos de algodoeiro nos diferentes tercos, Uberlandia,

MG 2019

QUADRADOS MEDIOS

FV GL G S. F. P. A. P. R.
BLOCOS 2 10,39 482,12 0,22 1,14
GENOTIPOS 9 7,09%* 41,50* 0,02 ™ 0,74 ™

TERCOS 2 59,84%* 53,68%* 0,327%#%* 0,54 ™
GXT 18 4,82%* 19,77 ™ 0,07 ™ 0,28 ™
RESIDUOS 58 1,68 18,80 0,06 0,47
TOTAL 89

** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; ns: ndo significativo; elo teste F;
FV: Fator de varia¢ao; GL: Grau de liberdade; G: Germinadas; S.F.: Sementes fortes; P.A.: arte aérea; P.R.:
Parte radicular.

Nascimento (2019), ao avaliar as divergéncias encontradas nas caracteristicas
tecnologicas de fibra de acordo com o terco de desenvolvimento da pluma e identificando
genotipos com alta qualidade de fibra, obteve resultados semelhantes a estes comprovando a
existéncia de variabilidade relacionada ao terco de desenvolvimento da semente.

De acordo com a Tabela 2, podemos afirmar que o tergo inferior possui as melhores
médias de germinacdo, quando comparado com os tercos médio e superior, salvo excecdes
como os gendtipos DP 1228 B2RF e IMA 8405 GLT, nos tercos médio e superior,

respectivamente, que estatisticamente possuem médias iguais as encontradas no tergo inferior.
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Tabela 2. Médias (%) de teste de sementes germinadas de dez gen6tipos nos diferentes tergos

de algodoeiro de fibra branca em Uberlandia, MG, 2019

. GERMINADAS
GENOTIPOS ,
INFERIOR MEDIO SUPERIOR
BRS 368 97,66 Aa 96,32 Aba 87,66 BCb
BRS 372 98,32 Aa 93,33 ABCab 89,32 ABCb
DP 1228 97,66 Aa 97,32 Aa 93,66 Aba
FM 975 95,18 Aa 95,00 ABCa 87,00 BCb
FM 982 95,66 Aa 96,32 Aba 91,66 ABCa
IMA 5675 97,00 Aa 93,00 ABCa 87,32 BCb
IMA 8405 97,66 Aa 96,00 Aba 94,66 Aa
TMG 45 94,32 Aa 88,32 Cb 94,66 Aa
H 93,00 Aa 90,32 BCab 86,32 Cb
P 97,32 Aa 95,00 ABCab 90,32 ABCb

Médias seguidas por letras maitsculas distintas na coluna e minusculas na linha diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade

A producao de algodao ¢ complexa desde sua emergéncia até sua colheita, e depende de
fatores vinculados a dindmica de producdo e retencao de estruturas reprodutivas. Assim temos,
que apos a emergéncia do algodoeiro, tem-se inicio o desenvolvimento vegetativo com
formacao de folhas, por fun¢do a interceptacao da luz solar e producao de fotoassimilados. Ao
longo de seu crescimento e desenvolvimento, seus 6rgaos vegetativos competem com 0rgaos
reprodutivos por estes fotoassimilados, (BELTRAO et al., 2008).

Durante o periodo do crescimento vegetativo ao reprodutivo a planta continua crescendo
de forma linear, até atingir sua altura maxima e sua maxima interceptacdo de luz. Segundo
Jackson e Arkin (1982), as folhas e as estruturas reprodutivas competem entre si pelos
fotoassimilados disponiveis na planta, ocorrendo assim a redu¢do no crescimento vegetativo e
na producado de botdes florais.

Por se tratar de uma cultura com habito de crescimento indeterminado, a maturagao dos
frutos possui maior desuniformidade, onde o ter¢o inferior, por estar mais tempo exposto,
acumula maiores quantidades de reservas quando comparados com os ter¢os médio e superior,
o que reflete diretamente no vigor e desenvolvimento das sementes que se desenvolveram no

tergo inferior.
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Logo, podemos deduzir que as sementes que se desenvolveram no tergo inferior,
apresentam maior qualidade fisiologica devido ao tempo de exposi¢do destas, devido ao
acumulo de fotoassimilados. Com isso, temos que as sementes expostas por periodos mais
longos, como as do baixeiro, possuem um tempo maior para o acumulo de fotoassimilados o
que por sua vez, interfere drasticamente nas caracteristicas fisiologicas da semente.

Como exposto na Tabela 3, temos as médias de sementes forte, tamanho de parte aérea
e parte radicular. De acordo com o teste Tukey, os genotipos sdo estatisticamente iguais com
excecdo da cultivar BRS 368 RF, que quando comparado com os demais genotipos teve um
maior estabelecimento de plantulas evidenciando um maior vigor em relacdo aos outros
gendtipos utilizados. Para a o tamanho de parte aere a parte radicular, ndo houveram diferengas
significativas, sendo assim os genotipos sao estatisticamente iguais, ndo existindo variabilidade

entre este, para estas caracteristicas avaliadas.

Tabela 3. Médias (%) de teste de semente fortes, tamanho de parte aérea (cm) e tamanho de
parte radicular (cm) de dez genotipos de algodoeiro de fibra branca cultivados em Uberlandia,

MG 2019

, SEMENTES , PARTE
GENOTIPOS PARTE AEREA
FORTES RADICULAR

BRS 368 RF 83,89 a 2,55a 9,80 a
BRS 372 77,12 ab 2,50 a 9,51a
DP 1228 B2RF 72,27 ab 2,47 a 9,46 a
FM 975 WS 70,69 ab 243 a 9,37 a
FM 982 67,69 b 242a 9,10 a
IMA 5675 B2RF 73,66 ab 2,56a 891 a
IMA 8405 GLT 72,12 ab 2,48 a 9,05a
TMG 45 B2RF 79,56 ab 249 a 9,05a
H 74,65 ab 2,51 a 9,15a
P 72,98 b 2,52 a 8,97 a

Para caracteristicas de sementes forte, a analise de variancia, houve diferenca nos tercos
de desenvolvimento das sementes. No entanto, o teste de Tukey ou teste de médias, ndo
houveram diferencas significativas (Tabela 4). Segundo Nascimento (2019), as plumas que se
desenvolveram no terco inferior apresentam qualidade maior quando comparadas as fibras que

se desenvolveram nos tercos médio e superior.
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E possivel observar que houve diferenga significativa para a carateristica de tamanho de
parte aérea, onde a média do ter¢o inferior se apresentou superior aos demais terco,
evidenciando melhor desempenho, no entanto, para caracteristica de tamanho de parte radicular,

nao foi contatada variabilidade.

Tabela 4. Médias (%) dos tercos no teste de semente fortes, tamanho de parte aérea (cm) e
tamanho de parte radicular (cm) de dez gendtipos de algodoeiro de fibra branca cultivados

em Uberlandia, MG 2019

SEMENTES ] PARTE
TERCO PARTE AEREA
FORTES RADICULAR
INFERIOR 71,26 a 2,61 a 9,25 a
MEDIO 71,20 a 2,45b 9,36 a
SUPERIOR 66,65 a 2,42b 9,09 a

As chances de um botao floral se tornar um capulho no terco inferior, médio e superior
sao de 60, 30 e 12,5% respectivamente, portanto, tendo influenciando diretamente na
produtividade, evidenciando que o posicionamento do capulho na planta influencia diretamente
na fisiologia das sementes que serdo obtidas (SOARES et al., 1999).

Avaliando a distribui¢do da produgdo, qualidade de frutos e sementes em diferentes
posicdes do fruto na planta de algodao, Soares ef al. (1999), concluiram que mais de 80% da
producdo do algodao encontra se distribuida na regido do baixeiro e terco médio da planta, e
que a produgdo do algodoeiro juntamente com as caracteristicas fisiologicas das sementes
depende intimamente de sua localizagdo na planta. Explicando assim as diferengas encontradas

nesse trabalho da qualidade fisioldgica de sementes em relacdo aos tergos das plantas.
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4. CONCLUSOES
Os tergos e os genoétipos afetam a qualidade fisiologica das sementes, sendo o ter¢o

inferior com o melhor desempenho dentre os genotipos avaliados no teste de germinagdo de

sementes.
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