SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
AGRONOMIA — UBERLANDIA

el o o,

g [ n o o

"t,;”'-'nmm'm““‘s‘
iy i

DESEMPENHO DE SEMENTES DE SOJA (Glycine max)
TRATADAS COM FUNGICIDA ISOLADO E COMBINADO A

INSETICIDA E FERTILIZANTE

ALUNO: Thiago Tumang Frare
ORIENTADOR: Prof. Dr. Reginaldo de Camargo

Coorientador: Dr.Adilio de Sa Junior

UBERLANDIA, MG
DEZEMBRO - 2019



THIAGO TUMANG FRARE

DESEMPENHO DE SEMENTES DE SOJA (GLYCINE MAX)
TRATADAS COM FUNGICIDA ISOLADO E COMBINADO A

INSETICIDA E FERTILIZANTE

Trabalho de Conclusdao de Curso
apresentado a coordenacao do curso
de Agronomia — Campus Uberlandia,
da Universidade Federal de
Uberlandia, como parte das
exigéncias do Curso de Graduagao
em Agronomia para obtenc&o do titulo
de Engenheiro Agrénomo.

APROVADO EM /1

Prof2.Dr?. Mayara Cristiana Stanger
(Membro da Banca)

Dr. Adilio de S& Junior
(Membro da Banca)

Prof.Dr. Reginaldo de Camargo
Orientador

Uberlandia - MG
DEZEMBRO - 2019



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA - UFU
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS - ICIAG

GRADUAGAO EM AGRONOMIA

DESEMPENHO DE SEMENTES DE SOJA (GLYCINE MAX)
TRATADAS COM FUNGICIDA ISOLADO E COMBINADO A

INSETICIDA E FERTILIZANTE

Thiago Tumang Frare

UBERLANDIA-MG

DEZEMBRO 2019



SUMARIO

RESUMOL...... ettt e et e e e e e e e e e e e ennees 5

1UNTRODUGAO...........ooiiiiieeeeeeeeeeeee et 6

2. REVISAO DA LITERATURA . .........coooimieeeeeeeeeeeeeeeee e 8

2.1.EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS........coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8

2.2. GERMINAGCAO. ..., 9

2.3, VIGOR . .. ettt e e e ee e nnes 9

2.4.IMPORTANCIA NO TRATAMENTO DE SEMENTES...................... 10
3. MATERIAL E METODOS..........cooiieiececeeeeeeeeeeeeee e, 11
3.1. Caracterizagéo da area experimental............ccceeeeeviiieiiiiiiiccceennn. 11
3.2. Clima da ReQIB0........cooi i 11
3.3. Tratamentos UtiliZados..............uuiiiiiiiiiiiii e 11
G T S [ T 7= o= Lo PR 14
3.5, AVAlIAGOES. ... cceeiiii e 14
K 5 0t I VA To o | TP 14
3.5.2. GEIrMINAGAOD........ceeiieeeiiiiieie e e et e e e e e e e e et e e e e e e e s e e e e e e eeeeeeeesennnens 15
3.5.3. Comprimento da Raliz.............ooouvmuiiiiiiii e 16
3.5.4. Comprimento de Parte Aérea...........cccceeeeeeieieiiiiieeeee e 16
3.5.5. Analise EstatistiCa........cccouuiiiiiiiii 17
4. RESULTADOS E DISCUSSAO...........coooveieeeeeeeeeee e 17
5. CONCLUSAO.........oomeeeee e 20

6. REFERENCIAS............ooovieeeieeeeeeeeeeee e, 21



RESUMO

A soja é uma cultura de grande importédncia econdmica para o Brasil,
sendo a principal cultura do agronegocio brasileiro e a produtividade da cultura
€ dependente de diversos fatores que variam desde a um bom preparo do solo,
a semeadura na época adequada, a utilizagcdo correta de fungicidas e
inseticidas, um bom tratamento de sementes associadas a utilizacdo de
sementes de boa qualidade. A utilizacdo de tratamentos de sementes tem a
finalidade de permitir a germinagdo, controlar patdégenos transmitidos pela
semente e proteger as sementes de ataques de fungos e pragas de inicio de
cultivo, além de oferecer uma redugao no custo da lavoura. Por este motivo, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de cultivares de soja
associadas a fungicida isolado e combinado a inseticida e fertilizante. O
experimento foi realizado nos canteiros da empresa Protec Produtos Agricolas
LTDA, localizada na cidade de Uberlandia—MG, no periodo de outubro a
novembro de 2019. O experimento foi conduzido em esquema fatorial 3X3,
sendo o primeiro caracterizado por cultivares de sementes de soja
(CD2728IPRO (Brevant), AS3680IPRO (Agroeste) e DS6217IPRO (Brevant).
Os tratamentos quimicos de sementes foram: Testemunha, fungicida a base de
Tiofanatometilico+Fluazinam isolado e Tiofanatometilico+Fluazinam combinado
com inseticida a base de Fipronil e um fertilizante a base de Fosforo=12%,
Potassio=2,5%, Molibdénio=2,5%, Boro=1,6%, Cobalto=0,5%, Zinco=0,7%,
Nitrogénio=4,0%, Calcio=2,5%. Os tratamentos foram dispostos em quatro
repeticoes analisadas em delineamento de blocos casualizados. A utilizagéo do
tratamento completo da semente, apresentou um melhor comprimento de raiz
principal em comparagao ao tratamento apenas com o fungicida isolado, e o
fungicida isolado ainda foi melhor que a semente sem tratamento. Quanto ao
vigor, germinagao e comprimento de parte aérea, os tratamentos quimicos nao
influenciaram no desempenho das cultivares.

Palavras-chave: Tratamento de sementes; vigor; germinacéo.



1 INTRODUGAO

A soja é uma cultura de grande importédncia econdmica para o Brasil,
sendo a principal cultura do agronegdcio brasileiro. Ela € uma planta originaria
da regidao denominada Manchuria, que fica no nordeste da China (AGROSTAT,
2019).

A partir dos materiais genéticos das cultivares de soja introduzidas no
Brasil, comecaram a ser desenvolvidos os programas de melhoramento
genético em busca de cultivares que se adaptassem ao clima tropical com o
proposito de aumentar o potencial produtivo e expandir o cultivo em outras
regides do pais.

No ano de 2019 a cultura da soja foi uma das culturas mais importante
no agronegocio mundial. Em 2018, movimentou cerca de 31,7 bilhdes de
doélares (AGROSTAT, 2019). Os principais paises produtores sdo Estados
Unidos e Brasil, seguidos por Argentina, China e india. Atualmente, no pais, os
estados com maior rendimento de grdos de soja permanecem sendo Mato
Grosso - MT, seguido de Rio Grande do Sul - RS e Parana - PR. Esses estados
representam cerca de 75% de toda a produgéo nacional (CONAB, 2019).

Com a necessidade de aumento da produtividade e uma maior demanda
pela cultura, o melhoramento genético € uma das principais prioridades das
empresas focadas na cultura da soja, buscando o aumento de rendimento. No
Brasil, nos ultimos 50 anos, a produtividade da soja aumentou 1.200%. Isso &
resultado do aumento da é&rea plantada em 488% e do aumento
da produtividade média em 192% nesse periodo (AGROMOVE, 2019).

No entanto a produtividade da cultura € dependente de diversos fatores
que variam desde a um preparo do solo adequado, a semeadura na época
certa, a utilizacdo correta de fungicidas, inseticidas, em tratamento de
sementes associadas a utilizacdo de sementes de qualidade. Neste sentido
pesquisas demonstram que o uso de defensivos quimicos como inseticidas,
fungicidas e fertilizantes auxiliam na sua maxima expressao do potencial
fisiologico. (EMBRAPA, 1996).

Dentre os varios tratamentos quimicos, o tratamento de semente visa a

aplicagao de substancias que preservem ou aperfeicoem o desempenho,



favorecendo a expressao do potencial genético da cultura. Essa tecnologia
pode incluir a aplicagdo de inseticidas, fungicidas, produtos bioldgicos,
inoculantes, bioestimulantes, nutrientes, entre outros (MENTEN, 2010).

A utilizacdo de inseticidas no tratamento é uma alternativa importante
para minimizar os danos ocasionados pelas pragas de solo que levam a perda
da qualidade fisiolégica das sementes, causando redugdo na germinagao.
Dentre os patégenos transmitidos pelas sementes, os fungos sao considerados
0s mais importantes, nao somente devido ao maior numero, mas também pelos
prejuizos causados tanto no rendimento, quanto na qualidade de sementes
(GOULART, 1997).

O tratamento com fungicidas € usado principalmente com a finalidade de
contribuir para a germinagao de sementes infectadas, controlar patégenos
transmitidos pela semente e proteger as sementes dos fungos do solo
(HENNING, 1994).

Além de conferir protecdo as sementes, o tratamento de sementes
oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos reduzidos,
menos de 0,5% do custo de instalagao da lavoura (HENNING, 2005).

A semente € um insumo de grande importancia no processo produtivo e
sua qualidade ¢é indispensavel a implantacao de lavouras. Porém mesmo que o
uso de inseticidas no tratamento seja um dos métodos mais eficaz de utilizagao
deste tipo de defensivo (GASSEN, 1996), resultados de pesquisas evidenciam
que alguns produtos, quando aplicados as sementes, podem, em determinadas
situagdes, causar redugdo na germinagdo e na sobrevivéncia das plantulas,
devido ao efeito de fitointoxicacdo (OLIVEIRA, 1986).

Na pratica, a percentagem de germinagao nao refletem necessariamente
a percentagem de emergéncia, a qual é obtida sob condi¢cées de campo. A alta
germinacado do lote de sementes de cultivares semelhantes, sua classe de
certificacao e idade cronolégica influenciam no desempenho das sementes no
campo. O componente da qualidade, resultante da diferengca entre alta
germinacao do lote de sementes e eficiéncia no campo, é referida como vigor
de sementes.

Por este motivo, o objetivo desta pesquisa foi avaliar o desempenho de
cultivares de soja associadas a fungicida isolado e combinado a inseticida e

fertilizante.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Exigéncias edafoclimaticas

Para se obter produtividade € preciso atender a diversas necessidades
da cultura como qualidade do solo, topografia, disponibilidade de radiag&o
solar, fotossintese, fotoperiodo, umidade e temperatura. Além das exigéncias
edafoclimaticas a escolha da semente que vai ser utilizada na semeadura
também representa extrema importancia, desde a porcentagem de germinacgao
até a quantidade de graos que seréo colhidos.

Para o desenvolvimento da cultura da soja em uma determinada regiao
€ necessario, entre outras coisas, condi¢gdes climaticas como a precipitacéo,
temperatura e fotoperiodo favoraveis (GIANLUPPI et al., 2009).

Geralmente a emergéncia ocorre de 7 a 10 dias apds a semeadura,
podendo mudar dependendo do vigor da semente, profundidade de
semeadura, umidade, textura e temperatura do solo (MUNDSTOCK; THOMAS,
2005).

A soja em condigdes de estresse hidrico, vai formar poucos gréos nas
vagens fixadas, o que vai acarretar diretamente na produtividade, ou seja,
quando se tem as melhores condi¢gdes para desenvolvimento da cultura,
melhor sera o enchimento de graos, que influenciara na sua produtividade
(LIMA, 2001).

Segundo o experimento realizado por Marcos Filho (2013), onde foram
feitos stands de soja em duas areas com diferentes condicdes ambientais, o
estande feito em ambiente favoravel obteve os resultados esperados, enquanto
que, na outra area em que nao tinham as mesmas condicdes favoraveis, o
desempenho foi bem abaixo.

Quanto maiores forem as condi¢cdes desfavoraveis do ambiente, menor
€ a chance de se ter uma relagcao dos testes realizados de vigor em relacéo
com as plantulas que forem emergidas (MARCOS-FILHO, 2013) .



2.2 Germinagao

A germinagédo rapida e uniforme ajuda significativamente a obtengéo da
populagdo desejada de plantas por area, sendo que, falhas acabam gerando
frustragdes na hora da colheita (MARCOS-FILHO, 2013).

Germinagao € uma sequéncia de eventos metabdlicos que acontece de
forma ordenada, dando reinicio ao desenvolvimento do embrido, gerando uma
plantula (MARCOS FILHO, 1986).

Em situagdes desfavoraveis a germinacdo, principalmente baixa
disponibilidade de agua no solo, o tratamento de sementes de soja com
fungicidas €& uma pratica essencial para assegurar estande adequado
(PEREIRA, 2011).

Resultados de teste de germinagdo sdo de grande importancia para
qualificar os lotes de sementes para a comercializacdo e também para calcular
a densidade plantas para semeadura. Mas, o teste apresenta alguns
problemas, por ser realizado em laboratérios onde as condigdes sao altamente
favoraveis, fazendo com que sementes deterioradas possam originar plantulas
anormais, que por mais que sejam fracas e de baixo vigor apresentem um
resultado que no campo néo vai se repetir (POPINIGIS, 1985). Por isso, a
escolha de realizar o trabalho em canteiros, com condi¢des de campo mais

proximas ao que o produtor vai encontrar.

2.3 Vigor

Segundo a ISTA (Associagao Internacional de Analise de Sementes), o
vigor da semente € a soma total daquelas propriedades da semente as quais
determinam o nivel potencial de atividade e comportamento da semente ou lote
de semente durante a germinagdo e emergéncia da plantula. Enquanto que a
AOSA (Associagao de Analistas Oficiais), o vigor € a soma total de todas
aquelas propriedades da semente as quais, em condicbes de semeadura,
resultam numa rapida e uniforme producédo de plantulas sadias sob um largo
espectro de condigdbes ambientais incluindo ambas condi¢cbes favoraveis e
desfavoraveis (FERGUSON, 1993).



Depois da maturidade fisiolégica, as sementes de soja passam a sofrer
danos irreversiveis de deterioracdo, devido a isso, pesquisas como a de
Custdédio (2005) se tornam importantes para poder determinar o vigor da
semente para demonstrar o seu potencial fisioldgico para suportar certas
situagdes de campo.

O vigor é um fator muito importante para o rapido estabelecimento das
plantulas em situagbes de campo, e as plantulas que apresentam maior vigor
apresentam um desempenho melhor, ajudando a resistir a estresses que
interfiram em seu desenvolvimento (DAN et, al, 2011).

Apenas uma caracteristica ou dano encontrado na semente néo ira
determinar o vigor, mas varios fatores associados podem atrapalhar o seu
desempenho (PERRY, 1981).

Existem testes de vigor de sementes muito eficientes, como o teste de
tetrazolio e o de envelhecimento acelerado que ajudam muito os agricultores
com informagdes importantes sobre a qualidade das sementes que vao chegar
para serem semeadas (C.DELOUCHE, 2002).

2.4 Importancia do tratamento de sementes

Segundo Menten (2005) o tratamento de sementes com inseticidas em
grande parte dos casos possibilita diminuir o numero de aplicagbes de
inseticida apés emergéncia da cultura.

Sementes tratadas acabam interferindo positivamente na produtividade
alta e uniformidade da populagao, enquanto que, as nao tratadas podem sofrer
com ataque de patdégenos e acabar perdendo qualidade na germinacgao,
aumentando o numero de plantas anormais e até mesmo diminuindo o vigor
(PEREIRA, 2011).

O tratamento de sementes com fungicidas € uma pratica que tem sido
recomendada para o controle de fungos nas sementes de soja, procurando
minimizar os danos causados na germinagao (MACHADO, 2000) e, diminuem
as consequéncias negativas causadas por fungos e microorganismos
(HENNING, 2005).
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Segundo os resultados encontrados por Fessel (2003) alguns produtos,
quando aplicados em sementes de algumas culturas, podem acabar diminuindo
o indice de germinagéao e sobrevivéncia das plantulas.

Para que o tratamento quimico seja eficiente, deve-se usar produtos que
diminuem ou neutralizem os patdégenos que estejam na semente, e ainda n&o
causar toxicidade para as plantas, nem para o meio ambiente, além disso, deve
ter uma boa estabilidade, aderéncia e cobertura, e ndo ser corrosivo (FILHO,
2006).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area experimental

O experimento foi realizado nos canteiros da empresa Protec Produtos
Agricolas LTDA, localizada na cidade de Uberlandia—MG, localizado a cerca de

800m de altitude, no periodo de outubro a novembro de 2019.

3.2 Clima da regiao

E uma regido de clima tropical e apresenta mais chuva no verdo do que
no inverno, além disso apresenta uma temperatura média anual de 21,5°C
(CLIMATE, 2019). O clima é classificado como Aw de acordo com a Képpen e
Geiger (1948).

3.3 Tratamentos utilizados

O experimento foi conduzido em canteiro no esquema fatorial 3X3,
sendo o primeiro fator por cultivares de sementes de soja (CD2728IPRO
(Brevant), AS3680IPRO (Agroeste) e DS6217IPRO (Brevant) e identificadas
como cultivar 1, 2 e 3 respectivamente. O segundo fator € composto pelos
tratamentos quimicos de sementes sendo: Testemunha T1 (sementes sem

tratamento quimico), T2 (fungicida a base de Tiofanatometilico + Fluazinam
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isolado) e T3 (Tiofanatometilico + Fluazinam combinado com inseticida a base
de Fipronil e um fertilizante a base de Fdésforo=12%, Potassio=2,5%,
Molibdénio=2,5%, Boro=1,6%, Cobalto=0,5%, Zinco=0,7%, Nitrogénio=4,0%,
Célcio=2,5%) (Figural e 2). Os tratamento foram dispostos em quatro

repeticoes analisadas em delineamento de blocos casualizados.

Figura 1 - Tratamento de sementes com Tiofanatometilico+Fluazinam,
nao industrial. Fonte: FRARE, T. T., 2019.

Figura 2- Tratamento completo com fungicida a base de
Tiofanatometilico+Fluazinam combinado com inseticida a base de Fipronil e um
fertilizante a base de P=12%, K=2,5%, M0=2,5%, B=1,6%, C0=0,5%, Zn=0,7%,

N=4,0%, Ca=2,5%, feito industrialmente. Fonte: FRARE, T. T., 2019.
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Foram utilizadas quatro repeti¢cdes para cada tratamento, totalizando 36
parcelas. Cada parcela foi composta por cem sementes distribuidas em duas
linhas, sendo cinquenta sementes em cada linha de um metro (Figura 3 e 4).

36B0CERRL 36B0CERRZ
1 2
36BOSTSRL 272BCOMER2
272BCERRL 36B0STSR2
3 [ | || 4
6217CERRZ
272BCERRZ 36B0CERR4
36B0STSR3
272BCERR4

Figura 3- Croqui da area experimental em que foi semeado cada cultivar com

0s respectivos tratamentos e repeticoes.

Figura 4- Detalhe do experimento. Fonte: FRARE, T. T., 2019.

Uma das linhas foi aberta com 7cm de profundidade que foi usada para
testar o vigor da semente, pois causa situagcado de estresse. A outra linha foi
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feita com 5cm de profundidade, simulando a situagdo mais real de semeadura

no campo para ser avaliado a percentagem germinagéao (Figura 5).

Figura 5- Instrumento utilizado para abertura de sulco, com as medidas
utilizadas. Fonte: FRARE, T. T., 2019.

Para a semeadura, foi utilizada uma régua de 1 metro, com distancias
iguais entre uma semente e outra para que ao colocar no solo, as sementes

ficassem igualmente espacgadas (Figura 6).

Figura 6- Régua utilizada para semeadura uniforme. Fonte: FRARE, T.
T., 2019.

3.4 Irrigacao

O experimento foi irrigado duas vezes ao dia por um sistema de irrigagao
por aspersores com baixo volume e baixa pressado d'agua, com turnos de rega

realizados as 05:30 horas e a outra 17:30 horas, ambas por 60 minutos cada.

3.5 Avaliacoes

3.5.1.Vigor

14



Para a avaliagao do vigor pela primeira leitura seis dias apos a
semeadura, foi contado o niumero de plantulas que emergiu da primeira linha

com sete centimetros de profundidade (Figura 7).

Figura 7- Contagem de plantulas emergidas com 6 dias apés
semeadura. Fonte: FRARE, T. T., 2019.

3.5.2. Germinacgao
Para obter a percentagem de germinacéo, foi feita a avaliagédo 10 dias
ap6s a semeadura, repetindo o processo de contagem das plantulas

germinadas, mas dessa vez, contando as duas linhas que foram semeadas
(Figura 8).
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Figura 8- Avaliacdo de germinacdo com 10 dias apds semeadura. Fonte:
FRARE, T. T., 2019.

3.5.3. Comprimento de raiz

Para a avaliagao do sistema radicular, foram mensuradas o comprimento
da raizes principais com 18 dias apds a semeadura, molhando o solo antes,
abrindo covas em volta da planta para retirada de toda parte radicular. Com a
régua, em centimetros, foi medido o comprimento da raiz principal de pelo

menos trés plantas de cada linha (Figuras 9 e 10).
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(a) (b)

Figura 9 e 10- Avaliagdo de comprimento de raiz (a) e parte aérea (b).
Fonte: FRARE, T. T., 2019.

3.5.4. Comprimento de Parte Aérea

Em seguida, nas mesmas plantulas, foi avaliado o comprimento da parte
aérea (sendo da insergdo da raiz até o apice da primeira folha), com a régua
em centimetros.

3.5.5. Andlise Estatistica

Os valores das caracteristicas avaliados foram submetidos a analise de
variancia aplicando-se o teste F e as médias dos fatores foram comparadas

pelo teste de Tukey a 5% de significancia, utilizando o programa estatistico
SISVAR.

17



4 RESULTADOS E DISCUCAO

As trés cultivares diferentes apresentam qualidades fisiologicas
diferentes, o que ajuda em uma interacdo estatistica da qualidade de cada
semente de acordo com o vigor.

Segundo o trabalho de De Moraes (2012), ndo houve efeitos negativos
do tratamento de sementes com inseticidas para o vigor das sementes de
soja, o que garante maior confiabilidade quanto as sementes. O que concorda
com os resultados obtidos nesse trabalho, de que néo ha interferéncia no vigor
da semente. Com o vigor de primeira leitura encontrado neste trabalho,
verificamos que o teste empregado foi suficiente para identificar o vigor

superior dos cultivares 2 e 3 (Tabela1).

Tabela-1 Médias de percentagens de plantulas normais de soja (Glycine max)
da primeira contagem (VIGOR) provenientes dos tratamento em sementes T1
(sem tratamento), T2 (fungicida isolado) e T3 (fungicida combinado com

inseticida e fertilizante), Uberlandia, 2019.

Tratamentos Média
Cultivar T1 T2 T3
1 86.50 86.00 82.00 84.83b
2 91.50 93.00 91.00 91.83a
3 92.50 89.50 93.00 91.67a
Média 90.16 89.50 88.67

*Médias seguidas de letras minusculas na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

De acordo com os valores encontrados na Tabela 2, ndo houve
diferenga significativa dos tratamentos quimicos nas diferentes cultivares
analisadas. O mesmo encontrado quando analisando os fatores em separados.
Os resultados encontrados no experimento, comparados com os de Bays
(2007), nao diferem, ja que ele encontrou que sementes tratadas com o
fungicida e o fungicidas combinados com micronutrientes, ndo obteve diferenca

na germinagao no campo.
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Tabela-2 Médias de percentagens de germinagcdo de soja (Glycine max)
provenientes do tratamento quimico em sementes T1 (sem tratamento), T2
(fungicida isolado) e T3 (fungicida combinado com inseticida e fertilizante),
Uberlandia, 2019.

Tratamentos Média
Cultivar T1 T2 T3
1 94.50 95.00 93.50 94.33
2 96.00 95.00 95.50 95.50
3 96.50 96.50 96.50 96.50
Média 95.66 95.50 95.16

*Médias seguidas de letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, diferem pelo teste de

Tukey a 5% de significancia.

O sistema radicular em plantulas de soja, sdo de grande relevancia, pois
na rizosfera se encontram bactérias fixadoras de nitrogénio. Neste contexto os
resultados de comprimento de raiz encontrados por Avelar (2011) foram
compativeis ao encontrado no experimento, em que os tratamentos quimicos
com fungicida combinado com polimero deram um resultado melhor de

comprimento de raiz.

Para o comprimento de raiz, os fatores foram significativos e
independentes do cultivar, o (T3) tratamento completo foi superior. E o
tratamento com (T2) tiofanatometilico + fluazinam pode ser considerada como

possivel segunda opcao melhorando em relagao a (T1) testemunha (Tabela 3).

Tabela-3 Médias de comprimento em centimetros de raiz principal de plantulas
normais de soja (Glycine max), provenientes do tratamento quimico em
sementes T1 (sem tratamento), T2 (fungicida isolado) e T3 (fungicida
combinado com inseticida e fertilizante), Uberlandia, 2019.

Tratamentos Média
Cultivar T1 T2 T3
1 9.02aC 10.62aB 13.82aA 11.15
2 9.42aC 10.45aB 12.55bA 10.80
3 9.75aC 10.62aB 12.32bA 10.90
Média 9.40 10.56 12.90

*Médias seguidas de letras mailusculas na linha e minusculas na coluna, diferem pelo teste de

Tukey a 5% de significancia.
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A variavel de comprimento de parte aérea foi significativa somente
quando analisados os fatores independentemente. Sendo a cultivar 2
apresentado como melhor e o melhor tratamento quimico completo(T3) (Tabela
4).

Tabela-4 Médias de comprimento em centimetros de parte aérea de plantulas
normais de soja (Glycine max), provenientes do tratamento quimico em
sementes T1 (sem tratamento), T2 (fungicida isolado) e T3 (fungicida
combinado com inseticida e fertilizante), Uberlandia, 2019.

Tratamentos Média
Cultivar T1 T2 T3
1 9.60 9.52 11.47 10.20b
2 9.80 11.05 12.47 11.10a
3 9.72 10.30 11.50 10.50ab
Média 9.70B 10.29B 11.81A

*Médias seguidas de letras mailsculas na linha e minusculas na coluna diferem pelo teste de

Tukey a 5% de significancia.

Diferentemente do trabalho de Cunha (2015), onde os tratamentos
usados com base em tiofanatometilico + fipronil, mas com um certo tempo de
armazenamento apresentaram uma reducédo da parte aérea, no experimento,
nao pode-se dizer que houve uma reducido na parte aérea da plantula com o

tratamento quimico completo(T3).

5 CONCLUSAO

O tratamento completo da semente, com fungicida a base de
tiofanatometilico+fluazinam, inseticida a base de fipronil e fertilizante com
micronutrientes e macronutrientes, apresentou maior comprimento de raiz em
comparagao ao tratamento apenas com o fungicida isolado, e esse ainda foi

melhor que a semente sem tratamento.

O vigor, a germinagéo e o comprimento de parte aérea, os tratamentos

quimicos nao influenciaram no desempenho das cultivares.
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