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Tributo a um cio

“... O mais altruista dos amigos que um homem pode ter neste mundo
egoista, aquele que nunca o abandona e nunca mostra ingratidio ou
desicaldade, ¢ o cdo.”

Senhores jurados, o cfo permanece com o scu dono na prosperidade ¢ na
pobreza, na saide ¢ na doenga.

Ele dormira no chéo frio, onde os ventos invernais sopram ¢ a neve s¢ langa
impctuosamente.

Quando s6 ele estiver ao lado do scu dono, ele beijara a mio que ndo tem
alimento a oferecer, cle lambera as feridas e as dores que aparecem nos
encontros com a violéncia do mundo.

Ele guarda o sono de seu pobre dono como de fosse um principe.
Quando todos os amigos o abandonarem, o cio permanecera.
Quando a riqueza desaparece ¢ a reputagdo se despedaga, cle ¢ constante em
seu amor como o Sol na sua jornada através do firmamento.

Se a fortuna arrasta o dono para o exilio, o desamparo ¢ o desabrigo, o cdo
fiel pede o privilégio maior de acompanha-lo, para protegé-lo contra o
perigo, para lutar contra seus inimigos.

E quando a ultima cena se apresenta, a morte o leva em seus bragos ¢ seu
corpo ¢ deixado na laje fria, ndo importa que todos 0s seus amigos sigam seu
caminho: 14 ao lado de sua sepultura se encontrara seu nobre cio, a cabega
entre as patas, os olhos tristes, mas em atenta observagio, fé e confianga

mesmo a morte.”

Este tributo foi apresentado ao jiiri pelo ex-senador George G. Vest (enidio
advogado), que representou o proprietario de um cdo morto a tiros,
propositalmente, pelo vizinho.

O fato ocorreu hd um século na cidade de Warrensburg, Missouri, nos
Estados Unidos da América. O senador ganhou o caso e hoje exisie uma
estatua do ¢do na cidade e seu discurso estd inscrito na entrada do tribunal

de justica da cidade.
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1. INTRODUCAO

O interesse por animais de companhia (pets) tem aumentado especialmente no
centros urbanos do Brasil. Apesar da grande variedade de pets, os cies continuam sendo os
preferidos pela maioria das pessoas (OLIVEIRA-SEQUEIRA et al., 2002). Eles exercem
uma importante fungdo na sociedade, trazendo bem estar fisico e psicologico as pessoas;
entretanto, ha os riscos a saide humana associados ao convivio proximo com os animais,
devido a possibilidade de infecgéo por helmintos (nematddeos, cestodeos), protozoarios,
bactérias, virus e fungos transportados nas fezes. A estrongiloidiase canina ¢ uma doenca
causada pelo nematddeo intestinal Strongyloides stercoralis, que possui potencial
zoondtico (ROBERTSON, THOMPSON, 2002).

O parasito S. stercoralis, em humanos, foi primeiro observado pelo médico francés
Louis Normand em 1876, na cidade de Toulon - Franga, quando examinava fezes
diarréicas de soldados franceses que serviram na Conchinchina, atual Vietnd. Bavay,
farmacéutico e colaborador de Normand, classificou as formas encontradas nas fezes como
Anguillula stercoralis (latim "Anguillula" = pequena enguia ou peixe longo e "stercus" =
esterco) e como A. intestinalis as presentes na luz intestinal de individuos necropsiados
(GROVE, 1996).

A susceptibilidade dos cées a infec¢do por 8. stercoralis foi primeiro reconhecida por
FUELLEBORN (1914). Ele relatou que os parasitos identificados como §. stercoralis, nos
cdes, eram indistinguiveis daqueles diagnosticados no homem, e que a cepa isolada de
humanos podia infectar os animais.

GRASSI, PARONA e PARONA em 1879, redescreveram o parasito, denominando o
género Strongylvides e definindo as diferengas entre as larvas rabditoides deste e as de

Ancylostoma. Em 1882, LEUCKART apoiando as idéias de Grassi, demonstrou que as
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espécies S. srercoralis e §. intestinalis eram um sO parasito, que ele descreveu como
Rhabdonema stercoralis. Em 1902 STILES e HASSALL determinaram definitivamente o
nome S. stercoralis (grego "Strongylos" = arredondado ou esférico).

Deve-se ressaitar os nomes de parasitologistas brasileiros, que foram pioneiros nos
estudos de S. stercoralis, entre eles estdio RIBEIRO DA LUZ (1880), ADOLFO LUTZ
(1885), PRAGUER FROES (1930), GOMES DE FARIA (1911), DA MATA (1914),
TORRES (1917), MARTINI (1938), RENAULT e VERSIANI (1940), SENRA e
FELICISSIMO (1942), CANCADO (1943) e MORAES (1948).

Existem descritas 52 espécies de Swongyloides, entre as que sdo de interesse
veterinario  estdo: 8. chapini  (Hydrochoerus — hydrochaeris), S.  fuelleborni
(Pan troglodytes, Homo sapiens na Africa e Papua, na Nova Guiné), S. minimum (Anas
bahamensis), S. oswaldoi (Gallus gallus), §. ophidiae (Drymobius  bifossatus),
S. papillosus (ruminantes), S. ransoni (Sus scrofa), S. ratti (Ratius norvegicus),
S. stercoralis (varios hospedeiros), S. tumefaciens (Ielis catus), S. venezuelensis (Rattus
norvegicus) e S. westeri (liquus caballus) (MORAES, 1948; FREITAS, 1976; SOULSBY,
1982; GROVE, 1996).

i.1. Aspectos morfo-biolégicos de S. stercoralis

S. stercoralis é um helminto monoxeno, dimorfobidtico, com formas aduitas
parasitarias e de vida livre, morfologicamente distintas (MORAES, 1948).

As fémeas parasitas habitam o intestino deigado, merguihadas na mucosa proximo as
glandulas de Lieberkiihn. Medem 1,7 a 2,5 mm de comprimento e 35 a 45 pm de didmetro,
tendo a porgéo anterior mais afilada e a posterior curta ¢ romba. Possui cuticula fina, semi-

transparente e estriada transversalmente em toda a extensdo do corpo. A vulva encontra-se



em posigio ventral, no ter¢o meédio do corpo, tendo dois labios distintos e pouco
proeminentes. O dnus é transversal, proximo da extremidade posterior. O aparelho
digestivo € simples, com boca hexagonal provida de labios inconspicuos cercados por seis
papilas, a qual se seguem uma pequena cavidade bucal e um curto vestibulo. Possui
eséfago alongado, filariforme, cilindrico, com pequena diiatagdo anterior, medindo de um
tergo a um quarto do comprimento do helminto, e anel nervoso a altura do quinto anterior
do esofago, além de dois canais excretores longitudinais, correndo ao longo do parasito,
conectados um ao outro € a uma unica célula excretora, por um ducto transversai,
imediatamente atras do anel nervoso. O utero em posicdo anfidelfa, ocupa quase a
totalidade dos dois tergos posteriores do parasito, possuindo em seu interior seis a nove
ovos em graus varidveis de maturagéo, dispostos em série, com ovidutos em continuagio e
na mesma orientagdo dos uteros (GROVE, 1996). A caracteristica cromossomal das
fémeas parasitas (triploides) esta de acordo com sua aptiddo para a partenogénese,
apresentando a capacidade de reproducgdio na auséncia de machos (MORAES, 1948;
HENDRIX; BLAGBURN; LINDSAY, 1987).

A fémea de vida livre ¢ menor que a fémea partenogenética, € fusiforme e mede de
800 um a 1,2 mm de comprimento e 50 um de didmetro. Possui cuticula hialina,
translucida, delgada e estriada transversalmente, além de extremidade anterior arredondada
e posterior afilada. A boca € pequena, com labios inconspicuos, seguida por curto
vestibulo, e 0 esdfago ¢ curto, medindo entre a sétima e a oitava parte do comprimento
total do corpo, dividido em trés porgdes, uma anterior, cilindrica e alongada, uma
intermediaria estreita e uma posterior globulosa (bulbo) do tipo rabdiforme. O anus situado

junto a uma papila, a pouca distdncia da extremidade posterior, € a vulva situada proxima



ao meio do corpo, com dois 1abios conspicuos, proeminentes. Possui teros em posicio
anfidelfa, ocupando grande parte do corpo do helminto, contendo ovos em graus diferentes
de maturagdo, dispostos em série, com oviduto em continuagdo com os Uteros, ligando-se
aos ovarios dobrados em orientagdo contraria aos respectivos tteros (GROVE, 1996).

O macho de vida livre mede 490 a 740 pum, corpo cilindrico, estreitando-se para a
extremidade anterior, que € arredondada, e a posterior afila-se abruptamente, recurvando-se
ventraimente terminando em ponta romba. A cuticula ¢ semelhante a da fémea. Os labios
sdo indistintos, e o esofago com morfologia andloga a da fémea e equivalente a sexta ou
sétima parte do comprimento do corpo. Os testiculos ocupam grande extensdo do corpo,
contendo espermatogdnias, espermatocitos e espermatozdides, abrindo-se em uma cloaca
rodeada por dois espiculos copulatorios, iguais ou sub-iguais canaliculados, curvos,
intimamente relacionados com o gubernaculo (MORAES, 1948; GROVE 1996).

Os ovos sio depositados na mucosa intestinal nas glandulas de Liebekiihn, sendo
sua forma eliptica, com parede fina e transparente, deixando perceber no momento da
postura o embrido parcial ou inteiramente desenvolvido, medindo de 50-38 pm de
comprimento por 30-34 um de didmetro. Excepcionalmente, em individuos com o transito
intestinal acelerado, pode-se observar nas fezes, ovos do helminto ja embrionados. Os ovos
da fémea de vida livre sio semelhantes aos da fémea parasita, medindo 70 um de
comprimento por 40 um de didmetro (MORAES, 1948; GROVE, 1996).

As larvas rabditdides (L1 e L2) sdo formas que podem encontrar-se nas fezes, na
bile, no escarro, na urina, nos liqilidos duodenal, pleural e cefalorraquiano. Medem de 250
a 350 um de comprimento ¢ 14 a 16 um de diametro, possuem a por¢do anterior fina e

arredondada com a extremidade posterior afilando-se gradualmente, terminando em ponta



com apice rombo. Possuem Cuticula deigada e hialina, que apoia-se sobre uma camada
granular; a boca ¢ pequena, com vestibulo curto e profundidade sempre menor que o
diametro da iarva. O eséfago € rabdiforme, com dois bulbos, o anterior cilindrico e
alongado, o posterior globuloso e, entre os dois, uma porgéo estreitada; seu comprimento
varia com o desenvolvimento da larva. O intestino possui a por¢do anterior mais estreita, e
o anus ¢ relativamente afastado da extremidade posterior. O primordio genital é
desenvolvido e estd situado no meio do corpo, formando um conjunto de células em
namero de seis a 18 (MORAES, 1948; GROVE, 1996; COSTA-CRUZ, 2000).

A larva filaridide (L3) infectante ¢ encontrada nas fezes, em fluidos corporais e no
ambiente, ela pode penetrar a pele ou mucosas e migrar pelos tecidos do hospedeiro
(GROVE, 1996). Mede 350 a 450 um de comprimento e o didmetro é de 30 a 35 pm. A
porcdo anterior € afilada e a posterior afina-se até terminar em ponta entalhada
caracteristica. Possui cuticula delgada e hialina, e logo abaixo ha uma camada de goticulas
claras, refringentes. A boca é pequena e fechada, os labios sio indistintos, e possui esofago
filariforme (ndo possui bulbo posterior) aproximadamente da metade do comprimento da
L3 e circundado pelo anel nervoso no quarto final. O intestino termina em anus
(MORAES, 1948). Na extremidade anterior da larva filaridide ha um sistema de
percep¢do ambiental, formado pelos neurdnios labiais e cefélicos, responsaveis pela
localizagdo do hospedeiro (ASHTON et al., 1995; ASHTON; LI; SCHAD, 1999).

As proteinases de L3 de S. stercoralis fazem-no mais eficiente do que os
ancilostomideos na degradagdo de elastina e laminina, fato importante na penetragio

percutinea e migracdo pelos tecidos (HOTEZ et al., 1990; McKERROW et al., 1990).



S. srercoralis apresenta ciclo evolutivo complexo com fases parasitaria e de vida
livre. Encontrado o hospedeiro, ocorre a penetragdo ativa de L3, através da pele ou
mucosas, alcangando a circulagdo linfatica ou venosa e chegando aos pulmdes. Nos
capilares pulmonares, mudam para L4, atravessam o endotélio alveolar, sobem pela arvore
bronquica, chegam a faringe, sido deglutidas e alcancam o intestine delgado (MANSFIELD
et al., 1995; COSTA-CRUZ, 2000).

O periodo pré-patente, que compreende o intervalo de tempo transcorrido entre a
peneragdio da larva infectante até o aparecimento de larvas rabditoides nas fezes de cdes, é
de 13 a 19 dias, com um pico de eliminagdo na terceira semana e o desaparecimento nas
fezes em torno de 52 a 68 dias apos a infecgdo (MANSFIELD; SCHAD, 1992).

As larvas transportadas nas fezes chegam até o meio externo e, dependendo das
condi¢des encontradas, desenvolverdo o ciclo homogonico (direto) ou heterogdnico
(indireto) (COSTA-CRUZ, 2000).

Dados experimentais, a partir de modelo canino para verificar qual a influéncia de
diferentes fatores ambientais sobre a geracdo de vida livre, mostram que temperaturas de
25 °C e 30 °C favoreceram o ciclo indireto e o direto, respectivamente; a redugio da fonte
de alimento (flora bacteriana fecal) favorece o ciclo direto e a imunossupressdo nio
interferiu no direcionamento do ciclo (SHIWAKU et al., 1988).

No ciclo direto, a larva rabditoide alimenta-se da microflora nas fezes e apos 48 a 72
horas atinge o estagio de larva filarioide, que ndo se alimenta, apenas consome as reservas
de glicogénio (GROVE, 1996).

No ciclo indireto, as L1 transformam-se em machos e fémeas de vida livre com
nitido dimorfismo sexual. Apds o acasalamento inicia-se a postura de ovos larvados, dos

quais eclodem larvas rabditoides que desenvolvem para larvas filaridides. O numero de



células presentes no primérdio genital auxiliam na determinacdo da idade das larvas
rabditoides (MORAES, 1948; GROVE, 1996; LOPEZ; NOLAN; SCHAD, 2000).

A definigdio do sexo ocorre durante a embriogénese de acordo com a carga
cromossOmica, sendo que as larvas rabditoides haploides, diploides e triploides se
desenvolverdo respectivamente em machos, fémeas de vida livre e larvas filaridides que
evoluirdo para fémeas partenogenéticas (COSTA-CRUZ, 2000).

1.2. Epidemiologia da estrongiloidiase canina

Os parasitos entéricos de potencial zoonotico dos cdes com suas distribui¢des
geograficas s3o os seguintes: Nematodeos — Joxocara canis (cosmopolita), Ancylostoma
spp. (comum em regides tropicais e sub-tropicais), Uncinaria spp. (Europa ¢ América do
Norte), Strongyloides stercoralis (regides tropicais e sub-tropicais); Cestodeos -
fchinococcus spp. (cosmopolita), Dipyiidium caninum (cosmopolita), Spirometra spp.
(Américas do Norte e do Sul); Protozoérios — (riardia spp. (cosmopolita), Cryptosporidium
spp. (cosmopolita) (SOULSBY, 1982; ROBERTSON; THOMPSON, 2002).

A faixa etaria dos cdes que esta mais predisposta a infecgdes parasitarias intestinais
compreende-se entre zero e um ano de idade, entretanto ocorre uma maior concentragdo de
casos de cdes parasitados entre zero e seis meses de idade, enquanto que aumentando a
idade dos ciies observa-se uma redu¢do na incidéncia das parasitoses (ARAUJO et al.,
1986; OLIVEIRA et al., 1990; GUIMARAES JUNIOR et al., 1996).

Os cies sdo susceptiveis as infecgdes por ancilostomideos e ascaridideos em todas as
fases de vida, entretanto o nivel destas parasitoses € elevado nos filhotes porque o sistema
imune destes animais encontra-se em processo de desenvolvimento e ha larvas em estado
de quiescéncia alojadas na musculatura da cadela, as quais durante a gestagdo reativam-se

e, através das vias transplacentaria e transmamaria, conseguem infectar os fithotes nos



periodos pré-natal e de amamentagdo (BURKE; ROBERSON, 1985; OLIVEIRA-
SEQUEIRA et al., 2002).

Pesquisas apontam para uma tendéncia de redugdo na incidéncia das parasitoses
intestinais caninas, e elas também sugerem que este fato esta relacionado a utilizagdo mais
freqiiente de anti-helminticos nos cées, e ao conhecimentc adquirido pelos proprietarios
destes animais, a respeito das medidas de controle das helmintoses (JORDAN; MULLINS;
STEBBINS, 1993; BUGG et al., 1999; ROBERTSON et al., 2000).

Alguns dos estudos sobre a prevaléncia das helmintoses intestinais caninas,
utilizando métodos coproparasitologicos ou de necropsias, e que foram conduzidos em
outros paises, e também em varios estados brasileiros, sdo apresentados a seguir, eles
também apresentam um perfil das parasitoses gastrointestinais dos cies domésticos que
foram diagnosticadas por diferentes métodos e em diferentes regides geograficas.

Para investigar-se a prevaléncia de helmintos intestinais caninos em Boksburg,
Gauteng, Africa do Sul , forma colhidas 164 amostras fecais de cdes necropsiados, os
resultados foram de 88% para 4. caninum, 39% para D. caninum, 36% 1. canis, 20% para
A. brasiliense, 14% Spirocerca lupi, 9% Toxascaris leonina, 6% para 1. vulpis, 6% de
Joyeuxiella pascualei e 4% para Taenia spp. (MINNAAR, W.N.; KRECEK, R.C., 2001).

Estudo conduzido para pesquisar ovos de helmintos em 490 amostras fecais caninas,
que foram colhidas nas regides oeste e norte da Hungria, demonstraram 24,3 e 30,1% de
amostras positivas para 7. canis em ambas as regides respectivamente, 20,4 e 23,3% para
7. vulpis, 8,1 e 13,1% para ancilostomatideos, 0 e 7,3% para Capillaria spp., 2,1 e 0% para

7" leonina, 2,8 e 2,4% para tenideos, 0,4 e 1% para D. caninum e 3,5 e 3,4% para coccidios

(FOK et al., 2001).



Realizou-se estudo com 63 cdes de rua, errantes (sem domicilio determinado), na
cidade de Bloemfontein, Africa do Sul. Os animais foram sacrificados e procedeu-se a
necrépsia, quando foram colhidas as amostras fecais. Os resultados de incidéncia
encontrados foram de 44% para D. caninum, 33% para Taenia spp., 32% para 7. leonina,
27% A. caninum, 21% para 1. canis, 19% A. brasiliense, 13% para S. lupi e 3% para
Joyeuxiella sp. (MINNAAR; KRECEK; FOURIE, 2002).

Para se avaliar a fungdo dos cdes na transmissdo de parasitos gastrintestinais em
comunidades produtoras de cha da regifio nordeste da india, foram colhidas amostras de
101 cées, e analisadas utilizando os métodos parasitologicos de sedimenta¢do espontinea e
de flotagdo em sulfato de zinco e nitrato de sodio, também utilizou-se a técnica molecular
de Polimerase Chain Reaction (PCR) para diagnostico de Ascaris sp. Os resultados de
prevaléncia obtidos foram de 94% para ancilostomideos, 40% para S. /upi, 31% para
Ascaris spp., 25% para Irichuris spp., 28% para Spirometra spp., 17% para Opisthorchis
spp., 14% para Taenia spp., 11% para 7. canis, 9% para coccidio, 8% para Hymenolepis
diminuta, 6% D. caninum, 3% para Sarcocystis spp., 3% para Giardia spp., 2% para
Isospora beli, 2% para Gnathostoma spinigerum, 2% para Strongyloides spp., 1% para
Cryptosporidium parvum, Paragonimus spp. e Entamoeba spp. (TRAUB et al., 2002).

Em estudo conduzido no estado do Colorado, Estados Unidos da América, para
avaliar a prevaléncia de patogenos intestinais em cdes com diarréia, foram analisadas 130
amostras fecais caninas (71 apresentando sintomas e 59 sem sinais clinicos) e a freqiéncia
encontrada dos agentes com potencial zoondtico detectados foi de 16,2% dos cédes com
Giardia spp., 3,8% com C. parvum, 3,1% com 1. canis, 2,3% com Salmonella spp., 0,8%
com A. caninum e 0,8% com Campylobacter jejuni. Como houveram resultados positivos

tanto em cdes sintomaticos com em assintomaticos, 0s autores sugerem que 0s animais de
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proprietarios que estdo em situagdes de imunossupressdo (HIV, transplantados, gestantes)
devem ser avaliados para a presenga de agentes zoonoticos entéricos (HACKETT;
LAPPIN, 2003).

Estudo conduzido na Alemanha, em 8438 amostras fecais caninas, colhidas no
periodo de 1999 a 2002, e anaiisadas pelos métodos de flotagdo, de sedimentaciio, de
Baermann, e de MIFC demonstraram 51,6% de amostras positivas para Giardia spp.,
22,4% para 1. canis, 22,3% de Cystosisopora spp., 9,0% de Sarcocystis spp., 8,6% para
ancilostomatideos, 4,0% de 7. vulpis, 2,3% para Capillaria spp., 1,8% para 1. leonina,
1,2% de tenideos, 0,9% para Crenosoma vulpis, 0,4% de D. caninum, 0,3% de
Angiostrongylus vasorum, 0,2% de Mesocestoides spp., 0,1% de Diplopylidium sp. e
Joyeuxiella sp. (BARUTZKI; SCHAPER, 2003).

Estudo conduzido na cidade de Comodoro Rivadavia, Argentina, em 163 amostras
fecais caninas colhidas em pragas, para investigar a presenca de ovos de helmintos
apresentaram 46,6% de positivos, independentes das condi¢des de umidade das fezes. Os
ovos de parasitos de potencial zoondtico que foram diagnosticados sdo 7oxocara spp.,
Taenia spp., FEchinococcus spp., Uncinaria spp.,  Entamoeba spp. (SANCHEZ
THEVENET et al., 2003).

No Japdo, em estudo por métodos coproparasitologicos em 1505 amostras fecais
caninas, de animais com idade entra um e seis meses, procedentes de canis e lojas de
animais de companhia, demonstrou-se 1,93 % de cées parasitados por S. stercoralis (ITOH
et al., 2003).

Os resultados de incidéncia das parasitoses caninas, realizado em 1281 amostras
fecais, na cidade Hannover, Alemanha, cothidas entre os anos de 1998 e 2002, analisadas

utilizando-se métodos coproparasitologicos demonstraram 2,3% das amostras positivas
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para Giardia sp., 2,3% para Isospora sp., 2,2% para [.canis, 1,4% para ancilostomideos,
0,8% para tenideos, 0,6% para Crenosoma sp., 0,2% para Capillaria sp., 02% para T
vulpis e 0,2% para Hammondia sp. (EPE; COATI; SCHNIEDER, 2004).

Em estudo coproparasitoldgico na cidade de Tochigi, Japdo, foram colhidas 772
amostras fecais caninas, no anos de 1979, 1991 e 2001, e analisadas pelos métodos direto
em lamina e de concentragdo (willis, sulfato de zinco e centrifugagio em gradiente de
densidade com glicose). Os resultados de incidéncia obtidos foram de 27,3, 9,9 e 5,6%
para A. caninum para os anos de 1979, 1991, 2002 respectivamente, 15,8, 12,2 e 4,4% para
1. vulpis, 8,5, 6,9 e 5,7% para 1. canis, 0, 1,5, 1,6% para §. stercoralis, 1,9, 3,8 e 2.0%
para 0. caninum, 1,2, 0.8 e 1,2% para S. erinacei, 2,3, 3,8 e 0% para [sospora spp., 1,9, 5,3
e 1,2% para Giardia spp. € 0, 0 e 0,4% para Crypiosporidium spp. (ASANO et al., 2004).

A incidéncia de parasitos intestinais foi investigada em 23 abrigos de animais da
Holanda, foram colhidas 227 amostras fecais caninas, sendo que os resuitados foram de
8,5% de positivos para 7. canis, 4,9% para 1. vulpis, 2,2% para U. stenocephaia, 1.3%
para D. caninum, 1,3% para C. canis, 1,3% para C. ohioensis e 0,5% para 1. leonina. Qs
cdes na faixa etaria de menos de um ano apresentaram os maiores valores de prevaléncias
para os helmintos diagnosticados no estudo (LE NOBEL et al., 2004).

A prevaléncia de parasitos intestinais em 614 amostras fecais de cdes da cidade de
Maracaibo, Venezuela, colhidas entre o periodo de janeiro a dezembro de 2001 e
analisadas pelo método de flotagdo fecal apresentaram 24,5% de positivos para
Ancylostoma spp., 11,4% para I canis e 8,1% para [sospora spp. A incidéncia dos
parasitos foi maior nos cdes com menos de um ano de idade e naqueles animais de raga néo

definida, ndio houve diferenga estatistica entre sexos (RAMIREZ-BARRIOS et al., 2004).
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Para se determinar a prevaléncia de parasitoses em cédes errantes da cidade de
México, México, foram estudados 120 cdes, utilizando o método de necropsia, os
resultados de incidéncia obtidos foram de 60% para D. caninum, 2,5% para T.
hydatigena, 1,6% para 1. pisiformes, 0,83% para os cestodeos 7o gramulosus,
Mesocestoides vogae e M. variabilis, 62,5% para A. caninun, 13,3% para 1. canis e
4,16% para 1. leonina. Entre os cies adultos os helmintos mais frequentes nas amostras
fecais analisadas foram D). caninum e A. caninum, enquanto entre os cdes jovens o
parasito mais diagnosticado foi 7. canis e também foi o mais comum nas estagdes secas
do ano (EGUIA-AGUILAR; CRUZ-REYES; MARTINEZ-MAYA, 2005).

A prevaiéncia de helmintos em cies, da cidade de Goidnia, Goias, Brasil, foi
estudada em 40 cdes, de ambos os sexos, de raga indefinida, com idade variando de dois
meses a oito anos, e que necropsiados, sendo que para a pesquisa de Srrongyloides o
segmento proximal do intestino delgado era revertido e colocado suspenso em proveta com
dgua a 45°C. Encontrou-se 92,5% dos cies parasitados por A. caninum, 67,5% por A.
brasiliense, 45% por 1). caninum, 22,5% por S. fupi, 17,5% por 1. canis e 2,5% parasitados
por S. stercoralis (CARNEIRO et al., 1973).

Para avaliar a incidéncia de helmintoses caninas na regido da cidade de Vigosa,
Minas Gerais, Brasil, foram estudadas 437 amostras de fezes de cdes, de ambos os sexos,
com idades variando de trés meses e 11 anos e de diferentes ragas, atendidos no Hospital
Veterinario do Departamento de Veterinaria da Universidade Federal de Vigosa, no
periodo compreendido entre os anos de 1979 a 1983. O método para pesquisa de ovos de
helmintos foi o de sedimentagéio e os resultados encontrados foram 49,65% de incidéncia

para Ancylostoma spp., 9,15% para Toxocara, 6,93% para Dipylidium spp., ¢ 1,15% para

Trichuris spp. (ARAUJO et al., 1986).
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Estudo realizado na cidade de Vitoria, Espirito Santo, Brasil, no ano de 1990, com 61
cies de ambos os sexos, adultos e examinados em necropsia, demonstrou-se a ocorréncia
dos seguintes enteroparasitos: A. caninum (88,5%), A. brasiliense (70,5%), D. caninum
(36,0%), Trichuris vulpis (24,5%), D. immitis (16,3%), Phagicola arnaldoi (14,7%), S. fupi
(14,7%), 1. canis (3,2%), Taenia spp (1,6%), Strongyloides spp (1,6%) (COSTA et al.,
1990).

Em estudo coproparasitolégico de 11.563 cdes de ambos os sexos, de varias ragas,
com diferentes idades, no periodo compreendido entre os anos de 1981 a 1986, na cidade
de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil e examinados pelo método direto em lamina,
demonstrou-se 21,16% de animais parasitados, sendo 68,32% infec¢des simples e 30,85%
infecgdes multiplas. Sendo que as prevaléncias de Ancylostoma spp. de 61,15%, Toxocara
spp. de 24,25%, Dipylidium spp. de 8,28%, Isospora spp. de 4,62%, Trichuris spp. de
1,22%, Taenia spp. 0,22%. Foi observado também que os parasitos dncylostoma spp. e
Toxocara spp., a partir de 1984, demonstravam uma tendéncia decrescente em suas
incidéncias (OLIVEIRA et al., 1990).

Das 889 amostras de fezes provenientes de cdes de diferentes ragas e faixas etarias,
atendidos pelo Hospital Veterinario da Universidade Estadual de Londrina, Parand, Brasil,
no periodo de janeiro de 1982 a dezembro de 1992, onde foram utilizados os métodos de
Willis e Hoffman, Pon & Janer, 39,82% estavam positivas para Ancylostoma spp., 13,72%
para loxocara spp., 6,74% para Trichuris spp. e 3,82% para Dipylidium spp.
(GUIMARAES JUNIOR et al., 1996).

Com objetivo de retratar-se a ocorréncia de endoparasitos em cdes domiciliados de
diferentes areas da cidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, Brasil foram analisadas 353 amostras

fecais caninas, de ambos os sexos e com ragas e idades variadas, no periodo entre janeiro de
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1991 a janeiro de 1995. Os resultados obtidos no estudo foram 20,4% de incidéncia para
Ancylostoma spp., 8,49% para 1. canis, 7,65% para Giardia sp., 2,83% para C. parvum,
2,55% para Cystoisospora spp., 1,70% para Sarcocystis spp., 0,85% para Hammondia
heydorni, 0,28% para iJ. caninum, 0,28% para S. {upi e 0,28% para 7. vuipis (GENNARI et
al., 1999).

Os resultados coproparasitologicos de 105 cdes domiciliados, de ambos os sexos,
com idades variadas, procedentes da cidade de Uberlandia, e que foram avaliados pelos
métodos de flutuagdo em solugdo hipersaturada de cloreto de sodio (Willis), sedimentagéo
espontinea (Hoffmann-Pons-Janer) e esfregago de fezes corado pelo Ziehl-Neelsen mais
H,O,, demonstraram freqiiéncias de 9,52% para 7. canis, 5,71% para ancilostomatideo,
2,85% para fsospora sp., 1,90% para C. parvum e 0,95% para Sarcocystis sp. (MUNDIN,
CABRAL; FARA, 2001).

Para determinar a prevaléncia de parasitos gastrintestinais em ciies errantes e em cies
domiciliados da cidade de Sdo Paulo, foram colhidas 271 amostras fecais caninas, de
diferentes idades, de ambos os sexos, no periodo de agosto de 1999 a novembro de 2000,
Os cies foram necropsiados e colheram-se as amostras de fezes, e analisaram-se pelos
métodos de Faust, de Willis e de sedimentagdo. A prevaléncia encontrada foi de 23,62%
para Ancylostoma spp., 12,18% para Giardia spp., 8,49% para Cystoisospora spp., 5,54%
para I canis, 4,80% para 1. vulpis, 2,58% para H. heydorni, 2,21% para Sarcocystis spp.,
1,85% para S. lupi, € 0,74% D. caninum. A frequéncia de infecgdo por Ancyslotoma spp. e
Toxocara spp., segundo a idade dos cées foi de 48,1% e 22,2% nos animais jovens (até seis
meses) de ambos os sexos, e nos adultos (acima de seis meses de idade) foi de 28,2% e

6.8% nos machos e de 15,6% e 1,4% nas fémeas, para ambos helmintos respectivamente

(OLIVEIRA-SEQUEIRA et al., 2002).



Estudo realizado na cidade de Itapema, Santa Catarina, em amostras fecais de 158
cies, de idades variadas e de ambos os sexos, apreendidos em logradouros publicos pela
vigilancia sanitaria, no periodo de agosto de 2003 a maio de 2004, sendo que as amostras
foram analisadas pelo método de sedimenta¢do espontanea, com a confec¢do de duas
laminas a partir do sedimento com posterior leitura. Demonstrou-se 70,9% das amostras
positvas para Ancylostoma spp., 14,5% para 1. canis, 13,9% para T. vuipis, 6,3% para
Isospora spp., € 1,9% D. caninum (BLAZIUS et al., 2005).

Sobre o tema estrongiloidiase canina, foram consuitadas as bases de dados Pubmed,
Scielo, Revista do Colégio Brasileiro de Parasitologia Veterinaria e Google.

S. stercoralis infecta cdes (Canis familiaris), gatos (IFelis catus), gerbils (Meriones
unguiculatus), e o homem (Homo sapiens) (MORAES, 1948, GROVE, 1996).

A prevaléncia de S. stercoralis varia de acordo com a area geografica que esta sendo
estudada, ocorrendo maior numero de infectados nas regides tropicais. A estrongiloidiase
é rara na Europa, ocorrendo em areas restritas de Portugal, Italia, Roménia e paises da
regido do Baltico. Nos Estados Unidos da América, na areas rurais dos estados de .
Kentucky e Tennessee, a prevaléncia varia de 0,4 a 4% em exames de fezes. Alguns dos
paises que apresentam casos de estrongiloidiase humana s3o a Nigéria com uma
prevaléncia de 25,1%, o Laos 19%, a Etiopia 13, o México 2,0% e a Argentina 2,0%
(FERREIRA, 2003).

A prevaléncia da estrongiloidiase humana no Brasil € de 2,1%, e apresenta variagdes
regionais dependendo do local do inquérito. Em Minas Gerais, no ano de 1996, a
prevaléncia de S. stercoraiis foi de 2,1%, enquanto no ano de 2002 em estudo realizado
com pacientes portadores da sindrome de deficiéncia imunoldgica adquirida, no estado de

Minas Gerais a prevaléncia foi de 12% nos testes parasitologicos (FERREIRA, 2003).
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Em Uberldndia, cidade situada no Tridngulo Mineiro, Minas Gerais, utilizando-se
métodos coproparasitologicos, detectou-se, para a estrongiloidiase humana, uma
prevaléncia de 13% entre criangas que permaneciam em creches, sendo a cidade
considerada uma regido hiperendémica para S. stercoralis (MACHADO; COSTA-CRUZ,
1998).

A incidéncia da estrongiloidiase canina, utilizando-se métodos coproparasitologicos
para diagnosticar o helminto, apresentou valores de 2% na [ndia, 1,93% e 1,6% ambos no
Japdo (TRAUB, et al., 2002; ITOH et al., 2003; ASANO et al., ASANO et al., 2004).

Segundo dados obtidos no Brasil, a partir de cdes que foram submetidos a necropsia,
os valores de incidéncia para a estrongiloidiase canina variam de 1,6 a 2,5% (CARNEIRO
etal., 1973; COSTA et al,, 1990).

A estrongiloidiase canina € um problema de canis nos Estados Unidos da América,
ocorrendo durante as épocas de calor ¢ umidade elevados, afetando mais severamente os
filhotes, sendo que as larvas filaridides de S. stercoralis a partir de fezes caninas podem
infectar o homem e vice-versa (HENDRIX; BLAGBURN; LINDSAY, 1987;
ROBERTSON; THOMPSON, 2002; TRAUB et al., 2002). Um relato médico na cidade de
Nova lorque demonstrou a ocorréncia de um caso de estrongiliodiase humana adquirida a
partir de fezes contaminadas com larvas de S. stercoralis, de cies que ficavam alojados em
canil (GEORGI; SPRINKLE, 1974).

S stercoralis de diferentes regides geograficas apresentam variagdo na viruléncia e
na capacidade de invadir o hospedeiro canino (HENDRIX; BLAGBURN; LINDSAY,
1987). FULLEBORN (1914), infectou ciies com larvas filaridides originarias da China,

mas em outro estudo com larvas do Oeste da Africa, os cies demonstraram-se refratarios a

infecgao.
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As larvas filaridides tém um periodo de vida curto no ambiente fora do hospedeiro e
estdo sujeitas a alguns tropismos: geotropismo negativo (movimento de ascengdio das
larvas pelas superficies que as impelem a abandonar o solo), histotropismo positivo que ¢ o
fator determinante na penetragdio das iarvas infectantes através da pele e esta associado ao
termotropismo e o hidrotropismo positivos (MORAES, 1948; FORTES, 1997).

O nematddeo S. stercoralis ndo possui larvas em estado de quiescéncia na
musculatura da cadela que possam ser transmitidas aos filhotes durante a gestagio. Na
estrongiloidiase canina a transmissdo vertical pela via transplacentaria ndo € utilizada pelo
parasito; entretanto, se a cadela infectar-se nos trés primeiros dias pos-parto, a via
transmamaria ocorrera como rota de infecgdo para os filhotes lactantes (SHOOP et al.,
2002).

A infecgiio cronica por S. stercoralis, pode ocorrer em aproximadamente um tergo
dos cdes infectados, e supde-se que esta incapacidade de eliminar o parasito seja
geneticamente controlada, enquanto a auto-cura com resisténcia a reinfecgdo ocorre nos
dois tergos restantes da populagio canina infectada (GROVE; NORTHERN, 1982),

Na autoinfecgdo interna as larvas rabditoides de S. stercoralis, ainda na luz intestinal
de cies infectados, transformam-se em L3 que penetram a mucosa intestinal (ileo e colon),
sendo que este é um dos mecanismos utilizados pelo parasito para cronificar a
estrongiloidiase canina por varios meses ou anos (GROVE; NORTHERN, 1982, COSTA-
CRUZ, 2600).

Na estrongiloidiase canina, a autoinfeccdo sem aumento do numero de fémeas
parasitas pode ocorrer em cées imunologicamente normais; entretanto, quando esses cies
sio intensamente imunossuprimidos a hiperinfeccdo e a disseminagdo podem ser

provocadas (SCHAD; HELLMAN; MUNCEY, 1984). Durante a hiperinfecgdo ha uma
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elevagio do niimero de parasitos no intestino, encontrando-se larvas e adultos no estdmago
e intestino grosso, e durante a disseminagido encontram-se larvas de S. stercoralis em locais
ectopicos (SCHAD, HELLMAN; MUNCEY, 1984).

Em um estudo sobre disseminagdo em cédes imunossuprimidos, detectaram-se grande
namero de larvas filarioides de 3. stercoraiis ncs pulmdes, tanto nos alvéolos como nos
brénquios, e também no bago, nos rins ¢ na bexiga, sendo que nesses Orgdos elas eram
rabditoides sugerindo uma infecgio local (GROVE; HEENAM; NORTHERN, 1983).

1.3. Aspectos clinicos e imunologicos da estrongiloidiase canina

A estrongiloidiase canina tém trés possibilidades de evolugio para a doenca nos caes
infectados: a auto-cura, a cronicidade decorrente da auto-infecgio e a possibilidade de
hiperinfecgdo ou disseminagio. Estes fatores estdo na dependéncia do sistema imune do
hospedeiro e da capacidade de evasdo do parasito (GROVE; NORTHERN, 1982; GROVE;
HEENAN; NORTHERN, 1983; SCHAD; HELLMAN; MUNCEY, 1984).

A estrongiloidiase canina pode ser assintomatica ou apresentar-se com sintomas
clinicos dermatoidgicos, gastrointestinais e respiratorios (ROBERTSON; THOMPSON,
2002). Os sintomas iniciais incluem anorexia e tosse; diarréia desenvolve-se poucos dias
depois do inicio da tosse. As fezes sdo aquosas € podem conter sangue € muco. A infeccio
percutanea pode causar dermatite focal (MALONE et al, 1980; STROMBECK,
GUILFORD, 1995). Vomito e diarréia intensos, hemorragias alveolares e septicemia sdo
achados da sindrome de dissemina¢do (GROVE; HEENAN; NORTHERN, 1983).

Na cidade de Uberlindia, Minas Gerais, relatou-se o caso de um cdo da raca
Yorkshire, fémea, 40 dias de idade, procedente de um canil da cidade de Campo Belo, MG,
apresentado para consulta em clinica veterinaria, manifestando febre, vomito, emaciacio,

diarréia recorrente ¢ crises convulsivas. Ao exame coproparasitologico, pelos métodos de
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Willis e direto em lamina, detectou-se larvas rabditoides que apresentavam caracteristicas
morfolégicas de S. stercoralis. A necropsia, realizou-se raspado da mucosa do intestino
delgado e grosso, o material foi corado e montaram-se laminas que foram analisadas
utilizando microscopia optica, diagnosticando-se fémeas partenogenéticas, larvas
rabditoides, filaridides e ovos de 5. stercoralis (FERREIRA JUNIOR et al., 2004),

Embora o sistema imune se encontre completamente desenvolvido no momento do
nascimento, € insensato se esperar que ele funcione nos niveis de animais adultos
completos por varias semanas. O desenvolvimento completo da capacidade imune depende
da estimulagdo antigénica (TIZARD, 2000).

Qualquer resposta imune montada por um animal recém-nascido deve ser uma
resposta primaria com um periodo de intervalo prolongado e concentragdes baixas de
anticorpos. Portanto, a menos que seja providenciada uma assisténcia imunoldgica, os
animais recém-nascidos podem ser mortos por organismos que apresentam pouca ameaca
para um adulto. Essa assisténcia imunologica ¢ proporcionada pelos anticorpos transferidos
da mae para o seu descendente através do colostro (TIZARD, 2000).

Os cies possuem uma placenta endoteliocorial, na quai o epitélio coriénico fica em
contato com o endotélio dos capilares maternos. Nessa espécie, uma pequena quantidade
de IgG (5 a 10%) pode se transferir da mée para o filhote, mas a maior parte dela é obtida
através do colostro. A composigdo de imunoglobulinas presentes no colostro da cadela é de
500 a 2200 mg/dL de IgG, 150 a 340 mg/dL de IgA e 70 a 370 mg/dL de IgM, enquanto a
composigédo do leite ¢ 110 a 620 mg/dL de IgA, 10 a 54 mg/dL de IgM e 10 a 30 mg/dL de
IeG (TIZARD, 2000).

Em geral a permeabilidade intestinal para as imunoglobulinas é maior imediatamente

apos o nascimento e declina apos 6 horas, talvez devido as células intestinais que absorvem
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imunogiobulinas serem substituidas por uma popula¢do de células mais maduras nio
absorventes. Como regra, a absor¢do de todas as classes de imunoglobulinas terda um
declinio para niveis relativamente baixos em aproximadamente 24 horas (TIZARD, 2000).

Existem trés razdes principais para a faiha de uma transferéncia de colostro
adequada. Em primeiro lugar, a mie deve produzir colostro insuficiente ou de ma
qualidade (falha de produgdo). Em segundo lugar, pode existir um colostro suficiente
produzido, mas um consumo inadequado por parte do animal recém-nascido (falha de
ingestdo). Em terceiro lugar, pode existir uma falha de absorgiio intestinal apesar de um
consumo adequado de colostro (falha de absor¢do) (TIZARD, 2000).

A resposta imune na estrongiloidiase canina foi investigada em animais com idade
entre seis e oito semanas de vida, infectados experimentalmente e detectou-se nas
infecgdes primarias que os anticorpos IgM anti- S. stercoralis aparecem no soro uma
semana apos a infecgdio, com um pico de titulo na terceira semana e em seguida diminuem
gradativamente. Os anticorpés IgG anti- S. stercoralis aparecem duas semanas pos-
infecgdo (PI), os titulos maximos surgem seis semanas PI e permanecem elevados até as
primeiras 20 semanas PI. No teste utilizando o mitogeno fitohemaglutinina ndo ocorreu
supressdo de linfocitos sanguineos periféricos, procedentes dos cdes infectados e também
ndo houve estimulagio significativa destas células pelos antigenos de S. stercoralis. Nio
detectou-se as reagdes de Arthus (cinco horas) e de hipersensibilidade tardia (24 horas),
mas foi observada intensa reagdo de hipersensibilidade imediata (15 minutos) apds a
aplicago por via intradérmica do antigenos (GROVE, NORTHERN, 1982).

Em estudo com cies de oito semanas de idade, infectados experimentalmente com S.
stercoralis e deficientes em IgA especifica, demonstrou-se que no periodo pré-patente o

niimero maximo de larvas eliminadas nas fezes e o tempo necessario para interromper a
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eliminagido das larvas ndo modificaram-se nos cdes imunodeficientes. Sintomas clinicos,
laboratoriais e os niveis de anticorpos IgM e IgG anti- S. stercoralis mantiveram-se
inalterados (MANSFIELD; SCHAD, 1992).

Os cdes sdo relativamente resistentes a imunossupressio com corticoides. Entretanto
consideravel supressio da resposta de linfocitos a mitogenos ¢ produzida quando
prednisolona ¢ dada na dose de 1 mg/kg diariamente, e a completa supressio ocorre
quando ¢ dada uma dose de 10 mg/kg. As observagdes feitas em cdes que ndo foram
imunossuprimidos demonstraram que quatro semanas pds-infecgiio (PI), o titulo médio de
1gG especifico anti-S. sfercoralis foi aproximadamente 1 : 64, e na 20" semana Pl o titulo
foi de 1 : 128. Depios do inicio da imunossupressao, os niveis de anticorpos declinaram e
na 24" semana PI, o titulo de 1gG especifico foi 1 : 16 (GROVE; HEENAN; NORTHERN,
1983).

1.4. Métodos diagnosticos da estrongiloidiase canina

O diagndstico parasitoldgico de S. stercoralis realiza-se através dos exames de
flotagdo fecal, Baermann e esfregaco direto de fezes frescas, investigando-se a
presenca de ovos, larvas rabditoides ou filaridides do parasito, respectivamente
(HENDRIX et al., 1987).

Para aumentar a sensibilidade dos métodos parasitologicos com fezes, realiza-se
cultura misturando-se partes iguais de fezes e vermiculita, incuba-se a 25°C por 7 dias, e
entdo realiza-se o Baermann (MALONE et al., 1980).

Uma vez que a detecgdo deste helminto por métodos parasitologicos nas fezes dos
cies ¢ dificil, a investigagdo de anticorpos especificos em amostras de soro pode contribuir
auxiliando o diagndstico. No imunodiagnostico de estrongiloidiase canina os métodos ja

utilizados sdo a imunofluorescéncia em tubo para detectar anticorpos IgM e IgG (GROVE;
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NORTHERN, 1982); teste de reagdo intradérmica (GROVE; NORTHERN, 1982) e

imunodifusdo radial para IgM, IgG e IgA (MANSFIELD; SCHAD, 1992).

Os principais antigenos de helmintos s3o de dois tipos, antigenos fixados na
superficie de parasitas (antigenos somaticos, cuticula) e produtos soliveis de excregdo ou
secrecio. O teste de imunodiagnostico IFAT detecta anticorpos contra antigenos da
superficie do parasito, e o teste imunoenzimatico ELISA pode detectar anticorpos contra
antigenos soltveis de larva filarioide (TIZARD, 2002).

Para a detec¢io de anticorpos especificos na estrongiloidiase humana, utilizam-se os
testes de imunofiuorescéncia indireta (IFAT) em laminas (COSTA-CRUZ et al., 1997) e o
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) (GAM; NEVA; KROTOSKI, 1987,
CONWAY et al,, 1993; SATO; KOBAYASHI; SHIROMA, 1995).

A reagdo de imunofluorescéncia indireta, utilizando antigeno particulado do parasito,
foi descrita como uma ferramenta auxiliar no diagnéstico da estrongiloidiase humana
(MACHADO et al., 2001).

O teste ELISA tem sido utilizado na detecgdo de IgG anti-S. stercoralis nas infec¢des
humanas (LINDO et al., 1994; KOOSHA; FESHARAKI; ROKNI, 2004).

Nzo ha na literatura consultada dados a respeito da utilizagdo do IFAT com antigeno
particulado em ldminas e do ELISA com extrato salino homologo, na deteccdo de

anticorpos especificos anti-S. siercoralis em amostras de soros de cdes domésticos.
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2 - OBJETIVOS

Proceder ao diagnostico parasitologico da estrongiloidiase e dos demais parasitas

intestinais utilizando os métodos de Baermann e de Lutz, em amostras de fezes de cies

domeésticos.

Detectar anticorpos especificos anti-S. siercoralis em amostras de soros de cies
domésticos, utilizando o teste de imunofluorescéncia indireta (IFAT ) em ldminas, com
b4

antigeno particulado homologo.

Detectar anticorpos especificos anti-S. stercoralis em amostras de soros de cies

domsésticos, utilizando o teste imunoenzimatico ELISA, com extrato salino homologo.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Aspectos éticos

Todos os procedimentos foram realizados segundo as normas para experimentagio
animal propostas pelo CIOMS (1985). Os resultados de todos os testes foram informados
aos proprietarios dos cies.

3.2. Localidades e Caes

A cidade de Uberlandia localiza-se na regido nordeste do Triangulo Mineiro, estado
de Minas Gerais, microregiio 170 CNE (Conselho Nacional de Estatistica), nas
coordenadas geograficas de latitude 18° 55°23” S e longitude 48° 17°19” (Greenwich).

A cidade de Araxa localiza-se no Sudoeste Mineiro, na zona geografica do Alto
Paranaiba, estado de Minas Gerais na latitude 19° 35°S e longitude 46° 55°W.

A cidade de Campo Belo localiza-se no Sudoeste Mineiro, na regido do Campo das
Vertentes, estado de Minas Gerais na latitude 20° 53°30”S e longitude 45°16°1570.

Calculou-se o nimero dos cies estudados segundo RODRIGUES (1986), n = ZPxPx
Q/ dz, sendo Z = 95% o intervalo de confian¢a, com valor tabelado de 1,69; P = 13% a
prevaléncia estimada (MACHADO; COSTA-CRUZ, 1998); Q = 87% o valor de casos ndo
encontrados e d = 5% a precisdo determinada pelo pesquisador. O “n” calculado foi de 174
cies, sendo que a amostra foi ampliada para 215 cdes.

Os 215 cdes estudados foram das ragas Shitzu (37); Maltés (22); Yorkshire (21);
Schnauzer (14); Lulu (i1); Pug (11); Beagle (10); Lhasa Apso (9); Sharpei (8); Chow-
Chow (5); Bull Dog (5); Basset Hound (3); Poodle (4); Mastin Napolitano (2); Rotweiller
(2); Pit Bull (1); Scotsh terrier (1); Doberman (1) e sem raga definida (S.R.D.) (48), sendo
71 machos e 144 fémeas, com idades entre um més e sete anos, procedentes de canis

comerciais de Uberlandia (84), Araxa (14), Campo Belo (70) e do canil da Associagdo de
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Protecdo Animal de Uberlandia (47), estado de Minas Gerais, Brasil, no periodo de janeiro
de 2004 a marco de 2005. Os cdes foram distribuidos de acordo com a idade, segundo
informacgdes dos criadores, nos seguintes grupos: Grupo I (1 a 2 meses; 19 machos e 20
fémeas), Grupo I (> 2 meses a 1 ano; 11 machos e 20 fémeas) e Grupo III (> 1 a 7 anos;
41 machos e 104 fémeas). Cies de um a dois meses de idade (filhotes) estavam na fase de
aleitamento materno e inicio do desmame, acima de dois meses a um ano compreendia o
periodo de desmame até a puberdade (cdes jovens) e acima de um ano a sete anos

correspondia a fase adulta (GRANDJEAN; VAISSAIRE ; VAISSAIRE , 2001).

3.3. Amostras de fezes e soros

De cada cdo colheu-se trés amostras de fezes frescas, utilizando-se espatulas de
madeira e luvas descartaveis, imediatamente apos a defecagdo, e em dias consecutivos.
Utilizou-se frascos plasticos com tampa sem solugdo comservante para o método de
Baermann (1917) e frascos plasticos contendo formalina a 10%, homogeneizando-se as
fezes, para o método de Lutz (1919). Os recipientes foram identificados com o nome do
animal (quando havia), procedéncia, sexo, idade, data da colheita e nimero de seqiiéncia da
amostra.

Colheu-se de cada cio 1 mL de sangue, utilizando-se agulthas hipodérmicas 25x7,
seringas de 3 mL, tubos de colheita sem anti-coagulante, luvas de procedimento, material
de anti-sepsia, sendo todos estes materiais estéreis e descartaveis. Para a colheita
puncionou-se a veia jugular em filhotes e caes de pequeno porte, € a veia cefalica em cées
de médio e grande porte. Apds a pungdo e a coagulagdo, centrifugou-se a amostra de
por cinco minutos € O SOro foi estocado a -20°C para posterior

sangue em 350 x g

utilizagdo.
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A amostra de soro controle positivo foi obtida de cdo com infeccio natural
eliminando larvas nas fezes, e as trés amostras de soros controles negativos foram obtidas
de cdes que apresentaram trés exames de fezes consecutivos negativos pelos métodos de
Baermann (1917) e de Lutz (1919).

3.4. Diagnéstico parasitologico

3.4.1. Método de Baermann (1917)

Cinco gramas de fezes foram colocadas numa gaze dobrada em quatro sobre uma tela
metalica com 100 malhas por cm”. Em seguida, colocou-se o material assim preparado num
funil de vidro, com didmetro de 11,5 cm em cuja haste foi colocada uma mangueira de
borracha de 10 cm, obliterada com pinga, contendo agua a 45°C até a borda, entdo a gaze
com o material fecal em contato com a agua foi deixada em repouso por uma hora.

Findo esse tempo, coletou-se 2 mL de agua abrindo-se a pinga que obliterava a
mangueira de borracha. A agua foi colhida em tubo de vidro e centrifugada a 350 x g, 5
minutos. O sedimento foi colhido e depositado em uma lamina de vidro e coberto por uma
laminula (24x24 mm) para exame em microscopio optico (Olympus, Ch-2, Japdo) nos
aumentos de 100 e 400 vezes.

3.4.2. Método de Lutz (1919)

Dois gramas de fezes foram colocadas em um “becker” com cerca de 5 mL de agua e
triturados com bastdo de vidro. Em seguida acrescentou-se 20 mL de agua, filtrando a
suspensdo resultante para um calice conico de 200 ml. de capacidade, utilizando-se uma
tela de nailon com cerca de 80 a 100 malhas por cm’ com gaze cirurgica dobrada em
quatro.

Os residuos contidos na gaze foram lavados com 20 mL de agua sob agitagio

constante com bastdo de vidro, sendo o liquido da lavagem recolhido no mesmo calice e
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completado com agua para 200 mlL. Esta suspensio de fezes permaneceu em repouso

durante 24 horas; findo esse tempo uma gota do sedimento foi colocada em uma lamina d
e

microscopia com uma gota de lugol, homogeneizado, coberto por uma laminula (24 x 24

mm) e examinado em microscopio optico (Olympus CH-2, Japdo) em aumento de 100
e

400 vezes.
3.5. Diagnéstico imunolégico
3.5.1. Obtengio de Strongyloides stercoralis

As larvas de S. stercoralis para a produgdo de antigenos foram obtidas a partir de

fezes humanas e mantidas em um c&o macho, de raga indefinida, com 60 dias de idade
k] d ,

previamente vermifugado utilizando-se uma associagdo entre Praziquantel, Pamoato de
bl e C

pirantel e Fenbendazole, ¢ vacinado, segundo esquemas rotineiramente adotados em

clinicas veterinarias. O animal ficou alojado individualmente em gaiola e recebeu agua e

racdo ad libinum. Uma semana depois, foi sedado e apds tricotomia e anti-sepsia da regido

inguinal foi inoculado, por via subcutdnea, com 6.000 L3, e iniciou-se o tratamento com

prednisona na concentragdo de 2 mg/Kg/dia, via oral (GROVE; NORTHERN, 1932;

GROVE et al, 1983). Apos 15 dias de infecgdo, as fezes foram misturadas (v/v) com

vermiculita ¢ incubadas em estufa de cultura (B.0.D., Fanem, Sao Paulo) a 25°C e 70% de

umidade por sete dias (MALONE et al.. 1980). As larvas foram recuperadas pelo método

de Baermann (1917), lavadas por trés vezes em solugdo salina tamponada com fosfatos

(0,01M) (PBS) 2 350 x g por ¢inco minutos e o sedimento final foi conservado a — 20°C.

3.5.2. Producdo do antigeno particulado

O antigeno particulado foi produzido a partir de 100.000 larvas L3 de S. stercoralis

STA-CRUZ et al, 1997). Em resumo, as larvas foram

liofilizadas conforme descrito (CO

ifugadas a 1.110 x g por cinco minutos a 4°C. O

trituradas em etanol a _18°C e centr
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sedimento foi lavado com éter anidro e centrifugado duas vezes, ressuspendido com PBS
contendo formalina a 3 % e incubado por 24 horas a 37°C. Apds centrifugacio, o material
foi lavado com solugdo salina e ressuspendido em 4gua destilada contendo soro normai de
cabra a 0,5%. O antigeno particulado foi depositado em laminas de vidro, 26 mm x 76 mm

desengorduradas e demarcadas, as quais permaneceram 18 horas & temperatura ambient
: € e

foram posteriormente conservadas a — 20°C.

3.5.3. Producio de antigeno salino

O antigeno salino foi produzido a partir de 150.000 L3 de S. stercoralis conforme
metodologia descrita (RODRIGUES et al, 2004). Em resumo, as larvas foram
ressuspendidas em PBS e trituradas em homogeneizador de tecidos (Nova Técnica, Brasil)
por cinco ciclos de um minuto, € subsequentemente em uitrasom (Thornton, Brasil) por oito
ciclos de 20 segundos em banho de gelo. A suspensdo foi incubada por 18 horas a 4°C sob

agitacdo lenta e, em seguida, centrifugada a 12.400 x g por 30 minutos a 4°C. O contetido

protéico foi dosado pelo método de LOWRY et al. (1951).
3.5.4. Testes para a detecgiio de anticorpos anti-S. stercoralis

Os testes sorologicos IFAT, usando antigeno particulado, € ELISA, usando antigeno

salino, foram utilizados para detectar anticorpos 1gG anti-S. stercoralis em 215 amostras de

soros de cdes. Experimentos preliminares foram realizados para determinar as condi¢Bes

Otimas para IFAT e ELISA, através de titulagdo em bloco dos reagentes (antigenos, soros

controles e conjugados).

3.5.4.1. Teste de imunofluorecéncia Indireta (IFAT)

IFAT foi realizado de acordo com MACHADO et al. (2001). As laminas contendo o
antigeno particulado foram incubadas com os soros dos cdes na dilui¢do ideal de 1:40 por

30 minutos a 37°C e entdo lavadas por trés vezes em PBS por cinco minutos. Em seguida,




29

foi adicionado o conjugado anti-IgG de cdo marcado com isotiocianato de fluoresceina
(Biomanguinhos, Brasil) no titulo ideal de 30 em PBS contendo azul de Evans a 3% por 30
minutos a 37°C. Apos lavagens como anteriormente descrito, as ldminas foram montadas
com glicerina tamponada (pH 8,5) e examinadas em microscdpio Olympus BH-2-RFC

{Japdo) nos aumentos de 200 e 400 vezes. Os soros positivos foram titulados em diluigdes
duplas seriadas para determinar o tituio final de anticorpos.

3.5.4.2. Teste ELISA

ELISA foi realizado conforme protocolo descrito por Siiva et al. (2003). Placas de
poliestireno (DIFCO, Interlab, Brasil) foram sensibilizadas por 18 horas a 4°C com 50 pl de
extrato salino de S. stercoralis (5pug/ml) em tampao carbonato-bicarbonato a 0,06 M (pH
9.6). Apos trés lavagens em PBS contendo Tween 20 a 0,05% (PBS-T), os sitios ativos
foram bloqueados com 50 pl de leite desnatado (Molico, Nestl€) a 5% em PBS-T por uma
hora a 37°C. Apos lavagens, as placas foram incubadas com 50 ul dos soros na diluigdo
ideal de 1:100 por 45 minutos a 37°C. Apos novas lavagens, as placas foram incubadas com
50 pl do soro de coelho contendo anticorpos anti-IgG de cdo conjugado a peroxidase

(preparado segundo Wilson e Nakane, 1978) no titulo ideal de 200 por 45 minutos a 37°C.

A reagio foi revelada pela adigio do substrato enzimético (H:0; 30% e orto-

fenilenediamina [OPD] em tampao citrato fosfato 0,1M pH 5,0) e incubagiio por 15
minutos a temperatura ambiente. A reagdo foi interrompida com 25 ul de H,SO, 2N, e a
densidade Optica (DO) determinada a 490 nm, utilizando leitor de placas (Metrolab-980,
Argentina). Os resultados foram arbitrariamente expressos em indice ELISA (IE), segundo

a formula; IE = (DO amostra / DO cut off), sendo o cut off estabelecido como a média dos
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valores de DO obtidos de trés soros controles negativos acrescida de trés desvios padrdes

Foram considerados positivos os soros com IE > 1,0.

3.6. Analise estatistica

A analise estatistica foi realizada utilizando o software GraphPad Prism versio 3.0

(Graph Pad Software, Inc). Niveis de anticorpos IgG anti-S. stercoralis encontrados nog

diferentes grupos de cdes foram comparados pelo teste 1 de Student e g porcentagem de

soropositividade foi analisada pela diferenga entre duas proporgdes. Valores de p < 0,05

foram considerados estatisticamente significativos.



4.1. Diagnéstico parasitolégico

Analisaram-se, pelos métodos de Baermann (1917) e de Lutz (1919), trés amostrag de

fezes de cada cdo, e a leitura das laminas foi realizada por dois observadores totalizand
) 0

1.29G avaliagdes das fezes caninas.

A Tabela 1 mostra os resultados dos exames parasitologicos em fezes de cies de

acordo com os diferentes grupos etdrios.

4. RESULTADOS

Tabela 1. Resultados de exames parasitologicos utilizando os métodos de Baerm

Lutz em fezes de cies, distribuidos de acordo com a idade nos grupos: G I (um 3 doig

meses), G II (> dois meses a um ano) e G Il (> um ano a sete anos),

GI Gl Gur

PARASITOS 0 060 ook
Ancilostomideo 19 (48,7)% 1(3,2) L1 (7,6)
Ascaridideos 21 (53,8)* 0 4(2,8)*
Giardia spp. 3(7.7) 2(6,5) 11 (7,6)
Cystoisospora spp. 7(17,9)* 0 S (3,4)*
S. stercoralis 1(2,0) 0 1(0,7)

0 13,2 0

Prichuris vulpis

B N

P

(n=215)

L (%)

31 (14,4)
25(11,6)
16 (7,4)
12 (5,6)
2(0,9)

1(0,5)

},+:nume}“g e casos positivos (%) = porcentagem de positivos

* p < 0,05 em relagdo ao n total por parasito.

Dos 215 cdes, 63 (29,3%) apresentaram-se positivos para enteroparasitos, sendo
32/39 (82,1%) no grupo I, 4/31 (12,9%) no grupo I e 27/145 (18,6%) no grupo M.

Biparasitismo foi encontrado em 24/215 (I 1,2%) cdes, ocorrendo em 19/39 (48,7%) cies

R s b
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do grupo L, nenhum caso no grupo II e 5/145 (3,4%) no grupo HI. S. stercoralis foj
detectado em 2/215 (0,9%), sendo um cdo (2,6%) do grupo I (procedente de Araxa) e um
cdo (0,7%) do grupo Il (procedente de Uberldndia). No primeiro €aso, o helminto foj
diagnosticado na primeira amostra de fezes, pelos métodos de Baermann (19] 7) e de Lutz

(1919), e na terceira amostra pelo método de Baermann (1917, no segunde caso, também

na primeira e terceira amostras, o parasito foi detectado pelo método de Lutz (1919),

A Tabela 2 mostra os resultados dos exames parasitoldgicos em fezes de cdes de

acordo com as ragas.

Tabela 2. Freqiiéncia de enteroparasitos em 215 amostras de fezes de cdes, divididos em

ragas.
RP SRD
Parasitos n=167 n = 48
n+ (%) nt (%)
Ancilostomideo 4 (2,4)* 27 (56,3)%
Ascaridideos 4(2,4)* 21 (43,8)%
Giardia spp. 13 (7,8) 3(6,3)
Cystoisospora spp. 0 12 (25)*
Strongyloides stercoralis 2(1,2) o
Trichuris vulpis 1 (0,6) 0

RP = Raca Pura; SRD = Sem raga definida
n+ = nimero de casos positivos; (%) = porcentagem de positivo
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Das 19 racas puras os ancilostomideos ocorreram nos Shitzu (n=3) e Pug ). 7
canis foi detectado nos Beagle (3) e Schnauzer (1); Giardia spp. foi o parasito mais
freqiiente, sendo encontrado nas ragas Shitzu (4), Yorkshire (1), Maltés (1), Beagle (3),
Pug (2) e Sharpei (2); um caso de 1. vilpis fol detectado na raga Doberman; e §

stercoralis foi detectado nas racas Shitzu (1) e Pit Bull (1), respectivamente nos grupos I e

11
A Tabela 3 mostra os resultados dos exames parasitoldgicos das fezes de 215 cies de

acordo com a raga € 0 Sexo.

Tabela 3. Diagnéstico parasitologico em amostras de fezes de 215 cdes, divididos em

grupos de acordo com a raga ¢ o Sexo.

RP SRD
M F M T
, n=49 n=1I8 n=22 0= 26
Parasitos  nr(%) 0t (%) ot (%) (%)
“Ancilostomideo 2(4,D 2(17) 14(63.6) 13 (50)
Ascaridideo 24,0 2(L,7)  11(50)  10(38,5)
Giardia spp. 5(10,2) 8(6,8) 1(4,5) 2(7.7)
Cystoisospora spp. 0 0 5(22,3)  7(26.9)
Strongyloides stercoralis 2 (4,1)¥ 0 0 0

Trichuris vulpis

R P. = Raca Pura; S.R.D. = sem raga definida, M = macho; F = fémea
A ‘ (%) = porcentagem de positivos

n+ = nimero de positivos;

SISBIUFU
220843
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O ntmero maior de fémeas em relagdo aos machos, nas ragas Puras, se deve ao fato

de que nos canis visitados, um céo reprodutor fica disponivel para a cobertura de até cinco

matrizes.

A Tabela 4 apresenta os resultados dos exames parasitologicos das fezes de 215 cies

de acordo com a idade e raga. Houve uma frequéncia elevada de casos entre os filhotes de

raga nao definida em relag¢do aos de raga pura.

Tabela 4. Diagnostico parasitolégico em amostras de fezes de 215 cdes, divididos em

grupos de acordo com a raga e idade: G I (um a dois meses), G I (> dois meses g um ano) e

G I (> um ano a sete anos).

Gl GoH_ s
RP SRD RP SRD RP SRp
. n==8 n=31 n=30 n=j n=129 n=16
 Parasitos nt (%) ot (6) | m(8) ot (%) nt (%) nt (%)
Ancilostomideo 0 19613 0 L0 4@3,0% 70438
Ascaridideo 0 21 (67.7)* 0 0 4(3,1) 0
Giardia spp. 1125 2(6,3) 2(6.7) 0 10(7,8) 1(6,3)
Cystoisospora spp. 0 7(22.6) 0 0 0 5(31,3)*
S, stercoralis 1(12,5)* 0 0 0 1(0.8) 0
0 0 1(3,3) 0 0 0

Trichuris vulpis

o RP = Raca Pura; SRD = sem raga definida; n+ = numero de positivos; (%) = porcentagem

de positivos. * p < 0,05 entre RP e SRD por grupo, do parasito.



4.2. Diagnostico Imunologico

5 0/, N ..
Os resultados imunologicos mostraram 45/215 (20,9%) ciles soropositivos para

anticorpos anti-sS. stercoralis, sendo de 0% (0/39) no grupo I, 22,6% (7/31) no grupo TI, e

26,2% (38/145) no grupo HI.
Anticorpos IgG anti-S. siercoralis foram detectados pelo IFAT (Figura 1) em 335
(16,3%) dos 215 ces. Nenhum animal do grupo I foi soropositivo; 4/31 (12,9%) ces do
S%rupo 1T foram reativos, com titulos variando de 80 a 320; e 31/145 (21,4%) céies do grupo
;II mostraram reatividade, com ftulos variando de 40 a 160. A soropositividade foi
significativamente maior n0 grupo TIT quando comparada aos grupos Le I (p < 0,03).
‘lizando ELISA para a deteccdo de 1gG anti-S. stercoralis (Figura 1), observou-se
. oram SOropositivos. Nenhum animal do grupo I apresentou

que 23 (10,7%) dos 215 cées f

o 7/31 (22,
A soropositividade foi significativamente maior no grupo II

t 6%) cdes do grupo I1 e 16/145 (11%) cées do grupo III
reatividade, enquan

foram positivos pelo ELISA.

comparada a0s grupos I e I (p <0,05).

*
%

2
Q@
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4 SOPOSITIVIDADE

n’" R
y¥f
0
2

G it (n=145) Total (n=215)
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Figura 1. Soropositividade determinada por IFAT e ELISA para a detecg¢do de anticorpos

reoralis em 215 amostras de soros de cies domésticos, distribuidos de acordo

IgG anti-S. ste
seguintes grupos: G I (um a dois meses), G II (> dois meses a um ano) e G

com a idade nos
gnificancia estatistica foi determinada pela analise da

Il (> um ano a sete anos). Si

diferenca entre duas proporgoes (p <0,05) ().

A figura 2 representa OS niveis de anticorpos IgG anti-S. stercoralis expressos em

indice ELISA (IE) para os trés grupos etarios. Animais do grupo III apresentaram niveis de
queles do grupo II e grupo 1(p < 0,05),

anticorpos significativamente maiores que &

250
LR o

900,00
0.5" 0009%};‘900 o

1%
Coo
50
Oocco

'aG anti-S. stercoralis (IE)
P b
L\

Grupo | G
n=39

¢ stercoralis, expressos €m Indice de reatividade
(o2

orpos IgG anti-

Figura 2. Niveis de antic
de cies domesticos, distribuidos de

5 de soros
ELISA (IE), determinados em 215 amostras
" : > . )
. iade nos seguintes grupos: G I (um a dois meses), G II (> dois meses a um
acordo com a 104
anos) valores positivos E > 1. Significincia estatistica foi
' te :
ano) e G I (> um 2 8¢
- < 0,05) (*).
determinada pelo teste { de Studert (p<Y% )
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Os resultados concordantes © discordantes obtidos por IFAT e ELISA estd
O

demonstrados na Tabela 5.

Tabela 5. Resultados concordantes € discordantes obtidos por IFAT e ELISA para a

detecgio de IgG anti-S. gtercoralis em amostras de soros de cies, distribuidos de acordo

com a idade nos grupos: G 1 (1 a2 meses), G I (> 2 meses a | ano) e G I (> 1 a 7 anos)

M’— G Il TOTAL

e S o T
IFAT/ELISA’ A . 4(12,9) 9 (6,2) 13 (6,0)°
IFAT/ELISA’ 39 (100" 24 (77.4)" 107 (73.8)" 170 (79,1)°
IFAT /ELISA - 22(15,2) 22 (10,2)°
7 (4,8) 10 (4,7)°

] 3(9,7)
n+ = nimero de casos positivos: (%) = porccntagcm de positivos.
" p<0,05(G1/GI;" p<005(© /G p < 0,05 (% concordantes/>

discordantes)
No grupo I, todos 05 resultados foram concordantes negativo

concordantes (positivo

(IF AT-/ELISA*). No grupo III, resultados

IFAT/ELISA’

s em ambos os testes. No

s e negativos) foram observados, com

grupo 11, 90,3% de resultados

apenas 9,7% de resultados discordantes
ados na grande maioria dos casos (80%), porém 1 5.2%

mbém foram encontr
atribuidos 2 IF

concordantes ta
ram AT-+ELISA- e somente 4.8% a IFAT-

dos resultados discordantes fo
%, foi verificada entre IFAT e

/ELISA+ No total, uma concord{mcia de 183/215 (85,1

1215 (10,2%6) de 1€
ELISA*.

sultados discordantes atribuidos a IFAT+ELISA- e

ELISA, com 22

10/215 (4,7%) atribuidos a TFAT
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A Tabela 6 apresenta os resultados imunolog

icos concordantes e discordantes de
acordo com raga e sexo.

Tabela 6. Resultados concordantes e discordantes nos testes de imunodiagnéstico [FAT e

ELISA na detecgiio de IgG anti-S. stercoralis em amostras de soros de v

des, de acordo com
raca e sexo.

TESTES RP SRD
M F M F
n(%)_ N (%) ) nw)
[FAT+ELISA+ 9 (18,4)* 4(3.4)F 0 0
IFAT-/ELISA- 34 (69,4) 90(76,3) 21 (95,5) 25 (96,2)
IFAT+ELISA- LEo* 16D [{4.3) 13,8
[FAT-/ELISA+ 5(10,2) 5(4.2) 0 0
Total (n) 49 (100) 118 (100) 22 (100) 26 (100)
RP = Raga Pura; SRD = sem raga definida; M = macho; F = fémea

n+ = piimero de positivos; (%) = porcentagem de positivos
* p < 0,05 entre machos e fémeas por raga.

Nos cies SRD ndo houve concordantes positivos, sendo que 19,6 % dos machos e 3,3
% das fémeas de raga pura apresentaram concordancia positiva. Os discordantes foram 13

% dos machos e 19,7% das fémeas de raga pura, nos SRD foram 4,5 % dos machos o 4%

de fémeas.
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A Tabela 7 apresenta os resultados dos testes de IFAT e ELISA para detecgdo de IgG

anti-S. srercoralis de acordo com os titulos da imunofluorescéncia, indice ELISA idade
k4 >

faca e sexo dos cées estudados.

Tabela 7. Resultados da soropositividade nos testes IFAT e ELISA em 215 amostras de

soros de cées de acordo com a idade (G I (um a dois meses), G I} (> dois meses a um ano) e

G HI (> um ano a sete anos), raga e sexo.

i
Testes Gl Gl Gl
********* n=239 n =3} e =143
SRD RP SRD ~-~~~R};h *wwmﬁng"b
n+/% n+/% /% nti%  wagy n+/9
IF AT Titulo M F M F M F M F M F M B
\ - -~ -
<40 3/7,7 5/12.8 16/41 15/385 8/25.8 18/58.1 0 /3,2 28/19.2 72/49.7 5,3 4 W
40 0 0 0 0 0 0 0 0 2/1.4 0 0 (
80 0 0 0 lj 2/6,5 0 0 0 4/2.8 1 8/12 4 1/0,7 (
160 0 0 0 0 0 1/3,2 0 G 10,7 4/2.8 O 1/0
320 0 ] 0 0 1/3,2 0 0 0 0 0 O 0
S ———
ELISA E M F M F M F M F M F M F
\‘ N t——
<j 3/7,7 3/12,8 16/41 15/38,5 7/22,6 16/51.6 0 /3,2 23/1 7.2 88/60.8 6/4.1  10/6
> 0 0 0 0 4/12,9  3/97 0 0 10/6,9 6/4 1 0 0

e

RP = Raga Pura; SRD = sem raca definida; M = macho; F = fémea.

= ngmero de positivos; (%) = porcentagem de positivos; IE= Indice ELISA.

O cio eliminando larvas de S. stercoralis do Grupo I (macho, 60 dias de idade, raca

Shitzu, procedente de Araxd) ndo apresentou sorologia positiva. O segundo caso

parasitologicamente positivo (macho, dois anos de idade, Pit Bull, procedente de
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Uberlandia) foi reagente no titulo de 40, na reagdo de imunofiuorescéncia e apresentou

indice de reatividade 1,66 no teste ELISA. Ambos os casos apresentavam-se

monoparasitados.

A Tabela 8 apresenta a comparagdo dos resultados parasitologicos e imunolégicos

(IFAT e ELISA) nos caes com coproparasitolégico pOSitivo.

Tabela 8. Resultados comparativos entre os testes parasitologicos e imunologicos (IFAT e

ELISA) para detecgdo de estrongiloidiase nos cies com diagnostico coproparasitologico

positivo.

Parasitos [FAT ELISA
/A . o
Ancilosiomideo (P31 TG 0

Ascaridideo (n=25) 0 0

Giardia spp. (7=16) 4(25) 1(6,3)

Cystoisospord spp. (n=12) 1(8,3) 0

S stercoralis (n=2) 1(50) 1 (50)
0 0

Trichuris vulpis (n=1)

-

a no imunodiagnostico entre

9 s .
S. stercoralis, ancilostomideos

Ndo houve reacdo cruzad
m caso (fémea, trés anos, SRD) de biparasitismo por

e ascaridideos, com excecio de U
oropositivo no [EAT com titulo de 160. Houve

ancilostomideo € Cystoi,s'os;)ora spp-» S
quatro casos diagnosticados de Giardia spp- soropositivos para . stercoralis no IFAT com
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titulo de 80, sendo um também soro-reagente no ELISA com indice de reatividade 1,16

(macho, dois anos, Shitzu). Os outros também eram adultos, sendo uma fémea, Maltés, dois

anos de idade; uma fémea, Sharpei, trés anos, € uma féemea, Shitzu, quatro anos.



42

5. DISCUSSAO

9 - anal]; €S COp] O 1 N ort

a maior porcentagem de animais parasitados foi detectada entre os cdes de um a doi
1S meses
de idade, sendo que OS ancilostomideos € 0S8 ascaridideos foram os parasito

asitos mais

diagnosticados, e uma alta positividade ;ambém foi verificada nos cées adulitos de um
a sete
anos de idade, havendo concordancia dos resultados encontrados, nos filhotes
? , com a

literatura consultada (ARAUJO et al., 1986; OLIVEIRA et al., 1990; GENNARI
’ ’ et al.,

1999; MUNDIM; CABRAL; FARIA, 2001; OLIVEIRA-SEQUEIRA et al, 200

BLAZIUS et al., 2003).

As vias de transmissao transplacentéria e transmamaria contribuiram
para alta

porcentagem de infecgdo, por ancilostomideos € ascaridideos, entre os filhotes de d
' ' um a dois

meses de idade, enquanto que as condigoes inadequadas de higiene, de controle parasit
rasitario

maior porcentagem de parasitoses entre os cdes SRD
‘ , em

e de nutricdo, explicam 23
Jdentemente da idade dos animais avaliados

comparagdo com 08 cies RP, indepen
omparagdo a ancilostomideos e ascaridideos

pouco diagnosticado em €

7. vulpis foi
essarias ao ciclo de vida das geohelmintoses existissem, o q
, ue

ainda que as condig0es DCC
leva a crer que esse parasito ¢ de baixa ocorréncia entre os cdes das localidades avaliadas.
Nesse estudo Giardia spp. © Cystosisospora Spp- apresentaram numero de ocorréncias
e dos cdes, semelhante ao que relata OLIVEIRA-SEQUEIRA et

crescente em relagdo & idad
o sdo as condigdes inadequadas de manejo sanitario nos

al., 2004, a justificativa para este fat

canis.
O diagn0stico pioneiro, através de métodos coproparasitologico, de 8. stercoralis em
erlandia, apresentou baixa porcentagem de animais

s de Araxa € Ub

cdes procedente
que ela teria valores mais elevados daqueles

positivos ndo confirmando 2 suspeita de
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encontrados na literatura sobre estrongiloidiase canina, porque a regido de Uberlandia é
' andia €

considerada hiperendémica para a estrongiloidiase humana (MACHADO; COSTA-CRUZ

1998; TRAUB, et al., 2002; ITOH et al., 2003; ASANO et al., ASANO et al., 2004)

A porcentagem de cies infectados por S, stercoralis, diagnosticada pelos métod
' 0S

coproparasitologicos, foi baixa em comparagdo com a porcentagem dos ancilostomide
W H OS’

sendo diferente de MORAES (1948), que verificou uma correlagio direta entre a ocorrénci
C la

das duas parasitoses na estrongiloidiase humana devido as semelhangas epidemioldgic
; as

existentes entre as duas helmintiases. Entretanto os resultados do presente estudo estdo d
e

a estrongiloidiase canina, que demonstra uma maior
- [4

acordo com a literatura consultada para

ostomideos em comparagdo a S, stercoralis (CARNEIRO et al,. 1973;

freqiiéncia de ancil

COSTA et al., 1990; ITOH et al., 2003).

A auto-cura que ocorre erm dois tercos dos cdes infectados por S. stercoralis, o curto

(GROVE; NORTHERN, 1982), a auséncia de

periodo de eliminagio de L1 nas fezes

transmissdo transplacentaria (SHOOP et al, 2004), a auséncia de portadores caninos ou

L1 nas fezes contaminando © ambiente, e portanto favorecendo a

humanos eliminando
eiros (HENDRIX; BLAGBURN; LINDSAY, 1987) podem

infecgdo entre ambos hosped

rongiloidiase entre os cdes analisados pelos métodos

justificar a baixa incidéncia da est

coproparasitologicos 10 presente estudo.

Nesse estudo, na maior parte das analises fecais, sob circunstdncias higiénicas que
favorecem todas as geo-helmintoses, somente os ancilostomideos ¢ os ascaridideos foram
diagnosticados. Os cdes que desenvolvem a estrongiloidiase cronica (1/3 dos infectados)
ado resultados GOPYOPaYaSitOIf’giCOS falso negativos, devido a reduzida

podem ter apresent
fezes € @ baixa sensibilidade dos testes coprologicos, estando de

eliminagdo das larvas nas
ROVE (1996).

acordo com 08 resultados de G
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Segundo SOULSBY ( 1982) as espécies . papillosus, S. ransoni, S. westeri possuem

via de transmissao transmamaria, a existéncia desta via em S. stercoralis somente pode se
’ r

demonstrada quando a infecgdo da cadela ocorre até trés dias apos o parto (SHOOP et al

2004), quais podem ser 0s mecanismos reguladores que impedem S. stercoralis de migrar
) S

para a gidndula mamaria ou para o utero das cadelas, antes do parto, livrando os fithotes de

nascerem parasitados ou infectarem-se logo em seguida a primeira mamada, tal como

ocorre com os ancilostomideos € 05 ascaridideos? A migragdo de L3 para o utero ou
glandula mamaria, poderia ocorrer nos casos de imunossupressdo grave da fémea gestante,
desencadeando a hiperinfecgao a partir de uma infecgdo cronica ou de reativagdo de larvas
em estado de hipobiose nos tecidos da cadela, com evolugdo para a disseminagdo?

Devido ao numero muito reduzido de caes positivos, nos testes coproparasitologicos
para S. stercoralis, a ocorréncia de diferen¢a estatistica significativa entre os machos e as
rmite inferir que 08 €aes do sexo masculino sdo mais susceptiveis a S

fémeas, nao pe
exceto quando estes caes machos estiverem expostos a

stercoralis do que as cadelas,

situagdes com 1isco maior de infec¢ao.

dados de HENDRIX; B
o um problema, parasitol()gico, para canis dos Estados Unidos

Os LAGBURN; LINDSAY (1987) que citam a

estrongiloidiase canina com

m confirmados pelos res

stercoralis apresentou porcentagem baixa de

da América, ndo fora ultados coprologicos deste estudo em canis de

Araxa, Campo Belo ¢ Uberlandia. 3.
ocorréncia entre 08 ces, entretanto 5€ o problema esta relacionado as perdas econOmicas
as vezes O gbito dos animais infectados, entdo também pode-se

com o tratamento, ©
problema para 0S canis do Brasil (FERREIRA JUNIOR

considerar esse helminto como um

et al., 2004).
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Os métodos imunologicos sdo lteis na avaliagdo da resposta imune do hospedeiro nos

casos de formas assintomaticas € no esclarecimento do diagnostico clinico, além da

possibilidade de emprego em inquéritos soroepidemiologicos (COSTA-CRUZ, 2000)

Os resultados coproparasitologicos, do presente estudo, quando comparados aqueles

da deteccdo de anticorpos IgG especificos anti-S. stercoralis, utilizando o teste IFAT ¢ o

ELISA, estio de acordo com SIDDIQUI e BERK (2001) que citam os métodos

coproparasitologicos por subestimarem a incidéncia da estrongiloidiase canina e, apesar dos

testes de IFAT e ELISA superestimarem a ocorréncia da parasitose, eles apontam os

individuos que necessitam de mais investigagdo para detectar a presenca do parasito no

hospedeiro.
A utilizagdo de testes para imunodiagnéstico com principios diferentes (IFAT-

uticulares; ELISA = antigenos soliveis), ndo detectaram anticorpos especificos

antigenos ¢
s cies de um a dois meses de idade, e também ndo ocorreu

para J. stercoralis, NO

ntos diagnosticados nesse grupo de animais.

reatividade cruzada com 0S outros helmi

Segundo TIZARD (2002), 2 falha na transferéncia da imunidade passiva, para os

transmamaria, a ocorréncia infecgdo helmintica

filhotes, pelas vias transplacentaria €
is de IgG especifica sérica no momento da colheita de sangue;
3

recente sem niveis detectave

a auséncia de anticorpos IgG anti-S. stercoralis decorrentes de infeccdo pregressa; a ma
nutrigdo com hipoproteinemia e imunossupressao nos filhotes; e caracteristicas genéticas
individuais podem s€f algumas das explicagbes para 0s resultados negativos encontrados

nesses cdes desse SrUPO-
tes IFAT e ELISA, no presente estudo, as fémeas

resultados dos tes

De acordo com 03
oidiase do que 0s machos. No ciclo de vida de S.

tiveis a estrongil

sd0 mais suscep
o de parto e lactagdo as cadelas sdo alojadas

o o] eriod
stercoralis, epldemlologlcamente, no p
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junto com os filhotes, em areas de maternidade as quais se ndo forem mantid
ntidas em

condi¢des adequadas de higiene visando a remogdo das fezes, expde os animais ao ri g
i risco de

infecgdo por enteroparasitos como S stercoralis.

Nesse estudo os resultados dos testes imunologicos utilizados na detecgio d
h aQ de

anticorpos especificos anti-S. stercoralis, demonstram infeccdo pregressa dos cdes d
§ e raga

pura, procedentes de canis, 1ss0 porque € jongo o tempo de permanéncia desses animai
P S Nnos

canis, principalmente 08 adultos, aumentando O risco de infecgdo.
Os ancilostomideos € 08 ascaridideos apresentam reagio cruzada na detecgdo d
do de

anticorpos especificos anti-S. stecoralis, devido a similaridade entre algumas proteinas d
e

cuticula desses helmintos (SIDDIQUI; BERK, 2001), entretanto os cdes positivos nos test
: es
coproparasitolégicos para 0S dois primeiros parasitos foram negativos nos testes IFAT e

ELISA.
lizacdo de Azul de Evans, como contraste

No [FAT para estrongiloidiase canina, a uti

de coloragdo, na concentragdo ideal de 3%, foi idéntica a usada no protocolo da

¢ humana (MACHADO eta

m outras doengas parasitarias (1:22.000 para o protozoario

., 2001), e superior aquela de uso em IFAT para

estrongiloidias

detecgiio de anticorpos ©
Trypanosoma cruzi) em amostras de soros de caes (LAURICELLA et al., 1998), permitiu
uma correta discriminagéo das reagoes positivas para a detecgdo de anticorpos IgG

especifico anti-S. stercoralis.
O extrato salino de S. stercoralis produzido para o teste ELISA, apresenta maior
5o e de excregdo, porque O protocolo de produgio néo

concentragdo de antigenos de secreg
s de antigenos da superficie cuticular do helminto

randes quantidade

visa a extragdo de 8
I, de 5 pg/ml., utilizada para o

(RODRIGUES et al., 2004). A concentragao protéica idea
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antigeno de S. stercoralis, mais a diluigio ideal de 1:100 para os soros dos cées, mais o

titulo ideal de 200 para 0 conjugado, associados ao bloqueio da placa de poliestireno com

leite desnatado 5%, reduziram as reagoes inespecificas no teste imunoenzimatico.

Nesse estudo os aitos indices de concordancia positiva e negativa, entre os testes

IFAT e ELISA, para a detecgao de anticorpos especificos na estrongiloidiase canina,

demonstraram a capacidade de discriminar, entre 0s Caes, aqueles que apresentavam IgG

anti-S. stercoralis nas amostras de soro analisadas. Apesar da detecgfio dos anticorpos,
assada e presente.

esses testes nio distinguem entre infec¢do p
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6. CONCLUSOES

Foi realizada a identificacdo pioneira de larvas de S. stercoralis em fezes de cies de

Uberlandia e Araxa utilizando ©0s métodos coproparasitologicos. A incidéncia da
4 2

a doenga humana nas localidades

estrongiloidiase em caes € muito menor do que a d

analisadas.

Ancilostomideos, ascaridideos € Giardia spp., continuam sendo enteroparasitos

zoondticos frequentes entre 0S Ca€s.

Anticorpos IgG anti-5. siercoralis foram detectados, pela primeira vez, em amostras
de soros de cées domeésticos utilizando o testé IFAT em lamina com antigeno homdlogo
e 2

particulado € ELISA com extrato salino homologo.

O [FAT, em comparagdo com 0 ELISA, apresentou os melhores resultados, na
testes IFAT,

s estando indicada para auxiliar o diagnostico da

detecgiio de anticorpos especifico

estrongiloidiase caning.
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7. RESUMO

A estrongiloidiase canina é uma parasitose de potencial zoondtico, causady pelo
stercoralis. Uma vez que o diagnostico por  métodos

helminto  Strongyloides
Ucoproparasitologicos ¢ dificil, a detecgio de anticorpos especificos no soro pode contribuir

auxiliando o diagndstico. O objetivo deste estudo foi investigar a presenca de $ stercoralis

pelos métodos coproparasitologicos e detectar anticorpos IgG  anti-S.stercorajis em

amostras de soro de cdes domésticos, utilizando os testes de imunofluorescéncia indireta

(IFAT) em lamina e enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). Analisaram-se 215

cdes, procedentes de Uberlandia, Araxd e Campo Belo, Minas Gerais, de varias ragas,

distribuidos de acordo com a idade nos seguintes grupos: (I) 19 machos e 20 fémeas, de um

a dois meses de idade; (IT) 11 machos e 20 fémeas, acima de dois meses a un ano; (Il 41

machos e 104 fémeas, com mais de um ano a sete anos. Os resultados coproparasitolog
9%) cées

icos

evidenciaram 63/215 (29,3%) cédes com algum tipo de parasito, sendo que dois (0,
(um procedente de Araxa e o outro procedente de Uberlindia) apresentaram larvas de
S.siercoralis nas fezes. Os resultados imunoldgicos mostraram 45/215 (20,9%) cies
soropositivos, sendo de 0% (0/39) no grupo I, 22,6% (7/31) no grupo I1, ¢ 26,2% (38/145)
no grupo II. Nao houve reagdo cruzada nos resultados dos testes imunolégicos para
stercoralis entre ancilostomideos e ascaridideos, exceto por um caso de biparasitismo por
ancilostomideo e Cystoisospora spp., positivo somente no IFAT. O presente estudo
demonstrou, pela primeira vez, a infec¢do natural de S. stercoralis em cdes, que foi
diagnosticada por métodos coprologicos e imunologicos. Assim, a detecgio de anticorpos

especificos para S. stercoralis, pelos testes IFAT e ELISA, podem contribuir no diagnéstico

da estrongiloidiase canina.

P i y ides stercoraiis, cdo, coproparasitologico,
- Ent s, Strongyloides ,
alavras chave: Enteroparasitos,

imunodiagnastico.
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8. ABSTRACT

Canine strongyloidiasis is a parasitic infection caused by the nematode Strongyloides
stercoralis and presents a great zoomotic potential. As its confirmation by using
coproparasitological methods is not easy, the detection of serum specific antibodies could
contribute to the diagnosis. The aim of this study was to investigate the presence of §
stercoralis by parasitological methods and to detect specific antibodies to the parasite in
serum samples from domestic dogs by using the indirect fluorescent antibody test (IFAT) in
slides and enzyme-iinked immunosorbent assay (ELISA). A total of 215 dogs of various
breeds, coming from Uberlandia, Araxa and Campo Belo, state of Minas Gerais, were
studied and distributed according to age in the following groups: (I) 19 male and 20 female
dogs, with 1 to 2 months old; (IT) 11 male and 20 female dogs, from 2 months to 1 vear old;
(IIT) 41 male and 104 female dogs, from 1 to 7 years old. Coproparasitological results
showed that 63/215 (29.3%) dogs presented some kind of parasite, with 2 (0.9%) dogs (one

from Araxa and another from Uberlandia) exhibiting §. stercoralis larvae in feces
S. stercoralis in 45/215 (20.9%) dogs, with

Serological results revealed antibodies to
0% (0/39) in group I, 22.6% (7/31) in group I1, and 26.2% (38/145)

seropositivity rates of
in group III. No serological cross-reactivity between S. stercoralis and hookworms or

Ascaridae was found. Only one dog
positive in IFAT. The present study demonstrated for the first

dogs that was diagnosed by coproparasitological

with biparasitism (hookworm and Cystoisospora spp)

was also S. stercoralis sero

time the natural S. stercoralis infection in
gical methods. Also, the detection of specific antibodies to . stercoralis by

and serolo

i iagnosi ine strongyloidiasis.
IFAT and ELISA could contribute 0 the diagnosis of canine strongyloidiasis
Key words: Strongyloides stercorals, enteroparasites, dogs, parasitological diagnosis,

immunodiagnosis.
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