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Resumo - O sistema parede de concreto é utilizado devido a grande produtividade gerada a obra e ao

bom custo beneficio. Nesse vi€s, o uso de concreto com ar incorporado torna-se relevante, pois gera um
sistema mais leve e com melhor isolamento térmico e acustico. Contudo, a incorporagdo de ar afeta a
resisténcia mecanica do concreto armado e pode comprometer a sua durabilidade devido ao processo de
carbonatagdo e a consequente despassivagdo da armadura. Em vista disso, este projeto prop0s estudar a
influéncia da adicdo de cal hidratada ao concreto com ar incorporado, haja vista que, ao se adicionar a cal
hidratada ao concreto (sem alterar a relagdo agua:cimento ou a propor¢do aglomerante:agregado), ¢é
possivel dotar a mistura de uma “reserva alcalina”, visto que o teor CO; presente no meio ira reagir com
a cal hidratada ao invés da Portlandita que ¢é a responsavel por manter o composto com pH elevado, e
produzira CaCO;. Uma maior quantidade de CaCOs possibilita a colmaltagdo dos poros mais externos
com maior intensidade, resultando na reduc¢ado da difusibilidade dos fluidos e na reducdo da intensidade
do avanco da frente de carbonata¢do, aumentando, assim, a vida 1itil do concreto armado. Para este estudo,
foram moldados corpos de prova (CP’s) cilindricos de 5 x 10cm para analise de carbonatagdo e
determinacdo da massa especifica, e CP’s de 10 x 20cm para analise de compressdo axial. A partir da
amostra de Referéncia (REF) composta por brita 0, areia, cimento CPV ARI, 1:2:2:0,58 (cimento, areia,
brita, agua/cimento), foram moldadas amostras com uso de aditivo incorporador de ar (Iar) em teor de
0,5% e adigdo de cal hidratada em proporg¢des de 0%, 1%, 2% e 3% sobre a massa do aglomerante, em
substituicdo do agregado. Esse trabalho visa reproduzir os ensaios e a metodologia de carbonatagao
acelerada realizados por Resende (2019) e comparar os resultados, ja que os dados obtidos por ele acerca

da eficiéncia da adicao de cal hidratada a formulagdo do concreto se mostraram inconclusivos.
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1 INTRODUCAO

A grande demanda por habita¢des de interesse social forgou o mercado a investir nos chamados sistemas
inovadores, que apresentam processos construtivos racionalizados, que buscam um menor consumo de
mao de obra e otimizagdo do tempo de execucdo através do aumento do uso de produtos e processos
industrializados (CBIC, 2013). Um dos sistemas considerados inovadores e largamente utilizado em
edificacdes de apelo social ¢ o composto por paredes monoliticas de concreto moldado no local. A
aplicagdo dessa técnica gera um custo inicial elevado, porém o investimento é compensado quando as

vantagens sao analisadas (PONZONI, 2013).

O sistema construtivo de paredes de concreto oferece produtividade, economia e qualidade quando o
problema ¢ a redug@o do déficit habitacional (MISURELLI E MASSUDA, 2009) e, nele, o uso de
concreto com ar incorporado nas paredes representa uma maior trabalhabilidade no estado fresco, menor
peso especifico e melhor isolamento térmico e acustico, com um alto volume de ar incorporado (KIM et
al., 2012). Porém, a incorporacdo de ar e a respectiva reducdo da massa especifica, representa uma redugao
das propriedades mecanicas do concreto no estado endurecido, que deve ser contornada na ocasido do
projeto. Embora diversos autores afirmem que, pelo fato das bolhas incorporadas intencionalmente por
aditivo serem esféricas e isoladas entre si, sem estarem conectadas (NEVILLE, 2016) ndo representem
riscos a durabilidade do concreto armado, por outro lado, estudos recentes desenvolvidos tém evidenciado
o contrario (PERUZZI et al., 2019), pois devido ao maior numero de vazios que podem se conectar por
meio da coalescéncia entre as bolhas (BHATTACHARIJEE; KRISHNAMOORTHY, 2004) a difusdo de

agentes deletérios fica potencializada.

A carbonatagdo é um processo de reacdo do CO, o anidrido carbénico, com produtos gerados apods a
hidrata¢do do cimento, principalmente a Portlandita [Ca(OH):], principal composto responsavel pela alta
alcalinidade do concreto que garante a condicdo de “passivacdo da armadura” (MIRANDA et al., 1990).
Assim, a reacdo resultante da carbonatagdo reduz os compostos responsaveis pela condicdo de
alcalinidade do meio, diminuindo o seu pH, e comprometendo a durabilidade da estrutura de concreto
armado. A reagdo mais simples e importante de carbonatacdo ¢ a combinagao com a Portlandita produzida
na hidratacdo do cimento que, ao entrar em contato com o CO», reage formando o carbonato de calcio

(CaCo0s), (PAPADAKIS; VAYENAS; FARDIS, 1991) eq. 1.
Ca(OH); + CO; — CaCOs + H:O (eq.1)

Trata-se de uma reacao lenta, mas constante. Ela comeca do exterior do concreto e caminha para seu
interior, com maior intensidade quanto maior for a porosidade e, em concreto de mediana qualidade
observa- se que a velocidade da carbonatagdo varia entre Imm e 3mm por ano (SILVA,1995). A
velocidade do processo ¢ func¢ao da difusdo de CO, no concreto, umidade relativa, relagdo a/c, tipo de
cimento, permeabilidade do concreto e cura. O grau de carbonatagdo méximo ocorre a uma umidade
relativa de 60%, enquanto que em um ambiente seco ou saturado a carbonatagdo ¢ reduzida para 20%

deste valor (LAPA, 2008).

O processo da carbonatagdo ¢ iniciado primeiramente na superficie do concreto, formando a “frente de

carbonatacdo”, e vai adentrando para o interior até chegar & armadura. O concreto normalmente possui
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meio alcalino entre 12,6 e 13,5; este pH pode baixar para proximo de 8,5 quando o processo de
carbonatagdo ¢ iniciado, o que acarreta a despassivagdo do ago, ocasionando a corrosdo das barras da
armadura, podendo até mesmo haver um colapso de toda a estrutura de concreto. Os danos causados sao
varios, como fissuragdo do concreto, destacamento do cobrimento do aco, redugdo da se¢do da armadura

e perda de aderéncia desta com o concreto (CALAZANS, 2013).

A cal é um aglomerante inorganico ou mineral, isto ¢, com constituintes minerais que, para sua aplicacao,
apresenta-se sob forma pulverulenta; em mistura com a agua, forma uma pasta com propriedades
aglutinantes, como resultado da reacdo com o anidrido carbonico presente na atmosfera (ABNT NBR

11172: 1990). Ela pode ser comprada facilmente em sacos de 20kg, ja hidratada, e pronta para o uso.

A hipoétese desse trabalho € que, ao se adicionar a cal hidratada ao concreto armado (sem alterar a relagao
agua:cimento ou a proporg¢ao aglomerante:agregado) € possivel dotar a mistura de uma “reserva alcalina”
que ira induzir um processo de carbonatagdo mais intenso, com a formagdo de uma maior quantidade de
CaCOs. Visto que, a cal hidratada ird reagir com CO,, deixando livre no composto a Portlandita,
garantindo assim a alcalinidade do meio e além disso, o produto gerado na reag¢do atuard na colmatacdo
dos poros mais externos e reduzira a difusibilidade dos fluidos, gerando assim a passivagdo da armadura

¢ a reducdo do avango da frente de carbonatacdo para o interior do concreto.

Devido ao fato da carbonatagdo natural ser um processo de reacdo muito lento, habitualmente usa-se a
camara de carbonatagdo acelerada em pesquisas, que consiste em expor os corpos de prova ao gas
carbonico em elevada concentragdo. A opgdo de usar o processo acelerado e a camara de carbonatagio
saturada ¢ baseada no fato de que uma alta concentracdo de CO; ndo altera o processo de carbonatacio,
uma vez que a carbonatagdo ocorre instantaneamente, o inico efeito da alta concentracdo de CO; é um
transporte mais rapido das moléculas de CO, para a interface solu¢do poro-ar-poro e, portanto, um
processo de reacdo mais rapido (VISSER, 2013). Ressalte- se que, no Brasil, ainda ndo existe um ensaio
de carbonatacdo acelerada que seja normatizado pela ABNT, entdo as pesquisas em andamento sobre o
assunto usam os ensaios provenientes de estudos realizadas por diversos autores. As amostras, apos
submetidas a camara de carbonatacdo por T dias, sdo rompidas e, entdo, ¢ borrifada uma solugdo de
indicador de pH (fenolftaleina) e determinada linearmente, em milimetros, a profundidade carbonatada,
com o uso de paquimetro. Para a indicagdo da profundidade de carbonatacdo pode-se utilizar como
indicador de pH outras solu¢des como a timolftaleina e o amarelo de alizarina, porém este trabalho optou
pelo uso de fenolftaleina que é capaz de detectar pH inferiores, como visto na Tabela 1. Além disso, de
um modo geral, a fenolftaleina ¢ o indicador de pH mais empregado no meio cientifico devido a facilidade

de uso, rapidez na realizagdo do ensaio, custo baixo e precisao relativamente boa (SILVA, 2007).



Tabela 1: Principais indicadores de pH utilizados para determinar a profundidade de carbonatagao.

AMOSTRA Intervalo de mudanca de cor
. Incolor — vermelho camim
Fenolftaleina pH 8,098
. . Incolor — azul
Timolftaleina pH 93 — 10,5
. Amarelo claro — amarelo escuro
Amarelo de alizarina GG pH 10,0 - 12,0
.. Amarelo — vermelho alaranjado
Amarelo de alizarina R pH 10,1 - 12,0

Fonte: Silva (2007)

Em pesquisa anterior a esse trabalho, desenvolvida na Universidade Federal de Uberlandia, por Resende
(2019) estudou-se a adigdo de cal aos concretos como forma de mitigar profundidade da frente de
carbonatagdo das amostras, em camara de carbonatago acelerada, considerando que ela estivesse saturada
de CO», uma vez o equipamento ndo possuia dispositivo de controle de concentracdo. A Tabela 2 traz os
resultados dos ensaios de caracterizagdo das amostras estudadas por Resende (2019) e a Figura 1 uma
fotografia das amostras rompidas a compressdo diametral, ap6s 7 dias em camara de carbonatagdo, ¢

aspergidas com o indicador fenolftaleina.

Tabela 2: Resultados dos ensaios de massa especifica (p), absorcdo, indice de vazios e resisténcia & compressao
(F) obtidos por Resende (2019).

AMOSTRA Massa Especifica (g/em”) Absorc¢io ind.ice de Fck
Fresco Endurecido (%) Vazios (%)  (MPa)

CONO 2,30 2,13 8,45 18,7 19,97
CON1 2,22 2,13 8,71 20,2 18,52
CON2 2,22 2,04 8,98 18,4 18,87
CON3 2,19 2,09 9,05 17,9 17,66

Fonte: Resende (2019)

Figura 1 — Amostras obtidas por Resende (2019) ap6s 7 dias de carbonatacdo. CONO sem adic¢do de cal, CON1,
CON2 e CON3 com 1%, 2% e 3% de cal, respectivamente.
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Fonte: Resende (2019)
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Os resultados acerca da eficiéncia da adi¢do de cal hidratada a formulagdo do concreto se mostraram
inconclusivos, visto que as amostras que ndo tinham a cal em sua composi¢do também ndo carbonataram.
Assim, Resende (2019) elencou algumas hipdteses que poderiam ter influenciado o resultado final da
pesquisa, relacionadas ao desenvolvimento dela, tais como: 1) o teor de umidade interno da cdmara de
carbonatagdo girou em torno de 70%, quando o ideal era 60%; 2) auséncia de um sensor de concentragao

de CO; e 3) tempo de exposi¢ao maiores (14d, 21d e 28d).

Dessa forma, este trabalho teve por objetivo reproduzir a metodologia aplicada por Resende (2019) no
ensaio de carbonatagdo dos corpos de prova de concreto com aditivo incorporador de ar e cal, avaliando
a profundidade da frente de carbonatagdo nos compositos. Porém, diferenciara no percentual de umidade
dos CP’s inseridos na camara, visto que, no ensaio de Resende (2019) os CP’s possuiam 35% de Umidade
e neste estudo eles possuem 25%, afetando assim a UR dentro da camara. A mudanga desse parametro ¢
necessaria para o completo entendimento das causas que levaram a ndo formagdo da frente de
carbonatagdo nas amostras, e, também, para possivel solugdo do problema. Ademais, as amostras foram

submetidas a exposi¢do por um periodo de 7 dias na cdmara de carbonatagao.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Materiais

O tipo de Cimento Portland adotado foi o CPV-ARI, com massa especifica 3,14g/m’ e Fcos 39MPa,
segundo ABNT NBR 7215:1997; areia quartzosa fina com massa especifica 2,43g/m> segundo ABNT
NM 52:2009 e MF 1,70, segundo ABNT NBR 7217:1987 ¢ brita 0 (basaltica), com massa especifica no
estado seco 2,71g/cm’ e massa unitaria 1,54 g/cm®, segundo ABNT NM 53:2009. A cal empregada foi do
tipo CH-I. O aditivo incorporador de ar (Iar) adotado foi o MicroAir FC, da Basf. A quantidade de aditivo

utilizada foi de 0,5% sobre a massa do cimento.

2.2 Meétodos

2.2.1 Formulacio do Concreto e confeccao das amostras

O trago do concreto de referéncia (REF) utilizado foi de 1:2:2:0,58 (cimento, areia fina, brita,
agua/cimento) e, para as amostras que receberam aditivo incorporador de ar, o valor adicionado foi de
0,5% em relacdo a massa de cimento. Entdo, a quantidade de cal variou em 0%, 1%, 2% e 3% (sobre a
massa de cimento), originando as amostras CONO, CON1, CON2 e CON3 e, para garantir que a relacdo

a/c e o consumo de cimento fossem mantidos, descontada da massa de areia fina.

A Tabela 3 traz a quantidade de amostras utilizadas em cada tipo de ensaio realizado no estado fresco,

com as respectivas normas de referéncia.



Tabela 3: Tipos de ensaios, normas de referéncia e nimero de amostras a serem estudadas.

Ensaio Norma de Referéncia Numero de
amostras por traco

NBR NM 67:1998 Concreto —
Determinagdo da  consisténcia  pelo 1
abatimento do tronco de cone
NBR 9833:2008 Concreto fresco —
Determinago da massa especifica e do teor 1
de ar pelo método gravimétrico

Fonte: Autor (2019)

Consisténcia no abatimento no
tronco de cone

Massa especifica no estado fresco
e teor de ar incorporado

A Tabela 4 traz a quantidade de amostras utilizadas em cada tipo de ensaio realizado no estado endurecido

¢ as respectivas normas de referéncia.

Tabela 4: Tipos de ensaios, normas de referéncia e numero de amostras a serem estudadas no estado endurecido.

Ensaio Norma de Referéncia Numero de amostras por
traco
NBR 5739:2007 Concreto - Ensaio
Compressdo axial de compressdao de corpos-de-prova 4
cilindricos
. NBR 9779:2005 Argamassa e
Massa especifica ; 3
concreto endurecidos -
indice de vazios Determinagdo da absor¢do de agua 3
N , . N por imersdo, indice de vazios e
Absorg¢do de agua por imersdo . 3
massa especifica
RILEM CPC-18 - Measurement of
Carbonatagdo Acelerada hardened concrete carbonation 3

depth (adaptada)
Fonte: Autor (2019)

Os concretos foram confeccionados na mesma betoneira de eixo inclinado, com capacidade de 250 litros,
seguindo o mesmo padrdo de mistura: 1°) parte de agua e o cimento, misturados até a formacao de uma
pasta homogénea; 2°) agregado graudo; 3°) agregado miudo e o restante da agua, e 4°) procedeu-se a
homogeneizacao total do concreto. No caso dos concretos que receberam adicao de cal, esta foi adicionada
posteriormente a mistura completa de todos os outros elementos, ou seja, a cal foi adicionada sobre o
concreto de referéncia, em todos os casos. ApoOs obter a mistura acima adicionou-se o aditivo lar e
procedeu-se uma nova homogeneizagdo em betoneira por 2 minutos. Destaque-se o controle de tempo de
homogeneizacao ap6s a adicdo do lar € um fator determinante para limitar a quantidade de ar incorporado

e a coalescéncia entre as bolhas incorporadas.

2.2.2 Preparo da Camara de Carbonataciio

A camara usada € de acrilico, com suportes internos no qual os corpos de prova s3o colocados na posi¢do
horizontal, com o menor nimero de pontos de contato possivel, garantindo-se a homogeneidade do CO»
em contato com cada CP. A circulagdo do gis CO, ¢ garantida por meio de ventoinhas com
posicionamento fixo, gerando um fluxo de ar que garante a movimentagdo eficiente do gas em toda a
camara. A umidade interna na camara ¢é realizada por meio de do aparelho Datalogger SH77X, que tem

seu sensor instalado no interior do sistema, na parte superior. As Figuras 2a e 2b ilustram a camara usada.



Figura 2 — Camara de Carbonatagdo usada na pesquisa.

Fonte: Autor (2019)

2.2.3 Parametros do Ensaio
Apbs os 7 dias na camara os corpos de prova foram rompidos diametralmente ¢ a profundidade de
carbonatacdo foi medida. Todos os corpos de prova receberam o desenho de uma linha guia, determinando

um plano de corte, como mostrado na Figuras 3 (a) e (b).

Figura 3 — Ilustracdo esquematica da linha guia e plano de corte dos CP’s.

(@) b

Linha Guia

Fonte: (a) Resende (2019); (b) Autor (2019)

A linha guia tem a func@o de padronizar o posicionamento dos corpos de prova dentro da camara,
proporcionando uma comparagao mais adequada dos CP’s, pois gera igualdade do sentido de rompimento

e implica em dados mais coesos sobre a profundidade de carbonatacdo, conforme Figura 4.

Figura 4 - Posicionamento dos CP’s na camara de carbonatacéo.

R

Fonte: Autor (2019)



Para garantir que o pardmetro de umidade relativa (UR) no interior da camara estivesse proximo de 60%
foram introduzidos os CP’s na cimara de carbonatagdo com teor de umidade (TU) de 25%. Sendo que,
este valor de TU foi determinado através de testes dentro da cdmara com outras amostras durante a

pesquisa.

2.2.4 Medicao da Frente de Carbonatacio

Para a medicdo da frente de carbonatacdo padronizou-se um sentido pré-determinado pela linha guia,
rompendo-se assim diametralmente todos os corpos de prova seguindo tal sentido. Apds a ruptura dos
CP’s aspergiu-se em ambas faces uma solugdo de 1% fenolftaleina em 70% de alcool etilico, que tem a
fun¢do de indicador de pH (RILEM CPC 18), se mantém incolor em solugdes acidas e torna-se cor-de-
rosa ou roxo em solugdes basicas, ou seja, a parte carbonatada do concreto ficara incolor e a parte ndo
carbonatada com tom cor-de-rosa ou roxa. A RILEM CPC 18 estabelece que seja feita somente uma
medida por lado, salvo excegdes nas quais ndo se apresente uma linha constante de carbonatagdo. Este
estudou realizou trés medigdes por lado (topo, base, lado direito e esquerdo) em cada face, obtendo-se
assim resultados mais abrangentes: nas faces superior ¢ inferior (base e topo) uma medida foi feita no
centro, e duas a 1cm das bordas; nas faces laterais (lado direito e esquerdo) uma medida central e outras

duas a 2cm das extremidades, conforme Figura 5.

Figura 5 - Esquema de medigdo da frente de carbonatagdo

Fonte: Autor (2019)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 5 engloba os resultados obtidos durante esta pesquisa para os ensaios de massa especifica,

absorcao de agua, indice de vazios, resisténcia a compressao e eficiéncia.



Tabela 5: Resultados dos ensaios de massa especifica (p), absor¢do, indice de vazios e resisténcia a compressao

(Few).
Massa Especifica (g/cm’ 5 indi
AMOSTRA Fresco : Endflgrecid)o Ab(s';:)gao \}:;Lcse(?z) (l\lj[cpl;)
REF 2,35 2,27 8,51 19,78 26,22
CONO 2,19 2,07 9,01 17,25 14,36
CON1 2,14 2,02 8,91 18,02 16,22
CON2 2,07 1,92 9,00 16,86 15,31
CON3 2,15 2,04 9,06 18,89 18,57

Fonte: Autor (2019)

Para melhor entendimento: REF (Sem aditivo lar e sem cal); CONO (com aditivo lar e sem cal), CON1

(com aditivo Iar e 1% de Cal), CON2 (com aditivo lar e 2% de Cal), CON3 (com aditivo Iar e 3% de Cal).

Os dados da Tabela 4 evidenciam que a adi¢do de cal exerceu pouca influéncia sobre as propriedades
mecanicas e fisicas do concreto, mas se comparados aos resultados obtidos por Resende (2019), é possivel
notar pequenas variagdes, com destaque para a masssa especifica e a resisténcia a compressdo que
apresentaram maiores diferencgas, embora que os procedimentos de mistura, moldagem, cura e ruptura
tenham sido os mesmos de Resende (2019), porém, a priori, essa diferenca ndo invalida a comparacdo

entre as duas pesquisas.

Apds ensaiados a compressdo diametral e tendo suas faces aspergidas pela solu¢do de fenolftaleina,

obteve-se os resultados de carbonatagao tal como visto nas Figura 6.

Figura 6 - Resultados do teste de carbonatagado acelerada.
3

Fonte: Autor (2019)

A partir da andlise dos corpos de prova aspergidos pelo indicador foi possivel notar que o resultado de
Resende (2019) se repetiu, ou seja, a frente de carbonatagdo para todas as amostras ndo pode ser verificada
a olho nu ou medida pelo paquimetro, dai ndo serem registradas suas medidas.

Devido a esse resultado, uma suspeita acerca da eficiéncia da camara em realizar o processo de
carbonatagao acelerada poderia ser levantada, porém em um estudo feito por Peruzzi et. al. (2019), usando
0s mesmos materiais, equipamentos e cdmara de carbonatagdo em mesmas condi¢des, mas com trago de
concreto 1:2.5:2:0.58 (cimento, areia média, brita, 4gua/cimento), enquanto que na presente pesquisa foi

1:2:2:0,58 (cimento, areia média, brita, agua/cimento) e mesmos 0,5% de lar para ambas pesquisas,
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obteve-se p = 2,09 g/cm’, 16,7% de vazios e fi de 18.9MPa, ou seja, valores compativeis com o atual
estudo. Contudo, ap6s aspergido o indicador de pH, o trabalho de Peruzzi et. al. (2019) apresentou
profundidade da frente de carbonatagdo, sendo o valor médio obtido de 3,2mm para 7 dias de exposicdo

(Figura 7), enquanto que neste trabalho as amostras ndo carbonataram, contrapondo-se assim, tal hipotese.

Figura 7 — Exemplo de corpo de prova do estudo de Peruzzi et. al. (2019) mostrando a profundidade da frente de
carbonatacdo apos 7 dias em camara.

R

Fonte: Peruzzi (2019)

Ademais, nos ensaios de carbonatacdo acelerada realizados por Resende (2019), os CP’s foram inseridos
na camara com TU médio de 35%, o que representou uma umidade média no interior da cdmara em torno
de 67%, enquanto que nesta pesquisa os CP’s foram inseridos na camara com TU médio de 25% ao fim
do ensaio uma UR de 58%,e em ambas pesquisas os corpos de prova repetiram o mesmo padrio, isto &,
ndo apresentaram uma profundidade de frente de carbonatagdo relevante. Assim, a premissa levantada
por Resende (2019) de que a UR possa ter sido um erro experimental causador da baixa profundidade de

carbonatagdo nao foi comprovada.

4 CONCLUSAO

Por meio deste estudo nota-se que a adigdo de cal exerceu pouca influéncia sobre as propriedades
mecanicas e fisicas do concreto, mas relevante quanto a carbonatacdo. Além disso, com esta pesquisa foi
possivel determinar o Teor de Umidade (TU) adequado para a inser¢ao dos corpos de prova, com valor
de 25%, que gerou ao sistema uma Umidade Relativa (UR) de 58% valor proximo ao ideal (60%)
conforme estudos anteriores realizados na Universidade Federal de Uberlandia, mostrando-se assim, um

avanco na analise deste assunto, mesmo com a nao carbonatagdo dos corpos de prova.

Inicialmente, poder-se-ia inferir que a ndo carbonatagdo dos CP’s do estudo estaria relacionado com a
efetividade da acdo da cal nas amostras por meio da colmatacdo dos vazios externos pelo CaCOs3, porém
as amostras REF (sem adigdo de cal e sem aditivo Iar) e CONO (sem adigdo de cal, com lar) apresentaram

o mesmo desempenho, ponde em xeque, entdo, essa premissa.

Portanto, a presente pesquisa deve ser continuada buscando-se obter o completo entendimento acerca dos
resultados obtidos aqui, e para isso sera necessario o uso de outros parametros no controle e execucao dos
ensaios, tais como: uso de sensor de concentragdo de CO; na cdmara; exposicdo dos corpos de prova na

camara por periodos maiores, como 14,21 e 28 dias; analise microestrutural das amostras carbonatadas
10



para identificacdo da estrutura dos poros e da composi¢do quimica dos produtos gerados; realizar a cura
das amostras em agua saturada de cal; e uso de cdmara de carbonatagdo de outra instituicdo para a

comprovagdo dos resultados obtidos aqui.

Além disso, ¢ importante também avaliar outros processos quimicos que podem ser gerados ou
intensificados com a adigdo da cal hidratada [Ca(OH)2] nesse tipo de concreto decorrentes das novas
reagOes quimicas, produtos gerados e condi¢gdes do meio modificados, tais como reacdo alcali-agregado,
lixiviagdo e expansdo por formagdo de sulfatos, visto que podem gerar outras patologias no meio e

prejudicar o desempenho do sistema de paredes de concreto armado.
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