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RESUMO

A evolucdo biologica ¢ um processo responsavel pela diversidade de vida na terra, mas que no
contexto do ensino apresenta obstaculos pertinentes a sua compreensdao por parte dos
estudantes. Os problemas vao além de entraves epistemoldgicos dos alunos e estdo
relacionados também a formacdo dos docentes e ao que € veiculado nos materiais didaticos
utilizados durante as aulas. Quanto a estes, acreditamos, em consonancia com alguns
estudiosos da area, que uma das formas de ultrapassar os empecilhos inerentes ao
entendimento da evolugdo esteja em sua abordagem como tema estruturante/eixo integrador
dos conhecimentos biologicos, e dentro de uma perspectiva contextual historica. Essa
abordagem se faz imprescindivel, uma vez que pode propiciar aos estudantes a compreensao
sobre o processo evolutivo do modo como realmente ocorre, sob uma concep¢ao nao diretiva
e ndo finalista desse fendmeno bioldgico. A vista disso, essa pesquisa norteou-se pela
seguinte pergunta: De que forma os livros de Biologia, mais adotados no Brasil, aprovados
pelo PNLD 2018, apresentam os conhecimentos relacionados a Evolucdo Biologica? Para
orientar nossa andlise, utilizamos a abordagem qualitativa de investigacdo, tendo como
parametro o método de andlise de contetdo para discussdo das informagdes contidas nesses
livros. Observamos que as obras ainda apresentam capitulos especificos sobre a Evolugao
bioldgica, encontrados nos terceiros volumes das colegdes, que discorrem, especialmente,
sobre o historico das propostas de algumas teorias evolucionistas (lamarckista, darwinista e
teoria sintética), evidéncias que comprovam a evolugdo, explicagdes sobre os processos que a
promovem bem como uma sintese sobre a evolucdo humana. Em relagdo a abrangéncia da
tematica evolutiva nos diferentes conteudos bioldgicos, as obras se assemelham quanto a
frequéncia da abordagem, sendo mais recorrente nos contetidos de Zoologia, Boténica,
Ecologia e Origem da Vida. Contudo, a linguagem utilizada pelos autores nem sempre
caracterizam a evolucdo tal qual ocorre, induzindo as concepcdes finalistas e progressistas do
processo evolutivo. A pesquisa, portanto, evidenciou que apesar da Evolucdo ainda ndo se
concretizar como eixo integrador do contetido bioldgico nas obras didaticas, elas demonstram
a inten¢do de desenvolvé-la nessa vertente, seja por compreender sua importancia ou seja para
atender uma demanda do edital do PNLD, uma vez que apresentam os aspectos evolutivos nos
diferentes conteudos, bem como uma discreta inser¢ao historico filosofica dos conhecimentos;
o que demonstra a relevancia desse programa governamental para o continuo aperfeicoamento
desses materiais didaticos. Esperamos que os resultados dessa pesquisa contribuam para o
constante desenvolvimento do ensino, ndo s6 de Evolugcdo, mas de toda a Biologia,
especialmente no que diz respeito a sua veiculacdo nos livros didaticos; por entendermos que,
apesar de ndo encerrar em si mesmo todo o processo de ensino aprendizagem, se faz presente
no cotidiano da maioria dos alunos e professores do nosso pais.

Palavras-Chave: Evolucdo bioldgica; Eixo integrador, Livro didatico; PNLD-2018.



ABSTRACT

Biological evolution is a process responsible for the diversity of life on earth, but in the
context of teaching presents obstacles that are pertinent to their understanding by students.
The problems go beyond the epistemological obstacles of the students and are also related to
the training of the teachers and to what is conveyed in the didactic materials used during the
classes. We believe that one of the ways of overcoming the obstacles inherent in
understanding evolution is in its approach as a structuring theme / integrating axis of
biological knowledge, and within a historical contextual perspective. This approach is
essential, since it can provide students with an understanding of the evolutionary process in
the way it actually occurs, under a non-directive and non-finalist conception of this biological
phenomenon. In view of this, this research was guided by the following question: How do the
biology books, most adopted in Brazil, approved by PNLD 2018, present the knowledge
related to Biological Evolution? We used in this research the qualitative approach of
investigation, having as parameter the method of content analysis to discuss the information
contained in these books. We note that the books still contain specific chapters on biological
evolution, in the third volumes of the collections, which discuss, in particular, the history of
the proposals of some evolutionary theories (Lamarckist, Darwinism and synthetic theory),
evidences that prove evolution, explanations about the processes that promote it as well as a
synthesis on human evolution. In relation to the scope of the evolutionary theme in the
different biological contents, the books are similar in frequency of approach, being more
recurrent in the contents of Zoology, Botany, Ecology and Origin of Life. However, the
language used by the authors does not always characterize evolution as it occurs, inducing the
finalist and progressive conceptions of the evolutionary process. The research, therefore,
showed that although Evolution is still not an integrating axis of biological content in didactic
works, they demonstrate the intention to develop it in this area, either because it understands
its importance or to meet a request of the PNLD edict, a rather they present the evolutionary
aspects in the different contents, as well as a discrete historical and philosophical insertion of
the knowledge; this demonstrates the relevance of this government program to the continuous
improvement of these teaching materials. We hope that the results of this research will
contribute to the constant development of the teaching, not only of Evolution, but of all
Biology, especially with regard to its publication in textbooks; because we understand that,
despite not closing the whole process of teaching learning, it is present in the daily life of
most of the students and teachers of our country.

Keywords: Biological evolution; Integrating axis, Textbook; PNLD-2018.
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INTRODUCAO

E ld vou eu
revirando as gavetas da memdria,
tecendo a rede de minhas profundas inquietagoes.
Talvez, ainda, ndo seja o desfecho,
antes, o recomego, a liberacdo cadenciada

do grito que em mim guardei.

“Longo foi o caminho até aqui”. Frase corriqueira mas ndo menos relevante no
contexto da construcdo dessa tese. E, nele, ela se coloca em dois sentidos da minha vida:
enquanto Karlla, constituida ao longo desses quase 40 anos, e enquanto aluna de um programa
de doutorado. Peco licenga para fazer um breve relato sobre essas duas dimensdes, uma vez

que se entrelagam para dar forma a esse trabalho.

Venho de uma familia crista, e estudei quase todo meu ensino fundamental em escolas
confessionais. Uma delas, na qual cursei a quarta, quinta, sexta, sé€tima e oitava séries, ocupa
um lugar especial em minhas lembrancas. Mais que uma instituicdo de ensino, era
verdadeiramente a extensdo do meu lar, de tal modo que com frequéncia minha mae
organizava festas de aniversario surpresa para meus professores e os recebia como visitas de
fim de semana. A relagdo de respeito e empatia era tamanha, que o apoio dessa escola diante
da perda do meu pai (eu tinha dez anos) foi significativo para nossa familia. Mas, para além
desses afetos, vem dos momentos vividos nessa institui¢do a lembranca de minhas primeiras
transgressdes como estudante. Com um forte discurso em prol da denominacao religiosa que
representava, a escola tentava impor sua doutrina quanto a manifestacdo dos corpos e sua
maneira de conceber o mundo e a vida. Usar brincos, anéis, pulseiras, colares, maquiagem era
terminantemente proibido. Meninos ndo podiam ter cabelo grande e meninas ndo podiam
vestir calga, mesmo em dias frios (podiamos usé-la desde que colocdssemos uma saia por
cima). Apesar do consentimento dos pais, nos, alunos, travdvamos uma luta diaria para burlar

€8sas regras.

Quanto a forma de compreender o mundo, éramos induzidos a toma-la a partir da

interpretagdo biblica da denominagdo religiosa que dava origem a escola. Para minimizar
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possiveis “levantes” contra a ordem estabelecida, professores s6 eram admitidos se
pertencessem a referida denominagdo; e os livros didaticos eram elaborados por uma editora
da propria instituicao religiosa. Tenho vivas em minhas recordagdes as aulas de Ciéncias, e
como o livro dessa disciplina era organizado. Cada capitulo era introduzido por um texto
biblico a partir do qual o professor (e eu ainda me lembro seu nome!) fazia uma breve
reflexdo relacionando a disciplina. Discursos sobre a importancia de Deus e do processo de
criacdo para a existéncia de todos os organismos vivos e elementos inanimados faziam-se
presente constantemente. O fixismo era alicerce para nossos estudos, enquanto a evolucao era

veementemente criticada, tida como um processo envolto por suposigdes ilogicas.

Apesar dessa concep¢do sobre a origem da vida e do universo, trazia em mim
inimeros questionamentos, algo que talvez fosse proprio da infincia ou da adolescéncia. Me
recordo, com exatidao, a primeira vez em que coloquei em duvida o fixismo. Eu assistia a
um programa de televisdo que relatava sobre a erup¢do de um vulcdo, a destrui¢do que ele
havia causado em sua regido e as pesquisas sobre fauna e flora nos anos subsequentes a
atividade vulcanica. De acordo com o documentario, espécies vivas que ndo existiam nos
arredores do vulcdo antes de sua erupcao, tanto nos ambientes aquaticos quanto terrestres,
foram identificadas. Esses seres vivos ndo haviam “migrado” para aquela regido. Eram
espécies novas, capazes de viver naquele ambiente, completamente diferente, pds erupgao.
Como assim? Espécies novas? Talvez esses cientistas estivessem errados. Afinal de contas,
“eram pessoas incrédulas, cujo Unico proposito era desmerecer o poder de Deus”, diziam

meus professores. Mas... serd?

Iniciou-se ali minha busca por respostas. Indagava meus professores € meus familiares
a respeito do assunto, contudo nenhuma nova informacao era agregada. Vez por outra, lia algo
que remetesse a evolucdo em revistas de divulgagdo cientifica (Galileu, Super Interessante).
Quanto mais os anos se passavam, mais avida eu ficava para solucionar esse impasse que
ocupava minha mente. Por influéncia de um professor de ensino médio, escolhi a graduacao
em Ciéncias Bioldgicas e, desde entdo, procurei dar um ponto final as minhas inquietacdes
quanto a origem da vida. Na verdade estava convencida de que a evolugdo era um fato, mas
ndo tinha argumentos suficientes para respalda-la diante dos adeptos convictos do fixismo.
Entre livros e discussdes com colegas de curso, conheci Darwin, Wallace, Lamarck, a Teoria
Sintética, a relacdo de parentesco entre os organismos vivos. Sim, esse foi meu primeiro
contato com a Evolucdo em um ambiente de conhecimento escolar. Pois, apesar de ter me
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encantado com a Biologia no Ensino Médio, essa disciplina foi desenvolvida em apenas dois
semestres durante os quatro anos de curso — fiz uma modalidade de 2° grau técnico na extinta

Escola Técnica Federal — e Evolucao nao fez parte dos contetudos selecionados pelo professor.

Portanto, foi na universidade que meus conhecimentos relativos ao processo evolutivo
comecaram a se alicercar. Mas, diferentemente do que eu sempre ouvi, até mesmo de
professores da graduacdo, consegui concilid-los tranquilamente & minha f¢é crista. Creio que,
justamente por viver entre dois mundos, concebidos por inimeras pessoas como discrepantes,
de tempos em tempos me via adquirindo um livro sobre o tema. Pouco antes de fazer o
mestrado, costumava frequentar, sem nenhum compromisso académico, a biblioteca da
Universidade de Brasilia (UnB). E, naquele siléncio profundo, mergulhava nas leituras sobre
evolucdo. Stephen Jay Gould era minha referéncia mais estimada. Considerei, inimeras vezes,
me aprofundar nesses estudos, mas pensava: qual seria a credibilidade dada a um trabalho
sobre Evolugdo desenvolvido por uma pessoa crista? E mais: que exercia sua fé em uma
denominacgdo religiosa protestante? Nao bastava ser incompreendida entre meus colegas de f¢,

seria motivo de ironia no meio cientifico.

Ingressei no mestrado, no Programa de Po6s Graduagdo Profissional de Ensino de
Ciéncias (UnB) e, para a dissertagdo, desenvolvemos® uma pesquisa sobre as habilidades e
procedimentos da investigagdo cientifica. Todavia, naquela época, um fato me causou imenso
constrangimento. Uma das disciplinas que escolhi frequentar versava sobre a Evolugdo no
Ensino de Ciéncias. No primeiro dia de aula, a professora indagou quantos alunos na turma
eram professores e ja haviam dado aula de Evolucdo. Sinalei assertivamente. Em seguida,
perguntou quantos de nos éramos cristdos. Mais uma vez, assenti, € percebi que era a Unica
aluna naquela condi¢@o (que na verdade teve a coragem ou a ingenuidade de se colocar). Mal
sabia que teria um enorme pesar por ter respondido a esses questionamentos. Todo meu animo
e anseio pelas discussdes que a disciplina proporcionaria foram suprimidos. Tive que me
sujeitar a inimeras piadas e comentarios, em todas as aulas subsequentes, que colocavam em
descrédito a minha competéncia como professora e me diminuiam intelectualmente. Contudo,

tentei apreender o maximo de conhecimento que a disciplina pdde me proporcionar, mas nao

3 Admito o verbo na primeira pessoa do plural, uma vez que tenho a convic¢do de que a ciéncia é um constructo
coletivo. Nesse caso, estavam envolvidos na pesquisa, além dos alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UFG — Regional Catalao (como campo de investigagdo), eu, minha orientadora Prof* Dr* Louise
Brandes Moura Ferreira e minha co-orientadora Carla Maria Medeiros y Aratijo.
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me recordo de ler um Unico livro sobre essa area, mesmo tendo varios ainda por ler na minha
biblioteca pessoal, depois desse periodo. Pensava: se algum dia me fizerem questionamento
semelhante, me abdicarei de responder. Minha relagdo harmoniosa entre fé e Evolucao ficaria
restrita a conversas com pessoas mais intimas. Como sujeito imerso na Ciéncia, andaria lado a
lado com a Evolu¢do sem professar religiosidade. Como pessoa convicta de minha ¢, nao
tentaria convencer nenhum colega de denominacao religiosa quanto aos fatos evolutivos. Mal

sabia que nao cumpriria nenhum dos compromissos, € nem pressupunha o que estava por Vir...

Fui admitida no doutorado, em 2015, no Programa de P6s Graduacao em Educacao da
Universidade de Uberlandia. Enviei, como parte do processo seletivo, um projeto de pesquisa
na area de Histéria e Filosofia da Ciéncia. O projeto ndo especificava uma area ou conteudo
de Biologia a ser investigado, mas pretendia estudar a compreensdo dos professores dessa
disciplina, no estado de Goids, sobre a importancia da perspectiva histdrico-filoséfica para o
desenvolvimento de suas aulas. Todavia, por motivos politicos estabelecidos a educagdo nas
escolas publicas dessa regido, sua realizacdo seria invidvel. Ao longo daquele ano, durante
uma reunido de orientagdo, a Prof* Dr* Graga Cicillini (orientadora e parceira na construgao
dessa tese) me perguntou se eu ndo tinha interesse em desenvolver uma pesquisa na area do
ensino de Evolu¢do. Respondi prontamente de forma negativa. Com tantas outras teméaticas a
serem investigadas, e tendo em vista toda minha histéria com essa area do conhecimento, ndo
seria essa a minha escolha. Ao fim de 2016, apresentei outro projeto de pesquisa relacionado a
tecnologia e formacdo de professores e, no inicio de 2017, a Prof* Graca, com todo cuidado,
me da seu parecer: “Karlla, gostei muito. E uma 4rea de pesquisa interessante, mas tenho uma
outra proposta para lhe fazer”. Mais uma vez, a professora me sugeriu desenvolver uma
pesquisa na area do ensino de Evolugdo. Confesso que, naquele momento, fiz uma analise de
todo meu percurso intelectual até ali, bem como da anglstia que sentia por ainda ndo ter
definido um problema de pesquisa. Decidi aceitar o desafio. A Evolu¢ao havia me escolhido

(risos) e eu ndo tinha como fugir.

A pesquisa foi tomando “corpo”, se delineando. A cada orientacdo, mais reflexdes
sobre o ensino de Evolucao emergiam, especialmente quanto a importancia do livro didatico
no contexto escolar, enquanto material de divulgacdo de conhecimentos. O que ele trazia
sobre a Evolu¢ao? Como era apresentada a historia da construcdo da Teoria Sintética? De que

maneira eram retratados os cientistas que alicer¢aram os conhecimentos nessa area? Novas
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perspectivas, pos Teoria Sintética, eram expostas? Esses foram nossos primeiros

questionamentos.

Enquanto professora de Ensino Médio, entre os anos 2002 a 2006, ja me inquietava a
forma como a Evolugdo aparecia nos livros didaticos, geralmente em um ou nos dois ultimos
capitulos do terceiro volume da colecdo, e o lugar que ocupava no planejamento anual de
aulas: sempre ao fim do quarto bimestre nas séries de 3° ano e com quantidade reduzida de
hora/aula destinada ao assunto®. Apesar de tentar alterar esse “cronograma” inimeras vezes,
era impossibilitada, tendo em vista o planejamento ser coletivo e a maioria dos professores de
Biologia preferir acompanhar a sequéncia do livro didatico. Também vivenciei alguns
empecilhos para abordar esse conhecimento com os alunos, que geralmente apresentavam
uma atitude ofensiva por se sentirem desrespeitados quanto as suas convicgdes religiosas
sobre a origem e diversidade dos seres vivos. De acordo com Bachelard (1996), durante muito
tempo, a evolucdo encontrou obstaculos epistemologicos, de cunho ideoldgico, filoséfico e
teoldégico que, no concernente a educacdo, influenciaram a formacdo de professores, a
elaboracdo de materiais didaticos e, consequentemente, o ensino no nivel basico. Assim, ao
entendermos sobre a importancia do livro didatico no contexto escolar, acreditamos na
relevancia de estudos sobre essa fonte de conhecimento, uma vez que as dificuldades em
desenvolver os conteudos relativos a evolugdo continuam presentes na escola. Especialmente
se estes forem apresentados com enunciados distorcidos, interpretagdes incorretas, €
concepcdes questionaveis, de maneira que os estudantes ndo sejam impelidos a compreender a
forma como a ciéncia ¢ construida, como evidenciado por Cicillini (1997) em sua tese de
doutorado A Produg¢do do Conhecimento Biologico no Contexto da Cultura Escolar do

Ensino Médio: a Teoria da Evolu¢ao como exemplo.

Dentre os estudiosos do livro didatico, Zamberlan e Silva (2012) relatam o continuo
interesse por pesquisadores da drea da educagdo por esses recursos. De acordo com os
autores, o livro didatico tem sido crescentemente pesquisado e analisado como ferramenta
fundamental para o ensino, ja que ¢ um instrumento de didlogo entre o autor e o estudante, e
esta preenchido de ideias que buscam servir de argumento para convencer o leitor sobre
algum fato ou conhecimento. Entretanto, no processo de transposi¢@o para o livro didatico, ha

uma reconstru¢do desse conhecimento que muitas vezes se distancia do saber erudito, ou

4 Cicillini (1991) j& havia verificado tal situagdo em sua dissertagio de mestrado.
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mesmo induz, por meio de um discurso simplista e extremamente metaforizado a concepgdes
equivocadas. Como ¢ o caso de nogdes antievolucionistas, ideias anticientificas e visdo
antropomorfizada da ciéncia que ndo fazem sentido para os alunos € nem os permitem
perceber ciéncia como parte da realidade de cada um. Essa situagdao leva somente a

“memorizagdo dos contetidos” sem atribuir significado aos estudantes (BELLINI, 2006).

Em pesquisas com livros mais recentes, tanto Zamberlan e Silva (2012) quanto
Dalapicolla e colaboradores (2015) chegaram a constatacdo de que poucas foram as mudangas
nos livros didaticos acerca dos conhecimentos biologicos, embora a abordagem evolucionista
seja um paradigma orientador na Biologia, auxiliando na compreensdo das demais areas desta
ciéncia. Conforme afirmou Dobzhansky (1973a), “Nada faz sentido na biologia exceto a luz
da evolug@o”. Essa célebre asser¢ao nao s6 formalizou o entendimento que muitos estudiosos
contemporaneos a Dobzhansky chegaram acerca dos conhecimentos evolutivos, como
constitui-se, ainda hoje, para a comunidade cientifica cada vez mais assertiva. Ademais,
tornou-se a principal referéncia quando se quer enfatizar o papel da evolugdo como um
principio organizador/elemento norteador/eixo integrador da Biologia. Mas o que essas
expressoes encerram em seus significados? O que se pretende evidenciar ao afirmar que a

Evolugao € o eixo integrador da ciéncia da vida?

Desde a publicagdo da obra de Darwin, em 1859, discussdes concernentes ao processo
evolutivo efervesceram na comunidade cientifica. E, a medida que os conhecimentos nessa
area se desenvolviam, mais relacdes entre as demais areas biologicas se tornavam evidentes.
O que antes pareciam “territorios distintos” e sem conexdo, como por exemplo a Boténica e a
Zoologia, que eram estudadas de maneira explicitamente separadas e sem qualquer relagdo,
interligaram-se a partir da compreensao evolutiva. N3o somente quanto a origem mas
também quanto aos processos gerais que lhes permitiam entender a diversidade de organismos
que essas, e demais areas, se ocupam em estudar. Ou seja, ao reconhecer a evolugdo com uma
caracteristica inerente a vida, toda e qualquer 4rea do conhecimento que a tenha como objeto
de estudo, consequentemente abarcard o processo evolutivo e, nele, encontrara o aporte para
explicacdes de inimeros outros fendmenos que ocorrem no mundo vivo (MEYER, EL-HANI,
2005). Assim, a evolugdo passou a ser influenciadora das outras areas da Biologia, podendo

explicé-las por estar estreitamente relacionadas a elas (ZAMBERLAN; SILVA, 2012).
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Entretanto, durante o processo de ensino e aprendizagem de Biologia, nem sempre
essa perspectiva se estabelece. A evolugdo, além de ndo ser claramente a norteadora dos
demais conhecimentos biologicos, ao ser evidenciada como mais uma unidade de ensino, por
grande parte dos livros didaticos, esté restrita a poucas paginas quando comparada aos demais
conteudos, de forma que muitos conhecimentos necessarios para seu entendimento deixam de
ser estudados (SANTOS, 2013). Por inimeros motivos, sejam eles de carater
filosofico/religioso ou por falta de entendimento sobre a evolucdo, muitos professores e
alguns materiais didaticos (elementos que cercam o contexto escolar) demonstram dificuldade
de coloca-la em pratica no ensino da Biologia. Em virtude desse cenario, e alicercando-se em
pesquisas proficuas, desenvolvidas nas tltimas décadas no Brasil, sobrevieram as orientagdes
do Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) para que os LD de Biologia organizassem
seus conhecimentos pautados em temas estruturadores, como a evolugdo bioldgica (BRASIL,

2015).

Sabemos que os objetivos do PNLD centram-se especialmente na avaliagdo de livros
didaticos inscritos no programa e na distribui¢do dos mesmos para as escolas publicas
cadastradas. Essa avaliacdo ocorre a partir de critérios pré-estabelecidos que respeitam
documentos educacionais brasileiros normativos, como a LDB, OCN e nao normativos como
os PCN. Entretanto, cabe ressaltar que esses critérios sdo pensados, a cada edi¢gdo do PNLD,
por um grupo restrito de pessoas que constitui a equipe técnica avaliadora. Este grupo ¢
formado por profissionais que compdem o quadro funcional de institui¢des de ensino superior
brasileiras e de professores da esfera publica educacional basica. De modo que, para além dos
principios educacionais normativos, € relevante ressaltar que o edital traz também a
identidade intelectual da equipe técnica que o elaborou. Assim, ao determinarem a relevancia
do LD em pautar os conhecimentos bioldgicos em temas estruturadores como a Evolugdo,
devemos lembrar que esse critério reflete um entendimento sobre uma maneira de pensar as

ciéncias biologicas compartilhada pela equipe técnica avaliadora.

Dalapicolla e colaboradores (2015) analisaram nas obras didaticas brasileiras de
Biologia para ensino meédio, aprovadas pelo PNLD de 2008 e 2011, se a Evolugdo era
concebida como eixo integrador dessa area do conhecimento. Ao explorarem as obras,
verificaram que todas as cole¢des analisadas apresentavam a evolucdo entre os demais
contetidos, contudo nem sempre como eixo estruturante da biologia — fato anteriormente
apontado por Cicillini, em 1997. Dalapicolla e colaboradores (2015), portanto, observam que
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essas obras, mesmo apos dez anos, ndo reformularam os conteudos de Biologia sob essa
perspectiva. Certifica-se, mais uma vez, que a abordagem evolutiva ¢ apresentada de modo

superficial e fragmentada (DALAPICOLLA; SILVA; GARCIA, 2015).

Outro aspecto, abordado por pesquisadores de livros didaticos, ¢ a descontextualizacao
histérica dos contetidos. Geralmente, ndo se recorre a histéria e filosofia da ciéncia para
nortear a constru¢do do conhecimento bioldgico evolucionista. A abordagem ¢
frequentemente evocada por esses estudiosos, que sugerem um maior uso de consideragoes
histéricas como forma de propiciar uma aprendizagem efetiva e que tenha significado para o
estudante (CICILLINI, 1992; ALMEIDA; FALCAO, 2010; ZAMBERLAN; SILVA, 2012;
DALAPICOLLA; SILVA; GARCIA, 2015).

As recomendagdes para inser¢do de uma abordagem historica no ensino nao sao um
fato novo (SHERRATT, 1982). De acordo com Prestes e Caldeira (2009), no século XIX a
Associagdo Britanica para o Avango da Ciéncia (BAAS), na Gra Bretanha, ja solicitava que
fossem ensinados aos estudantes os processos cientificos € nao apenas os produtos da ciéncia,
reforcando a ideia do fildésofo e pedagogo John Dewey (DEWEY, 1910). Para tanto, essa
associagdo refere-se ao uso da historia da ciéncia como fator imprescindivel no ensino, tendo
em vista que o objetivo da época era promover a propria ciéncia. No século XX, entre as
décadas de 1950 e 1960, muitos trabalhos provenientes de pesquisas sobre a importancia da
Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino foram publicados, contribuindo para o
aumento expressivo desta contextualizacdo do Ensino de Ciéncias em todos os niveis
escolares das décadas seguintes (1970-1980). Além disso, congressos foram organizados para

divulgar a abordagem e discutir como aplica-la no ensino.

Na década de 1990, Estados Unidos e alguns paises europeus, como por exemplo
Inglaterra, Holanda, Dinamarca, Itilia, Espanha e Alemanha reformularam seus curriculos da
educagdo basica no intuito de agregar a abordagem historica-filosofica no Ensino de Ciéncias,
preocupando-se também em incorpora-la nos livros didaticos (PRESTES, CALDEIRA,
2009). No Brasil, em 1991, Cicillini apontava para a necessidade e relevancia dessa
abordagem no ensino de Biologia. Contudo, documentos educacionais oficiais e de
abrangéncia nacional apenas apresentaram tais inquietacdes, € de forma discreta, nas
publicacdes dos Parametros Curriculares Nacionais, tanto nos de Ensino Fundamental em

1997 e 1998, quanto no do Ensino Médio, no ano de 2000. Em seu conteido, os PCN
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enfatizam a relevancia da contextualizacao historica como complemento de outras abordagens
no ensino cientifico, e indicam que elementos historicos e filoséficos da ciéncia podem
conferir um carater integrador ao curriculo, uma vez que permitem aos alunos a compreensao
das relacdes entre producao cientifica e contextos sociais, econdmicos e politicos (BRASIL,

1997; 1998; 2000).

Os argumentos favoraveis a contextualizagdo historica-filosofica sdo diversos, e seus
defensores (HODSON, 1986; LEDERMAN, 1992; MATTHEWS, 1995; KRASILCHIK,
1995; CAMPANARIO, 1998; CARNEIRO; GASTAL, 2005; MARTINS, 2006; EL-HANI,
2006; MARTINS, 2007; PRESTES; CALDEIRA, 2009) afirmam que a abordagem pode
contribuir para compreender melhor os contetidos e conceitos cientificos. Para Matthews

(1995), a contextualizacao historico-filosofica pode:

humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e
politicos da comunidade; podem tornar as aulas mais desafiadoras e reflexivas,
permitindo, desse modo, o desenvolvimento do pensamento critico; pode contribuir
para um entendimento mais integral da matéria cientifica (MATTHEWS, 1995,
p.165)

Tendo em vista essas contribuigdes associadas a contextualizagdo historica dos
conteudos cientificos para o Ensino de Ciéncias, os pesquisadores que investigam o ensino de
evolugdo como Bizzo (1991), Cicillini (1991) e Santos (2006) discorrem sobre a necessidade
de abordar a Evolugdo a partir de seus elementos historicos. Como tal, poderdo evitar visdes
distorcidas dos estudantes sobre a construcdo da ciéncia (MARTINS, 2007). Para o Ensino de
Evolucdo, Ceschim (2017) reitera que a insercdo da historia e filosofia da ciéncia ¢
imprescindivel para que a constru¢do dos conhecimentos que a fundamentam ndo sejam
entendidos a partir da ideia de conhecimentos ultrapassados substituidos por conhecimentos
mais atuais. Contudo, no Brasil, ainda ndo se observa a incorporacao histérico-filosofica nos
livros didaticos de maneira a contemplar todo o contetdo biolégico. Diante da importancia
deste recurso no processo de ensino, tanto para o professor que geralmente o utiliza como
alicerce para elaboracdo de suas aulas, como para o aluno que a ele recorre durante seus
estudos, ¢ necessario que o livro didatico preze pela divulgacdo do conhecimento cientifico a

partir de sua contextualizagao.

No que diz respeito aos conhecimentos relativos a Evolu¢do contidos nos livros

didaticos de Biologia no Brasil, Roma (2011) esclarece que essa area do conhecimento

25



biologico surge, nesse tipo de material escolar, na década de 1930. Desde entdo, ¢ permeada
de entraves, explicitos ou implicitos, que reverberam no processo de ensino aprendizagem.
Alguns estao relacionados a conflitos de natureza religiosa ou a formagdo académica do
professor. Agrega-se a esse cenario de situagdes que comprometem o ensino de Evolucado, a
forma como esse conteudo manifesta-se no LD, seja por aparecer sem seu contexto historico
de desenvolvimento, por estar limitado a alguns capitulos ou por ndo ser relacionado as

demais areas da Biologia de forma evidente e esclarecedora.

Nacionalmente, no ambito dos cursos de Pos-Graduagao, de acordo com Oliveira
(2011), apesar do Ensino de Biologia ser uma érea de investigacdo desde 1972, estudos sobre
o ensino de Evolucdo s6 foram sistematizados a partir da década de 1990. As publicagdes
pioneiras datam de 1991, e se constituem de uma dissertagdo de mestrado de Graga Aparecida
Cicillini (parceira nesta pesquisa) e de uma tese de doutorado de Nélio Marco Vicenzo Bizzo.
Discorreremos, de modo sucinto, sobre esses primeiros trabalhos para estabelecermos uma
comparagdo com as demais pesquisas desenvolvidas posteriormente e, em especial, aquelas

relativas aos dias atuais.

As duas pesquisas fazem uma analise do tema Evolugdo nos livros didaticos utilizados
nas institui¢des escolares daquele periodo, como parte (no caso de Nélio M. V. Bizzo) ou
como foco central de suas investigagdes (no caso de Graca A. Cicillini). Esses trabalhos se
tornaram referéncia na area, uma vez que foram tomados como parametros de comparagao
para pesquisas subsequentes, bem como as vigentes, € nos ddo uma ideia do caminho
percorrido pelo LD no que tange ao ensino de Evolu¢do. Ainda cabe ressaltar que, durante a
década de 1990, outras investigacdes sobre esse tema foram empreendidas, contudo o

aumento significativo de trabalhos se deu a partir da década de 2000.

Ao considerarmos essas primeiras analises sobre Evolucdo nos LD, no Brasil,
destacamos que elas nao so contribuiram para o avango do ensino de Biologia como também
atestam que alguns pontos cruciais precisavam ser superados. Em sua dissertacdo, Cicillini
(1991) faz importantes constatagdes sobre como a Evolucdo era apresentada nos LD mais

utilizados daquele periodo. Entre elas, destacamos:

- conceitos sobre o tema estavam presentes primordialmente em partes ou capitulos

especificos, e eram escassos ou ndo apareciam nos demais contetidos biologicos;

26



- conceitos relativos a evolugdo apareciam de maneira atenuada em outras tematicas
como, por exemplo, ao discorrerem sobre a origem da vida ou em contetidos como

genética de populagdes;

- havia uma auséncia de contextualizacao histérica que abarcasse os fatores

influenciadores da construgdo do conhecimento cientifico, como os sociais e politicos;

- os capitulos ndo apresentavam as situacdes de conflito que envolveram a construgdo

de uma Teoria da Evolugao;

- ideias basicas sobre Evoluciao nio eram retratadas nos capitulos ndo especificos para
a tematica, tendo somente os termos adaptacdo e diversidade como os mais

recorrentes;

- eram empregados termos que, de certa forma, poderiam induzir a falsa relacdo da
evolu¢do com a ideia de progresso e de um processo intencionalmente dirigido para

um determinado fim;

- as diferentes concepcdes de Evolugdo e as contraposicoes a Teoria Sintética da
Evolugao nao eram abordadas (como por exemplo: o Equilibrio Pontuado, o

Saltacionismo, o Gradualismo).

Na tese de Bizzo (1991), que versou sobre o Ensino de Evolucdo e o Darwinismo, o
pesquisador também faz analise de um livro didatico de Biologia como parte de seu trabalho.
O referido livro era adotado, como referéncia para estudo, por escolas nas quais o pesquisador
investigou os estudantes a respeito do que compreendiam por Evolugdo. De acordo com ele,
alguns aspectos da obra poderiam indicar o entendimento distorcido do tema, averiguado

durante a entrevista com os alunos. Sao eles:

- a atribui¢do de uma visao de senso comum a Lamarck e de uma visao cientifica a

Darwin;
- uso de linguagem figurada incoerente ou nao representativa do processo evolutivo;

- apresentacdo de frases que induziam ao pensamento de que o ambiente causava uma

transformac¢do nos organismos;

- simplifica¢do de processos evolutivos, promovendo a elaboracao de uma concepgao

de Evolucdo “pensada” e “orientada” pelo organismo;
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- falta de esclarecimentos sobre como e quais as caracteristicas eram transmitidas dos
pais aos seus descendentes, levando ao entendimento de que as desenvolvidas ao

longo da vida dos progenitores também fossem herdaveis.

Diante de suas andlises, tanto Cicillini (1991) quanto Bizzo (1991) apresentam
sugestoes para que a Evolucdo seja abordada nos livros didaticos de modo a minimizar a
compreensdo distorcida do tema. Ambos ressaltam a importincia da contextualizagdo
histérica relativa aos conhecimentos desenvolvidos, ndo sé sobre evolugdo mas em toda a
ciéncia. Entretanto, uma vez que o objeto de estudo de Cicillini (1991) foi especificamente o
livro didatico, essa pesquisadora traz mais apontamentos para que esse tipo de material
escolar promova um melhor entendimento sobre o que ¢ a Evolugdo. De acordo com Cicillini
(1991), a Evolugdo deveria ser contemplada como eixo integrador das demais areas da

Biologia; como componente metodologico dessa Ciéncia.

Para que a Evolugdo seja adequadamente desenvolvida enquanto um componente
metodolégico, contribuindo assim para que o ensino de Biologia atue junto a
formagdo do cidaddo, certas condigcdes tornam-se necessarias. Ela deve estar
presente em todas as areas do conhecimento bioldgico a ser ensinado; devem ser
utilizadas expressdes que explicitem claramente o nucleo de significag@o evolutivo;
devem ser desenvolvidas, juntamente com essas expressdes, as consideragdes da
dimensdo temporal e da historia de vida dos organismos; devem ser abordados os
contextos de época da produgdo do conhecimento; devem ser excluidas certas
possibilidades que aparentemente facilitam a compreensdo do leitor, mas que
dificultam e distorcem a compreensdo do proprio processo de Evolugdo,
prejudicando, assim, a compreensao da propria biologia (CICILINNI, 1991, p.143).

Bizzo (1991), no entanto, pondera sobre os riscos dessa abordagem. Ao analisar
algumas propostas curriculares de orientagdo aos professores de Biologia, observou que a do
estado de Sao Paulo, escrita em 1988, conferia destaque aos processos evolutivos e sugeria
aos docentes o enfoque evolutivo dos demais conteudos bioldgicos. O pesquisador adverte
que tal proposta poderia tanto impulsionar os professores a retratarem a diversidade bioldgica

como consequéncia da evolugdo, como acarretar riscos para o seu significativo entendimento:

Se isto pode ser considerado louvavel por um lado, apresenta riscos. Por exemplo, a
diversidade biologica hoje em dia pode ser tomada como possuindo relagdes
horizontais de descendéncia, isto é, que os grupos os grupos atuais descendem uns
dos outros. Além disso, poder-se-ia estimular a teleologia no modo de pensar dos
alunos (BIZZO, 1991, p.251).

Entretanto, acreditamos que o problema ndo estd na proposta em si, mas na

incompreensdo por parte de professores ou autores de livros didaticos quanto ao processo
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evolutivo. Se ha deficiéncias de formagdo, no que tange ao conhecimento da Evolucao
bioldgica, ¢ certo que haverd problemas quanto ao seu desenvolvimento no ambito
educacional, seja ela eixo unificador dos conhecimentos bioldgicos ou um conteudo limitado
a alguns meses de estudo e capitulos especificos do livro didatico. A proposta de abordar a
Biologia sob a otica da evolucdo fundamenta-se na sua capacidade de agregar as subareas
dessa ciéncia, possibilitando clareza aos fatos e fendmenos estudados. Uma vez que, como
uma das caracteristicas inerentes aos seres vivos, portanto, ndo pode ser dissociada de

qualquer que seja o estudo relativo a esses organismos.

Posteriormente, algumas pesquisas concernentes a Evolugdo nos LD foram
empreendidas e corroboraram com esses primeiros trabalhos, mesmo apds um intervalo de
décadas entre essas investigagdes. Provavelmente houve mudangas acerca desse conteudo
nesses materiais didaticos, mas analises mais recentes ainda demonstram a necessidade de um

avanco quanto a sua abordagem.

Um aspecto relevante diz respeito aos documentos oficiais que orientam e/ou
regulamentam o ensino de Biologia no Brasil. A época em que Cicillini e Bizzo divulgaram
seus estudos, as orientacdes curriculares do estado de Sao Paulo, ja propunham a Evolucao
como linha unificadora dos demais contetidos biolégicos (SAO PAULO, 1988). Contudo, em
ambito nacional, a orientagdo para um estudo de Biologia abordando a evolugdao de forma
menos fragmentada e mais interdisciplinar aparece nos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM), publicado no ano de 1999. Esse documento também expressa
a importancia da contextualizagdo historico-filoséfica para o entendimento da construcdo dos
conhecimentos biologicos, mas ndo evidencia a evolugdo como eixo integrador e/ou

unificador da biologia, nem qual abordagem histoérica desenvolver (BRASIL, 2000).

Uma vez que os PCNEM nao apresentavam claramente a maneira como os docentes
colocariam em pratica suas orientacdes, em 2002 o MEC divulga os PCN+. O material
esclarece, logo na apresentagdo, que sua elaboracio surgiu como uma forma de complementar
os PCNEM, “na defini¢do dos contetidos e na adog¢do de opgdes metodoldgicas” (BRASIL,

2002, p.12). Esse material, propde o ensino de Evolucdo como um dos seis temas
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estruturadores da Biologia’. Contudo, 0 modo como foi descrito induz a uma abordagem
fragmentada do conhecimento evolutivo, pois ndo ha a orienta¢do de que a teméatica ocorra em
articulacdo com os diferentes conteudos da Biologia, mas em topicos especificos inerentes a
evolugdo bioldgica, denominados pelo PCN+ de Unidades Tematicas. Orienta-se que o ensino
de Evolugdo esteja dividido em quatro unidades tematicas — (1) Hipoteses sobre a origem da
vida e a vida primitiva, (2) Ideias evolucionistas e evolugdo bioldgica, (3) A origem do ser
humano e a evolugdo cultural, (4) A evolugio sob intervencio humana® — a serem
desenvolvidas ao longo das trés séries do ensino médio. Somente em 2006, nas Orientagdes
Curriculares Nacionais, ¢ que a concep¢do da Evolugdo como eixo integrador aparece

explicitamente:

Um tema de importancia central no ensino de Biologia ¢ a origem e evolucdo da
vida. Conceitos relativos a esse assunto sdo tdo importantes que devem compor néo
apenas um bloco de contetdos tratados em algumas aulas, mas constituir uma linha
orientadora das discussdes de todos os outros temas. O tema 6 dos PCN+ — origem e
evolugdo da vida — contempla especificamente esse assunto, mas ¢ importante
assinalar que esse tema deve ser enfocado dentro de outros conteidos, como a
diversidade bioldgica ou o estudo sobre a identidade e a classificacdo dos seres
vivos, por exemplo. A presenca do tema origem e evolugdo da vida ao longo de
diferentes contetidos ndo representa a diluicdo do tema evolug@o, mas sim a sua
articulagdo com outros assuntos, como elemento central e unificador no estudo da
Biologia (BRASIL, 2006, p.22).

Diante desses documentos, e de pesquisas empreendidas no Brasil sobre ensino de
Biologia, ¢ que os critérios de avaliagdo do PNLD foram alicer¢ados; consequentemente
direcionando a forma de apresentacdo dos conteidos relativos a essa ciéncia nos LD
(DALAPICOLLA et.al., 2015). Em pesquisas mais recentes, aspectos relativos a maneira
fragmentada de abordar a Evolucdo — sua “posi¢ao” nos LD como um dos ultimos temas
apresentados nas colecdes, a limitagdo da contextualiza¢do historica vinculada a esse

conhecimento, sua presenca implicita nas demais areas da Biologia, a auséncia de conflitos

5 Além da Evolucdo, os PCN+ colocam como temas estruturadores da Biologia: Interacdo entre os seres vivos,
Qualidade de vida das populacdes humanas, Identidade dos seres vivos, Diversidade da vida, Transmissao da
vida, ética e manipulacdo génica.

® Dessas quatro Unidades Tematicas, os livros analisados abrangem com maior énfase as HipoOteses sobre a
origem da vida e a vida primitiva e as Ideias evolucionistas e evolugdo biologica. Mesmo assim, ndo sio
retratadas as inumeras hipoteses propostas pela comunidade cientifica sobre a origem da vida e nem mesmo as
diferentes ideias evolucionistas existentes ao longo da histéria da constru¢do do pensamento evolutivo. A
unidade tematica A origem do ser humano e a evolucdo cultural e A evolugdo sob interven¢do humana sio
pontualmente destacadas.
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inerentes a constru¢do do pensamento evolutivo e de todo estudo que permeia os seres vivos,
a inexisténcia ou escassas informagdes sobre o desenvolvimento desse conhecimento e/ou
novas propostas pos Sintese Moderna, o uso de termos ou expressdes inadequadas e, até
mesmo, a falta de clareza sobre o objeto de estudo da Evolugao persistem — nos LD (ROMA,
2011, ZAMBERLAN; SILVA, 2012, OLIVEIRA, 2015, PATTI, 2017, CESCHIM, 2017),
corroborando com os resultados das primeiras investigagdes. Essas pesquisas demonstram
que, mesmo nas obras de Biologia que foram avaliadas e aprovadas pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), ha ainda muitas concepgdes erroneas nas mais diversas subareas
da ciéncia, especialmente sobre processo evolutivo (ROMA, 2011; SANTOS, 2013;
OLIVEIRA, 2015).

Apesar de existir uma preocupagdo com as obras didaticas utilizadas nas escolas de
educagdo basica brasileiras desde 1937, o PNLD especificamente voltado para o Ensino
Médio, teve sua primeira edi¢do em 2007 e, como todo o programa, tem como objetivo
avaliar livros didaticos que se submetem a apreciagdo para, quando aprovados, serem

distribuidos aos alunos de ensino médio da rede publica (BRASIL, 1937; 2003)’.

Na edi¢do de 2017, para a disciplina de Biologia, o MEC estabeleceu no Edital de

Convocagdo 04/2015 (ANEXO 1) as seguintes orientagdes para a analise dos livros:

a. valoriza a compreensdo de que os conhecimentos biologicos contribuem para o
reconhecimento, o debate ¢ o posicionamento sobre os direitos humanos de respeito a
pluralidade e a diversidade de nacionalidade, etnia, género, classe social, cultura,
crenca religiosa, orientagao sexual e opgao politica ou qualquer outra diferenca;

b. evidencia formas contextualizadas e interdisciplinares de organizagdo dos contetidos
de ensino e das atividades propostas;

c. valoriza a compreensdo da vida em sua diversidade de manifestagdes, transformagdes
e inter-relagdes nos ambientes, evidenciando-se sempre a sua complexidade de
aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos, sociais e culturais;

d. organiza os conhecimentos constituintes do componente curricular Biologia em torno
de temas estruturadores como a origem ¢ a evolugdo da vida; a identidade da vida e a
biodiversidade no planeta Terra; as bases da hereditariedade da vida; as interagdes
adaptativas entre os seres vivos e destes com o ambiente; a energia e a matéria nos
sistemas biologicos; a qualidade de vida na perspectiva das populagdes humanas; a
ética nos estudos e pesquisas no campo das Ciéncias Biologicas;

e. valoriza a relagdo da produgdo dos conhecimentos bioldgicos com outros campos
cientificos, para o entendimento de temas relativos & origem e a evolugdo da vida e do

7 Em seus editais, 0 MEC divulga ndo somente as datas do processo avaliativo das obras, mas também as
exigéncias quanto ao que se espera que o livro apresente para cada componente curricular (BRASIL, 2009).
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universo, ao fluxo da energia nos sistemas biologicos e as dinamicas dos ambientes
naturais;

orienta a construcdo de uma compreensdo dos conhecimentos das Ciéncias Biologicas
e suas teorias a partir de modelos explicativos elaborados em contextos sdcio-
historicos especificos;

evita abordagens finalistas e antropocéntricas na apresentagdo dos conhecimentos da
Biologia

orienta para o reconhecimento do conceito de biodiversidade como fundamental para
o entendimento e defesa da vida no planeta Terra;

proporciona a compreensdo de elementos fundamentais & garantia da qualidade de
vida humana, a partir do entendimento da nocdo de biodiversidade, e,
consequentemente, do uso de seus produtos, apontando contradi¢des, problemas e
solucdes respaldadas ética e cientificamente;

contribui para a participacdo em debates sobre temas contemporaneos que envolvam
conhecimentos bioldgicos articulados a outros distintos campos de saberes visando a
formagdo de posturas e valores que possibilitem interferéncias nos espagos
socioculturais;

possibilita o reconhecimento das formas pelas quais a Biologia estd engendrada nas
sociedades fazendo parte de suas culturas, seja influenciando a visdo de mundo, seja
participando da constitui¢ao de modos de existéncia humanas;

apresenta os conhecimentos da Biologia como parte da cultura, utilizando as formas
especificas de expressdo da linguagem cientifica e tecnoldgica, bem como suas
manifestagdes nas midias, na literatura e na expressdo artistica;

divulga conhecimentos biologicos para a formagdo de atitudes, posturas e valores que
eduquem cidaddos no contexto de seu pertencimento étnico-racial e de relagdes de
género e sexualidade para interagirem na construgdo de uma nagdo democratica, em
que todos, igualmente, tenham seus direitos garantidos e sua identidade valorizada

(BRASIL, 2015, p.55-56).

Destas orientagdes, os itens d, e, f, g € h foram utilizados como referéncias para nossa

analise, por tratarem de aspectos relativos ao tema Evolugdo, bem como originaram nossos

objetivos especificos da pesquisa.

Assim, tendo em vista as pesquisas ja existentes e as orientacdes do PNLD quanto ao

que se espera da Evolucdo nos livros didaticos, essa tese norteou-se pela seguinte pergunta de

pesquisa: De que forma os livros de Biologia, mais adotados no Brasil, aprovados pelo PNLD

2018, apresentam os conhecimentos relacionados a Evolugao Biologica? A partir de um rico

didlogo com os professores que compuseram a primeira analise dessa investigacdo, durante o

momento de qualificagdo desse trabalho, considerando as pesquisas empreendidas nessa area

de conhecimento e as orientagdes do PNLD para os livros didaticos de Biologia (BRASIL,

2015), os seguintes objetivos foram tragados:
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- analisar se a Evolucdo ¢ abordada como tema estruturante dos conhecimentos
bioldgicos;
- verificar a existéncia de relagdo dos varios campos cientificos com o

desenvolvimento dos conhecimentos relativos a evolugao;
- avaliar como a historia e filosofia da ciéncia compdem os contetidos sobre Evolugao;

- investigar a ocorréncia do uso de abordagens finalistas e antropocéntricas vinculadas

a tematica Evolugao;

- verificar a presenca da ideia de biodiversidade associada a tematica evolutiva como

fundamental para entender e defender a vida.

Assim, com vistas a construir um trabalho que permita discussoes e reflexdes sobre o
lugar que a Evolucdo ocupa no livro didatico — essa fonte de conhecimento que faz parte de
uma das maiores politicas publicas da educa¢do no Brasil — essa tese ¢ composta por esta

introdugdo, quatro se¢des, consideragdes finais, referéncias, apéndices e anexos.

Na primeira se¢do, tragamos o percurso metodoldgico da investigacao, evidenciando o
tipo de pesquisa empreendido e a técnica de andlise utilizada. Na segunda se¢do, discorremos
sobre as caracteristicas do corpus da investiga¢do, a maneira como desenvolvem os conteudos
e as atividades ao longo de cada uma das duas obras escolhidas para analise. Na terceira se¢ao
apresentamos de que maneira a Evolugao Biologica aparece nos capitulos especificos que as
obras dedicam para o desenvolvimento desse conhecimento. Na quarta secdo demonstramos
como a Evolugdo se articula aos demais conhecimentos biolégicos, fazendo um didlogo
reflexivo acerca daquilo que se apresenta e aquilo que se espera sobre a tematica nos livros
didaticos, revelando o que se aproxima e o que se distancia das orientagdes do PNLD 2018.
Por fim, expressamos nossas consideragdes finais estabelecidas a partir de toda a

investigacao.
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SECAO I - PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho esta alicer¢ado na abordagem qualitativa de pesquisa que, de acordo com
Bogdan e Biklen (1994), caracteriza-se por uma abrangéncia de diferentes maneiras de
pesquisar, cujo principio consiste na predominancia da descricdo pormenorizada e reflexiva
dos dados, sejam eles advindos de uma unica pessoa, de um grupo de pessoas, uma
comunidade, uma institui¢do ou de documentos. O intuito ¢ entender profundamente o objeto
de pesquisa a partir de uma andlise interpretativa. Por esse motivo, “a maioria dos estudos
sdo conduzidos com pequenas amostras” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.17) para permitir a
exploragdo em profundidade do contexto daquilo que se investiga. Estas amostras, entretanto,
ndo se constituem ao acaso, mas em decorréncia do que se pretende estudar. Todavia, devem
encerrar dois critérios relevantes: a capacidade de proporcionar as informagdes desejadas e a

viabilidade de sua utilizagio (DESLAURIERS; KERISIT, 2008).

No tocante a investigacao, nossa fonte de pesquisa, o livro didatico, encerra esses dois
critérios. Primeiro, porque ¢ nele que desejamos analisar como o conteudo de evolucdo ¢
abordado e, segundo, porque € possivel examind-lo sempre que necessario. Para além disso,
no intuito de atender ao objetivo da pesquisa “De que forma os livros de Biologia, aprovados
pelo PNLD 2018, mais adotados no Brasil, apresentam os conhecimentos evolutivos”,
tomamos como método para interpretacdo dos dados a Analise de Contetido, uma vez que
nosso objeto de estudo ¢ a mensagem desses conhecimentos veiculadas nos livros didaticos.
Foi sobre seus pressupostos tedricos que alicercamos o caminho metodologico utilizado nessa

pesquisa.

I.I Pressupostos tedrico metodologicos

A andlise de contelido tem a mensagem, independente da forma como ¢ manifesta
(verbal, gestual, figurativa ou documental, por exemplo), como seu principal objeto de estudo
(FRANCO, 2012). A escolha por essa técnica de analise de dados sobrevém, justamente, em
decorréncia do nosso objetivo em analisar a mensagem (grifo nosso) contida na nossa
amostra de Livros Didaticos no que diz respeito a tematica Evolugao.
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Bardin (2011) caracteriza essa técnica como:

um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a “discursos” (conteudos e continentes)
extremamente diversificados. O fator comum dessas técnicas multiplas e
multiplicadas é uma hermenéutica controlada, baseada na dedugdo: a inferéncia.
Enquanto esfor¢o de interpretagdo, a analise de contetido oscila entre os dois polos
do rigor da objetividade e da fecundidade da subjetividade. Absolve e cauciona o
investigador por esta atragdo pelo escondido, o latente, o ndo aparente, o potencial
de inédito (do ndo dito), retido por qualquer mensagem. Tarefa paciente de
“desocultacdo” (BARDIN, 2011, p.15).

Entretanto, essa autora relata que, historicamente, o desejo de compreender mensagens
ndo nasce com esse tipo de analise. A hermenéutica, a retorica e a logica, por exemplo, fazem
parte de um conjunto de procedimentos e praticas interpretativas anteriores a ela, e que advém
da antiguidade. Possivelmente, investigagdes precursoras a analise de contetido estejam
relacionadas aos estudos sobre influéncias de mensagens religiosas no século XVII. Ainda de
acordo com essa autora, ao longo do tempo, exploragdes sociologicas, no campo da imprensa
e da propaganda, nas areas da psicologia e psicanalise, que ansiavam por compreender com
profundidade as informagdes que circundavam esses dominios, desenvolveram critérios que
sistematizaram essa forma de investigacdo. Acredita-se, portanto, que foi a partir dessa
necessidade de se construir uma interpretagcdo sustentada por processos técnicos considerados

validos e que pudessem explicar conteudos implicitos em uma mensagem, que o método da

Analise de Conteudo se desenvolveu (BARDIN, 2011).

A principio, nas décadas de 1940 e 1950, este tipo de analise configurou-se de maneira
mais rigida com o intuito de descrever contetidos presentes em uma comunicagdo de forma
objetiva, sistematica e quantitativa. Todavia, em virtude da ampliacao de seu uso e, a medida
que novas perspectivas metodologicas apareceram, a Analise de Contetido deixou de ter uma
posi¢do puramente descritiva para compreender um carater inferencial. Em especial, por
constatar-se que indicadores de frequéncia em mensagens poderiam apontar para intengoes,

causas e efeitos envoltos nestas comunicagdes (BARDIN, 2011).

De acordo com Franco (2012), as inferéncias produzidas em uma Anélise de Conteudo
podem abranger trés dominios que constituem a mensagem: as caracteristicas do texto, as
causas e/ou antecedentes da mensagem e os efeitos de sua comunicagdo. Esse processo

inferencial, normalmente, ocorre como uma etapa intermediaria que possibilita, a partir da
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descricdo da mensagem analisada, a interpretagdo sobre suas causas e/ou seus efeitos.
Contudo, ¢ de grande relevancia, para esse tipo de analise, que haja uma comparacdo dos
dados obtidos a outros dados j& evidenciados em outras pesquisas, ou seja, uma

contextualizacao tedrica:

(...) o que estd escrito, falado, mapeado, figurativamente desenhado, e/ou
simbolicamente explicitado sempre sera o ponto de partida para a identificagdo do
conteudo, seja ele explicito e/ou latente. A andlise e a interpretagdo dos contetidos
sd0 passos (ou processos) a serem seguidos. E, para o efetivo caminhar neste
processo, a contextualizagdo deve ser considerada como um dos principais
requisitos, ¢ mesmo como o pano de fundo para garantir a relevincia dos sentidos
atribuidos as mensagens (FRANCO, 2012, p.17).

Franco (2012) também relata que ¢ necessario organizar a andlise e destaca algumas
fases ou procedimentos para essa organizacdo. Na primeira delas, realiza-se uma pré-analise
do material a ser investigado. Essa etapa deve incluir uma leitura flutuante, caracterizada por
uma primeira leitura da fonte de pesquisa. A partir dela, é possivel obter impressoes iniciais e
conhecer caracteristicas mais generalizadas acerca das mensagens contidas no material de
analise. Outra etapa ¢ a escolha dos documentos que fardo parte da amostra de pesquisa. Essa
escolha pode ocorrer tanto antes quanto apos a leitura flutuante das fontes de investigagdo,

uma vez que esta relacionada aos objetivos tracados para a pesquisa.

Bardin (2011) esclarece que a exploracdo do material linguistico compreende a
primeira fase procedimental da Analise de Contetudo, a partir da qual segue o tratamento
analitico da informagdo investigada. Durante esse momento, ¢ possivel fazer recortes,
enumeragoes e classificagdes de unidades de sentido que a mensagem apresenta. Esta
codificagdo confere uma transformacao do material linguistico, permitindo a descricdo de
caracteristicas relevantes de todo o conteido. A esse desmembramento do texto e sua
reagrupacdo em unidades de sentido, por uma razdo de atributos comuns, Bardin denominou
de categorizagao.

A categoriza¢dao ¢ uma operacdo de classificagdo de elementos constitutivos de um
conjunto por diferenciagdo e, em seguida, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com critérios previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou
classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da
analise de conteudo) sob um titulo genérico, agrupamento este efetuado em razao
das caracteristicas comuns destes elementos. (...)A categorizagdo tem como primeiro

objetivo fornecer, por condensagdo, uma representacdo simplificada dos dados
brutos (BARDIN, 2011, p.147-148).
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Essa categorizagdo pode ser realizada apos leitura exaustiva do material linguistico ou
anteriormente, o que Franco (2012) expde como “categorias ndo definidas a priori” e
“categorias criadas a priori” respectivamente. A técnica da categorizagdo permite, portanto,
elucidar pressupostos implicitamente expressos na comunicagao, ou organizar objetivamente
intengdes explicitas. Pelo desdobramento dessa sistematizagdao decorre a etapa de inferéncia,
na qual torna-se factivel para o pesquisador deduzir conhecimentos a partir de significagdes
evidenciadas pela mensagem. Desse modo, € por meio da inferéncia que a interpretagdo sera

oportunizada e configurard o momento final do processo de analise.

Durante nossa pesquisa, recorremos a esséncia da ideia da categorizacdo para
organizar nossos dados. Contudo, utilizamos outros nomes para intitular os fragmentos
relativos aos desmembramentos de textos e reagrupamentos de unidades de sentido que serdo

demonstrados na subse¢do a seguir.

L.II Desenho da pesquisa

Nesse trabalho, o método de Analise de Conteudo foi empregado para investigagao
das informacgdes pertinentes a Evolugdo bioldgica, manifestadas nos materiais linguisticos que

constituem os livros didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Foram analisados os trés volumes das duas colegdes de livros didaticos de Biologia

mais adotados no pais. Para essa andlise, realizamos dois tipos de leituras nas obras didaticas:

- a leitura flutuante, que nos permitiu conhecer o material de uma maneira

generalizada e suas principais caracteristicas quanto a apresentagao dos conteudos;

- a leitura pormenorizada, a partir da qual pudemos analisar de que maneira os livros
desenvolvem os conhecimentos relativos a Evolucdo bioldgica, as areas da Biologia
que mais se articulam com os conhecimentos evolutivos e de que forma a histéria e a

filosofia da ciéncia contribuem para essa abordagem.

Para analise dos capitulos ndo especificos de Evolu¢do, dois parametros foram

previamente elencados, fundamentados nas exigéncias oficiais previstas no edital do PNLD
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2018 (ANEXO 1), relativas a Evolu¢do, de modo que os dividimos em: 1) Evolucdo como
eixo integrador e 2) Evolugdo e o contexto historico filos6fico. Para procedermos a Andlise de
Conteudo nas obras didaticas, consideramos o tema Evolugdo Bioldgica como a unidade de
registro para analise da nossa pesquisa.
O Tema ¢ uma assercdo sobre determinado assunto. Pode ser uma simples sentenga
(syjeito e predicado), um conjunto delas ou um paragrafo. Uma questdo tematica
incorpora, com maior ou menor intensidade, o aspecto pessoal atribuido pelo
respondente acerca do significado de uma palavra e/ou sobre as conotagdes

atribuidas a um conceito. (...) O Tema ¢ considerado como a mais util unidade de
registro, em analise de conteudo (FRANCO, 2012. p.44,45).

Franco (2012) elenca dois tipos de unidades de andlise: a de registro e a de contexto.
Para a autora, sdo consideradas unidades de registro a menor parte do conteido a ser
investigado, que diz respeito aos parametros escolhidos; e, unidades de contexto, as
informagdes que dao significado mais amplo a unidade de andlise como, por exemplo, no caso
dessa investigagdo, informagdes sobre os autores das obras, os condicionantes que os levaram
a escrever o livro tal qual ele se apresenta, ou seja, todo o contexto que envolve o contetido a

ser analisado.

Para a pesquisa, interessou-nos o contetido propriamente dito nos livros didaticos, de
modo que sistematizamos nossa investigacao em duas partes distintas: analise dos capitulos
especificos e andlise dos capitulos ndo especificos do contetido de evolugdo biologica. Em
nossa andlise dos capitulos especificos, ponderamos acerca de seis concepgdes relevantes para
a compreensao do processo evolutivo, a saber:

- concepgdes nao cientificas;

- concepgao Lamarckista;

- concepgao Darwinista;

- concepegao Pos darwinista — pré Teoria Sintética da Evolugao;

- concepcao Teoria Sintética da Evolugao;
- concepcao pds Teoria Sintética da Evolugao
Relativamente a anélise dos capitulos ndo especificos, durante o percurso da anélise,

consideramos a ocorréncia de palavras e/ou expressdes relativas a Evolugcdo como eixo
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integrador do conhecimento bioldgico, e a Evolucdo e seu contexto historico filoséfico. Esses
dois aspectos, como ja mencionamos, constituiram-se em nossos dois parametros de analise

para a compreensao do processo evolutivo apresentado nos livros didaticos de Biologia.

Apo6s leitura pormenorizada das duas obras, selecionamos, nos capitulos nao
especificos, unidades de registros que continham palavras e/ou expressdes indicadoras para
cada um dos parametros. Esses fragmentos de texto que abarcam tais indicadores
denominamos de indicios. Cada palavra e/ou expressao indicadora foi reagrupada em indices.
De modo que, para o parametro Evolucao como eixo integrador, foram estabelecidos quatro
indices, a saber: adaptacdo, evolugdo, temporalidade e métodos de estudo. E para o parametro

Evolu¢do e o contexto historico filosofico, trés indices: cientistas, temporalidade e teorias.

O quadro apresentado a seguir, exemplifica a organizagdo desse processo

metodoldgico para analise:
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Quadro 1- Exemplo de organizag@o do processo metodologico de analise dos capitulos ndo especificos das obras didaticas selecionadas

INDICADORES
PARAMETROS INDICES (palavras, expressdes, INDICIOS (FRASE/CONTEXTO) CONTEUDO
conceitos)
Variabilidade genética, Entre os atributos mais tipicos dos seres vivos, destacam-se: composi¢do quimica, organiza¢do celular, | Caracteristicas da
ADAPTACAO selegdo natural, metabolismo, reacdo e movimento, crescimento e reprodugdo, hereditariedade, variabilidade genética, | vida
adaptacdo selecdo natural e adaptacio.
- N Bactérias e arqueas provavelmente foram os primeiros organismos a habitar a Terra e transformaram o | Bactérias e arqueas
EVOLUCAO Evolugio ambiente que era inospito, possibilitando o aparecimento ¢ a evolug¢do das demais espécies.
EVOLUCAO COMO Entre 360 milhdes e 286 milhdes de anos atras, no periodo geologico conhecido como Carbonifero, | Botanica -
EIXO Entre 360 milhdes e 286 | plantas sem sementes de muitos metros de altura (algumas espécies atingiam mais de 30 metros) dominavam | introdug@o ao
INTEGRADOR milhdes de anos atras, a paisagem da Terra e formavam imensas florestas. Com o tempo, partes dessas plantas foram depositadas | contetido
TEMPORALIDADE Carbonifero, ao longo de | em pantanos e cobertas por sedimentos, originando rochas sedimentares que, ao longo de milhdes de anos,
milhdes de anos formaram o carvdo mineral, usado atualmente como combustivel e como fonte de solventes, colas e outros
produtos quimicos.
i 0 codigo genético é o O cédigo genético € o mesmo para praticamente todos os seres vivos. Essa caracteristica quase universal do | Citologia
METODOS DE ESTUDO hesmo codigo genético indica uma origem evolutiva comum.
Como disse o bidlogo ucraniano, naturalizado estadunidense, Theodosius Dobzhansky (1900-1975): | Origem da vida
CIENTISTAS Theodosius Dobzhansky | “Interpretada a luz da evolugdo, a Biologia ¢, talvez, do ponto de vista intelectual, a mais inspirada e
satisfatoria das ciéncias. [...] sem essa luz, a Biologia torna-se uma miscelanea de fatos
Na década de 1950 e 1960, o cientista norte-americano Sidney Walter Fox (1912-1998) mostrou que, em | Origem da vida
certas condigdes, aminoacidos podem se unir espontaneamente e formar pequenos peptidios. (...) Essa sintese
pode ter originado varios tipos de polimeros. Fox também demonstrou que proteinas em solugdo em agua
TEMPORALIDADE Na década de'1950 e quente poder'iam, por resfriamento, produzir pequenas vesi'culas esféricas com cerca de 2mm de didmetro,
EVOLUCAO E O 1960, surgindo chame}das microsferas. Algpmas mlcr‘osferas podem reagir a v.arlagées c‘)smf’mca‘s e absorver cqmposto_s
CONTEXTO orgél?l_cos em sua superficie. Elas amdg apresentam complexidade muito inferior a do ser vivo mais
HISTORICO primitivo, mas, se colc_)carmos em seu interior enzimas ¢ seus substratos, comegam a ocorrer reagdes
FILOSOFICO quimicas, surgindo, assim, uma espécie de metabolismo primitivo.
Em 1868, o famoso cientista inglés Charles Darwin (1809-1882), que propds o principio da selecio | Genética — leis da
Principio da selegao natural, defendia a teoria da pangénese (do grego pdn = todo; genesis = origem, formagao), segundo a qual | heranga genética
TEORIAS natural, Teoria da os elementos sexuais continham particulas minusculas, as gémulas (do latim gémula = pequeno broto),

Pangénese

provenientes de todas as partes do corpo. Essas particulas seriam transmitidas através das geragdes e seriam
responsaveis pela hereditariedade

Fonte: elaborado pela autora da tese
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LIII A selecio da amostra do objeto de estudo

No Brasil existe uma variedade de livros didaticos, no que tange a autoria e a editora
de veiculagdo, dos diferentes componentes curriculares que constituem o Ensino Médio.
Contudo, nem todas as obras se submetem a avaliacdo pelo PNLD. Todavia, ao serem
aprovadas pelo Programa, entram na lista de selecdo das escolas publicas que,
individualmente, indicam as obras que desejam adotar naquela instituicdo. Uma vez que o
ntiimero de escolas publicas ofertantes do Ensino Médio se sobrepdem ao de escolas privadas®

e os livros adotados por essas escolas sdo, em sua grande maioria’

, as obras aprovadas pelo
PNLD, consequentemente sdo as mais utilizadas para o ensino de Biologia. Dessa forma,

decidimos escolher nossa amostra nesse contingente de recurso didatico.

Ao todo, foram aprovadas, pelo PNLD 2018, dez das doze colegdes inscritas no

processo de selecdo relativo a componente curricular Biologia.

Quadro 2. Relagdo das obras didaticas de Biologia aprovadas pelo PNLD 2018

Titulo da Obra Autores Editora Edicao/Ano

Fernando Gewandsnajder
Biologia Hoje Helena Pacca Atica 3%2016

Sérgio Linhares

Integralis — Biologia: Novas Bases Nélio Bizzo Ibep 1%/2016

André Catani
Antonio Carlos Bandouk
Ser Protagonista — Biologia SM 3%2016

Elisa Garcia Carvalho

Fernando Santiago dos Santos

8 O wltimo senso, realizado pelo MEC em 2017, aponta que 68,2% das institui¢des de Ensino Médio sdo publicas
(INEP, 2018).

% Ndo ha a obrigacdo para que a escola publica utilize livros aprovados pelo PNLD. Entretanto, somente os livros
selecionados pelo programa sao distribuidos gratuitamente aos alunos dessas escolas. Caso uma institui¢ao de
ensino opte por ndo se utilizar de livros aprovados pelo PNLD, eximem o Governo Federal de sua
responsabilidade quanto a distribui¢do gratuita dos livros.
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Jodo Batista Aguilar
Juliano Vifas Salles
Maria Marta Argel de Oliveira

Silvia Helena de Arruda

Campos
Tatiana Rodrigues Nahas

Virginia Chacon

Caldini
o Saraiva
Biologia César 1292016
Educagao
Sezar
Sérgio Rosso Saraiva
Bio 3 3%2016
Sonia Lopes Educacdo
Leandro Godoy
#Contato Biologia Quinteto 1?2016
Marcela Ogo
Biologia — Unidade e Diversidade José Arnaldo Favaretto FTD 1%/2016

Gilberto Rodrigues Martho
Biologia Moderna — Amabis & Martho Moderna 132016
José Mariano Amabis

Eloci Peres Rios
Conexdes com a Biologia Moderna 22016
Miguel Thompson

Biologia Vivian Lavander Mendonga AJS 3%/2016

Fonte: elaborado a partir da divulgagao do resultado das obras aprovadas no Diario Oficial da Unido

O processo avaliativo das obras didaticas, desenvolvido pelo PNLD, inicia-se de
forma publica, com chamada para sele¢do e edital divulgados no site do MEC e no Diario
Oficial da Unido. No que diz respeito a essa Ultima avaliagdo, o primeiro documento com
informagdes referentes a sele¢do das obras foi divulgado em dezembro de 2015. Tratava-se do
edital de convocagdo para o processo de inscri¢ao e avaliagdo de obras didaticas para o PNLD

2018 (ANEXO 1).

Ademais, verificamos que, desde a publicagdo do edital ao cadastramento dos editores,

inscri¢do, envio das obras didaticas, entrega das documentacdes exigidas, analise dos livros,
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divulgacdo preliminar, resultado final da selecdo, foram quase dois anos de atividades
(BRASIL, 2015). Deste modo, a divulgacao da relacdo dos livros aprovados ocorreu no dia

dois de agosto de 2017, por meio do Diario Oficial da Unido.

Todas as colegdes selecionadas sdo de carater seriado; ou seja, apresentam um volume
para cada série, e foram disponibilizadas aos professores das escolas publicas no formato
digital para que fizessem a devida apreciagdo. A data final de indicag¢do da coleg¢do escolhida
foi nove de setembro de 2017. Cada escola pdde indicar duas obras, evidenciando a primeira e
a segunda opc¢ao, e as receberam, conforme disponibilidade das editoras, durante o primeiro

semestre de 2018 (BRASIL, 2017b).

Uma vez realizadas a distribui¢do dos livros didaticos, o FNDE disponibiliza em seu
site a possibilidade de consulta publica da relagao de livros adotados e recebidos por cada
instituicdo de ensino, bem como a planilha do quantitativo total de livros entregues em todo
pais. Quando esses dados ainda ndo sdo acessaveis, ¢ possivel solicita-los pelo portal do
Sistema Eletronico do Servico de Informag¢do ao Cidadao (e-SIC), vinculado a Controladoria
Geral da Unido (CGU), érgdo do Governo Federal.!” Para essa pesquisa, utilizamos desse
meio de comunicagdo a fim de obter informagdes acerca da distribuicao dos livros didaticos
em ambito nacional. De acordo com os dados indicados, elaboramos um quadro
demonstrativo da quantidade de livros distribuidos, de cada colecdo, as escolas publicas

brasileiras de ensino médio:

10 E necessario que o solicitante crie uma conta no e-SIC e preencha um cadastro informando seus dados
pessoais incluindo nome, endereco, telefone e e-mail (este servira como meio de comunicagdo entre as partes).
Durante o preenchimento do formulario de cadastramento, o site oferece a possibilidade de sigilo do solicitante.
O prazo para resposta quanto as informagdes solicitadas pelo cidaddo é de no maximo vinte dias.
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Quadro 3 — Quantitativo de Livros Didaticos de Biologia Distribuidos no Brasil pelo PNLD 2018

COLECAO

AUTORES

EDITORA

TIRAGEM

BIOLOGIA MODERNA - José Mariano Amabis Editora Moderna
AMABIS & MARTHO Gilberto Rodrigues Martho Ltda 1.975.005
Sérgio Linhares
Fernando Gewandsnajder Editora Atica S.A.
BIOLOGIA HOJE Helena Pacca 1.558.681
Sonia Lopes Saraiva educaco
BIO Sérgio Rosso Ltda 895.568
CONEXOES COM A Miguel Thompson Editora Moderna
BIOLOGIA Eloci Peres Rios Ltda 663.775
SER PROTAGONISTA )
Edigdes SM Ltda
BIOLOGIA André Catani et. al. 616.064
Marcela Ogo Quinteto Editorial
#CONTATO BIOLOGIA Leandro Godoy Ltda 597.981
César
Saraiva Educacédo
Sezar
Ltda
BIOLOGIA Caldini 553.725
Editora AJS Ltda
BIOLOGIA Vivian Lavander Mendonga 538.268
BIOLOGIA UNIDADE E
Editora FTD S.A.
DIVERSIDADE José Arnaldo Favaretto 474.774
BIOLOGIA: NOVAS
Ibep — Ltda
BASES Nélio Bizzo 73.037

Fonte: E-sic/CGU
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A partir dessas informacgdes, verificamos que as duas colecdes mais adotadas no
Brasil, nessa edi¢do do PNLD, foram a “Biologia Moderna — Amabis & Martho” e “Biologia

Hoje”. Estas, portanto, constituiram nossa fonte de pesquisa.
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SECAO II - CARACTERIZANDO O CORPUS DA INVESTIGACAO

Como evidenciado nesse trabalho, as duas cole¢des selecionadas para investigagdo
tém carater seriado, ou seja, sdo compostas por trés livros direcionados para cada uma das trés
séries do Ensino Médio. Para caracteriza-las, utilizamos as informagodes contidas no Guia de
Livros Didaticos — Ensino Médio/PNLD 2018 — Biologia, bem como as oriundas das nossas
observagdes. O intuito ¢ possibilitar uma visdo global dessas obras sem, no entanto,

pormenoriza-las, pois foge ao escopo desta investigagao.

ILI Colecao 1!

Essa colecdo foi escrita por dois autores, Jos¢ Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues
Martho. Ambos licenciados em Ciéncias Biologicas pela Universidade de Sao Paulo (USP).
José Mariano Amabis possui titulo de mestrado e doutorado na area de Genética, na mesma
institui¢ao, atuou como professor do Instituto de Biociéncias e coordenador de atividades
educacionais e de difusdo do Centro de Estudos do Genoma Humano na USP. Gilberto
Rodrigues Martho tem experiéncia como professor de Biologia, tendo atuado tanto no Ensino

Meédio quanto em cursos pré-vestibulares.

Conforme analise realizada pela equipe avaliadora do PNLD, a obra apresenta os
conhecimentos bioldgicos em nivel crescente de complexidade, a partir de uma abordagem
que privilegia a Histéria da Ciéncia e abarca a Evolucdo como principio norteador da
Biologia. O Guia de Livros Didaticos, PNLD 2018, também relata que a cole¢do demonstra,
ao longo de toda a obra, uma preocupacdo com a caracterizagdo da ciéncia como um
constructo humano, de natureza provisoria, que integra e se constitui dos diferentes aspectos
da vida (social, historico, econdmico e cultural). Ademais, em alguns momentos traz
questionamentos que impulsionam a reflexdo acerca da influéncia dos conhecimentos

bioldgicos na sociedade e tematicas relativas ao cotidiano dos estudantes (BRASIL, 2017b).

' AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1* ed.,
2016, 288p.

46



Toda a coleg@o possui a mesma caracteristica organizacional, a comegar pelas capas
dos trés volumes, que compartilham uma mesma imagem ilustrativa, diferenciando-se

somente quanto a numeragdo que as indica (1, 2 ou 3), conforme segue:

Figura 1. Capas dos trés volumes da Colegéo 1

CODIGO DA COLEGAO

0196 18113

MATERTAL 0 ED

Gilberto Rodrigues Martho

Biologia ' Biologia

moderna ¥ /| moderna
Amabis & Martho ' Amabis & Martho

MODERNA = MODERNA

CODIGO DA COLEGAO

0196 18113

MATERIAL DE DIVALBACED O 6

José Mariano Amabis
Gilberto Rodrigues Martho

Biologia
moderna
Amabis & Martho

Companente curricular
BIOLOGIA

Ensmo

- MODERNA

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna,
ed., 2016, 288p.

13
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Cada volume ¢ dividido em modulos com seus respectivos capitulos. Estes, trazem,

geralmente, uma imagem e um texto cujo objetivo ¢ fazer uma introdu¢do que promova

questionamentos e reflexdes sobre o assunto que serda desenvolvido durante o capitulo,

conforme exemplifica a figura 2:

Figura 2. Texto introdutério do capitulo 5, volume 3 da Colegéo 1

[

(?) ] Os fundamentos da
Capitulo 5 evolugdo biolagica

Mitos de criacao

A Teogonia (lit. o nascimento dos deuses), poema épico atribuido ao grego Hesiodo
(século VIII a.C.), conta que no principio reinava Caos, o deus primordial, imerso nas
aguas e sozinho nas trevas. Um dia, cansado da solidao, Caos resolveu criar o mundo,
representado em diversos deuses: Gaia, a Terra; Eros, o amor; Tartaro, o mundo inferior;
Erebo, a escuriddo do espaco; e Nix, a noite. Gaia gerou sozinha trés filhos: Urano, o
firmamento; Ponto, as dguas; e Oreas, as montanhas. Mais tarde, Gaia casou-se com
Urano e um de seus filhos — Cronos, o tempo - tornou-se um dos deuses mais poderosos,
antes do reinado de Zeus, a divindade suprema para os gregos.

Para os antigos egipcios, no comego o mundo néo passava de um imenso rio de 4guas
turvas em borbulhante caos, representado pelo deus ancestral Nun. Das profundezas das
aguas, do caos primordial de Nun, nasceu Aton. Ao surgir das 4guas, Aton manifestou-se
na forma de uma flor de I6tus, do interior da qual emergiu R4, o deus-Sol. Este gerou
dois filhos: Shu, deus do ar, e Tefnut, representacdo da umidade e das aguas. Juntos,
esses dois filhos criaram Geb, a terra, e Nut, o céu.

Uma das versées biblicas da criagdo do mundo afirma que no inicio havia somente
4gua, sobre a qual pairava o espirito de Deus. Entdo Deus soprou a superficie liquida
e surgiu a luz, que passou a iluminar as trevas. Isso ocorreu no primeiro dia da criacao.
No segundo dia, Ele criou o céu; no terceiro, a fertilidade do solo e as plantas, inclusive
as frutiferas. No quarto dia, Deus criou o Sol, a Lua e as estrelas, colocando-os em seus
devidos lugares no firmamento. No quinto dia, foram criados os peixes na dgua e as
aves no céu. No sexto dia, Deus povoou a Terra com todas as espécies de animais e criou
o homem & sua imagem e semelhanca. No sétimo dia, descansou.

L%
Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Séo Paulo, Moderna, 1*

ed., 2016, p.102.

48



Logo apds o texto de abertura do capitulo, ha um box intitulado “A importancia do
assunto”, no qual sdo evidenciados alguns motivos pelos quais aquele conteudo ¢ relevante e
deve ser estudado, além de descreverem quais serdo os conhecimentos abordados naquele

capitulo:

Figura 3. Box “A importancia do assunto” encontrado no capitulo 5, volume 3 da Colegéo 1

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1?
ed., 2016, p.103.
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Ao longo de alguns capitulos, outras informagdes sdo colocadas a parte do texto
principal, também em forma de boxes. Um deles, o “Amplie seus conhecimentos”, discorre

sobre curiosidades ou promove um aprofundamento do tema abordado.

Figura 4. Box “Amplie seus conhecimentos” encontrado no capitulo 6, volume 3 da Colegdo 1

A movimentagcio dos continentes da Terra

como os terremotos, a distribuicao de Vulcges,
origem das grandes cadeias de montanhag 5
distribuigao de fésseis, de rochas e de petrgleo
bem a distribuicdo geogréfica dos dlversos
imais e plantas atuais, entre outreg,
r atengao aos contornos das C0s-
\érica do Sul e oeste da Africa, nota.
I c@mplementares. COMO pecas
;&asse fato foi percebido por

aea posigio dos cqntmantes que
nos parecem tdo estdveis, mudaram com-
pletamente ao longo da histéria geolégica d
Terra. A te 'dﬁ;aﬁﬁca que embasa essa id

o de mis de algumas espécies
n diferentes continentes (faixas
pode ser explicada admitindo que
elaaviveramem uma época em que esses
| continentes estavam unidos da maneira
| proposta pela teoria da deriva continental de
i ner. A. Réptil terrestre Lystrosaurus, do
periodo Trissico, que media cerca de 1mde
nte gmognaﬂms réptil terrestre
edia aproximada

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1?
ed., 2016, p. 156.
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O outro box, denominado “Ciéncia e Cidadania”, traz informag¢des em forma de

topicos acerca do assunto do capitulo, geralmente com temas ligados a saide humana.

Figura 5. Box “Ciéncia e Cidadania” encontrado no capitulo 5, volume 3 da Colegéo 1

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1*
ed., 2016, p.124.
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Exclusivamente no terceiro volume da cole¢dao, ha um box denominado “Resolvendo
problemas de Genética”, no qual questdes relativas a essa area da Biologia sdo demonstradas,

de maneira que o aluno compreenda o raciocinio envolvido para sua resolugao.

Figura 6. Box “Resolvendo problemas de Genética” encontrado no capitulo 2, volume 3 da Colegédo 1

vagem (m
sobre olho
foram cruzadas

olhos vermelhos.
cruzadas c

L e,

seguinte descends

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1*
ed., 2016, p.59.

Ao fim de cada capitulo, quatro tipos de atividades sdo propostas: “Revendo conceitos,
fatos e processos”, “Questdes para exercitar o pensamento”, “Faca vocé mesmo” (nem sempre
presente em todos os capitulos) e “Biologia no vestibular e no Enem”. O primeiro bloco de
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atividades, “Revendo conceitos, fatos e processos”, apresenta questdes objetivas e do tipo
“complete” relativas aos conceitos e processos evidenciados no capitulo de estudo. O segundo
bloco, “Questdes para exercitar o pensamento”, contém proposigdes que exigem respostas
discursivas. Algumas relacionam os conhecimentos cientificos aos aspectos sociais,
demandam a articulagdo de pensamentos dos estudantes para uma exposicao critica acerca do
assunto ou requerem a interpretagdo de graficos. O terceiro bloco de atividades, “Faga vocé
mesmo” nao aparece em todos os capitulos dos diferentes volumes. Trata-se de propostas de
confeccdo de modelos que representem processos bioldgicos, elaboragdo de painéis
explicativos, cartazes, textos de opinido alicer¢ados nos conhecimentos discutidos a partir do
tema do capitulo, ¢ o desenvolvimento de atividades experimentais (principalmente que
demandam a observagdo de fendmenos ou materiais biologicos). O quarto bloco, “Biologia no
vestibular ¢ no Enem” traz tanto questdes objetivas quanto discursivas de vestibulares de
diferentes institui¢des e/ou do Enem. Abaixo, trazemos o exemplo de uma dessas atividades

propostas:

Figura 7. Atividade “Questdes para exercitar o pensamento” encontrada no capitulo 7, volume 3 da Colegéo 1.

Questdes para exercitar o pensamento

12, Faca uma pesquisa, por conta prépria ou com
um grupo de colegas, sobre 0 que as pessoas |
pensam a respeito da origem da espécie huma- |
na. Entreviste pessoas com diferentes graus de 1
1

escolaridade e que exercam atividades diversas,
tais como médicos, padres ou outros religiosos,
empregados domésticos, engenheiros etc. Elabo-
re as perguntas com antecedéncia; questione o
entrevistado, por exemplo, se sabe o que afirma
a teoria da evolugéo e se acredita ou ndo que ela
explica a origem da espécie humana; se temn ideia
de ha quanto tempo surgiu a espécie humana;
se ja ouviu sobre fésseis humanos etc. Ao entre-
Yistar cada pessoa, lembre-se de perguntar qual
€ seu grau de escolaridade, sua profissio, sua
religido e sua idade. Grave (com autorizacgéo dos
entrevistados) ou anote as respostas. Organize
os dados da entrevista em uma tabela e discuta-os
com os colegas. Calcule as porcentagens dos que
l:egponderam afirmativamente e negativamente
a ideia da origem evolutiva da espécie humana
€ compare com dados de pesquisas semelhantes
em nivel nacional e internacional que podem ser
obtidos na internet. Elabore um texto argumen-

tativo confrontando sua opinido pessoal com o |
resultade da pesquisa. i

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1*
ed., 2016, p.186.
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Quanto as imagens utilizadas ao longo da colecdo, existem muitos modelos, esquemas

representativos, tabelas e graficos explicativos, para exemplificagdo do conteudo. As legendas

das imagens demonstram preocupacao em evidenciar escala, relagdo de propor¢ao entre uma e

outra imagem (quando em conjunto), bem como esclarecer a veracidade sobre as cores

utilizadas.

Figura 8. Imagem encontrada no capitulo 6, volume 3 da Colecao 1

DAPD/AP PHOTO/GLOW IMAGES

MARK A. KLINGER/CARNEGIE MUSEUM/

Figura 6.23 Representacdo artistica do
esqueleto e do corpo de juramaia sinensis,
mamifero placentério insetivoro que
viveu por volta de 160 Ma. Esse animal
media cerca de 6 cm de comprimento,
do focinho ao inicio da cauda, e tinha
aproximadamente 15 g de massa corporal.
O féssil, descrito em 2011 na revista
Nature, foi encontrado na China, em
rochas que datam do periodo Jurdssico.

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, S&o Paulo, Moderna, 1*

ed., 2016, p.152.

No que tange as caracteristicas organizacionais dos conteudos de cada volume

longo da colecdo, o quadro 4 demonstra de que maneira estao distribuidos:

Quadro 4. Conteudos do Livro didatico de Biologia para o ensino médio da Colecao 1

ao

. , N° DE
VOLUMES MODULOS CAPITULOS PAGINAS
1. Biologia: ciéncia e vida
1 — A natureza da vida | 2. Origem da vida na Terra 54
3. Bases moleculares da vida
4. A descoberta das células
2 - Citologia 5. Membrana celular e citoplasma 72
1 6. Nucleo celular, mitose e sintese de proteinas
3 — Metabolismo 7. Fotossintese e respira¢do 26
energetico 8. Fermentag@o e respiragdo aerdbica
9. Tipos de reprodugio, meiose e fecundagio
4 — Reprodugao e 10. Desenvolvimento embrionario animal 74
Desenvolvimento 11. Reprodugdo humana
12. A diversidade celular dos vertebrados
2 1 - Classificacao 1. Sistematica e classificagdo bioldgica
S . - 56
bioldgica e os seres 2. Virus e bactérias
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mais simples 3. Algas, protozoarios ¢ fungos

4. A diversidade
das plantas

2 - O reino das plantas | 5. Reproducdo e desenvolvimento das 58
angiospermas

6. Fisiologia das plantas

7. Tendéncias evolutivas nos grupos animais

3 - O reino dos animais | 8. Animais invertebrados 70
9. Cordados
10. Nutri¢do, respiragdo, circulagdo e excrecao
4 - Anat'omia e 11. Integragdo e controle corporal ]1
fisiologia humanas 12. Revestimento, suporte ¢ movimento do
corpo humano
1. Lei da heranca genética
1 - Fundamentos da 2. As bases cromossdmicas da heranca 9
Genetica 3. Heranca e sexo
4. Genética e biotecnologia na atualidade
5. Os fundamentos da evolugdo biologica
2‘— A eyolug:ﬁo 6. A origem de novas espécies e dos grandes 90
3 biologica grupos de seres vivos
7. Evolu¢do humana
8. O fluxo de energia e ciclos da matéria na
natureza
3 - Fundamentos da 9. A dindmica das populacdes o3

Ecologia 10. Relagdes ecoldgicas

11. Sucessédo ecologica e biomas

12. A humanidade e o ambiente

Fonte: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia moderna Amabis & Martho. 3° ano, Sdo Paulo, Moderna, 1?
ed., 2016, 288p.

ILII Colegio 212

A obra foi escrita por trés pessoas e expoe a formagao académica e profissional na
contracapa de cada volume da cole¢do. Conforme essas informagdes, o autor Sérgio Linhares
possui bacharelado e licenciatura em Historia Natural na antiga Universidade do Brasil, atual

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Atuou como professor da disciplina de

12 LINHARES, S.; GEWANDSZNAIDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sio Paulo, Atica, 3* ed., 2016,
288p.

55



Biologia Geral na Universidade do Brasil ¢ de Biologia no Colégio Pedro II, no Rio de
Janeiro. O segundo autor, Fernando Gewandsnajder ¢ licenciado em Biologia também pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro, com mestrado em Educagao pela Fundacao Getulio
Vargas ¢ em Filosofia pela Pontificia Universidade Catélica, ambas instituicdes do Rio de
Janeiro. Gewandsnajder possui doutorado em Educagao pela UFRJ e atuou como professor de
Ciéncias e Biologia no Colégio Pedro II no Rio de Janeiro. Helena Pacca, a terceira autora,
fez a graduacao em Ciéncias Bioldgicas - licenciatura e bacharelado - na Universidade de Sao
Paulo. Na area de Educagdo, profissionalmente, possui experiéncia na edicdo de livros

didaticos de Ciéncias e Biologia.

De acordo com o Guia de Livros Didaticos, PNLD 2018, a cole¢ao demonstra uma
preocupagdo com a contextualizacdo do conhecimento ao dia a dia do estudante, de modo que
busca articular os conteudos bioldgicos com outras temadticas, principalmente relativas a
saude, sociedade e ambiente. Por vezes, relaciona-os também aos aspectos socioculturais
como aborto, drogas, biotecnologia e ética, bem como com os diferentes conhecimentos
cientificos, no intuito de integrar a Biologia a outras areas de estudo. Ademais, apresenta a
ciéncia como uma atividade coletiva, construida a partir de influéncias sociais, historicas e
culturais de um determinado tempo, portanto, ndo neutra e de carater provisorio. Um aspecto
interessante diz respeito ao destaque para o saber popular, ndo s6 como um contraponto a
ciéncia mas como uma outra forma de explicagdo dos fendOmenos e processos naturais

(BRASIL, 2017b).

No que tange ao aspecto organizacional dessa obra, a cole¢do apresenta imagens
ilustrativas diferentes para as capas. Cada uma dessas imagens estd relacionada a um dos

conteudos que cada volume contempla conforme observamos na figura que segue:
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Figura 9. Capas dos trés volumes da colegdo da Colegado 2

—
TS

Sérgio Linhares » Fernando Gewar der e Helena Pacca Sérgio Linhares « Fernando Gewandsznaider « Helena Pacca

Biologia Hoje | Biologia Hoje

Manual do 4 Manual do |
Professar i . Professar

Material de
divulgacao da
Editora
Atica

Material de
divulgacao da
Editora
Atica

widigo da colegao cidigo da colegio

0022P18113 ' I o0o022p18113 -

Hinlngia - Ensing Média

4 Sérgio Linhares » Fernando Gewandsznajder » Helena Pacca

,Blologla Hole

Manual do
Professor

'w

Material de
divulgacao da
Editora
Atica

cddigo da colecan

0022P18113 |

. !‘.*_-1*-

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sdo Paulo, Atica, 3% ed.,

2016, 288p.
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Cada um dos volumes ¢ dividido em unidades que se subdividem em capitulos. Os
textos de abertura da unidade sdo breves e de carater introdutério, geralmente fazendo uma
sintese dos contetidos que serdo desenvolvidos. A cada capitulo ha uma pagina contendo uma
imagem e um pequeno texto relacionados aos conhecimentos que serdo ali apresentados,

conforme exemplificado abaixo:

Figura 10. Pagina de abertura do capitulo 8, volume 3 da Colegéo 2

Mitsuhiks ImarmoriPlatinum/Latinstock

A partir de seus estudos e observando a orquidea Angraecum sesqmpedale,m

deveria existir um inseto que tivesse uma estrutura bucal suficientemente longa pa ng

dessa flor, 56 depois de algum tempo foi descrita a mariposa-esfinge ( Xanthopan morga raedlcta)#
se alimenta no nectario dessa orquidea. As teorias cientificas, como a teoria da evo ap,@ermite N
fazer previsdes com base em fatos. o

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sdo Paulo, Atica, 3% ed.,
2016, p.111.
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Apés o pequeno texto de abertura, cada capitulo apresenta perguntas que
problematizam o conteudo e, a0 mesmo tempo, servem como indicadoras dos conhecimentos
prévios dos estudantes. Ademais, uma caracteristica marcante do livro ¢ a presenga dos
inimeros boxes ao longo dos contetdos. O box Biologia e outros temas relacionam as
Ciéncias Biologicas a outras areas cientificas e aos mais diversificados assuntos. Representam
esses boxes: Biologia e Saude, Biologia e Tecnologia, Biologia e Fisica, Biologia e Quimica,
Biologia e Historia, Biologia e Cotidiano, Biologia e Sociedade, Biologia e Ambiente,

Biologia e Profissdes, Biologia e Etica. Trouxemos um deles como exemplo:

Figura 11. Box Biologia e Quimica do capitulo 11, volume 3 da Colegéo 2

e formar gés carbnico, que se incorpo
getais na fotossintese e, indi men

cadeia alimen

|
Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sdo Paulo, Atica, 3% ed.,
2016, p.154
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Ha ainda o box “Histéria da Ciéncia” que aborda episddios historicos relativos a

fendmenos naturais, processos bioldgicos, desenvolvimento de tecnologias uteis para a satde,

entre outros acontecimentos cientificos, conforme pode ser observado na figura 12:

Figura 12. Box “Histéria da Ciéncia” do capitulo 5, volume 1 da Colegio 23

A histéria das vitaminas

\Varias vezes ao longo da Histdria suspeitou-
—se de que a deficiéncia de alguns alimentos
poderia causar doencas. Ha mais de 2 mil anos,
por exemplo, Hipécrates (460-377 2.C.) jé reco-
mendava comer figado (de boi, de aves, etc.)
para tratar uma doenca conhecida como ceguei-
ra noturna (dificuldade de enxergar em ambien-
tes pouca iluminados).

Em 1885, o médico japonés Baron Takaki
Kanehiro (1849-1920) observou que uma doenca
era comum entre os tripulantes de navios que se
alimentavam quase exclusivamente de arroz bran-
€0, mas Nao ocorria entre 0s que Comiam carne e
verduras, Em 1897, o médico holandés Christiaan
Eijkrnan (1858-1930) observou que as galinhas do
hospital onde trabalhava, em Jacarta (Indonésia),
moviam-se com dificuldade, apresentando sinto-
mas semelhantes ags dos portadores de beribéri.
Ele observou também que essas galinhas eram

Figura 5.14 Modelo espacial da
tiamina (vitamina B,), cuja
farmula molecular & C_H N 05
(carbono em cinza; hidrogénio
em turquesa; nitrogénio em
azul; oxigénio em vermelho;
enxofre em amarelo; cores
fantasia). Vocé vai estudar
maodelos de moléculas com
mais detalhes em Quimica.

=

| alimentadas com restos de arroz polido ou des-

cascado. 0 médico selecionou, entag, um grupo de
galinhas e passou a alimenta-las com a pelicula
retirada dos graos de arroz. Apds algum tempo,
constatou que elas estavam curadas.

Anos mais tarde, o quimico polonés Casimir
Funk (1884-1967) descobriu que a pelicula do
arroz devia conter um nutriente capaz de pre-
venir o beribéri. 0 nutriente foi depois denomi-
nado por ele de vitamina, uma vez que essa
substancia era vital e sua molécula possuia um
grupamento de dtomos com nitrogénio conhe-
cido em Quimica orgénica como “amina”, Avita-
mina em questao ficaria conhecida como tiami-
na ou vitamina B, (figura 5.14).

Essa histdriailustra o fato de que o progresso
do conhecimenta cientifico depende do trabalho
em cooperacao de muitos cientistas. Nesse casa
até de dreas diferentes, como Quimica e Medicina.

e

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sdo Paulo, Atica, 3% ed.,

2016, p.60

13 Esse tipo de box nfo aparece nos capitulos especificos de Evolugao bioldgica na Colegdo.
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Outro box que chama aten¢do ¢ o denominado “Processos Evolutivos”, que relata
como ocorreu a evolugdo de alguns organismos vivos descrevendo, por vezes, a relevancia de

alguns processos bioldgicos para esse fendmeno:

Figura 13. Box “Processos Evolutivos” encontrado no capitulo 8, volume 3 da Colegao 2

Processos evolutivos

Vantagens da reproducdo sexuada

A longo prazo, a reproducéo sexuada con-
tribui para gue as espécies se espalhem por di-
versos tipos de ambientes: um individuo menos
adaptado a determinado ambiente pode ser
mais adaptado a outro.

Embora isso explique por que a reproducdo
sexuada e importante para uma espécie a longo
prazo, ainda sdo discutidas quais as suas vanta-
gens para o individuo e seus descendentes ime-
diatos. Afinal, devemaos lembrar que a reproducao
assexuada é mais rapida e consome menos ener-
gia e tempo quando comparada a forma sexuada.
Os individuos que se reproduzem por meio do
sexo precisam produzir gametas, achar parceiros
(em muitas espécies) e s6 depois originar filhos
(geralmente em menor quantidade que na repro-
ducdo assexuada).

Alguns cientistas defendem a tese de que
a reproducéo sexuada € uma protecdo contra

parasitas (organismos - virus, bactérias, fun-
gos, etc. - que vivem no corpo de outro orga-
nismo - o hospedeiro -, retirando alimento e
provocando doencas). Cada parasita estd adap-
tado a um tipo de hospedeiro. Para um virus
penetrar em uma célula tem de haver um en-
caixe entre a sua proteina e as da membrana
da célula atacada. A proteina do virus funciona
como uma chave, capaz de abrir apenas um
tipo de fechadura.

Avantagem da reproducao sexuada estaria
entdo em produzir individuos geneticamente
diferentes, dos quais alguns possuirdo proteinas
gue nao se encaixardo nas do parasita e este
nao conseguira penetrar nas células. A sua "cha-
ve" ndo se encaixa mais na “fechadura"” do hos-
pedeiro. Assim, a reproducao sexuada produz
individuos mais resistentes as doencas que ata-
cavam seus pais.

/

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sdo Paulo, Atica, 3 ed.,
2016, p.129.

A colecdo apresenta trés tipos de atividades ao longo da obra, propostas ao fim de cada
capitulo, embora nem sempre estejam presentes em sua totalidade. O bloco intitulado
“Atividades” possui questdes discursivas e objetivas que, por vezes, sdo oriundas dos
vestibulares de variadas institui¢des, bem como do Enem. Somente esse bloco de atividades
aparece ao fim de todos os capitulos. Os outros dois, denominados “Atividades praticas” e
“Trabalho em equipe” ocorrem em alguns capitulos. O primeiro sugere tanto atividades de
experimentacdo como de desenvolvimento de habilidades e procedimentos inerentes a
investigacdo cientifica, tal como a observacdo. O segundo tem como objetivo estimular os
estudantes a realizarem atividades em grupo dentro e fora do ambiente escolar. Geralmente,

pesquisas sdo sugeridas para que possam aprofundar os conhecimentos relativos aquele
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conteudo estudado, relacionar a biologia a outras areas cientificas e a outras tematicas comuns

no cotidiano. Abaixo, temos o exemplo de um desses tipos de atividade:

Figura 14. Atividades propostas no capitulo 11, volume 3 da Colegdo 2

Naoesre,,
N0 seu liyrg,

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sao Paulo, Atica, 3% ed.,
2016, p.158.
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No que tange as imagens apresentadas ao longo dos trés volumes, ha uma grande
variedade de ilustracdes, a comecar pelo inicio de cada capitulo que as expde, de modo a se
relacionarem aquilo que serd estudado. Fotos, modelos, esquemas e graficos, acompanhados
de suas respectivas legendas que expressam escala e veracidade sobre as cores ali

demonstradas, também sdo exemplos de imagens existentes nessa obra:

Figura 15. Imagem encontrada no capitulo 10, volume 3 na Colegéo 2

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sado Paulo, Atica, 3" ed.,
2016, p.141.
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Quanto as caracteristicas organizacionais dos conteudos de cada volume, podemos

observar sua distribui¢ao ao longo da obra no quadro abaixo:

Quadro 5. Conteudos do Livro didatico de Biologia para o ensino médio da Colecdo 2

VOLUMES UNIDADES CAPITULOS PE(ZI]?VEAS
1 - Uma visdo geral da | 1. O fendmeno da vida =
Biologia 2. Como o cientista Estuda a Natureza?

3. A 4gua e os sais minerais
2— A quimicadavida | 4. Carboidratos e lipidios 34
5. Proteinas e Vitaminas
6. Uma visdo geral da célula
7. Membrana plasmatica e citoplasma
3._ Célula: unidade da | 8- Respiragdo Celular e Fermentagédo -
vida 9. Fotossintese € Quimiossintese
1 10. Nucleo, acidos nucleicos e clonagem
11. Cromatina, cromossomos € a divisdo celular
12. Reproducao
13. Desenvolvimento embrionario dos animais
4 — Reprodugdo, 14.Tecido epitelial
desenvolvimento e 15. Tecidos Conjuntivos 106
tecidos 16. Sangue, linfa e sistema imunitario
17. Tecido Muscular
18. Tecido Nervoso
5_ Qrigem e historia 19. Teorias sobre a origem da vida 26
da vida 20. Historia da vida
ii;aA diversidade da 1. Classificaggo dos seres vivos 08
2 _ Virus e seres de 2. Virus e procariontes
organizagdo mais 3. Protozoarios e algas 42
simples 4. Fungos
2 5. Brioftas e pteridoftas
3 Plantas 6. Gimnospermas e angiospermas 54
7. Morfologia das angiospermas
8. Fisiologia Vegetal
9. Poriferos e cnidarios
4 — Animais 10. Platelmintos e nematddeos 106
11.Moluscos e anelideos
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12. Artrépodes

13. Equinodermos e primeiros cordados
14. Peixes

15. Anfibios e répteis

16. Aves e mamiferos

5 — Anatomia e
fisiologia humana

17. Nutrigéo

18. Respiragdo

19. Circulagao

20. Sistema urinario
21. Sistema endocrino

22. Sistema nervoso e sensorial

66

1 — Genética: o
trabalho de Mendel

1. Primeira Lei de Mendel
2. Segunda Lei de Mendel

34

2 — A genética depois
de Mendel

. Grupos Sanguineos e polialelia
. Interag@o génica e pleiotropia

. Ligacdo génica

. As aplicacdes da genética molecular

66

3 — Evolugéo

3
4
5
6. Sexo e heranca genética
7
8. Evolugdo: as primeiras teorias
9

. A teoria sintética: variabilidade, genética e
sele¢do natural

10. A teoria sintética: genética das populagdes e
formacdo de novas espécies

11.Evolugao: métodos de estudo

12. A evolugdo humana

60

4 — Ecologia

13. O campo de estudo da Ecologia
14. Cadeias e teias alimentares

15. Populagdes

16. Relagdes entre os seres vivos

17.Sucessdo ecologica

50

5 — Biosfera e poluicao

18. Ciclos biogeoquimicos
19. Distribuig¢ao dos organismos

20. Poluigao

66

Fonte: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3° ano, Sdo Paulo, Atica, 3% ed.,

2016, 288p.
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IL.IIT A relacio entre as obras

Como podemos observar, ha uma semelhanca entre as duas colegdes quanto ao
ordenamento dos contetidos. A tnica diferenca ocorre no volume 1, no qual o contetdo
relativo a “Origem da vida” encontra-se diferentemente situado em cada uma das colegoes.
Na Colecdo 1, esse tema ¢ um dos primeiros a serem abordados (estd no segundo capitulo),
enquanto que na Colecdo 2 aparece nos ultimos capitulos, porém continua como um assunto
contido no primeiro volume de ambas as cole¢des. Parece haver uma padronizagdo de
ordenamento dos conteudos biologicos nos livros didaticos de Ensino Médio que pode ser
reflexo de sua constitui¢do histérica no Brasil, com multiplas influéncias. Possivelmente
advindas dos primeiros livros didaticos utilizados no pais, dos curriculos elaborados pelas
primeiras escolas de ensino médio'¥, dos documentos educacionais oficiais como o PCN e o
PCN+, de propostas curriculares de diferentes Estados e, especialmente, do formato
académico de encadeamento das disciplinas bioldgicas nos cursos de formacao docente para o
ensino de Ciéncias Bioldgicas. Agrega-se a essas possibilidades, mais recentemente, a pressao
exercida para atender aos interesses mercadologicos que se fundamentaram nessa tradi¢ao de
sequéncia dos contetidos programaticos (CASSIANO, 2013). Para além disso, podemos
também questionar o papel das escolas e professores como influenciadores desse processo,

uma vez que as cole¢des inovadoras sdao pouco adotadas pelos professores.

Megid Neto e Fracalanza (2003), em pesquisa sobre o livro didatico de ciéncias,
investigaram sobre as fontes de influéncias governamentais e sociais sobre esse tipo de obra.
De acordo com eles, ha quatro “institui¢des” que exercem esse papel, advindas de segmentos
diferenciados da sociedade. Esses influenciadores dos livros didaticos de Ciéncias sdo as
instituicdes publicas do segmento politico, as editoras, as escolas (na figura tanto de
professores, quanto de alunos, pais e equipe técnica) e os grupos de pesquisa (que podem ser
de instituicdes de ensino superior ou de pesquisa propriamente dita). Apesar de haver um
consenso entre os estudiosos da area sobre esses fatores, alertam para a falta de investigacoes
que possibilitassem determinar o valor de interferéncia de cada um deles sobre a constitui¢do
das obras. Todavia atestam que as estruturas programatica e tedrico-metodoldgica das

colegdes didaticas dessa disciplina, do inicio do século XXI, ndo sofreram mudangas

140 Colégio Pedro II, por exemplo.
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significativas em relacdo as obras anteriores. As alteracdes estdo mais relacionadas as
inclusdes de tematicas exigidas por documentos oficiais, € aparecem em carater suplementar,
como, por exemplo, na forma de boxes de leitura, de textos introdutorios, mas sem
modificagao do texto principal que versam sobre os contetidos biologicos. Assim, ainda que o
objeto dessa pesquisa nao tenha abarcado o livro de Biologia em sua completude®®, ou seja, as
obras didaticas que sdo utilizadas no ensino médio, acreditamos que essas consideracoes

possam refletir as caracteristicas dos livros desse nivel de ensino.

Um dos aspectos apontados por Megid Neto e Fracalanza (2003) que demonstram a
tentativa dos livros didaticos de se adequarem as orientagdes de documentos educacionais,
como, por exemplo, o PNLD, diz respeito a presenga de elementos de carater suplementar,
como os boxes de leitura. Estes, por sua vez, sao recorrentes nas duas cole¢des analisadas em
nossa pesquisa. Ambas as cole¢des os apresentam, embora em maior quantidade na Colecao
2. Acreditamos que os boxes podem ser uma maneira de chamar aten¢do para um tdpico de
importancia acerca de um tema, uma vez que possuem um design grafico diferente dos demais
elementos textuais. Eles também possibilitam o aprofundamento de um determinado assunto,
relativo ao contetido versado do capitulo no qual se inserem, sem que o texto principal se
torne enfadonho por conter muitas informacdes. Mas podem também expressar essa
“complementacdo” que os pesquisadores indicam. Nesse caso, no intuito de adequar as obras
didaticas as orientagdes dos editais do PNLD e/ou outros documentos relativos ao ensino de
Biologia. Durante nossa leitura analitica dos livros, essa maneira de expor algumas
informacdes nos chamou atencao. Frente a isso, fizemos um levantamento da quantidade de
boxes presentes nas colecdes, daqueles que possuem alguma relagdo com a tematica evolutiva
(ver APENDICE C) e de um tipo de box especifico da Colegdo 2, denominado “Historia da
Ciéncia” cuja proposta ¢ apresentar textos que abarcam o contexto histdrico-filosofico dos

conteudos biologicos (ver APENDICE D).

Como podemos verificar nos dados expostos no Apéndice C, a Cole¢dao 1 possui 53
boxes presentes ao longo dos volumes que retratam diferentes assuntos da Biologia. Destes,
nove (aproximadamente 17%) estdo relacionados a evolugdo bioldgica e aparecem nos

volumes 2 e 3. Na Cole¢ao 2 ha notoriamente uma diversidade maior de boxes (sao 119),

15°0 foco desta pesquisa esta voltado para o ensino de biologia tendo o tema Evolugdo como componente
integrador dos contetidos biologicos.
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quando comparada a Cole¢do 1, relacionando ciéncia as mais diferentes areas do saber e do
cotidiano. Todavia, somente 19 (aproximadamente 16%) estdo associados a tematica
evolutiva e, destes, alguns tem como objetivo discorrer sobre temas especificos da evolugao.
Esses boxes recebem o titulo de “Processos evolutivos”, ¢ ndo aparecem de maneira

homogénea ao longo da colecdo, sendo nitidamente mais recorrentes no volume 1.

No que tange a relacdo entre os assuntos abordados nos boxes e o texto principal no
qual se inserem, em ambas as cole¢des, ha uma associacdo das informagdes contidas nessas
duas formas de apresentar os conteudos nos livros didaticos. No entanto, a maneira como sao
expostos os textos e/ou imagens nos boxes tende a promover o entendimento de que sdo
informagdes extras, de aprofundamento do conhecimento; curiosidades que nao
comprometem o aprendizado dos conteudos retratados nos textos principais dos capitulos.
Isso se evidencia por praticamente inexistir elementos textuais que facam uma ligacdo desses

dois tipos de apresentacdes dos contetidos.

Podemos observar nos boxes da Colegdo 1 a presenca de diferenciados assuntos que,
em algum momento do texto, indicam a tematica evolutiva. Seja a partir de relatos sobre as
causas de surtos mundiais de gripe e a problematica na saude humana provocada por essa
doenga, ou da importdncia das bactérias para a humanidade, a comparagdo do sistema
circulatorio dos vertebrados, doencas provocadas por vermes nematodeos, a resisténcia a
drogas e selec@o natural, a evolucao observada em pequena escala, os estudos moleculares de
hominideos fésseis, os problemas associados a taxa de crescimento da humanidade, ou os
problemas atmosféricos em virtude da polui¢do sdo pertinentes. Porém, na maioria desses
boxes a tematica evolutiva € pontual, com uma breve associacdo de seu contetido ao processo
evolutivo, geralmente relacionando-o a sele¢do natural, as causas da variabilidade genética.
Entretanto ndo se prolongam em explicagdes que possibilitem compreender a evolugdao como
um processo ndo diretivo, intencional, desprovida da concepc¢do de progresso que muitos
estudantes possuem. Além disso, alguns boxes apresentam informacdes que se estabelecem
numa perspectiva cronologica, de linha do tempo para os acontecimentos, remetendo

diretamente a essa concepgao progressiva do processo evolutivo.

Na Colegado 2, os boxes com temas que versam sobre o processo evolutivo ocorrem
nos trés volumes, com menor frequéncia no volume dois. Enquanto que no volume 1 e 2, a

maioria desses boxes faz parte do grupo de assuntos denominados “Processos Evolutivos”, o
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que predispde ao leitor a ciéncia da presenca de uma tematica evolutiva nesses textos, no
volume 3 apenas um desses boxes se faz presente. Os demais, que de alguma forma
estabelecem relagdo com a evolugdo bioldgica, sao boxes cujo objetivo principal € inter-
relacionar a Biologia a temas sociais, éticos, ambientais ¢ a outras areas do saber cientifico,
como a Quimica. Sao retratados, por exemplo, temas referentes ao controle de pragas urbanas,
a origem e a evolucdo das mitocondrias e cloroplastos, evolucio da fotossintese, a relagdo da
meiose com a variabilidade genética, a vantagem da variabilidade genética para os seres vivos
no contexto de comparagdo entre reproducdo sexuada e assexuada, ao processo evolutivo dos
primatas com foco na evolu¢do humana, a formacao do carvao mineral destacando a historia
geologica da Terra e a importancia dos registros fosseis, a relevancia de evidéncias (fosseis e
moleculares) para compreender a evolucdo dos répteis, aos elementos que possibilitam
caracterizar a evolucdo como fato cientifico, ao mal uso de teorias evolucionistas no contexto

sociocultural humano e aos métodos de datacao fossil.

A principal caracteristica textual dos boxes da Colegdo 2 diz respeito ao seu carater
descritivo dos assuntos desenvolvidos. A temadtica evolutiva geralmente ndo ¢ explicita e, por
vezes, se faz em uma perspectiva cronoldgica, o que pode promover o desenvolvimento da
concepg¢do de evolugdo como progresso, como uma resposta do processo adaptativo dos seres
vivos. A comparagdo como procedimento cientifico € exposta em alguns textos, sendo
demonstrada como uma das formas que possibilitam atestar a ocorréncia da evolugdo nos
grupos de seres vivos, e deduzir as relagdes de parentesco entre esses grupos. Evidéncias
fosseis e moleculares também sdo expressas em alguns boxes como indicios que possibilitam
compreender de que forma se deu a evolugdo de algumas espécies. Ha, também, os que
incorrem na visao da ciéncia como resultado de experimentos que destinam-se a testar
hipoteses, o que ndo ¢ regra na ciéncia e, por conseguinte, tampouco para o desenvolvimento
dos conhecimentos concernentes a evolugdao bioldgica. Esta fundamentou-se, durante muito
tempo, especialmente na inferéncia a partir de observagdes, registros (de fosseis e de

organismos vivos) e comparagdes entre as evidéncias existentes'.

16 Procedimentos proprios da ciéncia que continuam sendo utilizados ndo s6 nos estudos inerentes a evolugdo
como em diversas outras areas de pesquisa cientifica. A experimentagdo ¢ apenas um desses procedimentos,
apesar de muitas vezes ser apresentada como condi¢ao indispensédvel, e a unica credibilizadora de uma pesquisa
cientifica.
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Quanto aos elementos histdrico-filosoficos presentes nos boxes intitulados “Historia
da Ciéncia”, especificos da Colecdao 2, a relagdo com a tematica evolutiva ¢ praticamente
inexistente, como pode ser observado no Apéndice D. Na verdade, acompanha a limitagao
dessa abordagem nas duas obras, independente dos temas de estudo e, em quase todos, a
historia apresentada ocorre na perspectiva cronoldgica de sequéncia de fatos — “linha do
tempo” — a partir de uma concep¢ao de ciéncia como progresso de conhecimento. A
associacao da ciéncia com a experimentacao enquanto procedimento que a valida, também ¢
verificada na maioria dos boxes. Assim, apesar da Colecdo 2 colocar o conhecimento
cientifico como um dominio do saber que estd sujeito a erros e que, por esse motivo, se
constrdi continuamente, ndo propicia um entendimento real da ciéncia como constructo
humano que se estabelece nas diferentes relagcdes que a permeiam, com por exemplo as
sociais, politicas, economicas e filosoficas. Alids, se o contexto historico em sua
complexidade praticamente inexiste nesses boxes, o filosoéfico € totalmente negligenciado e
ausente — mais uma vez refletindo uma caracteristica que se estende por todos os elementos

textuais dos livros e ndo somente aos boxes de leitura.

A existéncia desses boxes novamente nos leva a questionar a relevancia dessa
estrutura textual para o ensino de evolugdo e para o entendimento da evolugdo como eixo
integrador da biologia e de um conhecimento imerso em um contexto historico filosofico de
diferentes periodos. Todos os assuntos abordados nesses boxes poderiam desenvolver-se no
texto principal, de forma articulada com contetdo, e ndo somente limitado a um momento a
parte no livro didatico, como um apéndice de conhecimento a ser discutido. Além disso, a
abordagem historico-filosofica carece de um amplo desenvolvimento, pois nem mesmo nesse
formato isolado das discussdes correntes dos capitulos ela aparece com frequéncia. Portanto,
consideramos que esses elementos textuais podem ser de extrema relevancia na composi¢ao
do todo do LD, desde que seja, juntamente com a totalidade de seu contetdo, repensado para
que efetivamente contribuam para o desenvolvimento do conhecimento bioldgico, que esteja
claramente articulado ao texto principal e ndo se configure somente em carater “acessorio” de

conhecimentos nos capitulos de estudo.

Outro aspecto estrutural do conteudo programatico que nos chamou aten¢ao foi o fato

das tematicas especificas de “Genética” e “Citologia” continuarem!” distantes uma da outra. A

17 Algo que pode ser observado nos livros didaticos de Biologia ao longo dos anos.

70



“Genética” ¢ um conhecimento que se articula e depende fortemente dos conhecimentos
desenvolvidos durante o estudo da célula. De modo que, provavelmente, serd preciso que o
professor retome este conteudo antes de iniciar o ensino de “Genética”. Colocamos o
questionamento: porque essas duas areas bioldgicas ndo aparecem no livro didatico em
momentos proximos? A Genética ndo poderia ser um contetido do volume 1 das colegdes,

logo apos o estudo da célula?

Além disso, os capitulos especificos de “Evolu¢do” estao presentes no ultimo volume
das duas obras didaticas. Nesse sentido, dois aspectos podem ser considerados. Ao escolher
retratar a Evolucdo biologica em uma unidade especifica, o livro pode incorrer na
incompletude do aspecto “evolugdo como eixo integrador”, amparando-se na concepcao de
que os conhecimentos relativos a essa tematica estdo incluidos nesses capitulos especificos.
Caso faga uma abordagem evolutiva dos conhecimentos biologicos, € mesmo assim opte por
manter uma unidade especifica para evolucdo, seja para apresentar a historia da construcao
desse conhecimento ou pormenorizar alguns de seus aspectos, poderia inclui-los em um dos
outros dois volumes. Nossa sugestdo seria abrangé-lo no volume 1, logo no inicio do estudo

da Biologia no Ensino Médio, em associacdo com os conteidos relativos a origem da vida.

Se a evolugdo ¢ colocada como um dos fendmenos que caracterizam os seres vivos e
como unificadora das areas de estudo da Biologia, seria coerente discutir a historia da
constru¢do do pensamento evolutivo, o desenvolvimento e conflitos que abarcaram as teorias
evolucionistas propostas, bem como os aspectos basicos que fundamentam a evolucao
bioldgica entre os primeiros conteudos das cole¢des didaticas, mesmo que depois os autores
voltassem a trabalhar esses aspectos em outros momentos de estudo, de forma mais
aprofundada. Acreditamos, portanto, ser pertinente refletir sobre essas consideragdes, uma vez

que podem influenciar o processo de ensino/aprendizagem de Biologia.
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SECAO III - A EVOLUCAO NOS CAPITULOS ESPECIFICOS DOS LIVROS
DIDATICOS

Nesta se¢do, apresentamos a analise, propriamente dita, da teméatica evolugdo presente
nos capitulos especificos destinados ao estudo desse tema nos dois livros didaticos de
Biologia mais adotados no ensino médio brasileiro. Nos dois livros analisados, conforme
apresentamos na se¢do Il sobre o corpus da investigacdo, ha uma unidade especifica para
estudo da Evolugdo biologica. Esta, corroborando com pesquisas anteriores, continua
ocupando espago nos terceiros volumes das duas colecdes e seguem os mesmos principios de
desenvolvimento desse conhecimento, diferenciando-se na sequéncia em que abordam os

assuntos e na pormenoriza¢do dos mesmos. De maneira geral, apresentam:
- pensamentos sobre a origem da vida anteriores ao pensamento evolutivo,
- as primeiras teorias evolutivas sistematizadas,
- explicacdes sobre a Teoria da Sintese Evolutiva Moderna,
- evidéncias que comprovam a evolugao,
- explanagdes sobre processos que promovem a evolugao,
- uma sintese da evolugdao humana.

A partir dos conhecimentos desenvolvidos na 4rea da biologia evolutiva, entendemos a
Evolugdo, conforme explicitado por Freire Maia (1988), como uma alteracdo na composicao
genética de qualquer unidade taxondmica, possibilitando a formacdo de variedades dentro de
uma espécie, subespécies e novas espécies, capazes de se adaptarem ao ambiente ao longo do
tempo. Esse processo de adaptacdo ocorre a partir da selegdo de caracteristicas que,
apresentadas por uma determinada populacdo, podem ser selecionadas pelo ambiente de
maneira viavel para a reprodu¢do e perpetuagao dessa populagdo. Atualmente, entende-se que
além da selecdo natural, o isolamento reprodutivo, migracdo, hibridacdo e o préprio acaso,
constituem mecanismos que possibilitam a evolugdo das espécies. Ademais, considera-se que
0 processo evolutivo acontece em diferentes niveis, se dando como uma microevolucdo,
quando ocorre a partir de uma variacdo de poucas frequéncias genéticas; uma mesoevolugao,
que integra o surgimento de racas geograficas oriundas de um consideravel numero de

mutacdes; uma macroevolugdo, quando se originam novas espécies, subgéneros, géneros e
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familias e a megaevolucdo, caracterizada pela origem de categorias taxondmicas mais altas

como reinos, filos e classes (MAYR, 2009).

A evolucdo, a partir desses pressupostos, ¢ um processo sem previsibilidade de
acontecimentos, sem diretividade ou mesmo uma intencionalidade. De modo que, no contexto
do ensino aprendizagem, € importante que essa concepcao, ou seja, o entendimento de
evolucdo alicercada nessa prerrogativa, esteja presente. No trabalho de Cicillini (1991), ao
analisar como a temadtica foi apresentada em alguns livros didaticos de ensino médio, a
pesquisadora observou que trés aspectos basicos, associados ao enfoque sdcio-historico,

devem ser considerados para sua compreensao:
- as concepgdes de Evolugao;
- as evidéncias da Evolucao biologica;
- os fatores explicativos de uma teoria evolutiva.

Além disso, ao analisar os capitulos nao especificos, a pesquisadora considerou como

essenciais para o entendimento do processo evolutivo a explicitacdo de quatro conceitos:
- a populag@o como objeto da evolugdo (e ndo o individuo);
- a evolucdo como processo de transformagao de uma populagao;
- 0 carater ndo previsivel, intencional ou diretivo da evolugao;

- a relagdo organismo-ambiente em um determinado periodo de tempo como fator que

propicia a evolugao.

Para esse trabalho, tomamos algumas dessas constatacdes como referéncias para a
analise do conteudo dos capitulos especificos dos livros didaticos que selecionamos. E
compreendemos que elas se inter-relacionam e sdo explicitadas especialmente em dois
aspectos: as concepcdes de Evolugdo e a apresentacdo dos Métodos de estudo relativos a
construgdo do conhecimento evolutivo, de modo que os apresentaremos nessa subsegao.
Assim, durante o percurso de analise, os conceitos evidenciados por Cicillini (1991) como
essenciais para a compreensdo da evolucdo bioldgica, serdo articulados aos objetivos
especificos de nossa pesquisa, tracados a partir das exigéncias do PNLD-2018 para a
componente curricular Biologia, que dizem respeito a tematica evolutiva e que, na verdade,
sintetizam esses conhecimentos desenvolvidos pela pesquisadora e por outras investigagoes
relativas ao ensino de evolucao biologica. Também faremos, em concomitancia com nossas
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discussdes acerca das concepgdes de evolugdo presentes nas colegdes, reflexdes sobre o
Contexto Historico-Filosofico evidenciado por essas duas colecdes nesses capitulos

especificos, considerando o tipo de abordagem historico-filosofica que as obras manifestam.

IIL.I Concepg¢oes de evolucao

Pressupostos que permitam aos estudantes entenderem a evolugdo como um processo
sem previsibilidade de acontecimentos, diretividade ou intencionalidade nem sempre sdo
manifestos de maneira clara em materiais didaticos, para que sejam entendidos pelos a partir
de prerrogativas cientificas. Isso se deve por inumeros fatores, entre eles os obstaculos
epistemologicos descritos por Bachelard, bem como a maneira que o processo evolutivo ¢
descrito nesses materiais. Historicamente, na perspectiva da construgdo do pensamento
evolutivo, os conhecimentos que envolvem o entendimento da evolugdo bioldgica, ou seja, a
forma como ¢ concebida, perpassa por diferentes explicagdes. Destas, reconhecemos seis
concepgdes que poderiam manifestar-se nos conteidos especificos de evolucdo nas obras

didaticas em estudo. Trés delas evidenciadas na pesquisa de Cicillini (1991):
- concepgao Lamarckista;
- concepgao Darwinista;
- concepeao da Teoria Sintética da Evolucgao.

E trés por nos agregadas ao longo das investigagdes tedricas sobre o desenvolvimento

dos conhecimentos na area da biologia evolutiva, a saber:
- concepgdes ndo cientificas;
- concepgdes Pos-darwinista /pré Teoria Sintética da Evolugao;

- concepeao pos Teoria Sintética da Evolugao.
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a. Concepgoes ndo cientificas

As concepgdes nao cientificas englobam expressamente todas as explicagdes que nao
se fundamentam nos critérios de conhecimentos construidos a partir dos procedimentos
proprios de investigagao na ciéncia. Estas se fazem presentes desde a antiguidade de maneiras

diferentes, conforme cultura e periodo historico.

Em ambas as colegdes, o inicio da unidade relativa ao estudo especifico da Evolucao,
contempla uma introdugao relatando alguns pensamentos vigentes sobre a origem da vida que
precederam o desenvolvimento do pensamento evolutivo. A concepg¢do nao cientifica €
apresentada como o primeiro topico de estudo dessas unidades; contudo, com abordagens
diferentes. A Colec¢do 1, introduz o tema com uma reflexdo sobre o desejo humano de
compreender a natureza ¢ os elementos que a constituem, de modo a elaborar explicagdes
distintas, associadas as diferentes culturas e contextos socio histérico-filosoficos na qual

estavam inseridas:

A necessidade de entender a natureza e os seres vivos parece ser inerente a espécie
humana: explicagdes miticas sobre a criagdo do universo, do mundo e dos seres da
natureza estio presentes em todas as culturas (Colecdo 1, 2016, v.3, p.100).

O modo como essa afirmacao ¢ retratada no LD abre espago para uma discussao sobre
as diferentes areas de conhecimento que permeiam a sociedade. Especialmente porque relata,
em seguida, sobre o pensamento cientifico como uma das formas de interpretar o mundo,

consolidado historicamente a partir de pressupostos por ele estabelecido:

Com o desenvolvimento do pensamento cientifico a partir do Renascimento
europeu, a metodologia e os pressupostos da ciéncia passaram a ser empregados
para elaborar teorias cientificas sobre a origem do universo, Terra e dos seres vivos
(Colegdo 1, 2016, v.3, p.100)

Essa colegdo traz exemplos de mitos de criagdo dos seres vivos difundidos entre os
povos gregos, egipcios, incas, vikings e ocidentais. Destacamos, no fragmento abaixo, dois

desses mitos expostos nessa colegao:

A civilizagdo inca, que floresceu nos Andes antes da chegada dos europeus,
acreditava que o Sol e a Lua eram ancestrais diretos dos seres humanos. Os antigos
povos vikings, entre seus muitos deuses, atribuiam a Odin a criagdo do primeiro
homem e da primeira mulher a partir de dois troncos de arvores que encontrou ao
caminhar por uma praia (Colegdo 1, 2016, v.3, p.102).

75



A apresentacdo dessas concepcdes ndo cientificas, como parte introdutoria do estudo
sobre o processo evolutivo, pode propiciar aos alunos uma abertura para a superagdo dos
obstaculos epistemoldgicos, de cunho ideoldgico, filoséfico e teologico que permeiam o
ensino de evolucao (BACHELARD, 1996), uma vez que nao classifica os conhecimentos nao
cientificos como equivocados ou simplistas em contraposi¢cdo ao conhecimento cientifico.
Antes, possibilita o debate sobre as diferentes formas de interpretar o mundo, e traz a ciéncia
como o alicerce para o estudo da Biologia. Essa abordagem, mesmo que de maneira mais
pontual ¢ menos detalhada sobre a constru¢ao desses mitos criacionistas em suas culturas
especificas, vai ao encontro das orientagdes do PNLD-2018 quanto a inclusdo de elementos

socio historicos no ensino (BRASIL, 2015).

Esses elementos também sdo evidenciados ao especificar o pensamento fixista e
criacionista como concep¢des nao cientificas, adotadas inclusive por grande parte dos

naturalistas até o século XIX:

Até o inicio da primeira metade do século XIX, a maioria dos naturalistas europeus
adotava o fixismo das espécies, concepcdo segundo a qual os tipos de seres vivos
ndo se alteram ao longo do tempo. Em outras palavras, de acordo com essa doutrina,
as espécies atuais de seres vivos seriam as mesmas que existiram no passado,
embora pudesse haver pequenas variagdes entre os membros de uma espécie. A
maior parte dos naturalistas, inclusive Lineu, também aceitava o criacionismo,
doutrina que atribui o surgimento das espécies biologicas a um ato divino de criag@o,
como o descrito na Biblia (Colegdo 1, 2016, v.3, p.103).

Quando recorremos a histéria para compreender os primordios do pensamento sobre a
origem dos seres vivos, € possivel observar no homem primitivo a crenga de que algo ou
alguém seria responsavel por criar o que existia ao seu redor. Provavelmente, essa ideia
sobrevinha do fato de ser ele mesmo o artifice de seus utensilios e ferramentas e, por espelhar-
se em seu cotidiano, esse homem intuia que algo ou alguém também o haveria criado, bem
como a todos os seres vivos. De modo que, geralmente, a imagem do ente criador remontava a
uma figura antropomorfizada tal qual a si mesmo, criador de seus artefatos. Ao longo do
tempo, essa necessidade de compreensdo do mundo propiciou questionamentos que
culminaram no nascimento da filosofia (BRANCO, 1994). E importante ressaltar que apesar
de ndo se basearem em pressupostos cientificos para essas explicacdes, os mitos gregos, por

exemplo, eram um esfor¢o racional de explicar o mundo. De modo que, mais do que a
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oposicdo entre razdo e fé, foi o surgimento da crenca na possibilidade de que causas
mecanicas, exclusivamente, poderiam ser responsaveis pelo fenomeno vivo que decorreram

do pensamento cientifico e da revolugao industrial.

E possivel observar que a colegdao 1 nao traz essas concepgoes para que seja feita uma
contraposi¢ao de visdes de mundo que se defrontam na busca de um espago de aceitagao por
aqueles que leem o livro didatico, mas como explicagdes sobre a origem dos seres vivos

fundamentadas a partir de pressupostos distintos. Essa intencao fica clara no fragmento:

Embora tanto o criacionismo quanto o evolucionismo busquem explicacdes para a
origem dos seres vivos, ha entre eles uma diferenga fundamental: o criacionismo
invoca o sobrenatural para explicar fendmenos da natureza. Portanto, as explicagdes
criacionistas para a origem do universo e dos seres vivos situam-se no nivel das
crengas religiosas, fundamentando-se em dogmas, ideias e pressupostos revelados de
forma sobrenatural, geralmente considerados certos e indiscutiveis, verdades
absolutas e eternas que ndo admitem questionamento. A ciéncia por sua vez, parte
do principio de que ndo existem verdades inquestionaveis e que sempre ha
possibilidade de novas explica¢des para determinado fendmeno natural. A esséncia
do pensamento cientifico consiste em basear as explicacdes dos fendmenos naturais
em fatos e processos da propria natureza, sem jamais recorrer as explicagdes
sobrenaturais ou dogmaticas (Colegdo 1, 2016, v.3, p.103).

E a partir do pressuposto sobre o pensamento cientifico explicitado no excerto acima
que o livro apresenta a evolugdo como uma explica¢do para a origem dos organismos vivos €

a existéncia da diversidade biologica.

Na colegdo 2, entretanto, somente o fixismo € apontado como concepg¢ado ndo cientifica
de explicacao do surgimento dos seres vivos. Como parte introdutéria da unidade relativa ao
estudo da evolugdo biologica, ndo € oportunizado elementos que propiciem a reflexdo sobre
as diferentes formas de interpretar o mundo utilizadas e construidas pelo ser humano. Ha
simplesmente a exposi¢do do que ¢ o fixismo, do momento histérico no qual foi um

pensamento dominante e exemplos de naturalistas adeptos dessa visao:

De acordo com o fixismo!'®, pensamento predominante no século XVIII, cada
espécie teria surgido de maneira independente e permaneceria sempre com as
mesmas caracteristicas. Esse era o pensamento, por exemplo, de Carolus Linnaeus
(1707-1778), conhecido como Lineu, que criou um sistema de classificagdo dos
seres vivos (Colecdo 2, 2016, v.3, p.102).

18 O grifo nessa palavra ndo ocorre no texto original do LD. Foi realizada por nds, autoras dessa pesquisa, para
destacar elementos ou ideias sobre a qual estamos desenvolvendo nossas andlises. Ao longo desse capitulo,
varios excertos que exemplificam nossas consideragdes apresentardo palavras que grafamos em negrito para
evidenciar o foco de nossas discussoes.
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A colecdo salienta que essa maneira de conceber a existéncia dos seres vivos
influenciava na forma de interpretar elementos encontrados na natureza, como, por exemplo,
os fosseis. Sob essa concepgao, quando o registro fossil exibia organismos com caracteristicas
distintas dos existentes naquele periodo historico, era tomado como evidéncia de seres vivos
que foram extintos e ndo de possiveis ancestrais de populagdes encontradas, aquela época, na
natureza. Essa consideragdo historica ¢ relevante no sentido de permitir ponderagdes sobre

como um mesmo fato pode fornecer diferentes explicacdes mediante concepgodes divergentes.

A colegao também traz um contexto histérico acerca de alguns cientistas que

contribuiram para o questionamento da visao fixista:

No campo da geologia (do grego geo = Terra; logos = estudo), ciéncia que estuda as
carateristicas fisicas e quimicas da Terra e de suas mudancas ao longo do tempo,
alguns cientistas contribuiram com ideias diferentes das do fixismo. Um exemplo foi o
geologo escocés James Hutton (1726-1797), que defendia a ideia de que as
mudancas nas espécies podiam ser explicadas por mecanismos graduais, a exemplo
das mudancas que ocorrem ainda hoje na Terra. Esse também era o pensamento do
geologo escocés Charles Lyell (1797-1875), cujas ideias influenciariam o
pensamento de Charles Darwin. Desde meados do século XVIII, a hipotese de uma
transformagdo das espécies (transformismo ou transmutagdo das espécies) passou a ser
defendida por alguns cientistas para explicar a diversidade das espécies e a existéncia
de fosseis de organismos diferentes dos organismos atuais. Essa era a opinido, por
exemplo, do médico inglés Erasmus Darwin (1731-1802), o avd de Charles Darwin.
No entanto, até aquele momento, ele e outros defensores da evolugdo ndo
apresentaram nenhum modelo de como esse processo teria ocorrido (Colecdo 2, 2016,
v.3, p.112).

Essa contextualizag¢do histdrica acerca dos primodrdios da constru¢do do pensamento
evolutivo torna-se relevante e se aproxima da orientacdo do PNLD-2018 sobre a necessidade
dessa abordagem para compreensdo da construcao dos conhecimentos bioldgicos dentro de
um contexto socio-historico (BRASIL, 2015). Especialmente & medida que desvincula a
concepcao de insight atribuida a uma genialidade cientifica e demonstra que ha um conjunto
de circunstancias que vao se conjecturando para estabelecer uma determinada ideia ou
interpretagdo dos fendomenos naturais. Como podemos perceber, alguns fatores contribuiram
para o desenvolvimento de ideias que divergiam do posicionamento fixista, especialmente
relativos a outras areas do campo cientifico, como a Geologia. Porém, em ambos os casos, tais
questionamentos encontram lugar em séculos proximos aquele em que se apresentaram as
primeiras teorias evolutivas sistematizadas. Ndo ha referéncias as compreensdes semelhantes

em periodos historicos anteriores, nem mesmo a exposi¢cdo dos conflitos que envolveram a

construgdo do pensamento evolutivo. No entanto, sabemos que desde os primeiros filosofos
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ocidentais (século VI a.C.), o desejo de responder sobre o surgimento do que existe € nos
cerca, deixando de lado atribuigdes miticas, foi um dos pontos cruciais de reflexdo
(MORAES; ARCELLO, 2000). De acordo com Mayr (1998), foram estes pensadores que

irromperam uma nova maneira de questionar os fendmenos naturais que os cercavam.

Contudo, no tange a maneira como essa abordagem historica ¢ realizada, ela
contempla parcialmente a orientacdio “f” do PNLD-2018, quanto a apresentagdo das
concepcdes ndo cientificas que permeiam o desenvolvimento dos conhecimentos relativos a
evolugdo biologica (BRASIL, 2015). Como podemos verificar, ela ocorre de forma pontual,
pouco detalhada em relacdo a forma como essas concepcdes ndo cientificas surgiram nas
culturas em que sdo correntes. Nao ha apresentacdo dos conflitos que as cercam, no que diz
respeito as discordancias entre outras concepgdes ndo cientificas presentes em uma mesma
cultura, pois apesar de geralmente haver a que se sobressai, raramente ¢ a Uinica existente em

uma sociedade.

Também existe uma tendéncia em discorrer sobre os fatos socio-histéricos na
perspectiva linear cronologica, relatando sobre as diferentes visdes interpretativas do mundo
natural até chegar a ciéncia como conhecimento que se alicercou de forma soberana sobre os
demais. Em contrapartida, com o simples fato de expor essas outras maneiras de conceber o
universo, mesmo em uma abordagem sécio-historica superficial, pontual e linear, as coleg¢des
didaticas podem propiciar a reflexdo sobre a ciéncia como um dos diferentes conhecimentos
que constituem a humanidade. Outro fator observado esta na tendéncia demonstrada nas obras
em evidenciar somente alguns estudiosos que colaboraram para o desenvolvimento, tanto das

concepgdes nao cientificas quanto das cientificas.

Em relacdo aos campos cientificos que contribuiram para suscitar questionamentos
sobre as concepgdes nao cientificas de origem e desenvolvimento dos seres vivos, orientacao
presente no item “e” do edital do PNLD-2018 (ANEXO 1), ¢ praticamente inexistente a
exposicdo das areas de estudo que os promoveram. Pontualmente ha uma citagdo sobre o
papel dos fosseis, ou seja, indiretamente da relevancia dos conhecimentos produzidos pela
Paleontologia, para os primeiros questionamentos sobre a origem e alteragdes dos organismos
vivos ao longo do tempo, e também indiretamente da Geologia ao se referirem aos trabalhos
de Lyell. H4, assim, um grande distanciamento do que as obras abrangem e o que ¢ esperado

pelo programa governamental nesse aspecto.
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b. Concepg¢do Lamarckista

No que diz respeito a essa concepcao, que diz respeito ao conjunto de exemplificagdes

dadas por Lamarck sobre a transformacao das espécies ao longo do tempo, hd um padrao de

apresentacao sobre vida e estudos de Lamarck, que se constitui em relatar: a origem do

naturalista; a obra ou obras que manifestavam sua teoria evolutiva; a restricao dessa teoria em

dois aspectos — lei do uso e desuso e lei da transmissdo das caracteristicas adquiridas — com

exemplos para explicd-los; o apontamento de evidéncias cientificas posteriores que revogam

os pressupostos de Lamarck e suas contribuigdes para a ciéncia.

Tanto a Colecdo 1 quanto a Colecao 2 iniciam o estudo sobre as ideias de Lamarck

destacando sua nacionalidade, seu nome de batismo, o nome pelo qual ficou conhecido ¢ a

obra que esclarece seu pensamento evolutivo:

Um nome sempre lembrado na histéria do pensamento evolucionista ¢ o do francés
Jean-Baptiste Antoine de Monet (1744-1829), que, por scu titulo de Cavaleiro de
Lamarck, ficou mais conhecido com Jean-Baptiste Lamarck. De 1800 a 1822, ele
publicou uma série de versdes de sua teoria evolucionista. A mais conhecida delas
encontra-se no livro Philosophie zoologique (Filosofia zooldgica), de 1809 (Colecdo
1,2016, v.3, p.104).

No inicio do século XIX, o naturalista Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet,
Chevalier de Lamarck, ou, simplesmente, Lamarck (1744-1829; figura 8.1'%),
sugeriu um mecanismo para explicar a transformagdo das espécies. A tese de
Lamarck ¢é expressa com detalhes no livro Philosophie zoologique (Filosofia
zooldgica), publicado em 1809 (Colegdo 2, 2016, v.3, p.112).

Contudo, na Colegdo 1, ndo se observa uma contextualiza¢cdo historica do periodo no

qual viveu Lamarck, as ideias correntes e as que influenciaram seu pensamento evolutivo.

Diferentemente da Colegdo 2, que aponta para a existéncia de conjecturas opostas ao fixismo

no século XVIII:

(...) alguns cientistas contribuiram com ideias diferentes das do fixismo. Um
exemplo foi o gedlogo escocés James Hutton (1726-1797), que defendia que as
mudangas nas espécies poderiam ser explicadas por mecanismos graduais (...). Este
também era o pensamento do gedlogo escoc€s Charles Lyell (1797-1875) (...).
Desde meados do século XVIII, a hipotese de uma transformacdo das espécies
(transformismo ou transmutacdo das espécies) passou a ser defendida por alguns
cientistas para explicar a diversidade das espécies e a existéncia de fosseis de

19 Essa figura representa o retrato de Lamarck.
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organismos diferentes dos organismos atuais. Essa era a opinido, por exemplo, do
médio inglés Erasmus Darwin (1731-1802) (Colegdo 2, 2016, v.3, p.112).

Essa concepgao perpassa a compreensao de todo o desenvolvimento do pensamento
evolutivo de Lamarck, que foi se constituindo ao longo de sua vida profissional e de
pesquisas, de modo que de adepto do fixismo tornou-se defensor do transformacionismo das
espécies (MARTINS, 2008). Para tanto, o contexto historico e cultural também foram
influenciadores de suas ideias, e parte do que propds como sendo aspectos que possibilitavam
a transformacao dos seres vivos, ja eram admitidas no meio cientifico por outros estudiosos,

porém sem divulgacdo literaria (MARTINS; BAPTISTA, 2007).

De acordo com Jacob (1983), o século XVIII, anterior ao que viveu Lamarck, agregou
de maneira significativa conhecimentos que propiciaram os estudos de Lamarck e de
iniimeros outros estudiosos sobre os seres vivos, uma vez que foi a partir desse século que a
ciéncia galgou maior autonomia para investigar os mistérios que envolviam a historia da
origem das coisas e das causas dos fendmenos naturais. A historia natural, especialmente,
esteve atrelada ao aumento das expedi¢des maritimas que o velho mundo depreendeu em
busca da conquista de novos territdrios a se colonizar. Os naturalistas, que embarcaram nessas
expedicdes, tiveram contato com formas vegetais e animais distintas as conhecidas em suas
regidoes de origem. E mesmo os que ndo fizeram parte dessas viagens estavam envoltos por
esse desejo de compreender melhor os seres vivos (JACOB, 1983), de modo que as

conjecturas de Lamarck estavam imersas nesse ambiente de questionamentos acerca da vida.

Contudo, ao explicitarem de maneira generalizada o pensamento evolutivo de
Lamarck, as colegdes o fazem de modo pontual, sem retratar como este se constituiu ao longo
do tempo, levando a crer que ele sempre foi um evolucionista convicto. Isso ¢ bem

caracterizado na Colecao 2:

Contrariando as ideias fixistas da época, o francés defendia que os organismos
atuais surgiram de outros mais simples e teriam uma tendéncia a se transformar,
gradualmente, em seres mais complexos. Os seres mais simples, por sua vez,
poderiam surgir por geragdo espontanea e sua evolugao seria, de acordo com Lamarck,
guiada por necessidades internas dos organismos (Colecao 2, 2016, v.3, p.112).

Lamarck nem sempre concebeu o cardter transmutacional da espécie, uma vez que foi
adepto do fixismo durante um periodo de sua vida. De acordo com Martins (2008), ao
analisarmos historicamente as obras de Lamarck, podemos notar que, inicialmente, ele foi

adepto do fixismo e foi o entendimento de que o ser vivo possui a caracteristica peculiar de
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gerar outro ser semelhante que o fez crer na origem da vida por um ato divino. Seus livros
escritos antes de 1800 demonstravam claramente essa sua posicao, considerando a vida como
algo inconcebivel ao homem e impossivel de ser compreendida, pois estava além dos
fenomenos fisicos. Como um deista?’, buscou explicagdes para as evidéncias paleontologicas
que demonstravam, a partir de fosseis encontrados nos estratos geologicos, a existéncia de
espécies que nao mais existiam. Para Lamarck, as extingdes ndo eram razoaveis, uma vez que
nao fazia sentido a criagdo divina de um ser vivo para que depois este fosse extinto, pois o ato

divino implicava perfeicdo (MARTINS, 2007).

No entanto, pesquisas geologicas empreendidas desde o inicio do século XVII sobre a
idade do planeta, as descobertas de fosseis animais e os estudos na area da fisica e quimica,
fizeram Lamarck reconhecer a possibilidade dos seres vivos ndo terem surgido em um mesmo
momento, admitindo que os organismos descendiam um dos outros mas em uma visao nao
fixista (MAYR, 2009). Isso demonstra a relevancia de outras areas de estudo para o
desenvolvimento do pensamento evolutivo. Mais que isso, como o individuo vai se
constituindo ao longo de sua vida, suas ideias, visdes de mundo, a partir dos conhecimentos
que agrega. Para os estudantes, pode ser um momento de discussdes sobre suas proprias

concepgoes acerca da origem da diversidade biologica.

Outro aspecto evidenciado nas colecdes, corresponde ao destaque conferido apenas a
parte de sua teoria. Apesar de se manifestarem de modo a ndo desqualificar o naturalista e
suas ideias evolutivas, e explicitarem sua importancia, no que tange a ousadia cientifica em
propor um modelo explicativo ndo fixista para a diversidade bioldgica, enfatizam somente
dois aspectos de sua proposta: a “lei do uso e do desuso” e a “lei da transmissao de caracteres

adquiridos”. De tal forma que realgam essas expressoes no texto ao grafa-las em negrito:

Lamarck ficou conhecido, talvez, menos por suas ideias evolucionistas — geracdo
espontanea das formas ancestrais e tendéncia ao aumento de complexidade — do que
por suas criativas explicagcdes para a influéncia do ambiente nas transformacgdes
evolutivas dos seres vivos. Ele afirmava que o ambiente pode for¢ar a mudanga de
habitos de um organismo, levando ao desenvolvimento exacerbado de certas
estruturas e a atrofia de outras, em fun¢@o do uso e do desuso dos 6rgios; essas
explicagdes resumem o que Lamarck denominou lei do uso e desuso. Para ilustrar
essa ideia, Lamarck citou como exemplo a auséncia de pernas nas serpentes atuais,
atribuindo-a a falta de uso dos membros locomotores pelos ancestrais desses
animais. A adaptacdo a um modo de vida rastejante teria levado os ancestrais das

20 O Deismo é uma visdo que comegou a ser concebida no século XVIII e que cré na existéncia de Deus, mas ndo
como uma entidade divina que tudo criou e intervém milagrosamente na natureza em qualquer momento
(Teismo), mas em um ser sobrenatural autor das leis gerais que regem os fendmenos naturais (MAYR, 1998).
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serpentes a usarem cada vez menos os membros locomotores, caracteristica que
seria transmitida as descendéncias ao longo das geracdes. Essas explica¢des para o
desaparecimento completo das pernas nas serpentes atuais ilustram o que Lamarck
denominou lei da heran¢a das caracteristicas adquiridas (Colecdo 1, 2016, v.3,
p-104).

Atualmente, Lamarck é menos reconhecido por ter sido um evolucionista que se
opunha as ideias fixistas de sua época, do que por ter defendido duas leis que
explicariam os mecanismos de transformagdo dos seres vivos: a lei do uso e desuso
¢ a lei da heranga das caracteristicas adquiridas. (...)De acordo com a lei do uso ¢
desuso, um o6rgao desenvolvia-se com o uso e atrofiava-se com o desuso. Assim, a
lingua comprida do tamandud ou a do camaledo, por exemplo, teriam se
desenvolvido em resposta as suas necessidades alimentares e ao uso desse 6rgdo —
esses dois animais usam a lingua para capturar e comer insetos. (...) A segunda lei
afirma que o carater adquirido (resultante do desenvolvimento pelo uso ou da
atrofia pelo desuso) seria transmitido aos descendentes. Partindo desse principio, um
halterofilista que teve seus musculos desenvolvidos por meio de exercicios fisicos
teria filhos com musculos mais desenvolvidos, por exemplo (Colecdo 2, 2016, v.3
p.113).

Entretanto, a principal ideia de Lamarck se pautava em uma evolucdo dos seres vivos
a partir de uma resposta ativa e criativa as necessidades sentidas (GOULD, 1987), sendo
muito mais que simplesmente as ideias de “uso e desuso” e “heranca de caracteristicas
adquiridas”. De modo que, para explicar a diversidade de espécies, o naturalista pressupds
dois motivos: o primeiro seria a tendéncia a um aperfeicoamento, € o segundo seria a
influéncia do meio que resultava em uma a¢ao modificadora das partes internas e externas dos
organismos. E, para além das duas ideias ressaltadas nos livros didaticos analisados, quatro
leis foram propostas por Lamarck para elucidar seus pressupostos sobre a transformagao dos
seres vivos: 1- a vida teria uma capacidade intrinseca de aumentar a complexidade organica;
2- o surgimento de um Orgdo novo em um ser vivo seria resposta a uma necessidade
constante; 3- o desenvolvimento de um 6rgao estava relacionado ao seu uso € a atrofia ao seu
desuso; 4- tudo que foi adquirido ou desenvolvido durante a vida de um individuo era
conservado e transmitido aos seus descendentes, desde que as caracteristicas existissem nos

dois genitores (MARTINS, 2008).

Destas leis, a ideia de heranca dos caracteres adquiridos era um pensamento comum
em sua época, apesar de que ndo se supunham que essas herancas resultariam em
transmutagdo das espécies. Portanto, Lamarck ndo foi seu autor, mas a entendia justamente
como parte do processo elucidativo da variagdo das espécies (MEYER; EL-HANI, 2005). Os

livros analisados deixam essa informagdo explicita nos trechos:

83



As ideias centrais da lei do uso e desuso e da lei da transmissdo das caracteristicas
adquiridas ndo foram criadas por Lamarck; eram aceitas na época e chegaram até a
ser equivocadamente adotadas por Darwin (Colegdo 1, 2016, v.3, p.105).

Vale lembrar que, na época de Lamarck, era comum a crenca nessas leis [referindo-
se a lei do uso e desuso ¢ a lei da heranga das caracteristicas adquiridas], que, além
de ndo terem sido criadas por ele, tinham um papel secundario em sua teoria
(Colegdo 2, 2016, v.3, p.113).

Na verdade, a heranga dos caracteres adquiridos ndo s6 era comumente aceita no
século XIX, como remontava a antiguidade. Seus primeiros registros historicos datam do
século IV a.C. nos escritos de Aristoteles (MARTINS, 2015). Assim, apesar de explicitarem
todos os pressupostos da proposta de Lamarck, prezam por enfatizar somente dois deles, que
sequer foram pensamentos elaborados pelo naturalista. Dessa forma, apresentam de forma
incoerente a afirmacdo que tanto a lei do uso e desuso como da heranga dos caracteres
adquiridos foram “equivocadamente adotadas por Darwin”. Se tais ideias eram consenso na
comunidade cientifica da €poca, seria compreensivo que Darwin também as admitisse. De
modo que esse tipo de afirmacdo contribui para uma interpretacdo enganosa de que alguns
cientistas deveriam ficar alheios as influéncias do meio e do momento histérico no qual estao
imersos, reforgando a ideia de uma ciéncia neutra e objetiva. Induz, portanto, a concepgao da
existéncia de uma ciéncia correta que substitui e se perpetua frente as explicagdes imprecisas
e erradas de alguns estudiosos. Além disso, leva ao entendimento de que alguns cientistas sao
geniais, como Darwin, por isso a afirma¢do em tom de indignacdo. Como se o naturalista ndo

pudesse compartilhar das mesmas ideias de Lamarck.

Quanto as contribui¢des de Lamarck para a ciéncia, as obras ponderam:

A principal contribuicdo de Lamarck ao evolucionismo foi destacar o fendmeno da
adaptagdo dos seres vivos ao ambiente, que resultaria de modificagdes lentas e
graduais ao longo de intmeras geragdes. A importdncia de Lamarck para o
pensamento evolucionista pode ser notada nas proprias palavras de Darwin,
registradas em uma das edigdes do livro 4 origem das espécies. Ao seu ver, o
naturalista francés foi o primeiro a chamar a ateng@o para a possibilidade de todas as
mudangas, ndo apenas do mundo orgénico, mas também do mundo inorganico,
serem decorrentes de leis naturais e ndo de interferéncia divina (Colegéo 1, 2016, v.3
p.105).

Mesmo tendo alguns de seus pressupostos negados, a contribui¢do de Lamarck para
a Biologia evolutiva ¢ inegavel. O cientista francés contribuiu ainda com varios
estudos sobre Botanica e sobre a classificagdo dos animais (Colegdo 2, 2016, v.3
p-113).
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Ainda que de forma sucinta, esses apontamentos se tornam relevantes a medida que
promovem uma descaracterizacdo sobre ideias pejorativas de Lamarck. Entretanto, seria
pertinente uma maior contextualiza¢dao histérica, conforme as orientagdes do PNLD-2018
(BRASIL, 2015), para que o leitor compreendesse, com mais clareza, a relevancia do
naturalista como um homem dedicado a ciéncia, pioneiro em propor um modelo explicativo
baseado em um pensamento nao fixista. Ademais também torna-se relevante considerar que,
mesmo nao logrando aceitagdo devida, Lamarck, ao propor sua teoria, demonstrou uma
ousadia de ideias compativeis com momento historico vivido na Europa durante o século
XVIII: a Revolugao Francesa?. Neste momento, as concepgdes sobre a vida difundidas pela
igreja tornaram-se questionaveis, contudo, houve uma efervescéncia no desenvolvimento do
conhecimento, mas ndo uma ruptura total com os dogmas religiosos. Para alguns estudiosos
de Lamarck, possivelmente sua teoria ndo recebeu o devido éxito por causa de concepgdes
cristds ainda arraigadas na sociedade, ou mesmo porque seus argumentos ndo foram

suficientes para convencer seus contemporaneos (JACOB, 1983).

Entretanto, a maneira como as colegoes didaticas se utilizam do contexto socio-
histérico para desenvolver os conhecimentos que abrangem a concepg¢do Lamarckista se
distancia muito da orientagdo do PNLD-2018 quanto a essa abordagem, uma vez que a retrata
numa perspectiva de historia linear, baseada em sucessdo de fatos desprovidos dos aspectos
conflituosos e controversos que abrangem a constru¢do do conhecimento cientifico. No caso
da apresentagdo da modificacao de percep¢do de Lamarck, acerca da origem da diversidade
dos organismos vivos, ndo ¢ demonstrado, por exemplo, o cendrio de ideias que fervilhavam
no ambito cientifico, social, politico, econdmico que o influenciaram e contribuiram para sua
mudanga paradigmatica do fixismo ao pensamento evolucionista. Esses aspectos estdo
ausentes nas obras didaticas analisadas, embora sejam relevantes por viabilizarem reflexdes e
discussdes sobre uma ciéncia que se compde no contexto social, cultural, politico e intelectual

que cercam os cientistas sendo, dessa forma, um constructo coletivo.

21 Sucintamente, este foi um movimento social de derrubada da monarquia, tendo em vista a grande exploragio
da populacdo por parte da nobreza, que juntamente com o clérigo detinham de privilégios as custas dos altos
impostos instituidos aos trabalhadores no pais. Os ideais de igualdade social também se defrontavam com os da
igreja que respaldavam o regime monarquico absolutista e de classes sociais consideravelmente estaticas
(JACOB, 1983).
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Antes, na concep¢ao Lamarckista, o tipo de abordagem historica exposta € superficial
e se limita a destacar somente alguns pontos da teoria de Lamarck, lei do uso e desuso e
heranga dos caracteres adquiridos; que eram ideias existentes a época em que viveu esse
naturalista. Apesar das obras relatarem que outros estudiosos compartilhavam do
entendimento de Lamarck acerca desses fendomenos, a auséncia do contexto socio-historico tal
qual indica o item “f” do edital do PNLD-2018 (ANEXO 1), ndo permite compreender em
profundidade como essas ideias eram percebidas pela comunidade cientifica, tampouco as
bases intelectuais e filosoficas que alicergaram a constru¢do do modelo explicativo para a
evolucdo bioldgica proposto por Lamarck. As obras também nao mencionam uma das mais
importantes contribuicdes do naturalista para a histéria natural: a reclassificacdo dos
invertebrados. Em 1793, ao se tornar professor de invertebrados no Museu de Historia Natural
de Paris, comecou a reorganizar a colecdo de vermes do museu, o que terminou resultando
numa nova classificacdo dos grupos, muito mais semelhante a hoje utilizada do que a
classificagdo proposta por Lineu. Este, havia identificado somente seis grupos animais: quatro
de vertebrados (mamiferos, aves, répteis, peixes) e dois de invertebrados (insetos € vermes).
Lamarck, apds anos de trabalho, reclassificou os invertebrados em oito grupos: insetos,
moluscos, crustaceos, aracnideos, equinodermos, polipos (corais ¢ medusas), anelideos e
vermes. No decorrer dessa tividade de reclassificacdo, em virtude de suas observacoes acerca
das caracteristicas desses invertebrados, o naturalista foi concebendo a possibilidade de um

processo de transformagdo dos seres vivos ao longo do tempo (GOULD, 1999).

Também no que tange a mudanca da visao fixista para transformacionista de Lamarck,
nao sao manifestas, de maneira explicita e pormenorizada, as contribuigdes de outras areas
cientificas conforme recomendado pelo PNLD-2018 no item “e” do seu edital (ANEXO 1).
Os conhecimentos oriundos da Geologia sobre a idade da Terra e da Paleontologia acerca dos
fosseis, por exemplo, serviram de evidéncias que possibilitaram a Lamarck suscitar a
existéncia do carater transmutacional dos seres vivos. Esses conhecimentos repousaram sobre
o conflito de natureza religiosa e filos6fica de Lamarck, que ndo concebia a extin¢do de seres
vivos criados por um ente divino perfeito. Assim, sua visdo fixista deixa de existir também
para resolver esse confronto interno de ordem religiosa, uma vez que ao conceber que os seres
vivos se transformavam, excluia-se a ideia das extingdes. Para além disso, a teoria de
Lamarck ¢ anunciada nas cole¢des didaticas sob um viés de evidéncias cientificas posteriores

que a revogam. Ha, na apresentacao dos contetudos relativos a concepgao Lamarckista, a ideia
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implicita de apontd-la como predecessora de outra teoria “mais coerente” sobre o processo

evolutivo.

c. Concepgao Darwinista

Essa concepcao abarca as explicagdes elaboradas por Darwin sobre os processos que
propiciam a evolucdo bioldgica. Compreende especialmente a selecao natural como fator
preponderante para adaptagdo das espécies, mas abrange outros fatores menos significativos,
como por exemplo a heranga dos caracteres adquiridos. Suas ideias encerram uma constru¢ao
de pensamento alicercada em suas influéncias académicas e, principalmente, nas observagoes,
leituras, estudos e discussdes com outros naturalistas empreendidos a partir de sua viagem

pelo Beagle.

Também para essa concepgao, as colegdes seguem um padrao de explanagdo da teoria
evolutiva que se inicia com a exposi¢ao da naturalidade/nascimento de Darwin e passa por
sua viagem no Beagle, elaboragdo de sua teoria com destaque para a Sele¢do Natural e o

processo adaptativo, bem como um breve esclarecimento da relagdo Darwin/Wallace.

Nenhuma das colegdes aborda o contexto histérico da formagdo de Darwin, pessoas ou
acontecimentos que propiciaram sua visdo evolutiva. A Colegdo 1 faz uma breve apresentagao

do cientista a partir de sua data de nascimento e como autor de uma teoria evolutiva:

O naturalista inglés Charles Robert Darwin (1809-1882) nasceu em 12 de
fevereiro de 1809, mesmo ano da publicagdo da Filosofia zoolégica de Lamarck.
De acordo com o evolucionista alemdo naturalizado estadunidense Ernst Mayr
(1904-2005), Darwin niio se limitou a defender a evolucido biolégica, mas a
explicou com base em fendmenos e processos cotidianos que qualquer pessoa pode
observar por si mesma na natureza. (Colegdo 1, 2016, v.3, p.105).

Nao hd uma contextualizacdo histérica do ambiente de ideias que inicialmente
influenciaram Darwin, bem como sobre os estudiosos que colaboraram para sua formacao.
Nem mesmo a influéncia dos pensamentos evolutivos de seu avd, Erasmus Darwin, foi
considerada. E, apesar de ser incentivado pelo pai a seguir a carreira de médico, seu interesse
pela natureza ndo foi suplantado pela medicina apds ingressar no curso (FREIRE-MAIA,

1988). Ao contrario, desde o primeiro ano académico, desenvolveu relacdes de amizade e
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cursou disciplinas ndo especificas da Medicina como Zoologia, Geologia e Botanica que

contribuiram para suas futuras conjecturas acerca do processo evolutivo?? (PICQ, 2015).

Nas duas colecdes, entretanto, o foco histérico recai mais precisamente no relato da
viagem de Darwin com o Beagle. Essa descri¢ao, contudo, ¢ sucinta, e tem um carater mais
internalista de abordagem historica, que procura retratar os passos percorridos por Darwin na
elaboracdo de sua teoria evolutiva. Informagdes sobre os locais visitados pelo naturalista
durante a viagem, suas leituras e coletas sdo sumariamente evidenciadas. A diversidade de

organismos vivos observada por Darwin também ¢ explicitada.

Um aspecto relevante diz respeito a referéncia a outros cientistas como colaboradores
para seus estudos durante o periodo no qual sua teoria tomava forma. Ao retornar da viagem,
Darwin preocupado sobre o que fazer com todo o material que havia coletado, entendeu que
seria imprescindivel o trabalho de outros naturalistas, taxidermistas e gedlogos, para analisa-

los, classifica-los. Esse aspecto ¢ relatado nas duas obras didaticas:

Alguns meses depois de voltar para a Inglaterra, ao rever anotagdes e submeter o
material coletado a analise de diversos especialistas, Darwin compreendeu o
significado de suas observacdes em Galapagos e em outros locais, convencendo-se

da evolugao biolédgica (Colecao 1, 2016, v.3, p.107).

Na Argentina, Darwin encontrou fosseis de estranhos animais gigantescos. Alguns
eram semelhantes as preguicas e outros se parecem com tatus. Como Darwin néo
conseguiu identifica-los, enviou os fosseis a Londres, onde eles foram analisados
por outros cientistas, que identificaram semelhancas entre eles e os tatus e
preguigas atuais (Colecdo 2, 2016, v.3, p.115).

Como pode ser observado, ndo ha uma pormenorizagdo dos diferentes profissionais
consultados por Darwin que contribuiram para que os pressupostos de sua teoria se
estabelecessem. E certo que dificilmente um livro didatico terd “espago” em sua colecio para
detalhar os inimeros aspectos histéricos dos conteudos bioldgicos. Contudo, ¢ possivel

retratar de maneira mais generalizada como os conhecimentos cientificos sdo construidos.

22 Uma delas foi o Dr. Grant, zoologo admirador de Lamarck. Sobre assuntos relativos a vida, Grant ndo
concebia a visdo de um poder sobrenatural regendo a natureza, mas de leis fisicas e quimicas que eram capazes
de responder o funcionamento de tudo que existia no universo. Grant ja atribuia a evolucdo dos seres vivos os
fatores climaticos e ambientais. Envolveu Darwin em seus estudos com esponjas marinhas, e em reunides de
sociedades de intelectuais médicos das quais ele mesmo fazia parte (DARWIN, 1958, DESMOND; MOORE,
1995). Outros dois amigos e influenciadores foram seu professor de Botdnica John Stevens Henslow e o
professor de Geologia Adam Sedwick (PICQ, 2015).
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Alguns pesquisadores podem ser citados e, de forma explicita, afirmar-se que muitos

estudiosos cooperaram para o desenvolvimento de uma teoria ou pensamento.

Esse foi o caso de Darwin que, para compreender melhor tudo que observou e coletou,
trocou inumeras correspondéncias e visitou museus em busca de outros naturalistas que
pudessem auxilia-lo, estreitando lacos com estudiosos e curiosos de seu trabalho. As
primeiras andlises o surpreenderam, como por exemplo, a do ornitdlogo John Gould. Este
esclareceu ao naturalista que algumas das aves que ele havia coletado em Galdpagos nao
representavam uma diversidade tdo absoluta, como havia pensado, mas eram espécies
distintas de um mesmo grupo — apesar de té-las considerado diferentes em virtude das
caracteristicas de seus bicos. Soma-se o caso das tartarugas do arquipélago, que de inicio
imaginou terem sido inseridas naquele ambiente por marinheiros que por ali passaram, e
depois obteve a confirmagao do zodlogo Thomas Bell (1792-1880)? de que, na verdade, eram
nativas das ilhas e espécies distintas umas das outras — circunstancia que fez Darwin pensar
sobre a importancia do isolamento geografico na formagdo de espécies novas. Esse
movimento coletivo de andlise possibilitou a Darwin algumas conjecturas, impulsionando-o a
escrever relatorios técnicos do periodo da expedigdo. Todas as constatagdes realizadas a partir
da comparacao dos diferentes seres vivos observados “in loco” e da observag¢do dos fosseis
coletados, o fizeram crer que as espécies nao tinham uma criagdo independente. No entanto, o
naturalista ainda ndo tinha clareza sobre os mecanismos que operavam nesse processo de

diferenciagdo (DESMOND; MOORE, 1995).

As duas colegdes também apontam para as inquietacoes de Darwin diante da
transmutacdo?* enquanto um fato, e ndo somente uma hipdtese. De modo que o naturalista se
via impelido organizar seus conhecimentos para entender os mecanismos dessa transmutagao.
A leitura do livro intitulado “Ensaios sobre o principio da populacao” (1803), de Thomas
Robert Malthus (1766-1834), contribuiu para a fundamentagdo de sua teoria e € um aspecto

abordado por ambos os livros:

Em sua obra, Darwin menciona o livro An essay on the principle of population
(Ensaio sobre o principio da populacio), do economista inglés Thomas R.
Malthus (1766-1834). Nesse livro, Malthus sugere que o descompasso entre o

2 Thomas Bell era um zo6logo inglés, professor de zoologia no King’s College.

24 A transmutagdo era uma ideia oposta ao fixismo das espécies, ou seja, incluia o entendimento de que os seres
vivos poderiam sofrer alteragdes graduais ao longo do tempo.
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crescimento das populagdes e a produgdo de alimentos € a principal causa da miséria
humana. Para ele, o poder da terra em produzir meios de subsisténcia ¢ muito menor
que o poder do crescimento populacional, pois, se uma populacdo ndo encontra
obstaculos, ela cresce em progressdo geométrica, mas os meios de subsisténcia
aumentam em progressdo aritmética. Malthus ndo se referia apenas as populacdes
humanas, mas tentou imaginar a humanidade submetida as mesmas leis gerais que
regem populagdes de outras espécies de seres vivos. Alguns historiadores
acreditam que a conclusio de Malthus despertou a atencdo de Darwin para as
ideias de “luta pela vida” e “sobrevivéncia dos mais aptos”, possivelmente
contribuindo para a elaboracdo do conceito de sele¢do natural (Colecdo 1, 2016, v.3,
p.109).

(...)Darwin leu um livro do economista e clérigo inglés Thomas Malthus (1766-
1834) sobre populagdes. Malthus afirmava que as populagdes tendem a crescer em
progressdo geométrica (1,2,4,8,16, etc), mas os recursos para sustentar os individuos
(como o alimento) cresceriam bem mais devagar, em progressdao aritmética
(1,2,3,4,5, etc). Esse crescimento acelerado de individuos teria como consequéncia
uma escassez dos recursos (alimento, espago, etc) necessarios a sobrevivéncia ou a
reproducdo da populagdo (Colegdo 2, 2016, v.3, p.118).

Geralmente, Malthus é um dos estudiosos mais mencionados nos livros didaticos
como influenciador e/ou colaborador das ideias de Darwin. Como evidenciado nos trechos
citados, a teoria desse economista, sobre como o crescimento da populacio tendia sempre a
superar a producdo de alimentos, levou o naturalista a ponderar sobre a existéncia de
competicdo por alimento entre os seres vivos. Além disso, contribuiu para que Darwin
considerasse que as condigdes para sobrevivéncia estariam relacionadas as variacdes
favoraveis, ou seja, que trouxessem uma vantagem na luta por alimento. Esse pressuposto,
denominado por Darwin de “selecdo natural”, possibilitaria a formagdo de novas espécies,
desde que essas variacdes favoraveis fossem preservadas ao longo do tempo (FREIRE-MAIA,

1988).

Contudo, um dos problemas que fica explicito nos livros didaticos ¢ a forma como
apresentam essa influéncia de Malthus na construg@o da teoria de Darwin. Notadamente, ela ¢
posta como o insight que faltava para o naturalista concluir sua teoria, o que ndo ¢ verdade.
Os estudos de Malthus compuseram o arcabougo teodrico e de evidéncias que permitiram a
Darwin conjecturar e fundamentar os pressupostos de sua teoria evolutiva, mas ndo foram os
unicos, tampouco foi somente essa leitura que o fez inferir sobre a existéncia do processo de

adaptacao e de sele¢do natural, como os livros sugerem.
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As colegdes também relatam que Darwin ndo se satisfez apenas com suas observagdes
e coletas e ressaltam, ainda, a importancia dos experimentos relativos a selegdo artificial para

o desenvolvimento da ideia de sele¢ao natural:

Darwin deduziu que a natureza exerce uma sele¢do sobre as espécies selvagens
comparavel a selecdo realizada pelos agricultores para a obtengdo das variedades
domésticas. (...) A selegdo artificial, pela qual os agricultores e criadores produzem
novas variedades de plantas e de animais, foi o principal argumento de Darwin
contra a imutabilidade das espécies. Nesse processo, os criadores selecionam
reprodutores de uma variedade ou de uma raga determinada, de seu interesse,
permitindo que apenas os individuos dotados das caracteristicas desejadas se
reproduzam. (...) Nas espécies selvagens, sdo “selecionados” os individuos que
apresentam caracteristicas vantajosas nas condi¢des ambientais reinantes. Eles
tendem a deixar proporcionalmente mais descendentes, que contribuem
significativamente para a formagdo da geracdo seguinte. Em linhas gerais, ¢ esse o
conceito darwiniano de selecao natural (Colecdo 1, 2016, v.3, p.108,109).

Darwin comegou a suspeitar que o mecanismo da evolucdo poderia ter alguma
semelhanga com a selegdo artificial, processo em que o ser humano seleciona para
reprodugdo espécies animais ¢ vegetais com caracteristicas desejaveis e despreza as
demais. (...) De forma andloga, pensou ele, a natureza poderia selecionar
determinadas caracteristicas e, com o tempo, originar novas variedades de animais
ou plantas. (...) Os individuos com mais oportunidades de sobrevivéncia seriam
aqueles com caracteristicas apropriadas para enfrentar as condi¢cdes ambientais; eles
teriam maior probabilidade de se reproduzir e deixar descendentes férteis. Nessas
condigdes, as caracteristicas favoraveis tenderiam a ser preservadas e as
desfavoraveis destruidas. Darwin denominou essa preservacdo variagoes favoraveis
e a rejeicdo de variagdes prejudiciais, selecdo natural (Colegdo 2, 2016, v.3,
p-117,118).

Assim, se por um lado temos a sugestao de que o livro de Malthus tenha sido o insight
tedrico, por outro, seus estudos com selecao artificial sdo colocados como subsidio ao insight
experimental. Como ja nos posicionamos, muitos foram os fatores que contribuiram para a
elaboracdo de sua teoria. Desde suas reflexdes anteriores a viagem a bordo do Beagle,
passando por suas observagdes durante a mesma, os conhecimentos desenvolvidos na
graduacao, as discussdes das quais participou ainda como estudante universitario, as
descobertas pds viagem relativas ao material coletado nos diferentes lugares que constituiram

a trajetdria do navio, bem como suas leituras antes, durante e depois da viagem.

Sabemos que Darwin desenvolveu experimentos para se certificar que era possivel
ocorrer germinagao de sementes que tivessem sido mergulhadas em agua salgada, e obteve o
resultado dessa possibilidade. Tudo para entender como teria se dado o desenvolvimento da
flora nas Ilhas Galédpagos. Seu intuito era verificar a possibilidade das espécies vegetais terem

chegado aquele lugar sendo levadas pelas correntes maritimas. Seus experimentos tiveram o
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respaldo de dois botanicos: Joseph Dalton Hooker e Asa Gray. Darwin também realizou
experimentos de selecdo artificial com pombos para provar sua hipétese de selegdo natural a

partir da selecdo artificial empreendida por ele a essas aves (DESMOND; MOORE, 2009).

Contudo, a maneira linear e pontual de apresentar a elaboracdo de sua teoria pelos LD
traz omissoes relativas ao ir e vir de sua construg¢do, do aspecto coletivo de conhecimentos
que a abarcou, e reforcam a ideia de uma ciéncia progressista. Assim, todo esse periodo, no
qual Darwin se debrucou para compreender as informagdes que possuia e articuld-las com os
conhecimentos desenvolvidos para a elaboragcao de sua teoria, ¢ retratado nos livros didaticos
de maneira sucinta e generalizada. Quando optam por evidenciar sequencialmente as datas de
retorno do Beagle, de conclusdo de seu trabalho ¢ de sua primeira publica¢do, valorizam
unicamente o “produto final” dos estudos de Darwin em detrimento aos conflitos e a todo o

contexto vivido durante sua vida como naturalista.

Outro fator de destaque quanto a concepgdo darwinista apresentada nas colegdes diz
respeito aos estudos de Alfred Russel Wallace, a influéncia na publicagdo do trabalho de

Darwin diante de tal conhecimento ¢ a relagdo entre os dois naturalistas:

Finalmente em junho de 1858, Darwin recebeu do naturalista inglés Alfred
Russel Wallace (1823-1913) uma carta acompanhada de um manuscrito. Ao
estudar as faunas da Amazonia e das Indias Orientais (denominagio dada, na época,
a regides atualmente correspondentes a india e a outros paises orientais), Wallace
havia concluido que as espécies se modificavam por selecio natural.
Assombrado com as semelhangas entre seu trabalho e o de Wallace, Darwin se
dispds a escrever um resumo de suas ideias, apresentando-o, com as de
Wallace, em uma reunido da Linnean Society of London em 1° de julho de 1858.
Um ano depois ele publicou o trabalho completo no livro que se tornou conhecido
como A origem das espécies (Colegdo 1, 2016, v.3, p.110).

Em 1858, Darwin recebeu um pequeno manuscrito do cientista inglés Alfred
Russel Wallace (1823-1913), intitulado 4 tendéncia das variedades de se afastarem
indefinidamente do tipo original. Para a sua surpresa, Wallace tinha chegado as
mesmas conclusoes que ele. Um resumo do trabalho de Darwin e o ensaio de
Wallace foram publicados em conjunto por uma institui¢do cientifica, a Linnean
Society of London, mas ndo despertaram muita atengdo. Em 1859 saiu a primeira
edicdo do livro de Darwin, Sobre a origem das espécies por meio da sele¢do
natural, ou a preserva¢do das ragas favorecidas na luta pela vida (mais conhecido
como A origem das espécies) (Colecdo 2, 2016, v.3, p.119,120).

Ambos os livros relatam que foi em 1858 que Darwin recebeu manuscritos de Wallace
referentes as suas pesquisas, ocultando o contato anterior de ambos em 1855. Este naturalista,

que desenvolvia pesquisa sobre a distribuigdo geografica de animais e vegetais na Malasia,
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divulgou um artigo que versava sobre o surgimento de diferentes espécies a partir de uma
preexistente. Foi diante dessa publicagdo que Darwin foi incentivado a escrever um texto
sobre suas ideias (n3o somente em 1858), e assim o fez. Os dois naturalistas trocaram cartas
amistosas sobre seus estudos, reflexdes e analises durante o ano de 1857. E, no ano seguinte,
Wallace enviou seu ensaio para que Darwin lesse e também colocasse para apreciagdo de
Lyell. A leitura surpreendeu o naturalista inglés ao perceber que Wallace chegara a
conclusdes semelhantes as suas sobre a selecao natural. Ao tomarem conhecimento, Lyell e
Hooker incentivaram Darwin a publicar um resumo de sua teoria juntamente com os ensaios
de Wallace e, ambos de acordo, apresentaram seus artigos na Sociedade Lineista em julho de

1858 (BURKHARDT, 2009).

Tanto o trabalho de Darwin quanto o de Wallace destacavam a luta pela sobrevivéncia
que ocorria na natureza, contudo, seus artigos ndo causaram imediatamente grande interesse
entre as pessoas. No entanto, Darwin continuou a redigir seu livro sobre a transmutagdo das
espécies iniciado logo depois que retornou da viagem do Beagle, e que era, na verdade, um
resumo da obra que ele havia idealizado por anos: o “Sobre a Origem das espécies por meio

de sele¢dao natural ou a preservagdo das ragas favorecidas na luta pela vida”; concluido em

1859 (FREIRE-MAIA, 1988).

Entretanto, apesar dos dois naturalistas terem, juntos, publicados a primeira versao de
suas ideias, atribuimos a Darwin a autoria da teoria da evolugdo por selecao natural. Essas

informacdes sdo relatadas nos livros didaticos da seguinte maneira:

Anotacdes confirmam que Darwin concebeu sua teoria de evolucdo
aproximadamente 15 anos antes de receber a carta de Wallace; este admitiu
publicamente o pioneirismo do colega (Colecédo 1, 2016, v.3, p.110).

Embora alguns cientistas prefiram falar em teoria Darwin-Wallace, Darwin tem
0 mérito de ter apresentado imensa série de evidéncias a favor de sua teoria e,
por isso, para muitos cientistas, esse seria o principal motivo de a teoria da evolucdo
ser mais identificada com o nome dele do que com o de Wallace. Outros também
atribuem esse crédito ao maior prestigio cientifico e social de Darwin na época
(Colegdo 2, 2016, v.3, p.120).

Observamos que hd uma diferenca entre as duas colegdes quanto a apresentacao de
quem teria sido o autor da teoria evolutiva por selecdo natural. Na Colecao 1 fica explicito
que o proprio Wallace credita a Darwin essa autoria. Ja na Colecao 2 hé alguns apontamentos

considerados por outros cientistas quanto aos motivos pelos quais acreditam que Darwin foi
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consagrado como autor da teoria. A partir de leituras das cartas trocadas entre os dois
naturalistas, podemos observar que em 1864, Wallace escreveu a Darwin destacando que
atribuia a este a teoria da selecdo natural, pois tinha conhecimento que a estava
desenvolvendo muito antes dele pensar sobre a hipotese:

Meu estimado Darwin,

(...) No que diz respeito a propria Teoria da “Selecdo Natural”, sempre sustentarei que
ela ¢, na verdade, sua, e apenas e tdo somente sua. Vocé€ a elaborou em detalhes nos
quais eu jamais havia pensado, anos antes de eu ter qualquer vislumbre a respeito do
assunto, ¢ meu estudo nunca teria convencido ninguém ou sido visto como mais do
que uma especulagdo inteligente, enquanto seu livro revolucionou o estudo da Historia
Natural, arrebatando e cativando os melhores homens da era atual. Meu mérito é
apenas o de ter sido o meio que o induziu a escrever ¢ publicar imediatamente...
(BURKHARDT et. al, 2009, p.135)

Ademais, ao longo dos anos que se seguiram, as cartas trocadas entre os dois
naturalistas demonstravam nao haver divergéncias pessoais entre eles. Na verdade, elas
serviram como um meio de comunicarem-se acerca de seus questionamentos, estudos e

consideragdes sobre o processo evolutivo (BURKHARDT, 2009).

Contudo, o fato ndo evidenciado nas obras didaticas diz respeito a autoria da ideia de
selecdo natural, uma vez que esta ndo surgiu com Darwin. Na verdade, ela j4 era um
pensamento existente entre seus colegas no meio cientifico. Porém, entendiam-na como um
recurso capaz de eliminar as variantes nocivas existentes nos individuos a fim de manter a
estabilidade das espécies. Darwin, porém, da a ela o status de instrumento capaz de favorecer
a sobrevivéncia de variagdes favoraveis, que quando existiam dentro de uma populagdo de
mesma espécie poderiam dar origem a ragas e, quanto mais continuamente sofressem acao
dessa sele¢do, ao longo do tempo promoveriam o aparecimento de espécies novas, € nao a

manuten¢do de estabilidade das mesmas (FREIRE-MAIA, 1988).

Apesar de raramente ser lembrado por suas concepgdes sobre a heranga dos caracteres
adquiridos, Charles Darwin também acreditava que caracteristicas adquiridas durante a vida
de um individuo seriam transmitidas aos seus descendentes. Esse aspecto, apesar de ser
evidenciado nas duas cole¢des, aparece de maneira tdo sucinta que, possivelmente, nao
permita ao leitor desenvolver uma reflexao acerca de um pensamento recorrente € comum a

época:
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As ideias centrais da lei do uso ¢ desuso ¢ da lei da heranca das caracteristicas
adquiridas ndo foram criadas por Lamarck; eram aceitas na época ¢ chegaram a
ser equivocamente adotadas por Darwin (Colecdo 1, 2016, v.3, p.105).

E atribuiu a transmissdo de caracteristicas entre geragdes a hipotéticas “gémulas”,
que migrariam dos tecidos até os Orgdos sexuais e que, uma vez la, se
multiplicariam, sendo transmitidas as geragdes seguintes. Darwin também admitia
que, além da selecio, em certos casos, poderia ocorrer a heranca dos caracteres
adquiridos (Colecdo 2, 2016, v.3, p.120).

Como se pode ver, a maneira como a informagdo ¢ retratada pelos livros pode,
inclusive, contribuir para o entendimento do cientista que pensa equivocadamente e, por isso,
foi “ultrapassado” por aquele que pensou “corretamente”. Na verdade, essa era uma ideia
consistente desde o século XVII, e tanto ele quanto inimeros outros estudiosos também a
aceitavam. Para Darwin, este recurso era uma outra forma viavel de garantir a variabilidade
nas espécies. Sua justificativa para o fendmeno partia do principio de que, na formagdo das
células sexuais, todas as outras células do corpo enviariam particulas representativas para
compor a primeira, de maneira que as caracteristicas adquiridas durante a vida seriam
transmitidas para a proxima geragdo. A essa explicacdo, deu o nome de pangénese. Entretanto
considerava a selecdo natural o principal fator de transmutagdo das espécies (MARTINS,

2015).

Quanto aos impactos e repercussdo do trabalho de Darwin, as colegdes trazem

abordagens distintas:

A obra A origem das espécies gerou grandes debates ¢ consolidou o nome de
Charles Darwin como o principal autor da teoria da evolugdo pela selecdo natural
(Colegao 1, 2016, v.3, p.110).

Darwin ndo conseguiu responder satisfatoriamente as criticas, pois desconhecia a
mutacdo e as leis da hereditariedade de Mendel. (...) dada a falta de evidéncias
desses mecanismos de hereditariedade, entre outros motivos, muitos cientistas
permaneciam céticos a respeito da teoria da evolucdo por selecio natural
(Colegdio 2, 2016, v.3, p.120).
Na Cole¢do 1 ha apenas a citacdo de que a teoria gerou debates, mas trouxe um
impacto positivo para a ciéncia. A Colecao 2 todavia, opta por destacar os aspectos nao
explicados por Darwin, especialmente seu desconhecimento acerca da origem e transmissdao

das variagdes. Além disso, veicula essa auséncia de explicagdes ao desconhecimento do

trabalho de Mendel. Essa afirmativa ¢ questionavel, tendo em vista que a época em que
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Mendel desenvolveu seus estudos, seu foco era compreender os mecanismos de hibridismo.
Portanto, sua concep¢ao dos “fatores" era muito diferente do que veio ser, posteriormente, a

3

concepgdo sobre os genes, na chamada ‘’genética mendeliana”. Para além desse aspecto,
também observamos, nas obras didaticas, um encadeamento de informagdes que levam o
leitor a ideia de superacdo da teoria por uma “melhor elaborada”, capaz de explicar os pontos
ndo demonstrados por Darwin.

Essa tentativa de associar a falta de explicacdes de Darwin sobre as variacdes nos
individuos em virtude do desconhecimento do trabalho de Mendel fica evidente na forma
como as duas cole¢des dao sequéncia aos contetidos. Na Colecdo 1, apos a exposigdo da teoria
de Darwin, o livro ocupa-se em relatar alguns tipos de evidéncias da evolugdo bioldgica,
como o documentario fossil, as semelhangas embriondrias, anatomicas, fisiologicas e
genéticas entre alguns organismos, € somente depois inicia o estudo da Teoria Sintética da
Evolugao. A Colegdo 2, no entanto, finaliza o estudo da teoria proposta por Darwin relatando
os problemas do darwinismo, os aspectos que o naturalista ndo soube explicar e a
apresentacdo da Teoria Sintética da Evolucdo como aquela que conseguiu, por agregacdo dos
conhecimentos genéticos e, por responder as lacunas da teoria darwinista, recebe aceitacdo da
comunidade cientifica atual. Reconhecemos que algumas explicacdes sobre a origem das
espécies nao foram dadas pelo naturalista, entretanto os pressupostos de Darwin tornaram-se
substanciais para o estudo da evolucdao biologica. Mesmo apds sua morte, em 1896, mais
textos sobre suas ideias foram divulgados por seu filho Francis Darwin (BLANC, 1994).

Nossas andlises, até o presente momento, demonstram que as obras didaticas tém
atribuido maior énfase para a concep¢ao darwinista, quando comparada a concepgao
lamarckista, mesmo quando apresentam seus aspectos positivos € suas limitagdes para a
ciéncia. Além disso, as duas colegdes, durante o desenvolvimento da concepcdo darwinista,
destacam sequencialmente datas e acontecimentos relacionados a vida e obra de Darwin, com
foco especial a viagem do Beagle e seus desdobramentos na elaboracao da teoria da selegdo
natural. Acreditamos que o tipo de abordagem histérica que orientam as obras didéaticas,
demarcada por episddios histdricos que seguem esse padrdo de relatos lineares dos fatos, pode
contribuir para difundir o carater de neutralidade na producdo do conhecimento cientifico.

Mais uma vez, o contexto socio-historico ¢ pontual e omite as vivéncias de Darwin
que o permitiram se construir enquanto pessoa ¢ cientista adepto e defensor do

evolucionismo. Nessa perspectiva de omissdes da dindmica de constru¢do de um
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conhecimento, as colecdes se limitam a apontar uma e outra influéncia para o
desenvolvimento da teoria da selecdo natural, sob o viés de insigths: o tedrico, provocado pela
leitura de Malthus, e o experimental, ocorrido durante seus experimentos com pombos € com
germinagdo de sementes. Ademais, ndo pormenorizam a relagdo de Darwin e Wallace, suas
trocas de informacgdes e divergéncias. Uma delas estd no entendimento da origem da mente
concebidos por Wallace e por Darwin. Wallace, assim como Mivart, era defensor da hipdtese
de uma dupla natureza do homem, na qual a alma seria produto de uma criagdo divina que
teria guiado o homem no desenvolvimento de uma direcdo definida € com um proposito
especial e o corpo seria o resultado de leis naturais (MIVART, 1871).

Esse aspecto de divergéncia entre Wallace e Darwin ¢ relevante, uma vez que esteve
associado aos anos de polémica que sobrevieram apos a publicacdo da “Origem da espécies”.
A obra de Darwin foi veementemente criticada por ndo ser essencialista, especialmente
quanto a origem da alma. A comunidade cientifica aceitava-se o fato da espécie humana ser
fruto de processos evolutivos, mas nem todos concebiam o mesmo entendimento para alma
humana. Todavia, os LD néo trazem essas discussoes, antes ddo énfase somente a relevancia
do contato dos dois cientistas para a publicacdo da teoria da selecdo natural, tampouco
esclarecem como a ideia da selecdo natural ja se fazia presente entre a comunidade cientifica
daquele periodo, restringindo-se a indicar sua existéncia. Portanto, as obras se inclinam para
uma historia internalista de longo prazo e para o perfil epistemoldgico do cientista25, mas que
falham por sua superficialidade quanto aos aspectos que as caracterizam. Assim, atendem
parcialmente a orientagdo do PNLD-2018 para o desenvolvimento dos conhecimentos
bioldgicos que encerram o contexto socio-historico especifico no qual estdo imersos

(BRASIL, 2015).

Em consondncia com essas observagdes, os apontamentos que permitem entender a
importancia de outros campos cientificos também sdo restritos, além de ndo contemplarem
integralmente a recomendagdo do PNLD-2018 para valorizagdo dessa relagdo entre as

diversas areas de conhecimentos (BRASIL, 2015). Os livros versam sobre a contribui¢ao das

%5 Pessoa Junior (1996) pondera sobre a presenga de seis abordagens da Historia e da Filosofia da Ciéncia no
ensino de Ciéncias: (1) a historia internalista de longo prazo, na qual ha descri¢des de fatos cientificos; (2) o
perfil epistemologico do cientista, que procura descrever profundamente os passos percorridos por esse tipo de
intelectual relatando seus acertos e erros; (3) a historia externalista ou social, na qual o contexto social ¢é
valorizado; (4) leitura de textos originais; (5) histéria baseada em uma teoria da evolu¢do dos conceitos
cientificos e (6) historia dos instrumentos.
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ideias no ambito matematico-econdomico-social expressas no livro de Malthus e apresentam
sucintamente que Darwin recorreu aos profissionais taxidermistas e ornitdlogos para auxilia-
lo na identificagdo dos materiais coletados durante sua viagem a bordo do Beagle. Ainda
assim, ndo deixam explicito a relevancia dessa dinamica de relagdes para troca e discussao de
informagdes, propria e caracteristica da ciéncia, para a construcdo da teoria da sele¢do natural

de Darwin.

Para além desses aspectos, ainda sobre a concepgdo darwinista exposta nas colegdes
didaticas, o papel da diversidade biologica, principal fator inspirador de Darwin e seus
contemporaneos para busca de explicacdes sobre origem e desenvolvimento das espécies, ndo
recebe a devida notoriedade. A ideia ¢ vagamente apresentada e se distancia da sugestao do
PNLD-2018, no item “h”, que determina sua abrangéncia nos conteudos bioldgicos como

“fundamental para o entendimento e defesa da vida no planeta Terra” (BRASIL, 2015, p.56).

d. Concepgoes Pos-darwinista/ Pré-Teoria Sintética da Evolugdo

Compreendemos o periodo Pos teoria darwinista/pré Teoria Sintética da Evolugado
como um rico momento de debates, de estudiosos de diferentes nacionalidades, acerca do

processo evolutivo; especialmente quanto ao papel da selecdo natural para a adaptacao.

Entretanto, as colegdes didaticas ndo apresentam esse intervalo historico de
efervescentes discussdes e propostas de teorias evolutivas. As concepgdes de Evolugdo que
precedem essa teoria e antecedem a proposta da sintese evolutiva ndo sdo mencionadas. A
unica referéncia que talvez propicie o entendimento de que havia um vivo questionamento na
comunidade cientifica acerca dos mecanismos inerentes a evolugao ocorre na Cole¢ao 2, no

momento de introducdo do estudo da Teoria Sintética Evolutiva:

Em 1900, as leis de Mendel foram redescobertas por Correns, Tschermak e De
Vries... (...) Um ano depois, De Vries questionou a teoria de Darwin ao afirmar que
apenas grandes mudangas, surgidas repentinamente nos organismos, poderiam
explicar a evolugdo. Ele achava que as pequenas variagdes individuais ndo eram
suficientes para originar outras espécies, mesmo com o continuo trabalho da selecio
natural. Para ele, as novas espécies surgiam repentinamente de uma espécie anterior,
sem nenhuma transicdo. Portanto, ele atribuia pouca importancia a selecdao natural.
(...) Assim, a mutagdo mostrou-se como a matéria-prima para a selecdo natural,
originando novos alelos e produzindo variagdes fenotipicas (Colegdo 2, 2016, v.3,
p-126)
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Contudo, apesar dessa asser¢ao, ndo se verifica a intencdo de demonstrar a existéncia
de ideias estruturadas a partir de estudos e debates acerca do processo evolutivo, que se
contrapunham a teoria darwinista. Sabemos que esse rico periodo historico abrange os
conflitos e a grande discordancia acerca dos mecanismos que agregavam a teoria
evolucionista proposta por Darwin, principalmente no que diz respeito a sele¢do natural.
Gould (1987) aponta o pensamento essencialista dominante como um dos fatores que
promoveram o questionamento sobre esse mecanismo evolutivo. Diferentemente das teorias
que a precederam, a teoria darwinista se opunha a ideia da existéncia de uma “esséncia”
inerente a cada ser vivo, capaz de dar-lhe direcionamento evolutivo. Darwin propds uma
teoria assentada substancialmente no materialismo filosofico — e estava ciente disso —, uma
vez que ndo recorreu a algo mistico e pré-determinado, mas apontava os fendmenos vitais

como subproduto da matéria.

Ademais, Caponi (2005) expressa um outro motivo que possivelmente contribuiu para
a dificuldade em aceitar a relevancia da selegdo natural como principal mecanismo da
evolucdo. De acordo com o autor, a rejei¢do ocorreu principalmente em virtude do paradigma
vigente acerca do sujeito da evolucdo. As teorias propostas antes de Darwin, caracterizadas
como teorias transformacionais, alicercavam-se em mudangas ocorridas nos organismos de
forma individual, enquanto que Darwin caracteriza a evolugdo como um processo coletivo.
Esses aspectos filosoficos que abarcavam a teoria evolucionista apresentada por Darwin
incomodavam grande parte da comunidade cientifica e a maioria dos leigos quanto a maneira
tradicional, diga-se essencialista, de conceber a vida. Huxley (1942) denominou esse
momento de discordancia acerca da selecdo natural como principal mecanismo da evolugao,
que ocorre desde o fim do século XIX até o inicio do século XX, de “eclipse do darwinismo™.
Nesse periodo, surgiram hipdteses alternativas de explicagdo do processo evolutivo, como por

exemplo o neo-lamarckismo, a ortogénese e o mutacionismo (FUTUYMA, 2009).

O neo-lamarckismo consistia em um conjunto de teorias que tentavam explicar a
evolugdo baseando-se na ideia antiga da heranca de caracteres adquiridos admitindo, contudo,
a selecdo natural (MARTINS, 2004). Uma outra teoria evolutiva que se opunha a ideia da
sele¢do natural como principal mecanismo do processo evolutivo foi a ortogénese?. Esta

teoria concebia a evolugdo numa perspectiva direcional e predeterminada intrinsecamente,

26 Também conhecida como teoria da evolugdo dirigida (LEVIT; OLSSON, 2006).
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cujo objetivo era o aperfeicoamento constante de uma espécie. Seus argumentos alicergavam-
se principalmente em registros fosseis. Para os defensores dessa teoria, haveria um limite para
qual os seres vivos poderiam sofrer variacoes (RIDLEY, 2008). O mutacionismo, por sua vez,
assegurava que a evolucao ndo aconteceria por processos graduais, mas por mudangas bruscas
nas populagdes, de modo que o principal mecanismo da evolugdo ndo seria a selecdo natural,

muito menos a adaptagdo, mas as mutagdes (FUTUYMA, 2009).

Portanto, apesar de ndo haver referéncias que sugerem essa efervescéncia de ideias
relativas ao processo evolutivo, nos anos que sucederam a divulgacdo da teoria de Darwin,
esse periodo compreendeu ricos debates que contribuiram para o continuo estudo dessa area.
Ao conhecé-lo, € possivel notar que a vertente de questionamento nio se resume a existéncia
ou ndo de um processo evolutivo, mas dos elementos que o constituem. Seria de grande
relevancia para o ensino de evolugdo que esses aspectos fossem abordados nos livros
didaticos pois, se as orientagdes do PNLD-2018 fossem consideradas, especialmente quanto a
contextualizagdo socio-historica (BRASIL, 2015), permitiria ao aluno um entendimento
efetivo de como as propostas evolutivas se alicercaram e se estabeleceram, auxiliando

também a compreensao da evolugao enquanto fato, € ndo uma mera especulagao.

Para além disso, as diferentes ideias e conjecturas que procuravam explicar a
ocorréncia do processo evolutivo, seriam apresentadas nas obras didaticas. Ademais, a
presenca dessas outras formas de conceber a evolugdao biologica, existentes durante esse
periodo pos teoria darwinista e pré teoria sintética, permitiriam aos estudantes entender que a
ciéncia se constrdi constantemente, sendo permeada de conflitos de ideias, diferentemente do
pensamento equivocado de passividade cientifica, que os textos transmitem ao se limitarem a
divulgacdo de apenas algumas das realizagdes que ocorreram nessa esfera de conhecimento,
em detrimento das demais que também contribuem para o desenvolvimento dos saberes que
se constituem. Até mesmo a visdo pejorativa das ideias lamarckistas poderia ser superada, se
ficasse evidente o quanto elas eram aceitas por muitos estudiosos da época e o quanto elas se
diversificavam diante da discordancia de alguns de seus aspectos, no entanto, sem perder a

forca do pensamento essencialista.

O distanciamento das obras didaticas das recomendacdoes do PNLD-2018, nesse
momento, abrange o periodo entre as teorias de Darwin e da Sintese Evolutiva, quanto ao

desenvolvimento dos conhecimentos a partir de seus contextos socio-histdricos especificos.

100



Mais uma vez, valoriza-se apenas algumas das propostas explicativas sobre o processo
evolutivo, sob uma perspectiva consensual dos fatos historicos, de modo que o fazer cientifico

deixa de ser compreendido em sua amplitude e complexidade.

e. Concepgao da Teoria Sintética da Evolug¢do

A concepgao da Teoria Sintética da Evolugao contém os conhecimentos coletivamente
desenvolvidos sobre hereditariedade e as causas da variabilidade, ndo respondidas por Darwin
no momento em que propOs sua teoria, € que foram capazes de apaziguar as discordancias na

comunidade cientifica acerca do papel da sele¢dao natural no processo evolutivo.

Nesse sentido, essa concepgao ocorre nos LD no ambito de agregar essas explicagdes

sobre a origem das variagdes nao esclarecidas na teoria darwinista:

Durante as décadas de 1930 e 1940, os conhecimentos genéticos foram incorporados
ao conceito de sele¢do natural, ponto central do darwinismo, e ajudaram a compor a
chamada teoria sintética da evolucio ou teoria moderna da evolugdo, que explica a
origem da diversidade biologica. Alguns autores costumam dar a essa teoria 0 nome
de neodarwinismo. A teoria sintética da evolugdo considera trés fatores evolutivos
principais: a) mutagdo génica; b) recombinagdo génica; c) selegdo natural. As
diferencas genéticas entre os individuos de uma populacdo, que constituem sua
variabilidade genética ou diversidade genética, sdo geradas e mantidas por dois
fatores: as mutagdes que acontecem ao acaso ao longo da histéria evolutiva da
espécie e a recombinagdo génica que ocorre em cada geracdo (Colecdo 1, 2016, v.3,
p-119).

(...) Charles Darwin ndo sabia explicar como as variagdes apareciam nos
organismos, ja que ele ndo conhecia as mutagdes. Darwin também desconhecia a
forma como essas variagdes podiam ser transmitidas para os descendentes porque
ele ndo havia tido contato com as leis formuladas por Gregor Mendel. Nas primeiras
décadas do século XX, porém, pesquisadores trabalharam em uma teoria que
sintetizasse os conceitos do darwinismo, as leis de Mendel e o que foi descoberto a
respeito das mutagdes. Esse trabalho, que envolveu diversas equipes de
pesquisadores, deu origem a teoria atual, conhecida como teoria sintética da
evolucio. (...) Essa teoria foi desenvolvida a partir da década de 1930 com base em
contribuicdes de cientistas de varios paises, como Ronald A. Fischer (1890-1962),
J.B.S. Haldane (1892-1964), Sewall Wright (1889-1988), Theodosius Dobzhansky
(1900-1975), George Gaylord Simpson (1902-1984), G. Ledyard Stebbins (1906-
2000) e Ernst Mayr (1904-2005). A partir desse periodo, varias descobertas e novas
ideias ajudaram a esclarecer pontos obscuros do darwinismo, resultando na teoria
sintética, a qual considera os fatores que alteram a frequéncia dos genes na
populagdo, a migragdo seguida de isolamento geografico e reprodutivo e a deriva
genética (mudanga ao acaso na frequéncia dos genes) (Colecdo 2, 2016, v.3, p.126).
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Os livros apresentam elementos similares ao se referirem a teoria sintética: o periodo
em que ela foi estabelecida e os novos conhecimentos cientificos agregados a proposta
darwinista. Um fator consideravel diz respeito a maneira como ponderam sobre a relevancia
dos estudos relativos a genética na contribuig¢ao para os conhecimentos do processo evolutivo.
Nas duas cole¢des, ha um direcionamento para a compreensao de que a medida que a
comunidade cientifica redescobriu os estudos de Mendel, e que a genética foi se
desenvolvendo enquanto area de estudo, reconheceu-se de que maneira ela agregava as
lacunas deixadas por Darwin sobre a origem das variagdes. No entanto, ndo foi dessa maneira

que a Teoria Sintética da Evolucao se estabeleceu.

No fim do século XIX, inicio do século XX, havia grupos de cientistas que se
dedicavam aos estudos dos mecanismos da hereditariedade. A época, o entendimento sobre
reproducdo sexuada permitia-os compreender que os dois progenitores contribuiam para
formar um novo organismo vivo € que esse processo também era presente em seus ancestrais.
A partir disso, foram demonstradas, matematicamente, as propor¢des das contribuigdes
cromossomicas de cada ancestral ao novo individuo. Nesse contexto, os trabalhos estatisticos
de Mendel foram redescobertos e aplicados no ambito da agricultura em alguns paises

(JACOB, 1983).

Investigacdes nessa area reconheceram a existéncia do processo de mutacdao, e muito
embate surgiu quanto aos fatores que promoveriam a evolugdo bioldgica naquele momento.
Como o registro fossil nem sempre apresentava exemplos de organismos que pudessem
indicar uma evolugdo em um carater gradual, a partir de variagdes continuas, alguns cientistas
consideravam, portanto, que a evolucdo aconteceria por mudangas bruscas nas populacdes; a
partir da origem espontanea de novos tipos, diferentes de seus ascendentes. Dessa forma o
principal mecanismo da evolucao nao seria a sele¢do natural, muito menos a adaptacao, mas
as mutacdes. O papel da selecdo natural seria o de eliminar os tipos pouco aptos a

sobrevivéncia, sem carater criativo durante o processo evolutivo (STEBBINS, 1974).

Um longo caminho de pesquisas transcorreu na comunidade cientifica, o que
possibilitou o entendimento de que as variagdes continuas realmente aconteciam e que as
mutacoes era um dos fatores que agregavam ao processo evolutivo. Dentre os pesquisadores
envolvidos nesses estudos estavam Ronald Aylmer Fischer (1890-1962), John Burdon

Sanderson Haldane (1892-1964) e Sewall Green Wright (1889-1988). A partir de suas
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pesquisas e analises matematicas, elaboraram separadamente, mas em concomitancia, as bases
teoricas da genética de populagdes, contribuindo para a compreensdo do papel das mutagdes,
recombinagdes ¢ sele¢do natural no processo evolutivo. Mais que isso, que as leis de Mendel

poderiam explicar a variagao existentes nos individuos de uma populagao (BOWLER, 2005).

Freire Maia (1988) relata a Sintese Evolutiva Moderna como um movimento que
“nasceu” oficialmente entre os anos de 1937 e 1950, alicer¢ado nos trabalhos experimentais
ndo s6 de Fisher, Haldane e Wright, mas também de outros grupos de pesquisa. Estes se
concentravam na Russia, coordenados por Sergei Sergeevich Chetverikov (1880-1959) e na
Alemanha, coordenados por N. W. Timdfieief-Ressovski. Ambos desenvolviam estudos sobre
o papel da genética no processo evolutivo. E, apesar de alguns trabalhos terem maior
notoriedade no processo de construgdo da Sintese, Freire Maia (1988) deixa claro a maneira
coletiva do fazer cientifico ao discorrer sobre os diversos estudiosos envolvidos no
fortalecimento da teoria, entre eles Theodozius Dobzhansky (1900-1975), Julian Huxley,
Ernst Mayr, George Gaylord Simpson, White, Bernhard Rensch, Schmalhausen e Ledyard
Stebbins. Estes foram alguns dos cientistas do século XX responsaveis por integrar a teoria
evolutiva de Darwin aos conhecimentos de genética desenvolvidos, refutando as teorias
mutacionistas, da ortogénese e neo-lamarckistas. A partir de entdo, a Evolugdo foi concebida
como uma alteracdo na composi¢ao genética de qualquer unidade taxondmica possibilitando a
formacdo de variedades dentro de uma espécie, subespécies e novas espécies, capazes de se

adaptarem ao ambiente ao longo do tempo (FREIRE-MAIA, 1988).

Assim, notamos que a Teoria Sintética da Evolucdo ndo se deu simplesmente por
incorporacdo de processos genéticos. O reconhecimento destes ndo promoveu o entendimento
que a teoria abrange, como sugerem as colecdes didaticas analisadas, que meramente relatam
quais foram as descobertas cientificas que levaram a compreensao de fatores nao esclarecidos
pela teoria darwinista. Identificar a existéncia de mutagdes e o mecanismo de recombinagao
génica ndo garantiu a imediata compreensdo da relevancia destes no percurso da adaptacdo e
selecdo natural dos organismos vivos. Efetivamente, e durante algum tempo, esses novos
conhecimentos suscitaram embates e levantaram hipoteses acerca do processo evolutivo,

como relatamos neste trabalho.

Todavia, o foco nas duas obras ocorre na conceituacao e exemplificacdo desses fatores

evolutivos que compdem a Teoria da Sintese Evolutiva: mutacdo génica, recombinagao
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génica (aspecto inerente a reproducdo sexuada) e selecao natural (a Colecdo 2 também
salientam o papel da sele¢c@o sexual — processo ja evidenciado por Darwin). Contudo, € nitido
que o carater coletivo e contextual do desenvolvimento da Teoria Sintética, mais uma vez,
esta ausente nas obras, bem como os conflitos inerentes ao fazer cientifico, ou seja, o processo
histérico de sua construgdo. As colegdes esclarecem o que a teoria abrange, expdem
sucintamente os mecanismos que acarretam em variabilidade genética nas populacdes, mas
ndo pormenorizam de que maneira, em qual contexto sdécio histérico e quais cientistas foram
0os responsaveis por desenvolver esses conhecimentos. Assim, o distanciamento da
recomendacdo do edital do PNLD-2018 para o desenvolvimento contextual dos conteudos
bioldgicos (ANEXO 1) ocorre a partir de uma abordagem alicer¢ada na linearidade dos fatos,
da sucessdo de acontecimentos historicos em uma perspectiva cronoldgica. Essa forma de
abranger os contetidos instiga a uma percep¢do limitada, fragmentada e até mesmo
equivocada da historia do pensamento evolutivo. E nesse aspecto que afirmamos tal

distanciamento e ndo simplesmente na auséncia ou presen¢a de elementos histdricos.

E certo que se torna dificil para os autores de livros didaticos abrangerem todo esse
contexto, em todos os contetidos bioldgicos e, talvez, essa seria uma das justificativas da
“escolha” limitada dessa abordagem. Pois, apesar de ndo estar assentada em uma concepcao
de histdria da biologia que se apresenta em seu contexto socio-cultural amplo (CARNEIRO;
GASTAL, 2005), por um lado eles atendem parcialmente tal requisito do PNLD-2018, o que
ampara a aprovagao dessas obras, uma vez que o edital ndo deixa explicito o tipo de contexto
socio-historico os livros devem demonstrar (ANEXO 1). Entretanto, seria razoavel evidenciar
alguns dos aspectos contextuais de maneira mais complexa, que fossem além de uma
evolugdo retratada em carater linear de ideias, que se “sobrepdem” umas as outras a cada
“nova descoberta” — caracteristica que induz a falsa concepcao de que todo conhecimento

anterior ao “‘mais atual” estd equivocado/ultrapassado.

1. Concepgoes pos Teoria Sintética da Evolugao
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Essa concepg¢do agrega desde as criticas sofridas pela Teoria Sintética em relagdo aos
processos que promovem a evolucdo biologica até as mais recentes proposi¢cdes sobre a

abrangéncia do campo conceitual que a alicer¢a e a compoe.

Um aspecto significativo contempla o fato das colegdes ndo evidenciarem a existéncia
de outras propostas evolutivas pos Teoria Sintética da Evolugao. A Colecao 2 somente aponta

para a possibilidade de novos conhecimentos cientificos serem agregados a teoria:

A teoria atualmente aceita para explicar a evolugd@o € a teoria sintética da evolugdo
também conhecida como Neodarwinismo ou Nova Sintese. O fato de essa teoria ser
aceita ndo significa que ela ndo possa ser corrigida e melhorada. Afinal, a
caracteristica basica das teorias cientificas ¢ sua capacidade de sofrer alteracdes. A
teoria sintética da evolugdo, assim com as demais teorias cientificas, estd em um
processo de constante reformulacdo e aperfeicoamento. Nos ultimos anos, por
exemplo, o papel do ambiente na evolugdo vem sendo rediscutido dentro da teoria
sintética (Colecdo 2, 2016, v.3, p.126).

Todavia, apesar de ser admitida na atualidade por grande parte da comunidade
cientifica, ocorreram e ainda ocorrem discussdes acerca dos mecanismos que compreendem o
processo evolutivo. Iniciadas na década de 1970, as criticas a Teoria Sintética da Evolucao
ocorreram principalmente por Motoo Kimura (japonés) e os estadunidenses Niles Eldredge e
Stephen Jay Gould. Para Kimura, a selecdo natural ndo tinha um papel tdo relevante para a
evolucdo, sendo tdo importante quanto o acaso, demonstrando matematicamente a
possibilidade de evolucdo em populagdes sem a ocorréncia de selecdo natural. Ja para Gould e
Eldredge, as criticas centravam-se no gradualismo do processo evolutivo, uma vez que os
registros fosseis ndo apresentavam, em diversos casos, estagios de transicdo das espécies
(BLANC, 1994). Para esses paleontdlogos, a evolucdo poderia acontecer, muitas vezes, por

um mecanismo que eles chamaram de equilibrio pontuado.

Gould e Eldredge acreditavam que a falta de registros fosseis impedindo observar o
gradualismo demonstrava que este tipo de processo nem sempre ocorria. O equilibrio
pontuado, portanto, considerava que grande parte das populagdes apresentava poucas
variagdes ao longo do tempo, existindo em um estado estavel, equilibrado. Essa estabilidade
ocorre tendo em vista que grandes populagdes sdo submetidas a um alto efeito
homogeneizador. Dessa forma, as novas e favordveis mutacdes eram diluidas na grande
quantidade de individuos que essa populacdo compunha. Por esse motivo, essas alteragdes

genéticas aumentavam lentamente em frequéncia, tendo seus efeitos seletivos cancelados. As
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mudangas evolutivas, portanto, ocorreriam de maneira localizada e em rapidos eventos de
especiacdo. Assim, uma nova espécie poderia se originar de uma parte da populagdo ancestral,
desde que fosse isolada geograficamente. Por esse motivo, a evolugcdo gradual raramente

aconteceria em grandes populacdes, como demonstrado nos registros fosseis (GOULD, 1977).

Outras criticas sobre a abrangéncia conceitual da TSE também emergiram na década
de 1980. De acordo com Smocovitis (1996), alguns estudiosos indicam a necessidade de se
rever esse campo conceitual no qual processos envolvidos na evolugdo sdo negligenciados
quanto a sua relevancia. Massimo Pigliucci, filosofo nascido na Libéria em 1964, configura-se
atualmente como o representante desse grupo de pesquisadores que propdem a “expansio” da
Sintese. De acordo com ele, a TSE baseia-se fortemente na genética como area de
conhecimento que traz a luz explicagdes sobre o processo evolutivo (PIGLIUCCI, 2007). Por
esse motivo, em 2008, este pesquisador, juntamente com cientistas que sustentam a
necessidade dessa revisdo da TSE, organizaram um encontro para debater tais questdes. Esse
encontro configurou-se como um congresso em Altenberg (Austria) e dele surgiu a publicagdo
de um livro intitulado “Evolution: The Extended Synthesis”. Essa obra ¢ uma coletanea de
textos escritos pelos diferentes estudiosos que defendem uma nova sintese, a qual denominam
de Sintese Evolutiva Estendida ou Sintese Evolutiva Expandida (SEE) (PIGLIUCCI;
MULLER, 2010).

A Teoria da Sintese Estendida se difere na Teoria Sintética especialmente quanto as
dimensdes da hereditariedade para evolugdo. Enquanto a Teoria Sintética tem como foco os
aspectos genéticos, a Teoria da Sintese Estendida cré que os aspectos genéticos, epigenéticos,
comportamentais e simbodlicos estdo no mesmo nivel de relevancia para o processo evolutivo
(JABLONKA; LAMB, 2005). Entretanto, de acordo com Mayr (2009), essas criticas, na
verdade, ndo sdo conflituosas em relacdo a sintese evolutiva, pois agregam conhecimentos e

mecanismos de evolucao para toda a teoria.

Os debates que caracterizam a teoria SEE contemplam algo muito importante na area
da evolugdo (ou em qualquer area cientifica): que os estudos relativos a esse dominio do
conhecimento continuam vivos e incessantes. Aspecto relevante de se tratar no contexto do
ensino. Quando pesquisadores ressaltam a necessidade da contextualizagdo historica para o
aprendizado da Biologia, essa recomendag¢do ndo incorre para somente acontecimentos do

passado, mas para fatos que ocorrem na atualidade, uma vez que também constituem a
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historia. De modo que retratar a SEE nos livros didaticos possibilita ao estudante ndo s6 a
percepcao de que sdo sujeitos de um momento histérico — sempre somos, mas nem sempre
nos atentamos para essa condicdo — bem como uma reflexao sobre essa caracteristica inerente
a ciéncia: de constante desenvolvimento. Nesse interim ¢ que se constitui a magnitude de sua

abordagem nas obras didaticas.

Portanto, podemos observar que nem todas as concepcdes evolutivas elencadas para
nossa analise se fazem presente nas cole¢des. Isso se deve principalmente a limitagdo da
abordagem do contexto historico filosofico de constru¢ao dos conhecimentos cientificos.
Além disso, poucas vezes os conhecimentos de outros campos cientificos sdo articulados ao
desenvolvimento das teorias evolutivas propostas ao longo da histoéria. Ambos aspectos sdo
sugeridos pelo PNLD-2018 como necessarios no desenvolvimento dos conteudos nos livros

didaticos; o que de fato ndo se efetiva.

ITLIT Métodos de estudo em contetidos especificos de Evolucao

A ciéncia enquanto uma das formas de conhecimento produzidas pelo homem
caracteriza-se por possuir uma maneira propria de interpretar o mundo, baseada em processos
investigativos de fatos e fendmenos. Esse processo se constitui de métodos de estudo
alicercados em procedimentos que incluem a observacdo, a comunicagdo, a classificagdo, a
mensuracdo, a comparacao, a inferéncia, a predicao, a identificagdo e o controle de variaveis,
a elaboragdo de defini¢cdes operacionais, a construcao de hipdteses, a interpretagao de dados, a
experimentacdo € o uso de modelos (LOWERY, 1992). Nem sempre todos esses
procedimentos serdo utilizados em um estudo cientifico, antes dependera do que ¢ pesquisado.
Contudo, sdo eles que fundamentam o conhecimento construido ao possibilitarem explicagdes

plausiveis daquilo que se busca compreender.

Nas duas colegdes didaticas, nos capitulos especificos, a explicitagao sobre os métodos
de estudo utilizados na elaboracdo dos conhecimentos relativos a evolucdo ¢ limitada e
superficial. Eles aparecem de maneira pontual no contexto de apresentacdo das evidéncias
evolutivas, admitidas nas duas obras como: fosseis, estruturas morfo-fisio-anatomicas e

componentes celular-molecular-genéticos.
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Ao relatar sobre os fosseis, as colegdes fazem uma explicagdo sobre o que os

caracterizam, como sdo formados e exemplos:

Em condigdes normais, logo que um organismo morre, entram em agdo agentes
saprofagos, que destroem completamente o cadaver. Entretanto, no passado
ocorreram momentos em que as condi¢des foram extremamente favoraveis a
preservagdo do cadaver ou do vestigio deixado por um organismo. Assim se
originam os fosseis (do latim fossilis, tirado da terra), vestigios deixados por seres
que viveram no passado e que revelam semelhangas ¢ diferengas com os seres
atuais. Os vestigios fosseis podem ser ossos, dentes, pegadas impressas em rochas,
fezes petrificadas, animais conservados no gelo, troncos de arvores petrificados, etc.
o estudo dos fosseis permite deduzir, entre outras coisas, o tamanho e a forma dos
organismos que os deixaram, possibilitando a reconstitui¢do de imagens mentais,
provavelmente bem aproximadas, desses organismos quando vivos. Os fosseis
constituem a mais forte evidéncia de que nosso planeta foi habitado, no passado, por
seres bem diferentes dos que vivem atualmente. A comparacio entre os fosseis e os
seres atuais permite estabelecer correcdes que fortalecem a teoria da evolug@o das
espécies (Colegdo 1, 2016, v.3, p.110).

Chamamos de fossil (do latim fossile = extraido da terra) os restos de seres vivos de
épocas passadas ou ainda qualquer vestigio deixado por eles: pegadas, tuneis (feitos
por vermes marinhos), etc. Um fossil s6 se forma em condi¢gdes muito especiais,
pos, normalmente, o organismo morto ¢ comido por animais ou decomposto por
fundos e bactérias. Os tecidos moles tém mais chance de serem comidos e
decompoem-se mais rapidamente que as partes duras (ossos, conchas, etc); estas,
portanto, apresentam mais chance de formarem fosseis. De qualquer modo s6 havera
fossilizagdo se a morte do organismo ocorrer em condigdes que favorecam esse
fenomeno. Os fosseis podem se formar com mais facilidade quando um animal é
soterrado por sedimentos (areia ou argila) no fundo de lagos e mares ou no leito de
rios. Com o tempo os sedimentos se compactam e formam rochas. As vezes, as
partes do corpo sdo substituidas por minerais e sua forma original € preservada. Em
outras, o organismo ¢ completamente destruido, mas sua marca ou seu molde fica
esculpido na rocha. (...) Estudando fosseis de ossos das pernas de um animal, por
exemplo, podemos ter ideia de sua altura e de seu peso. Ja os dentes podem indicar o
tipo de alimentagdo, pois cada animal possui adapta¢des ao ambiente em que vive e
a determinado modo de vida (...) Os dados obtidos pelo estudo dos fosseis sdo
confrontados com outras evidéncias, como as obtidas pelo estudo comparado da
anatomia ¢ da embriologia dos organismos atuais e¢ de suas proteinas e acidos
nucleicos. Esses estudos indicam que os peixes devem ter surgido antes dos
anfibios; estes antes dos répteis, que surgiram antes das aves e dos mamiferos. Essa
sequéncia € confirmada pela idade relativa dos fosseis (Colegao 2, 2016, v.3, p.152-
154)

Como podemos observar nos excertos, para além da conceituagao e explanagdo sobre
a formacdo do vestigio fossil, ndo ha um detalhamento de como eles colaboram para
entendimento acerca do processo evolutivo. Apenas afirmam sobre essa contribuicdo e que
possibilitam, a partir da comparac¢io e dedugdo, elaborar conjecturas capazes de explicar a
evolucdo bioldgico. No entanto, ¢ apenas uma afirmacdo que ndo considera toda a
complexidade de como sdo realizadas as comparagdes, € nem quais perspectivas tedricas ja

existentes as alicercam. Também ndo ha uma exploragdo dos aspectos historicos conflituosos
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sobre esse tipo de evidéncia, uma vez que antes da elaboracdo de uma teoria evolutiva, havia

o conhecimento sobre os fosseis, mas eles ndo proporcionaram o entendimento sobre o mundo

biologico da mesma forma que sob o paradigma evolutivo.

Também sao explicitadas algumas formas de determinacao da idade f6ssil, e 0 método

de estudo comparativo mais uma vez ¢ apontado sem maior detalhamento de como ¢

utilizado:

O primeiro método para datar fosseis foi a datagdo relativa, desenvolvido no século
XIX com base nas ideias do gedlogo inglés William Smith (1769-1839). Partindo do
principio de que as rochas sedimentares sempre se formam no fundo de mares e de
lagos pela deposicao sucessiva de camadas de sedimentos, Smith concluiu que as
camadas localizadas em posi¢des mais inferiores na pilha sedimentar deviam ter-se
formado antes das superiores. Com isso, foi possivel determinar as idades relativas
das camadas de rocha e dos fosseis nelas contidos, sabendo quais delas sdo mais
antigas e quais sdo mais recentes. (...) Os trabalhos de Smith revolucionaram a
pratica da Geologia, permitindo que rochas de diferentes regides do mundo
pudessem ser comparadas com base nos fosseis-guias nelas contidos (...). Em
meados do século XX, a datagdo dos fosseis e das camadas da Terra teve grande
avango, com o desenvolvimento de métodos fundamentados na analise de elementos
radioativos. A técnica, denominada datacdo radiométrica ou datagdo absoluta,
permite estabelecer com certa precisdo ha quanto tempo um fossil ou uma rocha se
formou. A datag@o radiométrica baseia-se nos conhecimentos cientificos sobre os
isotopos radioativos de certos elementos quimicos. Isdtopos sdo atomos de mesma
natureza quimica, com o mesmo numero de protons no nicleo atémico, mas com
diferente nimero de néutrons, o que lhes confere diferentes massas atdmicas e, em
certos casos, propriedades radioativas. As propriedades radioativas de um is6topo
resultam do chamado decaimento radioativo, que ¢ sua transformacdo em outro
isotopo ou em outro elemento quimico (Colegdo 1, 2016, v.3, p.113,114).

A idade de um fossil corresponde, aproximadamente, & do terreno em que ele se
encontra. Em geral, quanto mais profundo o terreno, mais antigo o fossil. A idade
absoluta das rochas e a dos fosseis sdo calculadas por meio de desintegragdo de
elementos radioativos (um fendémeno estudado na Fisica e na Quimica), que
funcionam como “relégios” naturais. Quando se desintegra, o urdnio (**%U)
transforma-se em um is6topo do chumbo (?*°Pb): 1 g de urdnio demora cerca de 4,5
bilhdes de anos para produzir 0,5 g de chumbo. Portanto, pela quantidade relativa de
uranio e chumbo presentes em uma rocha (feita com analises quimicas), podemos
saber sua idade. (...) Com esse método, os cientistas determinaram a idade da Terra.
(...) Outro is6topo do urdnio, 23U, tem meia vida, de 704 milhdes de anos, ou seja,
nesse intervalo de tempo metade dos atomos transforma-se em um isotopo de
chumbo, 2°7Pb. Em rochas recentes, porém, a quantidade relativa de uranio e de
chumbo ¢ muito pequena e dificil de ser analisada. Nesse caso, ¢ usado o método do
carbono-14 ('4C), is6topo radioativo do carbono normal ('2C), que se forma quando
néutrons de raios cdsmicos colidem com atomos de nitrogénio atmosférico.(...) O
14C pode combinar-se com o oxigénio do ar e formar gas carbonico, que se incorpora
aos vegetais na fotossintese e, indiretamente, aos animais pela cadeia alimentar.
Todos os seres vivos possuem uma pequena taxa de isotopos radioativos do carbono
(um em cada trilhdo de atomos de carbono). Quando morre, o organismo para de
absorver esse isotopo, que se desintegra do cadaver lentamente e forma nitrogénio.
A cada 5730 anos, a taxa de carbono radioativo cai pela metade. Assim, a medida da
radioatividade causada pelo carbono radioativo fornece a idade aproximada do
organismo (Colegdo 2, 2016, v.3, p.154).

109



A exposi¢do dos métodos de determinacdo de idade fossil é imprescindivel para
demonstrar como essa evidéncia ¢ capaz de fundamentar explicacdes evolutivas acerca dos
seres vivos. Como podemos verificar, as obras trazem algumas formas de datagao de fosseis e
apresentam a inter-relagdo de diferentes areas cientificas, como a Fisica e a Quimica, na
constru¢cdo desse conhecimento. Porém ndo pormenorizam, exemplificando como foram
colaborando para o levantamento de hipoteses e deducdes que propiciaram explicagdes de

cunho evolucionista para o desenvolvimento dos seres vivos.

Os métodos comparativo e dedutivo, embora pouco explorados, também sdo indicados
pelas obras na apresentacdo de outras evidéncias, como as morfo-fisio-anatdmicas. Na
Colecao 1, estruturas anatomicas homoélogas dos membros anteriores de diversos animais, sao
demonstradas por meio de imagens, para, em seguida, discorrerem sobre explicagdes de

perspectiva evolutiva sobre essas semelhangas:

Os membros anteriores desses animais sdo anatomicamente diferentes e
desempenham fungdes distintas, mas possuem mesmo plano de organizagdo
esquelética, tanto que € possivel estabelecer uma correspondéncia exata entre seus
diversos o0ssos. Além disso, no estudo do desenvolvimento embrionario desses
animais, observa-se que os membros anteriores, bem como diversas outras estruturas
corporais, se desenvolvem de modo muito semelhante nas diferentes espécies; a
diferenciagdo acentua-se gradualmente, & medida que o desenvolvimento progride.
A pergunta chave sobre essas “coincidéncias” é: por que as partes e Orgios
corporais, embora anatomica e funcionalmente diferentes, se desenvolvem de modo
tao semelhante em espécies distintas de seres vivos? O evolucionismo explica as
semelhancas embriondrias, anatdmicas e fisiologicas entre animais pela ascendéncia
comum que eles tiveram no passado remoto (Colegdo 1, 2016, v.3, p.115).

Muitas vezes, comparando o desenvolvimento embrionario e a anatomia de diversos
organismos ¢ possivel determinar o grau de parentesco entre eles. Estudando os
detalhes da anatomia do brago do ser humano, da nadadeira da baleia ¢ da asa do
morcego, vemos que, apesar de terem fungdes diferentes, esses orgdos apresentam o
mesmo ‘“padrdo de construgdo”: a formagdo e o arranjo dos ossos sdo muito
semelhantes. Essas semelhangas podem ser explicadas pelo fato de que esses o6rgéos
evoluiram a partir de um mesmo 6rgao presente no ancestral comum desses grupos
que se adaptou a fungdes diferentes (Colecao 2, 2016, v.3, p.155)

E nas evidéncias de origem celular-molecular-genética:

Os cientistas estdo apenas comegando a identificar o modo como os genes atuam na
constru¢do do corpo dos animais, mas os resultados ja sdo surpreendentes e
constituem, possivelmente, a mais importante evidéncia do parentesco evolutivo
entre as espécies. Um conjunto de genes descobertos originalmente na mosca
drosofila, denominados genes homeoticos, determina o padrio e a sequéncia em que
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o desenvolvimento embrionario ocorre. (...) Quando o embrido comeca a exibir a
segmentacdo corporal, apesar de todos os segmentos parecerem iguais, cada um
deles tem um conjunto particular de genes Hox em atividade e ja estd destinado a se
tornar determinada parte do corpo da mosca. Sao esses genes que “dizem” as células
de cada segmento o que elas devem originar (...). Eles atuam como “mestres” no
processo embriondrio, comandando a acdo de outros genes. A grande surpresa dos
cientistas foi descobrir que hé genes Hox quase idénticos aos das moscas nos outros
animais, como camundongos, estrelas-do-mar, crusticeos, seres humanos, etc. E o
mais surpreendente € que esses genes exercem a mesma fungdo em todos os animais,
determinando as diferentes estruturas corporais ao longo do eixo cabega-cauda. (...)
A grande semelhanga entre genes homedticos de diferentes espécies, ndo apenas no
que se refere a sequéncia de bases nitrogenadas, mas principalmente em seu
intrincado modo de funcionamento, devem-se, segundo a teoria evolucionista, ao
fato de esses genes terem sido herdados de um ancestral comum a todos os animais
(Colecao 1, 2016, v.3, p.117,118).

Em termos bioquimicos, quanto maior a diferenca na sequéncia de acidos nucleicos
e nas proteinas de duas espécies, maior a distdncia evolutiva entre elas. Assim, as
semelhangas na sequéncia dos aminoacidos de uma proteina ou de nucleotideos do
DNA podem indicar o grau de parentesco entre duas espécies. Um exemplo desse
método ¢ a comparagdo entre a hemoglobina humana ¢ a de outros mamiferos. A
humana ¢ igual & do chimpanz¢é (mesma sequéncia de aminoacidos) e difere da de
animais cada vez mais afastados evolutivamente. Isso significa que seres humanos e
chimpanzés sdo mais proximos evolutivamente entre si do que com outros animais.
Em outras palavras, chimpanzés e humanos compartilham um ancestral comum mais
recente do que com outros animais (Colegdo 2, 2016, v.3, p.157).

No entanto, como podemos verificar, sdo afirmacdes que indicam sucintamente o que
sdo consideradas pela ciéncia como evidéncias evolutivas. Metodologicamente, a maneira
como elas sdo investigadas e organizadas para constituir um arcabougo de explica¢des sobre o

processo evolutivo ndo sdo exploradas.

Essa auséncia de abordagem metodologica se faz presente nao sO6 na tematica
evolutiva, mas em todo conteudo bioldgico apresentado nas duas obras didaticas. Desse
modo, ndo ¢ oportunizado ao estudante a possibilidade de vivenciar os métodos de estudos
utilizados no universo cientifico, lhes cabendo somente conhecer o que a ciéncia produziu,
como a configura¢do de ensino questionada pelo filésofo norte americano John Dewey. Ele
ressaltava a necessidade de recriar essa atmosfera de investigacdo que permeia a ciéncia
durante o processo de aprendizagem, ao invés de valorizar somente o ensino dos resultados
desse saber; os “produtos da ciéncia” (DEWEY,1910). Para ele, era uma forma que promovia
refletir sobre a constru¢do do saber cientifico, superar duvidas que dificilmente sao
esclarecidas pela forma tradicional de estudar as ciéncias naturais e suplantar a visdo

positivista e, até mesmo, mitica da ciéncia. Além disso, ao discorrer sobre os métodos
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comparativos e dedutivos seria possivel desenvolver a importancia da filosofia da ciéncia para
a compreensdao dos pressupostos teorico metodologicos nos quais ndo s6 a Evolucdo se

fundamenta como toda a ciéncia.

Assim, entendemos que retratar metodologicamente os métodos de estudo referentes a
construgdo do conhecimento evolutivo ¢ imprescindivel para compreender a evolugdo
bioldgica enquanto fato e ndo hipdtese, como por vezes ¢ indicada por alguns alunos.
Reconhecemos sua importancia e a necessidade de maior abrangéncia nas obras didaticas, a
comecar por salientar os contextos histdrico-filos6ficos nos quais esses métodos sao
utilizados. Tem-se, portanto, uma abordagem praticamente inexistente nos capitulos
especificos quanto a apresentagdo das evidéncias e métodos de estudo inerentes a construgao
do pensamento evolutivo; e que os coloca distantes da orientagdo do PNLD-2018 quanto a

esse aspecto.
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SECAO IV — A EVOLUCAO NOS CAPITULOS NAO ESPECIFICOS DOS LIVROS
DIDATICOS

Conforme especificado na metodologia, todos os volumes das duas cole¢des foram
analisados em busca de reconhecer de que maneira a tematica Evolugdo se faz presente ao
longo das duas obras. Por meio de leituras aprofundadas, buscando atender aos objetivos da
nossa investigacdo, procuramos, neste momento, por evidéncias que notabilizassem a

presenca dessa tematica nos capitulos ndo especificos dos livros didaticos.

Nesta secao apresentamos os resultados desse estudo a partir de dois parametros de
analise — Evolu¢do como Eixo Integrador; Evolu¢do e contexto historico filoséfico —
buscando refletir de que modo a abordagem da temadtica se aproxima ou se distancia das

orientacdes do PNLD-2018.

IV.1. Evoluc¢ao como Eixo Integrador

No edital do PNLD-2018 encontramos orientagdes que respaldam os estudos de
pesquisadores da area do ensino de Biologia quanto a necessidade de se contemplar a
Evolugdo como eixo integrador dos conhecimentos biologicos. Nele, hd a recomendagao
explicita para que essa abordagem seja realizada (item “d”), bem como de expressar a
relevancia da biodiversidade para compreender a vida propriamente dita (item “h”), e
portanto, todos os aspectos que a constituem, entre eles o fendmeno evolutivo. Além disso,
também preconizam sobre alguns aspectos pelos quais essa abordagem deve ocorrer, evitando
concepgoes finalistas e antropocéntricas (item “g”), considerando a complexidade que cerca o

desenvolvimento da tematica evolutiva no ensino (BRASIL, 2015).

Assim, para pautarmos nossas analises relativas a este pardmetro, evolucdo como eixo
integrador, selecionamos os seguintes indices inerentes ao processo evolutivo: adaptagdo,

evolucdo, temporalidade e métodos de estudo.
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a. Adaptagao

A adaptacdo bioldgica, historicamente, ¢ um conceito envolto por diferentes sentidos,
que permeia desde concepgoes de carater teleoldgico, finalista, bem como as que a concebem
no sentido evolutivo como um fendémeno relativo a capacidade de um organismo de
sobreviver a um determinado ambiente?’. Para essa pesquisa, adotamos o conceito de
adaptacdo no sentido evolutivo amplo, sugerido por Bock (1979) e referenciado por

Sepulveda e El-Hani (2007):

adaptag@o €, assim, uma caracteristica do organismo que interage operacionalmente
com algum fator do seu ambiente de tal modo que o individuo sobrevive e se
reproduz (BOCK, 1979, p.39)

Durante as leituras analiticas das colegdes didaticas, verificamos que informagdes
abrangendo o processo adaptativo estdo entre as mais presentes nos conteudos ndo especificos
da evolugdo bioldgica, principalmente nos contetidos de Zoologia e Botanica, como pode ser

observado no Apéndice A.

No entanto, ao longo do estudo de Zoologia, as cole¢des ndo mencionam o fenomeno
de adaptacdo em todos os grupos animais. No caso dos invertebrados, a adaptacdo se faz
presente somente no estudo dos nematddeos, moluscos e artrépodes, na Colecdo 1; e no
estudo dos platelmintos, moluscos, artropodes e equinodermos, na Cole¢do 2. Alguns
exemplos da maneira como a adaptagdo ¢ retratada nesses grupos podem ser observadas

abaixo:

Insetos sdo organismos adaptados a ambientes de terra firme. Sdo os Unicos
invertebrados capazes de voar, o que possibilitou ao grupo colonizar todas as
regides do planeta (Colegdo 1, 2016, v.2, p.172)

Acredita-se que a cefalizagdo [dos platelmintos] seja uma adaptacdo que
possibilitou o movimento e a busca por alimentos (Colegéo 2, 2016, v.2, p.125)

27 Septilveda e El-Hani (2007), destacam a importancia de se discutir a polissemia relativa a definigdo do termo e
da busca de alternativas para delimita-lo, de modo a favorecer o entendimento adequado da evolugdo, uma vez
que ela encontra peculiaridades interpretativas mesmo nas diferentes areas do conhecimento bioldgico.
Acreditamos que essa discussdo € necessaria, mas nao nos coube, como objetivo de pesquisa, o aprofundamento
dessas questdes pertinentes a avaliagdo semantica do conceito de adaptacio.
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Nos dois exemplos, a adaptagdo ¢ demonstrada como um processo de carater ndo
intencional, admitindo que a existéncia de uma determinada caracteristica presente no
organismo vivo pode possibilitar uma resposta ao ambiente que favorega sua sobrevivéncia.
Entretanto, na Coleg¢dao 2, encontramos um exemplo que induz a uma ideia finalista do

processo adaptativo:

Os insetos formam o grupo com maior nimero de espécies conhecidas entre os
artropodes. Essa diversidade indica que eles foram bem-sucedidos na colonizagdo
do ambiente terrestre, onde a maior parte vive (Colegdo 2, 2016, v.2, p.154)

Isso demonstra a importancia do cuidado com o uso da linguagem no ensino da
evolucdo biologica. Algumas terminologias, como a que ocorre nesse excerto — bem
sucedidos —, podem provocar um entendimento de que os organismos possuiam estruturas

com finalidades pré-determinadas.

Entre os filos dos vertebrados, a Colegado 1 se refere a adaptacdo apenas no estudo dos
anfibios e répteis, enquanto a Colecdo 2 a aborda no grupo dos anfibios, répteis, mamiferos e

notadamente no grupo das aves:

Os répteis (do latim reptilis, que se arrasta) tém o corpo recoberto por uma espessa
epiderme de queratina e apresentam pulmoes eficientes nas trocas gasosas com o
ambiente aéreo, duas caracteristicas que mostram a adapta¢do do grupo a vida em
terra firme (Colegao 1, 2016, v.2, p. 188).

As asas, a carena e os musculos peitorais muito desenvolvidos estdo entre as
principais adaptacées das aves a vida aérea (Colecdo 2, 2016, v.2, p. 204).

Diferentes tipos de bico refletem adaptacdes para diferentes tipos de alimento
(Colegdo 2, 2016, v.2, p. 205).

Na América, os pombos continuaram adaptados a viver em regides modificadas
pelos europeus, onde é facil achar comida e locais para a constru¢do de ninhos. A
falta de predadores e as condi¢cdes favoraveis de reproducdo e sobrevivéncia
permitiu que o nimero de individuos dessa espécie crescesse rapidamente (Colecao
2,2016, v.2, p. 208).

Nesses excertos, ¢ possivel observar os componentes inerentes a adaptacdo na
exposicdo da relacdo direta dos fatores ambientais com a diversidade e diferenciacdo de
estruturas corporeas da espécie € com o processo reprodutivo. Contudo, o papel da selegao

natural nessa relagdo ambiente/diversidade que propicia adaptacdo de uma populacdo nado ¢

evidenciado no texto. Conforme afirma Freire Maia (1988) a selecdo natural ndo ¢
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perfeccionista mas oportunista, ou seja, atua sobre os tragos genéticos dos organismos que sao
expressos frente as caracteristicas ambientais do meio ao qual estdo expostos. Se o processo
seletivo fosse explicito em todos esses exemplos, haveria maior possibilidade de se

compreender a evolucao biologica tal qual ela acontece.

Ao compararmos as duas colegdes, ¢ visivel o nimero reduzido de exemplificagdes
relativas a adaptacdo biologica na Colecdo 1, ao discorrer sobre o reino animal (ver
APENDICE A). Contudo, um aspecto a ser considerado trata-se na forma como essa colegio
apresenta o conteido de Zoologia. Antes de iniciar o estudo dos diferentes animais, ela
apresenta um topico introdutério intitulado “Parentesco evolutivo entre os principais grupos
animais”, cujo objetivo ¢ retratar as relacdes evolutivas entre os diferentes animais que
compdem nossa fauna. Nele, o processo adaptativo ¢ referenciado varias vezes em um
contexto explicativo do surgimento dos filos atuais?® e de comparacio de suas estruturas

corporais, como podemos observar nos exemplos que seguem:

A simetria radial desses animais [equinodermos] é considerada pelos bidlogos um
carater secundario, resultante da adaptacdo a um modo de vida séssil ou com
pequena movimentagao (Colegao 1, 2016, v.2, p. 130)

O que desencadeou essa explosdo de diversidade animal no periodo Cambriano? A
hipétese mais plausivel é que tenha acontecido uma mudanga climatica global que
propiciou a diversificacio. (...) a disponibilidade de recursos e de alimento deve ter
aumentado, o que permitiu a expansdo e a diversificacdo da vida. Alguns cientistas
ponderam que as novas estruturas corporais sO surgiram porque os animais ja
dispunham dos genes envolvidos no desenvolvimento delas. Alguns desses genes,
portanto, deviam estar presentes em ancestrais que viveram no periodo Ediacarano
(Colegao 1, 2016, v.2, p. 133)

Acreditamos que essa abordagem comparativa entre os grupos, relacionando
semelhancas e diferengas de suas estruturas corporais ao processo evolutivo, € interessante €
pertinente, mas poderia ocorrer de maneira integrada ao momento em que o livro discorre
sobre esses animais, de forma que atenderia mais significativamente a orientacdo da

abordagem evolutiva como tema estruturante dos conhecimentos biologicos.

No que diz respeito aos conhecimentos relativos a Botanica, nas duas colegdes, os

exemplos de adaptagdo evolutiva ndo aparecem em todos os tipos de vegetais. Nao ha meng¢ao

2 S30 eles: Poriferos, Cnidarios, Platelmintos, Nematodeos, Moluscos, Anelideos, Artropodes, Equinodermatos
e Cordados.
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desse processo no grupo das Briofitas e, em relacdo as Pteridofitas, somente a Colecdo 2 traz

uma referéncia que discorre sobre as caracteristicas do gametofito:

Essa reducdo no tamanho do gameto6fito em comparagdo com o esporofito constitui
uma adaptacio a vida terrestre (Colegao 2, 2016, v.2, p. 67).

Em contrapartida, em ambas as colecdes, ¢ no estudo das Gminospermas e das
angiospermas que encontramos maior numero de exemplificacdes sobre a adaptacgdo;
especialmente nas Angiospermas. Nas Gminospermas podemos observar nos fragmentos

abaixo:

Em diversas gimnospermas, a parede do grdo de pdlen apresenta partes expandidas
como asas, uma adaptaciio ao transporte pelo vento (Colecdo 2, 2016, v.2, p. 79).

O tubo polinico pode ser considerado um gamet6fito masculino maduro (com
gametas em seu interior). O grao de pdlen seria o gametdfito jovem. O crescimento
do tubo polinico torna a fecundag@o independente da dgua — o que ndo ocorre nas
pteridéfitas. Portanto, a presenga desse tubo ¢ um fator importante na conquista do
meio terrestre pelas gimnospermas (Colegdo 2, 2016, v.2, p. 75).

Em ambos os casos, a adaptagdo ¢ demonstrada como um processo dependente dos
fatores ambientais, mas também aqui ndo ha uma pormenorizacao de como ocorreu. Ademais,
no texto da Colecdo 2, a expressao “conquista do meio terrestre” tem conotacao finalista e
pode promover o entendimento de que a evolugdo ¢ diretiva — do ambiente aquatico para o

ambiente terrestre.

Quanto as Angiospermas destacamos os seguintes excertos:

As plantas angiospermas desenvolveram diversas adaptacdes a polinizacido. As
flores das plantas polinizadas pelo vento, como as gramineas, sio pequenas e
discretas, sem nenhum tipo de atrativo para os animais. Produzem grande
quantidade de pélen e t€m estigmas desenvolvidos, o que propicia a captura de pélen
e aumenta as chances de a polinizagdo ocorrer. Flores polinizadas por animais
geralmente apresentam caracteristicas atraentes para os polinizadores, como corolas
coloridas e vistosas, glandulas odoriferas e nectarios (glandulas produtoras de
substancias agucaradas). Nessas flores, os estigmas geralmente tém tamanho
reduzido e a quantidade de pélen produzida nos estames é menor do que em plantas
polinizadas pelo vento (Colecao 1, 2016, v.2, p. 89).

As angiospermas estdo agrupadas na divisdo Anthophyta (do grego anthos = flor;
phyton = planta). Esse grupo de plantas se diversificou pelo planeta provavelmente
devido ao seu eficiente sistema de vasos condutores e a presenca de flores e frutos.
Essas estruturas sdo exclusivas das angiospermas e sdo fundamentais para a
reproducao, ja que ajudam a dispersdo dessas plantas (Colegao 2, 2016, v.2, p. 75).
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No texto da Colegdo 1, ha um misto de explicagcdes sobre a polinizagdo que por um
momento traz o contexto da adaptacdo tal qual ela se estabelece no decorrer do processo
evolutivo, ao relatar que as angiospermas “produzem grande quantidade de pélen e tém
estigmas desenvolvidos, 0 que propicia a captura de polen e aumenta as chances de a
polinizacao ocorrer”; e em outros momentos colocam a adaptagdo como um fendmeno de
carater finalista como pode ser observado no trecho “desenvolveram diversas adaptagoes a

9929

polinizacao™”, e com afirmagdes que podem induzir ao entendimento da evolugcdo como um

processo intencional quando relatam, sem maiores explicagdes e contextualizagdo, que as
flores ‘“apresentam caracteristicas atraentes para os polinizadores”. Caracteristica
também evidenciada no fragmento de texto da Colegdo 2 ao destacar como causa da

diversificacdo das angiospermas o “eficiente” sistema de vasos condutores.

A Colecao 1, assim como no caso da Zoologia, ao iniciar o estudo da Boténica, traz
um topico sobre a origem e a evolucdo dos grupos vegetais. Entretanto, a linguagem que
caracteriza uma evolugdo de carater linear e hierarquico ¢ recorrente nessa parte do livro e

pode ser observada nos trechos que seguem:

Ao longo da evolugio, as plantas desenvolveram diversas adaptagdes a vida em terra
firme, como: mecanismos eficientes de absor¢ao de agua ¢ de sais minerais do solo;
capacidade de distribuir agua e nutrientes pelo corpo vegetal; prote¢do contra a
perda de dgua por evaporagdo, entre outras. A medida que as plantas evoluiram,
surgiram linhagens nas quais era cada vez menor a necessidade de agua liquida para
a reproducdo sexuada, ao mesmo tempo que ocorria reducdo da fase haploide do
ciclo de vida e expansdo da fase diploide. Com isso, as plantas se tornaram cada
vez mais bem adaptadas aos ambientes de baixa umidade (Colecdo 1, 2016, v.2, p.
69)

Com base em diversas evidéncias, supde-se que as primeiras plantas a conquistar a
terra firme eram semelhantes as briofitas de hoje (Colegédo 1, 2016, v.2, p. 70)

Uma estratégia evolutiva importante desenvolvida pelas plantas, que possibilitou
sua independéncia da agua liquida para a fecundagdo, consistiu em uma mudancga
radical no ciclo de vida alternante herdado das algas ancestrais. Em vez de ter a vida
independente, o gamet6fito passou a viver sobre o esporofito, encontrando ali
prote¢do e alimento (Colegao 1, 2016, v.2, p. 71)

As expressoes destacadas nos excertos demonstram concep¢des de um processo

evolutivo diretivo e intencional. Como se os vegetais tivessem a intencdo de obter

2 As modificagdes relacionadas a polinizagdo acontecem ao acaso. Se elas sdo adaptdveis ou ndo a uma dada
situagdo, isto s acontecera pelo processo de selecdo natural.
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determinada caracteristica ou colonizar um ambiente pré-definido. Induzem ao entendimento

de que existe um objetivo final a ser alcancado no contexto da evolugdo biologica.

De acordo com Bizotto et. al.(2016), concepgdes alternativas sobre o processo
evolutivo relativo aos vegetais sao significativamente presentes, tanto em alunos da educagao
basica quanto em estudantes de graduagdo. Em suas pesquisas, observaram que a maior parte
dos alunos considera o grupo das angiospermas como o “mais evoluido” do reino vegetal e
acredita que essa visdo pode estar associada a maneira como a evolugdo ¢ evidenciada no
estudo desses organismos. Por esse motivo, acreditamos na necessidade dessa tematica estar
integrada ao conteido ao longo de seu estudo, e ndo em um tdpico a parte, de modo a
realmente caracterizar a evolugdo como eixo integrador das areas que constituem a biologia.
Além disso, é preciso zelar pela linguagem utilizada durante as explanagdes sobre os
fendmenos que envolvem a evolugdo bioldgica, para ndo incorrer em concepgdes equivocadas

sobre o processo evolutivo, tais como hierarquia, direcionalidade e finalismo.

No que tange aos contetidos de Ecologia, ¢ no estudo dos biomas que a adaptacio
significativamente se faz presente. Podemos verificar que existem referéncias a adaptacao de
maneira mais pontual, que faz a relagdo da diversidade de ambientes de uma floresta tropical

com a diversidade animal presente nesses locais:

A grande quantidade de ambientes internos nas florestas tropicais possibilita a
existéncia de fauna rica e variada (Colegdo 1, 2016, v.3, p. 248).

E ha, também, exemplos mais elaborados que especificam caracteristicas vegetais

intrinsecas a0 meio em que ocorrem € esclarecem como se da a selecao natural:

Diversos estudos indicam que a fisionomia tipica da vegetacdo do cerrado parece ser
fortemente influenciada pelas caracteristicas minerais do solo e por incéndios
naturais periddicos. Estes explicam o fato de diversas espécies de plantas do cerrado
apresentarem adaptacdes ao fogo, como gemas subterraneas, troncos revestidos por
grossa periderme, sementes com germinagdo induzida pelo calor, etc (Colegdo 1,
2016, v.3, p.256).

A selecdo natural favorece tanto os predadores mais eficientes como as presas e
plantas com defesas contra a predagdo e a herbivoria’®. Muitos predadores nio
escolhem ao acaso suas presas e, por isso, podem funcionar como fatores de
selecdo natural. Um guepardo capturard os antilopes menos velozes. Da mesma
forma, os guepardos que ndo forem suficientemente velozes terdo mais chance de
morrer de fome. A camuflagem, a coloragdo de adverténcia e 0 mimetismo séo trés

39 E uma relagdo ecoldgica desarmonica entre um vegetal e um animal, na qual este se alimenta do vegetal.

119



artificios usados por presas e predadores que, por sua importincia ecologica,
merecem ser vistos com mais detalhes (Colegdo 2, 2016, v.3, p. 206).

Essa presenca em maior frequéncia de fatores que envolvem o processo adaptativo no
estudo da “Ecologia” pode ser explicada devido a estreita relacao entre essa area de estudo e a
evolucdo (FREIRE MAIA, 1988). Dessa forma, a teoria da evoluc¢do por selecao natural foi
considerada por Harper (1967)3! como a uma teoria ecoldgica, desenvolvida sob um olhar
ecologico. Uma vez que a ecologia se ocupa de estudar as relagdes dos organismos entre si € 0
meio, das diferentes populagdes entre si € 0 meio — e a evolugdo se da no nivel das populagdes

— as exemplificacdes relativas a adaptagdo sdo inerentes a esse estudo.

Contudo, a despeito dessa presenca do processo adaptativo nos conteudos que dizem
respeito aos biomas, ¢ preciso ter clareza de que a adaptacdo ndo ocorre como um fendmeno
intencional. No excerto da Cole¢do 2, quando se afirma que “Muitos predadores nio
escolhem ao acaso suas presas”, ha a demonstracdo de intencionalidade do predador
mediante a escolha de sua presa. E escolha se da por caracteristicas inerentes a alguns
organismos que os tornam mais susceptiveis a predacdo que outros da mesma espécie.
Entretanto, a maneira como estd descrita pode sugestionar o entendimento equivocado de que

0 processo evolutivo seja intencional.

No que tange ao estudo das “Caracteristicas da vida”, a Cole¢do 1 apresenta a

adaptag@o entre os aspectos que caracterizam os Seres Vivos:

Entre os atributos mais tipicos dos seres vivos, destacam-se: composi¢do quimica,
organizagdo celular, metabolismo, reagdo e movimento, crescimento e reprodugio,
hereditariedade, variabilidade genética, selecdo natural e adaptacio (Colecdo 1,
2016, v.1, p. 19).

Apesar de apresentd-la em um contexto que leva ao entendimento da existéncia da
evolucdo bioldgica, especialmente por estar acompanhada de outros fatores promotores desse
processo como a variabilidade genética e selegdo natural, € interessante observar que os
autores nao mencionam explicitamente a evolucdo como um dos atributos dos seres vivos. De
acordo com Freire Maia (1988), as caracteristicas fundamentais dos organismos Vvivos,

consistem de quatro particularidades: composicdo nucleoproteica, capacidade de se auto

31 Em seu artigo “A Darwinian approach to plant ecology” (Uma abordagem darwiniana para a ecologia de
plantas) — citado também por Freire Maia (1988).
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reproduzir, capacidade de sofrer mutagdes no processo de reproducdo e capacidade de evoluir

ao longo das geracdes.

A relacao da adaptacdo com o processo evolutivo aparece posteriormente na forma

explicativa sobre sua ocorréncia:

A adaptacio ¢ explicada pela teoria evolucionista da seguinte maneira: entre os
individuos de uma geragdo de organismos vivos, gracas a variabilidade genética,
ha aqueles que se ajustam melhor ao meio em que vivem; esses t€ém mais chance de
sobreviver e de se reproduzir, transmitindo aos descendentes suas caracteristicas,
entre elas aquelas responsaveis pela adaptagdo. Em decorréncia dessa selecdo
operada pela natureza, gerag@o apos geragdo, as espécies vivas vao se tornando cada
vez mais bem ajustadas ao meio, isto ¢, cada vez mais adaptadas (Colegdo 1, 2016,
v.1, p. 23).

Por semelhante modo, na Colegao 2, a adaptagcdo também ¢ caracterizada:

A teoria da evolucdo explica porque os seres vivos possuem adaptagdes —
caracteristicas que facilitam sua sobrevivéncia e reprodu¢do no ambiente em que
vivem (Colegdo 2, 2016, v.1, p.22).

E compreende o fendmeno de mutacao e o processo de sele¢ao natural:

Dois fenomenos importantes para explicar a evolucdo das populagdes sdo a
mutaciio ¢ a selecao natural (Colegdo 2, 2016, v.1, p. 20).

O processo pelo qual sdo preservadas as mutagdes que favorecem a sobrevivéncia ou
a reprodugdo de organismos de uma populacio e eliminadas as mutacdes
prejudiciais € chamado sele¢ao natural (Colegao 2, 2016, v.1, p.21).

E possivel verificar, em ambas as cole¢des, que para a adaptacio ser compreendida, no
contexto evolutivo, outros elementos que permeiam a evolucdo sdo explicitados. Isso ¢
esperado quando se trata de abordar a evolucdo ao longo dos diferentes conhecimentos
biologicos, e permite inclusive compreendé-la de maneira mais esclarecedora. Podemos
observar que no fragmento da Colecao 1 hd uma explanagdo sobre o que seria a adaptacao
evolutiva, a variabilidade genética; enquanto que nos demais, referentes a Colecdo 2, sdo
referenciados os processos que a propiciam, como a mutacao e a selegcdo natural. No entanto,
¢ preciso evitar expressdes como a exposta no excerto da Colecdo 1, que incorrem na
distorcado do entendimento do processo evolutivo e podem levar a compreensdo de um

ajustamento dos organismos ao ambiente ao afirmar que “as espécies vivas vao se tornando
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cada vez mais bem ajustadas ao meio, isto é, cada vez mais adaptadas”, caracterizando

uma concepg¢ao de intencionalidade do processo de evolucdo das espécies.

A adaptagdo aparece em outros conteudos bioldgicos nas cole¢des didaticas, contudo,
de maneira menos expressiva quando comparados a esses (Zoologia, Botanica, Ecologia,

Caracteristicas da vida) aqui ja analisados.

No estudo da “Reprodugdo e desenvolvimento” dos seres vivos, a adaptagcdo ¢
representada no contexto de desenvolvimento desse conhecimento, especialmente ao tratarem

da reproducdo sexuada:

A “invencao” do sexo pelos seres vivos possibilitou combinar caracteristicas de dois
individuos no descendente, com chances de as novas combinagdes serem bem
sucedidas na luta pela vida (Colegao 1, 2016, v.1, p. 162).

(...)é preciso refletir sobre as possiveis vantagens da reproducdo sexuada sobre a
reproducdo assexuada. E a principal delas ¢ a variabilidade genética dos novos
individuos. Enquanto pela reproducdo assexuada sdo produzidos individuos
geneticamente iguais (exceto quando ocorrem mutagodes), pela sexuada originam-se
filhos com variedade genética muito grande. Isso porque os gametas sdo
geneticamente distintos ¢ podem associar-se de varias maneiras por meio da
fecundagdo (Colegdo 2, 2016, v.1, p. 158).

Em ambos os exemplos, a variabilidade genética, ¢ demonstrada como um dos
fendbmenos que ampliam o espectro de possibilidades de adaptagdo bioldgica, sendo
propiciada pela reproducao sexuada. Contudo, no excerto da Colegdo 1, € preciso ressaltar
que o vocédbulo “invencdo”, mesmo que evidenciado de maneira destacada entre aspas, se
desacompanhado de uma explica¢do, do professor por exemplo, predispde ao entendimento de
uma for¢a mitica que controla o processo evolutivo. Além disso, a expressdo “bem
sucedidas”, ao ser lida por um leigo ou aprendiz das Ciéncias Bioldgicas, pode encontrar
espago em uma concepgdo alternativa de adaptagdo que encerre uma ideia de evolugao

progressista e diretiva.

Além disso, € preciso atencdo ao uso de palavras que possam conotar ideias de

113 29 . ~ ~ cc . 99 .7
melhoria” ou desenvolvimento de processos ou populagdes que sdo “superiores” aos ja
existentes na natureza, no amplo contexto evolutivo. A palavra “vantagens”, que ocorre no
excerto da Colecdo 2 pode promover esse entendimento, mesmo que ndo seja a intengdo dos

autores.
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Ainda sobre o tema, “Reprodugcdo e desenvolvimento”, termos inapropriados

associados ao contexto evolutivo também ocorrem nos seguintes exemplos relativos a

adaptacao:

Entre as diversas adaptacdes dos ancestrais dos répteis ao ambiente de terra firme,
uma das mais importantes foi o desenvolvimento de um ovo dotado de casca
impermeavel a dessecacdo. Entretanto, tal desenvolvimento exigiu novas
adaptagoes, entre elas o surgimento e a evolugdo dos anexos embrionarios (Colegéo
1,2016, v.1, p. 194).

O amnio permite que o desenvolvimento embrionario ocorra fora do ambiente
aquatico, sendo, por isso, um fator importante para a conquista do ambiente
terrestre pelos répteis, pelas aves e pelos mamiferos (prevenindo a dessecagdo)
(Colegao 2, 2016, v.1, p. 193).

Esses fragmentos apresentam vocabulos que sugestionam um caradter finalista,

inadequado para o processo evolutivo. No exemplo da Colecdo 1, hd a afirmagdo de que o

desenvolvimento do ovo com casca impermeavel em uma determinada populagdo ancestral

dos répteis foi quem “exigiu” o surgimento de novas adaptacdes. Essa assertiva demonstra de

forma explicita a ideia de propdsito na evolugdo bioldgica, colocando o “ovo com casca

impermeavel”, como um elemento capaz de comandar a manifestacdo de novas

caracteristicas em um ser vivo. De maneira similar o excerto da Colecao 2, utiliza a sentenca

“conquista do ambiente terrestre” que pode induzir a concepgao de finalidade evolutiva.

Em contrapartida, ha exemplos relevantes da adaptacdo biologica presentes no

conteido sobre “Origem da vida" que demonstram o cardter nao diretivo do processo

evolutivo:

(...) a vida esta intimamente ligada as caracteristicas fisicas, quimicas e estruturais
do planeta e toda espécie de ser vivo esta adaptada as condi¢gdes do ambiente onde
vive (Colecdo 1, 2016, v.1, p. 31).

(...)ndo se pode dizer que uma espécie ¢ mais adaptada que outra. Cada espécie esta
adaptada a um ambiente, a um modo de vida (nicho) diferente (Colegdo 2, 2016, v.1,
p- 270).

Essas afirmagdes deixam claro que ndo hd uma hierarquia entre os seres vivos quanto

ao processo evolutivo, ou seja, ndo existe uma escala de progresso na qual alguns organismos

sdo superiores a outros; a adaptacdo nao segue um “caminho”. Se a espécie existe, € porque a
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relacdo ambiente/populagdo se estabelece de maneira a propiciar a sobrevivéncia daquele
grupo.

Os processos inerentes a adaptacdo, como a variabilidade (a partir de mutagdes e
recombinagdes), sdo constantemente retratados nas duas obras didaticas, nos diferentes
conteudos biologicos. Em relacdo ao conteido de Genética, trouxemos para analise dois

excertos representativos:

Quase toda a sequéncia de bases do genoma humano, 99,9%, é exatamente a mesma
em todas as pessoas, portanto ndo mais do que 0,1% ¢é responsavel por toda a
variabilidade genética de nossa espécie (Colecdo 1, 2016, v.3, p. 92).

O conjunto de fragmentos de dois individuos aparentados é semelhante, mas ndo
idéntico (exceto no caso de gémeos univitelinos), por causa da variedade genética,
fruto das mutagdes e da recombinag¢do dos genes pela reproducdo sexuada
(Colegdo 2, 2016, v.3, p. 98).

Bem como no estudo dos “Virus”, com proposi¢des relativas ao virus da gripe, que

discorrem sobre processos diferentes pelos quais as adaptacdes podem surgir:

Variedades muito perigosas do virus da gripe surgem esporadicamente por
recombinacio genética. Como os virus tem oito moléculas de RNA diferentes em
seu genoma, se uma célula ¢ infectada simultaneamente por dois tipos diferentes de
virus, podem formar-se particulas virais com combinagdes de moléculas de RNA
das duas variedades. Nesses casos, o virus recombinante ndo é reconhecido pelo
sistema imunitario e pode se reproduzir rapidamente, causando pandemias de gripe
(Colegdo 1, 2016, v.2, p. 31).

No caso da gripe, a vacina oferece uma protegdo limitada, de cerca de um ano. Isso
acontece porque os virus da gripe sofrem tantas mutac¢ées que, depois de um ano,
novos virus mutantes ja estardo no ambiente (Colegdo 2, 2016, v.2, p. 23).

Essa recorréncia quanto a variabilidade genética no contexto da adaptacdo evolutiva ¢
pertinente e necessaria para o entendimento do processo evolutivo. De acordo com Stebbins
(1974), a variabilidade existente nas populacdes ocorre em virtude de fatores ambientais e
genéticos. Os ambientais incluem o clima (temperatura, umidade, ventos, sensagdo térmica,
periodo de insolagdo versus periodo escuro), disponibilidade de alimento, 4gua, doengas. E os
fatores genéticos podem ser tanto recombinacionais como mutacionais. Desses trés
componentes, ambiental, recombinacional e mutacional, os dois primeiros sdo 0os que mais
contribuem para as variagdes nas populagdes, uma vez que as mutagdes podem ocasionar

alteracdes drasticas que serdo deletérias para os organismos. Estas serdo selecionadas de
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maneira a serem eliminadas da populacdo na qual ocorreu, a partir do processo de selecao
natural. Todavia, a maioria das mutagdes que contribuem para a variabilidade em uma
populacdo ndo provocam grandes alteragdes fenotipicas visiveis, sob as quais a seleg¢do
natural incide e oportuniza a adaptacdo. Elas ocorrem no nivel molecular, produzem leves
alteracdes nos organismos ¢ vao se acumulando. De modo que grande parte das diferencas
entre populagdes, por exemplo, surgiram em decorréncia da fixacdo de muitas mutacdes no

conjunto genético de uma populagdo ao longo do tempo.

Em contrapartida, elementos que possibilitem compreensao sobre o que chamamos de
variabilidade oculta®? ndo se fazem presentes nas cole¢des analisadas. Contudo, acreditamos
que o conhecimento sobre esse tipo de variabilidade é imprescindivel para o entendimento do
processo adaptativo (e logo evolutivo) concernente aos seres vivos, uma vez que essa
multiplicidade de genes permite um amplo espectro de combinagdes, no caso dos organismos
sexuados, e que podem desencadear em mudancgas fenotipicas por garantirem uma “reserva

extra de variagdes” e, consequentemente, maior flexibilidade evolutiva.

As obras didaticas, todavia, ndo apresentam exemplificagdes da adaptagdo em todos os
conteudos bioldgicos. Em ambas as colegdes, por exemplo, ndo hd mengao a esse processo no
estudo dos “Protoctistas” e dos “Fungos”, além da auséncia também em outros contetdos,
como podemos verificar no quadro de frequéncia de indices relativos a evolucao por contetido
biolégico presente nas colegdes didaticas (APENDICE A). No entanto, quando os livros
expdem esse indice de andlise, ¢ perceptivel que ha uma inter-relagdo da caracteristica
fenotipica como resultado da adaptagdo a um fator ambiental (seja nas formas menos
explicativas ou mais pormenorizadas). Os componentes promotores da variabilidade genética,
como a mutacdo e recombinacdo, nem sempre estdo explicitos como fatores responsaveis pela
modificagdo genética que antecede e permeia esse processo adaptativo. Apesar de parecer
notorio aos olhos do leitor que possui substancial conhecimento da evolugdo bioldgica, esse
raciocinio dedutivo ndo ¢ tdo 6bvio para um leigo. Dobzhansky (1973b, p.33) reforca a
importancia desse entendimento ao afirmar que “evolucdo biologica ¢ modificagao genética;
modificagdes ambientais de fendtipos ndo constituem evolugdo”. O geneticista ndo estava

negando a alteracdo fenotipica como um elemento ausente no processo evolutivo, mas

32 Conceito atribuido a uma diversidade no conjunto génico que é expressa em apenas um carater (STEBBINS,
1974).
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esclarecendo que, para caracterizar evolugdo, € necessario haver uma alteracdo genética que
propicie a manifestacio de uma determinada caracteristica fenotipica, pois o contrario

incorreria na concepgao da heranga dos caracteres adquiridos.

Como uma caracteristica inerente aos seres vivos, ¢ possivel abranger a adaptagao em
todas as areas da Biologia. Contudo, isso ndo ocorre nas obras analisadas, que destacam esse
processo especialmente nos conteudos de Zoologia, Botanica e Ecologia e, mesmo neles, nao
ha referéncia homogénea ao longo do desenvolvimento dos conhecimentos que os
caracterizam. Na Zoologia, exemplos de adaptagdo nao aparecem em todos os grupos animais
e, particularmente na Cole¢do 1, ocorrem primordialmente na introdug¢do dos capitulos e
raramente no texto principal de estudo. Na Botanica, o processo adaptativo encontra maior
espaco nas angiospermas, ¢ na Ecologia quando se retratam os biomas. Todavia, nas
discussdes sobre Fungos e Protoctistas, ndo ha mencdo ao processo adaptativo. Em vista
dessas verificagdes, admitindo a recomendagdo do PNLD-2018, item “d”, quanto a
organiza¢do dos conhecimentos biologicos a partir de temas estruturantes como a Evolugao
(BRASIL, 2015), podemos afirmar que essa abordagem acontece de maneira parcial nas obras
didaticas. E mesmo quando ocorre, por vezes, propicia o entendimento do processo evolutivo
de maneira equivocada, fugindo de outra orientagdo do PNLD-2018, sobre a necessidade de
desenvolver os contetidos considerando o reconhecimento da biodiversidade para entender a
vida (BRASIL, 2015), de modo que ndo contribuem para a compreensao das causas da

diversidade bioldgica existente em nosso planeta.

b. Evolucdo

Durante nossas analises nas colegoes didaticas, verificamos a existéncia de referéncias
ao processo evolutivo a partir de palavras e/ou expressdes derivadas do vocabulo “Evolugao”,
como, por exemplo, evoluir, evolutivo, evoluem, e outros termos que remetem a ideia de
evolucdo como transformacdo, modificacdo, alteracdo. Por vezes, essas referéncias estdo
atreladas aos fatores que propiciam a evolugdo, mas nem sempre isso ocorre explicitamente.

E, portanto, sobre essa forma expressa nos livros didaticos que essa subsecao de anélise versa.
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Ao longo das duas colegdes, observamos que evidéncias da teméatica evolutiva
referentes especificamente ao indice evolugdo ndo ocorrem em todos os contetidos®® (ver
APENDICE A). Entre os que ocorrem, escolhemos alguns que sdo representativos da maneira
como esse indice aparece para exemplificar e discutir sobre a forma como se apresentam. A

comecar pelo estudo que diz respeito a caracterizacdo da vida, e que explicitamente a

relaciona ao processo evolutivo na Colegao 1:

O bioquimico evolucionista Jeffrey S. Wicken (1942-2002), em 1987, definiu vida
como “uma hierarquia de unidades funcionais que, por meio da evolucdo, tem
adquirido a habilidade de armazenar e processar a informagdo necessaria para sua
propria reprodugdo” (Colegdo 1, 2016, v.1, p. 19).

Entretanto, conceituar vida ¢ uma atividade que tem demandado esforcos desde a
antiguidade e que perpassa distintas areas de conhecimento, cujo conceito ainda nao ¢
amplamente aceito na comunidade cientifica (DAMINELI, DAMINELI, 2007). De acordo
com Mayr (2008), no ambito da ciéncia, remetemo-nos a vida ndo como oposi¢cdo a morte,
mas a sua auséncia nos organismos inanimados. No entanto, esse entendimento, muitas vezes,
esteve imerso em concepcdes de mundo que consideravam um aspecto mitico e oculto, que
comecaram a ser fundamentalmente superadas a partir da Revolugdo Cientifica. Todavia,
ainda hoje conceitud-la continua sendo mais desafiador que caracteriza-la. Nesse aspecto, ha
um consenso sobre as propriedades inerentes aos seres vivos, € uma delas ¢ a capacidade de
evoluir, como evidenciado na proposicdo acima descrita, presente na Colecdo 1. Essa
propriedade possibilita aos seres vivos estar em continua mudanca ao longo do tempo, de
modo a ser indissocidvel a vida e, portanto, ser exposta no livro didatico durante o estudo
sobre caracterizagdo dos seres vivos. Essa mudanca que tipifica o processo evolutivo ¢

descrita na Colecao 2:

Esse processo pelo qual as populagdes de seres vivos se transformam ao longo do
tempo € chamado de evolugéo (Colegdo 2, 2016, v.1, p. 20).

33 Contetdos comuns as duas obras nos quais a tematica ndo se faz presente por meio desse indice de anélise: no
estudo sobre a “Quimica da vida” e “Anatomia e fisiologia humanas”. Outros conteudos incorrem nessa
auséncia. Sdo eles, especificos da Colegdo 1: “Virus”, “Protoctistas”, “Fungos” e “Biologia como ciéncia”. E
especificamente na Colegdo 2: “Bactérias e Arqueas”.
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J4

Contudo, ¢ possivel observar que nao hé clareza quanto ao carater dessa
transformagdo. Tal mudanga precisa ser compreendida a luz da TSE, uma vez que a
terminologia ja foi utilizada ao longo da histéria da construg¢ao de teorias evolutivas sob mais
de uma perspectiva, como por exemplo, aperfeicoamento de uma espécie. Assim, apesar de
ndo incorrer em um equivoco sobre o processo evolutivo, ¢ imprescindivel que, ao utilizarem
palavras e ou/expressdes com essa conotacao, os livros didaticos discutam sobre o sentido em

que ¢ empregada.

No estudo relativo a “Reproducdo e desenvolvimento” dos seres vivos também ha
referéncias a evolu¢do, com maior frequéncia na Colegdo 1 se comparada a Colecdo 2 (ver

APENDICE A). Ela é evidenciada durante o estudo das etapas da meiose:

A “mecanica” basica das duas divisdes [meiose I e meiose II] ¢ semelhante a da
mitose. Esse é um dos argumentos para a hipdtese de que a meiose surgiu,
evolutivamente, a partir da mitose>* (Colecdo 1, 2016, v.1, p. 168).

Aparece também quando se discute a presenca de anexos embrionarios em todos os

mamiferos:

Os mamiferos evoluiram a partir de um grupo antigo de répteis. Mesmo com a
evolucdo da placenta, os anexos embriondrios®® persistiram como uma heranga de
nossa ancestralidade reptiliana (Colecdo 1, 2016, v.1, p. 195).

E na introdu¢do da unidade referente a reproducdo ao destacar a importancia desse

Processo para 0S S€res VIVOS:

Se, em algum momento da evolucdo humana, tivéssemos perdido a capacidade de
nos reproduzir, nossa espécie ja estaria extinta (Colegdo 2, 2016, v.1, p. 155).

Ao analisarmos a dindmica estabelecida entre evolu¢do, reproducdo e
desenvolvimento, podemos observar nos trechos acima a importancia que os livros didaticos
imputam a relacao entre esses processos. De tal forma que, inexistindo em algum momento a
capacidade de reproducdo de um grupo de seres vivos, cessa a possibilidade de evolugdo, uma
vez que estdo intrinsecamente conectados. Porém, apesar de demonstrarem, o entendimento

de “mudanca” durante o processo evolutivo, tanto no primeiro excerto da Coleg¢do 1, ao

34 Nio ha explicitamente uma explica¢do de como isso pode acontecer.

3 Estruturas membranosas que se foram durante o desenvolvimento do embrifio em alguns animais, que no caso
dos mamiferos, sdo constituidas pelo saco vitelinico, corion, &mnion e alantoide.
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afirmar que a “meiose surgiu, evolutivamente, a partir da mitose”, ou seja, um processo
possibilitou o surgimento de um outro; quanto no segundo excerto dessa mesma colecao, ao
declarar que “os mamiferos evoluiram a partir de um grupo antigo de répteis”, sao
afirmagdes descontextualizadas que nao permitem o entendimento real do processo evolutivo.
No caso da assertiva de que répteis deram origem aos mamiferos, pode haver uma

compreensdo de que um se “transformou” em outro, o que ndo ocorre na evolugao.

Mayr (2009) define evolugdo como uma mudanga, que acontece ao longo das
geragdes, na distribuicao genética dos organismos que compdem uma populagdo. Uma
alteracdo na frequéncia de genes de uma populagdo que ndo acontece exclusivamente pelo
processo de mutacdo génica, mas principalmente por acdo da selecdo natural (STEBBINS,
1974). Todavia, essa mudanga/alteracdo nao estd sustentada numa concepgao essencialista e
tampouco finalista. Mas pode ser assim compreendida, a partir dos excertos da Colegdo 1, se
nao houver explicitagdo de como essas mudancas acontecem no contexto dessas afirmagoes.
Por esse motivo, mais uma vez, reiteramos a importincia de se evidenciar o processo

evolutivo a partir da perspectiva variacional®® da TSE.

No que tange ao contedo “Origem da vida”, encontramos nas cole¢des didaticas uma
frequéncia maior de indicagdes ao vocédbulo evolucdo propriamente dito. A perspectiva
evolutiva esta associada a compreensao de uma evolucdo que ocorre em todo o mundo fisico,
seja ele vivo ou ndo. Ou seja, uma evolugdo em um amplo sentido, no qual todo o universo
esta sujeito. Assim, a evolucdo bioldgica ¢ apenas um aspecto mais abrangente. Por esse
motivo, muitas vezes, ao estudar sobre a origem da vida, nos deparamos com explicagdes
sobre a origem, formagdo e constituicdo do universo; no entendimento de que seus elementos

nao vivos também estdo em um processo “evolutivo”, ou seja, de transformacgao:

Para os cientistas, ha continuidade evolutiva desde o momento do big bang até os
dias de hoje (Colegdo 1, 2016, v.1, p. 31).

3 O vocabulo “evolugdo” foi introduzido na Ciéncia por Charles Bonnet, e era aplicado & teoria pré-
formacionista embrionaria dos seres vivos. Todavia, ao longo dos anos, a terminologia mudou seu significado,
de modo a ser utilizada em trés conceitos distintos: transmutacional, transformacional e variacional. A ideia de
evolucdo transmutacional estd associada a origem subita de uma grande mutacdo, a partir da qual um tnico
individuo seria responsavel por toda uma nova espécie. Na evolugdo transformacional, as alteragdes seriam
graduais e no sentido de aperfeicoamento de um organismo. Ja a evolugdo variacional, concebida pela TSE, esta
alicercada na selecdo natural. Nessa concepg¢ao, entende-se que uma grande variacdo genética € produzida, ao
longo de geragdes, de modo que apenas alguns organismos sobrevivem a partir da relacdo do novo fendtipo
(possivel pelo novo conjunto génico) com o ambiente que os cercam.
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Todavia, ha a compreensao de que a evolucdo bioldgica acontece a partir do momento

em que a vida surge na Terra:

Entender a vida do ponto de vista de sua historia permite compreender semelhangas
e diferencas entre as espécies bioldgicas, sua distribuigdo geografica e as interagdes
que mantém entre si e com o ambiente; enfim, ¢ a visdo historica ¢ evolucionista da
vida que da sentido aos fatos biologicos (Colegdo 1, 2016, v.1, p. 31).

Acredita-se que esse momento tenha ocorrido por volta de 3,8 bilhdes de anos e que o
surgimento nao aconteceu somente em um unico episdédio, mas em varias “tentativas” até que
uma dessas formas primitivas de seres vivos conseguiu se estabelecer (MAYR, 2009). E foi a
partir dessas primeiras formas de vida, unicelulares e microscopicas, que se derivou toda a
diversidade atual, constituida por organismos mais simples e mais complexos, mas de modo

algum inferior ou superior em relacdo um ao outro (WILSON, 2012).

Essa diversificagdo, contudo, ndo acontece a partir de um Unico processo. Ainda no

estudo sobre a “Origem da vida”, a Cole¢ao 2 explicita que:

Um conceito importante da sistematica (disciplina que estuda a classificagdo dos
seres vivos) € o de que a evoluciio dos seres vivos pode ser representada como uma
“arvore”. Na extremidade de cada ramo estdo as espécies atuais; na origem ou base
de cada ramo estdo as espécies ancestrais, que originaram as atuais, mas nao existem
mais (Colegao 2, 2016, v.1, p. 270).

Darwin relata essa ideia de diversificagdo comparada a uma “arvore”. A analogia tem
como objetivo esclarecer que a origem de novos organismos pode ocorrer tanto pelo processo
de anagénese como o de cladogénese. O primeiro diz respeito a diferenciagdo a partir de uma
mesma populagdo. O segundo, a diversificacio de uma populacio em duas ou mais
populagdes distintas (uma ramificagdo, por esse motivo a representacdo de uma arvore).
(FREIRE MAIA, 1988). Entendemos que ao relatar sucintamente sobre como a Sistematica
concebe e representa o processo de diversificagdo dos seres vivos, durante o estudo sobre
“Origem da vida”, ¢ possivel discutir sobre como os conhecimentos evolutivos contribuem
para as diversas areas da Biologia. Neste caso, permitindo a compreensdo de que desde o
aparecimento das primeiras formas de vidas, outras surgiram e continuam a surgir, sem no

entanto, serem reflexo do “aperfeigoamento” de um grupo anterior.

No que se refere ao contetido de “Classificagdo dos seres vivos”, tal qual verificado
por Cicillini (1992), os livros didaticos seguem um modelo de apresentacdo que discorre

sobre o processo de classificagdo biolodgica ao iniciarem o estudo dos seres vivos por grupos
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de menor complexidade para os grupos de maior complexidade®’. Também se utilizam da
hierarquia taxondmica historicamente difundida a partir das categorias de reino, filo, classe,
ordem, familia, género e espécie para desenvolver o estudo sobre os seres vivos que oS
representam. Contudo, diferentemente dos livros analisados por essa pesquisadora, ha nos LD
por nods analisados, a substitui¢do do Reino Monera pelos Reinos Bactéria e Archaea, agora
classificados como dois grupos distintos®®. Além disso, ao discorrerem sobre os requisitos
considerados para classificagao bioldgica, ha a exposi¢ao da relevancia dos conhecimentos
evolutivos existentes sobre os diferentes organismos para compor grupos distintos de

classificagdao, como demonstrado na Colecao 1:

Os cladistas® discutem se as categorias taxondmicas da classificagdo tradicional nio
deveriam ser abandonadas, uma vez que ndo ha correspondéncia evolutiva entre os
taxons*’, quando se consideram diferentes grupos de seres vivos (Colegdo 1, 2016,
v.2,p. 19).

H4 no ensino de Biologia uma discussdo sobre o uso do sistema classificatorio
tradicional baseado nos estudos de Linneu. Apesar de sua continua utilizagdo, mesmo que de
forma associada aos conhecimentos desenvolvidos pelo estudo da historia evolutiva dos seres
vivos, ele foi totalmente estruturado sob uma perspectiva criacionista fixista sendo, desse
modo, incoerente com o principio de desenvolvimento da Biologia a partir da visdo evolutiva

dos fendmenos biologicos (LOPES, et. al., 2007).

A 1mportancia da sistematica para melhor compreensao da evolu¢do dos organismos,
também ¢ demonstrada pelos autores da Colegdo 2 ao relatarem sua contribuicdo no

entendimento da evolugao do virus HIV:

37 Iniciam a exposic¢do pelo estudo dos Virus, seguido das Arqueas, Bactérias, Protozodrios, Fungos, Vegetais e
Animais.

38 Em virtude dos novos conhecimentos desenvolvidos na area da biologia molecular, foi possivel verificar
caracteristicas distintas em organismos procariontes. Foram essas caracteristicas que levaram a divisdo do Reino
Monera nesses dois grupos: Bactéria e Archea. As principais diferencas entre os organismos desses dois grupos
estdo na constituicdo de suas paredes celulares, substancias que produzem durante as reagdes metabolicas e a
capacidade das Archeas de sobreviver em ambientes extremos de vida (vulcdes, ambientes altamente salinos).

3 A Cladistica, também conhecida como Sistematica Filogenética, consiste em identificar e classificar os
diferentes organismos a partir das relagdes de parentesco pela reconstrucdo da filogenia (historia evolutiva) dos
seres vivos (SOUZA, ROCHA, 2015).

40O taxon ¢ a unidade de agrupamento de seres vivos que possuem determinadas caracteristicas que os inclui a

um nivel de classificacdo. Os requisitos para a inclusdo nesses niveis, depende dos critérios estabelecidos pelo
sistema de classificagdo utilizado. Reino, filo, classe, ordem, familia, género e espécie sdo exemplos de tdxons.
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A andlise sistematica nos ajuda a compreender, por exemplo, como a Aids
comegou ¢ como ocorreu a evolug¢ao do virus HIV, por meio da comparagdo das
sequéncias de nucleotideos de varias linhagens desse virus. A andlise mostra que o
HIV ¢ semelhante aos virus do grupo SIV (Simian immunodeficiency Virus),
encontrados em chimpanzés e outros macacos. Assim, o virus pode ter sido
adquirido quando alguns seres humanos foram mordidos ou arranhados ao cagar
chimpanzés infectados (Colegdo 2, 2016, v.2, p. 14).

Assim, alicercada na concepgdo evolutiva de vida, ao utilizar-se do método

comparativo proprio do processo evolutivo, a analise sistematica possibilita detectar possiveis

diferencas entre grupos de seres vivos*!. Neste caso, ao comparar duas linhagens de virus,

detectaram distingdes entre eles. Esses exemplos demonstram a relagdo da diversidade

bioldgica com a evolucdo dos organismos, possibilitando maior entendimento sobre a vida e

sua ocorréncia, conforme orienta o PNLD-2018 (BRASIL, 2015).

Quanto ao estudo dos vegetais, ha uma discrepancia de frequéncia de vocabulos

derivados da palavra evolugdo nas duas obras didaticas (ver APENDICE A), evidenciados de

forma mais recorrente na Cole¢do 1 do que na Colegdo 2. Nesta, encontramos poucos

momentos em que palavras e/ou expressodes relativas ao termo evolugdo propriamente dito

aparecem, como no exemplo:

(..) ao longo da evolugdo das plantas terrestres, foi bastante importante o surgimento
de tecidos de sustentacdo e de protecdo contra a desidratacdo (Colecdo 2, 2016, v.2,
p. 62).

Semelhantemente as analises relativas a adaptagdo, os conhecimentos que discorrem

sobre as angiospermas, na Colecdo 1, também apresentam mais mengdes a evolugao,

enquanto processo caracteristico da vida, responsavel por mudangas significativas nos

organismos:

Como vimos, no decorrer da evolucdo das plantas houve redugdo progressiva da
fase haploide de ciclo de vida, a geragdo gametofitica. Nas briofitas, consideradas as
plantas mais semelhantes ao ancestral comum do grupo, a fase predominante do
ciclo de vida é o gametofito, do qual o espordfito diploide depende totalmente para
sobreviver. Nas pteridofitas, que sdo posteriores as bridfitas na histéria evolutiva
das plantas, a situagdo se inverte. A fase dominante do ciclo de vida passa a ser a
geragdo esporofitica (...). Em gimnospermas e angiospermas, grupos de plantas mais

41 Anteriormente as descobertas e aceitacio da Evolugdo para a compreensdo do conhecimento bioldgico,
pesquisadores se utilizavam da sistematica considerando somente os aspectos morfoldgicos, fisioldgicos e

bioquimicos dos seres vivos, sem estabelecerem relagdes entre eles.
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recentes na historia evolutiva, os gametofitos t€ém numero reduzido de células e
dependem totalmente dos esporofitos para viver (Colegdo 1, 2016, v.2, p. 82).

O gineceu ¢ constituido pelos carpelos, folhas evolutivamente modificadas
denominadas megasporofilos, responsaveis pela formacdo dos 6vulos (Colegao 1,
2016, v.2, p. 87).

Ao observarmos os excertos de ambas as cole¢des, mais uma vez ha a ideia explicita
da evolucdo como um processo de mudanca, transformagdo, que ocorre em um determinado
periodo de tempo*?. Porém, um aspecto significativo, mas pouco explorado nas obras diz
respeito a um modelo de especiacdo responsavel por grande parte da diversidade vegetal. No
primeiro excerto da Colec¢do 1, relativo ao estudo dos vegetais, ha a seguinte afirmacao:
“Como vimos, no decorrer da evolucio das plantas houve reducio progressiva da fase
haploide de ciclo de vida, a geracdo gametofitica”. No entanto, os autores nao explicitam
como ocorreu esse processo. A afirmacao em destaque somente chama atengao para o fato da
fase haploide ter diminuindo sua frequéncia no universo total de vegetais existentes na
natureza. Mas ndo traz a discussio sobre a poliploidia*® como modo de especiagio
responsavel pela origem e diversificacdo de uma parte significativa das plantas com flores.
Assim, consideramos que apenas evocar palavras que remetam a evolucdo ndo garante o

entendimento desse processo tal como ocorre na natureza.

No que tange ao estudo dos animais, também encontramos na Colecdo 1 mais
exemplificagdes que contemplam esse indice de analise, evolugdo, se comparado a Colegao 2
(ver APENDICE A). Para nossas reflexdes, selecionamos dois fragmentos. O primeiro esta

relacionado ao sistema circulatorio dos animais:

Ao longo de sua evolucio, os animais desenvolveram diversas estratégias para
garantir o transporte de diversas substincias pelo corpo [no contexto de
comparagdo dos diferentes sistemas circulatorios dos animais] (Colegdo 1, 2016, v.2,
p- 137).

O segundo fragmento foi selecionado na abordagem da morfologia e fisiologia de

vertebrados terrestres, especificamente os anfibios:

42 Discorreremos sobre esse outro indicador da evolugdo, a temporalidade, na proxima subsecdo de anélise.

43 Fendmeno celular em que o niimero de cromossomos homologos é miltiplo da norma de cromossomos para
aquela espécie. E mais comum entre os vegetais. A poliploidia ocorre na banana e morango por exemplo.
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Assim, esqueletos ¢ musculos mais fortes e pernas em vez de nadadeiras sdo
algumas transformagédes selecionadas ao longo da evolucdo no corpo dos
vertebrados terrestres (Colegdo 2, 2016, v.2, p. 141).

Nos exemplos de ambas as colegdes € notavel que as obras didaticas relacionam as
caracteristicas morfofisioldgicas a evolugdo bioldgica. Como podemos perceber, a concepgao
de transformacao associada ao processo evolutivo se faz presente em todos os volumes das
duas colegdes, como ocorre no exemplo trazido da Cole¢dao 2, e como vimos também nos
exemplos relativos ao estudo dos vegetais. Além disso, também aqui no conteudo de
Zoologia, o aspecto temporal ¢ evidenciado como um elemento que oportuniza a evolugao e

sobre o qual detalharemos discussdes no proximo indice de analise - Temporalidade.

Entretanto, mais uma vez, ¢ notavel a relevancia da linguagem utilizada, como fator de
influencia no desenvolvimento de uma concepcdo evolutiva. O modo como a Colecdo 1
explica a evolugdo do sistema circulatdrio, se vale de palavras que a caracterizam como um
fenomeno diretivo e finalista. Ao afirmar que os “animais desenvolveram diversas
estratégias para garantir o transporte de diversas substincias pelo corpo”, sugerem que
as caracteristicas morfofisiologicas desses animais desenvolveram-se de forma intencional. E
de extrema importancia que o livro didatico se preocupe com a linguagem empregada no
desenvolvimento da tematica evolutiva, para que ndo incorra na inducdo de uma Otica

essencialista de evolugao.

Para além da ideia de transformagdo, uma caracteristica inerente a esse indice de
andlise — palavras e/ou expressdes derivadas do termo evolugdo propriamente dito — € sua
associacdo aos elementos que constituem o processo evolutivo, como a adaptacdo e a
temporalidade**. Essa relagio entre esses indices de andlise (evolucio/adaptagio,
evolucdo/temporalidade) se faz presente nos diferentes contetidos. No estudo da Ecologia,
podemos verificar essa relacdo nas duas obras didaticas. A evolugdo/temporalidade na
Colegao 1:

(...) Ecologia, area da ciéncia dedicada ao estudo das intrincadas relagdes funcionais

da natureza, estabelecidas ao longo de mais de 3,5 milhdes de anos de evolucio
(Colegdo 1, 2016, v.3, p. 190).

4 Aqui elencados como outros indices especificos de analise.
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E a articulagdo evolugdo/adaptacdo na Colegdo 2, ao discutir as consequéncias da

polui¢do radioativa:

Algumas muta¢des podem causar cancer ou, se ocorrerem nas células reprodutoras,
provocar mudancgas que serdo transmitidas as geragdes seguintes (Colegdo 2, 2016,
v.3, p. 278).

Essa relagao entre os indices de analise ¢ esperada, uma vez que a evolugao ocorre a
partir de diferentes processos. Ela depende do elemento temporal, como evidenciado no
fragmento da Colegdo 1, tendo em vista que ocorre a partir da mudanca de grupos de
organismos ao longo de geracdes e, também, dos fendmenos que propiciam a variabilidade
genética nos seres vivos, como a mutacdo exposta no exemplo da Colegdo 2. Além disso,
podemos verificar, no primeiro exemplo, um conceito de Ecologia que aponta a evolugdo
como inerente aos elementos que integram essa area de estudo, ou seja, as relagdes entre os
seres vivos. Sabemos da importancia da abordagem evolutiva para essa area do conhecimento
bioldgico, no entanto nem sempre ela ¢ destacada de maneira explicita como exposta nesse

fragmento. A Colecdo 2, por exemplo, ndo faz essa associagdo ao conceituar Ecologia.

No que tange ao conteido de Genética, as duas colegdes apresentam poucas

evidéncias desse indice de analise. Entre eles, destacamos:

Que o sexo ¢ cheio de mistérios ¢ inquestionavel! E olhe que n3o estamos nos
referindo aos meandros do relacionamento humano, e sim a propria origem e
evolucio da reproducdo sexuada nos seres vivos. Uma possivel vantagem evolutiva
do sexo ¢ o aumento da diversidade genética, proporcionado pela unido e mistura de
gendtipos de individuos diferentes. Para a maioria dos bidlogos, o fato de a
reproducdo sexuada ter se perpetuado e se tornado tdo “hegemonica” na natureza
mostra que ela apresenta vantagens sobre a reproducdo assexuada. (Colegdo 1,
2016, v.3, p. 63).

Neste exemplo, o termo evolucdo aparece no inicio do capitulo intitulado “Heranga e
sexo”, em um texto introdutorio desse estudo. Ao iniciar as explicagdes sobre 0os mecanismos
de heranca em nivel cromossomico, o livro demonstra a inten¢do de promover uma reflexao
sobre a origem da forma sexuada de reprodugdo, bem como a evolugcdo desse mecanismo
reprodutivo. Todavia, podemos verificar o uso da expressio vantagem evolutiva para

explicar a evolugdo. Ideia também apresentada na Colecao 2:

(...) o fato de uma caracteristica ser influenciada geneticamente néo significa que ela
seja, por isso, boa ou mé, ou que ndo posso ser mudada. Suponhamos, por exemplo,
que houvesse tendéncia genética para agir agressivamente com pessoas estranhas e
que essa tendéncia tivesse sido vantajosa para a sobrevivéncia da espécie nas
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sociedades pré-historicas. Isso ndo quer dizer que ela deva ser mantida nem que néo
possa ser modificada (Colegdo 2, 2016, v.3, p. 101).

Esses vocabulos, “vantagem evolutiva”/“vantajosa”, ndo sdo exclusivos do contetido
de Genética, e aparecem ao longo dos conhecimentos relacionados a tematica evolutiva.
Contudo, no contexto em que se encontram, remetem a uma concep¢do de progresso no
processo evolutivo, de modo a comprometer seu entendimento por parte do leitor/estudante.
Por esse motivo sdo exemplos de expressdes que devem ser evitadas nos conteudos

bioldgicos.

Para além dessas considera¢des, chama atencdo o fato da Genética estar entre os
conteudos cuja a frequéncia do indice “evolugdo” é baixo (ver APENDICE A). Apesar de
fazer parte de uma das areas que contribuiram para agregar conhecimentos a respeito da
evolucdo bioldgica, as informagdes expostas nas unidades destinadas a “Genética” pouco
relacionam a area a evolugdo. Nas duas colegdes, hd um padrdo de descrigao dos fendmenos
genéticos com apresentacao dos significados dos conceitos pertencentes a essa area de estudo.
Expressdes que poderiam desencadear tal relacdo como ‘“‘variabilidade”, “hereditariedade”,
“fenotipo”, “gendtipo” sdo frequentemente expressas, mas poucas vezes empregadas no
contexto evolutivo. Tais constatacdoes foram feitas por Roma (2011) em sua pesquisa com
livros didaticos aprovados pelo PNLD-2007/2009, o que nos leva a acreditar que nao houve

mudanca significativa quanto a abordagem evolutiva no estudo da Genética.

Outro contetido que também apresenta limitagdes quanto a frequéncia do indice
“evolugdo” ¢ a “Citologia” (ver APENDICE A). Na Colegdo 1 ha apenas uma referéncia,

como podemos observar abaixo:

O processo de sintese de proteinas ¢ fundamentalmente semelhante em todos os
seres vivos, 0 que representa mais uma evidéncia da evolu¢do da vida e do
parentesco entre as espécies bioldgicas (Colegdo 1, 2016, v.1, p. 121).

Aqui, um dos processos concernentes ao metabolismo celular ¢ notabilizado como
uma forma de ratificar a evolucdo biolodgica, uma vez que se faz presente de maneira similar

em todos os organismos vivos do planeta.

Na Colegao 2, ocorrem trés mengdes ao indice “evolucao”. Destacamos aqui um

exemplo para discussao:
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A reproducdo sexuada produz grande variabilidade genética de individuos. (...)isso é
importante para a evolu¢do das espécies, ¢ a meiose contribui para ela de duas
maneiras. A primeira ocorre na metafase I, quando os cromossomos homdlogos se
emparelham, ao acaso, no equador da célula. Por isso, a partir de uma célula com
apenas dois cromossomos podem surgir quatro células-filhas diferentes (..) A outra
maneira ¢ o crossing-over. As cromatides homologas sdo quebradas e ocorre uma
ressoldagem “trocada” e em diagonal (que pode acontecer em qualquer ponto entre
os cromossomos). O resultado ¢ um intercimbio de genes entre 0s cromossomos
homologos, de origem paterna e materna. Como esse fendmeno ocorre ao acaso, ha
varias possibilidades de trocas de pedagos entre os cromossomos, fazendo surgir
novas combinagdes genéticas. Isso aumenta a diversidade de gametas produzidos
(Colegdo 2, 2016, v.1, p. 144).

Neste excerto, 0s autores nao se restringem a simples descri¢do da meiose no contexto
de sua relevancia para a reproducdo sexuada, antes trazem uma abordagem que pormenoriza
de que forma essa divisdo celular contribui para a ocorréncia do processo evolutivo. E sobre

essa maneira de conceber a evolugdo que todos os contetidos deveriam se assentar.

Compreendemos que ¢ importante, e necessario, que as obras didaticas utilizem
explicitamente do vocabulo evolugdo, bem como suas variagdes, ao longo do
desenvolvimento dos conhecimentos biologicos, para que fique evidente sua intrinseca
relacdo enquanto eixo norteador de toda a Biologia; orientacdo devidamente expressa no
edital do PNLD-2018 e que corresponde a recomendacdo de pesquisadores da area. Contudo,
ha uma grande distancia do que ¢ esperado pelo edital e o que ¢ encontrado nas obras
didaticas, se observarmos esse indice de andlise. Nesse interim, a referéncia a essas palavras
deve acontecer alicercada na concepcdo de evolugdo como um processo ndo diretivo,
intencional ou finalista; o que nem sempre se concretiza. Como podemos observar, esse tipo
de pensamento se faz presente no desenvolvimento de alguns conteidos nas colecdes
didaticas, induzindo o entendimento da evolugdo como progresso. Acreditamos que ao
sugerir que se evite abordagens finalistas no desenvolvimento dos conhecimentos biologicos
(BRASIL, 2015), o PNLD-2018 busque justamente impedir que fendmenos como a Evolugdo
ndo sejam compreendidos de maneira equivocada. Mais uma vez, reiteramos que ndo € o uso

propriamente dito de algumas expressdes que promoverd o entendimento do processo

evolutivo tal qual ele ocorre, mas a maneira e o contexto no qual sao utilizadas.
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c¢. Temporalidade

Reconhecemos que a evolucdo bioldgica ocorre em duas dimensdes: espago e tempo,
que sdo igualmente relevantes durante o processo evolutivo. Como ja pontuamos na analise
do indice adaptagdo, o espaco constitui tudo que cerca e, portanto, influencia o ser vivo, seja
na esfera micro (molecular ou celular) ou na esfera macro (organismo, populagao). Para além
do espago, entendemos que toda e qualquer atividade bioldgica ocorre nos limites de uma
dimensdo temporal, de modo a compreender que sua relacdo com os processos evolutivos

permite compreender a maneira como acontecem.

Esse enfoque temporal se faz presente de maneira significativa nas obras didaticas
analisadas quando se trata de informacdes que remetem a evolugdo biologica. Ele pode ser
evidenciado tanto por palavras e/ou expressdes mais especificas de um determinado tempo
cronoldgico — “ha 3 milhdes de anos”, “entre 3 e 2 bilhdes de anos” — como por aquelas que
remetem a ideia de tempo de maneira inespecifica — “ao longo do tempo”, “os primeiros

99 ¢¢ 29 ¢¢ 99 <¢

organismos”, “surgiram”, “descendem”, “ancestrais”, “ancestral comum”.

Observando o quadro sobre a frequéncia dos indices relativos a Evolugao
(APENDICE A), verificamos que a temporalidade é predominante como manifestagio da
presenca da tematica evolutiva no desenvolvimento dos contetidos biologicos ndo especificos.
Contudo, assim como os demais indices de andlise dessa pesquisa, ndo aparece em todos os

contetdos, estando ausente especialmente na Cole¢do 1 nos estudos referentes a “Histologia”,

“Quimica da vida”, “Fungos”, “Biologia como ciéncia” e “Anatomia e fisiologia humanas”.

Nas duas obras didaticas, ao abordarem os conhecimentos inerentes a “Origem da
vida”, podemos verificar que a temporalidade ocorre de maneira explicita enquanto elemento
constituinte do processo evolutivo. Tanto na Cole¢do 1 quanto na Colecdo 2, ao discorrerem
sobre a formagdo do planeta descrevendo o ambiente da atmosfera primitiva, recorrem a

temporalidade para relatar sobre o surgimento dos primeiros organismos vivos:

Provavelmente foi em um cenario como esse que surgiram os primeiros seres
vivos, dos quais descendem todas as formas de vida (Colegdo 1, 2016, v.1, p. 33).

Todas as evidéncias apontavam na dire¢do de que os seres vivos ndo surgem
espontaneamente, mas sempre a partir de outros seres vivos. Entdo, como teria
surgido a vida pela primeira vez? (...)a vida poderia ter surgido da matéria sem
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vida. A partir de substancias organicas, ¢ ao longo de um grande periodo de
tempo, teria se formado o primeiro ser vivo (Colegdo 2, 2016, v.1, p. 264).

Sabemos que durante muito tempo o pensamento mitico criacionista/fixista
predominou no mundo ocidental nas diferentes esferas da sociedade, inclusive na ciéncia, de
modo que a crenga de que os primeiros seres vivos teriam se originado de um ato divino
criador era a diretriz de pensamento da maioria das pessoas (BRANCO, 1994). Explicacdes
que se contrapunham a esse tipo de pensamento s6 foram admitidas, no ambito cientifico,
apés um longo periodo que abarcou o desenvolvimento de diferentes areas, como a
matematica, fisica, quimica, histéria natural e geologia. Os conhecimentos advindos
primeiramente sobre a possivel formagao do planeta, abriram caminhos para a ideia de que os
primeiros seres vivos também tivessem surgido a partir de fendmenos naturais nao
intencionais. Nessa perspectiva, os estudos relativos a idade da Terra e os elementos que a
foram compondo desde o principio, possibilitaram inferir supostas reagdes que propiciaram o
aparecimento dos primeiros organismos vivos, bem como o periodo temporal desses

acontecimentos (JACOB, 1983).

Também encontramos referéncias a temporalidade no contexto evolutivo durante o
estudo da célula. Esse indice, se comparado aos demais designados para esta pesquisa, € 0
mais recorrente no conteido de “Citologia”. A Coleg¢do 1 articula esse conhecimento a

evolugdo bioldgica, sob o aspecto temporal, logo no texto introdutédrio da unidade:

Seres humanos, minhocas, cogumelos, alfaces e bactérias: todos sdo constituidos
pelo mesmo “tijolo” bioldgico basico, a célula. Esse incrivel grau de semelhanga,
em um nivel de organizagdo tdo fundamental, é considerado uma forte evidéncia de
que todos os seres vivos partilham um ancestral comum (Colegdo 1, 2016, v.1, p.
64).

Nessa perspectiva de origem comum, a ancestralidade também ¢ expressa na Colegao

O codigo genético é o mesmo para praticamente todos os seres vivos. Essa
caracteristica quase universal do cddigo genético indica uma origem evolutiva
comum (Cole¢do 2, 2016, v.1, p. 126).

Na “Histologia”, no entanto, esse indice ¢ encontrado somente na Colegdo 2, no estudo

relativo ao Tecido Epitelial. E aparece no Box denominado “Processos evolutivos™ que se faz
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presente no contexto de informagdes sobre os tipos de glandulas existentes no ser humano. O
conteudo do box traz uma reflexdo sobre a presenga de pélos nos mamiferos, como uma
caracteristica que demonstra o parentesco evolutivo comum entre as espécies que 0s possuem.
Para explica-lo, os autores se remetem ao cendrio temporal como elemento constitutivo desse

processo evolutivo:

Os mamiferos sdo o Gnico grupo de animais que apresenta pélos cobrindo o corpo.
Embora a quantidade de pélos varie, essa ¢ uma caracteristica importante que indica
que todos os animais mamiferos evoluiram a partir de um ancestral comum
(Colecao 2, 2016, v.1, p. 211).

Como podemos observar, tanto nos exemplos referentes ao contetido de “Citologia”,
quanto no de “Histologia”, o aspecto temporal estd estreitamente relacionado ao método de
estudo® que permitiu identificd-lo. A comparagio foi o principal procedimento que levou a
deducdo de uma relagdo evolutiva entre os organismos evidenciados. De forma que a
ancestralidade denota e se apresenta como um componente evolutivo historico, que

caracteriza a origem comum desses seres Vivos.

No estudo que discorre sobre a “Classificacdo dos seres vivos”, também podemos
observar que a temporalidade ¢ um elemento essencial para o desenvolvimento dessa area da
Biologia, quando alicer¢ada na concepcao evolutiva de vida. A influéncia e a relevancia da

evolugdo para a construgdo das bases desse conhecimento sdo expressas nas duas colegoes:

(...) O grande desafio da classificagdo, portanto, seria estabelecer as relacdes de
origem evolutiva entre os grupos de seres vivos; para um grupo taxondmico ser
valido, na nova classificago, ele deve reunir apenas organismos que tiveram um
ancestral comum (Colegdo 1, 2016, v.2, p. 13).

A area da Biologia que estuda as relagdes evolutivas entre os seres vivos e seus
padrdes de parentesco ¢ de evolugdo ¢ a Sistematica. Ao estudar os seres vivos, 0s
bidlogos sistematas reinem informag¢des que permitem compreender o grau de
parentesco evolutivo entre os diversos grupos de organismos (Colegdo 2, 2016, v.2,

p. 12).

A Sistematica nem sempre esteve alicercada no pensamento evolutivo. Mesmo porque
despontou como dominio de estudo em um contexto cujas ideias predominantes eram de

cunho criacionista/fixista, de modo que os pardmetros utilizados para constitui-la eram

45 Os Métodos de Estudos, inerentes a construgdo do conhecimento relativo a evolugdo bioldgica, constitui nosso
proximo indice de analise.

140



especialmente as semelhangas morfofisioldgicas dos seres vivos estudados. No entanto, a
medida que o pensamento evolutivo foi se fortalecendo e deixando de ser uma conjectura para
um fato cientifico, a evolugdo revelou-se como um pressuposto para essa “organizagao”
didatica dos seres vivos (JACOB, 1983), como exposto nos excertos acima. Assim, esse
elemento historico temporal que une certos grupos de seres vivos, a medida que ¢

reconhecido, influencia a reconstru¢do dessa area de estudo da Biologia.

Quanto ao desenvolvimento do conteudo de ‘“Botanica”, nas duas colecoes, a
temporalidade estd presente especialmente no texto introdutorio desse estudo e nas reflexdes
acerca da origem e evolugcdo dos vegetais. Como podemos verificar nos fragmentos que

seguem.

Relativos a introdugdo do contetdo de “Botanica”:

As plantas foram os primeiros seres vivos a conquistar a terra firme. Os ancestrais
das plantas comegaram a ocupar as regides litordneas ha mais de 500 milhdes de
anos, abrindo caminho para a chegada dos animais (Colecdo 1, 2016, v.2, p. 66).

Entre 360 milhdes e 286 milhdes de anos atras, no periodo geoldgico conhecido
como Carbonifero, plantas sem sementes de muitos metros de altura (algumas
espécies atingiam mais de 30 metros) dominavam a paisagem da Terra e formavam
imensas florestas. Com o tempo, partes dessas plantas foram depositadas em
pantanos e cobertas por sedimentos, originando rochas sedimentares que, ao longo
de milhées de anos, formaram o carvio mineral, usado atualmente como
combustivel e como fonte de solventes, colas ¢ outros produtos quimicos (Colegdo
2,2016, v.2, p. 63).

E quanto a origem e evolucdo dos vegetais:

As primeiras plantas vasculares aparecerem no documentario fossil em meados do
periodo Siluriano (443Ma-419Ma), por volta de 430 Ma, cerca de 40 milhdes de
anos apos a conquista da terra firme (Colegéo 1, 2016, v.2, p. 70).

Os fosseis mais antigos de plantas vasculares adultas datam do Periodo Siluriano.
Esses fosseis foram identificados como parte do género Cooksonia e indicam que
essas plantas provavelmente atingiam poucos centimetros de altura (Colegdo 2,
2016, v.2, p. 68).

Nos exemplos destacados do contetido de “Botanica” podemos verificar a delimitagao
de tempo correspondente aos acontecimentos que se referem a origem e evolugdo dos
vegetais. Nesses casos, hd uma demarcacdo mais especifica, nomeada em alguns excertos:
periodo Carbonifero, periodo Siluriano. Esses periodos foram didaticamente determinados

por eventos significativos do contexto historico do planeta e agregam informagdes sobre os
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eventos ocorridos que nos permitem ter uma visdo geral da evolucdo biologica desde o
surgimento da vida. Em ambas as cole¢des ha momentos em que essa divisdo didatico-
temporal ¢ apresentada, mas ndo ha uma relacao explicita da importancia de outras areas de
conhecimento na sua elaboracdo, tampouco sobre sua contribuicdo e influéncia para o
entendimento da evolu¢do. Como podemos observar, dois aspectos estdo atrelados a essa
temporalidade: evidéncias fosseis e o espaco. Enquanto o primeiro colabora para delimita¢ao

desses periodos, o segundo evidencia a relacao estabelecida entre os seres vivos € o ambiente,

e os frutos dessa interagao.

No que tange ao contexto evolutivo evidenciado no conteudo de Zoologia das obras, a
temporalidade nao estd presente ao longo do estudo de todos os diferentes grupos animais.
Essa caracteristica ¢ marcante na Cole¢do 2, na qual a maior parte das referéncias a esse
indice se d4 em um espaco designado para apresentacdo de informacdes sobre as relagdes

evolutivas entre 0s grupos:

A diversidade da biota ediacarana, embora nio tenha muitos paralelos com a
fauna atual, revela que ali j4 se encontravam as bases para a evolucdo e a
diversificacdo dos grupos de animais dos dias de hoje. Por volta de 600 milhdes de
anos atras, a vida na Terra se recuperava de uma severa era glacial, que muitos
chamam de periodo Criogeniano, entre 850 Ma e 630 Ma. Com o degelo dos
oceanos, teriam surgido condi¢des favoraveis a diversificagdo de algumas formas de
vida no periodo Ediacarano, o que resultou na explosdo de diversidade da vida
animal do Cambriano (Colecédo 1, 2016, v.2, p. 127).

Qual teria sido o ancestral de todos os animais? A hipétese predominante é que
descendemos de protozoarios coanoflagelados coloniais, organismos unicelulares
constituidos por células semelhantes as que recobrem as cavidades internas do corpo
das esponjas. Estudos gendmicos cobrem as cavidades internas do corpo das
esponjas. Estudos gendmicos recentes mostram que genes relacionados com a
adesdo e a troca de sinais entre as células ja existiam por volta de 600 milhdes de
anos atras. Essas capacidades foram fundamentais para a transigdo da
unicelularidade para a multicelularidade (Colecédo 1, 2016, v.2, p. 130).

Na segunda cole¢do, em contrapartida, apesar de ndo se fazer presente em todos os
grupos, ha referéncias a temporalidade no contexto evolutivo de maneira mais homogénea.
Ela pode ser observada no estudo dos platelmintos, moluscos, equinodermos, anfibios, répteis,

aves, mamiferos e peixes. Alguns exemplos podem ser verificados nos excertos abaixo:

46 Palavra referente a um periodo da escala de tempo geoldgico. Compreendido entre 635 e 541 milhdes de anos
aproximadamente, de acordo com a Colegdo didatica 1, este periodo pertence a era Neoproterozoica do éon
Proterozoico.
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Os fosseis mais antigos que podem ser considerados como agnatos sdo os
conodontes, que existiram ha mais de 540 milhdes de anos. Tinham o corpo
alongado e possuiam dentes (do grego kénos = cone; odolis, ontos = dentes), mas
ndo maxilas (...) (Colegdo 2, 2016, v.2, p. 185).

Os primeiros répteis surgiram ha cerca de 360 milhées de anos, no periodo
Carbonifero quando o clima da Terra ficou mais seco, favorecendo os animais com
pele mais resistente e que produziam ovos com casca, amnio e outros anexos (...)
(Colegdo 2, 2016, v.2, p. 199).

Nesses exemplos extraidos da unidade referente a “Zoologia”, similarmente aos do
conteudo dos vegetais, a temporalidade aparece para demarcar o momento de surgimento de
grupos de seres vivos. Essa associagdo recorrente tempo-origem, de acordo com Jacob (1983),
“¢ indissociavel da propria génese do mundo vivo e de sua evolugao” (p.137). Todavia, as
colegOes didaticas ndo apresentam explicagdes, ou levantam questionamentos que permitam
ao leitor compreender de que forma se da essa associagdo. Tampouco retratam a importancia
dos processos fisiologicos particulares de cada grupo de organismo vivo (o periodo de
reproducdo, por exemplo) como fatores que influenciam no tempo despendido para a

ocorréncia de transformagoes de carater evolutivo.

Quanto ao estudo de “Ecologia”, na Colecdo 1, essa referéncia ¢ notadamente mais
intensa (ver APENDICE A). Ao apresentarem informagdes sobre poluicdo e desequilibrios
ambientais, o livro traz em destaque, no Box denominado “Ciéncia e Cidadania”, um texto
sobre 0 gds ozOnio na atmosfera terrestre. Nele, conhecimentos sobre a constituicdo da
atmosfera ao longo de sua formacao, a importancia desse gas para os seres vivos e fatores que
tem levado a sua diminui¢do sdo discutidos. Como parte dessas discussdes, ao discorrerem
sobre como os gases comecam a integrar a atmosfera, o livro manifesta em uma concepgao
evolutiva a relevancia do aspecto temporal para o surgimento dos primeiros seres Vvivos,

também responsaveis pela constituicao da atmosfera atual:

Ha cerca de 2 bilhdes de anos surgiram seres vivos que utilizavam o O; na
respiragdo aerobica, liberando CO; e H,O como produtos. Desse modo, comegou a
se estabelecer na Terra um equilibrio dindmico entre fotossintese e respiracao
aerdbica, e esse equilibrio perdura até hoje (Colegdo 1, 2016, v.3, p. 269).
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Essa condi¢do temporal estreitamente vinculada a evolugdo bioldgica também ¢
demonstrada quando os autores expdem a problemdtica relativa a intensa interferéncia

humana na biosfera*’ que, de forma prejudicial, pode alterar um ecossistema:

A interferéncia em comunidades naturais equilibradas pode colocar em risco toda a
intrincada trama de relacdes que levou milhares ou milhdes de anos para se
estabelecer (Colecao 1, 2016, v.3, p. 275).

Na Colegdo 2, a temporalidade aparece em poucos momentos no conteido de
“Ecologia” e sempre no contexto denotativo de contagem do tempo necessdrio para a
ocorréncia da evolugdo. No texto introdutdrio do estudo sobre a distribuicdo de organismos

nos diferentes ecossistemas, esse tipo de referéncia pode ser observado:

A ampla variacdo climatica do planeta e o numero de barreiras geograficas
favorecem a formacgdo de novas espécies de organismos ao longo de milhées de
anos. O que observamos hoje ¢ uma enorme diversidade de espécies que ocorrem
nos diferentes ecossistemas da Terra. Entender a forma como os mais variados
organismos estdo distribuidos na biosfera nos ajuda a compreender uma série de
fendmenos bioldgicos, como a evolugdo, e ainda nos ajuda a criar estratégias para
preservar esse enorme patrimonio (Colegdo 2, 2016, v.3, p. 238).

Tanto nos exemplos da Coleg¢ao 1 quanto no da Colecdo 2, a condi¢do temporal estd
associada a um outro elemento que age no processo evolutivo: o ambiente. Essa relacdo €
influenciada pela forma como o organismo (no caso, uma populacdo) responde a pressao
imposta pelo ambiente. O periodo que permeia a evolugdo de uma espécie ou um grupo
dependerd do tempo interior desses organismos, ou seja, de tudo que os possibilitem
modificar ao longo da vida, respeitando seus ciclos fisioldgicos paralelamente a resposta das
relagdes com o ambiente (JACOB, 1982). Por esse motivo, € possivel para a Biologia retratar
uma histéria evolutiva (tempo passado), como explicitado pelos exemplos, mas impossivel

determinar um periodo futuro de evolucao.

Em relagdo a unidade destinada ao estudo da “Genética”, assim como verificamos nas
analises dos indices “adaptacdo” e “evolu¢do”, poucas vezes relaciona esses conhecimentos a
evolucdo bioldgica. Assim, proporcionalmente aos outros conteidos, essa unidade apresenta a

temporalidade associada ao contexto evolutivo de maneira pontual:

470 livro cita o desmatamento e a introdu¢do de espécies exoOticas em um ambiente como algumas dessas
interferéncias.
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O milho cultivado hoje ¢ muito diferente daquele que crescia originalmente na
natureza. Isso ocorre porque ao longo da histéria, o ser humano selecionou e
cruzou as variedades mais produtivas, ou que apresentavam caracteristicas melhores
para o consumo. Os cruzamentos seletivos realizados hoje em dia sdo feitos de
forma planejada, usando os principios da segunda lei de Mendel e o conhecimento
de genética construido pela comunidade cientifica (Colegdo 2, 2016, v.3, p. 32).

Nesse exemplo, o aspecto temporal estd associado a evolugdo induzida pelo homem,
que tal qual a evolugdo ocorrida sem interferéncia humana esta intimamente ligada a condi¢ao

tempo espago.

De maneira geral, os fragmentos de texto que contemplam o aspecto temporal em um
contexto evolutivo enfatizam majoritariamente o grupo que passou por um processo de
evolucdo (ancestrais) e d4 origem a um novo grupo ou novos grupos de organismos, bem

como o tempo cronoldgico relativo a esse periodo.

Como destacado anteriormente, um processo biologico, seja de ingestdo e/ou
absor¢dao de nutrientes, de divisdo celular, de reproducdo, de desenvolvimento de um novo
organismo, maturacdo de um fruto ou qualquer atividade metabdlica demandam tempo
cronologico especifico, que apresenta variacdes e particularidades tanto entre os organismos
como entre as diferentes espécies. Qualquer alteragdo em uma dessas atividades ndo ocorrera
de maneira imediata para se constituir em evoluc¢do. Primeiro porque ndo basta essa alteragao
ocorrer no nivel genético de uma populacdo, ela s6 serd selecionada se for perceptivel
fenotipicamente (ou estiver atrelada a uma outra caracteristica que ¢ selecionada) de modo
que sua relacdo com o ambiente seja propicia a adaptagdo. Todo esse contexto acontecerd, nao
somente ao longo da vida dos organismos de uma determinada populagdo, mas ao longo das
geragdes, até constituir-se em uma caracteristica fixa de um grupo, diferente daquele grupo

inicial, que apresentou as primeiras alteragdes.

O tempo do processo evolutivo dependerd de inumeros fatores, como a média de
reproducdo do grupo, a forma como ocorrerd a selecdo natural, a relagdo da nova
caracteristica fenotipica com as demais caracteristicas existentes, o tamanho da populagao.

Este ultimo fator, por exemplo, ¢ destacado por Freire Maia:

A evolugdo ¢ uma resposta das populagdes aos desafios que lhes propde o ambiente;
sua intensidade depende, obviamente, da intensidade desses desafios e das
possibilidades biologicas que as populagdes tém de dar-lhes resposta adequada. E de
se esperar que evoluam lentamente os seres que vivem em grandes populacdes e que
se acham adaptados a ambientes niao especializados e ndo sujeitos a profundas
alteragdes. Esses seres sobrevivem sem necessidade de mudangas. Por outro lado,

145



evoluirdo rapidamente os seres dispersos por populagdes relativamente pequenas e
que se encontrem adaptados a ambientes estreitamente definidos e sujeitos a
mudangcas consecutivas (FREIRE MAIA, 1988, p.99).

Portanto, a evolugao ¢ um fendmeno que exige tempo e que ocorre de forma bastante
particular e especifica em cada populacdo de seres vivos. Darwin salientou esse aspecto
caracteristico da evolugdo: um processo lento, gradual e intermitente. E certo que houve
divergéncias posteriores acerca dessa afirmag¢do, com ponderagdes sobre ocorréncia de
“saltos” evolutivos. Essa ideia, sugerida entre os anos de 1930 e 1940 pelo geneticista alemao
Richard Goldschmidt, ndo convenceu seus contemporaneos, mas ressurgiu fortemente na
década de 1970 a partir de estudos paleontolégicos. Denominada Teoria do Equilibrio
Pontuado, tentava explicar que a evolucdo ndo ocorria preferencialmente de maneira gradual,
mas por mudangas rapidas como acontecimentos pontuais abruptos (sem continuidade) na
historia dos grupos de seres vivos. Proposta pelos paleontdlogos norte-americanos Niles
Eldredge e Stephen Jay Gould, eles se respaldavam nos registros fosseis para fundamentar tal
afirmacdo. Estes registros demonstravam que uma mesma espécie aparecia ao longo dos
estratos geologicos (correspondendo a muitos anos) com as mesmas caracteristicas e
repentinamente ndo apareciam mais em outras camadas geologicas. Estas, apresentavam
organismos com caracteristicas significamente distintas dos fosseis das camadas anteriores, de
modo que, para eles e os demais defensores dessa teoria, a evolucao se dava em “saltos” e ndo

gradualmente (BLANC, 1994).

Hoje, a TSE considera que a evolugdo bioldgica ndo ocorre na mesma velocidade em
todos os grupos de organismos vivos. Estudos com essa abrangéncia, asseguram que o
processo pode ser mais lento, como no caso da evolugdo das ostras, libélulas, baratas e
gambas; mais rapido, como se acredita que ocorreu com os mamiferos de uma maneira geral;
e em uma taxa de tempo moderado se comparado aos descritos anteriormente, como por
exemplo no caso da evolugdo dos cavalos e dos elefantes (FREIRE MAIA, 1988). Todavia,
essas velocidades inerentes ao processo evolutivo dizem respeito a comparacao de tempo em
um aspecto abrangente, no ambito da temporalidade de existéncia e formacgdo do planeta.
Possivelmente, esse ¢ um dos motivos pelo qual algumas pessoas ndo consideram a evolugao
biologica um fato: por ndo presenciarem sua ocorréncia durante seu periodo de vivéncia,
relativizando-o a partir dessa condi¢do. No entanto, sdo as inumeras evidéncias, que
constituem os métodos de estudo empregados na pesquisa e desenvolvimento dos
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conhecimentos relativos a evolugdo bioldgica, que sustentam e explicam seu aspecto temporal
bem como a fortalecem como um fato cientifico (MAYR, 2009). Por esse motivo, a
temporalidade ¢ de extrema importancia para a compreensao da evolu¢ao numa abordagem
integradora dos conteudos biologicos e deve agregar nao somente os fatos relativos
especificamente a condi¢do de modificacdo de um grupo, mas também do contexto espacial,
cientifico e socio-historico que envolveram essas transformagdes, ou o entendimento de como

elas ocorreram.

Como pudemos constatar, nas obras didaticas analisadas, o aspecto temporal ¢ o que
mais aparece nos contetidos se comparados aos demais indices de analise, mas ndo ocorre em
todos eles, sendo mais recorrente no estudo da “Origem da vida”. Para além de sua auséncia
no desenvolvimento de alguns conhecimentos bioldgicos, também ¢ questionavel o fato das
colecdes nem sempre abarcarem a temporalidade, associada ao processo evolutivo, no
decorrer do estudo sobre os diferentes contedos, mas ressalta-la em textos introdutorios ao
assunto a ser estudado ou em boxes de leitura que se colocam a parte do texto principal. Essa
forma de articulag@o ndo efetiva de maneira adequada a orientagdo do PNLD-2018 para que a
Evolucdo seja tema estruturante da Biologia (BRASIL, 2015), e pode nos levar a questionar
se as cole¢des apenas fizeram inclusdes desses aspectos em alguns pontos dos capitulos a fim
de atender minimamente a exigéncia do edital. Para que a Evolugdo se concretize como eixo
norteador dos conhecimentos bioldgicos nas obras didaticas, € preciso ir além de insercdes
pontuais sobre seus aspectos nos conteudos, antes empenhar-se para articuld-la ao que ¢

estudado sobre os seres vivos, pois € um fendmeno inerente a vida.

d. Métodos de Estudo em conteudos nao especificos de Biologia

A evolugdo biologica, tal qual qualquer area de conhecimento cientifico, desenvolve-
se e alicerga-se a partir de pressupostos referentes a essa forma de interpretar o mundo ao se
valer de métodos de estudo especificos. Durante o periodo de desenvolvimento das diferentes
teorias evolutivas propostas, um dos principios predominantes do fazer cientifico era a
experimentacdo, proveniente de outras dreas cientificas j& existentes e fortemente
estabelecidas, como a Fisica. Entretanto, tendo em vista os conhecimentos existentes sobre os

seres vivos e a caracteristica temporal do processo evolutivo, esse recurso cientifico — a
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experimentacdo — ndo atendia as necessidades de pesquisas sobre Evolugdo dos seres vivos.
Todavia, para além da experimentacdo, outros métodos de estudo cooperam para a
compreensdo desse processo até entdo ndo observavel a olho nu, mas dedutivel a partir de
observagodes de alguns elementos. Estes, constituem evidéncias que permitiram inferir sobre a

ocorréncia da evolu¢ao biologica, como por exemplo os registros fosseis.

Nas duas colegdes didaticas analisadas foi possivel verificar a limitagdo quanto a
presenca dos métodos de estudo que respaldaram as explicagdes acerca da Evolugdo enquanto
ciéncia. Dos quatro indices de analise estabelecidos para nossa pesquisa, este foi
significativamente o menos recorrente. As referéncias encontradas estdo presentes nos
conteudos de “Zoologia”, “Botanica”, “Origem da vida”, “Ecologia”, “Citologia”, “Genética”,
“Histologia” e “Classificagdo dos seres vivos”, embora apare¢am numa frequéncia

baixissima, como pode ser observado no quadro referente ao Apéndice A.

No estudo da “Origem da vida” as evidéncias aparecem nas duas obras analisadas,
tanto no contexto explicativo sobre os primeiros organismos vivos que surgiram no planeta,

conforme exemplos a seguir:

Os estudos da origem da vida enfrentaram uma grande dificuldade: a falta de
vestigios dos primeiros seres vivos, quase totalmente destruidos pelas drasticas
transformagdes ocorridas na crosta terrestre nos primeiros milhdes de anos de sua
existéncia. Ja foram encontrados vestigios de atividade biolégica em rochas
datadas de 2,7 bilhdes de anos, provavelmente deixados por ancestrais de
cianobactérias. Acredita-se, entretanto, que a vida na Terra teve inicio muito antes,
ha aproximadamente 3,5 bilhdes de anos, embora ndo existam evidéncias fosseis
disso (Colegao 1, 2016, v.1, p. 39).

Os fosseis mais antigos, encontrados na Australia e na Africa do Sul, confirmam
que os procariontes devem ter surgido antes dos eucariontes (Colegdo 2, 2016, v.1,
p. 269).

O primeiro excerto relata algo comum no movimento cientifico a respeito do registro
fossil: a auséncia de evidéncias sobre alguns grupos de organismos que viveram no passado.
Nem sempre ¢ possivel encontrar fosseis que representem todos os organismos vivos
existentes no planeta e isso se deve por inumeros fatores. Um desses diz respeito a grande
massa de fosseis ser formada por seres vivos que estavam no climax de sua evolucao, algo
que tem um momento determinado de ocorréncia (STEBBINS, 1974). Outro fator, por
exemplo, esté relacionado ao fato de que nem sempre os organismos vivos sofrem processo de

fossilizacao, o que pode ocorrer tanto em populagdes que estejam vivendo o climax ou nao de
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sua evolug¢do. Todavia, quando analisados os registros foOsseis existentes, a partir de
comparagdes sobre suas constituicdes e periodos de existéncia, ¢ possivel inferir sobre

organismos que nao foram encontrados fossilizados.

Ainda relativo ao conteudo “Origem da vida”, na vertente de esclarecimento sobre o
surgimento de alguns grupos e/ou espécies, outro tipo de evidéncia ¢ ressaltado como um
elemento de estudo para compreender o processo evolutivo, conforme especificado na

Colecao 2:

Analises moleculares, por exemplo, indicam que os cdes devem ter surgido hé cerca
de 30 mil anos por domesticag@o de antepassados dos lobos atuais (Colegdo 2, 2016,
v.1, p. 270).

Chimpanzés, gorilas e orangotangos sdo os parentes evolutivos mais proximos da
espécie humana, fazendo parte da ordem dos primatas (Primates). Isso quer dizer
que nossa espécie e esses animais tiveram uma unica espécie ancestral que, ao longo
de muitos anos, deu origem a diferentes espécies. (...)Analises de sequencias de
DNA mostram que os chimpanzés sdo nossos parentes evolutivos mais proximos.
Apesar das semelhangas, o ser humano nao descende de espécies de macacos atuais,
mas ele e os outros antropoides de hoje descendem de um mesmo ancestral. A
linhagem que originou o ser humano e a que originou o chimpanzé podem ter se
separado entre 7 milhdes e 5 milhdes de anos atras. A partir dai, ambos evoluiram
separadamente e acumularam diversas modificagdes ao longo de milhdes de anos
(Colegao 2, 2016, v.1, p. 283).

Essa metodologia de estudo envolvendo a Célula, a Genética e a Biologia molecular
constitui um método de estudo para evolugdo e também aparece exposto no conteido de
Genética, na Colegdo 1, ao discorrer sobre a importincia dos conhecimentos dessa area para
alguns setores da sociedade como elucidacdo de casos criminais, situagdes judiciais de
paternidade e para o entendimento das relagdes de parentesco dos diferentes organismos

Vvivos:

Antropo6logos tem utilizado técnicas da Genética Molecular para estudar as
relagdes entre as populacdes de diversas partes do planeta e rastrear a historia da
espécie humana. Historiadores tem analisado o DNA de restos mortais humanos
encontrados em escavagdes arqueoldgicas para estabelecer relagcdes de parentesco
que permitam compreender a organizagdo social de civilizagdes antigas (Colecdo 1,
2016, v.3, p. 76).

No estudo das células, esse método ¢ bem explicito nas duas obras didaticas, como

recurso que contribui para elucidar e compreender aspectos evolutivos dos seres vivos:

Seres humanos, minhocas, cogumelos, alfaces e bactérias: todos sdo constituidos
pelo mesmo “tijolo” biologico basico, a célula. Esse incrivel grau de semelhanca,
em um nivel de organizacdo tio fundamental, é considerado uma forte
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evidéncia de que todos os seres vivos partilham um ancestral comum (Colegéo 1,
2016, v.1, p. 64).

O processo de sintese de proteinas ¢ fundamentalmente semelhante em todos os
seres vivos, o que representa mais uma evidéncia da evolug¢do da vida e do
parentesco entre as espécies bioldgicas (Colegdo 1, 2016, v.1, p. 121).

O cddigo genético ¢ 0 mesmo para praticamente todos os seres vivos. Essa
caracteristica quase universal do codigo genético indica uma origem evolutiva
comum (Colecdo 2, 2016, v.1, p. 126).

Essas evidéncias moleculares sdo mais recentes para o estudo da evolucdo bioldgica
quando comparadas aos demais tipos. Isso se deve, notoriamente, por constituirem um corpo
de conhecimentos que despontaram na ciéncia ha poucas décadas, como a genética, a biologia
celular e molecular. Porém, se tornaram importantes fontes de informagao sobre as relagdes
de parentesco a partir de comparagdes acerca das semelhangas das estruturas celulares,

genética e moleculares existentes entre os diferentes seres vivos (MAYR, 2009).

No que diz respeito aos conhecimentos da area de “Metabolismo energético”, durante
o estudo dos processos de fotossintese e quimiossintese, a Cole¢do 2 apresenta no Box
denominado “Processos evolutivos” um texto relatando a historia do surgimento das reacdes
de fotossintese no planeta. Esse texto, intitulado “Evolucdo da Fotossintese”, expde
informagdes sobre o estudo comparativo também a partir de evidéncias moleculares da

evolucdo biologica, presentes nos organismos:

Analises comparativas do DNA indicam que as bactérias que utilizam outras fontes
de hidrogénio diferentes da agua (sem producao de oxigénio) foram as pioneiras no
processo de fotossintese. Isso teria acontecido hd mais de 3 bilhdes de anos. Com a
evolucio, surgiram outras bactérias, como as cianobactérias, que passaram a utilizar
a agua como fonte de hidrogénio, liberando gas oxigénio para o ambiente e tornando
possivel o aparecimento de bactérias aerdbias (Colegdo 2, 2016, v.1, p. 114).

Esse estudo comparativo também ¢ exposto na Colecao 2, no conteudo de Histologia,
demonstrando sua relevancia para o desenvolvimento dos conhecimentos acerca da evolugao
biologica. O exemplo abaixo aparece no livro durante o estudo do tecido neural, no box
denominado “Historia da Ciéncia”. O texto contido nesse box tem o objetivo de discutir sobre
os estudos relativos a contagem do numero médio de neurdnios na populagdo humana e a

importancia dessas informacgdes para compreender o funcionamento cerebral. Nesse interim, o
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processo de comparagdo ¢ utilizado para o estudo de como se deu a evolugdo no cérebro

humano:

Esses

Verificar com mais exatiddo quantas sdo e onde estdo as células cerebrais é
importante para compreender como o cérebro funciona e tentar conhecer as
estratégias adotadas pela natureza para construir um orgdo tdo complexo que, no
caso humano, permitiu surgir a mente autoconsciente. (...) a contagem de células
revelou que o cérebro humano tem, em média, 86 bilhées de neuronios. Esse
namero ¢ 14% menor que o estimado antes e proximo ao proposto em 1988 por Karl
Herrup, da Universidade Rutgers. “Ha quem diga que a diferenca é pequena, mas
discordo” diz Suzana (Herculano-Houzel, neurocientista). “Ela corresponde ao
cérebro de um babuino ou a meio cérebro de um gorila, um dos primatas
evolutivamente mais préximos dos seres humanos” (...)O cérebro (...) é a parte
do encéfalo que mais se agigantou ao longo da evolucdo (Colegdo 2, 2016, v.1, p.
250).

elementos celulares e genético-moleculares agregam informacdes que

colaboram para o processo comparativo entre os seres vivos, fundamentadas para além dos

aspectos morfofisiologicos empregados anteriormente no estudo dos aspectos evolutivos.

Além disso, também tém demonstrado relevancia no que tange a evidenciar equivocos

estabelecidos sobre alguns conhecimentos referentes a evolugdo de um determinado grupo,

quando as comparagdes se baseiam somente na morfologia desses organismos, uma vez que

as evidéncias celulares e genético-moleculares refletem melhor a filogenia dos seres vivos

(MAYR, 2009).

Nos conteudos correspondentes a “Botanica”, em ambas as cole¢des, podemos

verificar a presen¢a do elemento mais recorrente nas obras quando se trata de um método de

estudo para compreensao da evolugdo bioldgica, o registro fossil:

Registros fosseis mostram que os gincgos mudaram pouco nos ultimos 150 milhdes
de anos (Colegdo 1, 2016, v.2, p. 78).

As primeiras plantas terrestres podem ter se originado dos mesmos ancestrais que
deram origem as algas verdes. Os fésseis mais antigos identificados como esporos
de plantas terrestres datam de 425 milhdes de anos atras, do Periodo Siluriano,
compreendido entre 430 milhdes e 395 milhdes de anos atras. Ainda no mesmo
periodo, ha registros de fosseis de pteridofitas. Acredita-se que as primeiras plantas
avasculares e sem raizes talvez conseguissem absorver nutrientes do solo por causa
de associagdes com fungos (Colegdo 2, 2016, v.2, p. 68).

Também no conteudo relativo a “Ecologia” observamos expressoes de evidéncia

evolutiva:
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Se vocé vai de onibus ou de carro, pode estar utilizando a energia de derivados do
petroleo, combustivel féssil que se formou a partir da matéria orginica de seres
vivos microscopicos que viveram ha milhdes de anos, nos mares da Terra
primitiva (Colegdo 1, 2016, v.3, p. 192).

Existem 2 mil espécies de cupins encontradas principalmente em paises tropicais. Ja
foram encontrados fésseis de 55 milhées de anos desses insetos. (Colegdo 2,
2016, v.3, p. 200).

E nos capitulos referentes aos conhecimentos no ambito da “Zoologia™:

Podemos imaginar a histéria da vida na Terra, desde sua origem até hoje, como
uma ardua batalha pela adaptacdo. Ao longo do tempo evolutivo, os seres vivos
vém se modificando e desenvolvendo diferentes estratégias de sobrevivéncia. Os
fosseis de animais que viveram no passado e hoje estao extintos mostram que
certas estratégias nao foram suficientes para fazé-los se perpetuar. Outras foram
bem sucedidas e perduram até hoje (Colegdo 1, 2016, v.2, p. 127).

As aves devem ter surgido de grupos de dinossauros carnivoros com penas, como
alguns fosseis parecem indicar, a exemplo dos géneros Caudipteryx e
Protarchaeopteryx, descobertos na China, com 145 milhdes de anos. Embora nio
permitissem o voo, as penas ajudariam a reter o calor corporal. Outro féssil, do
género Archaopteryx, descoberto na Alemanha, com 150 milhdes de anos,
apresentava penas, mas ainda possuia dentes ¢ uma longa cauda 6ssea (Colegéo 2,
2016, v.2, p. 209).

Como ja evidenciamos aqui, o registro fossil € o elemento mais utilizado para estudo
da evolucgdo biologica, o que justifica sua maior ocorréncia nas obras didaticas analisadas. Os
exemplos acima, presentes nos conteudos de ‘“Botanica”, “Zoologia” e “Ecologia”
manifestam a relevancia desse instrumento de estudo para estabelecer relagdes entre os
organismos. Contudo, ¢ preciso determinar a idade relativa*® desses fosseis a partir de
elementos radioativos escolhidos de acordo com a idade do depdsito fossilifero onde foram
encontrados. Esses métodos de datagdo sdo explicitados somente no volume trés das colecoes,
nos capitulos especificos de Evolucao, como ja demonstrados nesse trabalho. O que nos causa
estranheza, tendo em vista que o pressuposto € ter a tematica evolutiva como eixo norteador
dos contetdos, conforme apontado pelo edital do PNLD-2018 (ANEXO 1). Nessa
perspectiva, deveria ser um assunto tratado ndo somente no inicio do estudo da Biologia, entre
os primeiros conteudos discutidos, mas ao longo de toda a obra, para que o leitor tivesse a

clareza de como essas evidéncias alicercam a evolugdo enquanto fato cientifico. No entanto,

8 Essa idade € sempre aproximada (STEBBINS, 1974).
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as obras citam os fosseis como registros e “provas” da evolucdo mas, metodologicamente, nao
explicitam como esses registros sdo descobertos e utilizados para compreendé-la. Portanto,
nao basta somente citd-los como elementos comprobatdrios do processo evolutivo se nao ha o

entendimento de como eles sao empregados para essa fundamentagao.

Reconhecemos que a presenga de elementos relativos aos métodos de estudo, como a
comparacdo do cdodigo genético dos diferentes seres vivos, a andlise de semelhancas
embriondrias, celulares, anatomicas, fisiologicas e bioquimicas tanto entre os diferentes
organismos vivos atualmente observaveis quanto a partir dos vestigios fosseis, sdo
importantes para o entendimento da evolugdo biolodgica. Todos estes levaram a percepgdo das
relacdes de parentesco entre os diferentes organismos e das transformagdes ocorridas nos
grupos de seres vivos. Dos métodos de estudo hoje utilizados para tal compreensdo, alguns ja
se faziam presentes a época da divulgagdo da teoria evolucionista de Darwin. Tanto no que
diz respeito ao registro fossil, como nas outras formas de comparar os diferentes grupos,
como a similaridade morfolégica, fisiologica, embriondria e de estruturas vestigiais.
Conhecimentos mais recentes no ambito da Biologia Molecular também estdo contribuindo
para fundamentar a evolugdo e sdo utilizados para demonstrar as semelhangas e diferengas

entre os grupos de seres vivos (MAYR, 2009).

Porém, nos chama atencao que, ao longo dos trés volumes dos livros analisados, ndo
encontramos, fora dos capitulos especificos de evolugdo, uma referéncia a distribuigao
geografica de animais e plantas como evidéncia evolutiva. Tampouco fica perceptivel a
importancia do desenvolvimento de outras areas do conhecimento cientifico para o estudo e
fundamentagdo da evolucdo bioldgica, pois poucos sdo os momentos em que sao evidenciadas
nos capitulos ndo especificos. Para além disso, os métodos de estudo empregados para
fundamentar a Evolugdo, ndo se limita a ela, mas compreende toda a maneira de pensar,

conceber e alicercar a ciéncia, e devem ser manifestos durante todo o estudo da Biologia.

A auséncia da exploragdo metodologica dos aspectos referentes aos métodos de estudo
que propiciam o entendimento da Evolugdo biologica refletem, na verdade, uma limitagdo em
todos os curriculos de ciéncias: o ensino pautado no que a ciéncia produziu de conhecimento
ao longo de todos os anos em detrimento da maneira como se constroi. Fomenta-se que os
estudantes memorizem processos € fendmenos biologicos sem que haja a compreensao das

habilidades e procedimentos que norteiam o fazer cientifico. Na verdade, o método de estudo
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que mais ganha destaque nos conteidos biologicos, e isso foi verificado também em nossa
analise relativa a tematica evolutiva, ¢ a experimentagdo. Pouca énfase se da, por exemplo, a
inferéncia e a interpretagdo de dados bastante utilizados para o estudo das questdes evolutivas,
tais como exemplificados nos Ultimos excertos citados anteriormente quando se utilizam das

expressoes “podemos imaginar” e “devem ter surgido”.

No que tange ao processo evolutivo, retratar o método exploratério geoldgico nos
livros didaticos, por exemplo, seria fundamental para o entendimento de como essas
habilidades e procedimentos cientificos sdo utilizados na constru¢do dos conhecimentos
relativos a Evolucdo. Acreditamos que a presenga desse indice de analise, o método de estudo,
relativo a tematica evolugao ¢ uma poténcia para a compreensao € o esclarecimento de como
ocorrem 0s processos inerentes a esse fendmeno bioldgico. Uma vez que, a partir de
comparagdes ¢ evidéncias, podem ser realizadas inferéncias que sdo importantissimas para a
deduzir fatos evolutivos. Desta forma, a extrema limitagdo dessa perspectiva nas obras
analisadas compromete o entendimento ndo s da tematica evolutiva, mas de toda a Biologia

enquanto ciéncia.

Acreditamos que deixar explicita a maneira como os processos evolutivos e a evolugao
foram se esclarecendo e se fundamentando, especialmente por meio dos métodos de estudo
associados a essa drea de pesquisa, ¢ extremamente relevante para compreensdo desse fato
biologico e auxilia na efetivagdo da tematica enquanto tema estruturante de toda a Biologia.
Por esse motivo, a quase inexisténcia desse indice nas obras analisadas promove um grande
distanciamento do que ¢ recomendado pelo PNLD-2018 para que a evolugdo se constitua
como tema estruturante dos conhecimentos bioldgicos (BRASIL, 2015); aspecto que deve ser

repensado pelas cole¢des didaticas.

IV.II Evolucio e Contexto Historico Filosofico

A relevancia da contextualizagdo historico-filosofica para o ensino de Biologia esta
entre as determinagdes do edital do PNLD-2018 (ANEXO 1) para a organizacao e condugao
dos conteudos nos livros didaticos. Nele, orienta-se que ao discorrer sobre a constru¢cdo de um

conhecimento bioldgico sejam considerados os aspectos socio-historicos que constituiam o
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momento de sua elaboracdo (item “f’). Nesse sentido ¢ imprescindivel que as diferentes
dimensdes que cercam a humanidade e seus constructos sejam consideradas, como por
exemplo a cultura, a dindmica social € econdomica de uma sociedade. Ademais, também fazem
parte dessas dimensdes as distintas areas cientificas que, na coletividade, contribuem para a
interpretagio do mundo natural. A explicitagdo da ciéncia como saber que se compde nessa
coletividade, o edital recomenda que faga parte desse contexto a demonstracdo do papel dos
diferentes campos cientificos na producao dos conhecimentos biologicos, entre eles para os
temas relativos a evolucao (item “e”). Por esse motivo, determinamos como um dos nossos
parametros a Evolucdao e o Contexto Historico-Filosofico para sua andlise nos capitulos nao
especificos. Buscamos nos livros didaticos por palavras ou expressdes que indicassem
cientistas, teorias ou temporalidade relacionadas aos conhecimentos referentes a evolucao
bioldgica.

A contextualizago historico-filosofica é defendida por profissionais da area do ensino
de ciéncias ha décadas, e grande parte desses defensores apontam o livro didatico como um
dos elementos principais de efetivagdo dessa abordagem (MATTHEWS, 1995; MARTINS,
2006; CORREA et. al., 2010). Carneiro e Gastal (2005) em pesquisa desenvolvida sobre a
maneira como os livros didaticos de Biologia veiculavam a Histéria da Ciéncia, identificaram
a presenca de algumas concepcdes que reforcavam equivocos sobre o fazer cientifico.
Salientaram que, para além de advogar sobre sua presenca, ¢ preciso questionar o tipo de
abordagem que os livros apresentam. Buscamos, portanto, desenvolver nossa analise sob o
viés desta perspectiva: verificando a presenca de elementos historico-filosoficos e a forma

como sao retratados nas obras ora analisadas.

Observamos que, ao longo de todos os volumes de ambas as colecdes, a
contextualiza¢do historico-filosofica, bem como sua forma de abordagem, ocorrem de modo
notadamente pontual, manifestando-se apenas em alguns conteudos, como podemos verificar

no quadro de andlise do Apéndice B.

No estudo sobre as “Caracteristicas da vida”, por exemplo, as duas obras trazem
informacdes histdricas concernentes ao estabelecimento de conceitos e proposi¢des de teorias
evidenciando datas e cientistas que colaboraram para o desenvolvimento desses

conhecimentos:

O bioquimico evolucionista Jeffiey S. Wicken (1942-2002), em 1987, definiu vida
como “uma hierarquia de unidades funcionais que, por meio da evolucdo, tem
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adquirido a habilidade de armazenar e processar a informagdo necessaria para sua
propria reprodug@o” (Colegdo 1, 2016, v.1, p.19).

Essa ideia de que os individuos de uma populacdo tém diferentes chances de
sobreviver e de deixar descendentes foi proposta em meados do século XIX pelos
naturalistas ingleses Charles Darwin e Alfred Wallace (1823-1913) e denominada
selecdo natural (Colegdo 1, 2016, v.1, p.23).

Desenvolvida pelo cientista inglés Charles Darwin (1809-18882), a ideia da selecdo
natural foi um marco na Histéria e, sobretudo, na Biologia (Colegdo 2, 2016, v.1,

p-21).

Essa mesma forma de apresentar elementos histéricos também pode ser verificada no

\

conteudo referente a “Classificagdo dos seres vivos”, no texto introdutorio do capitulo, ao
refletir sobre o anseio de filésofos e naturalistas, ao longo dos séculos, de “organizarem” e

compreenderem toda essa diversidade de seres vivos:

Em meados do século XIX, o naturalista inglés Charles Darwin publicou sua teoria
evolucionista, segundo a qual todos os seres vivos atuais descendem dos primeiros
organismos que surgiram na Terra bilhées de anos atras. Para Darwin, a vida teria
surgido uma tunica vez e se diversificado ao longo do tempo, como os ramos de
uma grande arvore; essa diversifica¢ao teria levado a enorme variedade de seres
atuais. De acordo com a teoria evolucionista, a diversidade de seres vivos ¢
decorrente da evolugdo biologica, processo que atua incessantemente desde a
origem da vida até os dias de hoje. Ao longo do século XX, a teoria darwinista foi
ampliada e consolidada ¢ atualmente é aceita pela maioria dos bidlogos. Com a
aceitagdo da teoria evolucionista, os estudiosos entenderam que a classificagdo
moderna deveria levar em conta as relagdes de parentesco evolutivo entre as
espécies, ja que as espécies atuais ser originaram de outras mais antigas por meio
da diversificacao (Colecao 1, 2016, v.2, p.12).

No comego dos anos 1950, o entomologista alemdo Willi Henning (1913-1976)
desenvolveu um método de classificacdo das espécies baseado exclusivamente na
ancestralidade evolutiva. Ele deu a essa classificagio o nome de Sistematica
Filogenética, que mais tarde passou a ser conhecida como cladistica. Em lugar das
categorias tradicionais, os sistematas cladistas propdem o uso do termo clado, ou
clade, para designar um grupo de espécies constituido por uma espécie ancestral e
todos os seus descendentes. A proposta basica da cladistica é que, se surgiu uma
“novidade evolutiva” e ela passou no teste da adaptagdo, fixando-se em uma espécie,
todas as espécies que dela surgirem no curso da evolucio herdario e
compartilhardo a nova caracteristica. Essa caracteristica, compartilhada por dois ou
mais tdxons e por seu ancestral comum mais recente, ¢ denominada sinapomorfia
pelos bidlogos cladistas (Colegdo 1, 2016, v.2, p.17,18).

Contudo, em todos os exemplos, essa abordagem ¢ realizada de forma pontual em um
carater de apresentagdo linear e cronologico dos fatos, sem considerar o aspecto amplo de seu
desenvolvimento, os conflitos que envolveram a construcdo desses conhecimentos € o

acolhimento dessas propostas por membros da comunidade cientifica. Tal constatagdo
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corrobora com as pesquisas de Martins e Brito (2006), destacando o uso da Histdria da
Ciéncia nos livros didaticos a partir de narrativas simplificadas, que ndo abarcam o aspecto
complexo do processo de construgdo do pensamento cientifico. Além disso, ignoram os
contextos de época, de ideias filosoficas, politicas, culturais e cientificas no qual viveram os

estudiosos referenciados por esses livros didaticos.

Durante o estudo que versa sobre a dinamica das populagdes, inerente ao contetido de
“Ecologia” na Colecdo 1, o conceito de espécie ¢ questionado antes de se discutir os
elementos que influenciam as relagdes entre os membros de uma populagdo como, por
exemplo, a densidade populacional, taxas de natalidade e mortalidade, tamanho populacional
e fatores que o regulam. No decurso dessa reflexdo introdutdria sobre o que caracteriza uma
espécie, a ideia de linearidade historica também estd presente e segue essa mesma
configuragdo que privilegia a indicacdo de datas e cientistas*’ envolvidos na construgdo de um

determinado conhecimento:

Curiosamente, logo apds a publicag@o de seu livro A origem das espécies, em 1859,
o naturalista inglés Charles Darwin foi questionado por Thomas Henry Huxley,
também naturalista, quanto ao titulo da obra: o que seria uma espécie? Darwin
respondeu que, embora ainda ndo houvesse uma definigdo de espécie que
satisfizesse plenamente os naturalistas, todos eles tinham certa nocdo do que se
queria dizer quando se falava em espécie. A resposta de Darwin continua valida,
mesmo tendo sido dada ha mais de 150 anos (Colegédo 1, 2016, v.3, p.212).

Nas décadas de 1930 e 1940, dois eminentes bidlogos e divulgadores da teoria
evolucionista, Theodosius Dobzhansky (1900-1975) e Ernst Mayr (1904-2005),
propuseram uma definigdo para espécie bioldgica que ficou conhecida como
conceito bioldgico de espécie. Segundo esse conceito, largamente utilizado até hoje,
espécies sdo grupos de populagdes naturais que cruzam entre si e que estdo
reprodutivamente isoladas de outros grupos semelhantes (Colegdo 1, 2016, v.3,
p.213).3°

Todavia, para além da abordagem histdrica, ¢ possivel observar que a mesma colegdo
apresenta aspectos distintos sobre a conceituagdo de espécie nos dois excertos acima. No
primeiro destaca a problematica que estabelece o conceito dessa unidade sistematica,

relatando que a época dos estudos de Darwin as controvérsias ja se faziam presentes. Mas, no

4 Identificados, geralmente, por sua area de atuagdo (naturalista, entomologista, bioquimico, biélogo) bem como
por sua nacionalidade (Inglés, Alemao).

50 Para além da analise dos aspectos historico-filos6ficos, observamos a controvérsia entre os excertos quanto a
caracterizagdo do taxon espécie.
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segundo excerto, faz uma descri¢do, considerando estudos mais recentes, na qual apenas

aponta o conceito bioldgico de espécie.

Em relagdo a abordagem histérico-filosofica sob a perspectiva da linearidade dos
acontecimentos, também ocorre na Cole¢do 2, no conteudo “Genética”, quando o livro faz
uma introducdo do estudo da hereditariedade, buscando refletir sobre as maneiras como as

semelhangas entre pais e filhos foram explicadas ao longo da historia:

Em 1868, o famoso cientista inglés Charles Darwin (1809-1882), que propos o
principio da seleg¢@o natural, defendia a teoria da pangénese (do grego pan = todo;
genesis = origem, formagdo), segundo a qual os elementos sexuais continham
particulas mintisculas, as gé€mulas (do latim gémula = pequeno broto), provenientes
de todas as partes do corpo. Essas particulas seriam transmitidas através das
geragdes e seriam responsaveis pela hereditariedade (Colecdo 2, 2016, v.3, p.12).

Podemos verificar que a concepgao linear e cronoldgica de constru¢cdo do pensamento
cientifico esta presente em grande parte dos conteudos nos quais os elementos historicos sdo
expressos, reforgando uma compreensao limitada da ciéncia como conhecimento que ocorre a
partir de eventos fortuitos (CARNEIRO; GASTAL, 2005). Além disso, é notdria a ausé€ncia
do contexto histérico mais amplo no exemplo exposto do contetdo de “Genética”, que ndo
retrata a explicacdo de Darwin sobre a hereditariedade como um pensamento recorrente,

aceito e difundido entre os estudiosos da época.

Uma outra maneira, caracteristica da Cole¢do 2, de exibir elementos historicos
referentes aos conteudos, consiste em destaca-los em um box denominado Histéria da
Ciéncia. Durante o estudo sobre “Reprodu¢do e desenvolvimento” essa forma de veicular
informagdes historicas pode ser observada através de um texto intitulado “Teorias cientificas

e 0 contexto historico™:

Durante o século XIX, os cientistas participavam de uma revolu¢do no campo do
estudo da Biologia evolutiva. Nessa época, estava em ascensdo a teoria
evolucionista que mais tarde ficou conhecida como Darwinismo. Também nesse
século surge a lei biogenética fundamental ou teoria da recapitulagdo. Essa lei foi
atribuida ao bidlogo alemio Ernst Haeckel (1834-1919) e defendia que os estagios
pelos quais um organismo passava durante o seu desenvolvimento repetiam a
estrutura da fase adulta dos ancestrais da espécie. A generalizacdo dessa lei
sustentou por muitos anos que, por exemplo, o feto humano seria equivalente a fase
adulta de um anfibio, como o sapo. Posteriormente, foi demonstrada que essa lei
nao ¢ verdadeira e que os desenhos de Haeckel ndo correspondiam ao que ocorria no
desenvolvimento embrionario. No final do século XIX, essa lei foi indevidamente
utilizada em um contexto ndo cientifico para justificar discriminagdes sociais. Em
um momento historico escravagista e patriarcal, as premissas da teoria da
recapitulagdo foram reinterpretadas com a intencdo de fundamentar a inferioridade
de alguns grupos de pessoas, como as mulheres e os negros em relagdo aos homens
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brancos. Atualmente, tanto a “lei de Haeckel” como o uso indevido dela na
tentativa de justificar preconceitos ndo sdo mais aceitos. Nao ha duvidas de que um
feto humano em nenhum momento foi um sapo; ou que caracteristicas, como género
e cor da pele, ndo fazem uma pessoa melhor ou pior do que a outra (Colecao 2,
2016, v.1, p.195).

E perceptivel no excerto a busca por uma abordagem mais contextual, que traz a
relevancia das implicagdes sociais da ciéncia. Apesar disso, as controvérsias e os conflitos que
cercaram essa teoria proposta por Haeckel ndo sdo descritos, restringindo-se a afirmagao de
que ela foi refutada posteriormente, por ndo ser “verdadeira”. A ideia implicita, nesse
exemplo, de superagdo dos conhecimentos equivocados por outros “corretos” também foi
relatada por Carneiro e Gastal (2005) em suas pesquisas, ¢ apontada como uma abordagem
alicercada na consensualidade dos fatos. Essa concepgao induz ao entendimento a-historico da

ciéncia, o que pode levar a distor¢dao do conhecimento biologico.

No conteudo de Histologia, esse mesmo tipo de box ¢ exibido durante o estudo do

tecido neural:

Verificar com mais exatiddo quantas sdo e¢ onde estdo as células cerebrais ¢
importante para compreender como o cérebro funciona e tentar conhecer as
estratégias adotadas pela natureza para construir um 6rgdo tdo complexo que, no
caso humano, permitiu surgir a mente autoconsciente. (...) a contagem de células
revelou que o cérebro humano tem, em média, 86 bilhdes de neurdnios. Esse nimero
¢ 14% menor que o estimado antes e préximo ao proposto em 1988 por Karl
Herrup, da Universidade Rutgers. “Ha quem diga que a diferenca ¢ pequena, mas
discordo” diz Suzana (Herculano-Houzel, neurocientista). “Ela corresponde ao
cérebro de um babuino ou a meio cérebro de um gorila, um dos primatas
evolutivamente mais préximos dos seres humanos” (...)O cérebro (...) € a parte do
encéfalo que mais se agigantou ao longo da evolugéo (Colecdo 2, 2016, v.1, p.250).

Como € possivel observar, mais uma vez a referéncia histdrica aparece como uma
informacao ‘“‘acessoria”, utilizada como uma curiosidade cujo objetivo ¢ agregar
conhecimentos durante o desenvolvimento do contetido exposto. Essa maneira de apresentar
elementos histéricos em locais “a parte” dos textos principais, como ¢ feito nos boxes da
Colecdo 2, nos leva ao questionamento sobre o objetivo dessa abordagem. Se a intencdo dos
autores ¢ chamar aten¢do do estudante para essas informacdes, ou somente incluir fragmentos

contextuais historicos que respondam as exigéncias do edital do PNLD-2018 (ANEXO 1).

Nossas analises atestam, portanto, que o contexto histérico filoséfico ndo ocupa
espago significativo e necessario para a compreensdo da Biologia enquanto ciéncia que se

constrdi, pertence e ¢ influenciada por diferentes aspectos que constituem uma cultura. A
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evolucdo bioldgica, quando encontra lugar nos elementos historicos versados nas colegdes
didaticas, se limita a mencdo de datas, cientistas e suas propostas e, especialmente, as
referéncias associadas a Darwin e seus estudos. Ha, portanto, uma nitida insuficiéncia da
contextualizagdo histérico-filosofica nos capitulos ndo especificos de evolugao, atendendo
parcialmente a orientagdo do PNLD-2018 quanto a essa abordagem. Na verdade, os aspectos
filos6ficos ndo sdo explicitamente retratados e, nos poucos momentos em que aparecem,
ocorrem sob uma perspectiva pontual, linear, consensual e desprovida de reflexdes acerca da

complexidade sociocultural da qual a ciéncia faz parte.

A contextualizacao histérico-filosofica em sua complexidade ¢ uma das maneiras que
pode contribuir para a efetiva¢ao da proposta de um ensino de Biologia que tenha como tema
estruturante a evolucao bioldgica e, para além disso, permite compreendé-la numa perspectiva
da construgdo do conhecimento cientifico, no que se refere a drea de Biologia. No entanto,
com pudemos verificar, além de acontecer em momentos pontuais, ela apenas reflete uma
historia cronolégica e linear dos acontecimentos. Controvérsias e contradicdes sdo

praticamente ausentes nos textos didaticos analisados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciarmos essa pesquisa, tinhamos a consciéncia que teriamos muito “trabalho”
pela frente. Nao so pelo assunto escolhido para investigacdo, tendo em vista sua permanéncia
como tema ainda envolto por controvérsias e receios no ambiente de ensino, como também
pelo objeto de analise que constitui uma das maiores politicas publicas brasileira de educagao,
o livro didatico. Este, apesar das constantes criticas que recebe sobre seu uso no ambiente
escolar, tem papel fundamental para o ensino de um modo geral, pois ¢ o material mais
utilizado pelos professores e estudantes brasileiros, uma vez que esta entre os de mais facil
acesso, justamente em virtude de sua ampla distribuicdo em carater nacional gratuito. Por
termos ciéncia da importancia desse recurso, cremos na pertinéncia e na relevancia da analise
dos conteudos por eles veiculados, do debate aberto e reflexivo sobre a maneira como articula
os conhecimentos que apresenta ao leitor, no caso dessa pesquisa, a evolucdo bioldgica.
Analisar a maneira como os dois livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD-2018,
mais utilizados no pais, abordam a Evolucao ao longo de toda a coleg@o, nos causou surpresas

que esbogaremos aqui ao respondermos os objetivos especificos dessa investigagao.

Primeiramente, podemos observar que as obras ainda apresentam capitulos especificos
sobre a Evolugdo biologica, encontrados nos terceiros volumes das colecdes. Eles discorrem,
especialmente, sobre o historico das propostas de algumas teorias evolucionistas (lamarckista,
darwinista e teoria sintética), evidéncias que comprovam a evolucao, explicacdes sobre os
processos que a promovem bem como uma sintese sobre a evolugdo humana. Além disso,
uma breve introdugdo acerca do pensamento de carater ndo evolutivo, sobre a origem da vida,

¢ expressa logo no inicio das unidades de estudo.

Acreditamos que esse aspecto estrutural, de delimitacdo da evolu¢gdo como um
conteudo biologico dentre os demais que sao desenvolvidos nos livros didaticos, pode estar
relacionado: (1) a “tradicdo” de ordenamento dos temas de estudo, que se apresentam na
mesma conformacao ha décadas, na maioria das obras didaticas; (2) a limitagdo da abordagem
evolutiva enquanto tema estruturante dos conhecimentos bioldgicos; ou (3) ao desejo de
retratar conjuntamente, ¢ em um local a parte dos demais conhecimentos biologicos, os
aspectos histoéricos da construgdo do pensamento evolutivo. No nosso entendimento, manter

uma unidade especifica nos livros didaticos para estudo da evolucdo, deve existir sob esta
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ultima perspectiva. Nesse sentido, ndo hd a necessidade de ocorrer no ultimo volume das
colegdes. Na verdade, consideramos pertinente que seja um dos primeiros contetidos de
discussdao nas obras didaticas, tendo em vista que ¢ sobre a concepgdo evolutiva que toda

biologia esta alicercada.

Ademais, a partir desse entendimento, seria necessario que os livros contemplassem
essa constru¢do historica de forma mais abrangente e complexa. Nossa analise demonstrou
que somente algumas concepcdes evolutivas se fazem presentes nesses capitulos especificos:
concepgdes nao cientificas, lamarckista, darwinista e da Teoria Sintética da Evolugao.
Todavia ndo sao abordadas em sua amplitude, pois se manifestam a partir de um contexto
historico assentado em um encadeamento de fatos, que valorizam apenas alguns eventos,
induzindo a ideia de “culminancia” de uma proposta evolutiva “correta”. Nao sao
evidenciados os conflitos, as incertezas, as divergéncias ou hesitacdes que envolveram esse
processo historico de apresentacdo de teorias que buscavam explicar a evolugdo biologica.
Concepgdes evolucionistas que compreenderam o periodo pds-teoria darwinista e pré-teoria
sintética sequer sao mencionadas, mesmo abrangendo um momento de intenso debate sobre
0s mecanismos que constituem o processo evolutivo. De igual forma, também estdo ausentes
concepgdes pos-teoria sintética, levando a crer que a evolugdo, enquanto fendmeno biologico,
j& possui todos seus mecanismos esclarecidos e reconhecidos pela comunidade cientifica; sem
que mais nada exista para investigar sobre os fatores que a constitui. Portanto, levantamos o
questionamento sobre essa maneira de apresentar a constru¢do do pensamento e das teorias
evolutivas, uma vez que consideramos um empecilho para seu entendimento; para a

compreensdo da dinamicidade na qual toda a ciéncia est4 imersa.

Em relacdo a abrangéncia da tematica evolutiva nos diferentes contedos biologicos,
as obras se assemelham quanto a frequéncia dos indices de andlise, delimitados para essa
pesquisa, que se referem a evolucdo. Essa similaridade, alids, ocorre também no que diz
respeito aos exemplos utilizados pelos livros didaticos para explanar sobre os diversos
assuntos que remetem a evolucdo bioldgica. No entanto, identificamos que a Colecao 2
apresenta palavras e/ou expressdes relativas a evolugdo em todos os assuntos tratados,
enquanto que a Colegdo 1 as omitem nos estudos concernentes aos Fungos, a Anatomia e
Fisiologia Humanas, a Biologia como Ciéncia e a Quimica da vida. A auséncia da abordagem
evolutiva nos temas de Anatomia e Fisiologia humanas podem indicar a impressao de que a
espécie humana possui lugar privilegiado na natureza, estando a parte dela.

162



Se compararmos, todavia, a inexisténcia da abordagem evolutiva em alguns contetudos
das duas colegdes, ndo podemos considerar uma diferenca significativa que nos permita
afirmar que uma obra seja mais “integradora” da tematica evolutiva que a outra, uma vez que
ao analisarmos o conteudo biologico como um todo, observamos a necessidade de uma
completa reestruturacdo dos conteudos para que de fato a evolugdo seja contemplada como

tema estruturante da Biologia nessas colecdes.

Um aspecto relevante e que ja foi evidenciado em outras pesquisas estd na
heterogeneidade da abrangéncia dessa tematica ao longo das obras. Os conhecimentos
referentes a Zoologia, Botanica, Origem da vida e Ecologia sdo os que mais explicitam
elementos de natureza evolutiva, independente dos indices de analises investigados. Contudo,
essa presenca relativamente mais expressiva nesses conteidos quando comparados aos
demais, nem sempre esta articulada ao estudo versado propriamente dito. Antes, as colegdes
reservam espagos exclusivos para tratarem de assuntos que remetem aos processos evolutivos:
na Colec¢ao 1 como um tdépico dos capitulos e na Cole¢do 2 como um box, uma caixa colorida
que se destaca do texto principal. Esses elementos de carater suplementar foram evidenciados
em pesquisas de Megid Neto e Fracalanza (2003) e podem indicar uma forma encontrada por
autores e/ou editora dos livros didaticos de se aproximarem das recomendacdes do edital do
PNLD-2018 (ANEXO 1) sem necessariamente reformular todo o conteudo da obra. Talvez,
por 1sso, apesar de geralmente trazerem assuntos relativos aos textos principais nos quais se
inserem, ndo ha uma articulagdo que demonstre textualmente os motivos dos contetidos desses
boxes e desses topicos especificos estarem a parte. Nem mesmo uma explicitacdo de que os
assuntos ali tratados sejam tdo relevantes quanto ao restante dos conhecimentos desenvolvidos
nos capitulos de estudo e ndo devem configurar-se como uma informag¢do adicional ou uma

curiosidade.

Para além dessas consideragdes sobre os locais de informagdes de carater suplementar
existentes nas obras didaticas, independentemente de onde os conhecimentos inerentes a
evolugdo sdo expressos, verificamos que o processo de adaptagdo e os elementos temporais
sd0 os mais recorrentes dentre os nossos indices de andlise. A adaptacdo, na maior parte das
vezes em que € expressa nos livros didaticos, aparece como uma resposta fenotipica dos seres
vivos aos fatores ambientais. No entanto, nem sempre fica explicita a relevancia dos
processos genéticos (mutagdo e recombinagdo), promotores da variabilidade, que viabilizam a
fixacdo de uma determinada caracteristica na populacdo por meio da sele¢ao natural. Nesse
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interim, em muitos momentos, a ocorréncia do processo adaptativo induz ao entendimento
equivocado da evolugdo biologica, caracterizando-a como um fendmeno intencional e

diretivo.

No que diz respeito aos elementos temporais, eles sdo os que mais predominam, se
comparados aos demais indices de analise, quando a temadtica evolutiva ¢ expressa. Porém nao
ha um esclarecimento sobre a relagdo tempo-pressdo seletiva-taxa reprodutiva da espécie-
tamanho da populagdo; para que fique claro que o fator temporal ndo determina a velocidade
do processo evolutivo e tampouco se configura de maneira semelhante em todo os casos de

evolucdo biologica.

Quanto ao vocabulo “Evolu¢dao” e suas derivagdes, identificamos uma baixa
frequéncia nas obras didaticas. E certo que ndo é meramente o emprego dessas palavras nos
conteudos que determinardo um entendimento sobre esse fendmeno bioldgico, mas sua
manifestagdo ndo deixa de ser relevante, desde que se evite uma linguagem finalista e/ou
essencialista e esteja alicercada no cariter ndo diretivo e ndo intencional do processo
evolutivo. Além disso, ndo hé referéncia as discussdes e controvérsias sobre o papel da
selecdo natural e deriva genética na evolugdao. Na verdade, normalmente subentende-se que
todo o processo evolutivo ocorra unicamente em virtude da sele¢do natural, enquanto que a
deriva genética, por exemplo, ¢ mencionada somente nos contetdos especificos de evolugao
e/ou de Ecologia. Seria relevante que os LD também trouxessem elementos que permitissem
discutir o sentido em que a palavra “Evolucdo” ¢ empregada na linguagem cotidiana e
cientifica. De modo a possibilitar aos estudantes clareza sobre as diferencas de significados do
vocabulo nesses dois universos, € para que o sentindo no qual é corriqueiramente utilizado
ndo influencie no entendimento do carater ndo intencional, diretivo e essencialista inerente ao

processo evolutivo biologico.

Para além de nossas reflexdes sobre a ocorréncia e a forma como sdo apresentados os
indicios relativos a adaptagdo, temporalidade e evolugdo, consideramos preocupante a quase
inexisténcia de elementos que remetam aos métodos de estudo e as evidéncias pertinentes a
evolugdo dos seres vivos, ao longo dos capitulos nao especificos. A evolug¢do, assim como
qualquer area do conhecimento cientifico, estd fundamentada em evidéncias analisadas por
métodos de estudo caracteristicos da ci€ncia como, por exemplo, a observacdo, a

classificagdo, a mensuragcdo, a comparagdo, a inferéncia, a predicdo, a construcdo de
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hipoteses, a interpretacdo de dados, a experimentacdo, entre outros. Sabemos que ndo ¢
necessario a utilizagdo de todos esses métodos na interpretacao de um fendmeno natural, pois
a escolha depende do tipo de pesquisa empreendida. Na verdade, € o uso articulado e viavel
de um conjunto desses métodos que permite pressupor explicagdes plausiveis para o que €
estudado. Sem que haja o entendimento de como eles sdo empregados, no contexto do
pensamento cientifico, ndo € possivel compreender a ciéncia e seus constructos. Assim, se
eles ndo se fazem presentes ao longo da tematica evolutiva, ¢ provavel que a evolugao nao
seja um fendmeno concebido pelos alunos. Acreditamos na necessidade de se repensar a
abrangéncia dos aspectos referentes aos métodos de estudo inerentes ao processo evolutivo,

para que as obras didaticas contribuam no ensino de Evolugao.

Outra constatagdo durante nossa pesquisa ocorre quanto a limitagao da contribui¢ao
dos varios campos cientificos para o desenvolvimento dos conhecimentos relativos a
evolugdo. Raramente sdo evidenciados exemplos de como outras areas pertencentes a ciéncia

se agregaram e colaboraram para a construc¢ao de explicagdes de carater evolucionista.

Também consideramos significativa a reflexdo acerca da linguagem utilizada para
discorrer sobre a tematica evolutiva. Palavras e expressdes de cunho finalista estdo presentes
em diversos momentos nas cole¢des didaticas e induzem a uma compreensdo equivocada do
processo evolutivo como um fendmeno intencional, diretivo e de carater essencialista.
Reconhecemos que essas expressdoes sao amplamente utilizadas entre nds bidlogos e
pesquisadores que desenvolvem pesquisas sobre a evolucao, bem como entre os académicos
das Ciéncias Biologicas. Ou seja, em um ambiente no qual ha conhecimentos elementares e
significativos para a compreensdo da evolugdo bioldgica em sua complexidade. Entretanto,
nosso questionamento se da no ambito da transposi¢do didatica empreendida pelos livros
didaticos, que ainda se apresenta de maneira ndo satisfatoria. Em decorréncia disso, a
linguagem expressa nesses materiais nem sempre ¢ efetiva para o aprendizado de uma
evolugao bioldgica tal como ocorre. Sabemos que a maioria dos autores desses livros sdo ou
foram professores de Ciéncias Bioldgicas no nivel basico de ensino, e ndo estdo alheios a
dificuldade de abordar a tematica em sala de aula. No entanto, continuam incorrendo em
vicios de linguagem relativos a evolucio bioldgica. E, portanto, imprescindivel que haja uma
autocritica por parte desses autores para uma vigilancia no uso da linguagem inerente ao

processo evolutivo, partindo constantemente da premissa que os estudantes comumente
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associam a evolugdo ao significado de senso comum desse vocabulo, utilizado cotidianamente

no sentido de progresso, o qual ndo se aplica no campo cientifico.

No que tange a abordagem contextual historico-filoséfica dos conteudos evolutivos,
nossas analises apontam para uma caminhada ainda mais longa rumo a sua efetivagao.
Pouquissimos foram os momentos nos quais ela se fez presente nos contetidos nao especificos
de evolucdo biologica, limitando-se a apresentar episodios historicos que seguem um padrao
linear dos acontecimentos. A historia veiculada prioriza os consensos da constru¢do do
conhecimento cientifico, alheios ao contexto mais amplo que influencia a ciéncia, conforme
discutido e observado por Carneiro e Gastal (2005) ha mais de uma década. Nos capitulos
especificos destinados ao estudo das teorias evolutivas, a abordagem histdrico-filosofica
também transcorre sob essas perspectivas, associada a concepgao anedotica dos fatos, a partir
da qual se expde a biografia de alguns cientistas que contribuiram para o desenvolvimento dos

conhecimentos inerentes a evolugao.

Diante dessas constatacdes, em relacdo a abrangéncia da temadtica evolutiva nos
diferentes conteudos bioldgicos, podemos afirmar que ela ndo se concretiza de maneira
efetiva. Mesmo quando as cole¢des apresentam elementos que a remetam, na maioria das
vezes sdo pontuais e sem o carater integrador que a evolug@o propicia as areas bioldgicas. Por
um lado, ao compararmos os resultados da nossa pesquisa com investigacdes anteriores
semelhantes, podemos afirmar que os LD apresentam uma maior preocupagdao em abarcar
elementos evolutivos ao longo do estudo da Biologia. E, possivelmente isso se deva
justamente as exigéncias empreendidas pelos editais do PNLD, nesse caso especificamente o
edital do PNLD 2018. De modo que, ao compararmos estudos semelhantes ao nosso,
empreendidos desde a década de 1990, como o de Cicillini (1991), Bizzo (1991) aos mais
recentes como o de Dalapicolla et. al. (2015), podemos observar que ha uma mudanga no
sentido de abranger a temadtica evolutiva de maneira mais integradora dos contetidos
biologicos. O que demonstra o papel relevante do PNLD para a melhoria da qualidade dos
livros didaticos brasileiros. Mesmo que, por vezes, esses materiais nos cause a percepcao de
que talvez os autores somente incluiram algumas informagdes, que pudessem caracterizar a
presenca dessa tematica ao longo dos conteudos bioldgicos, no intuito de atenderem
minimamente as exigéncias do edital do PNLD-2018, ainda assim, constitui um avango diante
da maneira como a evolugdo ja foi retratada ao longo dos ultimos 30 anos. Contudo, ¢ certo
que, nas cole¢des analisadas, ndo nos parece haver uma reestruturacao dos contetidos no
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intuito de organizar o conhecimento biolodgico considerando a evolugdo como eixo integrador
de toda a Ciéncia Bioldgica. H4 uma aproximacao das colegdes frente a orientagdo do PNLD-
2018, no que tange a tomar a evolucdo como tema estruturante, se admitirmos a presenca de
palavras e/ou expressdoes que remetam a tematica evolutiva ao longo dos contetdos. Porém,
ha também um distanciamento do que seria efetivamente uma abordagem nessa perspectiva,
que va além de inser¢des limitadas e pontuais do fendmeno evolutivo intrinseco a vida e que

nao incorra em explicag¢des distorcidas de cunho finalista.

Nao obstante, consideramos que, apesar da Evolucao ainda ndo se concretizar como
eixo integrador do contetdo bioldgico nas obras didaticas, elas demonstram a intengdo de
desenvolvé-la nessa vertente, seja por compreender sua importancia ou seja para atender uma
demanda do edital do PNLD-2018, uma vez que apresentam os aspectos evolutivos em outros
conteudos, bem como uma discreta inser¢ao historico filosofica dos conhecimentos. Nossa
perspectiva foi justamente de caminhar no sentido de entender como as exigéncias do PNLD-
2018 colaboram para efetivar a proposta de Evolugdo como tema estruturante da Biologia e
como isso tem sido feito nos livros didaticos. E, acreditamos no potencial desse programa
governamental para o continuo aperfeicoamento dos livros didaticos, mesmo tendo ciéncia de
que a avaliagdo ndo possui um carater rigido, pois se assim o fosse provavelmente ndo
teriamos uma Unica cole¢do didatica aprovada no Brasil. Todavia, o PNLD contribui para que
esses materiais tragam, minimamente, um conhecimento que oportunize melhor qualidade no
processo de ensino aprendizagem. Também cabe ressaltar que ¢ preciso haver uma
preocupacao nos cursos de formac¢do docente quanto a capacitar os estudantes de licenciatura
para avaliarem, ndo somente os LD, bem como todo material didatico que utilizardo com seus

futuros alunos. E preciso que sejam oportunizados, nesses cursos, momentos de discussao

acerca do que se espera de um LD, como analisa-lo, escolhé-lo e utiliza-lo.

Para além de todas essas consideragdes, outro aspecto que desejamos questionar diz
respeito a tradicdo instaurada no ensino de ciéncias biologicas. Esta pode ser facilmente
percebida através das colecdes didaticas que ocupam espago no mercado do livro didatico e
demonstram, através de sua estruturacao, a dificuldade em romper com fragmentagdao dos
conteudos — notavelmente semelhantes entre a maioria dos LD. Sera que o modelo instituido,
compartimentalizado em diferentes areas de conhecimento (Fisica, Quimica, Matematica,
Historia, Geografia, entre outras) nao favorece essa fragmentagdo do contetudo biologico? Na
verdade, de todo conhecimento construido pela humanidade? Mais que reivindicar uma nova

167



abordagem nessas areas de estudo, ndo seria aconselhavel repensarmos ou mesmo rompermos

com esse modelo de compreensdo nao somente da Biologia, mas de toda a escola?

No que diz respeito ao conhecimento biolodgico, por exemplo, acreditamos que no
modelo atual de ensino, muito dificilmente conseguiremos agregar tudo que consideramos
relevante sobre a importancia da historia e da filosofia da ciéncia para seu aprendizado.
Portanto, nossos esfor¢os talvez devam ir além de analisar e propor alternativas para esse
paradigma instituido de educa¢do. Mesmo porque, no caso da nossa pesquisa, fica evidente
que o edital do PNLD reflete esse modelo de ensino de Biologia que esta posto na sociedade,
pensado por estudiosos imersos nele. Entretanto, ndo podemos afirmar que os organizadores
desse edital ndo sejam, também, questionadores dessa maneira de pensar o ensino, uma vez
que ¢ possivel observar que o proprio edital permite certa liberdade e flexibilidade na
apresentacao e desenvolvimento dos contetidos. Contudo, a maior parte dos autores dos LD
ndo fazem uso dela, possivelmente porque ndo concebam um novo modelo de ensino que

abandone o vigente.

Esperamos que os resultados dessa pesquisa contribuam para o constante
desenvolvimento do ensino, ndo s6 de Evolugdo, mas de toda a Biologia, e permita uma
reflex@o sobre a educacdo brasileira. Por hora, ela encerrou aspectos relativos a veiculagdo da
tematica evolutiva nos livros didaticos que, no nosso entendimento, para a maneira como o
sistema de ensino vigora, sio materiais de extrema releviancia no processo de ensino
aprendizagem, uma vez que se fazem presentes no cotidiano da maioria dos alunos e

professores do nosso pais.
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ANEXO 1

EDITAL DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO - 2018

s
MINISTERIO DA EDUCAGAO
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA

EDITAL DE CONVOCACRO 04/2015 — CGPLI EDITAL DE CONVOCACRO PARA O
PROCESSO DE INSCRICKO E AVALIA(;RO DE OBRAS DIDATICAS PARA O
PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO PNLD 2018

A Unido por meio do Ministério da Educagao (MEC), representada pela Secretaria de Educacdo Basica (SEB)
com a cooperacao da Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo (SECADI), e
o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), com base no art. 208, VII, da Constituicao
Federal de 1988, na Lei n® 9.394/1996, no Decreto n° 7.084/2010 e na Resolucdo CD/FNDE N° 42/2012, faz
saber aos detentores de direito autoral que se encontra aberto o processo de aquisicdo de obras didaticas
destinadas aos estudantes e professores do ensino médio da rede publica.

1. Do Objeto

1.1. Este edital tem por objeto a convocacao de editores, detentores de direito exclusivo de reproducao de
obras caracterizadas neste edital, para participar do processo de aquisicdo de obras didaticas destinadas aos
estudantes e professores do ensino médio das escolas publicas federais e as que integram as redes de
ensino estaduais, municipais e do Distrito Federal participantes do PNLD, conforme condicdes e
especificacOes constantes neste edital e seus anexos.

1.1.1. Para fins deste edital, o termo editor se refere a pessoa juridica a qual se atribui o direito exclusivo de
reproducdo da obra e o dever de divulga-la nos limites previstos no contrato de edicdo.

2. Dos Prazos

2.1. As etapas de cadastramento dos editores, pré-inscricao e inscricdo/entrega das obras didaticas e da
respectiva documentacdo serdo realizadas nos seguintes periodos:

2.1.1. Cadastramento de editores e pré-inscriciao das obras didaticas
Do dia 11/01/2016 até as 18h do dia 30/05/2016

2.1.2. Inscricao/entrega das obras e da documentacao

Do dia 13/06/2016 a 20/06/2016, nos dias Uteis, das 8h30 as 16h30.

3. Das Caracteristicas das Obras Didaticas

3.1. Serdo avaliadas obras didaticas para os componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Matematica,
Histdéria, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia, Lingua Estrangeira Moderna (Inglés), Lingua Estrangeira
Moderna (Espanhol), Sociologia, Filosofia e Arte, destinadas aos estudantes e professores do ensino médio.
3.1.1. Cada obra didatica constitui-se como uma proposta pedagdgica Unica para o ensino e aprendizagem

de um dos componentes curriculares referidos no subitem 3.1 ao longo dos trés anos desse nivel de
ensino.
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3.1.2. As obras didaticas de Lingua Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia,
Lingua Estrangeira Moderna Inglés e Lingua Estrangeira Moderna Espanhol deverdo obrigatoriamente ser
organizadas por ano e em colegao.

3.1.2.1. Entende-se por colegdo o conjunto organizado em volumes, inscrita sob um Unico e mesmo titulo,
ordenado em torno de uma proposta pedagdgica Unica e de uma progressdo didatica articulada com o
componente curricular do ensino médio.

3.1.3. As obras didaticas de Sociologia, Filosofia e Arte deverdo ser obrigatoriamente organizadas em
volumes Unicos abrangendo os trés anos.

3.1.3.1. Entende-se por volume Unico a obra didatica individual organizada em torno de uma proposta
pedagdgica Unica e de uma progressdo didatica articulada com o componente curricular dos trés anos do
ensino médio. Nao sera admitida obra que se caracterize pela simples justaposicdo ou compilacao de textos.

3.1.4. A obra didatica serd composta de livro do estudante e de manual do professor. As obras individuais
serao compostas de um livro do estudante e um manual do professor. As colecdes serao compostas por trés
livros do estudante e trés manuais do professor.

3.1.5. Nas obras de Arte, Lingua Estrangeira Moderna Inglés e Lingua Estrangeira Moderna Espanhol, cada
volume devera estar acompanhado de um CD em audio, sendo considerado parte integrante da obra.

3.1.5.1. O CD em audio do componente curricular Arte sera destinado a aprendizagem da Musica.

3.1.6. As obras didaticas deverdo incluir referéncias a interfaces pedagogicas entre as areas afins e também
a outras areas de conhecimento, bem como conduzir os estudantes a atividades de experimentagdo e
situacOes reais para consolidacdo da aprendizagem.

3.1.6.1. As referéncias e atividades de experimentagdo, previstas no subitem anterior, terdo carater
eliminatorio e estao definidas no Anexo III deste edital.

3.1.7. Poderdo ser inscritas obras inéditas ou reapresentadas, elaboradas para serem utilizadas no processo
de ensino e aprendizagem escolar.

3.1.7.1. Entende-se por obra inédita aquela produzida sem tomar por base as obras ja avaliadas pelo
Ministério da Educacdo, mesmo que apenas parcialmente, ou sob outro titulo ou autoria diversa.

3.1.7.2. Considera-se obra reapresentada aquela ja avaliada pelo Ministério da Educacdo, reinscrita com ou
sem reformulagoes.

3.1.8. O manual do professor deve oferecer orientacdo tedrico-metodoldgica e de articulacdo dos contetidos
do livro entre si e com outras areas do conhecimento, discussdao sobre a proposta de avaliagdo da
aprendizagem, leituras e informagdes adicionais ao livro do estudante, bibliografia, bem como sugestdes de
leituras que contribuam para a formacao e atualizacdo do professor.

3.1.9. As colegbes dos componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Matematica, Geografia, Histdria,
Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna Espanhol, Fisica, Quimica e Biologia serao
compostas de livros reutilizaveis.

3.1.9.1. Entende-se por livro reutilizavel aquele que permanece em carater provisdrio com o estudante
durante o ano letivo correspondente, devendo ser devolvido a escola apos este periodo para posterior
utilizacao por outro estudante.

3.1.10. As obras didaticas dos componentes curriculares de Sociologia, Filosofia e Arte a que se refere o
subitem 3.1 serdo compostas de livros consumiveis, podendo ter ou ndo lacunas e espacos que possibilitem
ao estudante a realizacdo de atividades e exercicios propostos no proprio livro.

3.1.10.1. Entende-se por livro consumivel aquele que permanece, em carater permanente, com o
estudante, sendo desnecessaria sua devolucdo a escola apos o fim do periodo letivo correspondente.

3.1.11. N3o podera ser inscrito caderno de atividades.

3.1.12. Em caso de a obra conter anexos indispensaveis para a sua adequada utilizacdo, esses materiais
deverao, obrigatoriamente, fazer parte do corpo da obra, ndo podendo constituir volume em separado.

3.1.13. A obra didatica devera ter um Unico editor, um titular que detenha os direitos autorais de todos os
volumes que a compdem.
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3.1.14. Somente sera aceita obra didatica cujo(s) autor(es), organizador(es) ou editor(es) responsavel(is)
seja(m) pessoa(s) fisica(s), claramente identificada(s) na primeira capa do livro.

3.1.15. Os livros impressos deverao ser apresentados com limite de paginas, conforme especificado abaixo:

Componente curricular Mé_ximo de paginas no Maximo de paginas no

livro do estudante manual do professor
Lingua Portuguesa 360 460
Matematica 288 420
Historia 288 388
Geografia 288 388
Fisica 288 404
Quimica 288 388
Biologia 288 388
Inglés 224 324
Espanhol 224 324
Sociologia 400 520
Filosofia 400 520
Arte 400 512

3.1.16. As obras deverdo atender as normas do acordo ortografico da Lingua Portuguesa em cumprimento
ao Decreto Legislativo n° 54, de 18 de abril de 1995, a Resolugdo n° 17, de 7 de maio de 2008, e ao Decreto
n° 6.583, de 30 de setembro de 2008.

3.2. Das Composicoes das Obras
3.2.1. O editor devera apresentar obras compostas de livros impressos e livros em PDF.

3.2.1.1. O editor devera fornecer arquivo em PDF de cada obra adquirida, com taxa de resolucao de 150
dpi, que ficardo sob responsabilidade do Ministério da Educagdo para armazenamento institucional e para
disponibilizagdo aos estudantes e professores das escolas beneficidrias correspondentes, em ambiente
restrito, embora isento de responsabilidade em caso de eventuais violagdes imprevistas.

3.2.1.2. A obra em PDF ndo podera ser impressa ou reproduzida.

3.2.2. A obra didatica devera ser elaborada tendo em vista o uso tanto coletivo (em sala de aula, sob a
orientacdo do professor) quanto individual (fora de sala de aula).

3.2.3. A reprovacao de um dos volumes que compde a colecdo impressa sera fator de exclusdo de toda a
colecdo.

4. Das Condigoes de Participacao

4.1. Pessoas juridicas interessadas em participar deste certame deverdo observar as condigbes de
participagdo no programa, regulamentadas pelo Decreto n°® 7.084, de 27/01/2010, e pela Resolucdo/FNDE
n® 42, de 28/08/2012. Os editores que tiverem obras didaticas aprovadas deverdo observar também a
Portaria Ministerial n® 07, de 05/04/2007, ou outra que vier a substitui-la.

4.2. Podera participar do processo de aquisicdo, toda e qualquer pessoa juridica estabelecida no pais e que
atenda as exigéncias previstas neste edital e na legislagdo especifica, inclusive quanto a documentagao.

4.3. Ndo podera participar do presente processo de aquisicdo a empresa:

4.3.1. declarada inidonea;
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4.3.2. suspensa de licitar em 6rgdo ou entidade da Administragdo Publica direta ou indireta, federal,
estadual, municipal e do Distrito Federal;

4.3.3. punida com impedimento de contratar com o Poder Publico; e

4.3.4. estrangeira que nao funciona no pais.

5. Da Etapa de Inscricao

5.1. A inscricao é composta do cadastramento dos interessados, da pré-inscricdo das obras e da entrega das
obras e respectivas documentagOes exigidas neste edital.

5.1.1. Do Cadastramento dos Editores

5.1.1.1. Para cadastrar-se no sistema informatizado, o interessado devera solicitar login e senha pelo e-mail
preinscricao@fnde.gov.br.

5.1.1.2. Serd aceito somente cadastramento de editores que o formalize por meio de um responsavel
pessoa fisica devidamente identificado no sistema informatizado com nome completo e CPF, além do CNPJ e
da razdo social da empresa.

5.1.1.3. Para evitar problemas na comunicacao por meio de correio eletrénico entre o FNDE e o editor
interessado, recomenda-se que se efetuem, no sistema de e-mail, configuracdes de liberagdo de modo a
permitir o recebimento de mensagens provenientes do dominio “@fnde.gov.br” ou “@mec.gov.br”. Caso
possua recursos de anti-spam (ou filtros de seguranca) ativos em seu sistema de e-mail, esses recursos
deverdao ser desbloqueados para o recebimento de mensagens cujo remetente tenha o dominio
“@fnde.gov.br” ou "@mec.gov.br”.

5.1.1.4. Os interessados deverao disponibilizar um endereco eletronico para comunicacdo com o FNDE.

5.1.1.5. Os editores deverdo manter seus dados permanentemente atualizados no FNDE por intermédio do
endereco eletronico preinscricao@fnde.gov.br ou do portal www.fnde.gov.br.

5.1.1.6. O FNDE n3do se responsabilizard por cadastramentos ndo concretizados por motivos de ordem
técnica dos sistemas informatizados e dos computadores, falhas de comunicagdo, congestionamento das
linhas de comunicagdo ou outros fatores de ordem técnica que impossibilitem a transferéncia de dados.

5.1.1.7. Os editores deverao registrar no sistema informatizado a razdo social da empresa e 0 nome fantasia
e marcas/selos, quando houver.

5.1.1.7.1. Entende-se por razao social a denominacao juridica da empresa registrada nos 6rgaos publicos
competentes.

5.1.1.7.2. Entende-se por nome fantasia a denominacdo pela qual a empresa se identifica no mercado, ou
seja, designagdo popular de titulo de estabelecimento utilizado pela empresa, sob a qual ela se torna
conhecida do publico, que deve constar no cadastro do SICAF - Sistema de Cadastramento Unificado de
Fornecedores.

5.1.1.7.3. Entende-se por marca/selo todo sinal distintivo, visualmente perceptivel, que identifique e
distinga produtos e servicos de outros analogos.

5.2. Da Pré-Inscricao

5.2.1. A pré-inscricdo € o prévio cadastramento das obras didaticas e dos respectivos autores ou sucessores
legais que atendam as disposicOes deste edital, devendo ser realizado pelo responsavel identificado no
sistema informatizado, exclusivamente por meio da internet, no enderego eletronico www.fnde.gov.br.

5.2.2. Ao realizar a pré-inscrigao de obras, o interessado adquire o direito de participar exclusivamente com
as obras que pré-inscreveu no processo de aquisicdo para o PNLD 2018.

5.2.3. Para fins deste certame, define-se que as obras pré-inscritas ficam vinculadas ao editor que as
préinscreveu. Havendo impossibilidade ou renlncia do editor em prosseguir no processo, as obras serdo
excluidas.

5.2.3.1. Para os casos de pessoa juridica que tenha sido incorporada ou vendida com a transferéncia dos
bens, desde que comprovado o atendimento das condicdes do edital por parte da empresa adquirente, ficara
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permitida a mudanca no cadastro do participante; mantendo-se, para o novo participante, todas as
condigGes exigidas neste edital, inclusive quanto a atualizacdo do material e da documentagao pertinente.

5.2.4. Os editores poderao informar um enderego eletronico da internet para cada obra, que constara como
hiperlink no guia do livro didatico - PNLD, no formato www.nomedaeditora.com.br/pnld2018/nomedacbra,
onde os professores poderdo ter acesso no momento da escolha exclusivamente as obras aprovadas, na sua
totalidade ou parcialmente. Esse contelido estara sob responsabilidade exclusiva de cada editor.

5.2.5. Os dados das obras informados na pré-inscricdo deverdao ser os mesmos dados constantes no
contrato de edicao, na capa e na ficha catalografica. Caso haja inconsisténcia e/ou divergéncia, a obra sera
excluida, salvo o disposto nos subitens 6.2.2.2 e 6.2.2.3 deste edital.

5.2.6. O editor devera informar no sistema informatizado o nome de todos os autores da obra, assim
identificados como pessoa fisica conforme constam no contrato de edigao, na capa do livro e na ficha
catalografica.

5.2.7. No caso de autor falecido, deverdo ser informados também os dados dos herdeiros/sucessores.

5.2.8. Somente serdo pré-inscritas colecdes que apresentarem nimero de ISBN para cada um de seus
volumes, tanto para o livro do estudante como para o manual do professor.

5.2.8.1. O nimero do ISBN devera constar na 4@ capa do livro.

5.2.8.2. Os direitos autorais da obra a ser adquirida deverdo pertencer a um Unico editor, sendo vedada a
coedicao.

5.2.9. A obra devera ser pré-inscrita com o nimero da edicdo e o ano de edicdo.

5.2.10. Estard excluida do processo do PNLD 2018 a obra cujos dados preenchidos no sistema
informatizado, no periodo da pré-inscrigdo, estejam incorretos ou incompletos ou, ainda, apresentem
divergéncia em relacdo a obra, salvo disposto no subitem 6.2.2.2.

5.2.11. A obra pré-inscrita ndo podera ser substituida ou mesmo alterada, salvo o disposto nos subitens
6.2.1 e 6.2.2 deste edital. Caso fortuito de divergéncia e inconformidade na obra ou nos dados do sistema
informatizado sera deliberado na etapa de Controle de Qualidade, preservando-se sempre a qualidade da
obra.

5.2.12. Sera de inteira responsabilidade dos interessados a validade das informacdes fornecidas ao FNDE no
cadastramento dos autores. Esse cadastro devera conter dados atualizados, tendo em vista que serd
utilizado pelo FNDE em etapas do processo de aquisicao.

5.2.13. Para fins de prova de comprovacdo da pré-inscricdo, sO sera aceita ficha técnica do material,
impressa em PDF, do relatdrio emitido pelo sistema informatizado.

5.2.14. O FNDE ndo se responsabilizard pela pré-inscricdo de obras ndo concretizada por motivos de ordem
técnica dos sistemas informatizados e dos computadores, falhas de comunicagdo, congestionamento das
linhas de comunicagdo ou outros fatores de ordem técnica que impossibilitem a transferéncia de dados.

5.2.15. O editor devera carregar, no sistema informatizado, os arquivos das imagens da primeira e quarta
capas e da ficha catalografica de cada volume da obra, cujos dados devem estar de acordo com o que
consta nos contratos de direitos autorais a serem apresentados e no sistema informatizado.

5.3. Da entrega da Documentacao e das Obras

5.3.1. Os participantes que realizarem a pré-inscricdo de obras serao convocados em dia, horario e local
previamente agendados, respeitando-se os periodos citados nos subitens 2.1.1 e 2.1.2, para entrega da
documentagdo, das obras e dos CDs.

5.3.2. A obra didatica devera ter um Unico titular que detenha, com exclusividade, os direitos autorais de
todos os volumes que a compdem.

5.3.3. A entrega devera ser realizada pelo representante da empresa indentificado no sistema informatizado
ou por procurador constituido.

5.3.4. Somente serdo recebidas as obras, os CDs em audio e a respectiva documentacdo que foram
préinscritas no sistema informatizado.
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5.3.5. Caso a documentagao e as obras sejam entregues por um procurador, deverdo estar acompanhadas
de instrumento publico de procuragdo contendo poderes expressos de representagao junto ao FNDE, com
reconhecimento de firma.

5.3.6. Os exemplares das obras inscritas ndo serdo devolvidos apods as etapas de Triagem e Avaliacdo
Pedagdgica.

5.4. Da Documentagao

5.4.1. Os documentos obrigatdrios referentes ao participante e as obras e o respectivo periodo de entrega
estdo relacionados no Anexo XI deste edital.

5.4.2. Toda documentacdo devera ser entregue datada e assinada pelo representante do participante ou por
seu procurador publico.

5.4.3. Caso a documentagao seja entregue por um procurador, devera estar acompanhada de instrumento
publico de procuracdo contendo poderes expressos de representacdo junto ao FNDE e da copia autenticadas
do CPF e de documento oficial de identificacdo do(s) procurador(es).

5.4.4. O prazo de vigéncia do contrato de edicdo das obras ou dos instrumentos equivalentes devera
abranger todo o periodo de execucao do programa objeto deste edital, inclusive a etapa de Inscricdo.

5.4.5. Os documentos solicitados no Anexo XI poderdo ser apresentados por qualquer processo de cdpia,
desde que estejam autenticadas por cartdrio competente.

5.5. Das Obras

5.5.1. Somente serdo aceitas obras cujo(s) autor(es), organizador(es) seja(m) pessoa(s) fisica(s),
identificadas na primeira capa de cada volume da obra e no sistema informatizado.

5.5.2. Nao serdo recebidos obras e documentos cujos dados ndo sejam exatamente iguais aos pré-inscritos
no sistema informatizado.

5.5.3. Para avaliacdo, deverdo ser entregues 10 (dez) exemplares do livro do estudante, acompanhados de
10 (dez) exemplares do respectivo manual do professor, sendo, obrigatoriamente, 06 (seis) exemplares do
livro do estudante e do manual do professor caracterizados e 04 (quatro) exemplares do livro do estudante e
do manual do professor descaracterizados, conforme definido no Anexo I deste edital. Devera ser entregue,
no ato da inscricdo, um CD ou DVD com a imagem da capa do Livro do Estudante no caso das obras em
volume Unico, ou a imagem da capa do Livro do Estudante do primeiro volume das obras didaticas inscritas
como colecao, com as seguintes especificagbes CMYK, 300 DPI e formato TIF.

5.5.4. No caso das obras de Arte, Lingua Estrangeira Moderna Inglés e Lingua Estrangeira Moderna
Espanhol, além dos exemplares a serem entregues na forma do subitem 5.5.3, também deverdo ser
entregues 10 (dez) exemplares do CD em 4audio a que se refere o subitem 3.1.5.1, sendo,
obrigatoriamente, 06 (seis) exemplares caracterizados e 04 (quatro) exemplares descaracterizados.

5.5.5. Os exemplares das obras a serem entregues deverdao corresponder a mais recente edicdao e serem
exatamente iguais.

5.5.6. Os exemplares das obras a serem entregues deverdao estar embalados e identificados externamente
por componente curricular, por titulo e por ano.

5.5.7. Os exemplares das obras deverdao ser entregues em edicdo finalizada, com todos os textos, as
imagens, a diagramacdo, as cores e numero de paginas definitivas, inclusive com acabamento e
matéria-prima definitiva (papel, grampo, cola etc.), e deverdo, também, guardar consonancia com as
especificagdes informadas no sistema informatizado por ocasido da pré-inscricdo, salvo no disposto no
subitem 5.5.8. Todas as caracteristicas do projeto grafico e editorial da obra inscrita deverdo ser mantidas
caso a obra seja selecionada.

5.5.8. Exclusivamente para a etapa de Avaliagdo, além dos acabamentos definidos nas especificacoes
técnicas, sera aceito o acabamento espiralado para os livros impressos.

5.5.9. N3o serdo aceitos bonecos ou prototipos.

5.5.10. Sera excluida a obra que apresente selos, etiquetas ou outros elementos diferentes dos
especificados no edital e no contrato com o FNDE.
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5.5.11. Todos os elementos presentes na obra devem ser impressos de acordo com as especificacoes deste
edital, ndo sendo permitida a inclusdo de qualquer item adesivado.

5.6. Da Comprovacao de Entrega

5.6.1. Para efeito de confirmacdo da Inscrigao, sera emitido comprovante de entrega, apds serem conferidos
os exemplares das obras, os CDs em audio, e a documentacdo, respeitando-se os prazos definidos no
subitem 2.1.2.

5.6.2. Somente serd aceita a entrega da obra e emitido o respectivo comprovante mediante entrega
conjunta da documentacdo, dos exemplares das obras, dos CDs em audio, sendo vedado o recebimento
parcial.

6. Das Etapas de Triagem, Pré-analise e Avaliacdao Pedagogica das Obras

6.1. Cabe recurso na etapa de Triagem, Pré-Analise e Avaliacdo Pedagdgica para as obras didaticas com
parecer indicativo de reprovacao.

6.2. Da Triagem

6.2.1. A Triagem consiste na verificacdo dos atributos fisicos, editoriais e documentais, sendo que as obras e
a respectiva documentacdo deverdo atender as exigéncias contidas no Anexo I, a conformidade dos
documentos relacionados no Anexo XI e aos demais requisitos deste edital, sob pena de exclusao.

6.2.2. A andlise visual dos atributos fisicos da obra e da documentacdo sera feita em comparagao as
exigéncias dos Anexo I e XI e aos dados do contrato de edigao/cessdo de direitos ou similar, bem como a
consisténcia dos registros no sistema informatizado.

6.2.2.1. Verificada a existéncia de falhas pontuais na obra impressa, limitadas a 5% (cinco por cento) do
total de paginas por exemplar e a 8 (oito) volumes por titular de direito autoral, o interessado podera
reapresentar a obra corrigida no prazo de 5 (cinco) dias Uteis apds a notificacao.

6.2.2.2. Verificada a existéncia de falhas pontuais no preenchimento de dados no sistema informatizado, o
editor sera notificado e terd o prazo de 5 (cinco) dias Uteis para formalizar a solicitacdo de corregao dos
dados no sistema, limitadas a 5 (cinco) informacdes por volume e a 8 (oito) volumes por editor,
correspondendo cada informacado ao preenchimento de um campo do sistema.

6.2.2.3. Verificada a existéncia de falhas pontuais na documentacao, limitadas a 2 (duas) ocorréncias por
obra/colecdo, o interessado poderd reapresentar a obra corrigida no prazo de 5 (cinco) dias Uteis da
notificacdo.

6.2.3. A obra, o CD em audio e a documentacdo que nao atenderem as exigéncias contidas nos Anexos I e
XI deste edital serdao excluidos, salvo o contido nos subitens 6.2.2.1 a 6.2.2.3.

6.2.4. Havendo contradicdo entre os dados preenchidos no sistema informatizado durante a etapa de
préinscricdo e os dados constantes na documentacdo e nos exemplares da obra entregue, a obra sera
excluida, salvo o contido nos subitens 6.2.2.1 a 6.2.2.3.

6.2.5. O resultado da Etapa de Triagem sera publicado na imprensa oficial e no portal do FNDE e os
pareceres de Triagem disponibilizados no sistema informatizado aos editores participantes, assegurados os
direitos de recurso previstos no art. 109 da Lei n°® 8.666/93 no que couber.

6.3. Da pré-analise

6.3.1. A pré-andlise das obras sera realizada com o objetivo de examinar a conformidade dos documentos
apresentados em relacdo as obras inscritas, respeitando-se os requisitos estipulados neste edital.

6.3.2. Na pré-analise serdo excluidas do PNLD 2018 as obras didaticas que:

6.3.2.1. Tenham sido excluidas em avaliagdo pedagdgica anterior e ndo apresentem a Declaragdo de
Revisao e Atualizagdo acompanhada da versdo anterior excluida e a Declaragao de Correcdo, previstas no
Anexo XI;

6.3.2.2. Constituam variantes de outra obra inscrita no PNLD 2018;
6.3.2.2.1. Considera-se variante a obra que, sendo — total ou parcialmente — do mesmo editor, também
apresenta projeto didatico idéntico ou semelhante em termos de selecdo de conteldos, légica de

185



organizacdo da colecdo segundo metodologia de ensino e perspectivas teoricas adotadas com projetos
grafico-editoriais diversos ou semelhantes.

6.3.2.3. For verificada a existéncia de informagdes em obras e midias descaracterizadas que permitam a
identificacdo da editora ou dos autores da obra.

6.3.3. O resultado da etapa de Pré-Analise sera publicado na imprensa oficial e no portal do MEC e os
pareceres de pré-analise disponibilizados no sistema informatizado aos editores participantes, assegurados
os direitos de recurso previstos no art. 109 da Lei n® 8.666/93, no que couber.

6.4. Da Avaliacdao Pedagogica

6.4.1. A Avaliacdo Pedagdgica das obras didaticas sera realizada por instituicbes publicas de educacdo
superior, de acordo com as orientagOes e diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educagao.

6.4.1.1. Para realizar a Avaliagdo Pedagdgica, as instituigdes publicas de educagdo superior constituirdo
equipes técnicas formadas por professores do seu quadro funcional, professores convidados de outras
instituicdes de ensino superior e professores da rede publica de ensino, conforme Decreto n° 7.084/10.

6.4.1.2. A avaliacdo dos livros impressos sera realizada com base em critérios comuns e especificos para os
diversos componentes curriculares, constantes no Anexo III deste edital.

6.4.1.2.1. Fica estabelecido que, se verificada a existéncia de identificagdo de autoria, nome da colecdo
e/ou da editora nos volumes impressos e nas midias durante a etapa de Avaliagdo Pedagdgica, a obra sera
desclassificada por infringir o art.17, inciso II do Decreto 7.084/2010.

6.4.1.3. As obras avaliadas de acordo com os critérios estabelecidos neste edital receberdo pareceres
elaborados pelas equipes técnicas que indicarao:

6.4.1.3.1. a aprovacao;

6.4.1.3.2. a aprovagao condicionada a correcdo de falhas pontuais apontadas ou
6.4.1.3.3. a reprovacao.

6.4.2. Da Corregao de Falhas Pontuais na Avaliacdo Pedagdgica

6.4.2.1. Na hipétese do subitem 6.4.1.3.2, o titular de direito autoral devera reapresentar a obra didatica
corrigida no prazo de quinze dias a contar da notificacdo ao editor para conferéncia e eventual aprovacao.

6.4.2.2. O editor, para atender ao subitem 6.4.2.1, devera entregar 5 (cinco) exemplares por volume
objeto de avaliacao.

6.4.2.3. A obra s sera considerada aprovada para compor o Guia de Livros Didaticos se as falhas
apontadas no parecer forem devidamente sanadas.

6.4.2.4. Nao se constituem falhas pontuais a supressao ou substituicao de trechos do texto, a corregao de
unidades ou capitulos, a revisao parcial ou global da obra, a adequacdo dos exercicios ou atividades dirigidas
ou, ainda, quaisquer outras falhas que, ndo se restringindo a simples correcdo de um ou outro ponto isolado,
demandem reformulagao de texto(s), atividade(s), exercicio(s) ou proposta(s) didatica(s).

6.4.2.5. A incidéncia de falhas pontuais que comprometam o conjunto da obra, a critério dos avaliadores,
sera motivo de reprovacao.

6.4.3. Do Recurso da Avaliagdao Pedagodgica

6.4.3.1. O parecer referente a anadlise da obra reprovada, hipotese prevista no subitem 6.4.1.3.3, podera
ser objeto de recurso fundamentado por parte do editor, no prazo de dez dias, a contar da notificacao,
vedados pedidos genéricos de revisao da avaliacao.

6.4.3.2. O recurso devera ser dirigido a Secretaria de Educacdo Basica — SEB que proferira decisdo em até
trinta dias.

6.4.3.3. Para analise dos recursos de que trata o subitem 6.4.3, a SEB contara com auxilio de equipes
revisoras formadas por trés avaliadores integrantes das equipes técnicas que ndo tenham participado da
avaliacdo inicial da obra didatica, conforme descrito no Decreto n® 7.084/2010.

6.4.3.4. A equipe revisora ficara encarregada de analisar o recurso e emitir manifestagdo exclusivamente
sobre a procedéncia ou improcedéncia do recurso, vedada a reavaliagdo integral da obra didatica.
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6.5. Do Guia de Livros Didaticos

6.5.1. No Guia de Livros Didaticos constardo as resenhas das obras aprovadas, os principios e critérios que
nortearam a avaliacao pedagdgica, os modelos das fichas de analise e o hiperlink das obras aprovadas, para
subsidiar a escolha de obras didaticas pelos professores e dirigentes das escolas participantes do PNLD.

6.5.1.1. O Guia de Livros Didaticos sera disponibilizado na internet com o objetivo de auxiliar os professores
na escolha das obras didaticas.

6.8. Da Escolha das Obras

6.8.1. Poderdo receber obras do PNLD 2018 as escolas publicas federais e as redes de ensino municipal,
estadual ou distrital que tenham firmado Termo de Adesao ao programa, conforme os termos da Resolucdo
CD/FNDE n° 42, de 28 de agosto de 2012, observados os prazos, normas, obrigacdes e procedimentos
estabelecidos pelo Ministério da Educagao.

6.8.2. A escolha das obras didaticas sera realizada de maneira conjunta entre o corpo docente e dirigente da
escola com base na analise das informacdes contidas no Guia de Livros Didaticos.

6.8.3. A escolha serd realizada em primeira e segunda opgao para cada componente curricular,
considerando-se a adequacdo e a pertinéncia das obras em relagdo a proposta pedagodgica de cada
instituicao escolar.

6.8.4. Uma vez definidos os titulos, o dirigente da escola procedera ao registro da escolha no sistema
informatizado, disponivel no portal www.fnde.gov.br.

6.8.5. As escolas participantes devem receber as obras didaticas que escolherem, em primeira ou segunda
opgao, para cada componente curricular, mediante registro no sistema de escolha disponibilizado pelo FNDE.

6.8.6. As escolas participantes que ndo acessarem ou nhao gravarem alguma escolha no sistema devem
receber um dos titulos constantes no Guia de Livros Didaticos, cujas obras serdo todas adquiridas em quotas
residuais iguais, no ambito de cada componente curricular, e serdo enviadas, atribuindo para cada escola
pendente, se possivel, os livros mais distribuidos no respectivo municipio ou ainda na unidade da federagdo,
priorizando as localidades com menor alunado remanescente.

7. Da Acessibilidade

7.1. Em atendimento a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia — Lei n® 13.146/2015, somente
poderdo participar do certame os editores que ofertarem suas obras participantes do PNLD, também em
formato acessivel, conforme especificado neste edital.

7.1.1. Os estudantes e professores com deficiéncia receberdo as mesmas obras distribuidas as suas escolas
em formato acessivel EPUB3, salvo demandas especificas por obras em Braille e Lingua Brasileira de Sinais —
Libras.

7.2. A remuneracdo das obras acessiveis sera objeto de negociacao especifica que levara em consideracdo
os custos tanto da geracao do contetido digital, quanto de reproducao das copias fisicas, se for o caso.

7.3. O atraso ou o ndo atendimento do fornecimento de obras digitais acessiveis resultard na aplicacao de
multa, nos termos e condicdes a serem definidos no contrato de aquisicao.

7.4. Para as obras aprovadas do PNLD 2018, os editores deverdo, até trinta dias apds a publicagdo do Guia
de Livros Didaticos, encaminhar ao FNDE arquivos em DOCX linearizado para a producdo em Braille e o
arquivo da imagem da 12 capa das obras em extensao CDR com a resolucao minima de 300 DPI. Esses
arquivos ficardo sob a guarda e responsabilidade da Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizagao,
Diversidade e Inclusdo — SECADI para disponibilizacao aos Centros Publicos de Produgdo de Material Didatico
Braille.

7.5. Os editores ficam autorizados a realizar a produgdo e a distribuicao das suas obras aprovadas, no
formato digital acessivel — Libras/Lingua Portuguesa, diretamente ou mediante contratagdo de instituigao
parceira, para aquisicao do FNDE no ambito do PNLD 2018, sujeita a regulacdo e contratacdo especificas.

7.6. O Livro Digital Acessivel devera ser apresentado em formato EPUB 3.0.1, disponivel em
http://www.idpf.org/epub/301/spec/epub-overview.html, conforme normas do IDPF - International Digital
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Publishing Forum, ou das normas ISO/IEC TS 30135, partes 1 a 7, ou versdes posteriores, desde que
compativeis com as caracteristicas apresentadas no item 7.

7.7. O MEC ficara responsavel pela indicacao do beneficiario do material em formato EPUB3 e a forma de
distribuicdo sera definida no contrato de aquisigao.

7.8. O livro digital acessivel — EPUB3 devera corresponder a obra impressa e apresentar as seguintes
caracteristicas:

7.8.1. Layout dinamico, cujo conteldo possa ser acessado por meio de diversos dispositivos;

7.8.2. Formato capaz de suportar conteido XHTML5, imagens JPG, PNG, SVG e MathML, metadados com a
informacao geral do livro, estilos CSS, conteido multimidia (dudio e video) usando HTML5 e textos em
codificacdo UTF-8;

7.8.3. Suporte TTS (text-to-speech) para converter o conteido de texto em voz, com controle sobre a
pronuncia e a prosodia, assim como a possibilidade de sincronizar o texto com a voz (Media Overlays);

7.8.4. Fontes OpenType e WOFF (Web Open Font Format);

7.8.5. Recursos de navegacao universais e flexiveis, como navegacdo por tabela de conteldos, bem como,
elementos adicionais de navegacdo em pontos especificos, tais como em figuras e em tabelas;

7.8.6. Recursos para descricao de qualquer elemento do documento, como tabelas ou imagens;

7.8.7. Marcacgdo semantica para elementos de destaque como glossarios, legendas, fontes, créditos, icones
de atividades especificas, boxes de destaque, e outros elementos estruturais;

7.8.8. Os livros de idiomas devem sempre conter o audio que acompanha a obra impressa embarcado.

7.8.9. Podera ser utilizado mecanismo de protecao desde que ndo interfia com a leitura por softwares
leitores de tela ou crie restricoes para a utilizacdo de qualquer software de leitura de livros no formato
EPUB3.

7.8.10. Deve ser utilizado como leitor referéncia para homologacdo (Readium — http://readium.org/) , hoje
disponivel para Windows, Mac, Linux e Android (beta) ou outro a ser definido ou criado no ambito do MEC.
Nesse caso, o leitor criado no MEC tera prevaléncia sobre o Readium.

8. Das etapas de Habilitacdao, Negociagao e Contratagao
8.1. Da Habilitagao

8.1.1. A etapa de Habilitacdo ocorrera a partir da publicacdo do resultado da Avaliagdo Pedagogica e
consiste na analise das obras aprovadas na Avaliacdo Pedagdgica e dos respectivos documentos previstos no
edital, com base nos dados registrados no sistema informatizado pelo participante, de acordo com as
exigéncias previstas na Lei n° 8.666/93, na Lei n°® 9.610/98 e demais legislagGes relacionadas.

8.1.2. Os participantes que tiverem obras aprovadas deverao apresentar, no mesmo local em que foi
entregue as obras na etapa de Inscricdo, os documentos relacionados nos subitens 1.1 e 2.2 do Anexo XI
deste edital em até 5 (cinco) dias apds a publicacdo do resultado final da Avaliagdo Pedagdgica para que
tenha inicio a etapa de Habilitagdo.

8.1.2.1. A Habilitagdo do editor sera realizada por meio de consulta online sobre os dados cadastrais, dados
dos representantes e sobre as regularidades juridica, econémico-financeira e fiscal ao SICAF e ao Tribunal
Superior do Trabalho — TST, de acordo com o previsto na Lei n® 8.666/93, no Decreto n° 3.722/01, Decreto
4.485/02, IN n® 02/10 — SLTI/MPOG, de 11.10.10, Lei n°® 12.440/11, e respectivas alteracoes.

8.1.2.2. A Habilitacao das obras ocorrera pela analise da documentagao encaminhada pelo editor na etapa
de inscricao e de Habilitacdo, de acordo com o definido no Anexo XI, em conformidade a Lei n® 9.610/98,
referente aos direitos autorais. Ndo havera convocagao do editor na etapa de Habilitagao.

8.1.2.2.1. Entende-se por editor a pessoa juridica detentora dos direitos autorais da obra e a qual se atribui
o direito exclusivo de reprodugao e o dever de divulgacao, nos limites previstos no contrato de edi¢do.

8.1.3. O SICAF é o registro cadastral oficial do Poder Executivo Federal que tem como finalidade cadastrar e
habilitar pessoas interessadas em participar de licitagbes realizadas por o6rgdos/entidades federais e
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acompanhar o desempenho dos fornecimentos contratados. Seu acesso € realizado por meio da rede de
teleprocessamento do Governo Federal.

8.1.4. As obras didaticas, se aprovadas na forma do item 6 deste edital, somente serdo adquiridas,
produzidas e entregues se o editor comprovar, por meio documental, que detém com exclusividade o direito
patrimonial para comercializar e produzir a obra no mercado.

8.1.5. Dentro do prazo previsto no subitem 8.1.2, os participantes com obras aprovadas deverdo
encaminhar ao FNDE ou a instituicdo por ele apontada os arquivos das copias dos documentos constantes no
subitem 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 2.2.1, 2.2.2 do Anexo XI como forma de completar o seu cadastramento.
Somente aqueles que encaminharem essa documentacdo estarao aptos para participar da etapa de
Habilitagao.

8.1.6. O FNDE nao convocara os participantes para entrega de documentos. Caso o participante deixe de
apresentar um dos documentos exigidos nos subitens 1.1 e 2.2 do Anexo XI nos cinco dias a partir do
resultado da Avaliacao Pedagdgica, sera notificado com sua primeira diligéncia.

8.1.7. Na etapa final de Habilitagao, os participantes serao notificados em até duas diligéncias, se for o caso,
para certificagao da licitude, veracidade e eficacia da documentacao e dos respectivos dados fornecidos. O
participante serd notificado caso seja observada a falta de documentos e/ou inconsisténcias nos dados da
obra ou nos documentos entregues, conforme definido no Anexo XI.

8.1.7.1. As diligéncias serdo enviadas por e-mail ao endereco eletronico registrado no sistema informatizado
pelo participante.

8.1.7.2. O FNDE ndo se responsabilizara por problemas de ordem técnica dos sistemas informatizados e dos
computadores, falhas de comunicacdo, congestionamento das linhas de comunicacdo ou outros fatores
técnicos que impossibilitem a transferéncia de dados.

8.1.7.3. O participante terd o prazo maximo de 5 (cinco) dias corridos, contados a partir da data de envio
do e-mail de notificacdo, para atendimento da diligéncia.

8.1.7.4. O termo inicial para contagem de prazo para cumprimento das diligéncias requeridas sera a data de
envio do e-mail ao endereco eletronico informado no sistema informatizado.

8.1.7.5. Para verificar se foram observados os prazos assinados, sera considerado como termo final o
seguinte:

8.1.7.5.1. A data de postagem efetuada pela Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, caso os
documentos sejam encaminhados por meio de SEDEX ou carta registrada para o enderego indicado na
diligéncia;

8.1.7.5.2. Data de recebimento, caso a documentagao seja entregue pessoalmente no endereco indicado na
diligéncia.

8.1.7.6. O ndo cumprimento do prazo ou a ndo adequacdo dos documentos enviados apos o recebimento
das duas notificacdes ocasionara a exclusdo da obra na etapa de Habilitagdo.

8.1.8. Se o participante entender que para melhores esclarecimentos deve encaminhar algum documento,
devera encaminha-lo junto com os documentos exigidos nesta etapa, conforme definido no Anexo XI.

8.1.9. Sera considerado habilitado o editor que, por meio dos documentos previstos no Anexo XI e da
consulta ao SICAF e ao TST, atender as condigOes de habilitacdo e qualificacdo exigidas por este edital.

8.1.10. Os editores deverdao manter regular e atualizada a situagdo no TST e no SICAF como forma de
comprovagao cadastral e das regularidades juridica, econdmico-financeira e fiscal durante todo o processo de
aquisicdo de obras para o PNLD 2018.

8.1.11. A Comissao Especial de Habilitacdo, no curso do processo de analise da documentacdo, certificar-
sea da licitude, veracidade e eficacia da documentacdo e dos respectivos dados fornecidos.

8.1.12. Da etapa de Habilitagdo podera resultar:

8.1.12.1. Habilitacdo do editor sem exclusdo de obras didaticas;
8.1.12.2. Habilitacao do editor com exclusdo parcial de obras didaticas;
8.1.12.3. Nao habilitacdo do editor.
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8.1.13. A habilitagdo do editor com exclusdo parcial de obras possibilitara que este prossiga nas demais
etapas somente quanto as obras didaticas nao excluidas.

8.1.14. A ndo habilitacdo excluira o editor das demais etapas previstas neste edital.
8.1.15. Para a etapa de Habilitagao cabe recursos, conforme prevé o art. 109 da Lei n°® 8.666/93.
8.2. Da Negociagao

8.2.1. O FNDE, por intermédio de Comissdo Especial de Negociacdo, convocara os editores habilitados para
procederem a negociacao de precos.

8.2.2. A Negociagao tem como objetivo a pactuacdo de preco para aquisicao das obras escolhidas em
primeira opgao pelas escolas federais e redes de ensino publico.

8.2.3. Ndo havendo acordo entre as partes em relacdo ao preco, o FNDE poderd deixar de contratar a
aquisicdo das obras escolhidas em primeira opgao e contratar a aquisicdo das obras escolhidas em segunda
opgao, ou ainda, na eventualidade de novo impasse, fazer a opcao pela obra mais escolhida em cada regiao.

8.2.4. O quantitativo de exemplares a serem adquiridos tera por base o Censo Escolar realizado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP.

8.2.5. O FNDE podera solicitar planilha de custos praticados pelos editores, em formulario proprio.

8.2.6. A ndo negociagao de prego para aquisigao excluira o editor das demais etapas previstas neste edital.
8.3. Do Contrato Administrativo

8.3.1. O FNDE formalizara os contratos administrativos com os editores apds a negociacao dos precos.

8.3.1.1. Conforme previsto no subitem 5.2.3, para fins deste certame as obras pré-inscritas ficam
vinculadas ao editor que a pré-inscreveu nao sendo permitida a transferéncia de seus direitos a outro editor,
no caso de impossibilidade ou renlncia do editor em prosseguir no processo para o PNLD 2018, as obras
cujos direitos foram transferidos serdo automaticamente excluidas.

8.3.2. O FNDE verificara, por meio de consulta virtual ao SICAF, a situagdo do fornecedor, inclusive os
indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC) do editor.

8.3.2.1. Caso quaisquer desses indices estejam inferiores ou iguais a 1 (um), serd exigida prestacao de
garantia em uma das modalidades previstas pelo § 1° do art. 56 da Lei n® 8.666/93 e modificacdes
posteriores.

8.3.2.2. Os titulos da divida publica apresentados como garantia deverdo ter sido emitidos sob a forma
escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidacdo e de custddia autorizado pelo Banco
Central do Brasil.

8.3.2.3. A modalidade de garantia a ser prestada correspondera a trés por cento do valor a ser contratado,
devendo ser entregue ao FNDE até trinta dias a partir da data de assinatura do contrato.

8.3.2.4. A n3do apresentacdo da garantia no prazo previsto no subitem anterior acarretara a aplicacdo das
penalidades previstas no contrato administrativo.

8.3.2.5. A liberagdo e a restituicdo da garantia somente ocorrerao ao término da vigéncia do contrato e do
cumprimento das obrigagGes contratuais, em especial das clausulas referentes ao Controle de Qualidade.

8.3.3. Caso a documentacdo constante no SICAF esteja vencida, tal irregularidade impossibilitara a
contratacdo por parte do FNDE.

8.3.4. O FNDE fara pesquisa online ao Tribunal Superior do Trabalho (TST) para comprovar a regularidade
trabalhista.

8.3.5. A critério e interesse da Administracdo Publica, o FNDE podera prorrogar o contrato com base na Lei
8.666/93.
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9. Das Etapas de Producao, Controle de Qualidade e Distribuicao
9.1. Da Producdo

9.1.1. Apds a assinatura dos contratos, os editores estardo aptos a iniciar a produgdo das obras didaticas a
serem distribuidas as escolas publicas de ensino médio.

9.1.2. As obras deverdo conter na primeira capa os selos do Programa fornecidos pelo FNDE.
9.1.3. N3ao serdo aceitos selos impressos ou adesivados, exceto aqueles fornecidos pelo FNDE.

9.1.4. Nao serdo aceitas quaisquer alteracdes nas obras didaticas aprovadas para o PNLD 2018, ou seja, 0s
exemplares deverdo ser impressos idénticos aqueles pré-inscritos no programa, salvo disposicao em
contrario a ser comunicada pelo FNDE e divergéncia decorrente de atualizagGes cadastrais do editor.

9.1.5. SO serdo aceitos razao social, nome fantasia e marca/selo de editor, tanto nas capas como no miolo
da obra, daquele contratado pelo FNDE e detentor comprovadamente dos direitos autorais. Ndo sera
admitida outra razao social, nome fantasia e marca/selo de outro editor, ainda que pertenca ao mesmo
grupo econémico.

9.1.6. O editor contratado devera apresentar, conforme determina o Decreto n°® 7.084, de 27/01/2010, a
certificacao de origem florestal e de cadeia de custddia da etapa de produgdo do papel, outorgada por
terceira parte independente, acreditada em pelo menos um dos sistemas de certificagdo reconhecidos e
acreditados internacionalmente ou no Brasil, pelo INMETRO.

9.1.6.1. O editor devera apresentar uma declaragao de que o papel utilizado na producao dos livros para o
PNLD 2018 corresponde ao papel certificado quanto a origem florestal e a cadeia de custédia da etapa de
producdo do papel.

9.1.7. As obras adquiridas deverdo conter, no verso da folha de rosto, o nome, enderego completo e CNPJ
da grafica que as imprimiu.

9.2. Do Controle de Qualidade

9.2.1. Por ocasido da produgao das obras, o FNDE ou empresa contratada para este fim podera realizar o
Controle de Qualidade, mediante amostragem definida na NBR 5426/1985 — ABNT, em nivel de inspegdo a
ser definido em contrato, que consistird na andlise dos itens de nao conformidade constantes da Resolucao
n.° 2, de 12 de janeiro de 2011, do Conselho Deliberativo do FNDE, publicada no Diario Oficial da Unido, ou
outra que vier a substitui-la, com vistas a verificacdo da qualidade do produto a ser entregue.

9.3. Da Distribuicdao

9.3.1. As obras serdao entregues/postadas diretamente pelos editores ao FNDE ou a instituicdo contratada
para esse fim, conforme instrucdo operacional a ser fornecida no momento da contratacao.

10. Das Disposicoes Gerais

10.1. Este edital ndo dispensa o atendimento as exigéncias da Lei de Diretrizes Orcamentarias, da Lei
Orcamentaria Anual, da Lei de Responsabilidade Fiscal e da Lei n°® 8.666/93, quando da celebracdo dos
futuros contratos administrativos.

10.2. A pré-inscricdo das obras implica aceitacdo, pelo participante, de forma integral e irretratavel, dos
termos deste edital, bem como da legislacdo aplicavel, especialmente em matéria de direito autoral, nao
cabendo controvérsias e impugnagdes posteriores.

10.3. A pré-inscrigdo das obras nao implica qualquer beneficio futuro em processos de avaliacdo de obras
didaticas em programas relacionados ao livro didatico.

10.4. O editor deve manter toda a documentacdo atualizada durante o periodo de execucdo do contrato, no
que se refere as exigéncias de regularidade juridica, econdomico-financeira e fiscal no SICAF, regularidade
trabalhista no TST, bem como a documentacao referente as obras didaticas adquiridas.

10.5. Constitui obrigacdo de o editor informar ao FNDE, previamente ou imediatamente apds ter ciéncia, a
existéncia de qualquer discussdo judicial que envolva as obras adquiridas com base no presente edital.
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10.5.1. O FNDE podera, a qualquer tempo, deixar de contratar o editor da obra aprovada, quando tiver
ciéncia de litigio sobre direito autoral ou edigdo da obra.

10.6. O FNDE podera, a qualquer tempo, revogar, total ou parcialmente, o processo de aquisicdo das obras
didaticas, por razbes de interesse publico, decorrentes de fatos supervenientes devidamente comprovados,
sem que isso implique direito a indenizacdo ou reclamacdo de qualquer natureza.

10.7. A inscrigao das obras nao implica na obrigatoriedade de firmatura de contrato de aquisicdo por parte
do FNDE, tampouco confere direito a indenizacbes a titulo de reposicdo de despesas realizadas no
cumprimento de etapas deste edital ou na producdo da obra didatica, bem como nao confere direito a lucro
cessante, em caso da ndo-aprovacao nas etapas de Triagem e/ou Avaliagdo Pedagdgica, Escolha e
Negociacao.

10.8. Sem prejuizo da documentacdo exigida durante o processo de habilitagdo, nos termos do item 8, o
FNDE podera exigir, a qualquer tempo, dos editores, a apresentacdao dos contratos firmados com os autores
de ilustragbes, fotografias e demais trabalhos intelectuais abrangidos pela legislacao autoral brasileira que
compdem a obra.

10.8.1. A recusa pelo editor em apresentar os contratos mencionados no subitem 10.8, ou sua
apresentacao intempestiva ou incompleta, podera ensejar a ndo contratagao pelo FNDE.

10.9. Nao serdo aceitas, apos o periodo da pré-inscricao, solicitacdes de alteragdes nos dados cadastrados
no sistema informatizado, na obra entregue e nos documentos apresentados no ato da inscrigdao, salvo
atualizacdo no cadastro do editor e o disposto nos subitens 6.2.2.2 e 6.2.2.3.

10.10. As etapas do processo de aquisicao de obras didaticas para o PNLD 2018 - Ensino Médio estardo sob
a integral responsabilidade:

10.10.1. do FNDE: cadastramento das editoras e pré-inscricdo das obras;

10.10.2. do FNDE e da instituicao contratada por ele: inscricdo/recepcdo das obras e da
documentagdo, bem como da triagem efetiva dos titulos inscritos;

10.10.3. da SEB: pré-analise, avaliacdo pedagdgica das obras e elaboracdo do Guia de Livros Didaticos;
10.10.4. dos Professores/Dirigentes de Escolas: escolha das obras;

10.10.5. da Comissao Especial de Habilitagao/FNDE: analise e deliberacdo quanto a documentacdo
apresentada pelos editores;

10.10.6. da Comissdo Especial de Negociacao/FNDE: negociacao das obras;
10.10.7. do Editor: producado e postagem;

10.10.8. do FNDE e da instituicdao a ser contratada por ele: Controle de Qualidade; 10.10.9. da
instituicdo a ser contratada pelo FNDE: distribuicao;

10.10.10. do FNDE e das Secretarias Estaduais e Municipais de Educacao:
acompanhamento/monitoramento da execucao do Programa.

10.11. De acordo com as responsabilidades, definidas no subitem 10.10, os pedidos de esclarecimentos
sobre o teor deste edital deverdo ser feitos, exclusivamente e formalmente, pelos e-mails
cogeam@mec.gov.br ou coher@fnde.gov.br.

10.12. Em havendo solicitagdo de esclarecimentos por parte dos interessados, até vinte e nove de janeiro
de 2016, a SEB e o FNDE promoverdo Reunido Técnica em data a ser definida.

10.13. Sera de inteira responsabilidade dos editores a validade das informagGes fornecidas ao FNDE.

10.14. Em nenhuma hipdtese serdo devolvidas aos editores, a documentacdo, as obras, inclusive CDs e
DVDs, apresentadas para fins de cumprimento das etapas descritas neste edital, independentemente do
resultado da selegao.

10.15. SituacOes ndo previstas neste edital serdo analisadas pelo FNDE e pela SEB, de acordo com as suas
competéncias e com a natureza do assunto.

10.16. Integram o presente edital, como se transcritos fossem e como partes indissollveis, os seguintes
anexos:

a) Anexo I — Estrutura Editorial e Critérios de Exclusdo na Triagem;
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b) Anexo II — Especificagdes Técnicas para a Produgao das obras Didaticas;
c) Anexo III - Principios e Critérios para a Avaliagdo de Obras Didaticas;

d) Anexo IV — Modelo de Declaracdo de Edicdo;

e) Anexo V — Modelo de Declaracao de Originalidade;

f) Anexo VI — Modelo de Declaragao de Primeira Avaliacdo;

g) Anexo VII — Modelo de Declaracdo de Reinscricao;

h) Anexo VIII — Modelo de Declaracdo de Revisdo e Atualizagdao da Obra;
i) Anexo IX - Modelo de Ficha de Correcao da Obra;

j) Anexo X — Modelo de Declaracdo Emprego Menor

k) Anexo XI — Relacdo de Documentos a serem Entregues pelo Editor

) Anexo XII — Modelo de Declaracao de Titularidade de Direito Patrimonial
m) Anexo XIII — Modelo de Formulario de Habilitacdo.

n) Anexo XIV — Modelo de Ficha Cadastral

0) Anexo XV — Modelo de Declaracao de Inexisténcia de Fato Impeditivo

Manuel Palacios da Cunha e Melo Paulo Gabriel Soledade Nacif

Secretario  de
Secretario de Educacao Basica Alfabetizacao,

Diversidade e Inclusao

Antonio Idilvan de Lima Alencar

Presidente do FNDE

Brasilia, 14 de dezembro de 2015.

Continuada,
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EDITAL DE CONVOCACAO 04/2015 — CGPLI PNLD 2018
ANEXO I
ESTRUTURA EDITORIAL E CRITERIOS DE EXCLUSAO NA TRIAGEM

1. Estrutura Editorial da Obra Didatica

Os elementos abaixo devem constar das obras entregues na etapa de Inscricdo. Para as obras a serem
adquiridas, o FNDE dispora em contrato os elementos a serem apresentados nas capas e na folha de rosto
dos exemplares.

1.1. Livro do Estudante e Manual do Professor Caracterizado:

1.1.1. Na Primeira Capa:

a) Titulo da colecdo e titulo do livro, se houver;

b) Ano ou ciclo ou nimero correspondente;

C) Nome do autor ou autores e pseudonimo, ou nome organizador ou editor responsavel, claramente
identificado como pessoa fisica;

d) Componente curricular;

e) Nome do Editor (razdo social e/ou nome fantasia e/ou marca/selo);

f) No manual do professor, a expressdao “Manual do Professor” em local e tamanho de facil
identificacao.

1.1.2. Na Segunda Capa:

a) Nao deve conter texto ou ilustracdo, podendo o MEC incluir mensagens institucionais relativas ao
Programa por ocasiao do processo de aquisigao.

1.1.3. Na Terceira Capa das Obras Didaticas — componentes curriculares de Lingua Portuguesa,
Matematica, Historia, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia, Sociologia e Filosofia:

a) Nao deve conter texto ou ilustracao, podendo o MEC incluir mensagens institucionais relativas a seus
programas caso a obra seja adquirida.

1.1.4. Na Terceira Capa das Obras Didaticas — componentes curriculares de Lingua Estrangeira
Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna Espanhol e Arte:

a) Embalagem contendo CD em audio. O MEC podera incluir mensagens institucionais relativas ao Programa
caso a obra seja adquirida.

1.1.5. Na Quarta Capa:

a) Nao deve conter texto ou ilustragdo, exceto o nimero do ISBN que ndo podera ser sobreposto ao fundo
colorido da mensagem. O MEC podera incluir mensagens institucionais relativas a seus programas caso a
obra seja adquirida.

1.1.6. Na Folha de Rosto:

1.1.6.1. Frente:

a) Titulo da colegao e titulo do livro;

b) A identificacdo do ano ou ciclo ou nimero correspondente;

¢) Nome do autor(es) e pseudonimo, do organizador ou do editor responsavel;
d) Dados sobre a formacdo e experiéncia profissional do(s) autor(es);

e) Componente curricular;

f) Nome do Editor (razao social e/ou nome fantasia e/ou marca/selo);

g) Numero da edigao, inclusive quando for a primeira, local e ano de publicacdo;

h) No manual do professor a expressao “Manual do Professor”.
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1.1.6.2. Verso

a) Ficha catalogrdfica;

b) Nome e endereco completo do Editor;

1.1.7. Na Lombada

1.1.7.1. Para Livros com Lombada Quadrada:

a) Titulo da colecao e titulo do livro, caso houver;

b) A identificacdo do ano ou ciclo ou nimero correspondente;
¢) Componente curricular.

1.1.8. No Miolo

a) O manual do professor deve conter instrucbes e orientacdes tedrico-metodoldgicas ao professor,
acompanhadas do livro do estudante de forma integral, com ou sem comentarios adicionais.

1.2. Para o Livro do Estudante e Manual do Professor Descaracterizado
1.2.1. Na Primeira Capa:

Deve trazer Unica e exclusivamente os elementos a seguir denominados, ndo sendo permitida a insergao de
ilustracdes ou quaisquer textos:

a) Componente curricular;

b) A identificacdo do ano ou ciclo ou nimero correspondente;
¢) No manual do professor a expressao “Manual do Professor”.
1.2.2. Na Folha de Rosto

Frente

1.2.2.1. No manual do professor a expressao “Manual do Professor” em local e tamanho de facil
identificacdo.

1.2.2.2. No livro do estudante nao conter textos ou ilustracoes.
Verso

1.2.2.3. Ndo conter textos ou ilustracoes. 1.2.3.

Na Segunda e Quarta Capas

a) Nao conter textos ou ilustracoes.

1.2.4. Na Terceira Capa das Obras Didaticas

a) Nao conter textos ou ilustracoes.

1.2.5. Na Terceira Capa das Obras Didaticas — componentes curriculares de Lingua Estrangeira
Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna Espanhol e Arte:

a) Embalagem contendo CD em audio.
1.2.6. Na Lombada:

a) Nao conter textos ou ilustragdes.
1.2.7. No Miolo:

a) Nao conter textos ou qualquer outro elemento que identifique o editor, o autor, o organizador, o editor
responsavel o titulo do livro e/ou da colecao.

2. Estrutura do CD em Audio
2.1. Do CD em Audio Caracterizado

2.1.1. O rétulo do CD devera manter identidade visual com a capa do livro correspondente e apresentar um
numero de telefone da Central de Atendimento ao Usuario para duvidas e reclamagGes sobre a midia.

2.1.2. Devera ser impresso no rétulo do CD:
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1) Titulo da colecdo e titulo do livro ao qual esta vinculado;

2) Ano ou ciclo ou nimero correspondente;

3) Nome do autor ou autores e pseudénimo, ou organizador, claramente identificado como pessoa
fisica;

4) Componente curricular;

5) Nome do editor;

6) Referéncia ao ISBN do livro do qual é parte integrante;

7) A expressao “CD do Professor”, no caso de CD para o professor, em local e tamanho de facil
identificacdo.

2.1.3. A embalagem do CD devera ser do tipo envelope com aba, de cor branca e frente transparente em
PVC 0,10 ou em polipropileno 0,17.

2.2. Do CD em Audio Descaracterizado

2.2.1. Devera ser impresso no rotulo do CD:

1) Componente curricular;
2) Ano, ciclo ou nimero correspondente;
3) A expressdo “CD do Professor”, no caso de CD em audio para o professor, em local e tamanho de

facil identificacao.
2.2.2. Na embalagem, no rétulo e no contetido do CD nao devera haver texto, ilustracdo ou qualquer outro

elemento que identifique o editor, o autor, o organizador, o editor responsavel e o titulo do livro e/ou da
colecdo.

2.2.3. Nos arquivos contidos na midia ndao devem ter dados que identifiguem o editor, o autor, o
organizador, o editor responsavel e o titulo do livro e/ou da colegdo.

3. CRITERIOS DE EXCLUSAO DA TRIAGEM

3.1. Nesta etapa, serdo excluidas as colecdes didaticas que apresentarem as seguintes caracteristicas, salvo
o disposto nos subitens 5.5.8, 6.2.2.2 e 6.2.2.3:

A — REFERENTE AOS ELEMENTOS GERAIS DA OBRA CARACTERIZADA E
DESCARACTERIZADA
CcODIGO
DE NAO CONFORMIDADE

EXCLUSAO

Al Obra nao entregue nos prazos estipulados no item 2 do edital.

A2 Obra entregue em composigao diferente da definida no sistema
informatizado.
Obra dos componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Matematica,
Historia, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia, Lingua Estrangeira Moderna

A3 n , . = .
Inglés e Lingua Estrangeira Moderna Espanhol nao organizada por ano e
colegdo.

Ad Obra nos componentes curriculares de Sociologia, Filosofia e Arte nao
organizada em volume Unico.

A5 Obra com anexos ou similares em volume separado.

A6 Material que se constitui em caderno atividade.

A7 Obra que ndo foi pré-inscrita no sistema informatizado.

A8 Obra organizada em colegao nao composta de 6 volumes, sendo 3 livros do
estudante e 3 manuais do professor.
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Obra organizada em volume Unico ndo composta de 2 volumes, sendo 1 livro|

A9 do estudante e 1 manual do professor.
Obra de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna

A10 Espanhol e Arte nao tem todos os volumes, livros do estudante e manuais do
professor, acompanhados de CD em audio.

A1l _Obra_ _cujo autor,. or.ganizador o_u editor responsavel ndo é pessoa fisica
identificado na primeira capa do livro

Al12 Livro impresso com numero de paginas acima do limite previsto para cada
componente curricular descritos no subitem 3.1.15.

Al13 A colegdo cujo volume for excluido na etapa de Triagem.

Al14 Livro do Estudante ndo acompanhado do respectivo Manual do Professor

A15 Manual do Professor nao acompanhado do Livro do Estudante.
Manual do professor ndao apresenta instrucdes e orientagOes tedrico-

A16 metodoldgicas ao professor acompanhado do livro do estudante de forma
integral, com ou sem comentarios adicionais.

A17 Obra tem mais de um editor.

A18 Obra ndo acompanhada dos documentos explicitos no subitem 5.4 e no
Anexo XI.
Obra cujos livros impressos entregues nao sao exatamente 6 exemplares do
livro do estudante e 6 exemplares de seus respectivos manuais do professor

A19 caracterizados; e 4 exemplares do livro do estudante e 4 exemplares do de
seus respectivos manuais do professor descaracterizados, conforme definido
no subitem 5.5.3 deste edital.
Obra de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna
Espanhol e Arte cujos livros entregues ndao tém 6 exemplares do CD em
audio do livro do estudante e 6 exemplares de seu respectivo CD dos

A20 manuais do professor caracterizados; e 4 exemplares do CD em audio do
livro do estudante e 4 exemplares do CD em audio de seus respectivos
manuais do professor descaracterizados, conforme definido no subitem
5.5.4. deste edital.

A21 Obra com edicao nao finalizada, salvo o disposto no subitem 5.5.8.

A22 Livro com rasura quer seja nas capas ou no miolo.

A23 Livro apresenta paginas faltantes.

A24 Livro apresenta paginas trocadas ou invertidas.

A25 Livro apresenta paginas fora de sequéncia.

A26 Livro apresenta falhas de impressao impedindo a leitura.

A27 Livro nao aprc_asianta 0S dados_da ficha cgtalogréfica_ iguais_aos dac_jos do
contrato de edicao, da capa do livro e o registrado no sistema informatizado.

A28 A o_bra nao ten_’l 0 mesmo ano de edicdao e 0 mesmo numero de edicao
registrados no sistema informatizado.

A29 Obra cujos exemplares entregues nao sao da mesma edigao.

A30 Obra cujos exemplares entregues nao sao exatamente iguais.

A3l Obra reapresentada ndao acompanhada pelo exemplar da versao ja entregue

em programas anteriores.

197



B — REFERENTE AOS ELEMENTOS REGISTRADOS NO SISTEMA

INFORMATIZADO
cODIGO )
DE NAO CONFORMIDADE

EXCLUSAO

B1 Qbra cujas informagOes prestadas no sistema informatizado sao incorretas ou
incompletas.

B2 Qbra cujas especificagﬁes nég sao exatamente iguais as especificacoes
informadas no sistema informatizado.
A primeira capa do volume da obra caracterizada ndo traz o titulo da colegdo

B3 e/ou o titulo do livro exatamente igual ao registrado no sistema
informatizado.
A primeira capa do volume da obra caracterizada nao traz o nome do autor

B4 igual ao registrado no sistema informatizado, ou pelo menos um dos nomes
registrados no campo “autor” do sistema informatizado.

B5 A obre_l caracterizada nao a_pres_enta a ra_zéo social d_a empr_esa e/OL_J nome
fantasia, e/ou marcas/selos iguais aos registrados no sistema informatizado.

B6 Obr_a caracteri.zada n§0 tem .o numero de paginas exatamente igual ao|
registrado no sistema informatizado.

B7 Obra que nao traga os respectivos arquivos descritos nos subitem 8.1.5
carregados no sistema informatizado.

C — REFERENTE AOS ELEMENTOS DA COLEGCAO CARACTERIZADA
cODIGO )
DE NAO CONFORMIDADE

EXCLUSAO

c1 Livro ndo apresenta, na primeira capa, o titulo da colecdo e o titulo do livro,
se houver;

C2 Livro, nao apresenta, na primeira capa, a identificagao do(s) ano(s) ou ciclg
Oou numero correspondente;

c3 Livro Ana”_no apresenta,_ na primeira capa, o nome do(s) autor(es) ou
pseudonimo, ou organizador(es), ou editor responsavel.

C4 Livro nd@o apresenta, na primeira capa, a identificagao do componente
curricular.

5 Livro nao ap_resenta, na primeira capa, o nome do editor (razao social e/ou
nome fantasia e/ou marca/selo).

c6 Livro ndao apresenta, na primeira capa, a expressao Manual do Professor no
manual do Professor.

Cc7 Obra apresenta textos ou ilustracdes na segunda capa.

C8 Obra apresenta textos ou ilustracdes na terceira capa.

co Obra de Lingua EstraNngeira Moderna Inglé_s, de Lingua Estrar)ge?ra Moderna
Espanhol e de Arte nao apresenta, na terceira capa, o CD em audio.

C10 Nado apresenta o nimero do ISBN do livro do estudante na 42 capa.

Ci1 N3ao apresenta o niumero do ISBN do manual do professor na 42 capa.

C12 Nao apresenta o titulo da colecdo ou o titulo do livro na frente da folha de
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rosto.

Nao apresenta a identificacdo do(s) ano(s) ou ciclo ou numero

€13 correspondente na frente da folha de rosto.
N3o apresenta o nome dos autor(es) ou pseudénimo, ou organizador(es), ou
Ci4 . .
editor responsavel na frente da folha de rosto.
Nao apresenta dados sobre a formacao e experiéncia profissional do autor na
C15
frente da folha de rosto.
C16 Nao apresenta a identificacao do componente curricular na folha de rosto.
Nao apresenta o nome do editor (razdo social e/ou nome fantasia e/ou
C17
marca/selo) na frente da folha de rosto.
N3o apresenta o numero da edicao, inclusive quando for a primeira, local e
C18 e
ano de publicagao, na frente da folha de rosto.
c19 Ndo apresenta, na frente da folha de rosto do manual do professor, a
expressao “Manual do Professor".
Nao apresenta a ficha catalografica, nome, endereco completo do editor no
Cc20
verso da folha de rosto.
c21 Obra de lombada quadrada n3o apresenta na lombada o titulo da colecdo e
titulo do livro, se houver.
c22 Obra de lombada quadrada nao apresenta na lombada a identificacdao do ano
ou ciclo ou numero correspondente.
Cc23 Obra de lombada quadrada nao apresenta na lombada o componente
curricular.
O rétulo do CD nao tem identidade visual com a capa da colecdo didatica €
C24 que nao apresente um numero de telefone da Central de Atendimento ag
Usuario.
C25 Obra ndo apresenta, no rétulo do CD em audio, o titulo da colecdo e titulo do|
livro ao qual esta vinculado.
C26 Obra ndo apresenta, no rétulo do CD em audio, o ano ou ciclo ou nimero
correspondente.
C27 Obra ndo apresenta, no rotulo do CD em audio, o nome do autor(es) da obra
ou do organizador ou pseud6nimo.
C28 Obra ndo apresenta, no rétulo do CD em audio, o componente curricular.
c29 Obra nao apresenta, no rétulo do CD em audio, o nome do editor e/ou nome
fantasia e/ou marca/selo.
c30 Obra ndo apresenta, no rétulo do CD em audio, o ISBN do livro do qual é
parte integrante.
Obra ndo apresenta, no rotulo do CD em daudio, a expressao “CD do
C31 ”
Professor” no CD do professor.
c32 Obra nao apresenta a embalagem do CD em audio em envelope com aba, de
cor branca e frente transparente.
D — REFERENTE AOS ELEMENTOS DA OBRA DIDATICA DESCARACTERIZADA
COII;EGO NAO CONFORMIDADE
EXCLUSAO
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Obra apresenta, na primeira capa, outros elementos (texto ou ilustragao)
além dos seguintes: o componente curricular; identificagdo do ano ou ciclo
ou numero correspondente e a expressao “Manual do Professor”, no caso de
manual do professor.

O manual do Professor apresenta, na frente da folha de rosto, outros
D2 elementos (textos ou ilustracdes) além da expressdao “Manual do Professor”
em local e tamanho de facil identificacdo.

Livro do Estudante apresenta, na frente e no verso da folha de rosto, textos

D1

D3 . ~
ou ilustracoes.
D4 Manual do Professor apresenta, no verso da folha de rosto, textos ou
ilustragoes.
D5 Obra apresenta, na segunda e quarta capas, qualquer texto ou ilustragao.
D6 Obra apresenta na terceira capa qualquer texto ou ilustragao.
Obra de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna
D7 Espanhol e Arte apresenta, na terceira capa, além do CD em audio, outros
elementos (texto ou ilustragao).
D8 Obra apresenta na lombada textos ou ilustragoes.
D9 Obra apresenta, no miolo, textos ou elementos que identificam editor, ou

autor, ou organizador e/ou titulo do livro ou da colecao.

Obra de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna
Espanhol e Arte apresenta, no rotulo do CD em audio, outros elementos
D10 (texto ou ilustracao) que ndao os seguintes: componente curricular, ano ou
ciclo ou nimero correspondente, e a expressao “CD do Professor”, no caso
de CD do professor.

Obra de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna
Espanhol e Arte que apresente na embalagem, no rétulo e no contelido do
D11 CD em audio qualquer texto, ilustracao ou qualquer outro elemento que
identifique o editor, ou o autor, ou o organizador e/ou titulo do livro ou da
colegao.

Arquivo contido no CD em audio apresenta dado que identifica o editor, o
autor, o organizador, o editor responsavel e/ou o titulo da obra.

D12

3.2. Os procedimentos que serao empregados na analise para a verificagdao das nao
conformidades estao descritos a seguir:

3.2.1. Referente ao codigo de exclusdo A1

Obras entregues fora do prazo estipulado no item 2 deste edital ndo serdo aceitas.
3.2.2. Referente ao cédigo de exclusao A2

Verificar se a obra esta sendo entregue do modo indicado no item 3.2.

3.2.3. Referente ao cédigo de exclusao A3

Verificar se os componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Matematica, Histéria, Geografia,
Fisica, Quimica, Biologia, Lingua Estrangeira Moderna Inglés Lingua Estrangeira Moderna
Espanhol estdo organizados por ano e colegao.

3.2.4. Referente ao cédigo de exclusao A4
Verificar se os componentes curriculares Sociologia, Filosofia e Arte estdo organizados em volume
unico.
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3.2.5. Referente ao codigo de exclusdo A5

Verificar a presencga de anexos separados do corpo da obra (soltos).

3.2.6. Referente ao cédigo de exclusdao A6

Verificar a presenca na capa da obra da denominacao “Caderno de Atividades”.
3.2.7. Referente ao cédigo de exclusao A7

No ato da inscri¢cao, verificar se a obra foi pré-inscrita no sistema informatizado. Caso n&o tenha
sido, a obra ndo sera recebida.

3.2.8. Referente ao cédigo de exclusao A8

Verificar se a obra entregue, organizada em colecéo, é composta de 6 volumes, sendo 3 livros do
estudante e 3 manuais do professor. 3.2.9. Referente ao cédigo de exclusao A9

Verificar se a obra entregue em volume unico é composta de 2 volumes, sendo 1 livro do
estudante e 1 manual do professor.

3.2.10. Referente ao coédigo de exclusao A10

Verificar se os livros dos componentes Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira
Moderna Espanhol e Arte estdo acompanhados de CD em audio, tanto para os livros dos
estudantes como para os manuais do professor.

3.2.11. Referente ao cédigo de exclusao A11

Verificar se na capa do livro consta identificado o autor ou organizador ou editor responsavel e se
eles constituem pessoa fisica.

3.2.12. Referente ao cédigo de exclusao A12

Verificar se o livro ndo ultrapassa o limite de paginas estipulado no subitem 3.1.15. Sera
considerado como numero de paginas o numero total de folhas do miolo multiplicado por 2. Seréo
consideradas folhas do miolo aquelas que trazem o texto e/ou imagens impressas e as folhas em
branco no inicio e final do livro, que usualmente completam caderno.

3.2.13. Referente ao codigo de exclusdao A13

Verificar se algum volume da obra foi excluido. Em caso positivo, toda a colegao sera excluida na
etapa de Triagem.

3.2.14. Referente ao codigo de exclusiao A14

Verificar se o Livro do Estudante vem acompanhado do respectivo Manual do Professor.
3.2.15. Referente ao cédigo de exclusao A15

Verificar se o Manual do Professor vem acompanhado do Livro do Estudante.

3.2.16. Referente ao cédigo de exclusao A16

Verificar se o Manual do Professor € constituido do Livro do Estudante na integra, com ou sem
comentarios, acompanhado das instrucbes e orientagdes tedrico-metodoldgicas ao professor.

3.2.17. Referente ao cédigo de exclusao A17 Verificar

se a obra possui apenas um editor.

3.2.18. Referente ao coédigo de exclusdao A18

Verificar se a obra vem acompanhada dos documentos indicados no subitem 5.4.
3.2.19. Referente ao cédigo de exclusao A19

Verificar se esta sendo entregue o numero de exemplares caracterizados e descaracterizados
referentes ao Livro do Estudante e ao Manual do Professor, exigidos no subitem 5.5.3 do edital.

3.2.20. Referente ao codigo de exclusao A20
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Verificar se a obra entregue dos componentes de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua
Estrangeira Moderna Espanhol e Arte estd acompanhada de 6 exemplares caracterizados do CD
em audio e 4 exemplares descaracterizados do Livro do Estudante e do Manual do Professor.

3.2.21. Referente ao codigo de exclusao A21

Verificar se a obra entregue consiste em um projeto grafico finalizado, ou seja, impresso com
textos e/ou imagens, contendo miolo e capas, encadernados salvo o disposto no subitem 5.5.8:
“Exclusivamente para a etapa de Avaliacao, além dos acabamentos definidos nas especificacdes técnicas,
sera aceito o acabamento espiralado para os livros impressos”.

3.2.22. Referente ao coédigo de exclusao A22

Andlise visual das capas e miolo dos exemplares da obra entregue para averiguar a presenca de
rasuras. Serao consideradas rasuras: rabiscos, emendas escritas a punho, etiquetas coladas,
tintas cobrindo textos, raspagens ou riscos para corregdes e outras agbes de mesmo cunho,
visando alteragdes ou inclusdes de textos e/ou figuras.

3.2.23. Referente ao cédigo de exclusdo A23

Analise visual do miolo soa exemplares da obra entregue para verificar a presenca de paginas
faltando.

3.2.24. Referente ao coédigo de exclusdo A24

Analise visual do miolo dos exemplares da obra entregue para verificar a presenga de paginas
trocadas (como, por exemplo, paginas do manual do professor no livro do estudante) ou invertidas.

3.2.25. Referente ao codigo de exclusdo A25

Analise visual do miolo soa exemplares da obra entregue para verificar a presenca de paginas fora
de sequéncia.

3.2.26. Referente ao codigo de exclusdo A26

Andlise visual das capas e do miolo dos exemplares da obra entregue para verificar a presencga de
falhas de impressao que impeg¢am a leitura de textos ou imagens.

3.2.27. Referente ao codigo de exclusao A27

Verificar se a obra apresenta os dados da ficha catalografica iguais aos dados do contrato de
edicdo, da capa do livro e os registrados no sistema informatizado.

3.2.28. Referente ao codigo de exclusdao A28

Sera excluida a obra cujos exemplares ndo sdo do mesmo numero e ano de edigao registrados no
sistema informatizado. Sera comparado o niumero e o ano de edigéo registrados com o constante
na ficha catalografica da obra. A ficha catalografica deve ser referente a edigdo da obra entregue.
Quando a ficha catalografica ndo trouxer o numero de edigéo, sera entendido que se trata da 12
edicao da obra.

As sequéncias numéricas acompanhadas das expressdes “impressao” e “reimpressao” nao serao
consideradas como numero de edigao.

Defini¢cées

»__Edicao: todos os exemplares produzidos a partir de um original ou matriz. Pertencem a mesma
edicdo de uma publicagao todas as suas impressodes, reimpressoes, tiragens, etc., produzidas sem
modificacdes.

»__Numero da edicdo: o numero que pertence a uma sequéncia numérica de 1 a n, sendo o
nuamero 1 referente a primeira edigdo da obra, que € a original. Os numeros subsequentes ao 1
sao edicOes da obra que apresentam modificagdes em relagao as edigdes anteriores.
»__Reimpressao: nova impressao da publicagao, sem modificagdo no conteudo ou na forma de
apresentagao (exceto corregées de composigdo ou impressdo), nao constituindo nova edigéo.
»__Ano de edicdo: o ano referente a edicao apresentada.
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3.2.29. Referente ao cédigo de exclusao A29

Verificar se todos os exemplares entregues sdo de uma mesma edigdo (niUmero e ano).
3.2.30. Referente ao cédigo de exclusao A30

Verificar se todos os exemplares entregues sdo exatamente iguais.

3.2.31. Referente ao codigo de exclusao A31

Verificar se a obra entregue foi excluida em editais anteriores e esta sendo reapresentada. Em
caso positivo, verificar se a obra estda acompanhada pelo exemplar da versdo entregue em
programas anteriores.

3.2.32. Referente ao cédigo de exclusao B1

Sera analisado o banco de dados do sistema informatizado da pré-inscricdo a fim de verificar se
ha campos nao preenchidos, ou preenchidos parcialmente ou com informagdes que nao dizem
respeito ao campo.

3.2.33. Referente ao cédigo de exclusao B2

Obra entregue na inscricao cujas especificacbes ndo sejam exatamente iguais as especificacbes
informadas no sistema informatizado. Nesta etapa, ndo serdo analisados os itens: gramatura,
peso, espessura, dimensodes, tipo de capa, tipo de papel, tipo de acabamento e nimero de cores.

3.2.34. Referente ao coédigo de exclusao B3

Verificar se o volume da obra caracterizada traz na primeira capa o titulo da colegao e/ou o titulo do livro
exatamente igual ao registrado no sistema informatizado.

3.2.35. Referente ao coédigo de exclusdo B4

Andlise visual para verificar se o nome do(s) autor(es) (ou pseudénimo) constante na primeira
capa dos exemplares da obra caracterizada entregue é igual ao registrado no sistema
informatizado. No caso da obra ter diversos autores e constar na capa do livro apenas o nome do
organizador, o fato sera considerado desde que na obra conste claramente quem é o organizador
e 0 nome de todos os autores.

3.2.36. Referente ao codigo de exclusao B5

Andlise visual para verificar se a obra apresenta a razdo social e/ou nome fantasia e/ou marca/selo
do editor igual ao registrado no sistema informatizado. Na analise deste, entende-se por:

» razao social: o nome juridico da empresa registrado nos 6rgéos publicos.

» nome fantasia: o nome pelo qual a empresa se identifica no mercado, ou seja, designacao
popular de titulo de estabelecimento utilizado pela empresa, sob a qual ela se torna conhecida
do publico, constante no cadastro do SICAF.

» marca/selo: todo sinal distintivo, visualmente perceptivo, que identifica e distingue produtos e
servigcos de outros analogos.

Nao serdo aceitos como identificacdo da editora: nome de colegdo, série editorial, nomes
tematicos e outras situagdes similares. 3.2.37. Referente ao cédigo de exclusao B6

Analise visual para verificar em todos os exemplares do livro do estudante da obra entregue se o
numero de paginas do miolo é exatamente igual ao registrado no sistema informatizado. Sera
considerado como numero de paginas o numero total de folhas do miolo multiplicado por 2. Seréao
consideradas folhas do miolo aquelas que trazem o texto e/ou imagens impressas e as folhas em
branco no inicio e final do livro, que usualmente completam caderno.

3.2.38. Referente ao cédigo de exclusao B7
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Verificagao no sistema informatizado da inclusdo dos arquivos descritos no subitem 8.1.5.
3.2.39. Referente ao cédigo de exclusao C1

Analise visual para verificar a presencga, na primeira capa da obra, do titulo da colegao, e do titulo
e subtitulo do livro, se houver.

3.2.40. Referente ao coédigo de exclusao C2

Andlise visual para verificar a presencga, na primeira capa da obra, do(s) ano(s) ou ciclo ou numero
correspondente.

3.2.41. Referente ao cédigo de exclusao C3

Andlise visual para verificar a presenca, na primeira capa da obra, do nome do(s) autor(es) ou
pseuddnimo, ou organizador(es), ou editor(es) responsavel(eis) claramente identificado como
pessoa fisica.

3.2.42. Referente ao codigo de exclusdao C4
Analise visual para verificar a presencga, na primeira capa da obra, do componente curricular.
3.2.43. Referente ao cédigo de exclusao C5

Andlise visual para verificar a presenga, na capa das obras, do nome do editor (razdo social e/ou
nome fantasia e/ou marca/selo).

Nao serdo aceitos como identificacdo da editora: nome de colecdo, série editorial, nomes
tematicos e outras situagdes similares. 3.2.44. Referente ao cédigo de exclusdo C6

Analise visual para verificar a presenca da expressao Manual do Professor na primeira capa do
Manual do Professor.

3.2.45. Referente ao cédigo de exclusao C7
Analise visual para verificar se a segunda capa da obra esta em branco.
3.2.46. Referente ao cédigo de exclusao C8

Andlise visual para verificar se a terceira capa da obra dos componentes de Lingua Portuguesa,
Matematica, Histéria, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia, Sociologia, Filosofia e Arte esta em
branco.

3.2.47. Referente ao cédigo de exclusao C9

Analise visual para verificar se na terceira capa das obras de Lingua Estrangeira Moderna Inglés,
Lingua Estrangeira Moderna Espanhol e Arte apresenta o CD em audio.

3.2.48. Referente ao coédigo de exclusao C10
Analise visual para verificar se a quarta capa do Livro do Estudante apresenta o nimero do ISBN.
3.2.49. Referente ao cédigo de exclusao C 11

Analise visual para verificar se a quarta capa do Manual do Professor apresenta o nimero do
ISBN.

3.2.50. Referente ao cédigo de exclusao C 12

Andlise visual para verificar a presenca do titulo da colegdo ou o titulo e subtitulo do livro, se
houver, na frente da folha de rosto.

3.2.51. Referente ao cédigo de exclusao C13

Andlise visual para verificar a presenga do ano, ciclo, ou niumero correspondente na frente da folha
de rosto.

3.2.52. Referente ao cédigo de exclusao C14
Andlise visual para verificar a presenga do nome do(s) autor(es) ou pseudbébnimo, ou
organizador(es), ou editor(es) responsavel(eis) claramente identificado como pessoa fisica.
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3.2.53. Referente ao codigo de exclusdo C15

Anadlise visual para verificar a presenga dos dados sobre a formacao e experiéncia profissional
do(s) autor(es) na frente da folha de rosto.

3.2.54. Referente ao codigo de exclusao C16
Analise visual para verificar a presen¢ca do componente curricular na frente da folha de rosto.
3.2.55. Referente ao codigo de exclusao C17

Andlise visual da frente da folha de rosto para verificar a presenga do nome do editor (razao social
e/ou nome fantasia e/ou marca/selo).

3.2.56. Referente ao coédigo de exclusdo C18

Analise visual para verificar a presenca do niumero da edicao, inclusive quando for a primeira, local
€ ano de publicagao, na frente da folha de rosto.

3.2.57. Referente ao cédigo de exclusdo C19

Analise visual para verificar a presenca da expressao “Manual do Professor’ na frente da folha de
rosto do Manual do Professor.

3.2.58. Referente ao codigo de exclusao C20

Andlise visual para verificar a presenca da ficha catalografica, do nome e do enderego completo do
editor no verso da folha de rosto.

Entende-se por ficha catalografica o registro dos elementos bibliograficos de uma obra com o
intuito de identifica-la e distingui-la de outras. A ficha catalografica deve se referir a edicao da obra
entregue. A obra sera excluida caso ndo tenha entre os elementos presentes em sua ficha
catalografica os seguintes: autor, titulo da obra, numero de edi¢do, local de publicagédo (cidade),
editora e ano de edicdo. Quando a ficha catalografica ndo trouxer o numero de edi¢do, sera
entendido que se trata da 12 edicdo da obra. 3.2.59 Referente ao cédigo de exclusao C21

Em obras de lombada quadrada, analise visual para verificar a presenga do titulo da colecéo e
titulo do livro, se houver, na lombada.

3.2.60. Referente ao codigo de exclusdao C22

Em obras de lombada quadrada, analise visual para verificar a presenga do ano ou ciclo ou
numero correspondente na lombada.

3.2.61. Referente ao codigo de exclusdo C23

Em obras de lombada quadrada, analise visual para verificar a presenca do componente curricular
na lombada.

3.2.61. Referente ao codigo de exclusao C24

Analise visual para verificar se no rétulo do CD em audio tem identidade visual com a capa da
colegéo didatica e se o mesmo apresenta um numero de telefone da Central de Atendimento ao
Usuario.

3.2.62. Referente ao codigo de exclusado C25

Analise visual para verificar se no rétulo do CD em audio consta o titulo da colecao e titulo do livro
ao qual esta vinculado.

3.2.63. Referente ao codigo de exclusao C26

Andlise visual para verificar se no rétulo do CD em audio consta o ano ou ciclo ou numero
correspondente.

3.2.64. Referente ao codigo de exclusao C27
Andlise visual para verificar se no rétulo do CD em audio consta o nome do(s) autor(es), ou
organizador(es), ou pseudénimo, ou editor(es) responsavel(eis).
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3.2.65. Referente ao coédigo de exclusao C28
Analise visual para verificar se no rétulo do CD em audio consta o componente curricular.
3.2.66. Referente ao coédigo de exclusdo C29

Andlise visual para verificar se no rétulo do CD em audio consta o nome do editor e/ou home
fantasia e/ou marca/selo.

3.2.67. Referente ao coédigo de exclusdo C30

Andlise visual para verificar se no rétulo do CD em audio consta o numero do ISBN da obra do
qual é parte integrante.

3.2.68. Referente ao codigo de exclusao C31

Andlise visual para verificar se no rétulo do CD em audio do Professor consta a expressao “CD do
Professor”.

3.2.69. Referente ao cédigo de exclusdo C32

Andlise visual para verificar se a embalagem do CD em audio consiste de envelope com aba e se
tem a cor branca e frente transparente. 3.2.70. Referente ao cédigo de exclusdo D1

Analise visual dos exemplares descaracterizados da obra para verificar se constam na primeira
capa outros elementos (texto ou ilustracdo) além dos seguintes: componente curricular,
identificagdo do ano ou ciclo ou numero correspondente; a expressao “Manual do Professor’, no
caso de manual do professor.

3.2.71. Referente ao cédigo de exclusao D2

Analise visual dos exemplares descaracterizados da obra referente ao Manual do Professor para
verificar se consta na frente da folha de rosto apenas a expressao “Manual do Professor’.

3.2.72. Referente ao coédigo de exclusao D3

Analise visual dos exemplares descaracterizados da obra para verificar se constam na frente e no
verso da folha de rosto do Livro do Estudante textos ou ilustragdes.

3.2.73. Referente ao codigo de exclusao D4

Analise visual dos exemplares descaracterizados da obra para verificar se constam no verso da
folha de rosto do Manual do Professor textos ou ilustragdes que identifiquem o livro.

3.2.74. Referente ao codigo de exclusao D5

Andlise visual dos exemplares descaracterizados da obra para verificar se constam nas segunda e
quarta capas textos ou ilustragdes.

3.2.75. Referente ao codigo de exclusao D6

Analise visual dos exemplares descaracterizados da obra para verificar se as obras dos
componentes de Lingua Portuguesa, Matematica, Histéria, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia,
Sociologia, Filosofia e Arte apresentam na terceira capa textos ou ilustragdes.

3.2.76. Referente ao cédigo de exclusao D7

Andlise visual dos exemplares descaracterizados da obra para verificar se as obras dos
componentes de Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna Espanhol e Arte
apresentam na terceira capa, além do CD em audio, qualquer texto ou ilustrago.

3.2.77. Referente ao cédigo de exclusao D8

Para livros descaracterizados de lombada quadrada, analise visual para verificar se ha textos ou
ilustracdes na lombada.

3.2.78. Referente ao cédigo de exclusao D9
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Andlise visual do miolo das obras descaracterizadas para verificar se apresentam textos ou
elementos que identifiquem ou o autor ou a editora ou o organizador ou o editor responsavel e/ou
titulo do livro ou da colegao.

3.2.79. Referente ao cédigo de exclusdo D10

Andlise visual para verificar se as obras descaracterizadas dos componentes de Lingua
Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna Espanhol e Arte apresentam no rétulo
do CD em audio outros elementos (textos ou ilustracbes) além dos seguintes: componente
curricular, ano ou ciclo ou niumero correspondente, a expressao “CD do Professor’, no caso de CD
do Professor.

3.2.80. Referente ao codigo de exclusao D11

Analise visual para verificar se 0 CD em audio das obras descaracterizadas dos componentes de
Lingua Estrangeira Moderna Inglés, Lingua Estrangeira Moderna Espanhol e Arte apresentam na
embalagem, no rétulo e no conteudo qualquer texto ou ilustracdo que identifique o autor ou
pseuddnimo ou editor ou organizador ou editor responsavel ou o titulo da colecdo ou o titulo do
livro.

3.2.81. Referente ao coédigo de exclusdo D12

Analise em computador com configuragdo de mercado para verificar se nos arquivos contidos nos
CDs apresenta algum dado ou informagéo que identifiquem o autor ou pseudénimo ou editor ou
organizador ou editor responsavel ou o titulo da colegao ou o titulo do livro.
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EDITAL DE CONVOCAGAO 04/2015 — CGPLI PNLD 2018
ANEXO II

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PRODUGCAO DAS OBRAS DIDATICAS

LIVROS IMPRESSOS:
1. Formato
1.1. Formato: 205 mm x 275 mm, com desvio de até mais ou até menos 3 mm.

1.2. Capa: Cartdo branco de gramatura entre 240 e 336 g/m? (250 a 300 g/m? nominais, com tolerdncia de
até menos 4% na gramatura nominal inferior e de até mais 12% na gramatura nominal superior), revestido
na frente, plastificado ou envernizado com verniz UV.

1.3. Miolo: Papel “off set” branco de gramatura entre 72 e 78 g/m? (75 g/m? nominais, com tolerancia de
até 4% na gramatura nominal, para mais ou para menos). Alvura minima de 80% (oitenta por cento) e
opacidade minima de 82% (oitenta e dois por cento).

2. Acabamento

2.1. Para livros com até 96 paginas de miolo:

a) tipo de lombada: canoa;

b) miolo e capa: grampeados com 2 (dois) grampos acavalados na lombada;
) caracteristicas do grampo: galvanizado com bitola n.% 26 ou 25;

d) grampeamento: distribuidos simetricamente em relacdo a extensdo pé a cabega do livro com variacao de
2 cm, e tolerancia maxima de desalinhamento de 0,5 mm em relagdo ao vinco da dobra;

e) a distdncia nominal entre a lombada e a mancha deve ser de 20 mm, com tolerdncia de variagao de
menos 2 mm;
f) a distancia nominal entre o corte trilateral e a mancha deve ser superior a 10 mm e inferior a 20

mm, respeitada a diagramagao original do livro

2.2. Para livros com mais de 96 paginas e até 160 paginas de miolo:

a) miolo costurado com linha, “falsa/termo costura”, ou costura de cola, ou colagem PUR, ou
grampeado com 2 (dois) grampos internos e colado a capa em toda a extensdo da lombada;

b) caracteristicas do grampo: galvanizado com bitola n.° 26 ou 25;

C) grampeamento: distribuidos simetricamente em relacdo a extensdo pé a cabeca do livro com

variacdo de 2 cm, afastados 4 mm da lombada;

2.3. Para livros com mais de 160 e até 700 paginas de miolo:

a) miolo costurado com linha, ou “falsa/termo costura”, ou costura de cola, ou colagem PUR;
2.4. Para livros com mais de 700 paginas de miolo:

a) miolo costurado com linha.

2.5. Para os livros definidos nos subitens 2.2, 2.3, e 2.4:

a) lombada quadrada

b) a distancia nominal entre a lombada e a mancha deve ser de 20 mm, com tolerdncia de variacao de
menos 2 mm;

C) a distancia nominal entre o corte trilateral e a mancha deve ser superior a 10 mm e inferior a 20
mm, respeitada a diagramagao original do livro.

d) capa com vinco de manuseio a 7 mm da lombada com toleréncia de mais ou de menos 1 mm;

e) colagem lateral de capa até o vinco de manuseio, com tolerancia de até menos 1,5 mm;

f) o miolo deve ser colado a capa, em toda extensao da lombada
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2.6. Para todos os livros definidos nos subitens 2.1, 2.2, e 2.3 deste anexo podera ser utilizado também os
seguintes tipos de acabamento:

2.6.1. costura de linha
2.6.2. falsa/termo costura
2.6.3. costura de cola
2.6.4. colagem PUR

a) Para os livros costurados com linha, a linha deve ser de algodao, sintética ou mista, com resisténcia
suficiente para garantir a integridade fisica do miolo;

b) para os livros com acabamento “falsa/termo costura”, a linha deve ser mista, a base de
polipropileno, com resisténcia suficiente para garantir a integridade fisica do miolo;

C) para os livros costurados com cola o processo devera ser “Burst”, “nottched” ou “slotted binding”,
de forma a garantir a integridade fisica do miolo;

d) para os livros com a lombada raspada e colada, ou raspada, frezada e colada, o processo de
colagem devera ser com a utilizagdo de cola de poliuretano reativo (PUR);

e) para os acabamentos previstos nos subitens 2.6.3, 2.6.4 e letra “g” abaixo, a eficiéncia da colagem
do miolo devera ser correspondente a exigéncia definida na Resolucdao CD/FNDE n° 2 de 12/01/2011.

f) A cola utilizada devera ser flexivel apos secagem e, em nenhum caso, podera conter breu ou amido.
g) Excepcionalmente podera ser utilizado acabamento por processo de colagem diferente do indicado,

desde que seja atendido a eficiéncia da colagem (page pull) conforme definido na Resolucdo CD/FNDE n°
2/2011 ou na que vier a substitui-la.

3. Embalagem

3.1. A colecdo devera ter seus volumes shirincados, formando embalagens individualizadas, sem prejuizo
dos critérios contidos nas OrientagcGes Operacionais a serem fornecidas quando da assinatura do contrato.

4. CD do componente curricular Lingua Estrangeira Moderna e de Arte

4.1. O CD de audio devera acompanhar, obrigatoriamente, tanto o livro do estudante como o manual do
professor acondicionado na 32 capa da obra.

4.2. O CD devera ser acondicionado em envelope com aba, formato fechado 125 x 125 mm, em cartao
triplex 250 g/m2, ou em envelope PVC 0,10 micra ou em polipropileno 0,17 micra; assegurando sua
integridade fisica até o local de destino.

4.2.1. No caso dos envelopes em PVC 0,10 e em polipropileno 0,17 a exigéncia se limita ao rotulo. 4.3. O
rotulo do CD devera apresentar um nimero de telefone da Central de Atendimento ao Usuario para dudvidas
e reclamacgbes sobre a midia.

4.4. O rétulo e a embalagem do CD deverao manter identidade visual com a capa da obra.
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EDITAL DE CONVOCAGAO 04/2015 — CGPLI PNLD 2018
ANEXO III

PRINCIPIOS E CRITERIOS PARA A AVALIACAO DE OBRAS DIDATICAS DESTINADAS AO ENSINO
MEDIO

1. PRINCIPIOS

De acordo com o artigo 35 das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB (Lei n® 9.394/96), “O ensino
médio, etapa final da educacao basica, com duragao minima de trés anos, tera como finalidades:

I - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental,
possibilitando o prosseguimento de estudos;

II - a preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo,
de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condicdes de ocupagao ou
aperfeicoamento posteriores;

III - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.”

Assim, é fungao da escola, nessa etapa de ensino, preparar o estudante para a vida, garantindo sua
emancipacado e autonomia, num processo de formacao integral, humana e sdlida.

Reconhecendo seu pertencimento a juventude, com excecdo dos adultos de cursos como os de EJA, o
estudante do ensino médio € um ator social suscetivel a um discurso mercadoldgico e publicitario especifico,
configurando-se, assim, como um “segmento” do mercado e como um destinatario particular da industria
cultural. Além disso, possui o reconhecimento social de “sujeito em formacao” e, ao mesmo tempo, imbuido
das projegGes sociais referentes ao “futuro do Pais”, o que lhe confere, privilegiadamente, o carater de
estudante, ainda que muitos desses jovens sejam também trabalhadores. Por outro lado, essa condicao

juvenil, o faz protagonizar cenas sociais significativas e relevantes para a vida social, cultural, politica e
econdmica do Pais, por meio de movimentos estudantis, movimentos culturais e reivindicagdes proprias.

O jovem do ensino médio também se torna objeto de expectativas sociais especificas, a comecar pelo papel
de “indicador de qualificacdo” conferido a esse nivel de escolaridade por toda uma gama de trabalhos, oficios
e profissdes. Nesse sentido, aqueles conhecimentos que costumamos definir como “o essencial que um
estudante de ensino médio deve saber” — objeto, por sua vez, de inquietagdes como as que se manifestam
nas diferentes formas de acesso ao ensino superior — representam uma outra evidéncia do valor
socialmente atribuido a esse nivel de escolarizagdo.

E exatamente esse conjunto de determinacdes que confere ao estudante do ensino médio um perfil préprio,
como sujeito de aprendizagem a ser devidamente considerado pela escola. Levar em conta esse perfil, na
organizacdo da vida escolar e nas diferentes instancias de planejamento do ensino, €, portanto, um requisito
indispensavel para o reconhecimento da fungdo social do ensino médio. Assim, a escolarizagdo do jovem
deve organizar-se como um processo intercultural de formacdo pessoal e de (re) construcdo de
conhecimentos socialmente relevantes, tanto para a participagdo cidadd na vida publica, quanto para a
insercao no mundo do trabalho e no prosseguimento dos estudos.

Nesse processo, o didlogo efetivo e constante com as culturas juvenis é fundamental, assim como a
abordagem interdisciplinar dos objetos de ensino e aprendizagem que devem ser levados em conta no
planejamento do ensino e nas praticas de sala de aula. A cultura socialmente legitimada e
predominantemente letrada de que a escola é, ao mesmo tempo, porta-voz e via de acesso, ndao deve se
impor pelo silenciamento das culturas juvenis que dao identidade ao alunado do ensino médio e com as
quais o jovem da escola publica convive. Sua relevancia deve, antes, evidenciar-se num dialogo intenso e
constante, em que seus valores e sua pertinéncia para a vida do cidadao sejam explicitados e discutidos.

Cabe lembrar, também, que a condicdo juvenil, assim como o tipo particular de protagonismo social que ela
implica, abre para a organizacdo de projetos, no interior da escola, perspectivas bastante promissoras de
articulacdo entre temas e objetos de estudo de diferentes componentes curriculares. Dessa forma, sao
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muitas as oportunidades e recursos de que a escola de ensino médio pode dispor para dar a aprendizagem
significados sociais, culturais e politicos imediatos, conferindo relevancia social e cultural aos conhecimentos
difundidos na escola.

E preciso considerar que esse jovem se encontra, do ponto de vista do seu desenvolvimento, num momento
também particular: a adolescéncia. Marcada pelo impacto psicoldgico e existencial decorrente da irrupgao da
sexualidade, assim como pelas transformagdes corporais inerentes ao processo de maturagdo, a
adolescéncia € um momento decisivo da formacao pessoal. Além do (re)conhecer-se num novo corpo, o
adolescente tem pela frente uma série de alternativas e, mesmo, desafios aos quais sera preciso dar
respostas satisfatorias, tanto em termos sociais quanto no que diz respeito as suas proprias demandas.
Razdo pela qual ele se encontra diante de grandes tensbGes e conflitos, geradores de ansiedade e de
instabilidade emocional. Em decorréncia disso, o que caracteriza esse sujeito € uma incessante busca de
definicdes, um intenso e permanente trabalho ético, de (re)construcdo da prépria personalidade, de sua
identidade e de suas relacdes, tanto com os seus grupos de socializagdo imediata quanto com as
representagles que consiga elaborar sobre a sociedade em que vive.

Considerando-se esses tragos do perfil do alunado, um dos desafios basicos da escola de ensino médio é
acolher o jovem em sua condicdo especifica, colaborando para o processo de construcdo de sua plena
cidadania e, portanto, para sua insercao social e cultural, reconhecendo os limites e possibilidades do sujeito
adolescente.

Trata-se, portanto, de superar duas caracteristicas recorrentes do ensino médio: de um lado, a preocupacao
praticamente exclusiva com o prosseguimento nos estudos; de outro, o distanciamento crescente das
culturas juvenis e da realidade mais imediata e concreta do estudante. Deve-se, portanto, abrir para
professores e estudantes do ensino médio horizontes e caminhos para um ensino e aprendizagem mais
significativo e emancipador, voltado para o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia.

As politicas atuais voltadas para a melhoria do ensino médio tém se pautado em uma concepcdo de
educacdo que se traduz pelo desenvolvimento de todas as dimensdes do ser humano: éticas, estéticas,
historicas, culturais, corporais, entre outras, compreendendo os sujeitos na sua totalidade. Por outro lado,
segundo o artigo 13 das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Resolugao CNE/CEB n© 2, de
30/01/2012), as propostas curriculares deverdo contemplar: o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura,
entendidos como dimensOes da vida em sociedade e como eixos integradores entre os conhecimentos
de distintas naturezas; o trabalho como principio educativo; a pesquisa como principio pedagdgico; os
direitos humanos como principio norteador; a sustentabilidade socioambiental como meta universal.

Compreende-se, portanto, que a educacao devera desenvolver-se de forma contextualizada e interdisciplinar,
a partir de um curriculo pensado com base nas quatro areas de conhecimento — Linguagens; Matematica;
Ciéncias da Natureza; Ciéncias Humanas — e que articule os componentes curriculares das areas e entre as
areas, no processo de desenvolvimento e de aprendizagem dos estudantes.

Em consondncia com a perspectiva apontada, mudancgas vém se impondo, nas diversas formas de acesso ao
ensino superior, no sentido de estabelecer os eixos cognitivos comuns a todas as areas:

a. o dominio das linguagens, tanto no que diz respeito a norma culta da Lingua Portuguesa quanto ao
uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa;

b. a compreensdo de fendmenos que se traduzem na construcdo e aplicacdo de conceitos de varias
areas do conhecimento;

C. o enfrentamento de situagdes problema, por meio da selecdo, organizacao, interpretacao de dados e
informacdes representados de diferentes formas;

d. a construcdo de argumentacao, relacionando informacoes e conhecimentos disponiveis em situacoes
concretas e

e. a elaboracdo de propostas de intervencdao na realidade, tendo por base os conhecimentos
desenvolvidos na escola e o respeito aos valores humanos, levando em consideragdao a diversidade
sociocultural. Por exemplo, devem ser abordadas atividades e propostas tematicas voltadas para a
valorizagdo dos cuidados com a alimentagdo saudavel relacionada a promogao de debates sobre a qualidade
de vida e a e saude no contexto do Programa Nacional de Alimentagdo Escolar — PNAE.

E nesse contexto que se insere o livro didatico para o ensino médio, constituindo-se como mais uma
ferramenta de apoio no desenvolvimento do processo educativo, com vista a assegurar a articulacao das
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dimensOes ciéncia, cultura, trabalho e tecnologia no curriculo dessa etapa da educagdo basica. Organizando
conteldos e metodologias de forma que ao final do Ensino Médio o estudante demonstre, conforme o art. 12
da Resolugao CNE/CEB n© 2, de 30/01/2012:

a. dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a produgao moderna;
b. conhecimento das formas contemporaneas de linguagens.

1.1. A avaliacdo das obras didaticas submetidas a inscricdo no PNLD 2018 busca garantir a qualidade do
material a ser encaminhado a escola, incentivando a producdo de materiais cada vez mais adequados as 40
necessidades da educagao publica brasileira, em conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educacdo Basica. Para alcancar todos esses objetivos, a obra didatica deve veicular informacdo
correta, precisa, adequada e atualizada. E preciso que a obra didatica contribua com o trabalho do professor
no sentido de propiciar aos estudantes oportunidades de desenvolver ativamente as habilidades envolvidas
no processo de aprendizagem. Além disso, a obra didatica, como mediador pedagdgico, proporciona, ao lado
de outros materiais pedagdgicos e educativos, ambiente propicio a busca pela formagdo cidada, favorecendo
a que os estudantes possam estabelecer julgamentos, tomar decisbes e atuar criticamente frente as
questdes que a sociedade, a ciéncia, a tecnologia, a cultura e a economia. Como parte integrante de suas
propostas pedagdgicas, as obras didaticas devem contribuir efetivamente para a construcdo de conceitos,
posturas frente ao mundo e a realidade, favorecendo, em todos os sentidos, a compreensdo de processos
sociais, cientificos, culturais e ambientais. Nessa perspectiva, elas devem representar a sociedade na qual se
inserem, procurando:

1.1.1. promover positivamente a imagem da mulher, considerando sua participagdo em diferentes
trabalhos, profissdes e espacos de poder, reforcando sua visibilidade e protagonismo social;

1.1.2. abordar a tematica de género, visando a construgdao de uma sociedade nao-sexista, justa e
igualitaria, inclusive no que diz respeito ao combate a homo e transfobia;

1.1.3. proporcionar o debate acerca dos compromissos contemporaneos de superacao de toda forma de
violéncia, com especial atengao para o compromisso educacional com a agenda da ndo-violéncia contra a
mulher;

1.1.4. promover a educacao e cultura em direitos humanos, afirmando os direitos de criancas e
adolescentes, bem como o conhecimento e vivéncia dos principios afirmados no Estatuto do Idoso;

1.1.5. incentivar a acdo pedagdgica voltada para o respeito e valorizacdo da diversidade, aos
conceitos de sustentabilidade e da cidadania, apoiando praticas pedagdgicas democraticas e o exercicio do
respeito e da tolerancia;

1.1.6. promover positivamente a imagem de afrodescendentes e dos povos do campo, considerando
sua participacdo e protagonismo em diferentes trabalhos, profissdes e espacos de poder;

1.1.7. promover positivamente a cultura e historia afro-brasileira e dos povos indigenas
brasileiros, dando visibilidade aos seus valores, tradicOes, organizages, conhecimentos, formas de
participacdo social e saberes sociocientificos, considerando seus direitos e sua participacdo em diferentes
processos histdricos que marcaram a construgdo do Brasil, valorizando as diferencas culturais em nossa
sociedade multicultural;

1.1.8. abordar a teméatica das relacdes étnico-raciais, do preconceito, da discriminacao racial e da
violéncia correlata, visando a construcdo de uma sociedade antirracista, solidaria, justa e igualitaria.

2. CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo das obras didaticas inscritas no PNLD 2018 se fard por meio da articulagdo entre critérios
eliminatorios comuns a todas as areas e critérios eliminatorios especificos para cada area e para cada
componente curricular, a fim de garantir a qualidade didatico-pedagdgica das obras aprovadas.

2.1. CRITERIOS ELIMINATORIOS COMUNS A TODAS AS AREAS
Os critérios eliminatdrios comuns a serem observados na avaliagdo sdo os seguintes:
a. respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino médio;

b. observancia de principios éticos e democraticos necessarios a construcdo da cidadania e ao convivio
social republicano;

212



C. coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-metodoldgica assumida pela obra no que diz respeito a
proposta didatico-pedagdgica explicitada e aos objetivos visados;

d. respeito a perspectiva interdisciplinar na abordagem dos contetdos;
e. correcao e atualizagdo de conceitos, informagdes e procedimentos;
f. observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual do professor e adequagdo da

obra a linha pedagdgica nela apresentada;
g. adequagao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagdgicos da obra.

A ndo observancia de qualquer um desses critérios, detalhados a seguir, resultard em proposta incompativel
com os objetivos estabelecidos para o ensino médio, o que justificara, ipso facto, sua exclusdao do PNLD
2018.

Tendo em vista a preservacdo da unidade e a articulagdo didatico-pedagdgica, sera excluida toda a obra que,
ao ser apresentada em forma de colecdo, tiver um ou mais volumes excluidos no processo de avaliagao.

2.1.1. Respeito a legislagao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino médio

Considerando-se a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais que regulamentam o ensino médio, serdo
excluidas as obras didaticas que nao obedecerem aos seguintes estatutos:

a. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.

b. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional (Lei n® 9.394/96), com as respectivas alteragoes
introduzidas pelas Leis mencionadas a seguir:

b.1. Lein®° 10.639/2003 - obrigatoriedade da tematica "Histéria e Cultura Afro-Brasileira"
b.2. Lein® 11.645/2008 — obrigatoriedade da tematica “Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”

b.3. Lei n°® 11.684/2008 — inclui a Filosofia e a Sociologia como disciplinas obrigatorias nos curriculos do
ensino médio

b.4. Lein® 11.769/2008 — Ensino de Musica

b.5. Lein© 12.061/2009 — Universalizagao do Ensino Médio

b.6. Lein%12.287/2010 — Ensino de Arte

b.7. Lei n° 13.006/2014 — obriga a exibicdo de filmes de producdo nacional nas escolas de educacao
basica

b.8. Lein® 13.010/2014 — Conteldos relativos aos direitos humanos e a prevencao de todas as formas de
violéncia contra a crianca e o adolescente serdo incluidos, como temas transversais, nos curriculos escolares

C. Estatuto da Crianca e do Adolescente (Lei n® 8.069/1990), com as respectivas alteracoes.

d. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, Resolucdo n° 2, de 30 de janeiro de 2012 e
Parecer CNE/CEB n° 5/2011.

e. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Basica, Resolucao n° 4, de 13 de julho de
2010 e Parecer CNE/CEB n° 7/2010.

f. Resolugdes e Pareceres do Conselho Nacional de Educacao, em especial:

f.1. Parecer CEB n° 15 de 04/07/2000 - Trata da pertinéncia do uso de imagens comerciais nos livros
didaticos.

f.2.  Parecer CNE/CP n° 3, 10/03/2004 e Resolugdo CNE/CP n° 01 de 17/06/2004 - Aborda assunto
relativo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao das Relagdes Etnico-Raciais e para o

Ensino de Histdria
e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

f.3. Parecer CNE/CP N° 14 de 06/06/2012 e Resolugdo CNE/CP n° 2, 15/07/2012 - Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagao Ambiental (DCNEA).
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2.1.2. Observancia de principios éticos e democraticos necessarios a construcdo da cidadania e
ao convivio social republicano

Serdo excluidas do PNLD 2018 as obras didaticas que:

a. veicularem esteredtipos e preconceitos de condicdo socioecondmica, regional, étnico-racial, de
género, de orientacdo sexual, de idade, de linguagem, religioso, condicdo de deficiéncia, assim como
qualquer outra forma de discriminacdo ou de violagdo de direitos humanos;

b. fizerem doutrinacado religiosa, politica e/ou ideoldgica, desrespeitando o carater laico e autdbnomo do
ensino publico;

C. utilizarem o material escolar como veiculo de publicidade ou de difusdo de marcas, produtos ou
Servigos comerciais.

2.1.3. Coeréncia e adequacao da abordagem tedrico-metodoldgica assumida pela obra no que diz
respeito a proposta didatico-pedagdgica explicitada e aos objetivos visados

Por mais diversificadas que sejam as concepcoes e as praticas de ensino envolvidas na educagao escolar,
propiciar ao estudante uma efetiva apropriacdo do conhecimento implica: a) escolher uma abordagem
metodoldgica capaz de contribuir para a consecucdo dos objetivos estabelecidos; b) ser coerente com essa
escolha, do ponto de vista dos objetos e recursos propostos.

Em consequéncia, serao excluidas as obras didaticas que ndo atenderem aos seguintes requisitos:

a. explicitar, no manual do professor, os pressupostos tedrico-metodoldgicos que fundamentam sua
proposta didatico-pedagogica;

b. apresentar coeréncia entre essa fundamentacdo e o conjunto de textos, atividades, imagens,
exercicios, etc. que configuram o livro do estudante; no caso de recorrer a mais de um modelo tedrico
metodoldgico de ensino, devera indicar claramente a articulagdo entre eles;

C. organizar-se — tanto do ponto de vista dos volumes que compdem a cole¢do, quanto das unidades
estruturadoras de cada um desses volumes — de modo a possibilitar, ao longo da obra, uma progressao em
direcao a aprendizagens de maior complexidade, e explicitando, no manual do professor, as estratégias
utilizadas para isso.

d. favorecer o desenvolvimento do pensamento autbnomo e critico no que diz respeito aos objetos de
ensino e aprendizagem propostos;

e. contribuir para a apreensao das relacdes que se estabelecem entre o conjunto de textos.
2.1.4. Respeito a perspectiva interdisciplinar na apresentacao e abordagem dos contetidos

2.1.4.1. Os componentes das estruturas curriculares tradicionais tém desempenhado um papel relevante na
pesquisa, na divulgacdo e no ensino e aprendizagem de conhecimentos especializados, na medida em que
permitem reconhecer, na compreensao e assimilacdao de diferentes objetos de estudo,

a. formas previsiveis de articulagdo com outros conhecimentos;
b. uma mesma perspectiva de abordagem;

c. diferentes niveis de complexidade;

d. objetivos de aprendizagem relevantes;

e. procedimentos de analise de mesma natureza.

2.1.4.2. Em consequéncia, as colecdes didaticas submetidas a avaliagdo do PNLD 2018 deverdo atender aos
seguintes requisitos:

a. explicitar claramente, no manual do professor, a perspectiva interdisciplinar explorada pela obra,
bem como indicar formas individuais e coletivas de planejar, desenvolver e avaliar projetos interdisciplinares;

b. articular os conteldos do componente curricular especifico com a area de conhecimento a que
pertenca, estabelecendo conexdes também com as demais areas e com a realidade;

C. propor atividades que articulem diferentes componentes curriculares, aprofundando as possibilidades
de abordagem e compreensao de questdes relevantes.
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2.1.5. Correcdo e atualizagao de conceitos, informagoes e procedimentos

Respeitando tanto as conquistas cientificas das areas de conhecimento representadas nos componentes
curriculares quanto os principios de uma adequada transposicdo didatica, serdo excluidas as obras que:

a. apresentarem de modo incorreto, descontextualizado ou desatualizado conceitos, principios
informacdes e procedimentos;

b. utilizarem de modo incorreto, descontextualizado ou desatualizado esses mesmos conceitos e
informac0es, em textos, exercicios, atividades, ilustragdes ou imagens.

2.1.6. Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual do professor e
adequacao da obra a linha pedagodgica nela apresentada

O manual do professor deve orientar os docentes para um uso adequado da obra didatica, constituindo-se,
ainda, em instrumento de complementagdo didatico-pedagdgica e atualizacdo. Nesse sentido, o manual deve
estar acompanhado de instrugbes tedrico-metodoldgicas, de modo a propiciar ao docente uma efetiva
reflexdo sobre sua pratica. Deve, ainda, colaborar para que o processo de ensino e aprendizagem
acompanhe avangos recentes, tanto no campo de conhecimento do componente curricular da obra quanto
na articulacdo com outros componentes curriculares, com a pedagogia e com a didatica em geral.
Considerando-se esses principios, serao excluidas as obras cujos manuais ndo se caracterizarem por:

a. explicitar os objetivos da proposta didatico-pedagdgica efetivada pela obra e os pressupostos
tedricometodoldgicos por ela assumidos;

b. descrever a organizacdao geral da obra, tanto no conjunto dos volumes quanto na estruturacdo
interna de cada um deles;

C. apresentar o uso adequado dos livros, inclusive no que se refere as estratégias e aos recursos de
ensino a serem empregados;

d. indicar as possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola, oferecendo orientagao
tedricometodoldgica e formas de articulagdo dos contetdos do livro entre si e com outros componentes
curriculares e areas do conhecimento;

e. discutir diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos de avaliagdo que o professor
podera utilizar ao longo do processo ensino e aprendizagem;

f. propiciar a reflexao sobre a pratica docente, favorecendo sua analise por parte do professor e sua
interacao com os demais profissionais da escola;

g. apresentar textos de aprofundamento e propostas de atividades complementares as do livro do
estudante.

2.1.7. Adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagogicos
da obra

A proposta didatico-pedagdgica de uma obra deve traduzir-se em um projeto grafico-editorial compativel
com suas opgoes tedrico-metodoldgicas, considerando-se, dentre outros aspectos, a faixa etaria e a etapa da
educacdo basica a que se destina.

2.1.7.1. Desse modo, no que se refere ao projeto grafico-editorial, serdo excluidas as obras que ndo
apresentarem:

a. organizacao clara, coerente e funcional, do ponto de vista da proposta didatico-pedagdgica;

b. legibilidade grafica adequada para o ensino médio, do ponto de vista do desenho e do tamanho das
letras; do espacamento entre letras, palavras e linhas; do formato, dimensao e disposicao dos textos na
pagina;

C. impressao em preto do texto principal;

d. titulos e subtitulos claramente hierarquizados por meio de recursos graficos compativeis;

e. isencdo de erros de revisao e /ou impressao;

f. referéncias bibliograficas e indicacdo de leituras complementares;

g. sumario que reflita claramente a organizacdo dos contelidos e atividades propostos e permita a

rapida localizacao das informagoes;
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h. impressdo que ndo prejudique a legibilidade no verso da pagina.

2.1.7.2. No que diz respeito as ilustracoes, elas devem:

a. ser adequadas as finalidades para as quais foram elaboradas;

b. ser claras e precisas;

C. retratar adequadamente a diversidade étnica da populacdo brasileira, a pluralidade social e cultural
do pais;

d. quando, de carater cientifico, respeitar as proporcdes entre objetos ou seres representados ou
legendar os casos com eventuais desproporcoes;

e. estar acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identificacdo da localizagao das fontes ou
acervos de onde foram reproduzidas;

f. apresentar titulos, fontes e datas, no caso de graficos e tabelas;

g. apresentar legendas, escala, coordenadas e orientacdo em conformidade com as convengbes

cartograficas, no caso de mapas e outras representacdes graficas do espaco.
3. CRITERIOS ELIMINATORIOS ESPECIFICOS DAS AREAS

Além dos critérios eliminatorios comuns ja definidos neste Anexo, sdo apresentados a seguir os
principios e os critérios eliminatdrios especificos a serem observados pelas obras inscritas em cada
uma das areas do processo de avaliacao do PNLD 2018.

3.1 LINGUAGENS

Pelas perspectivas interdisciplinares que oferece, assim como pela natureza de seu objeto e dos
componentes curriculares que a compdem, a area de Linguagens é estratégica no enfrentamento dos
desafios proprios da escola de ensino médio. Como a designacao ja indica, a area de Linguagens é um
espaco escolar especialmente propicio para:

a. o planejamento conjunto, por parte das equipes docentes responsaveis, dos componentes
curriculares;

b. a organizacdo didatica de um conjunto bastante diversificado de praticas sociais - verbais, musicais,
visuais e corporais - de expressao, comunicacao e interacao social;

C. a construcao de conhecimentos, relativos tanto as praticas ja referidas quanto ao processo de
interacdo/comunicagdo e as proprias linguas e linguagens.

Trata-se, portanto, de uma area em que as formas de expressao, comunicagdo e interagdao podem ndo sé
tornar-se objeto de reflexdo e anadlise como, ainda, propiciar a criacdo de espacos multiculturais e
multissemidticos de ensino e aprendizagem.

Por outro lado, uma das perspectivas mais promissoras da organizagao em componentes curriculares: Lingua
Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna (Espanhol e Inglés), Arte e Educacao Fisica, que compdem a area
de Linguagens é a abordagem interdisciplinar, tanto de temas e objetos de ensino e aprendizagem comuns
a area quanto dos componentes curriculares envolvidos. Sem eliminar o ponto de vista que evidencia as
especificidades de cada componente, essa perspectiva evita a especializagao excessiva e artificial.

No PNLD 2018, a area estd representada por Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna - a saber,
Espanhol e Inglés - e Arte. As colegbes didaticas voltadas para cada um desses componentes curriculares
devem encarar a perspectiva interdisciplinar tanto da area quanto das demais areas.

3.1.1. Principios e objetivos gerais para o Componente Curricular Lingua Portuguesa no ensino
médio

Os objetivos de ensino e aprendizagem propostos para Lingua Portuguesa devem ser compativeis com as
culturas juvenis, tanto para suas praticas sociais quanto para a aquisicao de conhecimentos especializados,

inclusive no que diz respeito a dupla condicao do ensino médio: etapa final da educacgdo basica (com ou sem
uma saida profissionalizante) e preparagao para os estudos superiores.

Examinando-se essa mesma questdo do ponto de vista da seriacdo escolar, o ensino médio deve ser
encarado tanto como sequéncia coerente do ensino fundamental — e, portanto, como sua continuidade —
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qguanto como uma ruptura, dadas as especificidades deste nivel de ensino e das demandas sociais que a ele
estdo associadas. Entre outras coisas, isso implica:

a. desenvolvimento da linguagem oral e escrita, desenvolvendo a compreensdo linguistica em um
ambiente democratico, valorizando tanto o uso formal da lingua quanto a diversidade dialética;

b. aprofundamento das capacidades de reflexao sobre a lingua e a linguagem, com a necessaria
introducdo dos conhecimentos linguisticos e literarios, ndo s6 como ferramentas, mas como objetos de
ensino e

aprendizagem préprios;

C. sistematizagdo progressiva dos conhecimentos metalinguisticos decorrentes da reflexdo sobre a
lingua e a linguagem.

As atividades de leitura e escrita, assim como de producdo e compreensao oral, em situacoes
contextualizadas de uso, devem ser prioritarias no ensino e aprendizagem e, por conseguinte, na proposta
pedagodgica de Lingua Portuguesa. Por outro lado, as praticas de reflexdo, assim como a construgdo correlata
de conhecimentos linguisticos e a descricdo gramatical, devem justificar-se por sua funcionalidade,
exercendo-se, sempre, com base em textos produzidos em condicdes sociais efetivas de uso da lingua, e ndo
em situagOes didaticas artificialmente criadas.

No campo mais amplo da Linguagem, é no ensino médio que os conhecimentos sobre literatura sao
apresentados ao estudante; neste sentido, a proposta deve contribuir para uma pratica de leitura focada na
formacdo do leitor literario, organizando diferentemente o livro didatico, no sentido de, no primeiro ano,
propiciar o contato efetivo do estudante com textos de géneros variados, com foco na relacdo destes com o
mundo e na discussao dos temas, perspectivas e formas que caracterizam a obra dos autores estudados; e,
nos demais anos constituintes do ensino médio, além dos critérios ja apresentados acima, situar, de modo
critico, os textos em seu contexto de produgao e, sobretudo, nas escolas literarias, observando sua
obediéncia e sua ruptura ao paradigma interpretativo dos estilos de época.

3.1.1.1. Critérios eliminatodrios especificos para o componente curricular Lingua Portuguesa

Considerando-se, entretanto, que o ensino médio é a etapa final da educacdo basica, que os estudantes
dessa etapa sdo jovens ja inseridos em diferentes formas de protagonismo social, que sobre eles recaem
demandas e expectativas proprias do mundo do trabalho e da vida pulblica, considerando-se, ainda, os
demais tracos do perfil desse alunado, assim como as orientacdes oficiais para a organizacao do ensino
médio, alguns fatores complementares devem ser alvo de igual atencdo. Motivo pelo qual as colegGes de
Lingua Portuguesa devem obedecer, no que diz respeito ao cumprimento dos critérios eliminatdrios
especificos, as determinagdes explicitadas abaixo.

3.1.1.2. No tratamento didatico dado ao ensino e aprendizagem da leitura e da escrita, as propostas
devem:

a. contemplar significativamente as formas de expressdo e os géneros mais estreitamente associados
as culturas juvenis. Para o trabalho com o texto literario, priorizar a leitura das obras dos diferentes géneros
literarios (poesia lirica, conto, cronica, literatura dramatica, romance, novela, literatura de cordel, dentre
outros), dispostos, quando possivel, na integra (sobretudo, os poemas liricos) e selecionados segundo os
interesses e a faixa etaria do leitor;

b. explorar sistematicamente géneros proprios de esferas publicas e os mais frequentes no mundo do
trabalho;
C. incluir, nas tematicas propostas para a leitura e a producdo de textos, as preocupagOes éticas

préprias da condicdo juvenil, subsidiando os debates com textos opinativos, argumentativos e expositivos;

d. propiciar a formagao do leitor de literatura, focalizando a leitura literdria numa perspectiva
intertextual, intersemidtica e interdisciplinar, pela qual os textos literarios possam ser compreendidos em
suas dimensGes estética, historica e cultural, a partir das relacoes, observagoes e reflexdes construidas no
préprio ato de ler, afastando-se, assim, de um ensino pautado na aplicagcdo de conceitos tedricos prontos e
na simples memorizacdo de um grande nimero de escritores(as) e obras, sem uma vivéncia efetiva com o
texto literario;

e. considerar o impacto dos novos suportes e tecnologias de escrita sobre a construcdao e a
reconstrucao dos sentidos de um texto;
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f. abordar efetivamente os modos de ler e de escrever caracteristicos dos textos multimodais e dos
hipertextos, promovendo os diferentes letramentos envolvidos em sua leitura e produgao.

3.1.1.3. As colegbes didaticas de Lingua Portuguesa dirigidas para o ensino médio devem reservar a
oralidade uma proposta de ensino e aprendizagem propria. As atividades devem:

a. favorecer a reflexao sobre as diferencas e semelhancas que se estabelecem entre as modalidades
oral e escrita, combatendo os preconceitos associados as variedades orais;

b. explorar géneros orais adequados a situagdes comunicativas diversificadas, particularmente os mais
relevantes, seja para a expressao publica de opinido, seja para o desenvolvimento da autonomia relativa nos
estudos (entrevista, jornal falado, debate, seminario, exposicdo oral etc.);

C. desenvolver a capacidade de escuta atenta e compreensiva do estudante;

d. orientar a construcao do plano textual dos géneros orais (critérios de selecdo e hierarquizacao de
informacdes, padroes de organizacao geral, recursos de coesdo).

3.1.1.4. No que diz respeito a reflexdao sobre a lingua e a linguagem, assim como a (re)construgdo
de conhecimentos linguisticos correspondentes deve:

a. considerar as relacbes que se estabelecem entre a linguagem verbal e outras linguagens, no
processo de construcao dos sentidos de um texto;

b. sistematizar, com base na observacdo do uso e com o objetivo de subsidiar conceitualmente o
desenvolvimento da proficiéncia oral e escrita, um corpo basico de conhecimentos relativos ao portugués
brasileiro e, de forma mais abrangente, aos fendmenos linguisticos e a(s) linguagem(ns);

C. tomar a enunciacao e o discurso como objetos de reflexao sistematica, ndo restringindo o estudo da
lingua, portanto, a perspectiva gramatical;

d. considerar a lingua-padrdo no contexto da variagdo linguistica, sem estigmatizar as demais
variedades;

e. constituir um corpo de conhecimentos relativos aos fendmenos literarios e a histdria das literaturas
de lingua portuguesa, em especial a brasileira, de modo que favoreca o debate, a descoberta de sentidos e o
confronto de pontos de vista, a partir de atividades orais e escritas que privilegiem a interpretacao do texto
pelos estudantes, na perspectiva de didlogo entre a subjetividade do leitor e os horizontes de sentido
propostos pela obra.

3.1.1.5. Incorporar ao tratamento didatico dado aos conteldos a perspectiva interdisciplinar. As
colecoes didaticas de Lingua Portuguesa deverao:

a. promover formas eficazes de articular o ensino e aprendizagem de leitura, escrita, praticas orais de
producao e recepgao, analise e reflexdo sobre a lingua e a linguagem;

b. estabelecer relacbes pertinentes entre a lingua (oral e escrita), diferentes linguagens nao verbais e
artes;

C. discutir a formacao linguistica do Brasil e a historia da lingua portuguesa no Pais, relacionando-as a
nossa histdria e ao quadro sociocultural contemporaneo.

3.1.1.6. O Manual do Professor dever3, ent3o:

a. explicitar a organizacdo da obra, os objetivos pretendidos e a orientacdo tedrico-metodologica
assumida para os estudos da linguagem e da lingua portuguesa, relacionando esta Ultima as orientagbes
oficiais para o ensino médio;

b. sugerir propostas de articulacdo entre as areas e componentes curriculares com a abordagem
interdisciplinar dos contetdos;

C. propor formas de articulacdo entre as propostas e atividades do livro didatico e demais materiais
didaticos distribuidos por programas oficiais, com especial atengdo para obras que constem dos acervos
distribuidos pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola - PNBE.
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3.1.2 Principios e objetivos gerais para o Componente Curricular Lingua Estrangeira Moderna no
ensino médio

A lingua estrangeira moderna - espanhol e inglés -, no ensino médio, deve contribuir para a compreensdo de
gue as linguas nos constituem como sujeitos, expressam valores construidos nas praticas sociais, favorecem
a formacdo de cidadaos engajados com o seu entorno e com o de outras realidades sociais. Esse
engajamento deve pautar-se em principios e valores éticos que preparem para o exercicio da cidadania.

Dessa forma, o livro didatico de lingua estrangeira moderna deve atender a visdo de ensino médio proposta
pelos documentos oficiais orientadores da educagdo nacional. Deve, ainda, estar compromissado com um
ensino que supere uma visao tecnicista da lingua, limitada a explicagdbes gramaticais ou repetigGes
descontextualizadas. Pautado em propostas de aprendizagem que:

a. propiciem ao estudante discussOes acerca de questbes socialmente relevantes;

b. favorecam o acesso a mdltiplas linguagens e géneros de discurso (orais, escritos, visuais, hibridos)
produzidos em distintas épocas e espacos;

C. deem centralidade a formacdo de um leitor critico, capaz de ultrapassar a mera decodificacdo de
sinais explicitos;

d. deem acesso a situacdes nas quais a fala e a escrita possam ser aprimoradas a partir da
compreensao de suas condigdes de producao e circulacao, bem como de seus propdsitos sociais.

Para que isso possa se concretizar, € preciso que se busque atender as necessidades e expectativas do
estudante e se invista em diversidade de praticas pedagdgicas. O fundamento dessas praticas precisa
pautar-se na interdisciplinaridade, tanto a interna a area como na relacao entre areas. Ou seja, € preciso
considerar que a construgdo do conhecimento s6 é possivel quando se rompem os limites estritos do
componente curricular porque é a construcao coletiva a que garante ultrapassar visbes redutoras e
segmentadas sobre 0 mundo.

Nesse contexto, o livro didatico de lingua estrangeira moderna ocupa um papel relevante. Produzido
conforme um quadro de fundamentos tedrico-metodoldgicos destina-se a orientar atividades do ensino
escolar que propiciem aos estudantes o acesso a conhecimentos sobre a diversidade de linguagens e suas
multiplas funcdes na constituicao de valores, que expressam e preservam o conhecimento e a cultura dos
diversos grupos sociais.

3.1.2.1. Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Lingua Estrangeira
Moderna (Inglés e Espanhol)

Para o componente Lingua Estrangeira Moderna (Inglés e Espanhol) sera observado se a obra:

a. relne um conjunto de textos representativos das comunidades falantes da lingua estrangeira, com
temas adequados ao ensino médio, que ndo veicule esteredtipos nem preconceitos em relagao as culturas
estrangeiras envolvidas, nem as nossas proprias em relagdo a elas;

b. seleciona textos que favorecam o acesso a diversidade cultural, social, étnica, etaria e de género
manifestada na lingua estrangeira, de modo a garantir a compreensdo de que essa diversidade é inerente a
constituicdo de uma lingua e a das comunidades que nela se expressam;

C. contempla variedade de géneros do discurso, concretizados por meio de linguagem verbal, nao
verbal ou verbo-visual, caracterizadora de diferentes formas de expressdo na lingua estrangeira e na lingua
nacional;

d. inclui textos que circulam no mundo social, oriundos de diferentes esferas e suportes representativos
das comunidades que se manifestam na lingua estrangeira;

e. expbe elementos de contextualizacdo social e histdrica dos textos selecionados, de modo que se
possa compreender suas condicdes de producao e circulacdo;

f. discute relacOes de intertextualidades a partir de produces expressas tanto em lingua estrangeira
como em lingua nacional;

g. propde atividades de leitura comprometidas com o desenvolvimento da capacidade de reflexao
critica;

h. ressalta, nas atividades de compreensao leitora, propostas que contemplem uma efetiva interacao

textoleitor;
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i explora estratégias de leitura, tais como localizagdo de informacoes explicitas e implicitas no texto,
levantamento de hipdteses, producdo de inferéncia, compreensao detalhada e global do texto, dentre
outras;

j- promove atividades de produgdo escrita, que a consideram como processo de interacdo, que exige
definicdo de parametros comunicativos (quem, para quem, com que objetivos), entendimento de que a
escrita se pauta em convengdes relacionadas a contextos e géneros de discurso e estd submetida a processo
de reescrita do proprio texto;

k. promove atividades de fala e escuta que contemplem variedade de géneros de discurso
caracteristicos de oralidade;

l. apresenta atividades que permitam o acesso a diferentes prondncias e prosddias, em situacdo de
compreensao oral;

m. oportuniza atividades de expressao oral que possibilitem aos estudantes interagir significativamente
na lingua estrangeira, em diferentes situagdes comunicativas, que estejam em inter-relagdio com
necessidades de fala compativeis com as do estudante do ensino médio;

n. desenvolve atividades de leitura, escrita e oralidade, que sejam capazes de integrar propdsitos e
finalidades da aprendizagem da lingua estrangeira;

o. propde a sistematizacdo de conhecimentos linguisticos, a partir do estudo de situacdes
contextualizadas de uso da lingua estrangeira;

p- oferece oportunidade de acesso a manifestacbes estéticas das diferentes comunidades que se
identificam com as culturas estrangeiras e nacionais, com o propdsito de desenvolver o interesse, a reflexdo
e a apreciacao de produgOes artisticas;

q. explora atividades de uso estético da linguagem verbal, ndo verbal e verbo-visual, e contextualiza a
obra em relacdo ao momento histdrico e a corrente artistica a que ela pertence;

r. propOe atividades que criem inter-relagdes com o entorno da escola, estimulando a participagao
social dos jovens em sua comunidade como agentes de transformacoes;

S. propde atividades de avaliagdo e de autoavaliacdo que integrem os diferentes aspectos que
compdem os estudos da linguagem nesse nivel de ensino, buscando harmonizar conhecimentos linguistico-
discursivos e aspectos culturais relacionados a expressdo e a compreensao na lingua estrangeira;

t. utiliza ilustracdes que reproduzam a diversidade étnica, social e cultural das comunidades, das
regioes e dos paises em que as linguas estrangeiras estudadas sdo faladas;

u. vincula o trabalho intelectual as atividades praticas ou experimentais, no que concerne a apropriagao
de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, culturais e advindos da experiéncia, intermediados pela
aprendizagem da lingua estrangeira;

V. favorece a interdisciplinaridade, tanto a interna a area, como na relacdo entre areas, por meio de
articulagdes integradoras que se proponham a ultrapassar os limites estritos do componente curricular;

w. promove atividades que se fundamentam no entendimento do trabalho como principio educativo e
da pesquisa como principio pedagdgico para nortear o papel da lingua estrangeira no ensino médio;

X. promove atividades relacionadas a valoracao, construcao e divulgacao de saberes e conhecimentos;
Y- proporciona articulagdo entre o estudo da lingua estrangeira e manifestacbes que valorizam o

comportamento ético, o reconhecimento dos direitos humanos e da cidadania, a pratica do respeito e
acolhimento do outro, compativel com o perfil do estudante do ensino médio.

3.1.2.2. Manual do Professor

Na avaliacdo das obras do componente curricular Lingua Estrangeira Moderna (Inglés e Espanhol) sera
observado, ainda, se 0 manual do professor:

a. explicita a organizacdo da obra, os objetivos pretendidos, a orientagao tedrico-metodoldgica
assumida para os estudos da linguagem e, em particular, para o ensino de linguas estrangeiras;

b. relaciona a proposta didatica da obra aos documentos organizadores e norteadores do ensino médio,
no que se refere as linguas estrangeiras;
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C. explicita como elemento norteador da sua proposta a interdisciplinaridade, tanto a interna a area,
como na relagdo entre areas, a partir de critérios que permitam articulacOes integradoras para além dos
limites estritos do componente curricular;

d. explicita como elemento norteador da sua proposta a contextualizagdo como indispensavel para a
constituicdo das diversas praticas pedagdgicas oferecidas ao professor;

e. oferece referéncias suplementares (sitios de internet, livros, revistas, filmes, outros materiais) que
apoiem atividades propostas no livro do estudante;

f. apresenta atividades complementares para o desenvolvimento tanto da compreensao como da
producao em lingua estrangeira, mantendo-se os critérios de diversidade de géneros de discurso, suportes,
contextos de circulacao;

g. inclui informagbes que favorecam a atividade do professor, proporcionando-lhe condicdes de
expandir seus conhecimentos acerca da lingua estrangeira e de tracos culturais vinculados a comunidades
que se expressam por meio dessa lingua;

h. propicia a superacao da dicotomia ensino-pesquisa, ao proporcionar a valorizacdo dos saberes
advindos da experiéncia do professor, favorecendo a indissociabilidade entre saberes tedricos e saberes
praticos;

i sugere respostas as atividades propostas no livro do estudante, sem que tenham carater exclusivo
nem restritivo, em especial quando se refira a questdes relacionadas a diversidade linguistica e cultural
expressa na lingua estrangeira.

3.1.3 Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Arte Para

0 componente curricular Arte sera observado se a obra:

a. promove o ensino da Arte em suas diferentes linguagens: cénicas, plasticas e, obrigatoriamente, a
musical;

b. propde diversidade de atividades artistico-pedagdgicas que contemplem as linguagens cénica,
plastica e musical;

C. proporciona o estudo de linguagens nao verbais e 0 uso expressivo da metalinguagem;

d. aborda a producao artistico-cultural dos periodos e autores histéricos representativos inserindo-a em
seu contexto histdrico-social;

e. contextualiza histdrico-socialmente as diferentes manifestacoes das modalidades artisticas,
entendidas como manifestacdes culturais de carater antropoldgico;

f. utiliza vocabulario técnico na descricdo dos elementos integrantes que compde as linguagens e
manifestacOes artisticas, considerando os periodos histdricos em que se inserem;

g. proporciona a construcdo de conceitos especificos nas diferentes linguagens;

h. estimula a producao de material artistico (cénico, plastico e musical) para a construcao do

conhecimento no campo da Arte e exposicao do resultado;

i inclui propostas de atividades intertextuais que dialoguem com as diferentes linguagens artisticas e
as demais formas de linguagem;

3 proporciona o trabalho com signos artisticos verbais (palavras), ndo verbais (gestos, sonoros,
desenhos, pinturas, espacial, corporal), dentre outros.

k. apresenta diversidade de textos formais e ndo formais, abrangendo diferentes manifestacdes e
registros das linguagens artisticas;

I oferece referéncias para o ensino das linguagens artisticas, especialmente em suas expressoes e
manifestacdes e expressoes regionais, de forma diversificada, sendo a Musica contelido obrigatdrio, porém
nao exclusivo;

m, promove uma abordagem interdisciplinar dos conteldos e habilidades desenvolvidos pela pratica
artistica, em suas diferentes forma, inclusive as regionais;

n. desenvolve os sentidos, revisitando obras consagradas e de valor artistico relevante nas linguagens
artisticas cénica, plastica e musical;
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o. articula a construcado de significados por meio da apreensao de sentidos, sinais e recursos verbais e
ndo verbais, favorecendo experiéncias significativas no ensino/aprendizagem das linguagens artisticas;

p- incentiva a busca e a integracao de informagdes em uma diversidade de fontes;
q. proporciona experiéncias produtivas de aprendizagem da Arte;
r. contempla, de forma articulada, os conteldos pertinentes as diferentes modalidades de

manifestacOes artisticas, com énfase para o teatro, as artes plasticas, a danga e a musica;

S. promove o desenvolvimento cultural dos estudantes.

3.1.3.1. Manual do Professor

Na avaliagao das obras para o ensino de Arte, sera observado, ainda, se o0 manual do professor:

a. explicita a organizacdo da obra, os objetivos pretendidos, a orientacdo tedrico-metodoldgica
assumida para os estudos das linguagens artisticas; e, em particular, para o desenvolvimento de atividades
vinculadas a musica como contetddo obrigatorio, porém nao exclusivo, e ao teatro, as artes plasticas e a
danca.

b. relaciona a proposta didatica da obra aos documentos norteadores e organizadores do ensino médio;
C. explicita a interdisciplinaridade e a contextualizagdo das modalidades artisticas como elementos de
sua proposta dentro da area de linguagens e na relagao entre as demais areas;

d. sugere atividades complementares em fungao dos objetivos pretendidos;

e. oferece referéncias suplementares para as atividades propostas no livro do estudante;

f. Apresenta relacdo clara entre as atividades propostas no livio € o CD, inclusive, dando suporte
técnico para uso do professor da referida midia;

g. favorece a atividade do professor pela expansao de seu conhecimento;

h. apresenta indicagdes de consulta a bibliografia especializada, considerando a diversidade de

manifestacOes artisticas abordadas, que contribua para a reflexdo do professor face ao seu trabalho em
favor do ensino da Arte.

3.2 CIENCIAS HUMANAS
3.2.1. Principios e critérios de avaliacdao para a area de Ciéncias Humanas

A configuragao de uma area de ensino pressupde a explicitacdo de objetivos comuns a serem alcangados, a
identificacdo dos componentes curriculares e respectivos contelidos que a compdem, assim como a definicdo
de procedimentos metodoldgicos e processos avaliativos articulados com as finalidades de cada componente.
Nesse contexto, a area de Ciéncias Humanas é constituida, no ensino médio, pelos componentes
curriculares Filosofia, Geografia, Historia e Sociologia, cujo objeto comum de estudos — “as sociedades
humanas em suas mdltiplas relacoes” — é analisado a partir de dimensdes filosdficas, espaciais, temporais e
socioculturais. Conceitos como relagGes sociais, natureza, trabalho, cultura, territdrio, espaco e tempo sdo
elementos estruturadores desses componentes curriculares e atuam como corpo conceitual aglutinador dos
estudos da area. Esses conceitos constituem ferramentas de trabalho para a analise dos contextos sdcio-
historicos, bem como para a compreensdo das experiéncias pessoais, familiares e sociais dos estudantes, a
partir da contribuicdo especifica de cada um dos componentes curriculares que a compdem. A existéncia das
areas de ensino e a articulacdo entre essas nao significa, no entanto, a negacdo das especificidades dos
componentes curriculares; antes, realca a importdncia da contribuicdo que cada um pode oferecer para a
compreensdo dos fenémenos sociais e dos grandes temas emergentes da sociedade.

3.2.1.1. A partir dos estudos realizados na area de Ciéncias Humanas, busca-se propiciar condi¢des para
que os estudantes possam:

a. reconhecer e respeitar diferencas, mantendo e/ou transformando a prdpria identidade, percebendo-
se como sujeito social construtor da historia;

b. compreender que as sociedades se recriam pelas agdes de diferentes sujeitos, classes e grupos
sociais, sendo transformadas sob a intervencao de diversos fatores;

C. identificar, problematizar e refletir (sobre) informagdes contidas em diferentes fontes e expressas em
diferentes linguagens, associando-as as solugles possiveis para situacdes-problema diversas;

222



d. compreender que as acdes dos sujeitos sociais sao realizadas no tempo e no espaco, tendo em vista
condigGes especificas e criando relagdes e desdobramentos variados;

e. reconhecer que as instituigbes sociais, politicas e econémicas sdo historicamente
construidas/reconstruidas por diferentes sujeitos, classes ou grupos sociais;

f. desenvolver a autonomia intelectual a partir da problematizacdo de situacdes baseadas em
referéncias concretas e diversas, rompendo com perspectivas unilaterais e monocausais;

g. trabalhar com diferentes interpretagOes, relacionando o desenvolvimento dos conhecimentos com os
sujeitos sociais que os produzem;

h. apropriar-se de diferentes linguagens e instrumentais de andlise e acdo para operar na vida social os
conhecimentos que construiu de forma auténoma e cooperativa;

i experimentar atividades interdisciplinares e reconhecer a relevancia da integracdo entre os
componentes curriculares da area de ciéncias humanas, e desta com outras areas do conhecimento.

Esses sdo elementos da area de ciéncias humanas considerados principios estruturadores do curriculo, sob a
perspectiva da interdisciplinaridade, da contextualizacdo, da definicao de conceitos basicos do componente
curricular, da selecao dos conteldos e de sua organizagao, e das estratégias didatico-pedagdgicas.

O acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados com os esforgos dos pesquisadores da area
de Ciéncias Humanas € um direito de todos. No estagio de escolaridade em que se encontra o estudante do
ensino médio, a obra didatica deve contribuir para o desenvolvimento da observagdo atenta do mundo
vivido, seus fatos sociais, histdricos, geograficos e econdmicos e, também sobre a ética, a estética e as
diferentes formas de pensamento e construcao conceitual, possibilitando a compreensao do seu entorno.

Assim, é no contexto delimitado pela area de Ciéncias Humanas que os componentes curriculares Filosofia,
Geografia, Histdria e Sociologia situam a sua especificidade.

3.2.1.1.1. No caso da Filosofia, esta se apresenta por meio de um conjunto de temas e problemas, pela
referéncia a uma longa tradicdo de debates e textos, € por um conjunto de praticas de leitura e
argumentacao, através dos quais se estimula a constituicdo da autonomia, da reflexdo e da pluralidade de
perspectivas sob as quais sdo consideradas desde a experiéncia social imediata até o conjunto dos saberes
estabelecidos. As obras didaticas de Filosofia devem apresentar esse conjunto de elementos de forma
equilibrada, sem sobrevalorizacdo de alguns deles que se constitua em fragilidade na explicitacao de outros.
Igualmente relevante é a valorizagdo efetiva do didlogo como forma de construcdo do conhecimento e da
multiplicidade de alternativas, segundo as quais a filosofia se apresenta a quem pretender conhecé-la. Ha
filosofias e isso & um elemento central no debate filoséfico, devendo ser explicitado e tematizado pelos
materiais didaticos.

Por fim, o ensino de filosofia ndao deve consistir na apresentacdo de um conjunto de elementos que
encontrem em si préprios sua finalidade. Deve ser capaz de explicitar sua relevancia em meio aos debates
sobre os saberes, sobre as artes, sobre a escola e sobre a vida.

3.2.1.1.2. Para a Geografia, é importante localizar, compreender e atuar no mundo complexo,
problematizar a realidade, formular proposicoes, reconhecer as dinamicas existentes no espago geografico,
fundamentando-se em um corpo tedrico-metodolégico baseado nos conceitos de natureza, paisagem,
espaco, territorio, regido, rede, lugar e ambiente, incorporando, também, dimensdes de analise que
contemplam tempo, cultura, sociedade, poder e relacdes econémicas e sociais.

Essa fundamentacao deve ter como referéncia os pressupostos da Geografia como ciéncia que estuda as
formas, os processos, as dindmicas dos fen6menos que se desenvolvem por meio das relagdes entre a
sociedade e a natureza, articulando-se os fendmenos e considerando as dimensdes local, regional, nacional e
mundial. E importante, também, dominar as linguagens gréfica, cartografica e iconografica para reconhecer
as referéncias e os conjuntos espaciais, e compreender o mundo articulado ao lugar de vivéncia do
estudante e ao seu cotidiano.

3.2.1.1.3. A Historia, no contexto de renovacdo historiografica instaurada nas Ultimas décadas, redefiniu
seus principios e finalidades, apontando novas proposicGes acerca dos processos de aprender e ensinar a
historia escolar, de modo a desestruturar perspectivas histdricas eurocéntricas, etnocéntricas e monocausais.
Busca superar métodos e praticas pautados na memorizagdo, no verbalismo e na expectativa de dar conta
de um vasto repositério de conteldos factuais; avancando para além da chamada “falsa renovagao” que
apenas da nova roupagem a antigas e obsoletas praticas, com a incorporagao superficial de diferentes
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linguagens. Para tanto, a historia escolar e, consequentemente, a obra didatica, precisa mobilizar ndo s o
conhecimento histérico como tal, com recortes e sele¢Ges claramente intencionados, mas também operar
com procedimentos que permitam a compreensao dos processos de producdo desse conhecimento. Essa
perspectiva implica:

a. identificar, de modo significativo, as relacdes entre as experiéncias atuais dos jovens e as de outros
sujeitos em tempos, lugares e culturas diversas das suas;

b. adotar estratégias que possibilitem transformar os acontecimentos contemporaneos e aqueles do
passado em problemas histdricos a serem estudados e investigados;

C. compreender os processos historicos a partir do manejo de informagGes sobre o passado, de modo a
compreender e expressar pontos de vista fundamentados sobre as experiéncias das sociedades pretéritas;

d. analisar fontes histéricas diversas, de diferentes procedéncias e tipologias, cotejando versbes e
posicoes, entendendo-as como materiais com 0s quais se interroga e se reconhecem as chaves de
funcionamento do passado e que permitem construir inteligibilidades sobre o tempo presente.

3.2.1.1.4. O componente curricular Sociologia representa um conjunto de conhecimentos que se
convencionou denominar Ciéncias Sociais, contemplando contelidos da Antropologia Cultural, da Ciéncia
Politica e da Sociologia. Parte-se, com efeito, do pressuposto de que fenémenos relativos a representagdo
simbodlica do mundo, a dominacdo politica e as formas de sociabilidade sdo indissociaveis e, enquanto tais
devem ser abordados em sala de aula. Importante lembrar que os conteldos do componente curricular
Sociologia fardo parte do processo de alfabetizac3o cientifica do estudante. Para a consecucao dessa tarefa,
é fundamental oferecer uma perspectiva ‘desnaturalizada’ e ‘critica’ da vida social. Os fenébmenos sociais
serao, pois, alvo de inquiricdo e investigacao permanente para que o estudante possa pensar de modo mais
sistematizado acerca do mundo social e de sua condicdo neste mundo.

Assim sendo, no processo de avaliagdo das obras de Filosofia, Geografia, Historia e Sociologia, serao
consideradas as observagbes acima mencionadas, os critérios eliminatorios comuns indicados no item 2.1 e
os critérios eliminatdrios especificos abaixo discriminados.

3.2.2. Critérios eliminatérios especificos para o componente curricular Filosofia Para
0 componente curricular Filosofia sera observado se a obra:

a. explicita a multiplicidade do debate filoséfico e oferece uma orientagao filoséfica geral, e ndo a
perspectiva de uma Unica “escola filosdfica”;

b. garante que a tomada de posicdo, elemento central da atividade filoséfica, ndo se oponha ao papel
formador do ensino de filosofia e que essa se apresente como pratica critica, constituida em meio a
avaliagdo de diferentes perspectivas, e ndo como atividade doutrinaria ou proselitista;

C. possibilita multiplas abordagens, explicitando a pluralidade por meio da qual a filosofia se apresenta,
e garante ao docente e aos discentes o exercicio do debate e a consolidacao autonoma de posicoes em meio
a um didlogo plural, inclusive nos debates sobre ética;

d. estimula o desenvolvimento da criatividade, da curiosidade, da experiéncia de pensar mdltiplas
alternativas para a solugao de um problema, da disposigao para procurar e aceitar criticas;

e. explicita a identidade da filosofia e dos elementos caracteristicos dessa forma de debate e
investigacdo ndo apenas como uma formulacdo conceitual isolada, mas ao longo de todo o debate e por
meio das atividades propostas pela obra;

f. propicia um contato aprofundado com a Histéria da Filosofia e o conhecimento dos textos e
problemas herdados dessa tradicdo, e, por meio dessa, a capacidade de debater temas contemporaneos, de
leitura da realidade, de didlogo com as ciéncias e as artes, de refletir sobre a realidade e transmitir o legado
da tradicdo e o gosto pelo pensamento inovador, critico e independente;

g. apresenta a Historia da Filosofia, os textos por meio dos quais se apresenta e o contexto de sua
producao e de suas leituras, como elemento indispensavel ao tratamento adequado de questdes filosoficas;

h. explicita a singularidade da relacdo da Filosofia com sua histdria e a propria pluralidade de
abordagens e construcdes dessa historiografia;

i coloca em debate a forma por meio da qual a referéncia a tradigdo se desdobra em interpretagdo do
presente e em reflexao criativa e inovadora;
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j- estimula o contato direto com textos filoséficos e com a pratica de leitura que lhe é especifica, bem
como com a leitura filoséfica de textos nao-filosoficos, através de roteiros de leitura, citagbes comentadas,
exercicios de sintese e outros instrumentos tradicionais da abordagem filosofica aos textos;

k. explicita a interlocucdo permanente da Filosofia com outros saberes, ndo apenas com a area de
humanidades, mas também com as demais ciéncias e a arte, de forma a possibilitar um debate
interdisciplinar e um entendimento da relacdo do discurso filoséfico com essas diferentes areas;

I explicita os meios através dos quais a investigacdo filosdfica dialoga com a experiéncia
contemporanea e a sociedade em que se coloca, e como isso se desdobra na capacidade de debater sobre
problemas relevantes nesse contexto e de construir alternativas para as questes dai advindas;

m. apresenta a Filosofia ndo como um conjunto sem sentido de opinides, mas como conhecimentos
vivos e adquiridos como apoio para a vida;

n. apresenta o debate plural e o contato com uma longa tradicao de temas, argumentos e problemas
como um estimulo para o estudante no desenvolvimento de competéncias comunicativas ligadas a
argumentagao e, por meio dessas, encoraja-lo ao exercicio da autonomia intelectual e, por conseguinte, da
cidadania, sem deixar de explicitar a complexidade dos problemas associados a esses conceitos;

o. explicita suas opgoes tedrico-metodoldgicas e apresenta coeréncia entre as opgbes tedrico-
metodoldgicas explicitadas e o conjunto das atividades propostas;

p- apresenta precisao historica e conceitual nos temas propostos, bem como cuidado na indicacao de
fontes e na utilizacdo de tradugdes;

q. oferece uma pluralidade de alternativas para utilizagdo da obra pelo professor, possibilitando sua
autonomia na ordenacao dos contelidos e estimulando o debate sobre as diversas possibilidades de percurso
que se pode construir;

r. articula sempre, e a0 mesmo tempo, uma proposta temdtica e problematica, com uma perspectiva
historica, para que temas e histéria da filosofia caminhem juntos para a construgao da autonomia do fazer
filosdficos do estudante e do professor.

3.2.2.1. Manual do Professor
Na avaliagao das obras do componente curricular Filosofia, sera observado, ainda, se 0 manual do professor:

a. apresenta o debate sobre diferentes alternativas de percurso pelos temas propostos e se constitui,
ao mesmo tempo, como texto-base para o desenvolvimento da autoconsciéncia do trabalho do professor,
confrontando suas possiveis escolhas, sugerindo caminhos alternativos;

b. oferece indicacdes bibliograficas complementares para a instrumentalizacdo das propostas a serem
levadas a sala de aula e para qualificagao do trabalho docente;

C. orienta o professor acerca de alternativas de trabalho interdisciplinar e de integracdo da reflexao
filosdfica com outros componentes curriculares das ciéncias humanas e de outras areas do conhecimento;

d. oferece ao professor elementos para a reflexao sobre suas praticas pedagdgicas, bem como sobre a
apresentacao dos temas da filosofia no contexto em que ela se situa.

3.2.3. Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Geografia Para
0 componente curricular Geografia sera observado se a obra:

a. possibilita, nos diversos contextos de ensino e aprendizagem, a consecucao de atividades referentes
aos contelidos e materiais geograficos que propiciem a interacdo professor-estudante por intermédio de um
didlogo em que sejam possiveis a expressao de significados pelo professor e a ressignificacdo do
conhecimento pelo estudante, com a finalidade de vinculd-lo a pratica social. Contelidos e materiais devem,
portanto, ser flexiveis, de maneira a atender a projetos pedagdgicos diversificados e, ao mesmo tempo,
claros, corretos, coerentes e articulados;

b. possui coeréncia e adequacdo metodoldgicas internas entre os livros da colegdo, tanto no que se
refere & linha de pensamento geogréfico adotada, quanto & orientacdo pedagdgica. E necessario que haja
compatibilidade entre a opgdo tedrico-metodoldgica, os contelidos geograficos e a maneira como sdo
desenvolvidos. As propostas devem ser explicitadas e a obra coerente com elas;
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C. contém os conteldos e conceitos geograficos aceitos pela comunidade cientifica e aplicados a todas
as regides do pais, demonstrando conhecimento atualizado dos avancos tedricos e das pesquisas publicadas
na area. Deve-se atentar para que nao haja reducionismos, que podem ser fonte de erros quando conceitos
e conteldos sdo apresentados de forma incompleta ou relacionados tao resumidamente que os processos
envolvidos ndo possam ser corretamente compreendidos;

d. apresenta plenamente os conceitos a partir dos processos, dindmicas e fenémenos, em suas relacdes
espacotemporais. S3o considerados erros conceituais:

- ideias incompletas ou erroneas e lacunas que nao permitam a compreensdo das relacoes
entre Sociedade e Natureza;

- relagbes espaco-temporais que ndo possibilitem compreender a construgdo histérica do
espaco geografico;

- ideias incompletas ou erroneas e lacunas que ndo permitam a compreensao da formacao, do
desenvolvimento e da agao dos elementos constituintes do espaco fisico, suas formas e seus processos, ou
do espaco humano, assim como 0s processos sociais, econdmicos, politicos e culturais, suas formas e suas
relagdes;

e. apresenta o conteido de maneira a nao induzir erros, que podem ocorrer quando conceitos ou
informac0es sao apresentados de modo incompleto, quer em atividades e comentarios, quer na associagao
entre conceitos, impedindo que o estudante compreenda corretamente os contelidos geograficos. Conceitos
e informagdes ndo devem, igualmente, ser apresentados de forma errada ou confusa, dificultando os
relacionamentos proprios da analise geografica da realidade;

f. contém informacgbes corretas, atualizadas que demonstrem o embasamento tedrico-metodoldgico
adotado;
g. apresenta mapas, graficos e tabelas utilizando a linguagem cartografica, localizando corretamente a

informagdo geografica no espago e no tempo e articulando diferentes escalas geograficas;

h. ¢ isenta de qualquer tipo de doutrinacdo (religiosa, politica), bem como de preconceitos, como os de
origem, condicdo socioeconémica, etnia, género, religido, idade, orientacdo sexual ou outras formas de
discriminacdo, seja nos textos, seja nas ilustracdes, tais como fotos, mapas, tabelas, quadros, cartogramas,
fluxogramas, organogramas etc.;

i é isenta de marcas, simbolos ou outros identificadores de corporacdes ou empresas, a nao ser
quando se mostrarem com a necessarios diversificacao para explicar os processos espaciais.

3.2.3.1. Manual do Professor

Na avaliagdo das obras do componente curricular Geografia, sera observado, ainda, se o manual do
professor:

a. apresenta orientagdes para o docente exercer suas funcdes em sala de aula ou fora dela (estudos do
meio e trabalho de campo, dentre outras atividades), bem como bibliografia diversificada e sugestdes de
leitura, propostas de atividades individuais e em grupo, e sugestdes de diferentes formas de avaliagao;

b. contempla a relacdo entre as subareas da Geografia, bem como a interdisciplinaridade para
proporcionar a compreensao integrada dos fendmenos naturais e sociais com outras areas de conhecimento;

C. demonstra, coerentemente, o encaminhamento das questOes didatico-pedagdgicas vinculadas aos
processos cognitivos e ao aprendizado cientifico de conhecimentos e contelidos de carater geografico;

d. contém mecanismos e proposicoes que auxiliem o professor nos processos de avaliacdo da
aprendizagem, contemplando atividades referentes ao conteldo e relativas aos trabalhos praticos.

3.2.4. Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Historia Para
0 componente curricular Histdria sera observado se a obra:

a. utiliza a intensa producdao de conhecimento nas areas da Histéria e da Pedagogia, elaborada nos
Ultimos anos, considerando-a efetivamente como ponto de reflexdo e de discussao no conjunto da
abordagem;

b. opera com os conhecimentos historiografico-pedagdgicos de forma condizente com o
desenvolvimento etario dos estudantes do ensino médio, considerando os critérios de progressao cognitiva;
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C. compreende a escrita da Historia como um processo social e cientificamente produzido, que
desempenha fungdes na sociedade, possibilitando ndo s6 a apropriagdo do conhecimento histdrico, como
também a compreensao dos processos de producdo desse conhecimento e do oficio do historiador, fazendo
uso de praticas condizentes no conjunto da obra;

d. propde situacbes didaticas que contribuem para o desenvolvimento do pensamento histdrico dos
estudantes, de modo a compreenderem as situagdes da sua vida cotidiana e do seu tempo;

e. explicita as opgbes tedrico-metodoldgicas (histérica e pedagdgica), apresentando coeréncia entre
essas intengbes, o desenvolvimento dos textos principais, textos complementares, atividades, ilustracoes,
evitando abordagens desarticuladas entre o texto principal e as se¢des;

f. evidencia coesdo entre os textos, imagens e atividades, fazendo referenciacdo objetiva e constante
aos pressupostos metodoldgicos assumidos, auxiliando o professor e o estudante na sua utilizacdo;

g. desperta os estudantes para a historicidade das experiéncias sociais, trabalhando conceitos,
habilidades e atitudes, com vista a construcao da cidadania;

h. contribui para o aprofundamento dos conceitos estruturantes do componente curricular, tais como
historia, fonte, historiografia, memdria, acontecimento, sequéncia, duracdo, sucessao, periodizacdo, fato,
processo, simultaneidade, ritmos de tempo, medidas de tempo, sujeito historico, espago, historicidade,
trabalho, cultura, identidade, semelhanca, diferenca, contradicdo, permanéncia, mudanca, evidéncia,
causalidade, multicausalidade, ficgdo, narrativa;

i estimula o convivio social e o reconhecimento da diferenca, abordando a diversidade da experiéncia
histdrica e a pluralidade social de maneira respeitosa;

3 aborda os preceitos éticos na sua historicidade, evitando, assim, que eles fiqguem subsumidos a
mandamentos morais e civicos que nao condizem com os objetivos educacionais atuais, nem tampouco com
o atual estagio de producdo do conhecimento historico;

k. contribui para o desenvolvimento da autonomia de pensamento, do raciocinio critico e da capacidade
de apresentar argumentos historicamente fundamentados;

l. apresenta fontes variadas quanto as possibilidades de significacdo histdrica, como diferentes tipos de
textos, sitios de internet, relatos, depoimentos, charges, filmes, fotografias, reprodugdes de pinturas, e
indica possibilidades de exploragao da cultura material e imaterial, da memoria e das experiéncias do espago
local;

m. oferece imagens devidamente contextualizadas, acompanhadas de atividades de leitura e
interpretacao, referenciando sua condicdo de fonte para a producdo do conhecimento histérico;

n. estd isenta de situacdes de Anacronismo, que consiste em atribuir aos agentes historicos do
passado razdes ou sentimentos gerados no presente, interpretando-se, assim, a histdria em fungdo de
critérios inadequados, como se os atuais fossem validos para todas as épocas;

o. estd isenta de situacdes de Voluntarismo, que consiste em aplicar a documentos e textos uma teoria
a

priori, utilizando a narrativa dos fatos passados, ou presentes, apenas para confirmar as explicagbes ja
existentes na mente do autor, oriundas de conviccOes estabelecidas por motivos ideoldgicos, religiosos,
acriticos ou pseudocientificos;

p. estd isenta de erros de informagao (tdpica, nominal, cronoldgica) e/ou de inducao a erros
ocasionados por informacgdes parciais, descontextualizadas e/ou desatualizadas;

q. estd isenta de esteredtipos, caricaturas, clichés, discriminagbes ou outros tipos de abordagem que
induzam a formacdo de preconceitos de qualquer natureza ou ao desrespeito a diversidade;

r. estd isenta de simplificagGes explicativas e/ou generalizagbes indevidas que comprometam a
qualidade da abordagem histdrica e a nocao de sujeito historico;

S. transcende a abordagem histérica associada a uma verdade absoluta ou ao extremo relativismo e
oferece condigdes de tratamento dos conhecimentos histdricos a partir de um problema ou de um conjunto
de problemas, ao longo da obra;
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t. desenvolve abordagens qualificadas sobre a histéria e cultura da Africa, dos afrodescendentes, dos
povos afro-brasileiros e indigenas, em consonancia com as leis n® 10.639/2003 e n°® 11.645/2008, tratando
esses sujeitos na sua historicidade e mostrando sua presenga na contemporaneidade de forma positiva;

u. incorpora possibilidades efetivas de trabalho interdisciplinar e de integragao da reflexdo histérica com
outros componentes curriculares das ciéncias humanas e também com outras areas do conhecimento, nao
se limitando a oferecer prescricdes superficiais sobre o tema;

V. concede espaco para a aproximacao dos conteldos ao cotidiano dos estudantes, dialogando com os
aspectos relacionados ao mundo e a cultura juvenil, ndo s6 nas atividades, mas também no texto principal e
nos textos complementares, de modo a valorizar a presenca dos jovens nos processos historicos.

3.2.4.1. Manual do Professor
Na avaliagao das obras do componente curricular Histéria, serd observado, ainda, se o manual do professor:

a. considera a producao recente no campo da Histéria, da Pedagogia e do Ensino de Histdria para a
explicitagdo da fundamentacdo tedrico-metodoldgica da colecdo, incorporando obras classicas e também
obras de referéncia produzidas nos Ultimos dez anos;

b. apresenta justificacdo clara e fundamentada acerca dos recortes temporais adotados e da selecdo de
contelidos assumidos, explicitando os critérios de progressdao de conhecimento que a diferenciam de uma
obra dos anos finais do ensino fundamental e os critérios de progressdo que diferenciam os trés volumes
desta colecao de ensino médio;

C. contém informagdes complementares e orientacbes que possibilitem a condugdo das atividades de
leitura das imagens, sobretudo, como fontes para o estudo da histdria, extrapolando sua utilizacdo como
elemento meramente ilustrativo e/ou comprobatdrio;

d. orienta o professor sobre as possibilidades oferecidas para a implantacao do ensino de historia da
Africa, da historia e cultura afro-brasileira e das nagoes indigenas, considerando contetidos, procedimentos e
atitudes;

e. orienta o professor a considerar o seu local de atuacdo como fonte de andlise histérica e tomar a
cultura material/imaterial como recurso didatico, considerando a diversidade nacional e também a percepgdo
e compreensao do espaco construido e vivido pelos cidadaos;

f. oferece orientagdes sobre principios, critérios e instrumentos de avaliagdo, considerando tanto as
possibilidades interdisciplinares quanto a especificidade do componente curricular Histdria;

g. sugere referéncias suplementares — sitios de internet, livros, revistas, filmes, musicas, charges,
quadrinhos —, que subsidiem e ampliem as atividades propostas no livro do estudante.

3.2.5. Critérios eliminatoérios especificos para a componente curricular Sociologia Para
0 componente curricular Sociologia sera observado se a obra:

a. permite acesso aos fundamentos dos trés componentes curriculares que compreendem as Ciéncias
Sociais, quais sejam, Antropologia Cultural, Ciéncia Politica e Sociologia;

b. favorece o dominio da linguagem especializada das Ciéncias Sociais, conferindo tratamento
conceitual e tedrico aos temas abordados. Categorias como cultura, estado, sociedade, etnocentrismo,
poder,

dominagao, ideologia, instituigdes sociais, socializacao, identidade social e classes sociais deverao ser
apresentados;

C. tem rigor na apresentacdo dos conceitos fundamentais das Ciéncias Sociais. Isso se manifesta na
qualidade das referéncias, seriedade e precisao na sintese didatica;

d. explicita algumas das inquietacGes intelectuais que deram origem aos conceitos e teorias classicas
das

Ciéncias Sociais e apresenta algumas das reinterpretagoes cientificas e seus usos mais recentes;

e. apresenta analises socioldgicas de situagdes e contextos familiares aos estudantes, demonstrando
que os conceitos e teorias das Ciéncias Sociais auxiliam na identificagdo de caracteristicas novas e
estabelecem relagGes ocultas entre diferentes fendbmenos sociais;
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f. apresenta e propde a analise socioldgica de formas de expressdo que compdem a vida cultural
contemporanea (como charges, excertos de livros, imagens, conteldos da internet, matérias publicitarias,
letras de musicas, filmes, etc.);

g. estimula a curiosidade do estudante para a compreensao da vida social;

h. permite que conceitos e teorias das Ciéncias Sociais sejam incorporados pelos estudantes na
condicao de ferramentas para analise do mundo social na qual estdo inseridos e para compreensao da sua
prépria condigdo no mundo;

i favorece, por meio da descricao de situacdes e elaboracao de atividades, ‘deslocamentos’ temporais,
espaciais e sociais capazes de possibilitar aos estudantes a ‘desnaturalizagdo’ e a critica de valores,
instituicOes e praticas que orientam a sua conduta;

3 apresenta linguagem, exemplos e situagOes adequadas para a fase de aprendizagem do estudante e
para os propositos do ensino;

k. contempla — nas analises, exemplos e atividades propostas — situacdes de diferentes regibes do pais
e experiéncias de diferentes classes sociais, possibilitando ao estudante o respeito pela diversidade cultural e
o reconhecimento da desigualdade social;

l. aborda historicamente os contelidos e temas tratados a fim de evitar anacronismos e constituir a
nocao de processo social;

m, apresenta diferentes visoes tedricas do campo das Ciéncias Sociais ndo privilegiando uma leitura
dogmatica acerca do mundo;

n. explicita a pluralidade de teorias e abordagens metodoldgicas que constituem o campo de
conhecimento das Ciéncias Sociais;

o. apresenta resultados de pesquisas e estudos sobre temas contemporaneos do Brasil;

p- favorece a autonomia do professor, possibilitando diferentes modos de apresentacao e ordenacao

dos conteldos;

q. apresenta, entre os diferentes capitulos, coeréncia na abordagem didatica de temas, teorias,
conceitos e autores das Ciéncias Sociais;

r. demonstra coeréncia entre 0 modo de apresentacdo dos conteldos e a elaboragao de atividades de
aprendizagem e avaliagao;

S. possibilita o debate entre as diversas ciéncias, campos de conhecimento e formas de expressao.
3.2.5.1. Manual do Professor

Na avaliagdo das obras do componente curricular Sociologia, serd observado, ainda, se o manual do
professor:

a. favorece a reflexividade do professor acerca de sua pratica pedagdgica;

b. explicita as alternativas e recursos didaticos ao alcance do docente;

C. oferece um repertdrio de indicaces de livros, filmes e outros recursos que possam servir de suporte
para sua atividade de ensino;

d. demonstra coeréncia entre a proposta enunciada e aquela efetivamente desenvolvida ao longo da
obra.

3.3 MATEMATICA
3.3.1. Principios e critérios de avaliacao para a area de Matematica

A Matematica, produzida e organizada no decorrer da historia, € uma das mais significativas conquistas do
conhecimento humano. Além disso, faz parte do cotidiano das pessoas, das atividades das outras ciéncias e
das tecnologias. Ela se mantém viva e crescente devido a esses usos e as contribuicdes de muitos, feitas
principalmente nos centros académicos e de pesquisa, nos quais se verifica uma permanente e crescente
produgao de conhecimento matematico.

Na Matematica, articulam-se, de forma complexa e indissocidvel, dois aspectos. O primeiro é o das
aplicagles as varias atividades humanas, que tém sido origem de muitos dos belos modelos abstratos da
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Matematica. Outro € o da especulacdo pura, voltada para problemas gerados no proprio edificio da
Matematica e que, em muitos casos, revelaram-se fonte de surpreendentes aplicagbes. Além desses
aspectos, a dimensao estética esta presente em muitas das construcdes matematicas e, até mesmo, podem
ser lembradas as ligagdes existentes, ha milénios, da Matematica com atividades lidicas das pessoas.

Ao longo de sua evolugdo, os homens recorreram, nas praticas matematicas, a diversos métodos. No
entanto, o0 método dedutivo, especialmente a partir da civilizacao grega, predomina na Matematica e assume
a primazia de ser o Unico método aceito, na comunidade cientifica, para comprovagao de um fato
matematico. Os conceitos de axioma, definicdo, teorema, demonstragao sdao o cerne desse método e, por
extensdo, passaram a ser, para muitos, a face mais visivel da Matematica. Cabe, no entanto, ressalvar dois
aspectos.

Primeiramente, o proprio conceito de rigor ldgico, aceito nas demonstracdoes, mudou no decorrer da historia
da Matematica, mesmo no ambito da comunidade cientifica. Em segundo lugar, trata-se de um método de
validagao do fato matematico, muito mais do que um método de descoberta ou de uso do conhecimento
matematico. Na construgdo efetiva desse conhecimento faz-se uso permanente da imaginagao, de raciocinios
indutivos ou plausiveis, de conjecturas, tentativas, verificagdes empiricas, enfim, recorre-se a uma variedade
complexa de outros procedimentos.

Nas ultimas décadas, a sociedade vem experimentando um periodo de profundas e aceleradas mudancas
nos meios de producdo e circulacdo de bens econémicos, de intercdmbio de informacdes e de ampliacao
rapida do acervo e dos horizontes do conhecimento cientifico. Um dos aspectos distintivos das recentes
mudancas é o emprego crescente da Matematica seja nas praticas sociais do cotidiano — compras e vendas,
empréstimos, credidrio, contas bancarias, seguros e tantas outras — seja nas atividades cientificas ou
tecnoldgicas. Em particular, no dia a dia do cidadao, sao evidentes as repercussdes dos novos recursos
tecnoldgicos do computador e da calculadora, esta amplamente difundida em todos os meios sociais.

Além disso, as pessoas sdo constantemente expostas a informagdes que, para serem entendidas e levadas
em conta de modo critico, exigem a leitura e interpretacdo de graficos e tabelas e demandam o
conhecimento de outras nogGes matematicas basicas. A capacidade de resolver problemas e de enfrentar
situagbes complexas, de expor e compreender ideias, é cada vez mais requisitada.

Um ensino de Matematica adequado a fase final da Educacdo Basica ndo pode negligenciar os aspectos
acima mencionados.

No que tange a Matematica enquanto conhecimento acumulado e organizado é preciso dosar, em
progressdo criteriosa, 0 emprego de seu método préprio de validacdo dos resultados: o método dedutivo. E
indispensavel que o estudante estabeleca gradualmente a diferenca entre os varios procedimentos de
descoberta, invencdo e validacdo e que, em particular, venha a compreender a distingdo entre uma prova
l6gico-dedutiva e uma verificacdo empirica, seja esta baseada na visualizacao de desenhos, na construgao de
modelos materiais ou na medicdo de grandezas. Dessa forma, o ensino médio cumpre seu papel de
ampliacdo, aprofundamento e organizacdo dos conhecimentos matematicos adquiridos no ensino
fundamental, fase esta em que predominam, na abordagem da Matematica, os procedimentos indutivos,
informais, ndo rigorosos.

Nesse quadro, o ensino médio, em particular a area de Matematica, tem de assumir a tarefa de preparar
cidadaos para uma sociedade cada vez mais permeada por novas tecnologias, e de possibilitar o ingresso de
parcelas significativas de seus cidadaos a patamares mais elaborados do saber.

O ensino de Matematica, nesse contexto, deve capacitar os estudantes para:
a. planejar agdes e projetar solugdes para problemas novos, que exijam iniciativa e criatividade;

b. compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade
de argumentacao;

C. interpretar matematicamente situacoes do dia-a-dia ou do mundo tecnoldgico e cientifico e saber
utilizar a
Matematica para resolver situacdes-problema nesses contextos;

d. avaliar os resultados obtidos na solucdo de situacdes-problema;

e. fazer estimativas mentais de resultados ou calculos aproximados;
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f. saber usar os sistemas numeéricos, incluindo a aplicacdo de técnicas basicas de calculo, regularidade
das operagoes etc.;

g. saber empregar os conceitos e procedimentos algébricos, incluindo o uso do conceito de fungao e de
suas varias representacdes (graficos, tabelas, formulas etc.) e a utilizacao das equacoes;

h. reconhecer regularidades e conhecer as propriedades das figuras geométricas planas e sdlidas,
relacionando-as com os objetos de uso comum e com as representagoes graficas e algébricas dessas figuras,
desenvolvendo progressivamente o pensamento geométrico;

i compreender os conceitos fundamentais de grandezas e medidas e saber utiliza-los em situagGes
problema;

3 utilizar os conceitos e procedimentos estatisticos e probabilisticos, valendo-se, entre outros recursos,
da combinatdria;

k. estabelecer relagdes entre os conhecimentos nos campos da aritmética, algebra, geometria,
grandezas e medidas, combinatdria, estatistica e probabilidade, para resolver problemas, passando de um
desses quadros para outro, a fim de enriquecer a interpretacdo do problema, encarando-o sob varios pontos
de vista.

Assim sendo, no processo de avaliacao das obras de Matematica, serdo consideradas as observagbes acima
mencionadas, os critérios eliminatorios comuns indicados no item 2.1 e os critérios eliminatorios especificos
abaixo discriminados.

3.3.2. Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Matematica Para

0 componente curricular Matematica sera observado se a obra:

a. inclui todos os campos da Matematica escolar, a saber, nimeros, algebra, geometria (incluindo
trigonometria), estatistica e probabilidade;

b. privilegia a exploracdo dos conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver problemas;

C. apresenta os conceitos com encadeamento ldgico, evitando: recorrer a conceitos ainda ndo definidos

para introduzir outro conceito, utilizar-se de definicdes circulares, confundir tese com hipotese em
demonstragGes matemadticas, entre outros;

d. propicia o desenvolvimento, pelo estudante, de competéncias cognitivas basicas, como: observagao,
compreensao, argumentagao, organizacdo, analise, sintese, comunicacdo de ideias matematicas,
memorizacao.

3.3.1.1. Manual do Professor

Na avaliacdo das obras do componente curricular Matematica, sera observado, ainda, se o manual do
professor:

a. apresenta linguagem adequada tanto ao seu objetivo como manual de orientagbes didaticas,
metodoldgicas e de apoio ao trabalho em sala de aula, quanto ao seu leitor — o professor;

b. contribui para a formacdo do professor, oferecendo discussOes atualizadas acerca de temas
relevantes para o trabalho docente, tais como curriculo, aprendizagem, natureza do conhecimento
matematico e de sua aplicabilidade, avaliacdo, politicas educacionais, dentre outros;

C. integra os textos e documentos reproduzidos em um todo coerente com a proposta metodoldgica
adotada e com a visdo de Matematica e de seu ensino e aprendizagem preconizada na obra;

d. ao discutir a avaliagdo em Matematica, ndo se limita a consideragGes gerais, mas oferece orientacoes
efetivas do que, como, quando e para que avaliar, relacionando-as com os contelidos expostos nos varios
capitulos, unidades, secoes;

e. contém orientagdes para o docente exercer suas fungbes em sala de aula, bem como bibliografia
diversificada e sugestdes de leitura, propostas de atividades individuais e em grupo;

f. explicita as alternativas e recursos didaticos ao alcance do docente, permitindo-lhe selecionar, caso o
deseje, os contelidos que apresentara em sala de aula e a ordem em que serdo apresentados;

g. contém as solugdes detalhadas de todos os problemas e exercicios, além de orientagdes de como
abordar e tirar o melhor proveito das atividades propostas;
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h. apresenta uma bibliografia atualizada para aperfeicoamento do professor, grupando os titulos
indicados por area de interesse e comentando-os;

i separa, claramente, as leituras indicadas para os estudantes daquelas recomendadas para o
professor.

3.4 CIENCIAS DA NATUREZA
3.4.1. Principios e critérios de avaliacao para a area de Ciéncias da Natureza

A area de conhecimentos Ciéncias da Natureza é representada por trés componentes curriculares: Biologia,
Fisica e Quimica. Esses componentes curriculares vém fazendo parte dos curriculos escolares desde a década
de 30 do século passado. Entretanto, tendem a assumir um papel especifico na formacgdo dos jovens na
medida em que a sociedade contemporanea é marcada, cada vez mais, por dindmicas sociais definidas a
partir das suas relagdes com a Ciéncia e com a Tecnologia. Nesse sentido, essa area curricular, no contexto
escolar, tem por finalidade educacional formar os jovens para o pleno exercicio da cidadania a partir de sua
alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica.

De acordo com as atuais Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, a area de Ciéncias da
Natureza, juntamente com as demais areas curriculares, deve se articular as finalidades atribuidas a essa
etapa de escolaridade, preocupando-se com o aprimoramento do jovem como ser humano, ou seja, com a
sua formac3o para o exercicio de autonomia intelectual e para a participacdo ativa, critica, ética e
responsavel na sociedade, bem como, com a sua preparacdo para o mundo do trabalho.

Nesse sentido, a contextualizagdo e a interdisciplinaridade sdo propostas como premissas basicas para
orientar a organizacao curricular e o desenvolvimento das atividades didatico-pedagdgicas correspondentes a
essa etapa de escolaridade.

Por isso, as obras didaticas para o ensino médio relativas a area de Ciéncias da Natureza, mais
especificamente, dos componentes curriculares Biologia, Fisica e Quimica, cumprem papel fundamental
nesses anos de escolaridade, quando os jovens tém a oportunidade de aprofundar seus conhecimentos
sobre assuntos cientificos e tecnoldgicos, devendo, inclusive, tomar contato com as diferentes linguagens
que divulgam seus contetdos como, por exemplo, midia, arte, musica e outras formas de expressao cultural.

Os assuntos tratados nas obras didaticas dirigidas ao ensino de Ciéncias da Natureza devem contemplar, ao
mesmo tempo, a abrangéncia tedrico-conceitual dos componentes curriculares que a compdem e a
pertinéncia educacional no cenario da diversidade sociocultural brasileira. Nesse sentido, devem ser
priorizados os conceitos que sejam centrais e estruturadores do pensamento em cada componente curricular
académico-cientifica de referéncia, considerando-se ainda o didlogo entre os conhecimentos dos trés
componentes curriculares da area.

Visando a aprendizagem efetiva desses conceitos, as obras didaticas devem romper com um enfoque
compartimentalizado ou mesmo linear no seu tratamento didatico, buscando, sempre que possivel, situar ou
utilizar tais conceitos em diferentes contextos e/ou situacbes da vivéncia cotidiana. Tais cuidados e
procedimentos favorecem a construgao, por parte dos estudantes, de sistemas conceituais mais
integradores. No entanto, deve-se enfatizar que favorecer uma compreensdo articulada de fendmenos
naturais ou de processos tecnologicos ndo implica adotar uma visdo de dissolucdo das disciplinas
académicocientificas, tampouco assumir uma postura de dissolugdo estrita dos componentes curriculares tal
como descritos nas Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio.

Além disso, é importante considerar, na aprendizagem em Ciéncias da Natureza, o papel fundamental da
linguagem como constitutiva do pensamento cientifico e materializada em cddigos préprios de cada
componente curricular (simbolos, nomenclatura técnico-cientifica, diagramas e imagens, entre outros). Tais
coédigos de linguagem articulam-se com o campo tedrico e com o campo empirico dos fenémenos,
constituindo os componentes curriculares especificos.

Dessa forma, é imprescindivel que as obras didaticas estimulem os estudantes para que desenvolvam
habilidades de comunicagdo cientifica, inclusive na forma oral, propiciando oportunidades de leitura e de
produgdo de textos diversificados, bem como oportunidades de trabalho com graficos, tabelas, imagens,
mapas, cartazes, etc. O desenvolvimento de tais habilidades, relacionado com a aquisicdo da linguagem
cientifica e seus significados por parte dos estudantes, contribui essencialmente para o pleno exercicio da
cidadania, na medida em que os capacita para discusses fundamentadas sobre problemas contemporaneos
e suas relagdes com os conhecimentos préprios das Ciéncias da Natureza. Por isso, a utilizacdo de discussbes
sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, como elemento organizador das atividades de
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ensino de Biologia, de Fisica e de Quimica, constitui-se em importante ferramenta para a compreensdo dos
problemas contempordneos e para a capacitagdo na tomada de decisdes fundamentadas em argumentacdes
consistentemente construidas, favorecendo, portanto, a possibilidade de uma melhor atuacao dos nossos
jovens na realidade social.

E importante ressaltar que, no ensino médio, a formacdo do jovem deve ser pautada por uma ampliagdo da
énfase na atitude investigativa iniciada no ensino fundamental, sempre articulando as praticas educativas
escolares com as dimensdes do Trabalho, da Ciéncia, da Tecnologia e da Cultura. Estas Ultimas devem ser
tomadas como eixos integradores das propostas e do desenvolvimento curricular das escolas, conforme
estabelecido pelas atuais Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, de modo a potencializar a
emergéncia de condi¢des para o alcance da emancipagao humana. Vale lembrar que, ao lado da atitude
investigativa, emergem também, com igual valor, as funcdes da linguagem como constitutiva do pensamento
cientifico. Para isso, a metodologia da problematizagao, como auxilio ao desenvolvimento de projetos de
pesquisa escolar e como caminho pedagdgico de superacao da mera memorizacdo, passa a ser um dos
pilares didatico-metodoldgicos no tratamento escolar de assuntos das Ciéncias da Natureza.

A abordagem do conhecimento cientifico, seja ele em Biologia, em Fisica ou em Quimica, com a priorizacdo
de uma visdo interdisciplinar, pode propiciar reflexdes importantes sobre as relagdes humanas nas dinamicas
do mundo do trabalho e da vida social, visto que a contemporaneidade estd marcada pela apropriacdo social
e cultural da tecnologia como mediadora de processos de producdao e de consumo. Assim, em cada eixo
integrador, expressam-se diferentes aspectos da formacdo dos jovens no ensino médio, a saber: no
trabalho, a possibilidade da qualificacao e da habilitacdo profissional; na ciéncia, a iniciacdo cientifica, com a
compreensao de fendmenos e processos naturais; na tecnologia, a iniciacdo tecnoldgica, com a compreensao
dos funcionamentos e das aplicacdes dos artefatos tecnoldgicos na vida cotidiana; e, na cultura, a ampliacao
do repertdrio de praticas, principios e conhecimentos.

Na area de Ciéncias da Natureza, os componentes curriculares que a integram devem, além de apresentar
integracdo entre eles, focalizar suas caracteristicas especificas no ensino médio, tais como apresentadas a
seguir.

3.4.1.1. A Biologia constitui-se como um componente curricular do ensino médio a partir de um conjunto
de conhecimentos que tém como referéncia o campo cientifico das Ciéncias Bioldgicas. As suas principais
finalidades de ensino relacionam-se com a compreensao: dos processos investigativos ligados aos estudos
sobre a vida em sua diversidade de manifestagdes, inter-relacoes e transformacgdes da natureza; e da sua
integracdo a todos os aspectos culturais e sociais da vida humana, principalmente os relativos a
problematicas das juventudes contemporaneas no Brasil.

Portanto, no ensino médio, a Biologia deve ser orientada para a compreensdo da vida, como manifestacao
de sistemas organizados e integrados, em constante interacdo com o ambiente fisico-quimico. O estudo
dessas interagdes envolve a compreensao da complexidade de condigbes ambientais, da organizacao interna
e do modo de vida préprios das diferentes espécies e dos sistemas bioldgicos, bem como dos mecanismos
que os perpetuam e modificam ao longo do tempo evolutivo. Neste contexto de valorizagao da compreensao
da vida, a especificidade das relacOes estabelecidas pelos seres humanos com a natureza deve ser
desenvolvida e valorizada.

Desse modo, € importante o entendimento das relagbes entre os conhecimentos da Biologia com os da
Quimica e da Fisica, integrando-os na area de Ciéncias da Natureza, para entender processos como 0s
referentes a origem e a evolugao da vida e do universo, ao fluxo da energia nos sistemas bioldgicos e as
dindmicas para a sustentabilidade dos ambientes naturais. Pelo conhecimento de Biologia, especificamente
das dinamicas dos organismos, dos ecossistemas e da vida em todas as suas associagbes com aspectos
sociais e culturais, € possivel compreender as questdes controversas em torno das implicacdes das
intervengOes humanas nos ambientes.

Por outro lado, as questOes relativas a valorizagdo e manutencdo da vida, a perda da biodiversidade do
planeta, a ética nas relagdes dos seres humanos entre si e com os ambientes naturais precisam ser
colocadas em foco para que os valores envolvidos na produgdo, socializagao e aplicagdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico sejam debatidos e compreendidos em suas dimensoes sociais e culturais.

Dessa forma, nas diversas abordagens que o ensino de Biologia pode assumir nas escolas do ensino médio,
uma visdo integrada, complexa e sensivel dos conhecimentos bioldgicos ndo deve se apresentar dissociada
dos aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais de sua producdo. O estudo dos conhecimentos
bioldgicos e de suas diferentes praticas socioculturais pode assumir um papel central na construgdo de
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conceitos, valores e atitudes em relacdo as diversas dimensoes da ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho. A
Biologia pode, portanto, contribuir para a valorizagao dos direitos humanos de respeito a pluralidade e a
diversidade de nacionalidade, etnia, género, classe social, cultura, crenca religiosa, orientacao sexual e
opcao politica ou qualquer outra diferenca.

3.4.1.2. A Quimica, como componente curricular no ensino médio, caracteriza-se como um conjunto de
conhecimentos, praticas e habilidades voltadas a compreensao do mundo material nas suas diferentes
dimensoes, incluindo o contexto social de produgdo econdmica. Nesse sentido, as relagdes sociais no mundo
do trabalho marcadas por processos de producdo ligados a indlstria quimica, bem como aos processos
ambientais de geracdo, descarte e tratamento de residuos devem integrar esse conjunto de conhecimentos,
suas praticas e habilidades. Assim, a ciéncia Quimica é compreendida como atividade humana de carater
historico e cultural que, através dos tempos, vem permeando a producdo de tecnologias, artefatos e
processos na articulagdo com diferentes setores produtivos na sociedade. Além da articulagdo com o mundo
do trabalho, a Quimica — como componente curricular inserido no ambiente escolar - também deve articular
seus saberes com diferentes campos, possibilitando formas de compreensdao acerca da natureza, de
atividades humanas como as artes e a literatura, por exemplo. Do ponto de vista epistemoldgico, os
principios de identidade e processo s3o centrais para o entendimento de todo o arcabougo tedrico-pratico
gue se caracteriza como ciéncia quimica, que, mediada didaticamente na escola, transforma-se em
conhecimento escolar. O principio de identidade é expresso no conceito de substdncia como unidade-base
gue define a matéria. Por sua vez, o principio de processo relaciona-se diretamente com o conceito de
reagao ou transformacao quimica, que rege toda a estrutura conceitual da ciéncia, desdobrada em diferentes
areas, conhecidas por quimica inorganica, quimica organica e fisico-quimica.

Outro aspecto a ser considerado na constituigdo desse componente curricular € a articulagdo entre trés niveis
de conhecimento: o empirico, o tedrico e a linguagem, sendo que os dois Ultimos sdao mutuamente
constituidos. Considerando as relagbes pedagdgicas, ha conjuntos de contelidos que configuram conceitos e
praticas, focando especificamente o estudo de materiais, a dimens3ao energética envolvida nas suas
transformacgdes, bem como os modelos explicativos voltados para a dimensdo microscopica da constituigao
da matéria, que sao importantes e devem estar presentes nos livros didaticos de Quimica.

3.4.1.3. A Fisica, como componente curricular, comporta um conjunto de conhecimentos de grande
abrangéncia, constituido de conceitos, leis, modelos e teorias que podem ser utilizados para a compreensao
tanto do mais distante (macrocosmo), quanto do mais proximo (microcosmo). Com esses conhecimentos
podemos: (1) criar modelos de universo, permitindo melhor especular sobre nossa prépria condicdo, como
seres humanos, nesse mesmo universo; (2) construir novas maquinas, aparatos e dispositivos ou elaborar
novos processos e procedimentos, que permitam tornar nossa vida mais agradavel e, ao mesmo tempo, mais
sustentavel, em nosso planeta; (3) buscar uma melhor compreensao do mundo microscopico, adentrando
nas especulacdes sobre os constituintes ultimos da matéria.

Para a construcdo do conhecimento fisico, elaboram-se modelos, construidos a partir da necessidade
explicativa de fatos, em correlacdo direta com os fenébmenos que se pretende explicar. Dai, a importancia do
papel da experimentacao na produgdo do conhecimento fisico, caracteristica que, de resto, € comum a todas
as Ciéncias da Natureza. Porém, sendo uma atividade social e cultural humana, realizada por individuos em
articulacdo, ou seja, de modo coletivo, esse processo caracteriza-se também pela sua historicidade. Assim,
todas as construgdes do conhecimento fisico s3o fortemente permeadas pelos contextos socio-
politicocultural-histérico-econémicos em que se desenvolvem. Por isso, suas teorias e modelos explicativos
nao sdo melhores ou piores em si mesmos, nem s3o 0s Unicos possiveis, nem sao as Ultimas respostas que a
humanidade poderd dar as nossas inquietacdes, nem as nossas necessidades. Mas, sao as melhores
respostas ou propostas que temos a disposicao, do ponto de vista cientifico, em cada momento historico,
sobre 0 mundo fisico, e que temos de, necessariamente, tornar disponiveis e compreensiveis para a
populacdo, em geral, fazer o melhor uso dela.

Como decorréncia, é fundamental que, no dmbito escolar, a Fisica, como uma das Ciéncias da Natureza, seja
apresentada de forma a se possibilitar uma compreensdo global dessa ciéncia. Assim, deve-se valorizar ndo
a sua estrutura conceitual, os conhecimentos fisicos propriamente ditos, mas também os principais aspectos
de sua histdria e das suas formas particulares de se constituir. Isso significa abrir espagos para discussoes
em que elementos da Historia e da Epistemologia da Fisica estejam presentes.

A Fisica, como qualquer outra ciéncia, consolidou, ao longo de sua continua construcdo, formas proprias de
lidar com o mundo, formas proprias para representar suas teorizagoes e linguagens proprias para comunicar
seus resultados. Para tanto, faz uso de esquemas de representacdo, simbolos e codigos especificos. No
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entanto, como qualquer produgdo humana, ndo pode prescindir das linguagens cotidianas, das linguas
maternas, para poder ser comunicada, divulgada e popularizada. Assim, € desejavel um cuidado na
apresentacao da Fisica no ambito escolar, de modo que a sua compreensao ocorra mediada pelas diversas
formas de linguagem disponiveis e prdprias, com particular atencdo para lingua materna.

De modo geral, temos um primeiro conjunto de conhecimentos fisicos que foram consolidados e
sistematizados até o final do século XIX, e que sdo comumente reconhecidos sob a denominacdo de Fisica
Classica. Fazem parte dele trés grandes teorizagbes, a saber: Mecanica Classica, Eletromagnetismo e
Termodinamica. A partir das revolugdes propiciadas nas formas de pensar o mundo fisicamente, com o
advento da Teoria da Relatividade Restrita e das primeiras teorizagdes em Fisica Quantica, no periodo
compreendido de fins do século XIX até as primeiras décadas do século XX, surge outro conjunto de
conhecimentos, hoje comumente denominado Fisica Moderna e Contemporanea. Apesar de partirem de
pressupostos distintos para sua constituicao, e de terem ambitos de utilizagdo mais ou menos restritos, todos
os ramos desses dois conjuntos continuam absolutamente importantes e necessarios de serem
compartilhados com todos os cidaddos, de modo geral. Por isso, devem, na medida justa e adequada,
comparecer na formacao de nossos jovens, e, preferencialmente, de modo articulado, organico, ja que essas
divisGes internas na estrutura conceitual da Fisica sdo artificios explicativos e os fendmenos e processos
naturais sao unidades que se apresentam por inteiro para nossa compreensao.

Assim, surge a tarefa de priorizar, para serem ensinados no ensino médio, por exemplo, os conteldos do
campo conceitual de todo esse vasto e amplo conjunto de conhecimentos que hoje constitui a ciéncia Fisica.
E certo que todo esse conhecimento fisico ndo deve e ndo pode estar representado em qualquer
configuragdo curricular ou planejamento de ensino e, consequentemente, em qualquer obra didatica dirigida
para a Fisica escolar. Nesse sentido, escolhas devem ser feitas, porém todas elas precisam ser justificadas.

Uma primeira necessidade é a priorizacao dos elementos do campo conceitual que sejam mais potentes
em termos explicativos e, portanto, representam as sinteses das teorizacdes. Nesse sentido, as
potencialidades explicativas devem ser apresentadas juntamente com o conhecimento das limitacdes de
utilizacdo dessas teorizacdes. De modo geral, devemos considerar que, na Fisica, temos conjuntos de leis
especificas em cada um dos chamados ramos da Fisica Classica. Temos também as chamadas leis de forga,
gue tratam das interacdes entre objetos a partir da existéncia de certas propriedades da matéria. H3, ainda,
as chamadas leis de conservacdo, que surgem no contexto da Fisica Classica, mas que se estendem para as
teorizagbes da Fisica Moderna. Por isso, um primeiro principio basico é a priorizagdo dos elementos do
campo conceitual, sejam conceitos, leis, modelos ou teorias que tenham maior importancia relativa na
estrutura conceitual da Fisica como um todo.

Porém, outro elemento t3ao relevante quanto o conjunto estrutural do saber de referéncia, para ser
considerado em uma programacdo voltada a um componente curricular é a relevancia social e a
significancia

potencial para o publico ao qual sera dirigida.

Nesse sentido, a Fisica escolar, ou seja, a Fisica como componente curricular na educacdo basica, deve
guardar uma forte relacdo com a Fisica académico-cientifica, porém ndo pode ser subserviente a ela. Para se
constituir como tal, a Fisica escolar deve considerar, sobretudo, a sua pertinéncia como um saber
socialmente relevante na formagdo de criangas, adolescentes e jovens. Por isso, o equilibrio entre esses dois
fatores deve ser sempre buscado em qualquer apresentacao da Fisica escolar.

Os assuntos tratados na Fisica escolar devem fazer sentido para nossos jovens durante o seu processo
formativo enquanto esse mesmo processo se desenvolve, de modo que a Fisica deixe de ser, pouco a pouco
e cada vez mais, como tradicionalmente vem acontecendo, um fim em si mesmo. O objetivo Ultimo deve ser
o de tornar os conhecimentos de Fisica, veiculados e tratados no ensino médio, um instrumento efetivo para
uma compreensao aprofundada e critica do mundo, bem como para uma vivéncia ativa, produtiva, saudavel
e solidaria nesse mesmo mundo.

3.4.2. Critérios eliminatorios da area de Ciéncias da Natureza Para
a area de Ciéncias da Natureza sera observado se a obra:

a. Orienta a proposta de ensino da area para uma formagao humana integral que considere a
diversidade de aspectos sociais e culturais relacionados as juventudes que frequentam o ensino médio no
Brasil.
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b. Evidencia formas de articulagdo entre diferentes campos de saberes especificos, como a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, para a organizacdo didatico-pedagdgica dos contetidos de ensino e
das atividades propostas;

C. Apresenta abordagens integradas dos conteldos tratados com propostas de atividades
interdisciplinares que considerem a importancia da interacdo entre os componentes curriculares da area de
Ciéncias da

Natureza e de outras areas;

d. Desenvolve os conteldos e as atividades, de forma contextualizada, considerando tanto a dimensao
social e histdrica da producao de conhecimento quanto a dimensao vivencial dos estudantes no que se refere
a preparagao para a vida e para o exercicio profissional no mundo do trabalho;

e. Possibilita 0 acesso a diferentes linguagens e formas de expressao cultural para o estudo integrado
dos conteldos de Biologia, Fisica e Quimica.

Assim sendo, no processo de avaliagdo das obras de Biologia, Quimica e Fisica, serdo consideradas as
observacoes e os critérios eliminatorios especificos da area de Ciéncias da Natureza, acima mencionados, os
critérios eliminatérios comuns indicados no item 2.1, e os critérios eliminatdrios especificos abaixo
discriminados.

3.4.2.1. Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Biologia Para
0 componente curricular Biologia sera observado se a obra:

a. valoriza a compreensdo de que os conhecimentos bioldgicos contribuem para o reconhecimento, o
debate e o posicionamento sobre os direitos humanos de respeito a pluralidade e a diversidade de
nacionalidade, etnia, género, classe social, cultura, crenga religiosa, orientacdo sexual e opgao politica ou
qualquer outra diferenca;

b. evidencia formas contextualizadas e interdisciplinares de organizagdo dos conteldos de ensino e das
atividades propostas;

C. valoriza a compreensdao da vida em sua diversidade de manifestagbes, transformagdes e inter-
relagdes nos ambientes, evidenciando-se sempre a sua complexidade de aspectos fisicos, quimicos,
bioldgicos, sociais e culturais;

d. organiza os conhecimentos constituintes do componente curricular Biologia em torno de temas
estruturadores como a origem e a evolucao da vida; a identidade da vida e a biodiversidade no planeta
Terra; as bases da hereditariedade da vida; as interacdes adaptativas entre os seres vivos e destes com o
ambiente; a energia e a matéria nos sistemas bioldgicos; a qualidade de vida na perspectiva das populagoes
humanas; a ética nos estudos e pesquisas no campo das Ciéncias Bioldgicas;

e. valoriza a relacao da produgdo dos conhecimentos bioldgicos com outros campos cientificos, para o
entendimento de temas relativos a origem e a evolucdo da vida e do universo, ao fluxo da energia nos
sistemas bioldgicos e as dinamicas dos ambientes naturais;

f. orienta a construcao de uma compreensao dos conhecimentos das Ciéncias Bioldgicas e suas teorias
a partir de modelos explicativos elaborados em contextos sdcio-historicos especificos;

g. evita abordagens finalistas e antropocéntricas na apresentacao dos conhecimentos da Biologia;

h. orienta para o reconhecimento do conceito de biodiversidade como fundamental para o

entendimento e defesa da vida no planeta Terra;

i proporciona a compreensao de elementos fundamentais a garantia da qualidade de vida humana, a
partir do entendimento da nocdo de biodiversidade, e, consequentemente, do uso de seus produtos,
apontando contradigGes, problemas e solugdes respaldadas ética e cientificamente;

3 contribui para a participacdo em debates sobre temas contemporaneos que envolvam
conhecimentos bioldgicos articulados a outros distintos campos de saberes visando a formacdo de posturas e
valores que possibilitem interferéncias nos espacos socioculturais;

k. possibilita o reconhecimento das formas pelas quais a Biologia estd engendrada nas sociedades
fazendo parte de suas culturas, seja influenciando a visdo de mundo, seja participando da constituicao de
modos de existéncia humanas;
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I apresenta os conhecimentos da Biologia como parte da cultura, utilizando as formas especificas de
expressdo da linguagem cientifica e tecnoldgica, bem como suas manifestagbes nas midias, na literatura e
na expressao artistica;

m. divulga conhecimentos biolégicos para a formacdo de atitudes, posturas e valores que eduquem
cidaddos no contexto de seu pertencimento étnico-racial e de relagdes de género e sexualidade para
interagirem na construcdo de uma nacdao democratica, em que todos, igualmente, tenham seus direitos
garantidos e sua identidade valorizada.

3.4.2.1.1. Manual do Professor
Na avaliagdo das obras do componente curricular Biologia sera observado, ainda, se o manual do professor:

a. reconhece o papel mediador do professor como protagonista na condugdo das atividades didaticas
que orientam para a compreensdao da dinamica e complexidade dos processos de producao dos
conhecimentos no campo cientifico das Ciéncias Bioldgicas.

b. apresenta para o professor, em suas orientacdes pedagdgicas, o componente curricular Biologia no
contexto da area das Ciéncias da Natureza, ressaltando as suas especificidades nos processos de producao
dos conhecimentos em relacdo a outros componentes curriculares do ensino médio;

C. oferece ao professor possibilidades de refletir sobre diferentes propostas pedagdgicas no ensino de
Biologia e suas implicagdes para os processos de ensino;

d. oferece ao professor indicacdes de leituras diversificadas sobre educacdo em ciéncia,
especificamente sobre o ensino de Biologia, bem como sugestdes de atividades pedagdgicas
complementares e interdisciplinares;

e. disponibiliza propostas tedrico-metodoldgicas para que o professor de Biologia possa desenvolver
atividades de ensino que valorizem a compreensao de que os conhecimentos bioldgicos contribuem para o
reconhecimento, o debate e o posicionamento sobre os direitos humanos de respeito a pluralidade e a
diversidade de nacionalidade, etnia, género, classe social, cultura, crenca religiosa, orientacdo sexual e
opgao politica ou qualquer outra diferenca;

f. oferece bibliografia que possibilite ao professor de Biologia uma leitura critica do conhecimento
bioldgico e reconhecimento dos modos como esse conhecimento, em alguns momentos da histéria da
humanidade, favoreceu processos de exclusdo e discriminagao racial, de género, de sexualidade e outros, e
de como pode favorecer processos educativos emancipatorios (ndo excludentes).

3.4.2.2 Critérios eliminatodrios especificos para o componente curricular Quimica Para
0 componente curricular Quimica, a obra deve cumprir os seguintes quesitos:

a. apresentar a Quimica como ciéncia de natureza humana marcada pelo seu carater provisorio,
enfatizando as limitacdes de cada modelo explicativo, por meio da exposicdo de suas diferentes
possibilidades de aplicacao;

b. abordar a dimensdo ambiental dos problemas contemporaneos, levando em conta ndo somente
situacbes e conceitos que envolvem as transformacdes da matéria e os artefatos tecnoldgicos em si, mas
também os processos humanos subjacentes aos modos de produgdo do mundo do trabalho;

C. apresentar o conhecimento quimico de forma contextualizada, considerando dimensdes sociais,
econdmicas e culturais da vida humana em detrimento de visGes simplistas acerca do cotidiano estritamente
voltadas a mencgdo de exemplos ilustrativos genéricos que nao podem ser considerados significativos
enguanto vivéncia;

d. ndo empregar discursos maniqueistas a respeito da Quimica, calcados em crencas de que essa
ciéncia é permanentemente responsavel pelas catastrofes ambientais, fenémenos de poluicdo, bem como
pela artificialidade de produtos, principalmente aqueles relacionados com alimentagdo e remédios;

e. tratar os conteldos articulando-se com outros componentes curriculares, tanto na area das Ciéncias
da Natureza quanto com outras areas, marcando uma perspectiva interdisciplinar na proposicdo de temas,
de questdes de estudo e de atividades;

f. abordar nogles e conceitos sobre propriedades das substdncias e dos materiais, sua caracterizagao,
aspectos energéticos e dinamicos bem como os modelos de constituicdo da matéria a eles relacionados;
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g. valorizar a constituigdo do conhecimento quimico a partir de uma linguagem constituida por
representagles e simbolos especificamente significativos para essa ciéncia e que necessitam ser mediados
na relacdo pedagdgica;

h. valorizar em suas atividades a necessidade de leitura e compreensdo de representagdes nas suas
diferentes formas, equagdes quimicas, graficos, esquemas e figuras a partir do contelido apresentado;

i romper com uma abordagem metodoldgica baseada em atividades didaticas que enfatizam
exclusivamente aprendizagens mecanicas, com a mera memorizacao de formulas, nomes e regras, de forma
descontextualizada;

j- apresentar experimentos adequados a realidade escolar, previamente testados e com periculosidade
controlada, ressaltando a necessidade de alertas acerca dos cuidados especificos necessarios para cada
procedimento, indicando o modo correto para o descarte dos residuos produzidos em cada experimento;

k. apresentar, em suas atividades, uma visdo de experimentacdo que se alinha com uma perspectiva
investigativa, que contribua para que os jovens pensem a ciéncia como campo de construcao de
conhecimento permeado por teoria e observacdo, pensamento e linguagem. Nesse sentido, é plenamente
necessario que a obra — em seu contelido — favoreca a apresentacao de situagGes-problema que fomentem a
compreensao dos fendmenos, bem como a construcdao de argumentacdes que favorecam tomadas de
decisdo no exercicio da cidadania.

3.4.2.2.1. Manual do Professor
Na avaliagao das obras do componente curricular Quimica, sera observado, ainda, se o Manual do Professor:

a. apresenta claramente os pressupostos tedrico metodoldgicos de sua proposta didatica, com
detalhamento dos principios que a norteiam e sua evidente concretizacdo nos textos, imagens, atividades,
experimentos e projetos de ensino de Quimica, que sdo apresentados no Livro do Estudante;

b. apresenta o componente curricular Quimica, em suas orientagdes pedagdgicas para o professor, no
contexto da area das Ciéncias da Natureza, ressaltando as relacdes e congruéncias com nogoes, conceitos e
situacdes também abordadas em outros componentes curriculares do ensino médio;

C. apresenta uma proposta pedagogica que compreende o papel mediador do professor de Quimica,
assumindo sua especificidade e a condugdo das atividades didaticas numa perspectiva de rompimento com
visdes de ciéncia meramente empiristas e indutivistas;

d. oferece diferentes possibilidades de leitura de literatura de ensino de Quimica, ao professor, com
problematizacdes a respeito do processo ensino e aprendizagem, bem como sugestdes de atividades
pedagdgicas complementares;

e. explicita, em relagdo a experimentacdo, alertas claros sobre a periculosidade dos procedimentos
propostos, bem como oferece alternativas na escolha dos materiais para os experimentos. E necessario,
também, que haja proposta de atividades experimentais complementares.

3.4.2.3. Critérios eliminatorios especificos para o componente curricular Fisica Para
0 componente curricular Fisica sera observado se a obra:

a. utiliza o vocabulario cientifico como recurso que auxilie a aprendizagem das teorias e explicacdes
fisicas, sem privilegiar a memorizacdo de termos técnicos e definicbes, ndo se pautando, portanto, somente
por guestdes de cOpia mecanica ou memorizagao;

b. introduz assunto ou tdpico conceitual, levando em consideracdo as concepcoes alternativas que
estudantes tipicos de educagdo basica costumam manifestar e que ja estdo sistematizadas na literatura
nacional e estrangeira da area de pesquisa em ensino de Fisica, bem como as suas experiéncias
socioculturais;

C. propde discussoes sobre as relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, promovendo a
formagdo de um cidaddo capaz de apreciar e de posicionar-se criticamente diante das contribuicbes e dos
impactos da ciéncia e da tecnologia sobre a vida social e individual;

d. apresenta exercicios e problemas de modo claro, de acordo com a fungdo de cada tipo de
questao/atividade. Os problemas devem ser apresentados mediante enunciados acompanhados da
contextualizacdo da situacdo-problema especifica e devem ser abertos o suficiente para estimular/permitir
estimativas e consideragdes por parte do professor e do estudante;
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e. utiliza abordagens do processo de construgdo das teorias fisicas, sinalizando modelos de evolucdo
dessas teorias que estejam em consonancia com vertentes epistemoldgicas contemporaneas;

f. apresenta arranjos experimentais ou experimentos didaticos realizaveis em ambientes escolares
tipicos, previamente testados e com periculosidade controlada, ressaltando a necessidade de alerta acerca
dos cuidados especificos para cada procedimento;

g. traz uma visdo de experimentacdo afinada com uma perspectiva investigativa, mediante a qual os
jovens sdo levados a pensar a ciéncia como um campo de construcdo de conhecimento, onde se articulam,
permanentemente, teoria e observacdo, pensamento e linguagem. Nesse sentido, é absolutamente
necessario que a obra, em todo o seu conteudo, seja permeada pela apresentagao contextualizada de
situacdes-problema que fomentem a compreensdao de fend6menos naturais, bem como a construcdo de
argumentagoes;

h. estimula o estudante para que ele desenvolva habilidades de comunicacdo oral e de comunicacao
cientifica, propiciando leitura e producdo de textos diversificados, como artigos cientificos, textos
jornalisticos, graficos, tabelas, mapas, cartazes, entre outros;

i utiliza analogias e metaforas de forma cuidadosa e adequada, garantindo a explicitacao de suas
semelhancas e diferengas em relagdo aos fendmenos/conceitos estudados, bem como de seus limites de
validade;

3 utiliza ilustracdes de forma adequada, tendo em vista sua real necessidade e sua referéncia explicita
e complementar ao texto verbal;

k. evita utilizar somente situagOes idealizadas, fazendo referéncias explicitas sobre as condiges das
situacOes trabalhadas, quando essas se fizerem necessarias; e evita, também, apresentar situacdes de
realizagao impossivel ou improvavel, sinalizando claramente quando se utiliza de referéncias do género
ficcdo cientifica;

l. evita apresentar formulas matematicas como resultados prontos e acabados, sem trazer deducbes
explicitas, quando forem pertinentes e cabiveis, ainda que na forma de itens complementares ou
suplementares ao texto principal;

m, apresenta expressoes matematica de leis, sempre acompanhadas de seus enunciados proprios e em
forma adequada, bem como da especificagao de suas condigdes de produgao ou criacao;

n. evita apresentar enunciados de leis, caracterizagdo de teorias ou modelos explicativos,
desacompanhados de suas condigOes de utilizagdo, bem como de seus limites de validade;

o. trata, sempre de forma articulada, topicos conceituais que sdao claramente inter-relacionados na
estrutura conceitual da ciéncia Fisica e introduz/apresenta cada topico ou assunto mediante a necessaria
problematizacao;

p- trata de forma adequada e pertinente, considerando os diversos estudos presentes na literatura
atual da area, tépicos usualmente classificados como de Fisica Moderna e Contemporanea e que sejam
considerados importantes ou mesmo imprescindiveis para o exercicio da cidadania ativa, critica e
transformadora, bem como para a insercdo ativa, critica e transformadora no mundo do trabalho;

q. apresenta os conteldos conceituais da Fisica sempre acompanhados, ou partindo de sua necessaria
contextualizacdo, seja em relagdo aos seus contextos socio-cultural-histdrico-econdémicos de produgdo, seja
em relacdo a contextos cotidianos em que suas utilizacdes se facam pertinentes, evitando a utilizacdo de
contextualizacOes artificiais para esses conteudos.

3.4.2.3.1. Manual do Professor
Na avaliagdo das obras do componente curricular Fisica, sera observado, ainda, se o manual do professor:

a. apresenta, em suas orientagoes didatico-pedagdgicas, o componente curricular escolar Fisica no
contexto da area curricular das Ciéncias da Natureza, ressaltando as relages e congruéncias com nogoes,
conceitos e situagbes também abordadas em outros componentes curriculares do ensino médio;

b. apresenta uma proposta didatico-pedagdgica que compreenda ndo sé o papel mediador do professor
de Fisica no processo de aprendizagem do estudante, como também a sua especificidade na conducdo das
atividades didaticas, procurando, assim, superar visoes de ciéncia empiristas e indutivistas;
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C. apresenta a sua fundamentacgdo tedrica com clareza, de modo que figuem explicitos os principios
subjacentes a proposta didatico-pedagdgica da obra, tendo em vista:

c.1. papéis do estudante e do professor no processo de ensino/aprendizagem/avaliacao;
c.2. tipos de atividades organizadas e propostas;

c.3. papel da avaliacdo de desempenho dos estudantes;

c.4. forma como o livro se organiza;

c.5. informagdes complementares necessarias para melhor compreensao da
fundamentacao tedricoconceitual e pratico-metodolégica que orientou a produgao da obra didatica;

d. traz consideracbes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de abordagens didatico-
pedagdgicas, baseadas em pesquisas académico-cientificas e acompanhadas de seus vinculos e
compromissadas explicitamente com teorias de ensino e de aprendizagem especificas;

e. estimula o professor a continuar investindo em sua propria aprendizagem, ampliando os seus
conhecimentos de e sobre Fisica, bem como sobre as mdltiplas formas de desenvolver as suas atividades de
ensino;

f. propOe atividades extras variadas, que contemplem o aprofundamento de conhecimento nos
assuntos tratados para além daquelas indicadas no livro do estudante;

g. apresenta sugestdes de implementacdo das atividades apresentadas no livro do estudante,
sobretudo naquelas que envolvam a utilizacdo de experimentos didatico-cientificos;

h. em relacdo a experimentacdo, traz alerta bem claro sobre a eventual periculosidade dos
procedimentos propostos, bem como oferece alternativas na escolha dos materiais para os experimentos,
evitando, porém, detalhamentos que possam impedir a criatividade e autonomia do professor;

i oferece sugestdes de respostas para as atividades propostas no livro do estudante, sem, no entanto,
restringi-las a uma Unica possibilidade, procurando, sempre que cabivel, discutir diferentes estratégias de
solucdo e possibilidades de desenvolvimento das atividades e respostas pertinentes;

3 apresenta referéncias bibliograficas atualizadas e de qualidade, que orientem o professor em relacao
a leituras complementares, tanto sobre os temas que deve abordar em suas aulas, quanto sobre questdes
relativas ao processo de aprendizagem e as metodologias de ensino.
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ANEXO IV
MODELO DE DECLARACAO DE EDICAO
(PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

Declaro, sob as penas da Lei, que os exemplares da obra , do(s) autor(es)
, apresentados por esta editora no ato da inscricdo no processo de selegdo de
obras, poderao ser incluidos no Guia de Livros Didaticos — PNLD 2018 e correspondem a edicdo.

(preencher com ano ou nimero da Ultima edicdo)

Local e data.

Assinatura do editor ou seu procurador
Nome legivel da editora, seu representante e cargo (Firma reconhecida em
cartorio)



EDITAL DE CONVOCACRO 04/2015 — CGPLI PNLD 2018
ANEXO V
MODELO DE DECLARAGAO DE ORIGINALIDADE
(PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

Declaro, sob as penas da Lei, que a colecdo , do(s)
autor(es) , apresentada em
edigdo, ndo é variante parcial ou total de outra colegdo inscrita para ser avaliada e aprovada para integrar o
Guia dos livros didaticos do PNLD 2018

Local e data.

Assinatura do Autor
Nome legivel

Assinatura do Editor ou seu procurador
Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartdrio)
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ANEXO VI
MODELO DE DECLARAGAO DE PRIMEIRA AVALIACAO
(PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

Declaro, sob as penas da Lei, que a colecao , do(s) autor(es)
foi integralmente produzida sem tomar por base livros/colegbes ja
avaliados em programas anteriores do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), mesmo sob outro titulo
ou outra autoria ou publicada por outra editora.

Local e data.

Assinatura do Editor ou seu procurador
Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartorio)
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ANEXO VII

MODELO DE DECLARAGAO DE REINSCRIGCAO
(PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

Declaro, sob as penas da Lei, que a colecao didatica (ou qualquer de suas partes) intitulada
do(s) autor(es)
foi(foram) inscrita(s) no(s) processo(s) de avaliagao do:

*PNLEM 2005
*PNLEM 2007
*PNLD 2012 *PNLD 2015

com o(s) titulo(s) , do(s) autor(es)

* Preencher com a mengao Aprovada ou Excluida.

Local e data.

Assinatura do Editor ou seu procurador
Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartoério)
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ANEXO VIII
MODELO DE DECLARAGAO DE REVISAO E ATUALIZAGCAO DA OBRA (PAPEL
TIMBRADO DA EMPRESA)

Declaro, sob as penas da Lei, que (nome do editor)
procedeu a revisdo e atualizacdo da totalidade da obra , do(s)
autor(es) , excluida em avaliagdo anterior, realizada pela Secretaria

de Educagao Basica do Ministério da Educacdo — SEB/MEC, no ambito do Programa Nacional do Livro
Didatico.

Local e data.

Assinatura do Editor ou seu procurador
Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartdrio)
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ANEXO IX

MODELO DE FICHA DE CORREGAO DA OBRA (PAPEL TIMBRADO DA

EMPRESA)

Esta ficha devera expressar de forma clara e precisa as correcoes feitas na colegao, pelo autor/editor,
descrevendo os problemas e suas respectivas corregoes.

2007,

VERSAO ANTERIOR

INSCRITA NO PNLEM 2005, PNLEM

PNLD 2012 E PNLD 2015

VERSAO ATUALIZADA — INSCRITA NO
PNLD 2018 — ENSINO MEDIO

Local e data.

Assinatura do Editor ou seu procurador Nome legivel e cargo

(Firma reconhecida em cartoério)
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ANEXO X
MODELO DE DECLARACAO EMPREGO MENOR

(A SER FIRMADO EM PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

(Nome da empresa) , inscrita no CNPJ n.° , por
intermédio de seu representante legal, o(a) Sr.(a) , portador(a) da Carteira de
Identidade n° e do CPF no , DECLARA, sob as penas da Lei, que nao

emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndao emprega menor de

dezesseis anos.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condicdo de aprendiz ().

Local e data

Assinatura do representante do editor ou seu procurador
Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartorio)
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EDITAL DE CONVOCACAO 04/2015 — CGPLI PNLD 2018
ANEXO XI
RELAGAO DE DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES PELO EDITOR
1. Do Editor

1.1. A documentacao referente ao editor, exigida no edital, a ser entregue na etapa de Habilitacao
devera constar de:

1.1.1. Copia autenticada da cédula de identidade e CPF do(s) dirigente(s) apto(s) a assinar o
contrato, devidamente cadastrados no SICAF.

1.1.1.1. Caso o editor se faca representar por procurador, devera apresentar instrumento publico de
procuracao, especificando os poderes por ele concedidos, bem como cépia autenticada da cédula de
identidade e do CPF do procurador.

1.1.2. Declaragao de Inexisténcia de Fato Impeditivo, ratificando a inexisténcia de circunstancias que
impegam o editor de contratar com a Administracdo PUblica Federal, assinada pelo(s) representante(s)
legal(is) da empresa, com firma reconhecida por cartério competente (Anexo XV):

1.1.3. Declaracdo de que o editor ndo emprega menor, conforme dispde o inciso V do artigo 27 da
Lei n. 8.666/93, acrescido pela Lei n. 9.854/99, assinada pelo(s) representante(s) legal(is) da
empresa, com firma reconhecida em cartério competente (Anexo X).

1.1.4. Formulario de Dados da Empresa (Anexo XIII).
1.1.5. Ficha Cadastral (Anexo XIV).

1.2. O editor deverd manter atualizados, no sistema informatizado, todos os dados referentes a
empresa e seus dirigentes e as informagdes constantes na Ficha Cadastral deverdo estar de acordo
com os dados do sistema informatizado.

1.3. O cadastro junto ao SICAF tem validade de 1(um) ano, devendo ser renovado, mediante
requerimento junto a unidade cadastradora onde foi realizado.

1.3.1. A alteracdo de informacOes cadastrais € de exclusiva responsabilidade do editor e sera
efetuada, somente, pela unidade que realizou o seu cadastramento.

1.3.2. O prazo de validade do cadastro de 1 (um) ano nao abrange os documentos de cunho fiscal,
do INSS e FGTS, com prazo de vigéncia préprios, cabendo ao editor sua regular renovagao sob pena
de inativagao automatica de seu cadastramento no sistema.

1.4. A renovagao dos documentos comprobatorios de quitagdo com o INSS, FGTS e com a Fazenda
Federal (Secretaria da Receita Federal e Divida Ativa da Unido), deve ser realizada até a data de seus
vencimentos respectivos, exclusivamente, junto a unidade cadastradora onde o editor efetuou seu
cadastramento, visando:

1.4.1. atender ao artigo 195, § 3°, da Constituicdo Federal;

1.4.2. observar o disposto no art. 55, inciso XIII, da Lei n°® 8.666/93, atualizada pelas Leis n°® s
8.883/94 e n© 9.648/98,

1.4.3. cumprir determinagdes contidas na Decisdo n® 705/94, do Plenario do Tribunal de Contas da
Unido, publicada no Diario Oficial da Unido de 6 de dezembro de 1994,

1.4.3. evitar inativacdo automatica de seu cadastramento no SICAF, fato que constitui impedimento
de sua participagdo nas aquisicdes a serem realizadas.

1.5. Efetivado o registro, o editor inscrito estara apto a se relacionar comercialmente com o FNDE.

1.6. O FNDE procedera consulta aos dados cadastrais do editor, identificacdo dos socios, materiais e
servigos autorizados para comercializar e dados cadastrais do(s) dirigente(s) do editor, bem como
dados de qualificagdo econdmico-financeira e regularidade fiscal no SICAF e no TST.

248



2. Da obra
2.1. A documentagdo referente a obra a ser entregue na etapa de Inscricao devera constar de:

2.1.1. Contrato de edicdo — instrumento escrito mediante o qual o editor obriga-se a reproduzir,
divulgar e comercializar a obra, ficando autorizado, em carater de exclusividade, a publica-la e
explora-la, pelo prazo e nas condigdes pactuadas com o autor, inclusive quanto aos formatos
derivados, com base no que preceitua a legislacao que rege a matéria, em especial a Lei n°® 9.610/98.

2.1.1.1. O editor devera apresentar o contrato de edicdo firmado com os seguintes criadores
intelectuais da obra: autor(es) do texto, adaptador(es), tradutor(es) e organizador(es) identificados
como pessoa fisica.

2.1.1.2. Entende-se por organizador e/ou editor a pessoa fisica responsavel pela organizacdo de
textos em uma obra coletiva.

2.1.1.3. S3o requisitos minimos obrigatdrios dos contratos de edicdo a serem apresentados pelos
editores:

2.1.1.3.1. Objeto, delimitando o titulo da obra e seu subtitulo (se houver), a autoria e o(s)
formato(s) autorizado(s) para edicao, nos termos da lei;

2.1.1.3.2. Remuneragao do(s) autor(es); 2.1.1.3.3. Prazo de vigéncia;

2.1.1.3.3.1. O prazo de vigéncia do contrato de edicao devera cobrir todo o periodo de execugao do
programa objeto deste edital, com data de inicio da vigéncia anterior ao prazo de pre-inscricao da
obra no sistema informatizado.

2.1.1.3.4. Clausula contratual com autorizacdo expressa do autor para a produgdo e venda de
exemplares da obra a Administracao Pulblica, nas caracteristicas e tiragens necessarias ao
atendimento a programas publicos de distribuicdo de livros; ou clausula contratual com autorizagdo
expressa do autor permitindo ao editor produzir a obra nas caracteristicas e tiragens necessarias para
o atendimento ao mercado;

2.1.1.3.5. Clausula contratual que demonstra, de forma explicita, o caradter de exclusividade
autorizada pelo autor ao detentor de direitos patrimoniais;

2.1.1.3.6. Assinaturas das partes com firmas reconhecidas.
2.1.1.3.7. Assinatura de duas testemunhas, devidamente identificadas.

2.1.1.3.8. Os contratos de edicao deverdao ser assinados pelo(s) autor(es) da obra, na forma do
subitem
2.1.1 deste Anexo, ou por seu(s) sucessor(es).

2.1.2. Termos aditivos ao contrato de edicao — Instrumentos pelos quais se formalizam
alteracOes no contrato original firmado, devendo constar as clausulas ou itens a serem alterados, tais
como mudanca no objeto, alteracdo de prazos e demais condicdes originalmente pactuadas.

2.1.2.1. Aplicam-se aos termos aditivos ao contrato de edicao todas as disposicdes do subitem
2.1.1 deste Anexo.

2.1.3. Contrato de cessdao de direitos — Caso o editor apresente contrato de edicao firmado
originariamente com terceiro, constituindo-se dessa forma em cessionario dos direitos de edicdo,
devera apresentar o contrato de cessdo de direitos delimitando sua abrangéncia, na forma do
subitem 2.1.1 deste Anexo.

2.1.3.1. S3o requisitos minimos obrigatérios dos contratos de cessdo de direitos a serem
apresentados pelos editores:

2.1.3.1.1. Objeto, delimitando o titulo da obra e seu subtitulo (se houver), a autoria e o(s)
formato(s) autorizado(s) para edigdao, nos termos da lei;
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2.1.3.1.2. Remuneracao do(s) autor(es); 2.1.3.1.3. Prazo de vigéncia;

2.1.3.1.3.1. O prazo de vigéncia do contrato de cessao de direitos devera cobrir todo o periodo de
execucao do programa objeto deste edital, com data de inicio da vigéncia anterior ao prazo de pre-
inscrigdo da obra no sistema informatizado.

2.1.3.1.4. Clausula contratual que demonstra, de forma explicita, o cardter de exclusividade
autorizada ao detentor de direitos patrimoniais;

2.1.3.1.5. Clausula contratual com autorizacdo expressa para a producdo e venda de exemplares da
obra a

Administracdo Publica, nas caracteristicas e tiragens necessarias ao atendimento a programas
publicos de distribuicdo de livros; ou clausula contratual com autorizacdo expressa para produzir a
obra nas caracteristicas e tiragens necessarias para o atendimento ao mercado;

2.1.3.1.6. Clausula contratual com autorizacdo expressa para producao e venda da obra em
formato digital e passivel de disponibilizacado em ambiente virtual nos contratos que originalmente
foram firmados para edicao, publicacdo, divulgacdo e comercializagdo em formato tinta;

2.1.3.1.7. Assinatura das partes com firma reconhecida;
2.1.3.1.8. Assinatura de duas testemunhas, devidamente identificadas.

2.1.3.2. Os contratos de cessao de direitos deverdo ter anuéncia do(s) autor(es) da obra ou de
seu(s) sucessor(es).

2.1.4. Caso a obra se enquadre na categoria de obra coletiva, nos termos da Lei n. 9.610/98, o editor
podera apresentar, um dos seguintes instrumentos abaixo:

2.1.4.1. Contrato de trabalho firmado com o(s) funcionario(s) da propria empresa ou

2.1.4.2. Contrato de prestacado de servicos firmado com o(s) autor(es) contratado(s) para criagao da
obra.

2.1.4.3. S3o requisitos minimos obrigatdrios aos contratos com organizador(es)/editor(es) das obras
coletivas:

2.1.4.3.1. especificacao da participagao dos autores contratados;
2.1.4.3.2. prazo para a entrega ou realizacdo da obra;
2.1.4.3.3. remuneracao e demais condicdes de execucao;
2.1.4.3.4. cessao dos direitos autorais da obra ao contratante.

2.1.4.4. Para o caso de obra coletiva, o contrato a ser apresentado deve ser com o organizador da
obra, sendo obrigatdéria para os demais autores a apresentacdo de declaracdo assinada com firma
reconhecida que autorize a utilizagdo de sua producdao na obra coletiva, o nome da obra, a
remuneracdo, as tiragens e os formatos autorizados.

2.1.4.5. Para o caso de apresentacdo de contrato de trabalho ou de prestacao de servico, devera ser
apresentada também uma declaracdo assinada pelo organizador da obra coletiva na qual constem os
requisitos minimos obrigatdrios para os contratos de edicdo, conforme definido no subitem 2.1.1.

2.1.5. Declaragdo de Edigdo de que a obra apresentada no ato da Inscrigdo corresponde a sua
ultima edigdo, modelo no Anexo IV.

2.1.6. Declaracao de Originalidade, assinada pelo editor e pelos autores, de que a obra
apresentada no ato da Inscricdo ndo € uma versdo ou variante parcial ou total de outras obras
inscritas no PNLD 2018, sob pena de incidir no item de exclusdo, além das eventuais penalidades
civeis e penais cabiveis, modelo no Anexo V.

2.1.7. Declaracao de Primeira Avaliagao, para obra inédita, em que se afirma, sob as penas da
lei, que a obra nao foi produzida tomando por base livros/colegGes ja avaliados em PNLDs anteriores,
modelo no Anexo VI.
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2.1.8. Declaracao de Reinscricdao para obra reapresentada, informando que a obra apresentada
no ato da Inscricdo, ou parte dela, foi submetida a avaliacao anterior, discriminando o titulo e autor
da obra avaliada, modelo no Anexo VII.

2.1.9. Declaracdo de Revisdo e Atualizacao de obra excluida em avaliacao anterior do Ministério
da Educagao no ambito do PNLD, acompanhada da versdo anterior excluida, contendo identificagao
dos pontos alterados/corrigidos, sob pena de incidir no item de exclusao, além de eventuais
penalidades civeis e penais cabiveis, conforme modelo no Anexo VIII.

2.1.10. Ficha de Correcao para colegdo excluida, sob pena de incidir no item de exclusao, além das
eventuais penalidades civeis e penais cabiveis, modelo no Anexo IX.

2.1.11. Copia autenticada de diplomacdo e/ou titulagdao académica, certificado ou declaracdo de
conclusdo de curso de graduagdo ou pos-graduacdo realizado pelo(s) autor(es), coautor(es) e
colaborador(es), emitido por instituicdo de ensino superior.

2.2. Em até cinco dias apds a publicacdo das obras didaticas aprovadas para o PNLD 2018 no portal
www.fnde.gov.br, o editor devera entregar a documentacdo complementar referente a Habilitagao
gue devera constar:

2.2.1. Declaracao de Vigéncia — Caso o contrato de edicdo tenha prazo de vigéncia indeterminado
ou nao expresso, devera ser apresentada, sob as penas da lei, declaragdo complementar, com firma
reconhecida em cartdrio, na qual o editor manifesta que o contrato de edicdo apresentado encontra-
se em plena vigéncia, sendo suficiente para cobrir o periodo de execucdo do programa objeto deste
edital. Nos casos de contratos com previsao de renovacdo automatica, devera constar na declaracdo o
periodo renovado, conforme estabelecido no contrato.

2.2.2. Declaracao de Titularidade de Direito Patrimonial — sobre os textos, ilustragdes,
fotografias e demais trabalhos intelectuais abrangidos pela legislacdo autoral brasileira, conforme
Anexo XII), garantindo, sob as penas da lei, deter o direito patrimonial sobre os textos, ilustracdes,
fotografias e demais trabalhos intelectuais abrangidos pela legislacdao autoral brasileira que compdem
a obra.

2.2.3. Formulario de Dados da Obra (Anexo XIII) - documento em que constam as informagoes
referentes a obra, presentes nos contratos e registradas no sistema informatizado.
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ANEXO XII

MODELO DE DECLARAGAO DE TITULARIDADE DE DIREITO PATRIMONIAL

(razdo social do editor) declara, sob as penas da Lei, que detém os direitos
patrimoniais sobre todos os textos, ilustracdes, fotografias e demais trabalhos intelectuais abrangidos
pela legislagao autoral brasileira, que compdem a(s) obra(s) didatica(s) abaixo aprovadas(s) para o
PNLD 2018.

TITULO DA OBRA AUTORIA EDICAO

Declara também que possui todos os instrumentos contratuais com os autores dos textos e demais
coautores da(s) obra(s), assumindo o compromisso de apresentar os instrumentos contratuais se
solicitado pelo FNDE em qualquer etapa do processo de contratacdo regulado pelo Edital PNLD 2018.

Declara ainda que se responsabiliza por possiveis litigios envolvendo os autores e coautores dos
referidos textos, bem como de seus sucessores, e, ainda, das ilustracOes, fotografias e demais
trabalhos intelectuais abrangidos pela legislacdo autoral brasileira que compdem a(s) obra(s), estando
ciente que o FNDE podera deixar de adquirir a(s) obra(s) no caso de tomar conhecimento de
controvérsia judicial, a qualquer tempo.

Data e local
Assinatura do Editor ou seu procurador

Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartoério)
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ANEXO XIII
MODELO DE FORMULARIO DE HABILITACAO

DADOS DA EMPRESA

1. SICAF — O cadastro no SICAF deverda manter-se atualizado, pois os dados disponibilizados pelo
sistema serdo os considerados para habilitacdo dos editores e serdo consultados pelo FNDE. Além
desses, a empresa devera informar:

2. Do(s) dirigente(s)

2.1. Conforme o documento constitutivo da empresa, o(s) dirigente(s) abaixo identificado(s)
assinara(ao) o contrato com o FNDE:

2.1.1 () Isoladamente
2.1.2( ) Conjuntamente
2.1.3( ) Nao se aplica, em face de haver somente um (01) dirigente

2.2. Dirigente(s) apto(s) e gue assinara (30) contrato, conforme documento constitutivo da empresa
e dados registrados no SICAF:

2.2.1. Nome RG CPF
2.2.2. Nome RG CPF
2.2.3. Nome RG CPF

3. Do(s) procurador(es)
3.1. A empresa sera representada por procurador(es) na assinatura dos contratos?
( ) Sim () Nao

3.2. Se a resposta for afirmativa, indicar abaixo os dados do(s) procurador(es) legalmente
constituido(s) para representar a empresa, conforme procuracdo publica:

Nome RG CPF
Nome RG CPF

3.2.1. No caso de representacdo por procuragao, deverdo ser enviadas também as cdpias
autenticadas da procuragdo publica, RG e CPF do(s) procurador(es).

DADOS DA OBRA

(Para cada obra deverd ser preenchido um formulario de habilitagdo e os dados devem estar com
conformidade com os contratos encaminhados)

1. Titulo/Subtitulo:

2. AUTOR DO TEXTO, ADAPTADOR, TRADUTOR OU ORGANIZADOR (para as obras
coletivas):

3. Dos formatos autorizados:

3.1. Autorizacdo para producdo e venda em formato multimidia com disponibilizagdo em ambiente
virtual ou midia (indicagdo da clausula/artigo):

4. Autorizacdo para producao e venda nas caracteristicas e tiragens necessarias ao
atendimento de programas governamentais ou do mercado (indicacdo da clausula/artigo):
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5. Demonstracao expressa de exclusividade da titularidade dos direitos autorais
patrimoniais

da obra (indicacdo da clausula/artigo):

6. Remuneracao do(s) autor(es) (indicacdo da clausula/artigo):

7. Da vigéncia do contrato de edicao e/ou de cessao de direitos
7.1. Indicacdo da clausula/artigo do contrato:

7.2. Data da assinatura: / /

7.3. Vigente até: / /

Obs.: Se o prazo de vigéncia € indeterminado ou com previsdo de renovacdo automatica, a
empresa deve enviar Declaracdo de Vigéncia ou Declaracéo do Periodo Renovado.

8. RESPONDA:

a) A obra é coletiva? SIM( ) NAO ( )

Obs.: Em caso de resposta afirmativa, a empresa deve encaminhar contrato de trabalho ou
contrato de prestacdo de servicos, observadas as exigéncias deste edital.

b) A obra é derivada? SIM( ) NAO ( )

Obs.: Se houver obra derivada (“sim”), a empresa deve encaminhar documentos que
comprovem a explicita anuéncia dos detentores de direitos autorais da obra originaria (que deu
origem e essa obra derivada) para editar, produzir e comercializar a obra derivada.

c) Das obras cujo(s) autor(es) faleceu/faleceram (se houver)

c1) O editor afirma possuir e manter em boa ordem para solicitagdo, a qualquer tempo, os
termos de partilha da obra inscrita? SIM( ) NAO ( )

c.2) O editor afirma preservar os direitos dos sucessores, inclusive dos interditos, conforme

termo judicial de
partilha? SIM( ) NAO (

)

d) O editor declara, sob as penas da lei, assumir a responsabilidade sobre o direito patrimonial
dos textos, ilustracOes, fotografias, e demais trabalhos intelectuais, tanto do livro impresso como
do livro multimidia, abrangidos pela legislacdo autoral brasileira que compdem a obra?

SIM () NAO ( )

Declaro, sob as penas da lei, para fins de prova junto a Comissdo Especial de Habilitacdo, que as
informagOes prestadas neste formuladrio sdo expressao da verdade e comprometo-me a encaminhar
copia autenticada dos documentos solicitados no edital de convocagdo para aquisicdo de obras
didaticas para distribuicdo gratuita pelo Governo Federal, mantendo-o em boa ordem, e para
solicitagao a qualquer tempo de outros documentos autorais exigidos pela lei n® 9.610/98 e demais
legislacdes vigente, bem como a responder a qualquer questdo que possa subsidiar a Comissao
Especial de Habilitacdo de elementos necessarios para a comprovacao das informacgbes prestadas
acima.

Por ser verdade, firmo a presente declaragao.
Data:
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Assinatura:
(Firma
reconhecida)
Cargo:
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EDITAL DE CONVOCAGAO 04/2015 — CGPLI ANEXO XIV — MODELO DE
FICHA CADASTRAL - PNLD 2018

1. EMPRESA

2. NOME FANTASIA

3. CNPJ

4 ENDEREGCO

5. BAIRRO

6. CIDADE 7. UF 8. CEP

9. DDD 10. TELEFONE 11. FAX 12. E-MAIL

13. BANCO 14. CIDADE 15. UF

16. AGENCIA 17. CONTA CORRENTE

18. REPRESENTANTE CREDENCIADO 1 (PARA ASSINATURA DE CONTRATO)

19. CARGO

20. CART. DE IDENTIDADE 21. ORG. EMISSOR 22. UF 23. CPF

24. REPRESENTANTE CREDENCIADO 2 (PARA ASSINATURA DE CONTRATO)

25. CARGO
1
26. CART. DE IDENTIDADE 27. ORG. EMISSOR 28.U 29. CPF
| | | | | |
31. CARGO
32. CART. DE IDENTIDADE 33. ORG. EMISSOR 34.UF [ | 35.CPF

6. DOD| 37. TELEFONE 38. FAX
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EDITAL DE CONVOCACAO 04/2015 — CGPLI PNLD 2018
ANEXO XV
MODELO DE DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO

(A SER FIRMADO EM PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA)

(Nome da empresa) / CNPJ
n.c sediada (enderego completo), declara, sob as penas

da lei, que até a presente data, inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no processo de
aquisicao de obras didaticas para o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD 2018, ciente

da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores.

Local e data

Assinatura do representante do editor ou seu procurador
Nome legivel e cargo
(Firma reconhecida em cartdrio)
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APENDICES
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APENDICE A

FREQUENCIA DE INDICES RELATIVOS A EVOLUCAO, POR CONTEUDO BIOLOGICO, PRESENTE NAS COLECOES DIDATICAS

iNDICES ADAPTAGAO EVOLUCAO TEMPORALIDADE METODOS DE ESTUDO
; COLECAO 1 COLECAO 2 COLECAO 1 COLECAO 2 COLECAO 1 COLECAO 2 COLECAO 1 COLECAO 2

CONTEUDOS

Zoologia 21 32 13 06 23 19 03 06
Botanica 19 13 11 03 13 09 03 02
Classificagdo dos seres vivos 06 01 10 05 10 08 01 01
Ecologia 10 15 07 05 12 04 01 02
Origem da vida 02 07 10 12 12 30 0 06
Caracteristicas da vida 07 09 04 05 03 02 0 0
Reprodugado e desenvolvimento 04 05 04 02 10 01 0 0
Bactérias e arqueas 02 0 03 0 03 03 0 0
Citologia 01 03 01 03 05 07 0 01
Metabolismo energético 01 0 02 01 03 01 0 0
Genética 03 06 02 03 03 04 01 0
Virus 04 03 0 01 01 0 0 0
Protoctistas 0 0 0 02 02 01 0 0
Histologia 0 03 01 02 0 03 0 01
Quimica da vida 0 03 0 0 0 02 0 0
Fungos 0 0 0 01 0 01 0 0
Biologia como ciéncia 0 03 0 01 0 02 0 0
Anatomia e fisiologia humanas 0 01 0 0 0 0 0 0
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Total de indice por Volume/Colegio 80 104 68 52 100 97 09 19
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APENDICE B

FREQUENCIA DE INDICES SELECIONADOS PARA ANALISE DO PARAMETRO “EVOLUCAO E O CONTEXTO HISTORICO FILOSOFICO” RELATIVOS A
EVOLUCAO, POR CONTEUDO BIOLOGICO, PRESENTE NAS COLECOES DIDATICAS

iNDICES ADAPTACAO EVOLUGAO TEMPORALIDADE METODOS DE ESTUDO
; COLECAO 1 COLEGCAO 2 COLECAO 1 COLEGCAO 2 COLECAO 1 COLECAO 2 COLECAO 1 COLECAO 2

CONTEUDOS

Zoologia 21 32 13 06 23 19 03 06
Botanica 19 13 11 03 13 09 03 02
Classificagao dos seres vivos 06 01 10 05 10 08 01 01
Ecologia 10 15 07 05 12 04 01 02
Origem da vida 02 07 10 12 12 30 0 06
Caracteristicas da vida 07 09 04 05 03 02 0 0
Reprodugado e desenvolvimento 04 05 04 02 10 01 0 0
Bactérias e arqueas 02 0 03 0 03 03 0 0
Citologia 01 03 01 03 05 07 0 01
Metabolismo energético 01 0 02 01 03 01 0 0
Genética 03 06 02 03 03 04 01 0
Virus 04 03 0 01 01 0 0 0
Protoctistas 0 0 0 02 02 01 0 0
Histologia 0 03 01 02 0 03 0 01
Quimica da vida 0 03 0 0 0 02 0 0
Fungos 0 0 0 01 0 01 0 0
Biologia como ciéncia 0 03 0 01 0 02 0 0
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Anatomia e fisiologia humanas

01

Total de indice por Volume/Colegdo

80

104

68

52

100

97

09

19
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APENDICE C

LEVANTAMENTO DE ABORDAGEM EVOLUTIVA RETRATADA EM BOXES NAS COLECOES DIDATICAS

LIVROS DIDATICOS

PAGINA

TEMAS/TITULOS DOS BOXES

COMO SAO APRESENTADOS

COLEGAO 1-VOLUME 1

ESTE VOLUME NAO APRESENTOU BOXES RELATIVOS A TEMATICA EVOLUTIVA

FALA SOBRE PANDEMIAS DE GRIPE

RELATAM SOBRE A GRANDE VARIEDADE DE VIRUS QUE CAUSAM A DOENCA

30 UM PROBLEMA MUNDIAL DE SAUDE: GRIPE ASSOCIAM SURTOS DA DOENCA AOS PROCESSOS DE MUTACAO E RECOMBINACAO
ABORDAGEM EVOLUTIVA PONTUAL E IMPLICITA NO PROCESSO DE SELECAO NATURAL DOS
VIRUS
AREAS EM QUE BACTERIAS SAO UTILIZADAS: BIOTECNOLOGIA, BIORREMEDIAGCAO
RELACAO ENTRE BACTERIAS E ALGUMAS DOENCAS
36 IMPORTANCIA DAS BACTERIAS PARA A HUMANIDADE TRATAMENTO E PREVENCAO DE DOENGAS BACTERIANAS
COLECAO 1 - VOLUME 2 ABORDAGEM EVOLUTIVA PONTUAL
APONTAM MITOCONDIRAS COMO DESCENDENTES DE BACTERIAS PRIMITIVAS
SEMELHANCAS E DIFERENCAS ENTRE OS SISTEMAS CIRCULATORIOS DOS VERTEBRADOS
- . SEMELHANCA ENTRE OS SISTEMAS CIRCULATORIOS DOS VERTEBRADOS REFLETEM
139 COMPARAGAO ENTRE SISTEMAS CIRCULATORIOS DE VERTEBRADOS | '\ crooi ev o) o oecced aninnn
IDEIA IMPLICITA DE PROGRESSO EVOLUTIVO
AMARELAO E FILARIOSE (ELEFANTIASE)
160 DOENCAS PROVOCADAS POR VERMES NEMATODEOS ABORDAGEM EVOLUTIVA NA RELAGAO ENTRE NEMATODEOS E HOSPEDEIROS
NEMATODEOS NAO MATAM HOSPEDEIROS EM VIRTUDE DE ADAPTACAO
COLEGAO 1 - VOLUME 3 122 RESISTENCIA A DROGAS E SELECAO NATURAL RESISTENCIA BACTERIANA A ANTIBIOTICOS
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RESISTENCIA DE INSETOS A INSETICIDAS

PROCESSO DE MUTAGAO ASSOCIADO AO SURGIMENTO DE BACTERIAS COM NOVAS
CARACTERISTICAS COMO RESISTENCIA A ALGUMAS SUBSTANCIAS

EXPLICACAO EVOLUTIVA SOBRE RESISTENCIA BACTERIANA

RELAGAO ANTIBIOTICO - AGENTE SELETIVO

RESISTENCIA DO VIRUS HIV A UM TIPO DE FARMACO

RESISTENCIA DO ViRUS HIV ASSOCIADA AO PROCESSO DE SELECAO NATURAL

129 EM PEQUENA ESCALA, A EVOLUGCAO PODE SER OBSERVADA EM ACAO
EVOLUCAO DO VIRUS HIV COMO EXEMPLO EM PEQUENA ESCALA DA EVOLUCAO
BIOLOGICA
IMPORTANCIA DO ESTUDO GENOMICO PARA CONHECIMENTOS EVOLUTIVOS
SEQUENCIAMENTO DO GENOMA DE H. sapiens neanderthalensis
) | COMPARAGAO DE DNA DE H. sapiens neanderthalensis COM DNA DE HUMANOS
179 ESTUDOS MOLECULARES DE HOMINIDEOS FOSSEIS MODERNOS DEMONSTRANDO ANCESTRALIDADE COMUM
DESCOBERTA DE PRESENCA DE VESTIGIOS DE DNA NEANDERTALENSE NO GENOMA
HUMANO DE ALGUNS GRUPOS DE PESSOAS
IDENTIFICACAO DE DNA DE HOMINIDEOS AINDA NAO CONHECIDOS
SOBRE O CRESCIMENTO DA POPULAGAO HUMANA
PROBLEMAS RELATIVOS AO CRESCIMENTO ACELERADO E EXPANSAO DEMOGRAFICA
- APONTA A RELEVANCIA DE SE MANTER AREAS PRESERVADAS PARA NAO DIVERSIDADE
221 A POPULAGAO HUMANA BIOLOGICA
RELACIONA DIVERSIDADE BIOLOGICA AO PROCESSO EVOLUTIVO
RELATA A NECESSIDADE DO PLANEJAMENTO FAMILIAR E CONTROLE DE NATALIDADE PARA
EVITAR PROBLEMAS RELACIONADOS A SUPERPOPULACAO
IMPORTANCIA DA ATMOSFERA TERRESTRE PARA O PLANETA
ABORDAGEM EVOLUTIVA IMPLICITA NA EXPLICACAO SOBRE A CONSTITUICAO DA
ATMOSFERA PRIMITIVA
269 0 ESCUDO ATMOSFERICO DE GAS 0ZONIO ABORDAGEM EVOLUTIVA IMPLICITA NA EXPLICACAO SOBRE A IMPORTANCIA DO
SURGIMENTO DE ORGANISMOS FOTOSSINTETIZANTES PARA FORMACAO DA ATMOSFERA
ATUAL
A PROBLEMATICA DA DESTRUIGAO DA CAMADA DE 0ZONIO
COLECAO 2 - VOLUME 1 22 CONTROLE DE PRAGAS DESENVOLVIMENTO DE RESISTENCIA EM ORGANISMOS QUE ATINGEM A AGRICULTURA
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IDEIA EVOLUTIVA IMPLICITA AO FALAR DE RESISTENCIA DE ORGANISMOS A PESTICIDAS

COMBATE DE PRAGAS AGRICOLAS POR CONTROLE BIOLOGICO

95

ORIGEM DE MITOCONDRIAS E CLOROPLASTOS

TEORIA ENDOSSIMBIOTICA DAS MITOCONDRIAS

RELAGAO ESTABELECIDA POR CELULAS HOSPEDEIRAS E SERES PROCARIONTES

FAGOCITADOS

EVIDENCIAS DESSA HIPOTESE

ASPECTO CRONOLOGICO TAMBEM FOI ASSOCIADO

MAIOR ENFASE NAS MITOCONDRIAS

114

EVOLUGAO DA FOTOSSINTESE

PROCESSO QUIMICO

FUNGAO DO OXIGENIO, DA AGUA E OUTROS ATOMOS

EVOLUGAO DAS BACTERIAS

144

MEIOSE E VARIABILIDADE GENETICA

REPRODUGAO SEXUADA PRODUZ VARIABILIDADE GENETICA

CONTRIBUIGAO DA MEIOSE P VARIABILIDADE GENETICA

DESCRICAO DAS FASES DA MEIOSE QUE GERAM ISSO

A OCORRENCIA DO CROSSING-OVER E O ACASO

AUMENTO DA DIVESIDADE DE GAMETAS

158

VANTAGEM DA VARIABILIDADE GENETICA

COMPARAGCAO ENTRE REPRODUCAO SEXUADA E ASSEXUADA

VANTAGEM DA REP. SEXUADA = DIVERSIDADE GENETICA

HIPOTESES PARA TAL

BAIXA VARIABILIDADE GENETICA E A VULNERABILIDADE DA ESPECIE

211

PELOS DOS MAMIFEROS

PELOS COMO CARACTERISTICA DOS MAMIFEROS

VANTAGEM DESSA CARACTERISTICA

FUNGAO DOS PELOS

COMPARAGAO COM NOSSO ANCESTRAIS E MODO DE VIDA

270

ARVORE DA VIDA

CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS

ADAPTAGAO DAS ESPECIES AO AMBIENTE

FUNGAO DA SISTEMATICA

265




283

EVOLUGAO DA ESPECIE HUMANA

COMPARAGAO DO PARENTESCO EVOLUTIVO ENTRE O SER HUMANO E OUTROS PRIMATAS

A EVOLUGAO DA CLASSIFICACAO DOS ANIMAIS

IMPORTANCIA DA BIOLOGIA MOLECULAR PARA A CLASSIFICAGAO E DEFINIGAO DO GRAU
DE PARENTESCO ENTRE AS ESPECIES

PROCESSO EVOLUTIVO DOS PRIMATAS

DIFERENCA ENTRE SER HUMANO E DEMAIS PRIMATAS

COLEGAO 2 — VOLUME 2

14

APLICACOES DA SISTEMATICA

SISTEMATICA AUXILIA NA COMPREENSAO DA HISTORIA EVOLUTIVA DOS SERES VIVOS

EXEMPLO SOBRE HISTORIA DA EVOLUGAO DO VIRUS HIV

63

CARVAO MINERAL

PROCESSO DE FORMAGAO DO CARVAO MINERAL

HISTORIA GEOLOGICA DA TERRA

REGISTROS FOSSEIS

209

AVES SAO DINOSSAUROS?

EVIDENCIAS FOSSEIS

HISTORIA DA TERRA

PROCESSO EVOLUTIVO DOS REPTEIS

RELAGAO DA BIOLOGIA MOLECULAR

CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO

CIENCIA COMO TESTE DE HIPOTESES POR OBSERVAGOES E EXPERIMENTOS

COLECAO 2 - VOLUME 3

121

A TEORIA DA EVOLUGAO E OS LIMITES DA CIENCIA

EXPLICACAO DO CONCEITO DE TEORIA CIENTIFICA

EXPOSICAO SOBRE O CONSENSO DA COMUNIDADE CIENTIFICA DE QUE A EVOLUGAO E UM
FATO

TEORIA DA EVOLUGAO TEM COMO OBJETIVO EXPLICAR O FATO “EVOLUGAQ”

CIENCIA E APENAS UM DOS SABERES HUMANOS EXISTENTES

CIENCIA PRECISA TER LIMITES ETICOS

DARWINISMO SOCIAL FOI UM ERRO

129

VANTAGENS DA REPRODUGAO SEXUADA

CONTRIBUI PARA A DISTRIBUICAO DE ESPECIES POR DIVERSOS AMBIENTES /BIOGEOGRAFIA

EVOLUCAO COMO ADAPTAGAO E SELECAO DOS INDIVIDUOS MAIS APTOS

DIVERSIDADE GENETICA DOS INDIVIDUOS
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CONCEITO DE RACA

COMPROVAGAO POR ESTUDOS MOLECULARES DA INEXISTENCIA DE RAGAS NA ESPECIE
HUMANA

CONCEITO DE RAGA HUMANA E UMA CONSTRUCAO SOCIAL E E PRETEXTO PARA

148 RACAS NA ESPECIE HUMANA?
PRECONCEITO
NAO EXISTE GRUPOS SUPERIORES NA ESPECIE HUMANA
EXISTE UMA GRANDE DIVERSIDADE GENETICA NAS POPULACOES HUMANAS
IDADE DO FOSSIL SE APROXIMA A IDADE DA ROCHA NA QUAL SE ENCONTRA
EXPLANLACAO SOBRE METODOS DE DATAGAO DE FOSSEIS
154 DETERMINAGAO DA IDADE DE UM FOSSIL ASSOCIACAO DE CONHECIMENTOS DE OUTRAS AREAS CIENTIFICAS PARA DATACAO FOSSIL
— FISICA E QUIMICA
METODO DO URANIO-238 E DO CARBONO-14
NEM TODAS AS CARACTERISTICAS HUMANAS SAO EXPLICAVEIS EM TERMOS EVOLUTIVOS
166 0 SER HUMANO E A EVOLUCAO ESPECIE HUMANA ESTA SUJEITA A EVOLUGAO BIOLOGICA E EVOLUGAO CULTURAL
CIENCIA COMO UMA DAS FORMAS DE CONHECIMENTO HUMANO
ABORDAGEM EVOLUTIVA IMPLICITA AO RELATAR SOBRE FOSSEIS DE CUPINS
200 URGANIZAGAO E CUPINS A RELACAO CUPINS-CIDADES
PREJUIZOS PROVOCADOS POR CUPINS NOS AMBIENTES URBANOS
RELACOES DOS SERES HUMANOS COM OUTROS ORGANISMOS E O AMBIENTE
ABORDAGEM EVOLUTIVA NA IMAGEM SOBRE RELACAO DOS HOMENS DE NEANDERTAL
COM O AMBIENTE
209 RELACOES ENTRE OS SERES VIVOS E DIVERSIDADE CULTURAL A RELACAO DO HOMEM COM O AMBIENTE DIFERE DEPENDENDO DA CULTURA
A RELACAO DA POPULACAO INDIGENA COM O AMBIENTE
POVOS INDIGENAS PODEM CONTRIBUIR COM OUTRAS CULTURAS SOBRE PRESERVAGAO
AMBIENTAL
SENSIBILIDADE A PRAGAS DAS CULTURAS AGRICOLAS
PROBLEMATICA DAS CULTURAS DE PROPAGACAO ASSEXUADA — ORGANISMOS
217 CULTURAS AGRICOLAS GENETICAMENTE IDENTICOS/MENOR VARIABILIADE GENETICA/MAIOR SUSCEPTIBILIDADE

A PRAGAS

IDEIA IMPLICITA DA SELECAO NATURAL
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LEVANTAMENTO DE ABORDAGEM HISTORICA RETRATADA NOS BOXES “HISTORIA DA CIENCIA” DA COLECAO 2

APENDICE D

VOLUME DA COLECAO PAGINA TEMA QUAL TIPO DE HISTORIA RELAGAO COM EVOLUGCAO

CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO NAO
RELACAO SAUDE-DOENCA

60 HISTORIA DAS VITAMINAS CONHECIMENTO PRODUZIDO POR DIVERSOS PESQUISADORES
CIENCIA COM EXPERIMENTAGAO
VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO
PAPEL DA CIENCIA E DO CIENTISTA PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DE NAO

105 LOUIS PASTEUR E A FERMENTAGAO VIDA _
CIENCIA COM EXPERIMENTACAO
CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO NAO

) CONHECIMENTO PRODUZIDO POR DIVERSOS PESQUISADORES
110 DESCOBERTA DA FOTOSSINTESE CIENCIA COM EXPERIMENTACAO
COLEGAO 2 - VOLUME 1 VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO

CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO NAO
CIENCIA COM EXPERIMENTAGAO

139 NUMERO DE CROMOSSOMOS VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO
CONHECIMENTO CIENTIFICO ESTA SUJEITO A ERROS - PESQUISA
CONTINUA
CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO SIM
VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO ESTUDOS DE BIOLOGIA

EVOLUTIVA
195 TEORIAS CIENTIFICAS E CONTEXTO HISTORICO CONHECIMENTO CIENTIFICO ESTA SUJEITO A ERROS - PESQUISA COMPARACAO DE ESTAGIOS

CONTINUA

EMBRIONARIOS DE SAPOS E
HUMANOS

LEI DA BIOGENETICA
FUNDAMENTAL - Haeckel




CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO

SIM

CONHECIMENTO CIENTIFICO ESTA SUJEITO A ERROS - PESQUISA
CONTINUA

AUMENTO DO ENCEFALO NO
PROCESSO EVOLUTIVO

250 QUANTIDADE NEURONIOS NO CEREBRO HUMANO
QUANTIFICACAO DE CELULAS NERVOSAS COMPARAGAO DA QUANTIDADE
DE NEURONIOS ENTRE GORILAS,
BABUINOS E HUMANOS
COLECAO 2 — VOLUME 2 208 ESTE VOLUME NAO APRESENTOU BOX SOBRE HISTORIA DA CIENCIA
CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO NAO ESTA EXPLICITA A RELACAO
_ . COM A EVOLUGAO
19 SALA DAS MOSCAS RELACAO COM GENETICA MENDELIANA
CIENCIA COM EXPERIMENTAGAO
CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO O TEXTO CITA A PUBLICACAO DE
CIENCIA COM EXPERIMENTACAO ORIGEM DAS ESPECIES" COMO
UM DOS MOTIVOS QUE
37 POR QUE O TRABALHO DE MENDEL FOI VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO LEVARAM O TRABALHO DE
IGNORADO? . _ .
USO DA ESTATISTICA POR MENDEL - O QUE NAO ERA COMUM NA EPOCA MENDEL A SER IGNORADO
FALTA DE EMBASAMENTO TEORICO
COLECAO 2 —VOLUME 3 CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO NAO
47 DESCOBERTAS DO GRUPO ABO CIENCIA COM EXPERIMENTACAO
VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO
CIENCIA COM EXPERIMENTAGAO NAO
78 MENDEL E LIGACAO GENICA VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO
SELECAO DE DADOS/CARACTERISTICAS P EXPERIMENTOS
84 MORGAN E HERANCA LIGADA AO SEXO CIENCIA COM EXPERIMENTACAO NAO
CRONOLOGIA - LINHA DO TEMPO NAO
97 DESCOBERTA DAS ENZIMAS DE RESTRICAO CIENCIA COM EXPERIMENTACAO

VISAO DE CIENCIA COMO PROGRESSO DO CONHECIMENTO
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