UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Ana Luisa Alves Ribeiro

Tomateiro tipo salada: crescimento determinado, alto teor de acilacuicares e resistente
ao acaro rajado

Monte Carmelo - MG
2019



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Ana Luisa Alves Ribeiro

Tomateiro tipo salada: crescimento determinado, alto teor de acilagucares e resistente
ao acaro rajado

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao curso de Agronomia, da Universidade
Federal de Uberlandia, Campus Monte
Carmelo, como parte dos requisitos necessarios
para obtencdo do grau de Engenheiro
Agrénomo.

Orientador: Prof. Dr. Gabriel Mascarenhas

Maciel

Coorientadora: Ms. Joicy Vitoria Miranda
Peixoto

Monte Carmelo - MG
2019



Ana Luisa Alves Ribeiro

Tomateiro tipo salada: crescimento determinado, alto teor de acilagticares e resistente
ao acaro rajado

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao curso de Agronomia, da Universidade
Federal de Uberlandia, Campus Monte
Carmelo, como parte dos requisitos necessarios
para obtencdo do grau de Engenheiro
Agronomo.

Monte Carmelo, de setembro de 2019

Banca Examinadora

Prof. Dr. Gabriel Mascarenhas Maciel
Orientador

MSc. Camila Soares de Oliveira
Membro da Banca

MSec. Rafael Resende Finzi
Membro da Banca

Monte Carmelo - MG
2019



AGRADECIMENTOS

A Deus, que esta sempre me guiando e protegendo todos meus caminhos.

Aos meus pais, Rosilda e Luis que s3o meu espelho e minha base, obrigada por confiar, investir
€ me motivar nessa jornada.

Ao meu irmao pelo carinho e apoio.

A toda minha familia, em especial aos meus avos, que mesmo impossibilitados me transmitem
a forga de vencer a cada dia superando cada obstaculo.

Ao meu namorado Victor Hugo, pelo amor, carinho, refagio, dedicagio, apoio e ajuda com as
caronas para a realizacao desse trabalho e toda sua familia pai, mae e irma que nunca mediram
esfor¢os para me ajudar.

Aos meus colegas e futuros companheiros de profissdo da 10° turma de agronomia pela amizade
e companheirismo nos momentos de alegria e tristeza.

Aos professores do curso de agronomia da Universidade Federal de Uberlandia campus Monte
Carmelo, por todo aprendizado adquirido durante o periodo de graduacao.

Ao meu orientador Gabriel Mascarenhas Maciel, pela orientacdo, colaboragdo e ensinamentos
transmitidos ao longo dessa etapa.

A minha coorientadora Joicy Vitoria Miranda Peixoto pela amizade, confianga, atengdo e
incentivo durante a graduacdo e na execucdo deste trabalho.

Ao Grupo de Estudos em Melhoramento Genético de Hortalicas (Gen-Hort) pelo trabalho em
equipe durante a realizacao deste trabalho.

A todos aqueles que direta ou indiretamente, contribuiram para a realizagao do presente trabalho

e desta etapa em minha vida. Obrigada!



SUMARIO

RESUMO ...ttt ettt ettt e bt et e e st e st ensesseesseenseenaesseenseeneesseenseennas 6
L. INTRODUGCGAO ... 7
2. OBIETIVO ittt ettt et sttt et e e st e saeenteeseesseenseeneenseenseensenseensens 8
3. REFERENCIAL TEORICO .....coouuiiiiiriirreisiinessseesssesssessss st ssessssesssessessssessenas 8
3.1 Cultura dO tOMALE........eeiueieiieeiie ettt ettt ettt et e et 8
3.2 Parametros de Qualidade do Fruto de Tomate..............cooeiuveiieeiiiiiiieciiiec e 9
3.3 Melhoramento Genético N0 TOMALEITO..........eevueieriieriiieiieiie ettt 9
3.4 Principais Pragas 10 TOMALE.........coouiiiiiiiiiiiiieiieeie et et 10
3.5 Variedade Resistente @ Pragas ........c.coouieiieiiiiiiieiiieieeeeee e 11
4. MATERIAL E METODOS ......ontiimiiiiimiirnseiesssesssessssesssssssesssesssessssssssssssssssessenas 12
4.1 Avaliag0es 1ealiZadas...........cooeeviiiiiiiiiie e e 13
4.2 ANALISE de dAdOS ..c.veiiiiieiieiiee e 14
5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......cooiiiiieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeteve s aesesas s 15

6. CONCLUSOES . ..o oot e oo s e e e e e et e e e s e e s e s e e esees e s e e es e s e e esseseeenene 14



RESUMO

Genotipos de tomateiro do tipo salada, com habito de crescimento determinado, ricos em
acilacucares e resistente ao acaro rajado sdo escassos. O estudo foi realizado com o objetivo de
caracterizar a diversidade genética em genotipos de tomateiro do tipo salada com hébito de
crescimento determinado, bem como, a selecao de gendtipos resistentes ao acaro rajado e com
caracteristicas de maior produtividade e qualidade de frutos. O experimento foi conduzido na
Estacdo Experimental de Hortalicas (18°42°43,19”S e 47°29'55,8”0, 873 m de altitude) da
Universidade Federal de Uberlandia - campus Monte Carmelo. O delineamento foi em blocos
completos casualizados, contendo 16 tratamentos (doze populagdes da geragao F3RC; e quatro
testemunhas, sendo duas cultivares comerciais (cv. Santa Clara e cv. Rio Grande), genitor
recorrente (UFU-057) e a espécie silvestre Solanum pennellii (LA-716) em trés repeti¢des. A
populacao F3RC; foi originada a partir do cruzamento interespecifico entre S. pennellii versus
S. Iycopersicum L. (UFU-057) seguidas de duas autofecundacgdes e dois retrocruzamentos.
Conclui-se que os genotipos analisados sdao divergentes entre si, os acessos UFU-
057F3RC,10#3.6.1 e UFU-057F3RC,13#2.1.2 possuem alto potencial para o melhoramento
genético visando resisténcia ao acaro rajado. Os gen6tipos UFU-13#4.4.1; UFU-7#4.7.1; UFU-
7#4.3.2, UFU-13#2.5.2 e UFU-13#2.1.3 apresentaram teor de acilagucares superior ao S.
pennellii, a maior producio e nimero de frutos planta!. Assim, sugere-se a combinagao entre
os genotipos UFU-13#4.4.1; UFU-7#4.7.1; UFU-7#4.3.2, UFU-13#2.5.2 e UFU-13#2.1.3 com
UFU-8#2.4.1 para obtencao de hibridos com alto teor de acilagucares, resisténcia a pragas, alta

producio planta™! e incremento na massa de fruto.

Palavras-chave: Solanum [ycopersicum L.; estresse biodtico, Tetranychus urticae;
aleloquimicos; resisténcia



1. INTRODUCAO

A produgdo de tomate (Solanum lycopersicum L.) classifica-se como um
importante setor do agronegocio ndo s6 do Brasil bem como no mundo. Na classificagao
mundial de produgdo de tomate o Brasil manteve-se em quarta posi¢cao de 2006 a 2013
com uma producdo aproximada de 4,2 milhdes de toneladas (t), sendo precedido pela
China, Estados Unidos e Turquia (AGRIANUAL, 2016). Segundo IBGE (2018) o Estado
de Goias ¢ considerado o maior produtor de tomate, seguido pelos estados de Minas
Gerais e Sdo Paulo. A produtividade média de tomate no Brasil em 2018 foi de 68,39 t
ha! . As regides que mais contribuiram para este valor foram Centro
Oeste, Sudeste e Sul com respectivamente 91,25 t ha!, 71,88 t ha! e 60,87 t ha’
(IBGE,2018).

A tomaticultura ¢ considerada uma atividade de alto risco em funcdo da grande
diversidade de pragas e doencas que acometem as lavouras, tanto as destinadas ao
consumo in natura quanto aquelas para processamento industrial. Dentre as principais
pragas estdo a mosca branca (Bemisia tabaci), o 4caro rajado (Tetranychus urticae) e a
traca-do-tomateiro (Tuta absoluta).

O acaro rajado ocorre em qualquer estadio de desenvolvimento do tomateiro. Ele
tece uma teia de protegdo, entre as nervuras da face abaxial da folha. Esses sugam as
folhas, provocando o seu amarelecimento, € quando em alta intensidade promove severa
desfolha na planta (MOURA et al., 2014)

A prevencgao e controle de pragas na cultura do tomateiro ¢ realizada por meio da
utilizacdo de defensivos, sendo aplicado muitas vezes de forma indiscriminada. Fazendo
com que ocorra contaminacdo do ambiente e intoxicacdo dos seres humanos. Uma
alternativa para esse problema estd no melhoramento visando a resisténcia de plantas aos
artrépodes.

Viérias pesquisas tém sido realizadas com sucesso visando obter plantas com
resisténcia ao acaro rajado em tomateiro, no entanto, majoritariamente, apenas com foco
em plantas de habito de crescimento indeterminado (GOUVEIA et al., 2018; OLIVEIRA
et al., 2018). Vale ressaltar que Maciel et. a/ (2018a) obtiveram tomateiro determinado
resistente ao acaro rajado, no entanto, do tipo Santa Cruz sem mensurar o potencial
agrondmico.

Plantas portadoras de habito de crescimento determinado possuem uma série de

vantagens fitotécnicas, pois ndo se faz necessario a realizagao de varias praticas onerosas,



tais como; desbrota, capagdao ¢ condugdo de plantas, como ocorrem no cultivo de
cultivares indeterminados (MACIEL et al., 2016; MACIEL et al., 2018a) podendo gerar
significativa reducdo do custo de produgdo, reducdo de mao de obra e mecanizagdo.
Ademais sdao escassas pesquisas visando obten¢do de genotipos de tomateiro do tipo
salada, portadores do habito de crescimento determinado, ricos em acilagticares € com

potencial agrondmico.

2. OBJETIVO

Objetivou-se com este estudo avaliar genodtipos de tomateiro do tipo salada com
habito de crescimento determinado, bem como, a selecdo de genétipos resistentes ao

acaro rajado e com caracteristicas de maior produtividade e qualidade de frutos.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Cultura do tomate

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) pertence a familia Solanaceae (FURLANI
et al., 1999), caracterizado como uma planta herbacea de caule flexivel e inapta a se
manter ereta devido ao peso dos seus frutos. Sua reproducdo € principalmente por
autogamia, no entanto apresenta taxa de 5 % de alogamia. Os frutos sdo tipo baga,
suculentos e carnosos de coloragdo vermelha com excecdo das cultivares japonesas
(FILGUEIRA, 2013).

O consumo do tomate estd associado diretamente com os beneficios que ele traz
para a saude humana, com altos indices de acido ascorbico (vitamina C), teores de
licopeno, P caroteno e compostos fendlicos que possuem propriedades antioxidantes, ou
seja, inibem os radicais livres, desta forma prevenindo o cancer (FERREIRA, 2004). O
fruto de tomate ¢ considerado uma hortali¢a fruto, podendo ser encontrada na alimentagao
de varias formas, como produto industrializado ou para o consumo in natura. Exemplos
de produtos fabricados a partir do tomate sdo extratos, molhos, massa e sucos, ja in natura
principalmente na forma de salada, sendo que ha tipos de tomates especificos para cada
finalidade (VIEIRA et al., 2018).

A importancia da cultura do tomateiro no Brasil ¢ nitida, principalmente quando

observados os valores de producdo. A busca por maior produtividade, qualidade de frutos



e redugdo de perdas ¢ constante. As perdas equivalem de 5 a 25% da producao total e

podem ocorrer desde a semeadura até a comercializagdo (NETO et al., 2006).

3.2 Parametros de Qualidade do Fruto de Tomate

O tomateiro se dividi em dois habitos de crescimento, o habito determinado e o
indeterminado. O tomateiro para processamento industrial possui hdbito de crescimento
determinado, e as plantas sdao cultivadas de forma rasteira. O tomate indeterminado
necessita de alguns tratos culturais como tutoramento, poda apical e desbrotas constantes,
e seu cultivo € realizado para producao de tomate de mesa. (FILGUEIRA, 2013).

O alelo dominante (SP) caracteriza planta de tomateiro com habito de crescimento
indeterminado. Nesse tipo de desenvolvimento o nimero de folhas reduz, resultando em
duas inflorescéncias no apice da planta. Esta pode chegar a 1 m de altura. Ja o habito de
crescimento indeterminado ¢ definido por um alelo recessivo (sp). Plantas com esse tipo
de desenvolvimento apresentam uma sequéncia simpodial de trés folhas intercaladas com
uma inflorescéncia, atingindo cerca de 2,5 m de altura (FRIDMAN et al., 2002).

Alguns fatores como teor de solidos soluveis, pH e acidez dentre outros, sdao
decisivos para satisfazer a demanda do mercado consumidor com relacdo a essa
hortalica. O fruto de tomate ¢ apontado como apetitoso e bom para consumo quando os
valores de acidez total e sdlidos soluveis totais sdo maiores que 0,32% e 3%,
respectivamente. O resultado da relacdo solidos soluveis totais/acidez total titulavel
(SST/ATT) deve ser superior a 10 (KADER et al, 1978), indicando frutos de sabor mais
agradavel e menos acidos. O pH ¢ utilizado para especificar a acidez. O ideal para tomate
destinado a producdo de molho ¢ que o valor de pH seja de 4,2 a 4,3 favorecendo o
controle de microorganismos e aumentando o periodo pds colheita (SILVA;
GIORDANO, 2000).

Os solidos soluveis (SS) determinado em °BRIX mede os teores de agucares e
acidos organicos do fruto. Altos teores de SS nos frutos de tomate estdo associados a
irrigacdo adequada na fase de maturagdo dos frutos e na sua suspensdo antes da colheita
(LOPES, 2010). O SS se diferencia em relacdo aos habitos de crescimento, o
indeterminado ¢ favorecido com altos teores em relagdo ao determinado, resultado da
relacdo fonte e dreno (FRIDMAN et al., 2002).

3.3 Melhoramento Genético no Tomateiro
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O inicio do melhoramento genético no tomateiro se deu a partir do século XX
pelos europeus que introduziram novas cultivares para padronizar o tamanho dos frutos
com finalidade comercial. No Brasil houve o surgimento de uma nova cultivar chamada
de Santa Cruz no ano de 1940, que expressou variabilidade genética em relagao aos
demais tomates de mesa que ja existiam.

Ao longo dos anos se intensificou as pesquisas em melhoramento genético do
tomateiro principalmente pelo Instituto Agronémico de Campinas que desenvolveu novas
cultivares com finalidades distintas. Esses gendtipos apresentavam resisténcia a pragas e
doengas (NICK; BOREM, 2016).

Para formagdo de hibridos com alta qualidade e produtividade, devem ser
buscadas no banco de germoplasma linhagens que apresente resisténcia multipla no caso
de doencas. Quanto a resisténcia a pragas diversas pesquisas tem sido realizadas,
principalmente em fun¢ao da agdo e de altos teores de aleloquimicos produzidos pelas
plantas. Dentre eles estdo o acilagicar (AA), e sesquiterpeno zingibereno (ZGB) e
metilcetona 2-tridecanona que promovem resisténcia no tomateiro (MACIEL, 2008;
MALUF, 2017).

Espécies selvagens como S. pennelli Correll possui resisténcia ao déficit hidrico,
fusariose e acaros, também possuem alelos recessivos responsaveis por condicionarem

elevados teores de acilagucar (AA) (MACIEL, 2011).

3.4 Principais Pragas no Tomate

O 4acaro rajado (Tetranychus urticae) promove perdas significativas na
produtividade e na qualidade dos frutos de tomateiro (MACIEL et al. 2018a, MACIEL et
al 2018b). O principal método de controle desse aracnideo ¢ o quimico (DIAS et al.
2016). O uso indiscriminado destes produtos pode levar ao desenvolvimento de
resisténcia da praga e principalmente promover a contaminacao do ambiente e dos frutos
(ALYOKHIN et al. 2015).

Os écaros (Tetranychus urticae) podem provocar danos diretos as plantas com
machas cloroticas e teias nas folhas, bronzeamento nas hastes ¢ em caso de um intenso
ataque ocasiona o secamento das folhas (FILGUEIRA, 2013).

A Tuta absoluta (traga-do-tomateiro) ¢ uma das principais pragas que ataca a
planta do tomateiro. Ela é considerada cosmopolitana e quando presente na lavoura causa

danos e prejuizos econdomicos (PRATISSOLI et al, 2015). Essa praga ¢ da familia
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Gelechiidae caracterizada como um microlepiddptero, medindo cerca de 10 mm de
envergadura com coloragdo cinza prateada na fase adulta, e 6,0 mm a 9,0 mm de
comprimento na fase larval (HAJI et al. 1988). As mariposas emergem no periodo
noturno devido ao seu habito (UCHOA-FERNANDES et al. 1995).

O dano pode ocorrer em qualquer estadio fenoldgico do tomateiro. A traga-do-
tomateiro ataca folha, flores, frutos, ramos, ponteiras, brotagdes e caule acarretando em
dano economico (BARBOSA; SILVEIRA NETO, 1984).

Outro exemplo € a mosca branca que pode levar a uma perda total da produgao,
pois ocasiona danos diretos e indiretos. O inseto cuja espécie € Bemisia tabaci predomina
em climas tropicais, estando presente em varias regides ¢ durante todo o ano. E o principal
vetor transmissor de Geminivirus em tomateiro. Devidos as toxinas injetadas na picada
de prova, os frutos de tomate podem apresentar amarelecimento irregular do fruto.
Ademais esse inseto excreta uma substancia agucarada em decorréncia da succao da seiva
elaborada, viabilizando o desenvolvimento de alguns fungos capazes de reduzir a area
fotossintética como a fumagina (BROWN; BIRD,1992; BROWN,1994). .

O método de controle eficiente que vem sendo utilizado no controle da mosca
branca ¢ a pulverizacdo de inseticidas bioldgicos por meio de fungos entomofagos, como

Beaveria bassiana e Metarhizium anisopliae (FILGUEIRA, 2013).

3.5 Variedade Resistente a Pragas

A suscetibilidade do tomateiro a diversas pragas gera uma preocupacao € com iSso
varias pesquisas direcionadas a producdo de cultivares resistentes, de alta produtividade
e qualidade de fruto estdo sendo realizadas. Essas pragas causam sérios prejuizos a
cultura, diminuindo o retorno financeiro ou em casos mais severos inviabilizando o
sistema de producao. Portanto, variedades resistentes a pragas que destroem a parte aérea
e que consequentemente reduz a area fotossintética foram desenvolvidas, permitindo a
integralizacdo do manejo integrado a outros métodos de controle (RICK; BOREM, 2016).

As variedades resistentes se diferem das convencionais por serem constituidas por
aleloquimicos prejudicial 4 sobrevivéncia da praga na cultura. Compostos secundarios
como alcaloide,2 tridecanona, acetonas, glicosideo rutina, alfa-tomatina € compostos
fenolicos sdo associados ao controle das pragas. Outro fator envolvido em variedades
resistentes que tem sido benéfico sdo aspectos morfologicos da planta especificamente os

tricomas (BALDIN et a/, 2005).
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A existéncia de acilagucares que sdao ésteres de acidos graxos presentes no S.
pennelli induzem resisténcia as pragas, agindo negativamente sobre a sua alimentacao e
ovoposicdo (GONCALVES NETO et al, 2010). No entanto fatores abidticos como sol,
abrasdo e vento promovem reducdo na quantidade de acilagucares (SHAPIRO et al.,

1994).

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Hortaligas (18°42°43,19”S
€47°29'55,8”0, 873 m de altitude) da Universidade Federal de Uberlandia- UFU, campus
Monte Carmelo. O delineamento foi em blocos completos casualizados, contendo 16
tratamentos e trés repeticdes, totalizando 48 parcelas. Os 16 tratamentos constituiram-se
por doze genoétipos da geragdo F3RC> e quatro testemunhas, sendo duas cultivares
comerciais (cv. Santa Clara e cv. Rio Grande), genitor recorrente (UFU-057) e a espécie
silvestre S. pennellii (LA-716). A populacdo F3RC; foi originada a partir do cruzamento
interespecifico entre Solanum pennellii (LA-716) versus S. lycopersicum L. (UFU-057)
seguidas de duas autofecundagdes e dois retrocruzamentos. Cada parcela foi constituida
por quatro plantas (uma planta por vaso), totalizando 192 plantas no ensaio.

Os doze gendtipos pertencentes a geracdo F3RC, sdo provenientes da selegdo
realizada em FoRC,. A escolha foi realizada priorizando as plantas com os maiores teores
de acilagucares, apos estabelecido um ponto de truncagem levando-se em conta valores
acima de 70% do teor de acilagucares encontrado em foliolos de Solanum pennellii. Para
obtencdo da geracdo F3RC,, foram colhidos frutos maduros e posteriormente extraido
sementes (F3RCy)das doze plantas (F2RC») previamente selecionadas.

Os doze gendtipos da geragao F3RC,, juntamente com o acesso selvagem Solanum
pennellii, a cv. Santa Clara, cv. Rio Grande e UFU-057 foram semeados em bandejas de
poliestireno de 200 células, preenchidas com substrato comercial a base de fibra de coco.
A semeadura foi realizada no dia 02 de janeiro de 2018. Apds 38 dias da semeadura
(09/02/2018), foi efetuado o transplantio das mudas para vasos de 5L, contendo como
substrato a mistura na propor¢ao 1:1 de solo e substrato comercial a base de fibra de coco.
As plantas foram cultivadas em casa de vegetacao do tipo arco, com dimensdes de 7 x 21

metros e pé direito de 4 metros, coberta com filme de polietileno transparente de 150
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micra, aditivado contra raios ultravioleta, e cortinas laterais de tela branca anti-afideos. A
irrigacao e os tratos culturais foram realizados no experimento conforme preconizado por

Alvarenga (2013).

4.1 Avaliagoes realizadas

Os caracteres analisados foram:

Teores de acilagtcares nos foliolos: foi quantificado 30 dias apds o transplantio
das mudas, por meio da coleta de uma amostra composta por seis discos foliares
(equivalente a 4,2 cm?), no terco superior de cada planta da parcela. A determinagio dos
teores de acilacucares foi realizada conforme metodologia proposta por Resende et al.
(2002) e adaptada por Maciel e Silva (2014). Foram realizadas duas observacdes por
planta, sendo o teor de acilagticares estimado pela média de ambas leituras.

Superioridade relativa: fornece a informac¢ao de quao superior na quantidade de
acilactcares os genotipos estudados sdo em comparagdo ao S. pennellii. No célculo ¢é
utilizada a seguinte formula: % SR = [(C1 + C2) — 1] X 100 em que: % SR=
equivale a diferen¢a em porcentual de acilagiicares dos genotipos F3RC: em relagdo ao
genitor silvestre LA-716, C1= corresponde a concentragdo de acilagucares nos foliolos
dos gendtipos F3RC, (nmol cm? area foliar) e C2= equivale a concentracio de
acilagucares nos foliolos dos genitor LA-716 (nmol cm™ area foliar).

Resisténcia ao Tetranychus urticae: determinada conforme o teste de repeléncia
proposto por Weston e Snyder (1990). A distancia percorrida pelo acaro no foliolo de
tomateiro foi medida com o auxilio de uma régua, nos tempos de 5, 10, 15 e 20 minutos.
A leitura teve inicio apds um acaro ser colocado em uma tachinha que foi fixada no centro
do foliolo de tomateiro. O 4caro rajado ja estava presente no ambiente onde foi instalado
o experimento, devido a outro ensaio realizado anteriormente com a mesma praga.

Producdo por planta (kg): foi quantificada por meio da pesagem dos frutos em
balanca. O numero de frutos por planta foi determinado por meio da contagem dos frutos.
Enquanto a massa média do fruto foi obtida por meio da divisdo entre os valores da
producao por planta e o nimero de frutos por planta.

Determinacao do teor de so6lidos soluveis (SS): foi realizada em 10 frutos por
planta. A leitura foi efetuada em quatro gotas da polpa de cada fruto por meio do

refratrometro portatil para agucar modelo RT-30ATC.
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Acidez total titulavel (ATT): relacao entre o teor de solidos soluveis e a acidez
total titulavel (SS/ATT), acidez em acido citrico (AAC) e pH foram quantificados
conforme a AOAC (2016).

Contagem dos tricomas glandulares (tipos I, IV, VI e VII) na face adaxial e
abaxial: realizada aos 75 e 80 dias ap6s a semeadura, sendo realizada a média entre ambas
avaliagdes. A avaliacdo foi efetuada em foliolos jovens e expandidos de tomateiro,
utilizando-se um microscopio estereoscopico (40X) com uma escala micrométrica de 1

cm?. Foram avaliados 5 foliolos por planta, totalizando 20 amostras por parcela.

4.2 Analise de dados

Os dados foram submetidos a testes de pressuposicao da analise de variancia
(ANOVA) de normalidade dos residuos (Kolmogorov-Smirnov), homogeneidade de
variancias (Levene) e aditividade de blocos (Teste de ndo aditividade de Tukey). Esses
foram realizadas no programa IBM SPSS versao 25.0.0.0 (IBM SPSS, 2019).
Posteriormente foi realizado a ANOVA e aplicado o teste F, sendo a comparagdo de
médias efetuada aplicando-se o teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Os resultados das variaveis MF, ATT e AAC foram transformados visando

atender as pressuposi¢coes da ANOVA. A caracteristica MF foi transformada pela fun¢ao
VX. Enquanto a ATT e a AAC que tem os seus valores expressos em porcentagem foram

transformados pela fun¢do arco seno \/W

Os dados também foram submetidos a andlise multivariada com o objetivo de
caracterizar a diversidade genética entre os gendtipos. A matriz de dissimilaridade foi
obtida pela distancia de Mahalanobis, sendo a divergéncia genética representada pelo
dendrograma obtido pelo método hierarquico Unweighted Pair-Group Method Using
Arithmetic Averages (UPGMA) e pelo método de otimizagdo de Tocher. O agrupamento
de UPGMA foi validado pelo coeficiente de correlagao cofenético (CCC) calculado pelo
teste de Mantel (1967).

A contribuicdo relativa dos caracteres avaliados foi calculada conforme critério de
Singh (1981). A dispersado grafica foi obtida por meio da analise de varidveis candnicas.
Todas as andlises estatisticas foram realizadas por meio do programa computacional

GENES (CRUZ, 2013).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Cerca de 63% dos gendtipos analisados foram superiores ao S. pennellii na
quantidade de acilagucares, sendo eles UFU-057F3RC210#3.6.1; UFU-057F3RC,7#4.3.2;
UFU-057F;RC28#2.4.1;  UFU-057F3RC:13#4.4.1; UFU-057F3;RC,7#4.7.1; UFU-
057F3RC27#4.3.2;  UFU-057F3RC213#2.1.1;  UFU-057F3RC213#2.5.2; UFU-
057F3RC213#2.5.1 e UFU-057F3RC213#2.1.3. Os acessos UFU-057F3RC,7#4.7.3 e
UFU-057F3;RC>13#2.1.2 foram similares ao S. pennellii no teor de acilagucares. O
incremento na quantidade de acilacucares foi observado nos resultados de superioridade
relativa, em que 75% dos genotipos foram superiores ao acesso silvestre. Os gendtipos
UFU-057F;RC213#4.4.1;  UFU-057F3RC213#2.5.1 e  UFU-057F3RC210#3.6.1
apresentaram os maiores valores para superioridade relativa, sendo respectivamente,

54.82%, 54.51% e 33.42% em comparacao ao S. pennellii (Tabelal).



Tabela 1.Teor de acilagucares, tricomas glandulares e caracteristicas agronomicas de genotipos de tomateiro do tipo salada
TA (nmol cm? SR (%)em TG (I, IV, VIe VII cm®
de area foliar)  relagdo a 2

LA-716 de folha) Prod SS ATT  Relacdo AAC

Genétipos' Adaxial  Abaxial  (kg) NFP  MF (g)*> (°Brix) (%)* SS/ATT  pH (%)*
UFU-057F;RC,10#3.6.1 39.33b 33.42 1.58d 1.13b  026b 88lb 2990e 4.86e 0.76b 639a 4.06a 049D
UFU-057F;RC,7#4.3.2 33.00 ¢ 12.20 9.79b 483b 029b 12.00b 2530e 6.73b 0.87b 7.77a 4.18a 0.56Db
UFU-057F;RC,7#4.7.3 30.67d 3.54 2.08d 1.50b  0.15b 7.00b 20.59e 6.0lc 0.84b 729a 4.10a 054D
UFU-057F;RC,8#2.4.1 3333 ¢ 13.76 1.50d 1.29b 0.65a 8.17b 81.86a 4.66e 0.74b 637a 4.18a 047b
UFU-057F;RC,13#4.4.1 45.67 a 54.82 3.38d 0.83b 0.50a 1325a 39.63d 561d 0.84b 6.72a 4.09a 0.53b
UFU-057F;RC,7#4.7.1 36.33 ¢ 23.05 1.00d 204b 0.50a 22.00a 2247e 5.58d 0.73b 7.85a 4.0la 047D
UFU-057F;RC,7#4.3.2 41.00b 38.97 4.29d 433b 0.52a 15.08a 3454d 625c¢ 099a 640a 4.03a 0.63a
UFU-057F;RC,13#2.1.1 3333 ¢ 13.58 2.58d 1.63b 032b 6.17b 50.54c 533d 0.67b 8.08a 431b 043b
UFU-057F3RC,13#2.5.2 38.00b 28.86 1.75d 1.96b 0.76a 1292a 59.14b 556d 0.86b 6.65a 4.09a 0.55b
UFU-057F;RC,13#2.5.1 45.67 a 54.51 6.75¢ 350b  049a 11.08b 4441c 594c 081lb 7.50a 4.11la 0.52b
UFU-057F;RC,13#2.1.2 30.67d 3.46 0.88d 042b 0.68a 1844a 37.03d 6.05¢c 0.73b 835a 435b 047b
UFU-057F;RC,13#2.1.3 3233 ¢ 9.64 0.71d 1.04b 0.62a 1425a 45.12c¢ 521d 0.62b 898a 435b 040b
UFU-057 21.67¢ -26.67 1.17d 1.67b 0.64a 983b 6563b 4.89%e 0.78b 629a 4.14a 050D
Santa Clara 11.66 f -61.33 2.13d 263b 0.85a 16.58a 5031c 546d 0.67b 82la 4.19a 043D
Rio Grande 2433 ¢ -16.81 0.88d 1.38b  0.73a 1536a 46.84c 5.10e 0.73b 7.03a 423b 046D
Solanum pennellii 29.67d - 3342 a 2942a 0.0lb 883b 135f 757a 13la 647a 4.09a 0.84a
CV (%) 5.87 30.11 53.06 35.00 32.73 8.30 5.84 9.53 18.49 1.67 952

Ks 0.20 0.20 0.01 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.16  0.20

F 0.03 0.001 0.00 0.06 0.10 0.09 0.12 0.01 0.04 0.00  0.01

F’ 0.19 0.03 0.29 0.88 0.87 0.01 0.11 0.23 0.70 0.07 0.23

'médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Ks, F, F’: pressuposi¢des dos testes Kolmogorov- Smirnov,
Levene e Aditividade de Blocos; valores em negrito indicam residuos com distribuigao normal, variancias homogéneas e efeitos aditivos.2Dados transformados pela fungdo vX.
3Dados transformados pela fungdo arco seno /X/100. TA= Teor de acilagticares, SR= Superioridade relativa (%)em relagdo ao teor de acilagticares presente em

LA-716, TG= Tricomas glandulares do tipo I, IV, VI e VII cmde folha, Prod= Produg¢io planta”!, NFP= Numero de frutos planta!, MF= Massa de fruto, SS= Teor de sélidos
soluveis, ATT= Acidez total titulavel, AAC= Acidez em 4cido citrico.



A populacao F3RCs expressou segregacdo transgressiva. Esta consiste na formagao de
novas combinagdes génicas em que o balanco de forca presente nos genotipos parentais €
quebrado pela recombinagdo. Isso promove o surgimento, em geracdes segregantes, de
individuos com desempenho superior ou aquém dos seus genitores. E o tipo de segregacio que
os melhoristas almejam por meio dos cruzamentos (RESENDE, 2015). Neste trabalho, 63,5%
dos genotipos analisados, apresentaram desempenho superior ao S. pennellii em teor de
acilactcares.

Os acilagucares podem ser diretamente toxicos ao inseto (LUU et al., 2017), ou
promover a sua morte imobilizando-o na folha devido a sua natureza pegajosa (RAKA et al.,
2017a). Existem varios tipos de acilagucares produzidos pelo tomateiro (MCDOWELL et al.
2011; LUCATTI et al., 2013; VOSMAN et al., 2018). Esses possivelmente exergam distintos
efeitos nas varias espécies de insetos. Ademais, existem outras substancias também produzidas
pelos tricomas glandulares que podem promover a resisténcia de plantas a insetos (LUCATTI
et al.,2013; VOSMAN et al., 2018).

A linhagem pré-comercial UFU-057 apresentou valor negativo para a superioridade
relativa (-26,67) quando comparado ao acesso silvestre S. pennellii (Tabela 1). Esse resultado
esta de acordo com vérias pesquisas (MALUF et al.; 2010; NEIVA et al., 2013; MACIEL et
al., 2018a), mostrando o potencial de S. pennellii como doador de alelos de resisténcia de
plantas aos artropodes, devido ao seu alto teor de acilagucares em comparacao a cultivares pré-
comercial.

O acesso silvestre S. pennellii apresentou a maior quantidade de tricomas glandulares
tanto na face adaxial quanto na face abaxial da folha de tomateiro (Tabela 1). O acesso S.
pennellii foi superior em cerca de 93,63% ao cv. Santa Clara, 96,50% ao genitor recorrente
UFU-050 e 97,37% ao cv. Rio Grande na quantidade de tricomas por cm? presente na face
adaxial da folha de tomateiro. O acesso silvestre manteve o mesmo comportamento quanto ao
niimero de tricomas por cm? presente na face abaxial da folha de tomateiro, apresentando a
maior quantidade, sendo os valores de 91,06%, 94,32% e 95,31 em comparacdo ao cv. Santa
Clara, linhagem UFU-057 e cv. Rio Grande, respectivamente. Esses resultados estdo de acordo
com outros estudos (Glas et al. 2012) que observaram menor quantidade de tricomas em
tomateiro cultivado e a presenca acentuada em acessos silvestres (RAKHA et al., 2017;
MACIEL et al., 2018a; PEIXOTO et al., 2019).

Os genodtipos UFU-057F3RC,7#4.3.2 e UFU-057F;RC>13#2.5.1 apresentaram

quantidade intermediaria de tricomas glandulares na face adaxial da folha (Tabela 1).



Esses dois acessos apresentaram o teor de acilagucares superior ao S. pennellii (29,67
nmol cm™ de 4rea foliar) sendo, respectivamente, de 33,00 nmol cm™ de 4rea foliar e 45,67
nmol cm™ de 4rea foliar (Tabela 1). Ambos acessos apresentaram resisténcia intermediaria ao
acaro rajado (Tabela 2).

Os acilagucares, uma das substancias que promovem a resisténcia de plantas a insetos
sdo associadas ao tricomas glandulares, mais precisamente ao tipo IV (MALUF et al., 2010;
LUCINI et al., 2015). No entanto, existem outros fatores de resisténcia como densidade e tipo
de tricomas foliares, tipos de fitoquimicos produzidos e espessura da cuticula que durante a
selecdo das plantas podem nao ter sido recuperados (MALUF et al., 2010; MCDOWELL et al.,
2011; LUCINI et al., 2016). Dessa forma, é normal plantas com alta quantidade de tricomas
glandulares apresentarem resisténcia intermedidria a insetos.

Os genodtipos UFU-057F;RC,8#2.4.1; UFU-057F3;RC213#4.4.1; UFU-
057F3RC27#4.7.1; UFU-057F3RC,7#4.3.2; UFU-057F3RC213#2.5.2; UFU-
057F3RC213#2.5.1;  UFU-057F3RC213#2.1.2;  UFU-057F;RC:13#2.1.3 e  UFU-057
apresentaram producdo por planta semelhante aos cultivares comerciais Santa Clara e Rio
Grande. Esses mesmos genotipos com excecdo de UFU-057F3RC,8#2.4.1, UFU-
057F3RC,13#2.5.1 e UFU-057, também apresentaram nimero de frutos por planta semelhante
aos cultivares comerciais Santa Clara e Rio Grande (Tabela 1). Isso provavelmente ocorreu
devido aos maiores teores de acilaglicares presente nesses acessos € consequentemente maior
resisténcia ao ataque de pragas.

O gendtipo UFU-057F3RC,8#2.4.1 apresentou frutos de maior massa (81,86 g),
enquanto UFU-057 (genitor recorrente) e UFU-057F3RC213#2.5.2 foram intermediarios quanto
amassa de fruto, sendo os valores de 65,63 g e 59,14 g, respectivamente. Esses gendtipos foram
superiores aos cultivares comerciais Santa Clara e Rio grande. O incremento na massa de fruto
em comparagdo aos frutos produzidos pelo cultivar Santa Clara foi de 62,71% para UFU-
057F3RC28#2.4.1; 30,45% para UFU-057 e 17,55% para UFU-057F3RC213#2.5.2. Ja em
relacdo ao Rio Grande o incremento em massa de fruto foi de 74,77% em UFU-
057F3RC28#2.4.1; 40,12% em UFU-057 e 26,26%, para UFU-057F3;RC213#2.5.2 (Tabela 1).

A massa média dos frutos pode ser influenciada por fatores ambientais, gendtipos,
numero de hastes por planta, nimero de frutos por planta, densidade de plantio e nimero de
sementes por fruto (KANG et al., 2013; MARTINS, 2014; PEIL et al.,2014; PEIXOTO et al.,
2018). No presente trabalho notou-se relagdo inversa entre o numero de frutos por planta e a
massa média do fruto. Os genétipos que apresentaram maior nimero de frutos por planta,

produziram frutos de menor massa média. Nesta andlise, ndo foi considerado as caracteristicas



do acesso S. pennellii, tendo em vista que este ndo produz frutos com caracteristica desejaveis
a comercializagdo. (Tabela 1).

Os genotipos que apresentam frutos com teores de SS acima de trés °Brix pode ter sua
producao direcionada ao mercado de fruto in natura (SCHWARZ, 2013). Ja os frutos
direcionados ao processamento industrial precisam ter no minimo cinco °Brix (CEMEROGLU
et al., 2003). Todos os genotipos caracterizados neste trabalho podem ter os frutos
comercializados para o mercado de fruto in natura. Cerca de 81% dos gendtipos analisados no
presente estudo, apresentaram teor de SS superior a cinco °Brix, possibilitando a sua destinacao
a industria (Tabela 1).

O teor de SS possui relacdo direta com o rendimento industrial. Cada °Brix
incrementado na matéria prima possibilita 0 aumento no rendimento médio da polpa de cerca
de 10% a 20% (BOITEUX et al., 2012). O maior teor de SS foi obtido nos frutos do S. pennellii
(7,57 °Brix). Isso mostra que o cruzamento interespecifico utilizando o S. pennellii agrega ainda
mais nessa caracteristica. Dos genotipos que apresentam frutos com caracteristicas desejaveis
a comercializagdo, observou-se o maior valor de SS em UFU-057F;RC,7#4.3.2 (6.73 °Brix)
(Tabela 1).

Os maiores valores de ATT foram encontrados nos frutos produzidos pelo acesso
silvestre S. pennellii (1.31%) e pelo gen6tipo UFU-057F3RC,7#4.3.2 (0.99%). Esses genotipos
consequentemente apresentaram frutos com a maior AAC, sendo respectivamente de 0.84% e
0.63% (Tabela 1). Esse resultado era esperado, pois, o 4cido predominante em frutos de tomate
¢ o citrico (ANTHON; BARRETT, 2012; DIAS ef al., 2018). A acidez presente nos frutos de
tomate influencia o sabor e o produto final.

A acidez do fruto influencia no processamento industrial, reduzindo o tempo necessario
na esterilizagdo do produto (SOARES; RANGEL, 2012), consequentemente diminuindo o
custo para a industria. Frutos de tomate com valores inferiores a 0.35% de acido citrico,
requerem aumento tanto do tempo quanto da temperatura para o controle de microrganismos
em produtos processados (SILVA et al., 2003).

Os gendtipos ndo diferiram na relagdo SS/ATT. Todos os genotipos apresentaram
valores de pH dentro do ideal (abaixo de 4,6) (Tabela 1). Por esse motivo, os frutos de tomate
sdo considerados um alimento acido (ANTHON; BARRETT, 2012).

Nao houve interagdo entre os genotipos e a distancia percorrida pelo Tetranychus
urticae. Entretanto, os genotipos diferiram entre si. Os acessos UFU-057F3RC210#3.6.1 (0.69
cm) e UFU-057F;RC>13#2.1.2 (0.87 cm) foram semelhantes ao S. pennellii (0.07 cm),

apresentando os menores valores para a distancia percorrida pelo acaro rajado (Tabela 2). Isso
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sugere que esses acessos podem ser candidatos promissores para programas de melhoramento

visando resisténcia ao acaro rajado.

Tabela 2. Distancia (cm) percorrida pelo Tetranychus urticae nos tempos de 5, 10, 15 e 20

minutos em genoétipos de tomateiro

Tempo (minutos)

Genétipos 5 10 15 20 Média geral’
UFU-057F3RC,10#3.6.1 0.75 0.92 0.77 0.33 0.69 a
UFU-057F;RC,7#4.3.2 1.53 1.62 1.52 0.83 1.38b
UFU-057F;RC,7#4.7.3 1.73 1.70 0.53 0.77 1.18b
UFU-057F;RC,8#2.4.1 1.65 0.98 1.28 1.68 1.40b
UFU-057F;RC,13#4.4.1 0.88 1.22 0.62 1.47 1.05b
UFU-057F;RC,7#4.7.1 1.50 1.20 1.23 0.97 1.23b
UFU-057F;RC,7#4.3.2 1.13 1.08 0.83 1.28 1.08 b
UFU-057F3RC213#2.1.1 1.07 1.83 1.03 1.12 1.26 b
UFU-057F;RC,13#2.5.2 1.28 1.87 1.82 0.35 1.33b
UFU-057F3RC>13#2.5.1 1.37 1.23 0.93 1.13 1.17b
UFU-057F;RC,13#2.1.2 1.45 0.83 0.88 0.32 0.87 a
UFU-057F;RC,13#2.1.3 1.80 1.57 0.43 0.92 1.18b
UFU-057 1.47 1.60 1.53 1.08 1.42b
Santa Clara 2.70 1.95 1.05 2.03 1.93b
Rio Grande 1.30 2.07 1.32 1.33 1.50b
Solanum pennellii 0.00 0.22 0.07 0.00 0.07 a
Regressao linear ns

CV (%) 79.72

Ks 0.01

F 0.00

P 0.35

'médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. ns=nao significativo. Ks, F, F’: pressuposi¢des dos testes Kolmogorov- Smirnov, Levene
e Aditividade de Blocos; valores em negrito indicam residuos com distribui¢do normal, varidncias

homogéneas e efeitos aditivos.

As ninfas e os adultos do acaro rajado alimentam-se do floema da planta. Dessa forma,

¢ improvavel que esses aracnideos suguem o conteido presente em tricomas glandulares.

Entretanto, o seu corpo pode entrar em contato direto com a substancia secretada pelo tricoma

glandular. O inseto em contato com o composto de natureza pegajosa liberado pelo tricoma

glandular, fica imobilizado na folha, e consequentemente morre por inani¢ao (RAKHA et al.,

2017). Esse fitoquimico viscoso sdo ésteres de sacarose, glicose e de dcidos graxos

(acilagticares) que desempenham papel fundamental na resisténcia de plantas a insetos

(MALUF et al., 2010).
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Virias pesquisas realizadas avaliando resisténcia de tomateiro ao Tetranychus urticae,
Bemisia tabaci, Liriomyza spp. € a Tuta absoluta dentre outros insetos, os autores observaram
associacao entre o maior teor de acilagicares € aumento na resisténcia da planta (DIAS et al.,
2013; LUCATTI et al., 2013; LUCINI et al., 2015; RAKHA et al., 2017; MACIEL et al.,
2018a; PEIXOTO et al., 2019). Esses dados corroboram aos encontrados no presente trabalho.

A andlise do dendrograma permite ao pesquisador analisar o grau de similaridade
existente entre os genotipos. A definicao dos grupos ¢ realizada de forma subjetiva, ao
estabelecer um corte onde ocorre mudangas abruptas de niveis no dendrograma e pelo
conhecimento que o pesquisador possui dos gendtipos analisados (RESENDE, 2015). O
coeficiente de correlagdo cofenética (CCC) pode ser utilizado para avaliar a consisténcia do
padrdo de agrupamento, sendo que valores proximos a unidade indicam melhor representacao
da variabilidade genética (CRUZ et al., 2014). O valor do CCC observado neste trabalho foi de
95.94%, com distor¢do de 4.77%, demonstrando uma adequada relagdo entre a matriz de

distancia e o dendrograma gerado (Figura 1).
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Figura 1. Dendrograma ilustrativo da analise de 16 gendtipos de tomateiro pelo método da
ligagdo média entre grupos (UPGMA) obtido com a distincia generalizada de Mahalanobis
gerada com doze caracteres. 1= UFU-057F3RC210#3.6.1, 2= UFU-057F;RC,7#4.3.2, 3= UFU-
057F3RC,.7#4.7.3, 4= UFU-057F;RCy8#2.4.1, 5= UFU-057F3RC:13#4.4.1, 6= UFU-
057F3RC27#4.7.1, 7= UFU-057F;RC,7#4.3.2, 8= UFU-057F3RC213#2.1.1, 9= UFU-
057F3RC213#2.5.2, 10= UFU-057F;RC213#2.5.1, 11= UFU-057F3RC>13#2.1.2, 12= UFU-
057F;RC>13#2.1.3, 13= UFU-057, 14= Santa Clara, 15= Rio Grande, 16= Solanum pennellii

A distin¢do dos grupos foi realizada por meio da linha de corte considerando 13% de
dissimilaridade entre os genotipos. Observou-se a formagdo de cinco grupos. O grupo I foi
constituido por 68,75% dos gendtipos. O grupo Il pelo acesso UFU-057F;RC,7#4.3.2. O grupo
III foi formado por UFU-057F;RC,8#2.4.1 e pelo genitor recorrente UFU-057. Os grupos IV e
V foram constituidos apenas por um genoétipo, sendo respectivamente, Santa Clara e Solanum

pennellii.
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Para uma adequada interpretagdo da variabilidade existente entre os genotipos ¢
necessario que as primeiras variaveis canonicas permitam uma estimativa acima de 80% de
toda variabilidade contida no conjunto de caracteres (CRUZ et al., 2014). No presente estudo,
as trés primeiras variaveis candnicas explicaram 90.98% da variacao entre os gendtipos (Figura

2).

195 T *3
Grupo 1V Grupo V
i Grupo I
VC2 (23,84%)]
1 Grupo T e
VC3(12,23%)
_1 5-5 It 1 L : L 1 I ' L I L L } It J L 4 I L -58 5
17 VC1(54,91%) 52

Figura 2. Gréfico de dispersdo de 16 gendtipos de minitomate em relacdo aos escores das trés primeiras
variaveis canodnicas- 1= UFU-057F;RC,10#3.6.1, 2= UFU-057FsRC,7#4.3.2, 3= UFU-
057F3RC,7#4.7.3, 4= UFU-057F3RC,8#2.4.1, 5= UFU-057F;RC,13#4.4.1, 6= UFU-057F3:RC,7#4.7.1,
7= UFU-057F;RC,7#4.3.2, 8= UFU-057F;RC,13#2.1.1, 9= UFU-057F;RC,13#2.5.2, 10= UFU-
057F3RC,13#2.5.1, 11= UFU-057F;RC,13#2.1.2, 12= UFU-057F;RC,13#2.1.3, 13= UFU-057, 14=
Santa Clara, 15= Rio Grande, 16= Solanum pennellii

E possivel observar no grafico de dispersido (Figura 2) a formacio dos mesmos cinco
grupos observados no dendrograma (Figura 1). Essa similaridade entre os métodos, possibilita
maior confianga na selecao de genitores potenciais em programas de melhoramento de tomate
do tipo salada com hébito de crescimento determinado visando resisténcia aos artropodes.

Observou-se a formagdo de dois grupos pelo método de otimizagdo de Tocher. O
primeiro grupo foi constituido por 93,75% dos genoétipos analisados. O segundo grupo foi
formado somente pelo acesso silvestre (Tabela 3). Isso mostra o baixo poder de discriminagao

da diversidade genética entre os gendtipos analisados por esse método. Por isso, ¢ importante
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que o melhorista compare diferentes métodos de analise multivariada em busca da diversidade

genética entre os genotipos (CRUZ et al., 2014).

Tabela 3. Agrupamento de genotipos de tomate pelo método de otimizagao de Tocher, a partir

das distancias generalizadas de Mahalanobis.

Grupo Genotipos
I UFU-057F;RC,10#3.6.1, UFU-057F;RC;7#4.3.2, UFU-057F;RC,7#4.7.3,
UFU-057F;RC:8#2.4.1, UFU-057F;RC,13#4.4.1, UFU-057F;RC,7#4.7.1,
UFU-057F3RC,7#4.3.2, UFU-057F;RC,13#2.1.1, UFU-057F;RC,13#2.5.2,
UFU-057F3RC,13#2.5.1,UFU-057F3RC,13#2.1.2,  UFU-057F;RC,13#2.1.3,
UFU-057, Santa Clara e Rio Grande
I Solanum pennellii

As variaveis de maior contribui¢do na diversidade genética entre os gendtipos foram o
nimero de tricomas na face adaxial da folha (32.32%), o teor de acilagucares (16.96%), a massa
média do fruto (15.32%) e o teor de s6lidos soluveis (11.83%). A sugestdo da varidvel que pode
ser descartada ¢ a relag@o entre o teor de solidos soluveis ¢ a acidez total titulavel. Este carater

apresentou a menor contribuicao (0.53) para a divergéncia genética entre os gendtipos (Tabela
4).

Tabela 4. Contribui¢do relativa (%) de caracteristicas para a divergéncia genética em genotipos

de tomate do tipo salada, estimados pelo método proposto por Singh (1981)

Variaveis S.j(%)
Numero de tricomas na face adaxial da folha 32.32
Teor de acilagticares (nmol cmde 4rea foliar) 16.96
Massa média do fruto (g) 15.32
Teor de solidos soluveis (°Brix) 11.83
Acidez em acido citrico (%) 6.52
Produgio de frutos planta’! 6.48
Acidez total titulavel (%) 5.22
pH 2.38
Numero de tricomas na face abaxial da folha 0.90
Numero de frutos por planta 0.80
Caminhamento do acaro Tetranychus urticae 0.72
Relacdo entre solidos soltuveis e acidez total titulavel 0.53

Ao analisar o teste de comparacao de médias de Scott-Knott (Tabela 1) ¢ possivel
observar que as varidveis de maior contribui¢do para a diversidade genética possibilitaram a
maior formagdo de grupos. Ja a varidvel de menor contribuicdo para a divergéncia genética,

SS/ATT, no teste de Scott-Knott mostrou semelhanga entre os genotipos. As analises uni e
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multivariada, possuem metodologias de calculo diferentes (ARAUJO et al., 2016). No entanto,
ambas sdo complementares na determinacdo da variabilidade entre os gendtipos de tomateiro,

auxiliando na decisdo do melhorista.

6. CONCLUSOES

Os genotipos UFU-057F3RC210#3.6.1 e UFU-057F;RC213#2.1.2 sdo candidatos
promissores para o melhoramento genético visando resisténcia ao 4caro rajado;

Os genotipos UFU-13#4.4.1; UFU-7#4.7.1; UFU-7#4.3.2, UFU-13#2.5.2 e UFU-13#2.1.3
apresentaram teor de acilagucares superior ao Solanum pennellii, maior produ¢do e nimero de
frutos planta™';

Sugere-se a combinacdo entre os gendtipos UFU-13#4.4.1; UFU-7#4.7.1; UFU-7#4.3.2,
UFU-13#2.5.2 e UFU-13#2.1.3 com UFU-8#2.4.1 para obten¢ao de hibridos com alto teor de

acilaglicares, resisténcia a pragas, alta produgio planta™! e incremento na massa de fruto.
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