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RESUMO

E proposta desta pesquisa compreender como as relagBes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade vém sendo abordadas no ensino de Ciéncias. Para isso, tomamos como objeto de
estudo a pratica pedagogica de 3 professoras de Ciéncias de 8* série do Ensino Fundamental,
com o objetivo de buscarmos inferéncias relativas as suas concepgdes sobre Ciéncia e
Tecnologia e as relagdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, bem como verificarmos o
conhecimento que as professoras apresentavam a respeito da tendéncia CTS no ensino dessa
disciplina. Para tanto, empreendemos um percurso metodoldgico filiado ao campo de pesquisa
do tipo etnografico, tomando como ponto de partida a observagdo direta das aulas; o material
didatico utilizado pelas professoras participantes da pesquisa e outros documentos sé foram
examinados na medida em que isso se fez necessario para a melhor compreensdo dos fatos
observados. Neste mesmo sentido foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com as
professoras, posteriormente as observagbes. Para a andlise dos dados selecionamos os
seguintes parametros: a articulagdo dos conteudos com a realidade dos alunos e alunas; a
abordagem de temas sociais; a abordagem da ciéncia como atividade humana historicamente
contextualizada e a busca do desenvolvimento de atitudes de julgamento e da capacidade de
tomada de decisdo. A andlise dos dados nos permitiu concluir que a abordagem de questdes
sociais relativas & ciéncia e a tecnologia aparecem na pratica docente, mas em um nivel bem
restrito, com uma abrangéncia limitada & pertinéncia do uso ou nio de determinadas
tecnologias ou produtos tecnoldgicos, tendo como base o conhecimento cientifico subjacente.
Ao analisarmos esse tipo de encaminhamento & luz do que propde a formagdo para a
cidadania, ou seja, no sentido de preparar os alunos e alunas para a participagio social, bem
como promover as transformagdes necessarias para a tomada de decisdes em questdes sociais
que envolvam aspectos referentes ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, verificamos que

o trabalho desenvolvido nas escolas sob a perspectiva CTS é muito restrito e acritico.

Palavras-chave: 1- Relagdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade; 2- Ensino de Ciéncias; 3- Ensino
Fundamental.



ABSTRACT

The objective of this study is to understand how the relationship between
Science, Technology and Society is being approached in the teaching of Science. In order
to achieve this, the pedagogical practice of three Eighth Grade Science teachers was
analysed with the objective of searching for inferences that relate to their conceptions
about Science and Technology and the relationship between Science/Technology/Society,
as well as verifying the knowledge demonstrated by the teachers respecting the tendency
toward STS in the teaching of this subject. Therefore, the first move was to employ a
methodological course linked to the ethnographic research field, beginning with direct
class observation. The teaching material utilized by the teachers participating in the study
and the other documents analysed were only examined when necessary, in order to better
understand the facts observed. Next, semi-structured interviews were conducted with the
teachers, right after attending their classes. Finally, data analysis was made, taking the
following parameters into consideration: a) articulation of the contents with student
reality; b) treatment of social themes; c) the treating of Science as a human activity,
historically contextualized; d) the search for development of judging atitudes, decision-
making capacity. Data analysis made it possible to conclude that the approach of social
issues related to Science and Technology becomes apparent in teaching practices, but at a
severely restricted level, with a scope limited to its pertinence to using or not certain
technologies or technological products, based on underlying scientific knowledge.
Analysis of this type of orientation in the light of what is proposed as citizen preparation,
that is, preparing students for social participation, as well as indicating the necessary
transformations for making decisions on social issues that involve aspects referring to
Scientific/Technological developments, verified that the program developed in schools

under the perspective of STS is very limited and non-critical.

KEY WORDS: 1. Scientific/Technological/Society relations; 2. Science Teaching; 3.
Elementary School ( 1% to 8" grades)
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INTRODUCAOQO

Estamos vivenciando, a partir de meados do século XX e inicio do século XXI, um
periodo caracterizado por uma insergdo cientifica e tecnologica cada vez mais crescente na
vida cotidiana dos individuos e das sociedades. Essa inser¢io no contexto de vida da
populagio contemporinea tem provocado mudangas num ritmo e em niveis jamais
experimentados na historia da humanidade.

Olhando somente os tempos que nos sd0 proximos, no final do século XX,
constatamos que foram incorporados ao cotidiano de. parte significativa das pessoas,
revolucionando seu jeito de ser e de viver, aparelhos sofisticados como o fax, o telefone
celular, o computador pessoal e o Compact Disc. Além disso, podem-se verificar outras
revolucdes no setor das embalagens, dos meios de transportes e de comunicagdes, dos artigos
de vestuario — com as novas fibras sintéticas — ¢ nos medicamentos — destacando-se os
antibioticos, os coquetéis para portadores do virus da AIDS e o Viagra, entre outros — que
cumprem o sonho dos alquimistas de produzir elixires para a longevidade e melhoria da
qualidade de vida (CHASSOT, 2000).

O avanco significativo da ciéncia e da tecnologia nos ultimos dois séculos e a
melhoria nas condigdes de vida dele decorrente fizeram supor que os obstaculos para o bem-
estar humano haviam sido superados. Entretanto, a enorme populagio mundial com o seu

desejo natural de obter os beneficios da prosperidade alcangada pela humanidade — desfrutada

por poucos até agora — e 0 uso sem precedentes de energia € outros recursos tém conduzido as
condi¢bes de vida na Terra a um territorio desconhecido (ANNAN, 2002). Neste sentido, o
impacto do atual padrdo de produgio e consumo sobre os recursos naturais e a qualidade de
vida no planeta precisam também ser reconsiderados. A poluigdo e o uso predatorio dos
recursos naturais tém acelerado o efeito estufa, bem como contribuido para a destruicdo das

florestas e a escassez de gua potavel. Outro aspecto preocupante ¢ o aumento da quantidade
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de lixo contendo residuos ndo biodegradaveis despejados diariamente no ambiente. E o caso,
por exemplo, dos pneus que sdo abandonados em locais abertos. S6 no Brasil sao produzidos
32 bilhdes de pneus por ano, dos quais aproximadamente um tergo € exportado € o restante
roda em veiculos nacionais. Pneus s6 podem ser reciclados quando ndo estdo desgastados pelo
uso. Do total de sucata de pneus disponivel em nosso pais, apenas 10% sdo de fato recicladas;
o restante fica abandonado nos lixdes, nas beiras de estradas, nos leitos dos rios, entre outros
locais abertos (CARVALHO, 2002).

Diante dessa realidade, emergem inquietagdes e questdes que dizem respeito ao
papel a ser cumprido pela educagdo escolar e, particularmente, pelo ensino de Ciéncias, em
sociedades caracterizadas cada vez mais pela inser¢do da ciéncia e da tecnologia. Por isso tem
sido atribuido ao ensino de Ciéncias, para além de sua responsabilidade quanto & formagio
cientifica, o desempenho de uma fungdo social. E estas atribuiges adquirem propor¢des
maiores, &4 medida que aumenta a utilizagdo de conhecimentos cientificos e tecnologicos em
prol da melhoria da qualidade de vida desta e das futuras gera¢des, no sentido de possibilitar
ao/a aluno/a cidaddo/d ser capaz de realizar uma leitura do mundo que lhe permita

compreender a realidade, apropriar-se dela e transforma-la.

Desse modo, o contexto das sociedades caracterizadas pela insercfio da ciéncia e da

oy

-zz-2 ogia tem demandado uma perspectiva educacional abrangente, que seja fundamentada

=z zromogio da alfabetizagdo cientifica e da cidadania. A alfabetizagdo cientifica pode ser
zczsiderada como o conjunto de conhecimentos que facilitam aos homens e mulheres
realizarem uma leitura do mundo onde vivem (CHASSOT, 2000), oportunizando-lhes
exercerem seus direitos de cidadaos e cidadds com participagio efetiva na sociedade.

Considerando que 0 mecanismo de participagdo social se dia por meio de um

processo de conquista, construido pelo individuo em diferentes espagos sociais, pressupde-se

que a educagdo escolar possa contribuir para esta construgo. Porém, para que o/a cidadio/a
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efetive a sua participagdo comunitaria, é necessario dispor de informagGes que estejam
diretamente vinculadas aos problemas sociais, os quais exigem desse/a cidaddo/da a
capacidade de se posicionar frente a esses problemas, inclusive propondo solugBes e
encaminhamentos.

Neste sentido, pode-se atribuir a educagio formal o papel de fornecer subsidios para
que o/a aluno/a possa compreender a realidade ao seu redor de modo a garantir a sua
participagdo nos debates e decisdes que permeiam a sociedade na qual esta inserido. Uma
possibilidade que se tem apresentado para essa habilitagdo do/a aluno/a e para a viabilizagao
de sua insercdo critica nas sociedades contemporaneas ¢ o ensino de Ciéncias numa
abordagem das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

O objetivo principal desse tipo de abordagem € valorizar uma orientagdo social do
ensino de Ciéncias, voltado para a efetiva educagdo de cidaddos e cidadas, visando a prepara-
los para tomarem decisdes e participarem da resolugdo de problemas que tém surgido nas
sociedade atuais como conseqiiéncia do uso de determinadas tecnologias e conhecimentos
cientificos.

Sendo assim, qualquer proposta de inovagdo no ensino capaz de dar respostas a estas
novas exigéncias sociais demanda concepgdes de ciéncia e tecnologia em suas amplas
acepgdes, incluindo ai a dimens3o social. Além disso € necessario que se considere a
influéncia da educagdio escolarizada e, em especial, do ensino de Ciéncias, nesse processo.

A orientagdo CTS para o ensino de Ciéncias propde a abordagem de temas que
contribuam para a desmistificagdo da ciéncia, a fim de que esta possa ser vista como produgio
humana, relacionada a tecnologia; influenciando e sendo influenciada por fatores sociais.
Tendo como base essa orienta¢@0, 0s principais aspectos que caracterizam o ensino CTS sio o

estudo da natureza da ciéncia, da tecnologia e da sociedade e de suas interacdes, de modo a
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possibilitar aos alunos e alunas a compreensio da interdependéncia de tais componentes, sob
uma perspectiva social.

Considera-se que o ensino de Ciéncias, tratado desta maneira, em um espago social
que € a escola, possa contribuir para a redu¢do da reprodugio da passividade dos cidaddos e
cidadis, frente as questdes que os envolvem e sobre as quais devem tomar decisdes, tendo
argumentos e elementos para discussoes e posicionamentos.

O enfoque da ciéncia relacionada com a tecnologia e a sociedade (CTS), como uma
diretriz para o ensino de Ciéncias, tem sido objeto de varios trabalhos em diversos paises onde
se busca a constru¢do de propostas curriculares que contemplem essa perspectiva de ensino.
Porém, ao se tentar colocar em pratica programas centrados nas relagdes entre
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, um dos problemas emergentes é o desenvolvimento
inadequado do curriculo e de procedimentos para a sua implantagdo devido, entre outros
fatores, a ndo participagdo dos professores na elaboragio dos mesmos (HOFSTEIN et al,
1988; HART & HOBOTTON, 1990), segundo um modelo de reforma curricular
freqiientemente referido como ‘centro-periferia’.

E caracteristica desse modelo, a elaboragio de propostas por especialistas que
dominam a teoria a ser colocada em pratica pelos professores e professoras, o que resulta,
muitas vezes, em uma restricdo equivocada das questdes a serem tratadas, direcionando-as
somente ao plano tedrico, ndo atingindo as salas de aula. Sendo assim, a questio de
elaboracdo e implementagdo de curricglos segundo o modelo “centro-periferia” ¢ preocupante
no que se refere 4 efetivagdo de qualquer proposta de reforma educacional.

Porém, em se tratando especificamente da implementagio de propostas com a
abordagem CTS no ensino de Ciéncias no Brasil, este ndo € o tinico aspecto a merecer
ateng@o. Auler (1998) aponta como problemas e desafios para a inser¢do do enfoque CTS no

contexto educacional brasileiro outros aspectos, tais como: a formagio disciplinar dos
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professores incompativel com a perspectiva interdisciplinar do enfoque CTS; a compreensao
dos professores sobre as interagdes entre ci€ncia, tecnologia e sociedade; as formas e
modalidades de implementagdo no curriculo; a produgdo de material didatico-pedagdgico e a
redefini¢do de conteidos programaticos.

Embora as recomendagdes e proposigdes para que o enfoque CTS se integre as
atividades curriculares da escola fundamental e média estejam em pauta ha muitos anos e ja
estejam presentes em alguns documentos curriculares do Brasil, segundo Trivelato (2000),
ainda sdo acanhadas as iniciativas de concretiza-las, porque a inclusdo do enfoque CTS nos
curriculos escolares significa uma mudanga em relagdo ao ensino de Ciéncias que se tem
verificado nas escolas brasileiras. Além disso, como em todo processo de mudanga curricular,
a inclusdo desta nova diretriz depende fundamentalmente da adesfio e da participagio dos
professores e professoras envolvidos.

Isto posto e considerando que as propostas curriculares inovadoras devem ter a
pratica docente como ponto de partida e ndo de chegada, e que esse procedimento requer que
ela seja desvelada, a questdo que aqui se faz pertinente, bem como seus desdobramentos, é:

» Como as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade vém sendo abordadas na pratica
docente?
e Que elementos do enfoque CTS podem ser identificados na pratica docente?

¢ Quais s3o as concepgOes dos/as professores/as sobre Ciéncia, Tecnologia e as

interagdes C/T/S que se manifestam nas aulas?

¢ Que conhecimento os/as professores/as tiveram sobre o enfoque CTS no ensino de

Ciéncias em sua formagao?

Acreditando na importancia do enfoque CTS e de sua pertinéncia como uma nova

diretriz para o curriculo de Ciéncias Naturais e tendo como preocupagio a pratica docente
>

esta pesquisa teve como objetivos:
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e Buscar na pratica docente de professores/as de Ciéncias inferéncias relativas as suas
concepgdes sobre Ciéncia e Tecnologia e as relagdes Ciéncia/ Tecnologia/Sociedade.
e Verificar na formagao dos/as professores/as de Ciéncias o seu conhecimento a respeito da

tendéncia CTS no ensino dessa disciplina.

Referendados pelo problema e objetivos explicitados, empreendemos nosso trabalho
de pesquisa, seguindo o caminho metodolégico que apresentamos no capitulo 1. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa na qual buscamos a compreensdo de como acontece o enfoque CTS
na pratica docente.

Por ser central em nosso trabalho, o enfoque CTS ¢ tratado no Capitulo II, no qual
buscamos focalizar a sua origem, objetivos e pertinéncia para o ensino de Ciéncias.

Consideramos relevante a descrigdo dos atores participantes deste trabalho e os
cenarios por nos partilhados, construindo o capitulo III com esses elementos. A caracterizag¢io
geral das escolas e da pratica docente das professoras, assim como a explicitagdo de sua
formagdo profissional foram realizadas com o intuito de contextualizar da melhor maneira
possivel a pratica pedagogica.

A analise dos dados oriundos da pratica pedagogica das professoras € o cerne do
Capitulo IV. A seguir, tecemos as nossas consideragdes finais.

Apos a Bibliografia, apresentamos os anexos que julgamos importantes para a

compreensio do nosso trabalho.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

Tendo como referéncias o problema e os objetivos desta pesquisa, e considerando o
que acontece na escola como fator essencial para mostrar a realidade em termos de
mudangas/renovagdes no bojo das novas propostas de ensino, nosso objeto de estudo foi a
pratica pedagogica dos/as professores/as, cujo ponto central estava direcionado para o
enfoque CTS.

Consideramos que conhecer a realidade do/a professor/a, suas condigdes de trabalho,
sua formagio, suas concepgdes € agdes, € também como se efetiva a sua participagio em um
processo de reforma no ensino, ¢ importante para perceber como as propostas curriculares
chegam até os/as docentes, que leitura eles/elas realizam desses documentos e como se
~-Acretiza a transposi¢@o dessas propostas para a realidade escolar.

A opgiio por levar em conta a pratica docente, e té-la como ponto de partida para a
- - -3 pesquisa, advém de um pressuposto, ancorado em nossa propria pratica e compartilhada
por autores como Tardif (2000), de que os/as professores/as em exercicio possuem saberes
que no se restringem & sua formagdo académica inicial; saberes construidos no dia-a-dia da
docéncia, nos cursos de formagdo continuada, em sua convivéncia em diversos espagos
sociais que os fazem autores € produtores de conhecimentos em sala de aula.

Além disso, concebemos a sala de aula como um espago social onde a realidade
pedagogica é construida pela interagdo entre seus atores: professores/as e alunos/as. Neste
sentido, conhecer a dindmica desse espago torna-se um elemento importante, quando se

pretende verificar a dimensdo da efetivagdo de inovagbes pedagdgicas. Erickson (1989)

evidencia o potencial da pesquisa focalizada na aula no sentido de que esta permite a
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percepcdo da maneira pela qual as opgdes e as agdes de todos os membros envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem constituem um curriculo levado a pratica, apontando que:

Em sua interagdo conjunta os professores € os alunos sdo capazes de: a) fazer
uso de significados aprendidos, adquiridos e compartilhados através da
aculturagiio (ndo s6 o sistema matematico € o de linguagem, mas também
outros sistemas tais como ideologia politica, subculturas étnicas e de classe
[...]; b) levar em conta as agbes dos outros fora da cena imediata,
encontrando-lhes o sentido como pontos estruturais (ou melhor ainda, como
fontes de producdo) em torno dos quais podem construir uma agio local; c)
aprender novos significados culturalmente compartilhados através da
interagdo face a face; d) criar significados, dadas as exigéncias singulares da
agdo pratica nesse momento (ERICKSON, 1989, p. 221). [Tradugio nossa ¢
grifo do autor].

Neste mesmo sentido, ao defender a pesquisa que tem a sala de aula como locus,
Oliveira (1995) a denomina de ‘caixa preta’ — fazendo alusdo ao dispositivo aeronautico —,
cuja dindmica interna deve ser conhecida por se constituir em um aspecto de fundamental
importancia para a implementagio de propostas pedagogicas. Seu significado, segundo essa
autora, esta embasado

..na caracterizagdo da sala de aula como um espago privilegiado de
interagdo pedagdgica que pode impedir ou favorecer a efetivagio de
propostas inovadoras e/ou transformadoras, ¢ que servem de instrumento
mediador entre os fatores ¢struturais da sociedade € a construgdo de sujeitos

sociais que sdo por ele condicionados mas também atuam sobre eles (Ibid, p.
40). -

Desse modo, entendemos que a sala de aula ndo existe isolada do contexto da escola,
de um sistema educacional e de uma sociedade e, sendo assim, a interagdo pedagogica que ali
acontece constitui um reflexo daquilo que se passa em seu entorno, assim como representa um
potencial para interferir na realidade que permeia o contexto escolar. Dessa forma, a
compreensio do que acontece nesse espago social, onde se concretiza o trabalho pedagogico,
requer um olhar para além deste momento. A explicitagdo e o entendimento da pratica
pedagodgica requerem a sua localizagdo dentro do contexto no qual esta se encontra inserida.
Este tipo de entendimento possibilita que se tenha tanto uma viso desta pratica, tal como ela
é, quanto dos fatores que a determinam, o que constitui duas condigdes necessarias quando se

vislumbra qualquer tipo de transformag&o no ensino.
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Tendo por base os pressupostos citados anteriormente, nosso trabalho de pesquisa
teve como foco a pratica pedagogica no seu desenvolvimento em sala de aula, mas ndo se
restringiu a0 momento da aula. Durante o trabalho de campo procuramos nos inteirar de
outras situacdes nas quais as professoras estivessem envolvidas, tais como: reunides com a
administracdo da escola, planejamentos e recreios; bem como conhecer os documentos
utilizados em sua pratica docente.

Sendo um fen6meno humano e social, nosso objeto de investigagdo — a pratica
docente - configura-se de maneira complexa € dinidmica, dai a impossibilidade do
estabelecimento de normas ou leis gerais que possam determina-lo. Por isso, nosso interesse
se direcionou para o entendimento de como esta acontecendo o enfoque CTS na pratica
docente de professoras de Ciéncias, na interpretagdo dos dados em lugar da mensuragéo, na
descoberta de fatos em lugar da constatagdo. Para isso, buscamos a apreensio dessa realidade,
levando em conta todos os componentes da situago, suas interagdes e influéncias reciprocas e
tendo como preocupagdo os significados dos acontecimentos cotidianos.

Este trabalho encontra-se filiado ao campo da pesquisa do tipo etnografico, tal como
¢ proposta por André (2002) e da qual destacamos alguns aspectos que nos permitem
caracteriza-lo como tal:

a) A utilizagio de técnicas de coleta de dados tradicionalmente associadas &
etnografia: a observagdo participante, a entrevista e a andlise de documentos. As entrevistas
foram realizadas visando a complementacdo dos registros das observacdes das aulas. Os
documentos representados, por exemplo, pelos planejamentos de ensino, pelas propostas
curriculares e pelo material didatico utilizado pelas professoras foram examinados somente
quando traziam alguma contribuigdo para a andlise das aulas, com o interesse em
complementé-'la e tendo em vista a contextualizagdo da pratica docente por meio de sua

vinculagdo com 0s mesmos.
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b) A pesquisadora foi o instrumento principal de coleta e analise dos dados. Dessa
forma os dados foram mediados pelo instrumento humano, contemplando o principio da
etnografia da interagdo constante entre o pesquisador e o objeto pesquisado.

c)A énfase da pesquisa foi a descri¢do e a compreensdo de como estava acontecendo
o enfoque CTS na pratica docente.

d) A nossa preocupagio ficou centrada nos significados implicitos ou explicitos dos
acontecimentos em sala de aula em relagdo ao enfoque CTS, bem como nas concepgoes
tedricas das professoras acerca desse enfoque, apreendidas diretamente pela linguagem ou
indiretamente, por meio de suas agdes junto a seus alunos.

e) A realizacio do trabalho de campo, em cujo Jocus a pesquisadora ficou durante o
periodo de um bimestre escolar, em contato direto com as situagdes que envolviam as
professoras, seja nas aulas ou em reunides, planejamentos e recreios.

f) Durante todo o periodo de coleta de dados, seja na observagio direta das aulas,
seja durante as entrevistas, houve registros do que aconteceu no contexto escolar, por meio de
anotagdes em um diario de campo que incluia um relatorio apos cada aula e/ou atividade e
gravagdes em fitas, transcritas posteriormente. Ao realizar tais registros, descrevemos com o
maior nimero de detalhes possivel os acontecimentos cotidianos no cenario de trabalho e
buscamos identificar o significado deles a partir do ponto de vista das professoras. A reflexiio
analitica acerca dos registros obtidos no campo ndo ficou restrita a um momento posterior a
coleta de todos os dados, tendo-se estabelecido um didlogo permanente entre o nosso
referencial tedrico e os acontecimentos cotidianos da atividade docente.

Nesse sentido, ndo sendo nosso objetivo a testagem de uma teoria, mas a busca do
entendimento de como acontecem as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na
pratica docente, fomos, ao longo do trabalho de campo, revendo nosso foco de investigago,

reavaliando as técnicas de coleta de dados, reformulando os instrumentos e repensando os
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fundamentos tedricos. Sendo assim, as categorias de andlise dos dados foram construidas ao
longo do estudo, com base em um intenso didlogo com a teoria € em um transitar constante
desta para os dados e vice-versa.

As observagdes diretas em sala de aula foram norteadas por parimetros de
observagdo, indicadores do enfoque CTS, no sentido de nos prover de uma orienta¢do para
focalizar os aspectos mais relevantes da pesquisa. Durante o trabalho de campo esses
parametros foram revistos e, quando houve pertinéncia, reformulados.

Partindo de pressupostos teoricos iniciais, mas ndo de uma visio predeterminada da
realidade, buscamos novas descobertas, procurando manter-nos atentas a novos elementos que
porventura surgissem durante o desenvolvimento do trabalho de pesquisa. Ao adotarmos tal
postura, o fizemos em concordincia com o pressuposto de que o conhecimento nio é algo
acabado, mas construido, feito e refeito constantemente e, sendo assim, o pesquisador deve
buscar novas respostas e novas indagagdes, a fim de impulsionar o desenvolvimento de seu
trabalho (LUDKE & ANDRE, 1986).

Dessa forma, o desenvolvimento da nossa pesquisa, a respeito do enfoque CTS na
pratica docente, pode ser dividido em quatro fases distintas, apesar destas se apresentarem
muitas vezes superpostas € acontecerem concomitantemente, sem haver uma linearidade e
uma delimitagdo precisa.

A primeira fase, voltada para a constru¢do do referencial tedrico, aconteceu por meio
da realizagdo de uma pesquisa bibliografica a respeito do enfoque CTS no ensino de Ciéncias.
Procuramos localizar tal tendéncia no Brasil e no mundo, bem como buscar embasamento
sobre a sua pertinéncia para o ensino de Ciéncias. A partir da construgio deste referencial
tedrico, em um momento anterior ao trabalho de campo, ¢ que foram emergindo questdes

orientadoras da coleta de dados. Embora essa pesquisa bibliografica tenha acontecido de



21

maneira mais sistematica no inicio do nosso trabalho, teve continuidade no decorrer do
mesmo, quando estivemos atentas as publicagdes a respeito do tema.

A segunda fase foi exploratoria, mais aberta, tendo se iniciado ao estabelecermos
contatos com as escolas e professores/as e se estendido até a delimitagdo do universo da
pesquisa. Uma terceira fase, representada pela inser¢3o em campo e a respectiva coleta de
dados, foi caracterizada por um contato constante com as escolas e com as professoras. Apos
a coleta dos dados houve, de maneira mais sistematizada, uma quarta fase de analise dos
mesmos. A escrita do texto dissertativo ficou bastante imiscuida nas demais fases, ndo
podendo ser caracterizada como uma fase a parte, uma vez que se configurou como um
processo que teve inicio a partir da elaboragéo do projeto e foi acontecendo durante toda a

trajetoria percorrida para a efetivagao deste trabalho.

A DELIMITACAO DO UNIVERSO DA PESQUISA

Na fase exploratoria, tendo como base o referencial teorico, bem como o problema e
os objetivos da pesquisa, tivemos um momento de defini¢Ges mais precisas do nosso objeto de
estudo, tais como estabelecer 0s contatos iniciais para a entrada em campo e localizar os/as
professores/as colaboradores/as assim como outras fontes de dados necessarias.

A negociagdo para O acesso ao contexto escolar foi bastante complexa e ndo se
restringiu aos momentos iniciais do trabalho de pesquisa; comegou a partir dos primeiros
contatos com as escolas, via administragio, prosseguiu com o contato posterior com os/as
professores/as durante 0 periodo de observagio e se estendeu até o periodo apos a retirada da
pesquisadora de campo, durante a fase mais efetiva de analise dos dados, quando se fez
necessario algum esclarecimento sobre questoes emergentes desse momento.

Para que todo esse contato com o contexto escolar acontecesse de uma maneira

tranqiiila, tivemos um longo periodo de negociagdes iniciais, mas compensador, ja que
3
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buscamos garantir alguns aspectos sobre os quais foi possivel estabelecer relagdes francas e
harmOnicas, especialmente entre a pesquisadora e as professoras.

Um desses aspectos foi o consentimento livre das professoras em participar da
pesquisa e, principalmente, em permitir a observagdo e o registro das aulas. S6 foram
gravadas as aulas com prévia autorizagdo das professoras, sendo que uma delas ndo o permitiu
em momento algum, e sua vontade foi respeitada.

Ficou combinado, entre as partes interessadas, que haveria sigilo em relagdo a
identificagdio das escolas, das professoras e dos/as alunos/as, por isso usamos nomes ficticios
para identific-los em nossos relatorios.

Uma das dificuldades encontradas, mas que ndo se constituiu em grande problema a
ser resolvido, foi o fato de, a principio, as professoras ndo permitirem que se realizasse a
pesquisa em suas salas de aula, provavelmente por pressuporem que seriam avaliadas em seuv
trabalho pedagogico. Uma das professoras que participou da pesquisa, embora tenha
consentido livremente sem mencionar essa preocupe;c;io, manifestou-a no decorrer do trabalho
de campo observacional, procurando nosso parecer sobre a aula, sobre a clareza das
explicagdes etc. Nesses momentos conversavamos com ela no sentido de esclarecer que nio
era nossa intengdo realizar a avaliag@o da pratica pedagogica.

Fomos a campo na primeira semana do més de setembro de 2001 para a realizagao
do levantamento das escolas e selegdo de professores com quem pudéssemos trabalhar.

O critério designado para a selegio das escolas foi o de que fossem piblicas, por
isso, o primeiro procedimento foi relacionar aquelas escolas que possuiam ensino
fundamental de 5* a 8 séries. Das escolas relacionadas, foram visitadas oito, localizadas em

.~ . . . 1 « o s . .
regiGes mais centrais da cidade’, sendo duas municipais € se1s estaduais.

! A opgdio por escolas mais centrais teve COmo suporie 0 fato de que ndo era objetivo da pesquisa a comparagio
entre diferentes realidades escolares como centro/periferia.



Solicitamos, na ocasido das visitas, uma copia das propostas curriculares de Ciéncias
e dos planos de trabalho dos/as professores/as da referida disciplina. Também foram
levantadas informagdes a respeito do livro didatico utilizado. Somente uma escola municipal
possuia, no arquivo do supervisor, a Proposta Curricular da Area de Ciéncias para o Ensino
Fundamental do Municipio de Uberlandia, elaborada em 1998, por uma equipe composta por
um professor e seis professoras da rede municipal de ensino, sob a coordenagdo da Secretaria
Municipal de Educagao.

Nas escolas estaduais, segundo os/as diretores/as e/ou supervisores/as, a Proposta
Curricular era, via de regra, a do Estado de Minas Gerais. No entanto, somente uma das seis
escolas nos apresentou tal proposta, dias depois, numa segunda visita.

Quanto ao plano de trabalho anual e/ou bimestral dos/as professores/as, somente
aquela escola municipal, que possuia a proposta curricular, apresentou-o. Porém, os planos de
trabalho anuais por ela apresentados ndo eram referentes ao ano letivo vigente (2001). Os de
5% e 6® séries eram referentes ao ano de 1998, foram elaborados pela mesma professora e
continham os conteudos, os objetivos, a metodologia e as formas de avaliagdo que seriam
utilizadas durante todo o ano. O planejamento anual de 7* série era referente ao ano 2000, foi
elaborado por outra professora € continha as consideragdes gerais, os objetivos educacionais e
a listagem de contetdos do 1° € do 2° bimestres. Nio havia nos arquivos do supervisor o plano
anual de 8* série do ano 2001, nem de anos anteriores. Mas havia um planejamento de 1998
referente as 7°s e 8% séries, contendo uma introdugdo e objetivos gerais tnicos; os conteiidos
programaticos e os objetivos especificos eram apresentados de maneira distinta para cada
série.

Nossa intengdo era fazer um estudo desse material a fim de verificar os contetidos
que seriam trabalhados no 4° bimestre /2001, periodo em que nos propusemos a realizar as

observagdes em sala de aula. Com esse dado em mdos, selecionariamos os conteudos que
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apresentassem maiores possibilidades para o ensino no contexto CTS. Além desse critério,
optamos também por trabalhar com professoras que estivessem abordando diferentes
conteidos, devido a consideragdo de que, se estavamos interessadas em verificar como
acontece o enfoque CTS no ensino de Ciéncias, quanto maior a variedade de conteudos, mais
elementos teriamos para discussao.

Como ndo havia disponibilidade de planejamentos ou planos de trabalho referentes
ao ano 2001 em nenhuma das escolas, s pudemos obter informagdes relativas aos contetidos
a serem trabalhados no 4° bimestre desse ano posteriormente, ao falarmos diretamente com
os/as professores/as. Tais encontros se deram em algumas ocasides durante o recreio e em
outras, nos horarios de médulo® dos/as docentes. Demos preferéncia aos horarios de modulo,
por entendermos o recreio como um momento de socializagdo entre os/as docentes e de
relativo descanso. Observamos, em ambas as escolas, a utilizagdo do espago da sala dos/as
professores/as nesse horario para pequenas reunides com a diregdo, avisos, convocagdes,
discussdes sobre questdes salariais etc.

Antes de travarmos esse primeiro contato com os/as professores/as, fizemos uma
segunda visita as escolas, na qual realizamos um levantamento da distribui¢io das aulas
semanais dos/as docentes da area de Ciéncias, a fim de verificar as possibilidades de
articulagdo de horérios. Esse levantamento apontou aqueles/as professores/as com os quais
poderiamos trabalhar no desenvolvimento da pesquisa, tendo como referéncia a
compatibilidade de horarios. Devido a proposta de observagio. direta em sala de aula,
julgamos que era imprescindivel uma conversa com os/as professores/as, Cujo proposito era a
exposicdo e explicitagdo dos objetivos, da metodologia e, principalmente, da relevincia da

pesquisa para o ensino de Ciéncias. Ao relatarmos as professoras os objetivos da pesquisa,

* Intervalo sem aula. freqiientemente entre duas aulas, em que o/a professor/a permanece na escola, destinado a
atividades de organizagdo do trabalho docentc. tais como planejamento e corregdo de materiais dos/as alunos/as.



procuramos fazer uma explanagao mais geral do aspecto das inovagdes no ensino de Ciéncias
e sua efetiva aplicagiio nas salas de aula.

Apos trés semanas de conversas, conseguimos fazer com que duas professoras
concordassem em participar da pesquisa: uma, de uma escola municipal que estava atuando
nas oitavas séries, e outra, de uma escola estadual, atuando nas sétimas séries. Como a
professora da escola estadual ndo nos apresentou o Seu plano de trabalho para o 4° bimestre,
fomos obter esse dado no nosso terceiro encontro. Constatamos, entao, que ela trabalharia o
mesmo contetdo que a professora das oitavas séries da escola municipal. Além disso,
percebemos que esta professora, antes bastante receptiva a nossa presenca em sala de aula,
mostrava-se reticente e disse que entraria de licenga e se afastaria de suas atividades durante o
més de outubro de 2001. Por esse motivo, decidimos procurar outra professora de outra escola
estadual.

Assim, fechamos o universo da nossa pesquisa: duas professoras diferentes, de
escolas publicas diferentes, sendo uma municipal e a outra estadual, ambas trabalhando com
oitavas séries, porém com propostas de contetdos diferentes para o 4° bimestre. O conteudo
previsto em uma escola era “Nogdes de Fisica” e na outra, “Sistemas Digestdrio, Respiratorio
e Circulatorio”.

A fim de mantermos em sigilo os nomes das professoras e das escolas, atribuimos a
elas nomes ficticios: Mariana da Escola E1 e Maria Helena da Escola E2. O fato de ambas
serem mulheres pode ser conseqiiéncia da feminizagdo da docéncia no ensino fundamental:
das oito escolas visitadas nesse levantamento, somaram-se trinta e trés professoras de
Ciéncias, e nenhum professor.

Terminado o periodo de observagio direta das aulas dessas duas professoras,
sentimos a necessidade de trabalhar com mais uma professora, porque o nimero de aulas

dadas pela professora Mariana foi reduzido e os dados coletados até ent3o ndo apresentavam
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suficiente representatividade, devido principalmente a pouca variedade de contedos. Assim,
consideramos pertinente trabalhar com uma outra professora da Escola E1, uma vez que ja
estavamos inseridas naquele contexto e gozavamos de uma Otima receptividade. Além disso, a
professora de Ciéncias da 7° série em 2001, a qual denominamos Patricia, se mostrava
bastante receptiva e interessada em nosso trabalho.

Conversamos com ela a respeito de sua participacdo na pesquisa no final do ano de
2001, deixando tudo acertado para o inicio das observagdes em sala de aula para o primeiro
bimestre de 2002, quando trabalhou com as turmas de oitava serie. Os conteudos trabalhados
pela professora Patricia, referentes ao “Sistema Reprodutor”, foram distintos daqueles
desenvolvidos pelas professoras Mariana e Maria Helena.

Dessa forma, nosso universo de pesquisa ficou constituido por trés professoras de
duas diferentes escolas publicas de Uberlandia: professoras Mariana e Patricia da Escola E1 e
professora Maria Helena da Escola E2.

Trabalhar com uma ou mais professoras ndo constituiu um fator que interferisse na
pesquisa uma vez que este estudo tinha como objetivo verificar a presenga do enfoque CTS no
ensino de Ciéncias. Os dados obtidos da observagdo das aulas das trés diferentes professoras
foram utilizados no sentido de uma complementago de informagdes e ndo de freqiéncia de

repeti¢do, dado o carater qualitativo, e ndo quantitativo, da pesquisa.

A COLETA DOS DADOS

A observagiio direta das aulas teve como objetivo a apreensio de inferéncias relativas
as concepgdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e suas interagdes na pratica docente das
professoras. Com vistas a tal objetivo, procuramos assegurar uma relagdo constante e

dindmica entre os pardmetros de observagdo e a recompilagdo dos dados, de modo que esse
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processo favorecesse e reforgasse a intuigdo e a espontaneidade inerentes a observagio direta
interpretativa.

Durante as aulas assistidas, nos empenhamos em registrar situagdes proporcionadas
tanto pela professora, ao abordar e/ou desenvolver os contendos, quanto pelos alunos e alunas,
ao fazerem perguntas e/ou expressarem opinides que possibilitassem tratar algum aspecto
dentro das interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e a forma como foram
conduzidas.

As observa¢des eram registradas em um diario de campo durante as aulas, quando
anotavamos em uma coluna da pagina o que estava acontecendo em sala de aula, como, por
exemplo, os registros do quadro, as paginas do livro, os desenhos, os gestos etc, e em outra
coluna as nossas reflexdes a respeito desses acontecimentos e das agdes das professoras, bem
como dos alunos e alunas, no decorrer das aulas. Terminada a observagio, antes mesmo de
sair da escola, registravamos as consideragdes finais sobre cada aula, tendo como subsidio as
anotacdes feitas no interior da sala de aula. Essas anotagdes permitiram a agregagdo gradativa
de informagdes as ja existentes, além de estimularem a indugdo analitica e a reflex3o sobre os
aspectos tedricos e bibliograficos pertinentes.

As aulas foram gravadas (exceto as aulas da professora Maria Helena)3, utilizando-se
um minigravador Panasonic modelo RQ-LD, movido a pilha, apropriado para entrevistas,
com fitas de 90 minutos de duragdo. As fitas gravadas foram transcritas imediatamente apos o
término da aula. A gravagdo das aulas e a transcricio das fitas nos ofereceram uma
possibilidade impar de voltar a presenciar os acontecimentos e a¢des ocorridos nesse €spaco,
constituindo um instrumento fundamental para analise dos dados.

O gravador foi um instrumento eficiente para a apreensdo da fala das professoras.

Nas aulas da professora Mariana o aparelho permanecia sobre a primeira carteira da fila de

? Neste caso, tivemos um empenho ainda maior ao fazer as anotagdes durante as aulas, ja que ndo teriamos o
material gravado, para complementa-las ao analisar os dados.
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alunos/as em frente a sua mesa. Apesar de considerarmos, a principio, o fundo da sala de aula
como a melhor posi¢do para a observagdo, ao nos assentarmos no unico lugar disponivel — na
primeira carteira da fila junto a parede oposta a da entrada, em frente a mesa da professora —
posicionamos o movel de frente para a porta, de modo a obtermos uma visdo geral da sala de
aula. Além disso, a professora ndo se afastava muito da area entre a mesa e a porta, ficando a
maior parte do tempo em frente ao quadro e diante da turma e, sendo assim, a nossa
proximidade com ela facilitou a gravagdo das aulas. Essa posicdo da pesquisadora na sala de
aula esteve ligada a outros dois aspectos que merecem ser citados: a) compartithamos da
companhia de uma estagiaria do curso de Biologia, que ja tinha um lugar reservado no fundo
da sala; b) percebemos que esse era um espago bastante disputado pelos alunos.

A presenca da pesquisadora em sala e o fato de ter ficado assentada numa posigio
quase frontal com os alunos e alunas ndo causou nenhum incomodo ou estranheza aos
estudantes. Acreditamos que o fato da professora ter esclarecido rapidamente para os/as
estudantes os objetivos da pesquisa e apresentado a pesquisadora no primeiro dia de
observagiio, tenha contribuido para essa boa aceitagdo e receptividade .

Na sala de aula da professora Patricia, a posi¢do da pesquisadora foi na Gltima
carteira da fila do meio, o que possibilitou a gravagdo das falas da professora, bem como as
dos alunos e das alunas. Essa foi também a posi¢do da pesquisadora na sala de aula da
professora Maria Helena, porém, atendendo a solicitagdo dessa professora, as suas aulas ndo
foram gravadas.

Acreditamos no potencial do contato direto e prolongado com o fendomeno
pesquisado no sentido de que, para além da verificagdo da ocorréncia do objeto em foco, haja
a possibilidade de uma maior aproximagdo da perspectiva dos sujeitos e do contexto em que
esse fendmeno ocorre. O acompanhamento in loco da pratica docente das professoras

possibilitou, por intermédio de suas agdes, a apreensdo de elementos de sua visio de mundo,
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bem como dos significados que elas atribuem a realidade que as cerca e &s suas proprias
acoes.

Apesar do tempo designado a pesquisa ndo ser prolongado, um bimestre escolar foi
considerado tempo suficiente para termos contato com situacdes e conteudos diversificados
em sala de aula, o que nos proporcionou, de maneira satisfatoria, acesso aos dados que esse
tipo de vivéncia nos oferece. Procuramos também, durante esse bimestre, participar de outros
momentos e espagos da escola, registrando-os no diario de campo. Além disso, dedicamos
especial atengdo as reunides de planejamento, por considera-las diretamente relacionadas a
pesquisa.

A analise do material didatico utilizado pelas professoras nas aulas, tais como livros
e apostilas, aconteceu concomitantemente a dos dados das aulas, com o objetivo de
detectarmos aproximagdes ou distanciamentos entre o discurso da professora em sala de aula
e os elementos do enfoque CTS presentes nos materiais. As informagdes referentes ao tema da
pesquisa presentes nesses materiais foram descritas com o intuito de se levantar indicios que
possibilitassem uma visdo mais abrangente do trabalho das professoras e que pudessem
auxiliar na coleta de dados por ocasido das entrevistas semi-estruturadas a serem realizadas
posteriormente.

Com o intuito de utilizar da melhor e mais descontraida maneira possivel o tempo
dedicado as entrevistas, elaborafnos um questionario que foi entregue as professoras antes de
marcarmos o contato verbal, com 0s seguintes propdsitos principais: 1) conhecer a formagio
profissional das professoras a fim de localizarmos nesta o seu conhecimento a respeito da
tendéncia CTS no ensino de Ciéncias; 2) verificar o conhecimento e/ou interesse das
professoras por outras tematicas relacionadas ao ensino de Ciéncias que tém componentes
sociais; 3) obter mais elementos para a contextualiza¢io da pratica docente. Conforme pode-

se conferir no Anexo 6, abordamos neste instrumento aspectos da formagdo profissional
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inicial e continuada das professoras, bem como a sua experiéncia como docente, a
participagdo em espagos sociais de sua comunidade, o seu acesso a informagdes, o seu
conhecimento a respeito de tematicas relacionadas ao ensino de Ciéncias, dentre elas as
relagGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a sua jornada de trabalho semanal.

Apos a coleta de dados sobre a formagdo e a atuagdo profissional das professoras,
pudemos dedicar maior espago as entrevistas semi-estruturadas para tratar das questdes que
nido ficaram claras durante a observagdo direta, principalmente aquelas relacionadas as
concepgdes sobre ciéncia, tecnologia e as interagdes CTS manifestadas nas aulas.

Foi também objetivo das entrevistas, o esclarecimento de questdes relativas ao
questionario que estavam obscuras para nds, ou para as professoras entrevistadas. Uma dessas
questdes do questionario, sobre a qual nos detivemos na entrevista, foi a de como ¢ quando as
professoras tiveram contato com a tematica rela¢ées CTS.

O periodo de observagdes em sala de aula foi proficuo na medida em que se
estabeleceu uma relagdo de confianga e respeito mutuo entre a pesquisadora e as professoras.
Tal relagdo constituiu um elemento importante e necessario para que a entrevista tivesse
validade e possibilitasse o alcance dos objetivos a ela creditados. Além disso, o periodo em
que ficamos inseridos em sala de aula oportunizou-nos o conhecimento do contexto social do
trabalho das professoras.

Tendo como base o ponto de vista de Woods (1989) a respeito das entrevistas,
enquanto instrumento de coleta de dados, procuramos evitar a idéia de formalidade que este
termo deixa transparecer, referindo-nos a elas como conversas e buscando atribuir-lhes este
carater, por considerarmos que traduzem melhor um processo livre, aberto, democratico,
bidirecional e informal, no qual os individuos possam se manifestar tais como sio e,

sobretudo, com espontaneidade.




Ao imprimirmos esse teor as entrevistas, tornou-se necessario empreendermos um
caminho que nos possibilitasse coletar elementos relativos ao enfoque CTS na pratica docente
das professoras. Privilegiamos entdo alguns temas sobre os quais as professoras se
posicionaram e que ofereceram possibilidades de elas manifestarem suas concepgdes sobre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e sobre as relagdes CTS, tais como: as finalidades do ensino
de Ciéncias no nivel fundamental; a articulagdo dos conteudos cientificos com a realidade dos
alunos e alunas; a abordagem de temas sociais no ensino de Ciéncias; a inser¢do de novas
tecnologias no cotidiano das pessoas e como tratar essa realidade no ensino de Ciéncias; a
produgdo do conhecimento cientifico.

Como sdo bastante distintas a realidade vivenciada, a bagagem profissional e a
metodologia de trabalho de cada professora participante da pesquisa, houve espago na
entrevista para questionamentos e discussoes especificas sobre o que ja haviamos conseguido
perceber em termos do enfoque CTS nas aulas, no material didatico, nos planejamentos e no
questionario”.

Procuramos imprimir as entrevistas um clima descontraido, deixando a cargo das
professoras a escolha do local, data e horario que lhes fossem mais convenientes, sem
nenhuma imposigio ou restrigo. Cada entrevista teve, em média, uma hora e trinta minutos
de duragio.

A entrevista com a professora Patricia aconteceu em seu horario de trabalho no
periodo da tarde, quando atua como coordenadora de um segmento do Ensino Fundamental da
Rede Publica Municipal de Ensino, em uma biblioteca, considerado pela professora como o
lugar mais trangiiilo no horario por ela estipulado, das 14 as 16 horas de uma terga-feira.

O lugar escolhido para a entrevista com a professora Mariana foi a sua residéncia,

onde nos atendeu no periodo da manha, das 9 as 11 horas de uma quinta-feira. Antes de

* Ver no Anexo 7. o roteiro da entrevista com a professora Patricia.
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iniciarmos a entrevista, conversamos sobre plantas e passaros, uma vez que essa professora
tem um belo jardim em casa, freqiientado por muitas aves de pequeno porte. Como nos
assentamos proximas a uma janela que dava para esse jardim, foi impossivel ndo nota-los.
Assim, a entrevista teve um bonito cenario e a fita gravada, um belissimo fundo musical.

Ja com a professora Maria Helena, o clima para a entrevista nio foi assim tdo
tranqiiilo, uma vez que ela estava passando por um momento dificil em sua vida pessoal, o
que acarretou o seu afastamento das atividades na escola. Mesmo assim nos atendeu em sua
casa, mas nio quis que gravassemos a entrevista, € foi bem mais rapida e mais objetiva do que
as demais. Os registros foram realizados pela pesquisadora apos a sintese feita pela professora
dos pensamentos e/ou posigdes explicitados. O questionario também foi respondido pela
professora, mas foi a pesquisadora que registrou as respostas de proprio punho, momentos
imediatamente antes da entrevista. Na realidade, a entrevista foi uma continuidade da
conversa que se estabeleceu ao se empreender tal procedimento em relagdo ao questionario, a
pedido da professora.

Como forma de registro das entrevistas foi utilizada a gravagfo, que tem a vantagem
de registrar todas as expressoes orais imediatamente, deixando o entrevistador livre para
direcionar toda a sua ateﬁgﬁo ao entrevistado. Considerando que o pesquisador deve estar
atento a outras formas de comunicag¢do, que possam expressar sentimentos ou pensamentos do
entrevistado, fizemos registros a respeito dessas outras linguagens imediatamente apos as
entrevistas, como um procedimento necessario e complementar a gravagdo. Esses registros
foram importantes para colocar mais tarde, ao transcrevermos as fitas, a nossa memoria em
movimento, oferecendo-nos possibilidades de resgatar dados ou impressdes, tais como gestos,
expressdes faciais, hesitagdes, enfim toda uma comunicagdo ndo verbal, cuja captagio
contribuiu para a compreenséo e validagdo do que foi efetivamente dito durante as entrevistas.

A fim de poder contar com a memoria recente, a transcri¢do das fitas foi feita o mais rapido
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possivel. No caso da professora Maria Helena, os registros realizados imediatamente apos a
entrevista foram fundamentais, ja que ndo tinhamos nenhum material gravado.

Reiteramos aqui que o procedimento principal para a coleta de dados foi a intensa
observagdo direta em sala de aula, com a utilizagdo de registros, gravagdes e transcrigdes; o
exame do material didatico e de outros documentos sé aconteceu na medida em que isso se
fez necessario para a compreensdo daquilo que foi observado. Neste mesmo sentido foram
realizadas as entrevistas, como um momento para que se¢ pudesse ampliar a compreensio e
interpretagdo dos dados de sala de aula. O questiondrio teve como finalidade, além da
localizacdo do conhecimento do enfoque CTS na formac@o das professoras, um delineamento
do seu perfil profissional. Estes instrumentos de coleta de dados tiveram um papel
significativo para que houvesse uma contextualizagdo e em decorréncia desta, uma melhor
compreensio da pratica docente das professoras, objeto de nosso estudo.

Para além do intuito de verificagdo, mergulhamos neste trabalho de pesquisa imbuidos
pela busca de uma compreensdo de como esta sendo abordado o enfoque CTS no ensino de
Ciéncias. Para compreender 0 como muitas vezes € necessario que se busquem os porqués. O
questionario e a entrevista foram instrumentos que trouxeram algumas respostas as
indagagdes neste sentido.

Ao realizar a analise dos dados, pudemos triangular as informagdes oriundas desses
diferentes e complementares instrumentos de coleta. Dessa maneira, tendo como base os
dados coletados em sala de aula, fomos buscando nos outros instrumentos os respaldos para as

agOes e 0s encaminhamentos que aconteceram na pratica diaria de cada professora.
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A ANALISE DOS DADOS

Considerando a atuagdo das professoras em sala de aula como um momento da
pratica pedagdgica relacionado ao seu contexto de vida social e profissional, procuramos
descrever e analisar aspectos relevantes dessa relagdo, antes de realizarmos a analise
propriamente dita dos dados, ou seja, a discussdo e o aprofundamento dos pontos mais
diretamente relacionados ao enfoque CTS no ensino de Ciéncias. Essa descrigio e analise foi
pautada em dados obtidos por meio dos registros nos didrios de campo, dos relatos nas
entrevistas, dos questionarios e dos documentos utilizados pelas professoras — principalmente
as propostas curriculares e os planejamentos. O estabelecimento das relagdes entre os dados
oriundos destas diferentes fontes aconteceu na medida em que foi considerada a sua
pertinéncia.

O capitulo ITI foi composto a partir destes elementos extralocais em relagdo as aulas,
mas interferentes na pratica docente, uma vez que determinam agdes e opgdes. Esse capitulo
foi construido visando & melhor compreensdo da realidade das professoras, da dindmica de
seu trabalho, de suas crengas, dificuldades, expectativas, desapontamentos etc. Por meio do
resgate destes aspectos inerentes & realidade de cada uma delas, procurou-se tecer a
composigdo do contexto no qual atuam e a explicitagdo dos significados por elas atribuidos a
sua propria pratica.

A discussdo e o aprofundamento dos pontos diretamente relacionados ao enfoque
CTS no ensino de Ciéncias foram realizados tendo como referéncia quatro pardmetros de
analise: 1) a articulagdo dos contetidos com a realidade dos alunos e alunas; 2) a abordagem
de temas sociais; 3) a abordagem da ciéncia como atividade humana contextualizada
historicamente; 4) a busca do desenvolvimento de atitudes de julgamento e da capacidade de

tomada de decisdo.




Ao efetuarmos a analise dos dados obtidos, adotamos uma metodologia similar a
utilizada por Cicillini (1997), na qual o ponto de partida foi sempre o trabalho que as
professoras desenvolveram em sala de aula. Trouxemos inicialmente as situa¢des de aula em
que houve a presenga de elementos do enfoque CTS pertinentes a cada parimetro. A partir
dai, sempre que possivel, ou necessario, recorremos aos documentos — principalmente o
material didatico —, aos trechos transcritos das aulas e aos fragmentos das entrevistas
considerados pertinentes para a explicitagio e discussdo das situagdes presenciadas.

Dessa forma, a relagdo entre as situagdes registradas durante a observagdo das aulas
com aspectos presentes em outras fontes de informac¢do foi realizada a medida que os
elementos em discussio se manifestavam nessas fontes. Sendo assim, nos diferentes
momentos de analise, a comparagdo entre o ocorrido em aula e os demais dados coletados ora

acontecia com um tipo de fonte, ora com outro, ou mesmo com mais de um deles.
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CAPITULO 11

As relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade: um enfoque para o ensino de Ciéncias

CIENCIA/TECNOLOGIA/SOCIEDADE: IMPORTANCIA DO TEMA

A importancia do debate sobre a educagdo cientifica tem sido substancialmente
ampliada em todo 0 mundo nas ultimas décadas. Parece haver um consenso de que uma
compreensio mais profunda do conhecimento cientifico e tecnolégico é fundamental para a
promogio da prosperidade de uma nagdo e, por isso, constitui-se numa providéncia a ser
tomada para enfrentar a realidade contemporanea, cujas regras séo ditadas por uma economia
globalizada e competitiva.

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tornou-se um fator crucial para o bem-
estar social a tal ponto que o padrdo de riqueza de um povo tem como referéncia, na
atualidade, a capacidade humana de criar ou n3o conhecimento cientifico, bem como de
produzir inovagdes tecnologicas e de se adaptar as tecnologias produzidas por outros homens
(ZANCAN, 2000).

A énfase mundial dada ao debate sobre a educagdo cientifica justifica-se, portanto,
devido & grande preocupagdo com seus fins, seja acerca do seu papel no desenvolvimento dos
paises ou no nivel de questdes relativas a politica em C & T e o processo democratico, no
sentido de uma maior participagdo de atores sociais nas decisdes nacionais que envolvem
investimentos nessa area.

Com o avango das forgas produtivas e as exigéncias colocadas pelo mercado de

trabalho, a posigdo da ciéncia e da tecnologia foi, cada vez mais, se alterando. Hoje, o
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bindmio C&T passou a ocupar o centro da sociedade e espera-se que ambas sejam produzidas
em beneficio da nagdo e incluidas como prioridades em planos nacionais de desenvolvimento
(DAL PIAN, 1992). Os cenarios nacional ¢ internacional conduzem-nos, portanto, a uma
discussdo sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade contemporanea.

Ao falarmos em ciéncia e tecnologia ndo podemos deixar de considera-las como
atividades que acontecem dentro de um contexto social e que a sociedade atual vive sob os seus
auspicios ¢ dominios. Ciéncia e tecnologia constituem hoje realidades por demais presentes no
dia-a-dia das populacdes contempordneas em geral; elas estio mudando a ‘cara do mundo’,
alterando o espago, 0 contexto, a paisagem e as relagdes humanas.

Qualquer aparelho eletrodoméstico reine em si conhecimento cientifico articulado a
solugdes técnicas. Esta é a manifestagdo mais visivel da inser¢io da ciéncia em nossa vida
cotidiana, uma vez que os objetos que nos rodeiam e que utilizamos sdo produtos da técnica e
estdo, por assim dizer, impregnados de pensamento cientifico, conforme nos aponta Granger
(1994, p.16):

Essa penetragdo da ciéncia ¢ anbnima, ja que a maioria das pessoas ignora
completamente 0s scus modos de interven¢do. SO causa espanto as
performances visiveis propriamente técnicas e, mesmo assim, o hébito
atenua, num grande nimero de usuarios, a maravilha que essas facanhas
suscitaram inicialmente. No entanto, ¢ fundamentalmente por intermédio do
objeto técnico que a ci€éncia nos toca em nossa vida cotidiana.

Na acepgo deste autor, estamos vivendo a ‘Idade da ciéncia’ que teve inicio no
periodo pos Il Guerra Mundial e, a partir do qual, é cada vez mais crescente a inser¢io da
ciéncia na vida cotidiana dos individuos e das sociedades. O crescimento dessa insergio
cotidiana da ciéncia, segundo este autor, deve-se a 3 fatores marcantes na historia da
humanidade: primeiramente, pela penetragdo brutal das aplicagdes da ciéncia nas técnicas
militares que culminou com o golpe da bomba atdmica; posteriormente, pela invasdo
generalizada das méquinas audiovisuais e, mais recentemente, pelas tentativas de

manipulagdo da intimidade da vida, por exemplo, por meio da engenharia genética.



Apesar da ciéncia ser considerada por muitos a principal realizagdo do mundo atual
e, talvez mais do que qualquer outra, a atividade que distingue o século XX dos demais, os
beneficios advindos da ciéncia e da tecnologia ndo sio distribuidos simetricamente entre
paises e grupos sociais. Além disso, o avango cientifico e tecnoldgico tem colocado para a
reflexdo humana, na contemporaneidade, uma série de indagagdes nio vivenciadas em outras
épocas historicas: os problemas decorrentes das novas tecnologias, que precisam e devem ser
discutidos por todos, pois afetam e afetardo profundamente as condigdes de vida na Terra em
diferentes niveis, do individual ao planetario.

Diante disso, € premente a necessidade de que todos os cidaddos e cidadds tenham
conhecimentos a respeito do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, tanto de suas benesses,
quanto de suas implicagdes sociais e ambientais, para que fiquem instrumentalizados a opinar
e decidir sobre os rumos € 0s contornos que este desenvolvimento imprime as suas vidas.

Produzidas por seres humanos e atendendo estritamente a seus interesses, a ciéncia e
a tecnologia tém um largo espago na historia da civilizagdo. Sempre houve esfor¢o intelectual
e muito empenho do ser humano para adquirir, fabricar e utilizar objetos, processos e técnicas
que prolongassem € multiplicassem o seu conforto material.

Os resultados desse empenho podem ser vislumbrados no contexto desse inicio do
século XXI, no qual o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem proporcionado as
populagdes humanas niveis de bem-estar impensaveis ha 6 ou 7 décadas atrds, seja na
medicina, através da produgio de equipamentos e medicamentos, como também na producio
de alimentos, na sofisticacdo dos aparelhos eletrodomésticos, nas comunicagdes e/ou outros
avancgos.

O que se pode verificar também, ao longo da histéria da civilizagio, é que o
investimento humano sempre esteve voltado para as vantagens e benesses que o

desenvolvimento cientifico e tecnologico pudessem lhe proporcionar, sem haver um
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empreendimento semelhante no sentido de uma prevengao e/ou preparagio da sociedade para
as conseqiiéncias da utilizagdo de seus produtos pela humanidade. Tais conseqiiéncias se
configuram, na maioria dos casos, como implicagdes sociais e ambientais, nem sempre
perceptiveis aqueles que ndo tém uma compreensdo mais ampla a respeito da ciéncia e da
tecnologia, que lhes possibilite fazer uma andlise critica da situagdo.

Tendo como objeto de analise a tecnologia no final do século XX, Sanmartin (1998)
faz uma interpreta¢ao da historia da humanidade, na qual o ser humano tem passado por um
processo crescente de desadaptagdo da natureza e de adaptagéio ao entorno tecnocultural que
se tem construido sobre ela, cujos artefatos eram facilmente identificaveis de artificiais até o
século XIX. Ja no século XX, o ser humano comegou a construir artificialmente copias ou
réplicas de coisas naturais de modo a ser praticamente impossivel distinguir umas das outras.
A partir da segunda metade do século XX, nota-se que o avango do conhecimento cientifico
permite o controle de entidades e de processos naturais por meio da penetragio da tecnologia
no miolo da natureza, como por exemplo nos nucleos atdbmico e celular, com a criagdo
artificial de elementos radioativos naturais pela tecnologia nuclear — com base nos

conhecimentos de Fisica Atdmica — e na produgdo tecnoldgica de novas cepas de bactérias

capazes de sintetizar proteinas tipicas da espécie humana ~ a partir dos conhecimentos sobre
os genomas humano e bacteriano.

O autor supracitado aponta ainda que uma nova (re)construgdo tecnologica da
natureza, feita por meio da confluéncia das tecnologias da comunicagio e da informatica,
possibilita a conversdo desta, agora em bits de informagdes, numa tecnonatureza virtual,
provinda das redes digitais, 4 qual 0 homem vem se adaptando. Esse processo de adaptagéo
teve inicio nas esferas cuitural, econdmica e do trabalho, por exemplo, por meio de transacdes

econdmicas no mercado global e do trabalho a distancia.
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‘A expansio desse universo virtual pode ser nitidamente identificavel no dia-a-dia da
maioria das populagdes contemporaneas, na medida em que parte significativa das pessoas
ndo necessita mais ir aos bancos para conferir extratos ou efetuar pagamentos, postar
correspondéncias nos correios ou ir ao supermercado para fazer compras, tudo isso pode ser
feito via Internet.

Se por um lado esse avango cientifico virtual propicia conforto e comodidade para
uma parcela da populagdo, por outro lado cria uma cultura que mina as relagdes sociais. O
didlogo e o encontro entre as pessoas esta sendo cada vez mais suprimido face a crescente
insergdo das maquinas eletronicas no cotidiano. Além disso, esse ambiente tecnocultural
representa uma faceta excludente e discriminadora no meio social, uma vez que o/a cidadio/a
que n3o consegue — ou ndo quer — dialogar com as maquinas eletrdnicas, passa por
constrangimentos ao ter que resolver um problema trivial, como efetuar o pagamento de uma
taxa de agua em qualquer agéncia bancaria ou em um terminal de auto-atendimento.

Estes aspectos relativos a adaptagdo do homem ao ambiente tecnovirtual fazem
emergir uma face invisivel da interferéncia do desenvolvimento cientifico-tecnologico na vida
das pessoas. Neste sentido, Bazzo (1998, p.124) aponta que a tecnologia, com maiores ou
menores impactos, tem conformado a vida das pessoas, tornando-as passivas e a mercé dos
sistemas interconectados, transistores, bdytes, hardware, software, ¢ o que € mais grave,
subservientes a autoridade das maquinas que escravizam e moldam os seres humanos ao seu
funcionamento.

A sociedade, de um modo geral, tem se rendido a essa tecnocultura sem
questionamentos, sem uma analise critica a respeito dos fundamentos de todos esses — e de
outros — aparatos criados pela tecnologia e, principalmente, das implicacdes do

desenvolvimento cientifico e tecnologico na vida das pessoas tanto em nivel individual quanto

planetario. Uma analise nesse nivel demanda uma visdo da tecnologia como uma forga
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poderosa que atua no sentido de dar um novo formato e significado as a¢des humanas. Bazzo
(1998, p.127) ilustra a alteragio de valores e do comportamento humano diante do
desenvolvimento cientifico-tecnologico, quando argumenta que “a introdugiio de um robd
numa linha industrial ndo s6 aumenta a produtividade, mas em grande parte, modifica
radicalmente o processo de produgdo e, muitas vezes, redefine o significado de trabalho
naquele lugar”.

Na realidade, n3o € possivel realizar uma avaliagdo a respeito do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico sem que sejam consideradas as virtudes e benesses advindas desse
desenvolvimento, bem como as conseqiiéncias e/ou riscos que s3o desconhecidos pela maioria
das pessoas.

Essa outra face das mudangas provocadas pela inser¢io de novas tecnologias nos
diversos espagos sociais torna-se mais perceptivel quando, por exemplo, provocam impactos
ambientais de grandes propor¢3es, como no caso dos radioacidentes. Bastante ilustrativo,
neste sentido, foi o acidente acontecido no centro de Goidnia, em setembro de 1987, quando
uma bomba de Césio-137 foi removida dos escombros do antigo Instituto Radiologico de
Goidnia (IRG) por dois sucateiros, violada e vendida como ferro-velho. No periodo
transcorrido entre a retirada da bomba da clinica até a descoberta do fato pelas autoridades
competentes, dezenas de moradores conviveram com um material radioativo, cuja
periculosidade desconheciam. Atraidos pela luminescéncia do césio, adultos e criangas
manipularam o material e o distribuiram entre parentes e amigos’. Outro caso que merece
mengcdo foi o acidente com o submarino russo Kursk® que ficou sepultado no fundo do mar,
soltando lixo atdmico. A questdo do lixo atémico somam-se outros problemas correlatos sobre

o destino, apos a sua utilizagdo, de artefatos produzidos e colocados a disposi¢io das

* Maiores informagdes podem ser obtidas no suplemento da revista Ciéncia Hoje: Autos de Goi4nia (1988).

¢ A embarcagio movida a energia nuclear foi a pique no dia 12 de agosto de 2000, com 118 pessoas a bo
Mar de Barents (HORROR..., 2000). ' pe rdo, no
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-2 aches humanas, atendendo a demanda da evolugdo tecnologica, como por exemplo, os
disquetes, as baterias e os plasticos.

Ja no que se refere a inser¢do da C&T nas empresas e indstrias, constata-se que a
instalagdo de novas tecnologias afeta a organizagio do trabalho e até mesmo o seu significado
naquele contexto, mas essa faceta do desenvolvimento cientifico-tecnologico ¢ quase
imperceptivel, a principio, vindo a ser desvendada, de um modo geral, somente quando gera o
desemprego. Um exemplo bastante ilustrativo desta situagdo, e que é perceptivel para a
populagiio brasileira, ¢ a substituigdo dos bancarios e bancdrias por caixas eletrdnicos. De
acordo com dados da Febraban (Federagdo Brasileira de Bancos) e do Sindicato dos
Bancérios, nos ultimos vinte anos houve um aumento de 95% no nimero de agéncias e postos
de atendimento bancario no Brasil e, concomitantemente, uma redu¢do de 47% no nimero de
bancarios e bancarias (MAIS BANCOS..., 2002) .

O emprego de novas técnicas ou de instrumentos sofisticados na medicina transforma
ndo somente o que os médicos fazem, mas também a forma de pensar das pessoas acerca da
saude, da doenga e da propria vida. Desse redimensionamento da vida, mediante o
desenvolvimento de técnicas cada vez mais sofisticadas e eficazes para modifica-la e
prolonga-la, emergem questdes sociais polémicas envolvendo, dentre outros, fatores éticos,
econOmicos e politicos, a respeito de praticas como a contracepgdo, o aborto, a distanasia, a
clonagem, a inseminagdo #n vitro, € outras.

A essas questdes podem ser acrescentadas outras, igualmente polémicas, relativas ao
uso ou ndo de um determinado produto, como € o caso dos alimentos transgénicos e de alguns
medicamentos — como a reposi¢do de horménios nas mulheres — em que a maioria das
pessoas ndo consegue sequer fazer uma andlise sobre as vantagens e os riscos decorrentes da

inserio de medicamentos e alimentos alternativos em suas vidas, provavelmente por

” Dados da Febraban : Disponivel em: <hitp://www.febraban.org br/dados 1.asp# >. Acesso em: 16/out./2002.




ignoréncia acerca dos processos de produgdo e/ou de seus efeitos no organismo. Nestes casos,
a sociedade deixa as decisdes a respeito da inser¢fio da ciéncia e da tecnologia no cotidiano
das pessoas nas mios de especialistas no assunto, que com seus pareceres, de acordo com seus
interesses, ddo aval ao uso ou nio dos produtos.

Todas essas questdes nos remetem a urgéncia da discussdo sobre o efeito das
relagBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade em nossas vidas. O/a cidado/d comum precisa
saber das implicagdes advindas do desenvolvimento cientifico-tecnologico no contexto social,
desmistificando, no seu cotidiano, a pseudo-autoridade e o determinismo cientifico-
tecnologico. A idéia de que ciéncia e tecnologia sdo saberes neutros € produzidos sem maiores
pretensdes a ndo ser visando ao bem-estar e ao progresso de um povo ndo contribui para uma
compreensdo a respeito de todos esses processos supracitados como atividades humanas e,
como tal, influenciadas pelo contexto social, perpassados por interesses e ideologias. Tal
compreensdo instrumentalizaria os cidaddos e cidadds com informagdes pertinentes e
oportunizaria a eles realizar uma avaliagdo mais sensata, a fim de que houvesse um
posicionamento mais consciente a respeito da insergdo das inovacgdes cientifico-tecnologicas
em suas vidas, em vez de apenas aceitd-las e moldar-se a elas.

Em virtude do que foi exposto, € valido ressaltar que estes e outros aspectos que
dizem respeito as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade precisam ser suscitados,
esclarecidos, refletidos e debatidos em diferentes espagos sociais, para que alcancem o/a
cidaddo/a comum. Um desses espagos € a educagio escolar em geral e, em um nivel mais

especifico, o ensino de Ciéncias.
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DA CONCEPCAO DE TECNOLOGIA _AS INTERACOES ENTRE
CIENCIA/TECNOLOGIA/SOCIEDADE

E fato inconteste que a penetra¢do da ciéncia no cotidiano das pessoas tem se
realizado cada vez mais por intermédio da tecnologia. O campo tecnolégico tem sido
apontado, por autores como Angotti (1991), como aquele que divulga a ciéncia as maiorias,
Para o ensino de Ciéncias, este autor considera que se deve partir do que ¢ mais conhecido,
mais tecnologico — seria o caso, por exemplo, dos produtos tecnologicos presentes no
cotidiano — desvenda-lo o melhor possivel, de modo a identificar o conhecimento cientifico
que lhe da suporte.

De maneira similar, Granger (1994) defende o ponto de vista de que é por meio da
técnica que se da a penetragdo social da ciéncia no cotidiano das pessoas e argumenta que tal
fato € uma caracteristica recente das civilizagdes modernas. Nas civilizagdes antigas os
objetos técnicos, como os moinhos de trigo e os canais de irrigagdo, ndo eram, em geral,
sinais de ciéncia. Ainda segundo este autor, foi somente a partir do século XVII que a ciéncia
e a técnica se uniram por lagos indissoluveis.

Neste mesmo sentido, Barbieri (1990) observa que o estreitamento da ligacdo entre
tecnologia e ciéncia € um fato relativamente novo, surgido em fungio das sociedades que se
industrializavam. Esse autor ressalta que a palavra tecnologia, utilizada desde a antigiiidade,
teve até a primeira metade do século XVIII o seu significado estritamente relacionado as
artes. A palavra tecnologia ¢ oriunda do grego fecnologia que significa “tratado sobre uma
arte” (FERREIRA, 1999, p. 1935).

Num sentido mais geral, técnica e arte tém o mesmo significado: “todo conjunto de
regras capazes de dirigir uma atividade humana qualquer” (ABBAGNANO, 1982, 77).
Entretanto, em sentido mais estrito, os dois termos apresentam significados mais especificos

que os diferenciam. Essa diferenciagdo pode ser feita por meio de duas defini¢des bastante
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sutis; arte ¢ uma criagdo humana que envolve a aplicacdo de conhecimentos e habilidades
adquiridos pela experiéncia e pela reflexdo e téemica significa pratica ou conhecimento
pratico que inclui regras, refere-se ao como fazer algo por meio de procedimentos definidos
com alguma precisio (BARBIERI, 1990).

O termo tecnologia com a conotagdo de um corpo mais formal e sistematico de
aprendizado somente adquiriu uso geral quando as técnicas de produgdo alcangaram uma
complexidade que tornou insuficientes os métodos tradicionais, as artes e os oficios mais
antigos. Essas tecnologias mais primitivas eram produzidas e repassadas ao longo de
geragdes, por meio da pratica reiterada das proprias pessoas que as utilizavam. Trata-se da
tecnologia baseada em conhecimentos empiricos, que tem sido denominada em tempos mais
atuais de tecnologia tradicional, em contrapartida a tecnologia moderna, estritamente
relacionada a ciéncia.

Via de regra, a tecnologia tradicional ¢ feita por meio de aprendizado nos diversos
oficios e dentro de um ambiente pouco formal. E o caso, por exemplo, das tecnologias
agricolas camponesas e das tecnologias manufatureiras pré-industriais, utilizadas atualmente
por grande parte da populagio mundial, cuja sobrevivéncia depende dessas atividades e dessa
forma de produgao.

O conceito de tecnologia moderna enfatiza a aplicagdo sistematica de conhecimentos
cientificos & produgdo de bens e servi¢os, no sentido de aperfeicoar os conhecimentos
adquiridos com a pratica. De acordo com Kneller (1980, p. 252), “a moderna tecnologia com
base cientifica consiste no uso da ciéncia pura e aplicada para fabricar artefatos, construir
técnicas e organizar atividades humanas”. J4 para Freeman (1975), a expressio tecnologia
baseada na ciéncia pode sugerir um movimento de idéias unidirecional e simplificado, por

isso esse autor prefere a expressdo tecnologia relacionada com a ciéncia, por representar
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melhor a relagio entre ciéncia e tecnologia, indicando que essa relagdo ¢ de interag3o e ndo
via de mdo unica.

Em contrapartida, Barbiert (1990) argumenta que ha autores que nfo diferenciam a
técnica da tecnologia, ou nio o fazem de maneira clara; por outro lado, ha aqueles que o
fazem claramente. E o caso de Mansfield, citado por esse autor, que entende por técnica um
método de produgdo e por tecnologia o conjunto de conhecimentos da sociedade referente as
artes industriais.

De um modo geral concordamos que “¢ atribuido a tecnologia o papel social de
incrementar o estoque de técnicas, processos e artefatos uteis a sobrevivéncia, de modo a
aumentar a eficiéncia da atividade humana em todas as esferas, incluindo a da producio”
(AMORIM, 1995, p. 32).

Sanmartin (1998) considera como técnicas 0s processos através dos quais se
inventavam e produziam coisas, depurando por ensaio e erro até o século XX. Ele também
concebe como tecnologia as técnicas iluminadas pelo /ogos, pela razio, pela ciéncia, que
cresceram com for¢a na primeira metade do século XX.

Kline (1985), por sua vez, aponta algumas das diferentes formas de se entender o que
significa a tecnologia: o conjunto de produtos artificiais fabricados pela humanidade; os
processos de produgéo, isto é, 0 conjunto de pessoas, maquinas € recursos necessarios em um
sistema sociotécnico de fabricagdo; os conhecimentos, metodologias, capacidades e destrezas
necessarias & realizagdo de tarefas produtivas; o sistema sociotécnico necessario a utilizago
dos produtos fabricados.

Como se pode depreender desse pequeno levantamento, os conceitos de tecnologia
sdo variados e condicionados por €pocas e contextos sociais diversificados. Sendo assim, a
existéncia dessa gama de conceitos pode ser considerada como um fator determinante das

diferentes formas de se conceber as suas relagdes com a ciéncia.
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A fim de esclarecer o que € tecnologia, Pacey (1983) elaborou um modelo conceitual
da pratica tecnoldgica que inclui 3 dimensdes, as quais se influenciam mutuamente: a técnica,
a organizativa e a ideologico-cultural. A dimensio técnica se refere as ferramentas,
instrumentos, méaquinas, seres humanos e matérias primas. A organizativa abrange os aspectos
politico-administrativo, planificagdo e gestdo. Os sistemas de valores e os codigos éticos, bem
como os objetivos e finalidades compdem a dimensdo ideolégico-cultural.

Tendo como referéncia o modelo conceitual de tecnologia de Pacey (1983), Acevedo
Diaz (1998) propds um modelo similar para a pratica cientifica. Nos dois modelos a dimensio
técnica representa o que habitualmente se entende, de maneira simplificada, por prética
tecnologica e pratica cientifica. A inclus@o das outras duas dimensdes, a ideologico-cultural e
a organizativa, permite uma ampliagdo dos significados de tecnologia e ciéncia, a partir da
inser¢do do enfoque social, o que se convencionou denominar modelos de sociotecnologia e
sociociéncia.

Ao construir esse modelo conceitual da pratica cientifica, Acevedo Diaz (Ibid) teve
como objetivo diferenciar ciéncia e tecnologia enquanto processos distintos que conduzem a
geracdo de resultados. Tal diferenciagdo é necessaria, segundo o autor, para que se desfaga a
concepgido de tecnologia como uma consequéncia da ciéncia, hierarquicamente subordinada a
esta. Denominada de modelo hierarquico (LAYTON, 1988), esta ¢ uma das perspectivas que
vém sendo apresentadas ¢ discutidas na literatura nacional e mundial em relacdo a vinculagio
existente entre ciéncia e tecnologia, uma outra perspectiva recebe o nome de modelo
simétrico (AMORIM, 1995).

No modelo hierarquico, segundo Amorim (Ibid), cabe & tecnologia a elaboragio das
implicagdes préticas da pesquisa cientifica, ficando a cargo da ciéncia a produgdo de um novo
conhecimento. Sendo assim, a concepgdo de tecnologia neste modelo é de uma mera

aplicacdo dos conhecimentos cientificos tedricos, Evidencia-se, dessa forma. uma
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dependéncia hierarquica, na qual a tecnologia ¢ derivada do e subordinada ao conhecimento
cientifico, estando situada em um plano posterior ¢ dependente da ciéncia. Acevedo Diaz
(1996) observa que essa imagem da tecnologia oculta as profundas relagdes existentes entre
técnica e ciéncia, assim como as interagdes entre a construgdo de teorias cientificas e os
conhecimentos produzidos pelas tecnologias.

Ja no modelo simétrico, segundo Amorim (1995), o argumento basico é a
consideragio de que a tecnologia ndo ¢ mera aplicagdo de conhecimentos cientificos, na
medida em que, além desses conhecimentos, considera-se que a tecnologia usa seus proprios
recursos culturais, que lhe fornecem a base principal de sua atividade inovadora. Dessa forma,
a inovacdo tecnoldgica ndo advém automaticamente do desenvolvimento da ciéncia. A
tecnologia ndo se limita a tomar emprestadas as idéias da ciéncia. Neste sentido, a fim de
atender as necessidades humanas ou solucionar problemas sociais, a tecnologia, tem
desenvolvido seus proprios métodos, persistindo nela algumas caracteristicas dos oficios
tradicionais, tais como os conhecimentos tacitos e as habilidades técnicas (know-how) a
respeito de inovagoes tecnologicas. Dito de outra forma, a tecnologia se nutre tanto de
conhecimentos de outras areas do saber, quanto de conhecimentos que lhe sdo inerentes,
construidos no Ambito da atividade tecnologica.

Para Acevedo Diaz (1996), a compreensdo das caracteristicas proprias do
conhecimento tecnologico e de sua pratica poderia ajudar a mudar o valor das relagdes entre a
tecnologia e a ciéncia nas interagdes CTS, tomando como parametro, para isso, uma visao da
tecnologia mais independente da ciéncia, visando a possibilidade de mostrar a verdadeira
importancia e a responsabilidade da tecnologia em muitas transformagdes sociais.

E importante ressaltar que a tecnologia tem uma historia propria que acompanha a
historia da ciéncia, mas que ndo se dissolve nela. Ambas se desenvolveram de maneira

independente até aproximadamente o século XIX, quando a tecnologia passou a fazer uso
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significativo da ciéncia, a partir da revolugdo industrial, é que esses dois campos de
conhecimento comegaram a se integrar mais profundamente. Com a consolidacio do
capitalismo, os lagos entre ciéncia e tecnologia foram se estreitando cada vez mais, a ponto de
todas as inovagdes tecnologicas das tltimas décadas se realizarem com grande fundamentacio
cientifica. E o caso por exemplo, das telecomunicagdes, da informatica e da engenharia
genética.

Apesar do estreitamento dos lagos que unem a ciéncia e a tecnologia, pode-se afirmar
que a relagio entre ambas ndo ¢ unidirecional e sim de interagdo. Sendo assim, a relagdo entre
ciéncia e tecnologia deve ser comsiderada numa perspectiva de interdependéncia, pois a
ciéncia fornece para a tecnologia conhecimentos basicos das leis naturais relevantes, os
instrumentos, as técnicas, bem como o meétodo cientifico de investigacio com o
estabelecimento de fatos por experimentos controlados e a crenga na utilidade da pesquisa. Da
tecnologia, a ciéncia recebe nova instrumentalizagdo, problemas para solucionar e pratica no
avango da explicagio cientifica (AMORIM, 1995).

Gardner (1993, p. 292 ) sintetiza essas idéias a respeito das relagdes entre ciéncia e
tecnologia, da seguinte forma:

tecnologia ¢ muito mais do que ciéncia aplicada; ela é a expressio da
cultura, as maneiras pelas quais os homens entendem o mundo e o seu
espago ¢ as maneiras pelas quais ele transforma esse mundo. Ao se conceber
tecnologia como aplicagdo da ciéncia negligencia-se a consideragio das
for¢as sociais.

Um aspecto relevante que precisa ser dito € que olcqnhecimento tecnologico ¢é
estruturado pela tensdo entre as demandas de funcionalidade do projeto e. as restrigdes
impostas pelo entorno sociocultural € o meio ambiente. Desse modo, pode-se dizer que este é
um conhecimento orientado por uma praxis concreta através da resolugio de problemas e
tomada de decisdes (ACEVEDO DIAZ, 1996).

Diante do que foi exposto, somos levadas a compartilhar com Fleming (1989) o

ponto de vista de que a concepgdo sociotecnologica da tecnologia € a mais apropriada para a



preparagio de estudantes de todos os niveis, no sentido de proporcionar a eles/as a capacidade
de discernimento sobre os beneficios e prejuizos advindos da inser¢do da C&T no contexto
social, bem como de tomada de decisdes em um mundo onde ¢ cada vez maior o apelo
tecnologico. Tal visdo permite a percepgdo tanto do potencial da tecnologia, quanto de suas
limitagdes, enquanto atividade social circunscrita e determinada pelo contexto em que se

encontra inserida.

O ENFOOQUE CTS E SUA PERTINENCIA PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Numa perspectiva educacional mais abrangente, baseada em argumentos para a
promogo da alfabetizagdo cientifica e da construgdo da cidadania, um importante papel a ser
cumprido pela educagdo formal ¢ o de habilitar o aluno a compreender a realidade ao seu
redor, de modo a garantir a sua participagdo, de maneira critica e consciente, nos debates e
decisdes que permeiam a sociedade na qual se encontra inserido.

Nesse contexto, a abordagem Ciéncia/Tecnologia/Sociedade tem se apresentado
como uma das aproximagdes mais realistas para a educaglo cientifica, dada a necessidade da

Zivulgagdo ampla e irrestrita dessa abordagem no cotidiano escolar, a fim de preparar os/as

Historicamente, o0 movimento mundial de ensino de Ciéncia/Tecnologia/Sociedade
(Movimento CTS) emergiu nas décadas de 1960-1970 em diversos paises como os Estados
Unidos, Inglaterra e Canada, entre outros, como resposta a crise que comegou a aflorar, nessa
época, na relagdo que a sociedade mantinha com a ciéncia e a tecnologia (MEMBIELA, 1997;
AULER & DELIZOICOV, 1999).

A realidade ¢ que, passada a euforia inicial resultante do avanco cientifico e

tecnologico nas décadas de 1960 e 1970, a populagio desses paises voltou o seu olhar para os



impactos desse desenvolvimento cientifico na sociedade moderna. A degradagdo ambiental e
a vinculagio do desenvolvimento cientifico e tecnologico & guerra, mediante a produgio de
bombas atdmicas e outras armas quimicas € biologicas, fizeram com que recaisse, sobre a
ciéncia e a tecnologia, um olhar mais critico.

Além dessa nova maneira de se perceber a C&T, outro fator determinante para o
surgimento do movimento CTS foi a gradativa mudanga de visio sobre a natureza da ciéncia e
do seu papel na sociedade (SOLOMON & AIKENHEAD, 1994). Neste sentido, teve
contribuigdo significativa a publicagdo da obra A Estrutura das Revolugdes Cientificas,
pelo fisico e historiador Thomas Kuhn (LUJAN LOPES, 1996; SANTOS & SCHNETZLER,
2000).

Esses dois fatores sio apontados como desencadeadores de uma politizagio sobre a
C&T nas sociedades mais desenvolvidas, onde os/as cidaddos/4s passaram a postular um certo
controle sobre a atividade cientifico-tecnologica, a fim de que fossem tomadas decisdes mais
democraticas, com a participagdo de maior numero de autores sociais, no sentido de diminuir
a tecnocracia.

Tais discussdes e posturas, pautadas nesses aspectos relativos ao contexto das
décadas de 1960 e 1970, produziram desdobramentos curriculares no ensino superior e
secundario de paises como a Inglaterra, Estados Unidos e outros.

Num primeiro momento de analise sobre o movimento CTS, pode parecer que tal
enfoque no ensino de Ciéncias fizesse mais sentido nos paises desenvolvidos, onde ha
investimentos macigos em ciéncia e tecnologia, bem como énfase ao retorno desses
investimentos em favor da indistria, da guerra, da saide e da qualidade de vida; além disso,
nesses paises, as condigbes materiais de sobrevivéncia e a cultura de participagio da
sociedade em decisdes democraticas sdo satisfatorias. A respeito dessa questdo, Krasilchik

(1992) nos aponta que nos paises desenvolvidos, os propositos dos programas CTS estariam



mais voltados para a formagdo de individuos que pudessem fazer frente aos desafios
propostos pela guerra tecnologica e suas conseqiiéncias sobre a ordem econdmica mundial. Ja
nos paises subdesenvolvidos, as expectativas de tal movimento seriam mais voltadas para a
superagdo das diferengas e o alcance de “uma etapa de industrializagdo, informatizacio e
desenvolvimento de um sistema de comunicagdes compativel com as exigéncias da
modernidade e da melhoria da qualidade de vida”(KRASILCHIK, 1992, p.5).

Levando em consideragdo os argumentos de Trivellato (1993), podemos confirmar a
validade das preocupagdes concernentes ao movimento CTS para paises periféricos como o
Brasil dentro de propdsitos de construgdo e consolidagdo da democracia, na medida em que o
dominio do conhecimento por um grupo restrito significa a concentragio do poder nas mios
desse mesmo grupo. Podemos ponderar ainda, que a participagdo do cidaddo em instancias
decisorias ndo se restringe ao ambito coletivo, referente a defini¢do dos caminhos que a
sociedade deve seguir, considerando-se as areas que merecem investimentos e/ou o
estabelecimento de regras éticas e morais. Ha que se considerar também nas sociedades
contemporaneas, 0 dmbito individual, no qual o conhecimento produzido pela ciéncia e os
recursos proporcionados pela tecnologia se inserem significativamente na vida cotidiana do/a
cidaddo/3, que deve estar preparado para tomas decisdes individuais em questdes que lhe
dizem respeito e que envolvem C&T.

Santos & Schnetzler (2000) confirmam o que temos apresentado neste estudo.
observando que o movimento CTS en;ontraria significado no contexto do ensino brasileiro
ao possibilitar a preparagdo do/a estudante para o exercicio de seu papel de sujeito
participante em uma sociedade democratica, ou seja, 0 ensino para a cidadania.

A partir do surgimento da proposta de trabalho com o movimento CTS no ensino de
Ciéncias em diversos paises, diferentes autores e instituigdes tém suscitado proposi¢des sobre

quais devem ser as metas para implementar o referido ensino. Apés realizar uma revisio



bibliografica sobre o assunto, Auler (1998) constatou que n3o hd uma Ginica compreenséo e
um discurso consensual quanto aos objetivos, abrangéncia e modalidades de implementagdo
desse movimento em configuragdes curriculares.

Em relagdo aos objetivos que norteiam a implementago dessa proposta destacam-se:
promover o interesse dos estudantes em relacionar ciéncia com as aplica¢oes tecnoldgicas e os
fendmenos da vida cotidiana; abordar as implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso da
ciéncia e da tecnologia; adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho
cientifico; formar cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar
decisdes baseadas em informagdes, desenvolver agdes responsaveis e alcancar pensamento
critico e independéncia intelectual (AULER & BAZZO, 2001, p.3)

Alguns autores, tais como Ost & Yager (1993), consideram que o enfoque curricular,
centrado nas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, fornece um contexto real para o
estudo de Ciéncias e para a propria atividade cientifica. Para Hofstein et al. (1988, p. 358),
“CTS, significa o ensino do conteudo de ciéncia no contexto auténtico de seu meio
tecnologico e social”, na medida em que possibilita aos estudantes a integragio da
compreensio do mundo natural (conteiido da ciéncia) com o mundo construido pelo homem
(tecnologia) e o seu mundo social do dia-a-dia (sociedade). Neste mesmo sentido, ao se
referirem as possibilidades encontradas para a implementagdo curricular do enfoque CTS,
Auler & Delizoicov (1999) destacam que ensinar Ciéncias, por meio dessa proposta, permite a
compreensio do conhecimento cientifico de modo contextualizado e de problemas
relacionados & vida dos alunos e alunas.

A contextualizagdo do conhecimento cientifico constitui hoje um principio curricular
que possui diferentes fungdes, dentre as quais destacam-se: motivar os alunos e alunas para o
estudo das disciplinas cientificas; facilitar a aprendizagem deles/as e forma-los/as para o

exercicio da cidadania (SANTOS & MORTIMER, 1999).
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Apos analise de documentos e de propostas estrangeiras para inovagdes curriculares,
Santos & Schnetzler (2000) colocam em destaque dois objetivos do enfoque CTS: 1) permitir
o desenvolvimento de capacidade de tomada de decisdo; 2) possibilitar a compreensio da
natureza da ciéncia e do seu papel social.

Dentre esses objetivos, ¢ importante ressaltar o desenvolvimento da capacidade de
tomada de decisdo, porque isso estd relacionado a solugdo de problemas da vida real, que
envolvem aspectos sociais, tecnologicos, econdmicos, politicos, €ticos e outros. Pressupde-se
que desenvolvendo esta habilidade, o cidaddo estard mais preparado para participar
ativamente da sociedade democratica.

Por isso, justifica-se a insergdo desta proposta no curriculo, porque no Brasil, como
em outros paises, principalmente os subdesenvolvidos, € premente a formagio do cidaddo
autdnomo, capacitado para tomar decisdes e participar ativamente de uma sociedade pluralista
e crescentemente tecnologica. E necessario também, segundo Krasilchick (1992), preparar
profissionais que, além de uma solida base de conhecimento, tenham criatividade para
encontrar solugdes proprias € assumir compromisso com o desenvolvimento nacional.

Na avaliacio de Hart & Hobotton (1990), a situagdo pela qual passa o ensino de
Ciéncias, atualmente, envolve uma mudanga de paradigma de magnitude semelhante &
mudanga ocorrida nos anos 60. No lugar do slogan ‘tornar-se cientista’, proprio dos projetos
curriculares da década de 60 , aparece agora um outro, ‘ciéncia para todos’, valorizando os
propdsitos abrigados sob os titulos: “alfabetizagdo em ciéncia’, ‘preparagdo para a cidadania’
e ‘relacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade’. Estes autores consideram o aparecimento desse
novo paradigma no ensino de Ciéncias como conseqiiéncia de um repensar sobre a educagio
cientifica, devido a dois fatores principais: as mudangas ocorridas na sociedade e na
Ciéncia/Tecnologia e o distanciamento existente entre a ciéncia escolar e a realidade de uma

sociedade orientada cientifica e tecnologicamente.
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Apesar da mudanga do paradigma da proposta de ensino de Ciéncias, o pano de
fundo das discussdes continua sendo o aparente dilema: educagio em ciéncia para todos ou
para uma elite? Partindo do pressuposto de que atualmente a maioria dos alunos e alunas nio
tém a necessidade de uma preparagdo pré-profissional em ciéncia, j4 que nem todos/as
optarfio por uma carreira cientifica, teria mais sentido e significado um curriculo de Ciéncias
em que fossem tratados de maneira relevante os aspectos pessoais e sociais, ja que todos/as
sdo cidaddos e cidadas.

Em funcgio disso, Barrentine (1986) distingue duas formas de educacio que
contemplam essa diferenga de perspectivas em relagdo ao papel do/a aluno/a na sociedade: a
‘Educagio sobre Ciéncia’ e a ‘Educagio em Ciéncia’. Na ‘Educagio sobre Ciéncia’, o ensino
se d4 através da ciéncia, visando & educagdo de fodos os membros da sociedade, de modo que
todos os individuos possam demonstrar qualidades cientificas e sociais de comportamento
aceitaveis. Nessa perspectiva de ensino, pode-se situar o enfoque CTS, uma vez que esta
proposta refere-se & preparagio de cidaddos e cidadas, a partir do conhecimento mais ar:plo
da ciéncia e de suas implicagdes na vida dos individuos inseridos em sociedades
significativamente impactadas pela ciéncia e tecnologia.

J4 em relagdo 4 ‘Educagdo em ciéncia’, o ensino € voltado para a ciéncia, referindo-
se & formacdo profissional do especialista dessa area. Trata-se de uma educagio projetada
para atender a uma minoria da sociedade, especificamente voltada para a formagio de
cientistas, ou seja, de individuos que, participando do processo de produgio da Ciéncia,
buscario uma nova compreensao epistemolégica do mundo e do universo.

O que se pode verificar como aspectos comuns a todos aqueles que defendem a
abordagem das relagOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade no ensino de Ciéncias & que a
perspectiva CTS busca a valorizagio social do ensino de Ciéncias e tem como propésito

educar cidaddos e cidadds para que possam tomar decisdes e ter uma participag@o ativa na



resolugdo de problemas que tém surgido nas sociedades contemporaneas em decorréncia do
uso de determinadas tecnologias e conhecimentos cientificos. Para que esses/as cidad@os/as
alcancem uma cultura cientifica neste nivel, aposta-se na inclusdo das relacdes
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade na escola basica.

Os principais aspectos que caracterizam o ensino CTS, de acordo com Santos &
Schnetzler (2000), sdo o estudo da natureza da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade e de
suas intera¢des, de modo a possibilitar ao aluno a compreensdo da interdependéncia de tais
componentes, sob uma perspectiva social.

Em relacdio a natureza da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade, Mckavanagh &
Maher (1982) propdem a seguinte caracterizagdo para uma abordagem no ensino: a Ciéncia €
uma busca de conhecimentos, dentro de uma perspectiva social; a Tecnologia envolve o uso
do conhecimento cientifico e de outros conhecimentos para resolver problemas praticos; a
Sociedade ¢ uma instituigio humana na qual ocorrem mudangas cientificas e tecnologicas.

Da caracterizagdo feita por esses autores, depreendem-se as seguintes interagdes
entre os elementos da trilogia CTS: (C-T) a produgéo de novos conhecimentos cientificos tem
estimulado mudangas tecnologicas, enquanto que a disponibilidade de recursos tecnolédgicos
pode limitar ou ampliar Os progressos cientificos; (C-S) o desenvolvimento de teorias
cientificas pode influenciar o pensamento das pessoas € a solugdo de problemas; por outro
lado, a sociedade influencia a dire¢do da pesquisa cientifica, canalizando os investimentos e
fazendo outras pressdes; (T-S) a tecnologia disponivel 2 um grupo humano influencia
grandemente o seu estilo de vida; por sua vez, as pressdes dos orgdos piblicos e de empresas
privadas podem influenciar a dire¢@o do problema e, em conseqiiéncia, promover mudangas
tecnologicas.

Percebe-se, na descrigdo desses aspectos de CTS, uma abordagem eminentemente

interdisciplinar de ensino de Ciéncias, que difere substancialmente da transmissio de



conceitos cientificos, caracteristica do ensino tradicional. Dessa maneira, o ensino de Ciéncias
no contexto CTS procura estabelecer interconexdes entre as Ciéncias Naturais e os campos
social, tecnologico, comportamental, politico, comunicativo e ético, possibilitando, assim, um
ensino diferenciado e mais adequado a demanda social.

Para Hart & Robotton (1990), o esforgo para inserir o enfoque CTS no ensino de
Ciéncias demanda uma reflexfio critica que reconhega o movimento dialético entre ciéncia e
sociedade, conhecimento e valor, teoria e pratica. Para que isso aconteca, 0s/as professores/as
devem, segundo estes autores, reconsiderar seus conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia.

De maneira geral, outros autores, tais como Amaral et al. (1999, p 4), defendem que
“a associacdo dos termos ciéncia-tecnologia-sociedade sob a égide de uma unica concepgdo
revela a necessidade de se trabalhar, como idéia central, a ‘ci€éncia como atividade humana’”.
Esses autores apontam como encaminhamentos para a humanizagdo e desmistificagio da
imagem da ciéncia: a mengdo a origem e contextualizagdo historica dos conhecimentos
cientificos; a apresentagdo de suas inter-relagdes com a tecnologia; o realce de suas
possibilidades e limitagdes; a analise do impacto direto e indireto decorrente de seu uso na
tentativa de dominio da natureza e reflexdes acerca da manipulagio e uso da produgio
cientifica, por parte dos detentores do poder politico e econdmico.

Referindo-se ao material didatico, os autores supracitados recomendam que para
desenvolver a concepgdo de ciéncia como atividade humana, o enfoque CTS deve imiscuir-se
no texto como um todo e em suas respectivas atividades, de modo a fazer parte da propria
logica de seu desenvolvimento, ndo devendo ficar restrito a capitulos e topicos.

Quanto a metodologia didatico-pedagogica, existe uma concordancia de que este tipo
de ensino exige um repertorio de estratégias mais variado do que outros (AIKENHEAD,
1988). Se por um lado considera-se inadequado dizer que alguma estratégia de ensino seja

exclusiva do enfoque CTS, por outro lado, sdo apontadas algumas estratégias como mais
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adequadas a este tipo de ensino, tais como: o trabalho em pequenos grupos. as discussdes
centradas nos estudantes, a resolu¢do de problemas, os jogos de simulagdo e desempenho de
papéis, foruns e debates (MEMBIELA, 1997).

A partir do que foi até aqui explicitado, pode-se considerar que a escola de um modo
geral e o ensino de Ciéncias, de maneira particular, podem contribuir para o processo de
aquisi¢io e construgdo de conhecimentos pelos/as estudantes, assim como instrumentaliza-los
para o exercicio da cidadania, em sociedades crescentemente influenciadas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico. Mas para que isso acontega, o ensino de Ciéncias
deve sofrer alteracdes que incluam inovagdes na forma de abordagem dos conteudos
cientificos, de modo a possibilitar aos alunos € alunas o desenvolvimento de atitudes, valores
e preparacdo para a tomada de decisdes em assuntos que envolvem ciéncia e tecnologia.

Isso se faz necessario, porque o exercicio da cidadania requer que os alunos e alunas
tenham uma compreensdo, para além dos conteudos cientificos, das interagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade e habilidade para avaliar de maneira critica as atividades tecnolégicas

e cientificas que compdem as sociedades contemporaneas.

0 ENFOOQUE CTS NO CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO

Tendo como referéncia alguns estudos que tratam do ensino de Ciéncias no Brasil
nas tiltimas décadas (AMARAL, 2000, GOUVEIA, 1992; KRASILCHIK, 1987), nota-se que
propostas de inovagdo pedagogica estdo continuamente presentes, acompanhando as novas
teorias de ensino e as transformagdes sociais e politicas pelas quais passa o pais. Percebe-se
que houve, década apos década, um desenvolvimento do pensamento do que ¢ e de como se

deve ensinar Ciéncias na escola.



Entretanto, o que se constata € que, a0 longo dos anos, essas novas propostas tém
apresentado a renovacio dos conteudos e métodos, mas tém tido um alcance limitado, nio
atingindo muitas vezes a realidade das salas de aula, onde se constata a persisténcia de velhas
praticas. Nesse sentido, parece haver uma desconexdo entre as propostas de ensino e a
realidade do/a professor/a e de seus alunos e alunas.

De acordo com Amaral (1995), ha ainda no ensino de Ciéncias uma influéncia do
método investigativo caracteristico dos anos 60 e 70 e uma persisténcia do método tradicional
de transmissio de conhecimentos. Além disso, ha pouca aceitagdo da orientagio de
concepgdes mais modernas, como a avaliagdo da importancia dos aspectos socais da ciéncia e
da tecnologia.

A énfase dada a importancia das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
aparece nas propostas de inovagdo curricular do ensino de Ciéncias no Brasil a partir da
década de 1980, apesar de ja haver tragos indicativos dessa nova vertente na década de 1970,
quando o momento politico do pais ndo se mostrava propicio a mudangas.

A partir desse panorama, as reformas curriculares geradas no contexto socio-politico
da década de 1980 foram, de um modo geral, marcadas pelo discurso que enfatizava a
necessidade de se recuperar a relevancia social dos conteudos veiculados na escola, em
contraposi¢do as orientagoes tecnicistas remanescentes da década anterior (BARRETO.,
2000). No caso do ensino de Ciéncias, o reflexo dessa orientacdo tecnicista era a énfase dada
& aplicagdo do método cientifico na expectativa de desenvolver um processo mais ativo de
aprendizagem.

Outro fator que merece destaque, dada a relevincia das relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, foi a industrializagio acelerada, principalmente nas duas Gltimas
décadas, que fez emergir na década de 1980 problemas sociais e ambientais decorrentes das

novas formas de produgdo. Diante desses fatos, a crise ambiental passou a mostrar sinais cada
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vez mais fortes, o que contribuiu para 0 processo de derrubada da imagem mitica da ciéncia.
Desse modo, o impacto da crise ambiental serviu de alerta aos meios educacionais na medida
em que contribuiu para a renovagao da estrutura curricular, no sentido de possibilitar uma
maior aproximagdo do/a estudante com 0s problemas ambientais em termos conceituais e
também afetivos. As simulagdes experimentais realizadas em laboratério passaram a ser
analisadas sob um olhar mais critico, dentro da perspectiva de uma compreensao mais global
e integrada da natureza impregnada pela intervengdo humana. Nesta perspectiva, o enfoque
interdisciplinar se tornou imprescindivel no ensino de Ciéncias.

Na realidade, no periodo entre 1970 e 1980, houve uma ampliacdo da extensdo
das acdes humanas sobre a natureza, bem como do impacto social delas decorrentes, o que
contribuiu para o questionamento da dicotomia homem-natureza. Nesta época, segundo

Amaral (2000, p.219-220),

2 crescente consciéncia dos determinantes sociais, politicos, econémicos e
culturais nas transformagdes ambientais geradas pelo ser humano levantam
sérias restrigdes as abordagens ecologicas puras, baseadas exclusivamente
em principios fisicos, quimicos ¢ biologicos. Um dos caminhos apontados
para a corregdo desse Viés ¢ o aprofundamento das reflexdes acerca das
relagOes entre Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade.

O ambiente, a sociedade, a ciéncia e suas inter-relagdes passaram a constituir, em
diferentes niveis de abrangéncia, o alvo do ensino de Ciéncias, que passou a ser propugnado
por aspectos como a interdisciplinaridade, a flexibilidade curricular, o desenvolvimento de
uma visdo sistémica de ambiente, a conscientizacdo da necessidade de preservagdo da
natureza e do uso racional dos recursos naturais, a formagao de uma imagem da ciéncia como
atividade humana historicamente determinada, 2 articulagdo entre 0 senso comum € 0
conhecimento cientifico, o respeito ao conhecimento prévio e as estruturas cognitivas dofa
estudante, a correlagdo entre a psicogénese e a historia da ciéncia, a incorporagio do cotidiano
ao processo de ensino e aprendizagem e a constru¢do do conhecimento pelo/a aluno/a

(AMARAL, 2000).
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As propostas de mudangas curriculares que aconteceram nos municipios e estados
brasileiros, na segunda metade da década de 1980 e comego da década de 1990, absorveram
essas tendéncias e as incorporaram dentro de um objetivo maior que passou a ser propugnado
para o ensino de Ciéncias: a formagdo da cidadania. O momento histérico pelo qual passava o
pais era marcado por grandes transformagdes politicas e pela busca de justica social,
configurando-se o ambiente propicio para tais encaminhamentos.

Pode-se delinear uma visdo geral sobre as propostas curriculares do pais neste
periodo a partir de um estudo realizado sob a coordenagdo da Fundagdo Carlos Chagas,
atendendo a uma solicitagio do Ministério da Educag@o e Cultura (MEC), que constituiu uma
equipe de especialistas provenientes de diferentes pontos do Brasil e empreendeu tal estudo
em 1995 (FUND ACAO CARLOS CHAGAS, 1996). Nesse ano foram examinadas as
propostas curriculares elaboradas durante o periodo de 1985 a 1995 em 21 estados da
federagdo, bem como no Distrito Federal e nos municipios de Sdo Paulo, Belo Horizonte ¢
Rio de Janeiro. As orientagdes curriculares dessas trés capitais foram incluidas nesse estudo
em razio de seu carater inovador, sem que houvesse a pretensdo de selecionar uma amostra
representativa da produgdo sobre curriculo nas prefeituras dos municipios (BARRETO,
2000).

A anilise de curriculos oficiais, coordenada pela Fundagio Carlos Chagas, foi
solicitada com vistas a subsidiar a elaboragdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)
para o ensino fundamental, j4 em andamento, constituindo-se na etapa preliminar do referido
documento. Sem a pretensao de adentrarmos na discussdo sobre como ou em que medida esse
estudo foi considerado na elaboragdo dos PCN (embora a consideremos relevante), importa-
nos, no Ambito deste trabalho, focalizar, a partir do referido estudo, dois aspectos importantes
que estéio relacionados a presenca de elementos do enfoque CTS para o ensino de Ciéncias

nas propostas curriculares vigentes no Brasil na década de 1985-1993.
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O primeiro aspecto tratado nas propostas curriculares diz respeito aos principios
metodolégicos mais freqiientes que, apresentados em ordem decrescente com relagdo ao
nimero de propostas que os adotava, foram: tomar o cotidiano como ponto de partida do
ensino; partir do conhecimento prévio do/a aluno/a; levar em conta o contexto historico-
social; tratar a natureza como laboratorio; utilizar metodologia ativa; trabalhar na perspectiva
da interdisciplinaridade; priorizar a visao globalizante da ciéncia e enfatizar a relagdo entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (grifos NOSSOS).

O segundo aspecto que destacamos diz respeito ao papel contempordneo do ensino
de Ciéncias, que foi equacionado no referido estudo nos seguintes termos:

O ensino de Ciéncias, a par de sua responsabilidade quanto a formagio
cientifica, desempenha hoje, com maior énfase, uma fungio social. E, a cada
momento, aumenta a sua responsabilidade, tendo em vista a utilizagdo dos
conhecimentos cientificos € tecnolédgicos em prol da methoria da qualidade
de vida desta e das futuras geragdes, de forma a possibilitar uma leitura do
mundo que permita compreender a realidade, apropriar-se dela ¢ transforma-
la.

Esse exercicio de cidadania envolve participagdo plena nas decisdes
econdmicas, politicas, sociais, culturais de uma sociedade embasada pelo
conhecimento cientifico, pelo pensamento racional, pelo produto tecnologico
(FUNDACAO CARLOS CHAGAS, p. 93, apud AMARAL, 2000, p. 223).

O estudo analitico realizado pelo MEC apontou, no conjunto das propostas, a
existéncia de duas grandes linhas de ensino que poderiam contribuir para o desenvolvimento
sustentado: Educagao Ambiental e Educagdo em Saude, havendo um certo consenso de que a
educacio cientifica devesse abrangé-las. A Educagao Tecnologica foi proposta como uma
terceira linha, que juntando-se as duas ja existentes, constituiria os elementos basicos
orientadores dos PCN para 0 ensino de Ciéncias.

Coerentemente com €55a recomendagdo, os PCN — Ciéncias Naturais de 5° a 8
séries, que vieram a publico em 1998, apresentam quatro grandes blocos de contelidos: ‘Vida
e Ambiente’, ‘Ser Humano € Saade’, ‘Tecnologia e Sociedade’ e ‘Terra e Universo’. A
proposi¢do do eixo tematico ‘Tecnologia e Sociedade’ € justificada no documento como uma

decorréncia da ‘“necessidade de formar alunos capacitados para compreender e utilizar



diferentes recursos tecnoldgicos e discutir as implicagdes éticas e ambientais da produgdo e
utilizagdo de tecnologias” (BRASIL, 1998b, p.43).

No documento de Introdugdo, a proposta apresentada para o ensino de Ciéncias
Naturais recomenda que se priorize os conhecimentos que tenham relevéncia social,
cientifico-tecnolégica e significado para os alunos e alunas. Ressalta-se, neste documento, que
o aprendizado em Ciéncias Naturais deve possibilitar aos estudantes “o desenvolvimento da
compreensio do mundo que lhes dé condi¢des de continuamente colher e processar
informagGes, desenvolver sua comunicagéo, avaliar situagdes, tomar decisdes, ter atuacdo
positiva e critica em seu meio social” (BRASIL, 1998a, p.62).

Sendo assim, o ensino de Ciéncias Naturais € considerado nos PCN como uma das
areas em que se pode reconstruir a relagdo ser humano/natureza, de modo a contribuir para o
desenvolvimento de uma consciéncia social e planetaria, pois propde a superagio da postura
de mera descrigdo de teorias e experiéncias a fim de que haja reflexdo sobre os aspectos éticos
e culturais. Neste contexto, ¢ atribuida aos professores e professoras e a escola a
responsabilidade de promover o questionamento, 0 debate e a investigagdo, objetivando um
entendimento da ciéncia como construgo historica e como saber pratico, e a superagdo das
limitages do ensino passivo, baseado na memorizagdo e sem significado para o aluno.

Diante do que foi anteriormente explicitado, pode-se afirmar que essa nova proposta
curricular reconhece que os mais variados valores humanos nao devem ficar alheios ao
aprendizado cientifico e que a ciéncia deve ser apreendida em suas relagdes com a tecnologia
e com as questdes sociais € ambientais.

Desde que surgiram no cenario educacional, os PCN tém provocado intensas
polémicas®, Embora tenham recebido essa denominagdo, os PCN sio interpretados como

~ A k] n .
proposta curricular e ndo como ‘Parametros’, uma vez que servem como referéncia para

¥ No artigo de Moreira (1996). a0 apresentar sua critica, 0 autor percorre as maltiplas faces vulnerdveis e

problematicas dos PCN. o que permite aos leitores ¢ leitoras situar-se no contexto da discussio.
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processos de avaliagdes nacionais e apresentam elevado grau de detalhamento, sendo
considerados mais um instrumento desenvolvido com vistas a uma reforma curricular no
Brasil que adotou o modelo ‘centro-periferia’, uma vez que, a despeito do MEC ter procurado
consultar um numero significativo de especialistas, foram estes que os construiram
aprioristicamente, para serem implementados posteriormente. Os PCN adotam, portanto, uma
postura “neotecnicista e verticalista, na qual as mudancas educacionais devem ser elaboradas
por especialistas, cabendo ao professor leva-las a pratica acriticamente, a partir de subsidios e
treinamentos que lhe sio oferecidos” (AMARAL, 2000, p. 226).

Como comentérios favoraveis em relagdo aos PCN, o autor supracitado destaca,
dentre outros, os seguintes fatores: o seu carater ndo propedéutico; a tentativa de atenuar a
seriagio e a sua sintonia com uma por¢do significativa das modernas e mais relevantes
tendéncias curriculares e metodologicas do ensino de Ciéncias. Por outro lado, este autor
adverte que as objegdes a este documento parecem ser mais numerosas € radicais, destacando,
além da forma como foi elaborado e como se pretende que seja implementado, alguns outros
aspectos, que nos cabe considerar no Ambito deste trabalho de pesquisa:

o carater extremamente instrumental com que € tratada a questio tecnoldgica
em detrimento de seus condicionantes politicos, sociais € econdmicos; a
diluigdo excessiva da questdo da Ciéncia, enquanto histéria ¢ instituigio,
bem como suas relagdes com a Sociedade, o tratamento da questio
ambiental com carater predominantemente cientificista, com énfase na visio
ecologica, camuflando seus determinantes politico-ideolégicos e socio-

econdmicos (Ibid).

Sem desconsiderar os contornos diversos que o enfoque CTS possa assumir em
diferentes propostas, 0 que S€ pode constatar, do que foi até aqui explicitado, é que a
existéncia de recomendagdes € proposigdes para que as relagdes Ciéncia/ Tecnologia/
Sociedade se integrem as atividades curriculares da escola fundamental e média em nivel
mundial estio em pauta ha muitos anos, estando presentes também em alguns documentos

curriculares do Brasil. A evidenciagdo da importncia de se considerar os aspectos sociais da

ciéncia e da tecnologia nas orientagdes curriculares brasileiras, a partir de meados da década



de 1980, primeiramente em nivel dos Estados e posteriormente através dos PCN, coincide
com a época da expansdo, no panorama internacional, da orientacdo curricular denominada
modelo C/T/S (Ciéncia—Tecnologia-Sociedade) para o ensino de Ciéncias.

No entanto, de acordo com Amorim (1995), comparado com a situagdo mundial, a
construgio € a implantagao de propostas para este tipo de ensino sio bastante iniciais, no
sistema educacional brasileiro. Este autor destaca que a Proposta Curricular de Biologia do
Estado de Sio Paulo de 1992 contém nos principios metodoldgicos elementos que
contemplam alguns aspectos de CTS’. Aponta ainda que, em varios paises onde os projetos
curriculares vém sendo elaborados dentro da perspectiva CTS, os resultados tém sido pouco
favoraveis no que se refere a mudangas concretas na pratica pedagogica.

Neste sentido, a publicagdo de trabalhos cientificos como os de Trivelato (1993) e o
de Amorim (1995), ambos relativos ao ensino de Biologia no nivel Médio, tém contribuido
para a percepgao de como tém se configurado nos curriculos e na pratica docente as relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia € Sociedade. Em relagio ao Ensino Fundamental, pudemos
constatar que nio ha ainda um estudo especifico sobre a incorporagdo destes principios aos
curriculos e a pratica docente.

Trivelato (1993) estudou a forma como 08 professores de Biologia reagiram as
sugestdes de atividades que envolviam topicos direcionados a questdes relativas a C/T/S.
se, com este estudo, que 0s/as professores/as enfrentam todas essas demandas com

Constatou-

certa resisténcia e inseguranca, sentem-se despreparados para ministrar aulas referentes a
relagdes CTS e demonstram dificuldade de propor e conduzir situagdes e atividades

pedagégicas que requerem maior participagdo dos alunos devido, principalmente, aos

problemas de indisciplina.

% Trata-se da 2° versdo dessa proposta; a 12 versao € de 1986 e nela jd existia essa preocupagio.
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A pesquisa empreendida por Amorim (1995), envolvendo professores de Biologia de
Campinas, SP, concluiu que ja existe uma abordagem das relagdes CTS no curriculo de
Biologia, mas esta aparece, na maioria das vezes, entremeada por uma dicotomizagio da
relagdo teoria e pratica, dai ndo haver uma contextualizagdo dos elementos ciéncia e
tecnologia em uma especifica sociedade. Desta forma, fica comprometido o desenvolvimento
da capacidade critica do aluno frente aos diferentes papéis da ciéncia e da tecnologia, que
possam lhe garantir tomada de decises mais conscientes.

A partir destas tltimas consideragdes e do que foi até aqui mencionado, a respeito do
ensino de Ciéncias numa abordagem das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
acreditando na pertinéncia de tal enfoque para que haja um redimensionamento deste ensino,
considerou-se providencial a realizagdo desse trabalho de pesquisa, por focalizar a pratica
pedagogica de professoras de 5* a 8* séries (ou 3° € 4° ciclos) e verificar em que medida as
concepgdes dos/as professores/as sobre ciéncia e tecnologia e sobre as relagdes CTS se
manifestam nas aulas por elas ministradas.

Os dados aqui levantados e a sua respectiva interpretagdo poderdo subsidiar e/ou
ampliar reflexoes € encaminhamentos para a estruturagdo curricular dos cursos de formacio

de professores de Ciéncias Naturais, bem como contribuir para a formagio continuada

daqueles que ja est3o atuando em sala de aula.
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CAPITULO I

ESCOLAS E PROFESSORAS/ CENARIOS E
ATORES

Neste capitulo dedicamos atengdo especial a apresentacio dos cenérios nos quais se
descortinou a pesquisa, bem como aos atores que dela participaram. Tal encaminhamento
condiz com a importancia atribuida ao conhecimento do maior nimero possivel de elementos
que fazem parte da préatica docente, a fim de elucida-la. Além disso, destacamos também os
materiais didaticos utilizados pelas professoras, procurando descrevé-los sumariamente, uma
vez que compuseram a analise dos dados de sala de aula, na medida em que possibilitavam
uma melhor compreensdo do que foi observado.

Na descricio de todos esses componentes da pratica docente, utilizamos dados
obtidos a partir das observagdes diretas em sala de aula, das reunides nas escolas, dos
questionarios sobre a formagdo profissional das professoras ¢ das entrevistas. A obtengio de
dados sobre as escolas onde se efetivou a pesquisa, aconteceu por meio de conversas com a

direcdio e/ou com os/as especialistas, que nos atenderam em todas as ocasides em que isso se

fez necessario.

1-ESCOLA E1/PROFESSORAS MARIANA E PATRICIA

1.1- A ESCOLA El

Est4 localizada em um bairro central da cidade de Uberlandia em um prédio novo e
bem conservado, cuja arquitetura ¢ peculiar a todas as escolas municipais construidas
recentemente, com dois pavimentos. No pavimento inferior ha um hall, com duas entradas,
sendo que uma delas dé acesso & ala onde ficam a secretaria, a sala de professores/as, da
direcdo, do xerox e um banheiro. A outra entrada da acesso a um patio interno, para onde se

abrem 10 (dez) salas de aula, banheiros de uso dos alunos e alunas e a cantina. No pavimento
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superior, cujo acesso se da por meio de uma rampa, localizam-se mais 10 (dez) salas de aula,
uma biblioteca com uma sala de video ao fundo, uma sala dos/as supervisores/as e
orientadores/as e um laboratorio de Ciéncias, bastante amplo e arejado. Esse laboratorio ¢

utilizado de maneira mais efetiva para o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar na

area de Educagio Ambiental, envolvendo as turmas de 5 e 6° série.

O espago fisico da sala de aula na escola E1 era assim constituido: a porta de entrada
ficava localizada no canto esquerdo da sala, tendo como referéncia o corredor de chegada,
com um quadro verde na parede a esquerda de quem entra ¢, ao lado do quadro, um armério
com cadeado, uma mesa e uma cadeira para o/a professor/a. Em frente ao quadro, a mesa e o

armario, estavam dispostas as carteiras dos alunos e das alunas, individuais e compostas por

duas pegas distintas, a mesinha e 2 cadeira. A sala de aula ¢ clareada por janelas amplas com

vitrais em duas paredes paralelas € adjacentes ao quadro, situadas na parte superior da parede,

de modo a ndo possibilitar a visdo do lado de fora da sala. Na parede paralela ao quadro havia

um mural de cortiga.

Nesse prédio sdo atendidos 1316 alunos e alunas do ensino fundamental; além destes,

R . 10 s
mais 322 alunos e alunas s30 distribuidos em dois Anexos ~, devido a demanda de alunos/as

ser maior do que O espago escolar. Desse niimero total de 1638 alunos/as, 827 compdem as

. (- & AD aiet
turmas de quinta a oitava seri¢ € 811, as turmas de 17 a 4° serie.

O ntmero de professores € de professoras de 5* a 8 série e sua distribuigdo por

contetidos nesta escola era a seguinte: 10 professoras de Lingua Portuguesa; 07 professoras de

Matematica/Geometria; 01 professor € 01 professora de Inglés; 06 professoras de Ciéncias; 04

professoras de Geografia; 02 professoras de Religido ou Orientagdo Para a Vida (OPV) e 04

professoras de Historia. Duas disciplinas contavam com um total de professores/as que

' Iméveis residenciais alugados pela Prefeitura Municipal que foram adaptados para funcionarem como espago

escolar.
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atendiam aos alunos e alunas de 1° a 8 série: Educagdo Fisica, com 02 professores e 06

professoras e Educagfio Artistica, com 05 professoras.

A carga horaria semanal da oitava série era composta por 24 aulas assim distribuidas:
05 de Lingua Portuguesa; 04 de Matematica, 01 de Geometria; 01 de Inglés; 03 de Ciéncias;
03 de Geografia; 02 de Ed. Fisica; 01 de Ed. Artistica; 01 de OPV, e 03 de Historia.

Além dos/as docentes e dos alunos € alunas, a comunidade escolar era composta por
04 especialistas: 02 supervisoras, 01 supervisor escolar € 01 orientadora; 05 auxiliares
administrativos; 02 secretarias e 21 auxiliares de servigos gerais, dos quais 09 sdo

encarregados pela merenda e 0s demais, pela limpeza, em sistema de rodizio.

Nesta escola, no periodo de observacdo de 07/02/2002 a 02/05/2002, presenciamos
03 reunides pedagogicas sendo que na reunido do dia 07/02/2002"" a pauta era a continuidade

da discussio do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, que estava acontecendo desde o

dia 05/02/2002'2, ¢ os planejamentos anuais de trabalho pelos/as docentes.

Para o encaminhamento da discussio sobre o PPP, foram distribuidas aos grupos

anteriormente formados — compostos por 6 pessoas, incluindo os segmentos administrativos,

servigos gerais, docentes € especialistas — questdes elaboradas previamente pela diregao”.

Chamou-nos a atengdo que uma das questdes era: “Qual a sua avaliagdo da proposta de

AVALIACAO dos PCN’s?”. No grupo em quc a pesquisadora se encontrava, COmposto por

trés professoras, sendo uma de Ciéncias (a professora colaboradora na pesquisa), uma de

fe 14 x s )
Geografia e outra de Matematica somente a de Ciéncias afirmou conhecer os Parmetros

Curriculares Nacionais (PCN) e a sua proposta de avaliagdo. A professora de Ciéncias

1 Ver Anexo 5 Relatorio das reunioes de plancjamento dos dias 07 e 08 de fevereiro de 2002.
'2 Nio presenciamos todas as reunides porque ndo fomos xnfomdas a respetto destas nos dias 05 e 06/02.
13 Segundo a diretora, as guestdes foram claboradas a parur de Ieituras embasadas em algumas referéncias
bibliograficas, tais como: PADILHA, Paulo Roberto. Planejamento dialdgico: como construir o Projeto-Politico-

Pedagogico da Escola. Sao Paulo: Cortez, 2001. (Guia da Escola Cidada, v. 7).
! Além das professoras, faziam parte do grupo uma bibliotecaria e duas funciondrias responsaveis por servigos

gerais,
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explicou rapidamente, de acordo com o seu entendimento, tal proposta de avaliagdo para as
demais pessoas do grupo. Este item ndo foi discutido pelo grupfo, composto por todas as
pessoas presentes na reunido, uma vez que a discuss@o final ficou centrada na primeira
questiio proposta, referente a normas disciplinares. Ficou combinado entre a diregdo e os
demais elementos da comunidade escolar ali presentes que retornariam & discussdo das

questdes ndo abordadas, e sobre 0 PPP de um modo geral, em um outro momento durante o

ano letivo®’.

Apbs este momento de discussao sobre o PPP, e também no dia seguinte, os/as
professores/as se reuniram por area de contetido para fazerem o planejamento anual das
respectivas disciplinas. Os critérios utilizados pelas professoras de Ciéncias para a selecdo de
contetidos foram os seguintes: o Programa Oficial do Municipio (Proposta Curricular de
Tiéncias de 1998); o que as professoras consideraram importante trabalhar; os pré-requisitos

=7 <~ nara a aprendizagem € O livro didatico. Os PCN ndo foram mencionados. Na

R R “

=71 2 posigio da professora Patricia a respeito dos PCN foi a seguinte:

Quando a gente trabalhou com a elaboragdo da proposta municipal, em
1997, eu li os PCN todos; depois quando a gente estava atualizando (a
proposta), todo mundo leu, lemos em conjunto, fizemos estudos... Mas a
gente ndo concorda com os PCN. Nossa politica de trabalho aqui é de um
certo repidio aos PCN. Porque a gente acha que foi uma coisa construida
em nivel de gabinete, imposta, que ndo estd de acordo com a nossa
realidade. A nossa intengdo enquanto  construcdo de uma escola
diferenciada na rede municipal de ensino ¢ justamente mudar a concepgdo
de curriculo. Logicamente a genle sabe que existe um pardmetro nacional,
sé que a gente ndo segue aquilo como se fosse algo obrigatdrio. A gente

vai montar agora o nosso curriculo em cima das bases tedricas da escola
cidadd, e ndo dos PCN.

Percebemos nessa fala da professora, bem como em outras a respeito das propostas

curriculares, um posicionamento mais condizente com a sua fungdo de coordenadora de um

segmento na Secretaria Municipal de Educagao do que com a de professora da rede

municipal.

1% Sepundo informagio da direcdo da escola El, ja no 'ﬁnal de 2002. essa discussdo ndo foi retomada durante o
ano letivo. uma vez que este quc foi conturbado, primeiramente pela greve €, depois, pela reposicao das aulas.
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Conforme nos informou a professora Patricia, durante a entrevista, esta sendo
desenvolvido um projeto macro da Secretaria Municipal de Educagio que é construgio da
“escola cidadd” na rede municipal de ensino. Tal projeto prevé a construgio de uma carta de
principios que, por sua vez, vai nortear a construgdo dos Projetos Politicos Pedagégicos das
escolas; ou seja, cada escola vai construir o seu PPP, dentro de um marco tedrico que é a
escola cidadd. No momento, a coordenagdo desse projeto trabalha com estudos sobre o
referencial teorico.

A atual proposta curricular de Ciéncias, que esta em fase de implementagio na rede
municipal desde 1998, esta sendo revista e atualizada a partir de 2001, com a participagdo de
professores/as por meio de representativicade; no caso da area de Ciéncias, em torno de 20%
dos/as docentes estdo participando. Na época em que €ssa proposta fo1 construida, segundo a
professora Patricia, as referéncias foram as propostas de Brasilia, da Bahia, de Porto Alegre e
do Estado de Minas Gerais. Embora os PCN de Ciéncias ainda no tivessem sido publicados,
também foram referéncia, uma vez que a assessora da construgdo da proposta fora parecerista
desse documento e os apresentou ao grupo. O que ficou mais forte dos PCN nessa Proposta
Curricular Municipal, segundo a professora Patricia, foi a tentativa de integracio dos
contetidos de Fisica, Quimica e Biologia, conforme nos aponta, enquanto participante do

grupo de elaboragao:

Entéio a gente jd fez a proposta em cima dos PCN. S6 que a proposta,
principalmente a de Ciéncias, foi muito criticada, porque tentou trabalhar
o sistema de ciclos, ndo no nivel burocrdtico da escola, mas os ciclos
dentro dos contetidos. Uma proposta de trabalhar fisica, quimica e biologia
de maneira bem integrada, num contexto: a quimica dentro do corpo
Jiumano, a fisica no corpo humano, a fisica e a quimica no ambiente, no
dig-a-dia e ndo aquela fisica e quimica isoladas que a gente via anos atrds

na 8°série.
Mas essa proposta, conforme reitera a professora Patricia,

i muito criticada, ndo foi aceita; os professores ndo estavam preparados
ara trabalhd-la; eles ndo conseguiam e acabavam trabalhando tudo
separadinho. Era dgua, solo e ar na 5% seres vivos na 6% corpo humano nq

7% ¢ fisica e quimica na 8 série.
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A professora Mariana, que nfio participou da elaboragio de tal proposta, confirma

€ssa postura:

Nds ndo participamos e teve muita resisténcig dquela proposta [-..]. Porque
na realidade continuou tudo de maneira tradicional: Joram feirgs s; wgestoes,
mas ndo se mostrou na prdtica como trabalkar. Sugeriram tem as,
conteidos, trabalhar em ciclos, mas sugestoes sem pratica nenhuma, foi
somente o discurso. Ndo teve assessoria pedagdgica; o proposta ficou em
aberto, algumas escolas mencionaram que ela foi implantada e em outras
ndo; se € por ciclo ndo tem livros que atendam és necessidades dg proposta
e acabou-se fazendo uma proposta através de PCN ¢ adotando-se livros,
algo que considero totalmente contraditério: uma proposta inavadora ¢ 4
adogdo de livro diddtico, que é a maneira tradicional de se trabalhar os
conteiidos. E vdrios colegas de trabalho fizeram o qué? Como ndo tinhg
nenhuma assessoria, eles simplesmente dividiram novamente o contendo &
moda antiga: 5° série trabalha ecologia, dgua, ar e solo: 6° série trabalha os
seres vivos; 7°série 0 corpo humano e 8° série quimica e fisica.

Além desse posicionamento, a professora Mariana entende que agora o marco tedrico

mudou e faz a seguinte leitura da situagdo atual:

Entdo essa proposta estd sendo reestruturada e vai ser novamente, ji tem
dois anos que eles estdo trabalhando em cima da proposta./...]. Com a novg
administragdo [municipal] fala-se muito da escola cidadi Ao ler os guias
da escola cidadd, que sGo sete volumes, nos percebemos que a proposta
atual foi feita baseada nos PCN e dentro da escola cidadi q proposta é
outra, totalmente diferente do que € proposto nos PCN. Entdo vai ter que
estruturar tudo novamente; as melas. as estratégias. ..

Essas questdes, que so apareceram durante as entrevistas, nio emergiram durante a
reunidao de planejamento anual das professoras da escola E1. A grande preocupagdo das
professoras de Ciéncias ao fazer o planejamento anual, ou bimestral, na primeira reunizo do
" ano de 2002. era elencar os conteudos a serem trabalhados em cada série, tendo como

b
anci i 1998, atualmente, em fase de reformulacio’
referéncia a Proposta Curricular de , atu ; ulagio ®. Qs

pressupostos teoricos que embasam a proposta ndo foram abordados e a discussio sobre as

questSes metodologicas ficaram restritas a uma troca de experiéncias, no caso das professoras

da 8" série, sobre o tema genética.

16 Conforme pode-se verificar no anexo 5, a distribui¢io dos conteidos denota que a integragio Biol ogia.
uimica ¢ Fisica nas quatro séries, apontada como grande problema pelas professoras, foj preterida.



Diante de tal situagdo de reestruturagio da proposta curricular do municipio e
sabendo que a referéncia para os anos 2001 e 2002 € a Proposta Curricular, elaborada em
1997 e implementada a partir de 1998, fomos verificar, nesta, elementos do enfoque CTS.

No final da parte de “Introdug¢io” do documento, nos wltimos paragrafos da p. 69, &

atribuido ao ensino de Ciéncias o comprometimento com a formagio do homem, que se

perceba e se coloque como parte integrante da natureza e que entenda a

Ciéncia como uma atividade ndo neutra, vinculada a fatores politicos
sociais, econdmicos ¢ culturais, historicamente determinada, em que ndo ha
verdades absolutas e inquestionaveis, fruto de uma produgdo coletiva e nio

de cérebros privilegiados.
Em resumo, implica dizer que esse ensino nio deveria ser desvinculado.

descontextualizado, mas, levando sempre em consideracio os componentes
sociais e culturais que interferem na produgfio do conhecimento cientifico,
bem como, na qualidade de vida da regido ¢ do pais (PREFEITURA
MUNICIPAL DE UBERLANDIA, 1998, p. 69).

Nas orienta¢gdes metodoldgicas para o ensino de Ciéncias de 5* a 82 série, o texto faz

referéncia 4 perspectiva CTS nos seguintes termos:

[...] as relagbes estabelecidas pela ciéncia, sociedade e tecnologia podem e
devem estar presentes nas discussdes e atividades desenvolvidas em
conjunto com os alunos, com a mediagdo do professor (Ibid, p. 89).

1.2~ Professora Mariana

A professora Mariana € graduada em Ciéncias ~ habilitagdo Biologia - pela
Universidade Federal de Uberldndia no ano de 1985 e conta com 15 .anos de docéncia no
ensino de Ciéncias de 5* a 8" série, em escolas publicas. Fez o curso de especializacio

“Biologia Evolutiva” na Universidade de Marilia no ano de 1997. Néo participou de nenhum

curso de formagio continuada nos ltimos 5 anos.

A professora Mariana assina o jornal “Folha de Sao Paulo” e as revistas “Isto £ e
“Galileu”. Lg, diariamente, os jornais “Folha de Sao Paulo” e “Correio do Tridngulo™:

semanalmente a revista “Isto €” € mensalmente as revistas de divulgacio cientifica “Galileu”

e “Super Interessante”.
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Das tematicas relativas a area de Ciéncias, especificadas no questionario, a
professora diz conhecer pouco sobre “Desenvolvimento Sustentado”, “Relacdes Ciéncia/
Tecnologia/ Sociedade”, “Efeito Estufa” e “Biotecnologia e Bioética”, € niio conhecer
“Histdria e Filosofia da Ciéncia”. Como a professora Mariana respondeu de maneira genérica
sobre 0 seu contato com essas tematicas, por meio de livros, revistas e programas de TV a
cabo, pedimos a ela, na entrevista, que contextualizasse o seu conhecimento a respeito da
temética CTS. A professora disse que, quando viu esse levantamento no questiondrio no

sabia com certeza do que se tratava, mas se lembrou de um programa que assiste numa TV a

cabo que

mostra a ciéncia com os avangos tecnoldgicos — os detetives médicos — que
mostram alguns depoimentos sobre crimes, por exemplo. Entdo ¢ o que cu
vejo: que a ciéncia arravés de pesquisas, de pistas, de buscas, com todo um
aparato tecnoldgico, chega a questdes sociais, a parte de criminalidade, de
doengas [...] A gente nem imagina que existe tantos recursos tecnologicos
pra gente trabalhar Ciéncias e com questdes ligadas a parte social. Entdo,
quando a gente trabalha as questdes sociais relacionadas & poluigdo,
determinados testes que sdo feitos, os tipos de aparelhos, de estudos que
estdo sendo desenvolvidos. Entdo o que eu entendi disso aqui é baseado
mais na minha drea; quando fala de exames de DNA para descobrir
determinadas doengas ou falando da desnurri¢do, das relagdes que eles
fazem com a parie ambiental. Entdo quando eu assisto esse canal eu fico
notando isso e quando falou de relagdes entre Ciéncia, Tecnologia ¢
Sociedade, eu liguei com isso: com o meu dia-a-dia, de conhecer o que estd
sendo feito em termos de obtengdo de energia, com o que é trabalhado em
usinas, com os efeitos disso dentro da sociedade, com a poluicio.

Como se pode verificar, pela sua fala, a interpretagdo que a professora Mariana fez

das relagdes CTS foi pautada em informagdes as quais ela tem acesso nesse sentido por meio

da midia e que essas informagdes acabam influenciando a sua pr_éltlyca pedagogica. No entanto,

a professora afirmou na entrevista que ndo conhece nenhuma proposta de ensino que faca

encaminhamentos no sentido de se trabalhar a ciéncia nas suas relagdes com a tecnologia e

com as questdes sociais.

No ano de 2002 essa professora nao atuou em sala de aula e desenvolveu seu

trabalho no periodo da manhd, perfazendo 20 horas semanais, como membro de uma equipe

do projeto “Jornal em sala de aula” da Secretaria Municipal de Educagfo.
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No periodo de observagdo, de 08/10/2001 a 07/12/2001, a professora Mariana atuava
em um cargo com 18 aulas/aula semanais pela manhd com seis turmas de 8° série, mais 20
horas no periodo da tarde no referido projeto com o jornal. A observagio das aulas acontecen
em uma dessas turmas que contava com 35 alunos/as. A carga horaria semanal de trés
horas/aula era assim distribuida: as segundas e tergas-feiras das 7h ds 7h e 50 min, e as sextas-
feiras das 7h e 50 min as 8h e 40min.

De acordo com o calendario da escola E1, o periodo de aulas do 4° bimestre iria até o
dia 14/12/2001, com aulas regulares até o dia 07/12/2001, e os demais dias destinados 2
recuperagio. Estavam previstas 23 aulas de Ciéncias regulares nessa turma, durante o periodo
de observagdo. A professora compareceu a 09 e faltou a 14 aulas regulares; segundo a diregio
da escola, ora por motivos pessoais ora, de saude. Como nao houve alunos/as em recuperagio,
j4 que todos/as obtiveram aproveitamento superior a 60%, encerramos as observagges de sala

de aula no dia 07/12/2001".

Nas aulas em que a professora nao comparecia, os alunos eram levados para a quadra
da escola e J4 permaneciam, sem atividade, até o proximo horario ou permaneciam na sala de

aula com uma professora eventual, que ndo trabalhava o conteudo de Ciéncias ou tinham aula

P . , + 3918 : .
de outra disciplina, “subindo 0 horario”'®, para serem liberados da escola mais cedo.

A professora Mariana trabalhou em 4 aulas os conteidos: sistemas digestorio,

respiratério e circulatorio. De 9 aulas dadas, 3 foram destinadas as avaliagdes e 6 aos

contefidos, sendo que em 2 delas foi realizada a corregdo oral da avaliagdo bimestral do 3°

bimestre ¢ 4 aos conteidos dos 3 sistemas trabalhados. A avaliagdo do 3° bimestre foi

constituida por 7 paginas, com 42 questdes objetivas, para que, segundo a professora, os/as

alunos/as se acostumassem com o tipo de questdes do vestibular.

-
. i grama 3 la E1, professora Mariana

Ve - e Crono; de observagdo da escola E1, p .
1§ ver Anexo 1 - Dados gerais uando um/a professor/a falta. outro/a professor/a que teria aula

Subir o hordrio expressa a seguinte situacao: q |
Na turma naquele diap em horario posterior dquele, antecipa sua aula. Dessa forma, professor/a e alunos/as 16m

Possibilidade de serem dispensados antes do final do turno.
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As aulas foram essencialmente expositivas, com grande quantidade de informagdes,
O que causava, visivelmente, um cansago nos alunos e alunas e um desinteresse apos
transcorrido aproximadamente metade do tempo de aula. As perguntas feitas pela professora,
tinham, geralmente, como resposta uma palavra-chave utilizada por ela para dar seqiiéncia &
sua fala. Ao terminar de elaborar uma pergunta, ela mesma a respondia antes ou junto com
os/as estudantes. Nas nove aulas que presenciamos, os conteudos foram trabalhados com
enfase na anatomia e na fisiologia de cada sistema.

Conseguimos na biblioteca da Escola E1 um exemplar do livro cedido 4 escola pelo
Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) 2000 e utilizado pela professora Mariana

(SCHWENCK; VIMIEIRO; PAULA, 1999). De todo o material impresso utilizado, foi-nos

cedida uma copia, pela professora, para posterior analise a fim de verificarmos o enfoque

CTS.

1.2.1- QO livro didatico

O livro-texto utilizado pela professora Mariana apresenta no final dos capitulos

“Questdes para pensar e responder no caderno”, “Atividades experimentais”, “Sugestdes de
atividades” e textos. Destes textos, alguns recebem a chamada “Para ler e refletir” e outros
aparecem em um quadro denominado “Atualize-se”. Neste quadro so apresentados pequenos
textos que, de um modo geral, trazem informagdes sobre um recurso tecnologico
desenvolvido para resolver problemas sociais, geralmente de saide, relacionando-o ao
conhecimento cientifico tratado naquele capitulo. No final do capitulo 3 da Unidade 4, que
trata da anatomia e da fisiologia do sistema digestorio humano, por exemplo, € apresentado
um texto, nesse quadro, que informa e descreve 0 funcionamento de um tipo de tratamento

dentario, a laser, que aposenta a broca do dentista e elimina a dor durante o procedimento de

eliminagio de caries.
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J4 no final do capitulo 2 da Unidade 4, cujo tema ¢€ a transformagio dos alimentos no
organismo, o quadro “Atualize-se” apresenta uma discussio maior do que no exemplo
anterior, quando se reporta aos alimentos transgénicos. Além de explicar o que sdo os
transgénicos e como sdo produzidos, o texto aborda questdes sociais, politicas, éticas e
histéricas a respeito. A professora ndo se referiu ao texto ou abordou esse assunto nas aulas
presenciadas e, aparentemente, ndo o fez também em aulas anteriores, uma vez que nio houve
qualquer mengdo a respeito do tema, quando ela retomou o conteiido sistema digestério. Em

relagio a contribuigdo do livro didético para a abordagem de questdes sociais nas aulas de

Ciéncias, a professora Mariana afirma:

Alguns livros que eu estou manuseando, eu ndo vejo eles fazerem
levantamento de questoes que nos levem a pensar e a discutir isso; que
exige que o professor traga alguém pra falar a respeito de determinados
assuntos. Porque fica sempre do mesmo jeito. Seria necessdrio livros para
didaticos, indicages bibliogrdficas fora do livro diddtico, depoimentos, que
Jfacam com que 0S alunos se interessem mais e até os professores, ne?
Porque nds ndo estamos acostumados a trabalhar dessa maneira. No ensino
de ciéncias nds procuramos as defini¢es, alguns exemplos, algumas
analogias e fica por isso mesmo. A gente ndo aprofunda naquilo, nio vai
atrds de coisas mais amplas, de livros para diddticos, de debates, de

palestras...

Essa fala de que o professor de Ciéncias nao esta acostumado a trabalhar dessa

maneira, discutindo questoes sociais foi reiterada varias vezes durante a entrevista, como

neste comentario:

_ as vezes a gente ndo sabe como abordar determinados temas dentro de

Ciéncias. Nos ndo conseguimos fazer ganchos; por exemplo, se eu estou
trabalhando o sistema respiratorio [...] e dali vocé pegar o fumo, fazer
associagdes e chegar até uma questdo mais ampla e séria que faca o aluno

pensar...

Nio houve a abordagem ou a utilizagdo, pela professora Mariana, de nenhum dos

textos do quadro “Atualize-se” do livro didatico. Apesar de distribuir os livros didaticos aos

alunos e alunas em todas as aulas, a professora em questdo usou-o mais para verificar alguma

ilustragdo, geralmente fazendo criticas a elas.
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Na entrevista, a professora enfatizou, além da incompatibilidade entre o programa
seguido e o conteudo do livro didatico, a sua opgdo em trabalhar a anatomia e a fisiologia de

cada sistema na 8° série no ano de 2001, explicitando que:

Vocé viu que eu ﬁque{ presa somente a anatomia e a fisiologia. Eu ndo
trabalhei a questdo saude. Justamente porque o tempo estava curto e que
isso ai ndo foi programado; ndo houve uma programagdo no inicio do ano
sobre quais temas seriam trabalhados com os alunos; [...] na 7° série nés
trabalhamos Fisica e Quimica fazendo gancho com a Biologia |...] ¢
quando chegou na 8°eu vi que os alunos estavam totalmente perdidos. Por
exemplo, eu trabalhei reprodugdo na 7% quando estava trabalhando
Jenomenos fisicos, quimicos e biologicos e na 8° eu fui trabalhar a parte de
anatomia e de fisiologia, e nds ndo abordamos temas como o aborto,
métodos anticoncepcionais, nada disso. Por qué? Nos tivemos um
programa muito extenso, ndo tinhamos muito tempo, enfrentamos uma
dificuldade muito grande para integrar os conteudos.

Causou-nos um certo estranhamento que a professora, ao atribuir ao fator tempo o
principal motivo pelo qual ndo conseguiu trabalhar os conteidos cientificos, abordando
questdes sociais, pelo menos no que s€ refere & saude, se refira as dificuldades enfrentadas na
integragio de conteudos na série anterior € a consequente extensao do programa na série
seguinte, sem considerar também o curto periodo de tempo em que ela esteve presente nas
aulas de Ciéncias dessa turma. Conforme ji foi explicitado anteriormente, das 23 aulas
previstas para o bimestre ela deu apenas 9, sendo que em 4 delas a professora trabalhou o
contetido referente & anatomia e fisiologia de 3 sistemas diferentes, o que inviabiliza um
trabalho mais efetivo em termos de discussdo, envolvendo essas relagdes mais amplas entre o
conhecimento cientifico e as questoes SOCIais.

Na realidade, a quantidade de aulas de Ciéncias que aconteceram efetivamente na

b4

turma observada inviabilizou também que s€ fizessem leituras e/ou discussdes de contetidos

do livro didatico — que, neste caso, trazia textos interessantes que poderiam ser trabalhados na

perspectiva CTS — bem como qualquer outro material de apoio, ao qual a professora se

referiu, como uma possivel solugo para a questdo da ampliagdo das discussdes em sala de

aula.



1.3 - Professora Patricia

A professora Patricia é graduada em Ciéncias Bioldgicas — licenciatura Plena em
Biologia ~ pela Universidade Federal de Uberlandia no ano de 1987 e conta com 10 anos de
docéncia no ensino de Ciéncias de 5" a 8" série, em escolas publicas. Fez o curso de
especializagio “Educagio para a Ciéncia” na Universidade Federal de Uberlandia, que teve
inicio no ano de 1996 e término em 1997.

No questionario sobre a sua formagao profissional, ela enumerou alguns cursos de
formacio continuada, dos quais participou nos Gltimos anos. Dos cinco cursos enumerados,
apenas um deles esta relacionado ao ensino de Ciéncias, com uma tematica mais direcionada a
atualizagio dos conteudos de genética. As tematicas dos cursos na area educacional dos quais
a professora participou sio mais gerais, tais como “Educagio Popular” e “Escola Cidada:
Projeto Politico Pedagogico”.

E assinante da revista “ Nova Escola” e Ié semanalmente os jornais “Correio do
Tridngulo” e “Folha de S3o Paulo” 19 ¢ a revista “Veja”. A professora afirmou ler revistas de
divulgagio cientifica esporadicamente, sem especificar quais, mas na entrevista relatou que
busca informagdes na “Super Interessante”.

Das tematicas relativas 4 area de Ciéncias especificadas no questionario, a professora
diz conhecer pouco sobre “Desenvolvimento Sustentado” e “Historia e Filosofia da Ciéncia”
e conhecer muito a respeito de “Relagdes Ciéncia/ Tecnologia/ Sociedade”, “Efeito Estufa” e
“Biotecnologia e Bioética”. Durante 2 entrevista, solicitamos que a professora

contextualizasse o seu conhecimento a respeito da tematica CTS:

Conheci no curso de especializagdo “Educagdo para a Ciéncia”; a gente
teve uma disciplina que trabalhava o ensino de Ciéncias; nés trabalkamos
essa relagdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade; li alguns artigos a respeito ¢
depois ndo aprofundei muito ndo |[... ]1 0 que eu conhego em nivel teorico ¢
desse curso de especializagdo. E no livro diddtico também, mas tem pouca
coisa dessa relagdo nos livros diddticos assim, explicito, vocé tem que

—_—

19 Apesar desses jornajs terem publicagdes diarias, a professora afirmou 1€-los uma vez por semana.
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. M “« b4
buscar, as revistas Super Interessante” e a “Nova Escola” também
trazem muita coisda...

E interessante perceber que a professora Patricia participou da elaboragio da
Proposta Municipal de Ensino de Ciéncias em 1997, que teve dentre outras referéncias os
PCN, e que, por sua vez, traz entre as finalidades do ensino de Ciéncias alguns elementos do

enfoque CTS. Ainda no referido documento, as orientagdes metodologicas apontam para a

presenga das relagdes CTS nas discussdes e atividades desenvolvidas com os alunos. No
entanto, a professora se remete ao curso de especializagdo para situar o seu conhecimento
sobre essa perspectiva de ensino, ndo reconhecendo, inicialmente, a sua presenca nas
propostas curriculares. Apds mais alguns minutos de conversa, na qual a pesquisadora situa

esse enfoque em algumas propostas curriculares, a professora retoma o assunto ¢ afirma que

A nossa proposta também ja tem, mas eu acho que ela vem assim... e os
Jivros também tentam fazer, mas ds vezes incorrem em erros, em equivocos,
porque acham que pra fazer essa relagdo tem que usar de muita descrigdo
técnica, de muitos detalhes e ndo é esse o ponto.

Apesar de afirmar a presenca de tal enfoque na proposta curricular vigente, a
professora niio conseguiu explicita-la, mudando a diregdo de sua argumentagdo para os livros,

€m resposta a um comentario sobre 0s detalhes técnicos que aparecem em algumas situagSes

no livro didatico que, de acordo com seu parecer, ela conhece bem.

E também interessante perceber que a professora tem a convicgdo de que trabalha a

relagdo ciéncia, tecnologia e sociedade no dia-a-dia de sua pratica docente. Ao explicitar

como conheceu a perspectiva CTS para o ensino de Ciéncias, durante a entrevista, a

professora Patricia acrescentou 0 seguinte comentario; no meu dia-a-dia eu tenho sempre

trabalhado com essa relagdo em sala de aula.

Um reforgo a essa afirmativa veio em um outro momento da entrevista, quando a

professora afirma buscar sempre estabelecer

_.a relacdo entre o conhecimento produzido com as questdes sociais, com g
vida da pessoa e a tecnologia, quer dizer, a tecnologia vem surgindo pra
atender a essas demandas da sociedade, s6 que as vezes ela contribui gindy
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mais para a exclusdo social, para as injusticas; hoje ha tanta tecnologia e
tdo poucas pessoas usufruindo dela... Entdo, quer dizer, o exclus@io hoje ¢
muito maior porque poucas pessoas (ém acesso qos conhecimentos
cientificos, a tecnologia mesmo. O papel da escolq ¢ Justamente ndo
contribuir para isso, ¢ a inclusdo o nosso objetivo. Acho que é por ai que a
gente tem que estar trabalhando a partir dessq relagdo: o conhecimento ng
sua relagdo com a tecnologia e com a sociedade.

O trabalho de observagio realizado nas aulas da professora Patricia teve inicio no dia
07/02/2002 e término no dia 02/05/2002%. Devido a nossa permanéncia na escola por um
bimestre no final do ano de 2001, ja ndo éramos um elemento estranho e fomos recebidas pela
comunidade escolar com naturalidade.

No dia 07/02/2002 participamos de uma reunido pedagdgica, cuja pauta era a
construgdo do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola e o planejamento anual dgs
disciplinas. Era a primeira vez que tal discussdo acontecia, como também erg a primeira vez
Que uma diretora fora eleita pela comunidade escolar no municipio e iniciava o ano letivo.

No perodo de observagdo, a jormada de trabalho dessa professora era assim
constituida: 12 horas/aula no periodo da manha na escola El, onde trabalhava com quatro
turmas de 8's séries, e 18 horas dedicadas & coordenagdo pedagégica de um segmento do
Ensino Fundamental da rede municipal de ensino.

A turma de 8" série, escolhida pela professora, para a observagio em sala de aula
contava com 30 alunos. O espago fisico era similar a da sala de aula da professora Mariana.

Os livros de Ciéncias oferecidos pelo PNLD em 2002, usados em todas as séries, ja
estavam na escola desde o primeiro dia de aula, sendo um livro por aluno/a, exceto para os
alunos e alunas das turmas de oitava série, porque foram trabalhados conteidos que estavam
no livro da sétima série (BARROS & PAULINO, 2002)*' no primeiro bimestre. Por isso,

0s/as alunos/as utilizaram inicialmente os livros que ficavam na biblioteca somente em sala de

2 30 didria — Escola E1 — Professora Patricia.
Cf - grama de observagao didria

a Anexo 2 (_2{ OnogTaty . la de 5% a 8° série eram dos mesmos autores.
Os livros de Ciéncias utilizados nessa escola



32

aula, ndo podendo leva-los para casa. Apos trés semanas de aula ja havia livros para todos e

cada aluno/a recebeu o seu.

3.1.1 - O livro didatico

O livro didatico utilizado pela professora Patricia constituiu uma importante

referéncia para as suas aulas. Mesmo quando ndo era utilizado diretamente pelos alunos e

alunas, percebia-se a sua utilizacdo pela professora ao preparar as aulas. Procediam dele

algumas leituras xerocopiadas entregues pela professora em sala de aula e algumas atividades

passadas por ela para os alunos € alunas que consistiam em adaptagoes daquelas propostas no

livro, como foi o caso das questoes sobre a vasectomia, bem como as crengas sobre a

reprodugdo humana e 0 trabalho sobre as Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).

Conforme apontou a professora durante a entrevista, o uso do livro ndo € continuo,

do inicio ao final das aulas; em suas palavras: eu pego 0 livro, logico, uso como material de

apoio, mas ndo sigo igual biblia, ndo. Pego assim de forma descontinua, um conteudo pra Ia,
outro pra ca....

Mesmo nio sendo continuo o uso do livro didatico durante as aulas da professora

Patricia — a ponto de se ter a aula dirigida pelo livro — a presenga do livro didatico nelas ¢

marcante. Em 65% das 23 aulas por nos presenciadas em que foram trabalhados conteudos

cientificos — excluem-se aqui aquelas referentes a avaliagoes, dindmica de integra¢io e

apresentagio do planejamento — houve a utilizagdo efetiva do livro pelos alunos e alunas, em

algum momento durante a aula. Em 17,3% dessas aulas, o livro foi utilizado indiretamente,

através de textos e/ou atividades extraidas do mesmo. Sendo assim, a utilizagdo do livro

abrangeu uma somatoria de 82,3% das aulas em que foram abordados os conteudos

cientificos. Dai podermos afirmar que o livro didatico foi um importante referencial para o

ensino de Ciéncias nas aulas da professora Patricia. Decorrente dessa constatagio foi a



decisdo de buscar na Unidade II, referente a reprodugdo humana, inferéncias em relagido ao
enfoque CTS.

Trazendo como titulo “O corpo Humano”, o livro € dividido em sete unidades,
compostas por um mimero variavel de capitulos, entre 2 e 6. No final das unidades I, I e VII,
ha um texto em destaque, com as paginas em cor diferenciada das demais: “A evolugfio do ser
humano”, “Falando de sexo” e “Primeiros socorros de emergéncia”.

No final de cada capitulo so apresentados: “Questdes para avaliar o aprendizado”; um
quadro com o titulo “Acontece no ambiente” e outro com o titulo “Recicle”. As questdes
Propostas nessas atividades sdo do tipo questiondrio, com perguntas cujas resposta podem ser
encontradas diretamente no texto, tais como: “O que sdo gametas?” A professora ndo pediu
aos alunos e alunas que respondessem a essas questdes, mas passou outras similares no
quadro. Apos essas questdes, que variavam entre 14 e 27 perguntas, havia uma proposi¢io do
tipo: “Pense e explique”, “Considere ¢ responda”. Uma dessas proposi¢des, referente 3
vasectomia e 4 laqueadura foi utilizada pela professora, que restringiu a pergunta a

esterilizagdo masculina.

. ‘2l ~ . -
No quadro “Acontece no ambiente” sdo apresentados pequenos textos relacionados ao

assunto do capitulo que, conforme s¢ pode inferir da apresentacdo dos autores na p. 3,
b
referem-se aos avangos na pesquisa cientifica. Nos capitulos analisados, os temas foram

. ~ . . L2]
“Infertilidade” e “A inseminagdo in vitro”, ambos tratados nas aulas, mas sem haver, por parte

da professora, uma referéncia direta o livro.

Predominam. no livro didatico utilizado pela professora, conteudos cientificos
abordados sob a forma de texto informativo e descritivo. Na Unidade analisada, ora o texto
fica centrado na descrigdo da anatomia e fisiologia dos sistemas reprodutores masculino e

feminino humanos. ora oS autores trazem ilustragoes contendo desenhos esquematicos
K

(sistemas reprodutores), imagens microscopicas (espermatozdides e ovulo) e fotografias de
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pessoas em situacdes relacionadas ao texto (médica realizando um exame de ultra-sonografia
em uma paciente gravida, mde amamentando). Além das ilustragdes, o texto ¢ também
intercalado por pequenos quadros evidenciados por um contorno verde, trazendo textos
curtos, contendo informagdes adicionais aquelas referentes a descrigdo da anatomia e detalhes
da fisiologia, onde se constata a presenca dos elementos da trilogia CTS.

Assim como 1o caso dos textos do quadro “Acontece no Ambiente”, a professora nio
se deteve ao fazer as leituras dos textos desses quadros em sala de aula, mas o contendo deles
se manifestou em algumas de suas falas, como quando ela detalhou o parto por meio da
cesariana, destacando a anestesia, tratada na p. 36 do referido livro didatico. Dois desses
textos foram utilizados pela professora, mas foram xerocopiados e entregues aos alunos e
alunas, sem citar de onde foram retirados: “A viagem dos espermatozoides”, p. 22, e “Leite
materno: uma receita incomparavel”, p. 36.

A professora Patricia trabalhou com atividades diversificadas: aulas expositivas,
seminario, trabalhos em grupo com apresentagdo de temas pelo/as alunos/as, exibigio de
filme com a realizagio de um relatorio orientado e debate posterior. Nas aulas em que ela
utilizava texto de fundamentagio tedrica, normalmente transcrevia no quadro um roteiro que
era copiado e, posteriormente, preenchido pelos/as alunos/as, ao efetivarem a leitura do texto.
Ao corrigir essa atividade, 2 professora dava aula expositiva sobre o assunto.

Ela trabalhava de modo a dar espago a participagdo dos alunos e alunas, mas tinha as

aulas planejadas e, por isso, direcionava-as e limitava-as, quando as perguntas e/ou
b

comentarios comegavam a fugir do tema da aula.



2- ESCOLA E2/PROFESSORA MARIA HELENA

2.1- AESCOLA E2

A escola estadual (E2) fica localizada na regido central da cidade de Uberlandia em

um prédio de construgdo mais antiga, como ¢ caracteristico das sedes escolares mais centrais.

Possui trés pavimentos, sendo que no térreo ficam localizadas as salas do diretor, a secretaria

e um almoxarifado. No segundo piso ficam a sala dos professores, das especialistas, algumas

salas de aula, a biblioteca e laboratorios. No terceiro piso ficam as demais salas de aula.

Essa escola atende a um total de 3.800 alunos e alunas distribuidos/as em turmas do

Ensino Fundamental de quinta a oitava série e Ensino Médio, nos periodos da manh3, tarde e

noite.

O niimero de professores e de professoras de 5% a & série e sua distribui¢do por

conteidos nesta escola era a seguinte: 07 professoras de Lingua Portuguesa; 06 professoras e

01 professor de Matematica; 01 professor de Geometria; 03 professoras de Inglés; 05

professoras de Ciéncias; 04 professoras de Geografia; 02 professoras de Religido, 03

professores e 02 professoras de Historia; 02 professores de Educagdo Fisica e 01 professora

de Educacio Artistica.

A carga horéria semanal da oitava série era composta por 25 aulas assim distribuidas:

05 de Lingua Portuguesa; 04 de Matematica; 01 de Geometria; 02 de Inglés; 03 de Ciéncias;

03 de Geografia; 02 de Ed. Fisica; 01 de Ed. Artistica; 01 de Religido e 03 de Historia.

Além dos/as docentes € dos alunos e alunas, a comunidade escolar da escola E2 é

composta por 02 especialistas, ambas orientadoras educacionais; uma secretaria e doze

auxiliares administrativas; set¢ funcionarias e um funciondrio responsaveis pelos servigos

gerais, sendo duas cantineiras € as/o demais encarregadas/o pela limpeza.
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O espago fisico da sala de aula era assim constituido: a porta de entrada ficava no

canto direito da sala, tendo como referéncia o corredor de chegada, com um quadro verde na

parede a direita de quem entra €, apos O quadro, uma mesa e uma cadetra para o/a professor/a.

Em frente ao quadro e & mesa, estavam dispostas as carteiras dos/as alunos/as, compostas por

duas pegas distintas, a mesinha e a cadeira. Havia duas janelas amplas com vitrais ocupando

toda a parede oposta a da porta, voltadas para o oeste, por isso batia sol durante um periodo da

tarde dentro da sala. Das janelas via-s€ 0 ginasio poliesportivo, que ficava no piso inferior. As

carteiras, em precarias condigdes de conservacdo, eram dispostas em 5 fileiras de 6 ou 7

unidades.

Nessa escola presenciamos, além das aulas da professora Maria Helena, algumas

reunides informais, durante o horario do recreio. Em uma dessas reuniGes, os professores e
professoras discutiram questdes relativas ao sistema de ciclos/séries, enfocando a recuperagdo
e a progressio continuada dos alunos e alunas. Nas falas dos/as docentes ficou evidente uma
insatisfagio com o sistema de ciclos, principalmente no que s€ refere aos critérios para a
progressio dos/as estudantes. Na escola E2 as turmas 30 denominadas por série € s6 ouvimos
referéncias a ciclos nesta reunido. NO dia seguinte, o diretor esteve na sala de professores
durante o recreio e abordou o assunto, enfatizando a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagéio
continuada. Os docentes manifestaram o desejo de

(LDB) e alguns estudos sobre progressdo

bre o assunto, mas nada ficou acertado nessa ocasido.

realizar seminarios de estudos SO

2.2 - Professora Maria Helena

da em Ciéncias — com habilitagdio em

A professora Maria Helena ¢ gradua

Biologia/2° Grau e Ci sncias/1° grau (atualmente Ensino Médio e Ensino Fundamental) ~ pela

Universidade Federal de Uberlandia no ano de 1980 e conta com 23 anos de docéncia no

ensino de Ciéncias de 5° 8 8* série, em escolas publicas. Fez o curso de especializagio



“Tecnologia de Ensino em Ciéncias” na Universidade de Franca (UNIFRAN), concluido em

1986.
Nio participou de nenhum Curso de formagdo continuada nos ultimos cinco anos,

segundo ela, por desinteresse, pela falta de perspectivas de retorno financeiro e de realizagio

profissional, devido, enfim, a falta de estimulos e retornos da carreira docente, & falta de
interesse dos alunos nas aulas e também por falta de tempo. Pelos mesmos motivos deixou de

ser assinante de revistas como a “Globo Rural” e “Super Interessante” ha dois anos atras e de

ler revistas de divulgagdo cientifica. Fla mostrou, tanto no periodo de observagdo, como nas

respostas ao questionario e durante a entrevista, uma extrema insatisfagdo com a carreira

docente e, estando ja no final desta, uma desilusdo com a area de Educacdo. Atribui grande

parcela destas suas frustragdes as mudangas na legislagdo, principalmente no que se refere a

progressio continuada, entendida como promogdo continuada, ou seja, a ndo reprovagio e a

falta de valorizagdo e respeito para com o /a professor/a. Em suas proprias palavras:

Estou insatisfeita com a profissdo por causa da propria estrutira de ensino
em geral; pela falta de pré-requisitos pelo desinteresse dos alunos/as; pela
desvalorizagdo do profissional (docente), tanto financeira quanto humana.

Das tematicas relativas 3 area de Ciéncias, especificadas no questionario, a

professora disse conhecer pouco sobre cada uma delas. Como a professora Maria Helena

respondeu ao instrumento sobre a sua formagdo profissional ao lado da pesquisadora, para

cada tematica apontada ela tecia um comentario. Sobre as relagbes entre Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade, o seu comentario foi: s isso aqui estd diretamente relacionado com o nosso
3

dia-a-dia!

Na entrevista, ao cONVersarmos a respeito da inser¢do da tecnologia no cotidiano das

pessoas, da pertinéncia de s tratar esse assunto no ensino de Ciéncias e de como fazé-lo, a
bl
elas enfatizando a informatica que, segundo

professora Maria Helena se posicionou 4 favor d

ela, usada para o bem, é uma maravilha. Essa professora reconhece que os jovens tém grande
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facilidade para lidar com qualquer aparelho, ao passo que as pessoas de outra geragdo, tém

medo e resisténcia. Acha que a informatica deve ser um instrumento para o ensino de

Ciéncias, mas admite que ndo domina essas novas tecnologias, alegando nfo ter estimulos

para isso, uma vez que ndo ganha para desenvolver esse tipo de atividade, para trabalhar com

programas de computadores, por exemplo.

Diante desses comentarios, perguntamos se ela conhecia alguma proposta de ensino

de Ciéncias na qual houvesse o encaminhamento para que fossem consideradas as relagses

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Ela respondeu:

Nio. As propostas curriculares vém prontas e geralmente chegam de
dltima hora, para serem implantadas a seguir; os/as professores/as ndo tém
tempo suficiente para estudos e andlises a respeito, ou para o
estabelecimento de critérios que possam contribuir com elas.

A referéncia curricular para as escolas estaduais ¢ o Programa para o Ensino

Fundamental da Secretaria de Estado da Educagdo de Minas Gerais, de 1995. Neste

documento encontramos o enfoque CTS para 0 ensino de Ciéncias, como se pode depreender

da “Introdugio” que trata das finalidades do ensino de Ciéncias na contemporaneidade:

Ciéncia e Tecnologia sdo vivenciadas pelas pessoas de modo remoto ¢
imediato. Ao mesmo tempo que constituem um conhecimento especializado
_ diferente e distante do senso comum — exercem poderosos impactos na
vida cotidiana. O modo imediato de conviver com a Ciéncia e a Tecnologia
otidiano tem a ver com decisdes importantes que qualquer cidadio

no ¢ .
precisa tomar nos dias atvais como, por exemplo: “Devo me pronunciar
favoravelmente a construgdo de usinas nucleares no pais?” (MINAS

GERAIS, 1995, p. 17).

A concepgio de Ciéncia, apresentada nesta proposta, ¢ de uma construgio humana,

isenta de neutralidade e influenciada por fatores sociais, conforme explicitado nesta mesma

parte do documento:

A Ciéncia é uma construgdo hpmana da qu‘al Pé}rﬁc;ipam a imaginagdo, a
intuigdo € a emogdo. O cientnstz’z 'sofre., a influéncia do contexto social,
historico € econémico no qual esta inserido. Se, por um lado, ele tem papel
ativo na construgio do conhecimento, por outro, suas teorias determinam
como ele percebe o mundo. Nao existem neutralidade e objetividade
absolutas: fazer Ciéncias exige escolhas e responsabilidades humanas (Ibid,

p. 13).
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Dentre os objetivos do ensino de Ciéncias presentes na proposta, podem-se destacar
alguns relacionados ao enfoque CTS: perceber a construgdo historica do conhecimento
cientifico, bem como os seus limites; relacionar descobertas e invengdes humanas com
mudangas sociais, politicas, ambientais e vice-versa; usar o conhecimento cientifico na
discussdo e interpretagio de fatos do cotidiano.

O que se pode inferir da fala da professora Maria Helena € que os/as professores/as
nio estudam as propostas curriculares, nao discutem Os pressupostos tedricos que as
embasam. Na pratica, essas propostas subsidiam basicamente a determinagio dos contetidos a
serem trabalhados em cada série. No caso dessa professora, o contetido trabalhado na 8° série
€ Quimica e Fisica sendo que o pardmetro principal utilizado por ela para selecionar aquilo
que sera tratado em sala de aula é o que vai ser util para o/a aluno/a no prosseguimento de

- 0 i 2dio, cujos livros sdo as suas referénci
seus estudos, especificamente no 1° ano do Ensino Meédio, cuj as referéncias

mais diretas.

Note-se que a professora Maria Helena ndo utiliza os livros didaticos do Ensino

Fundamental por considerar que eles nio correspondem &s suas expectativas de ensino e

aprendizagem, contudo, segue 0 padrdo de muitos dos livros utilizados nesse nivel de ensino,
9 b

que respalda a fragmentagdo dos contetidos, remanescente do modelo “tradicional” de ensino
de Ciéncias vigente na década de 1950. Neste modelo os contelidos curriculares apresentam o

conhecimento cientifico de forma conceitual, fragmentaria ¢ estanque, sem qualquer relagio

entre as areas de conhecimento Fisica, Quimica e Biologia.

Em seus 23 anos de magistério, com a descrenga em participar de cursos de

atualizagdo, com o cansago de anos em sala de aula sem o devido reconhecimento, com a
2

desilusdo que faz questdo de ressaltar em relagdo a profissdo docente, a professora Maria

Helena tem um fazer pedagégico que ela acredita que atenda a um objetivo claro que norteia

a sua docéncia: que seus alunos e alunas consigam prosseguir nos estudos de Fisica e Quimica



no Ensino Médio. E marcante em sua pratica docente uma grande preocupagio com provas e

notas e o uso desses elementos como instrumentos de poder, bem como a proposi¢do de uma

grande quantidade de exercicios de fixagdo como garantia para a aprendizagem.

Além do cargo que ocupa na rede estadual de ensino, com 18h/a semanais, a

professora Maria Helena exerce outras atividades, que ela faz questdo de enfatizar: ¢ mae,

dona de casa, artes3 de bijuterias € pintora em tecidos, atividades que, segundo ela, auxiliam

na complementagdo da renda, além de proporcionar prazet, servindo como uma terapia.

No ano letivo de 2001, essa professora trabalhava 18 aulas/aula semanais no turno da

tarde, com seis turmas de 8° série. O periodo de observagdo direta das aulas dessa professora

foi do dia 10/10/2001 a 12/12/2001, em uma {inica turma formada por 16 alunos e 23 alunas

matriculados/as, mas com grande irregularidade de freqiiéncia. A professora mostrava-se

bastante cansada e desmotivada durante as aulas, queixando-se com freqiiéncia a respeito da

turma, composta por grande nimero de alunos e alunas, segundo ela, repetentes e

desinteressados/as. O desinteresse dos/as estudantes ao qual a professora se referiu era

bastante perceptivel durante as aulas.

A carga horaria semanal da oitava série na escola E2 era a mesma da escola El,
havendo a seguinte distribui¢a0 das 3horas/aulas semanais de Ciéncias na turma observada: as
quartas-feiras das 13h e 50min as 14h e 40min e as quintas e sextas-feiras das 15h e 50min as

16h e 40min.

Y . 22 ..
Fizemos um cronograma diario de atividades™ de acordo com o calendario da escola.

assistirmos a 26 aulas, mas deixamos de observar algumas por

A previsio inicial era de
. : . s o
motivos diversos: festas na escold; 2 professora faltou e outro professor “subiu o horéario”, ou

visadas; os alunos € alunas foram dispensados. Em apenas uma

0 contrario, e ndo fomos 2

= Ver Anexo 3- Cronograma de observacio - Escola E2.



Ocasido a professora avisou por telefone, que iria embora antes do horério da sua aula na
turma de referéncia.

Em conformidade com as especificagdes da sua programacdo de contetdos, cuja
copia a professora s6 apresentou 4 pesquisadora no dia 19/12/2001, foram trabalhados durante
0 periodo de observagio os contelidos de Fisica: “For¢a” e “Movimento”. Sua preocupacio
em relagdo a esse assunto era com a apreensdo dos conceitos pelos/as alunos/as, tendo como
base o pressuposto de que sabendo os conceitos, ou como fazer, os/as estudantes terio
‘condiges de resolver qualquer problema/atividade a respeito. Nas questGes propostas nos
exercicios de forga, predominava o como se calcula. Trabalhava sentide e direciio utilizando
exemplos para demonstrar como/qual seria a resultante dos sistemas de forga, mas nio eram
realizados calculos numéricos. Ja no conteiido de cinematica, havia um énfase nos exercicios

que envolviam aplicagdo de formulas € 0s calculos de velocidade, tempo e espago.

A professora Maria Helena ndo utilizou nenhum livro didatico durante o periodo de

observa¢io. Montou uma apostila e nos cedeu uma copia, assim como das avaliagdes, listas de

exercicios mimeografadas e roteiro de laboratorio.

22.1-A apostila

Com o titulo “Conceitos bésicos de cinematica”, a apostila produzida e utilizada pela

professora Maria Helena trazia, em sequéncia, conceitos de: Ponto material ou Particula;

Referencial; Repouso e Movimento; Velocidade; Trajetoria; Posigio (S); Deslocamento e

Velocidade Média.

Cada conceito era acompanhado por, pelo menos, um exemplo e uma ilustracio. Os

trés ultimos conceitos estavam acompanhados também pelas respectivas formulas para a

efetuacio dos calculos. Pela variagdo de letras e de formatagao, a apostila foi montada com

base em recortes de copias de diferentes fontes.
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Ao abordarmos a questdo do material utilizado pela professora, durante a entrevista,

ela falou a respeito da montagem da apostila, justificando que: o livro ndo estimula o

, ; e - (e}
raciocinio, ndo explica, fica restrito a formulas, distante da Fisica dos livros do 1° ano do
3 t]

Ensino Médio.

Segundo a professora Maria Helena, ao montar a apostila, os critérios levados em

consideragdo para a escolha dos conteudos, ilustragdes e atividades é aquilo que vai ser pré-

. . . . 0 o ~
, - ;1 is daquilo que s6 vai ser visto no 2°e 3° anos ndo
requisito para o 1°ano do Ensino Meédio, pois daquilo g

, . a ipi mpanha o desenvolvimento escolar em Fisica e
se precisa dar nogdes na 8" serie. Ela acomp

-alunas no 1° ano do Ensino Médio e sente-
Quimica de muitos de seus ex-alunos € de suas ex-alun

se orgulhosa pelo desempenbo deles/as.
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CAPITULO IV

ANALISE DOS DADOS

As observagdes diretas em sala de qula foram norteadas por parametros indicadores

do enfoque CTS no ensino de Ciéncias, construidos de acordo com o nosso referencial

teorico, no sentido de uma orientagdo para focalizar os aspectos mais relevantes para a

Pesquisa. Durante o periodo de observagao, €sses indicadores foram revistos, tendo como base

0 didlogo entre o referencial teorico € 0S acontecimentos presenciados na pratica docente.

Dessa forma, os parametros de analise dos dados de sala de aula foram construidos ao longo

da Pesquisa, tendo prevalecido 0s explicitados a seguir:

I- a articulagdo dos conteudos com 2 realidade dos alunos e alunas;

2- ..
a abordagem de temas sociais;

- aabordagem da ciéncia como atividade humana historicamente contextualizada;

4- a busca do desenvolvimento de atitudes de julgamento € da capacidade de tomada de

decisio.

NTEUDOS COM A REALIDADE DOS ALUNOS E

1~ A ARTICULACAO DOS CO
ALUNAS

Considerada pelas trés professoras como importante para o ensino de Ciéncias, a
articulagio dos contedos ¢ defendida por todas elas e eleita instrumento metodologico
®ssencial no sentido de proporcionar Uma melhor compreensio ¢ significago do contetdo

cienti
€ntifico pelos alunos e alunas.
Para a professora Patricia, O ideal seria trabalhar somente conteudos que tivessem
Telacdio com a vida dos/as alunos/as, mas isso nio ¢ possivel, segundo ela, porque:
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...a genle enfrenta as vezes umd barreira, que o conhecimento nem sempre
tem muita ligagdo com 4 realidade do aluno. Entdo a gente tem que estar
procurando fozer com que aquele conhecimento tenha um sentido, um
significado para 0 aluno. uma relagdo com a vida dele. Mas tem horc; que
fica meio aquém esse trabalho, porque ndo da [..] existe todo um
programa, uma proposta curricular com outros conteidos... Estou vivendo
uma situagdo na qual os alunos que vdo prestar provas pleiteando bolsas em
escolas particulares chegaram pra mim e falaram que ia cair radioatividade
na prova. Nos trabalhamos radioatividade, com textos a respeito da questdo
do Césio, dos acidentes nucleares... mas eles pediram formulas! A gente

ndo trabalha com formulas porque ndo acho isso relevante. Eu acho que a

mudanga deve vir de cima pra baixo, ela tem que acontecer ld no vestibular.

Nessa fala da professora Patricia ficou manifestada a idéia da articula¢io dos

contendos cientificos com a vida cotidiana dos/as alunos/as como se fossem conteudos

Curriculares e nio como uma Opgao metodologica para O ensino de Ciéncias, o que constitui

um equivoco.

Ao falar sobre a sua forma de trabalhar, durante a entrevista, a professora Mariana

explicitou de maneira clara sua intencionalidade em fazer a articulagdo dos contetdos com a

realidade dos alunos e alunas; em suas palavras:
r 0 contetido, a parte tedrica, com a vida prdtica

deles [dos/as alunos/as], pra que eles pudessem perceber a importdincia
daquele conhecimento no et dia-a-dia. Porque se ele ndo conseguir aplicar
o que ele estd aprendendo na sala, esse conhecimento ndo tem sentido pra

ele.

__eu sempre procurei liga

O que se pode depreender da observagio direta das aulas € que, apesar das intengdes
de se articular o conhecimento cientifico com a realidade dos alunos e alunas, isso nem
sempre acontece, talvez pelos motivos alegados pela professora Patricia, ou por outros. E
Quando essa articulagdo acontece, ocorre em diferentes niveis, 0 que nem sempre conduz a
abordagem de questdes sociais que permeiam O dia-a-dia dos alunos e alunas.

A articulagdo dos conteudos com 2 realidade dos/as estudantes nas aulas de Ciéncias
¢ deu via abordagem de situagdes do seu cotidiano, seja por parte dos adolescentes ao
fazerem perguntas e/ou comentarios, ou pela professora, a0 responder a essas proposigdes,
u trabalhar determinados temas focalizando

©Xpor suas argumentagdes ¢/oU explicagdes, ©

Clementos pertinentes & vida dos discentes.
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Das situagdes presenciadas em sala de aula, pudemos constatar inicialmente duas

Maneiras distintas de ensino de Ciéncias, tendo como referéncia o parametro articulacio dos

conteidos com a realidade dos alunos e alunas: o ensino de Ciéncias desarticulado da

realidade e o ensino de Ciéneias articulado & realidade.

O ensino articulado & realidade, por sua Vez, ocorreu também de duas maneiras

distintas, de acordo com a sud abrangéncia. Numa delas, que denominamos ensino de

Ciéncias relacionado i realidade, a articulagao acontece em um nivel mais superficial, por

meio da narragdo, citagdo ou referéncia a elementos do cotidiano, relacionando-os ao
?

conhecimento cientifico. Na outra forma de articulagdo, que denominamos ensino de

Ciéncias vinculado i realidade, 2 abordagem do conteado cientifico envolve questdes

sociais manifestando, implicita ou explicitamente, as inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e

Sociedade.

Descreveremos a Seguir cada um desses diferentes tipos de ensino de Ciéncias.

1.1-O ensino de Ciéncias desarticulado da realidade

de ensino as sifuagdes 0as quais o conteudo das aulas fica

Incluimos neste tipo
centrado nos conhecimentos cientificos. Neste tipo de ensino ndo ha espago para as r elagdes

Cigncia, Tecnologia e Sociedade, ja qué ¢ trabalhado © contelido pelo conteldo, sem
Contextualizagio, sem questionamentos, como algo pronto, sem f elagdo com o entomo ¢ que

deve ser apreendido 4 custa de esforgo € memorizagao.

agem as aulas que ficavam centradas na-

E bastante ilustrativo desse tipo de abord

esolugdo de exercicios repetitivos € exigiam dos estudantes apenas FCIOCIHO matematico e

50 concreta com 0 contexto de vida dos alunos e

plicagses de formulas, sem qualquer f elag
unas. Bssas situacdes foram bastante frequentes nas aulas 42 P rofessora Maria Helena que
dedicqy de parte da carga horéria de seu curso 3 resolugio e corregdo de exercicios (ver



| Anexo3), chegando ao ponto de corrigir duas vezes a mesma lista de exercicios. Segundo ela,

tal atitude tinha como objetivo garantir uma melhor fixagdo do conteido. A professora avalia

de maneira positiva essa metodologia de ensino, quando se trata da constru¢do de nogGes de

F iSica;

A partir do momento-que 0 aluno esté lendo, interprefando e resolvendo, ele
estd raciocinando e i3so-é-importanie: desenvolver o raciecinio légico,

indispensavel na seqiiéncia dos estudos.

Ao trabalhar conceitos de “Cinematica”, a professora Maria Helena utilizou uma

Apostila, elaborada por ela mesma, cujos exemplos apresentados eram distantes do cotidiano

dos alunos e alunas: navios no porto, trens na estagio e super-homem.

A despreocupagio em relagdo 2 articulagdo do contelido com o momento presente

Vivido pelos alunos e alunas, em relagao as implicagdes sociais do desenvolvimento

cientiﬁco-tecnolégico pode ser verificada também na aula da professora Mariana, cujo

ASsunto tratado foj o “Sistema Respiratorio Humano”. Havia um painel no fundo da sala de

Wla contendo informagdes sobre © Anthraz? e suas formas de manifestacio cutinea,

Pulmonar ¢ no sistema digestério. O painel foi montado por alunos/as e professora nas aulas

de 8eografia e tinha como tema © atentado ao World Trade Center, nos EUA, em 11 de

Setembro de 200]. e seus desdobramentos. Foi um episédio de repercussio mundial,

amplamente noticiado pela midia, alvo de debates € de preocupagdes em relagio a
Possibilidade de uma guerra envolvendo armas biologicas, uma vez que estavam acontecendo

12 época casos de contaminago de pessoas nos EUA, por me1o de cartas infectadas com a

baces.:
acteria Bacillus anthracis.

¢ uma bactéria, o Bacillus anthracis. A infeccdo

23
0 an . . 1 usado
traz, doenga primariamente de ovmoi; é'cat 0 compo

h g : a - mais infectados ou cont 0§ €SpOros presentes nos
"Mana ¢ acidental e ocorre mediante 0 Contmm 6 corpo humano através da pele, das membranas mucosas, ou
rminam

Produtos (e origem animal. Os esporos Pene ¢ os bacilos se muitiplicam causando

3 Vias respiratérias. Na pele € n2s mucosas 0s esporos BEUE - oind st m Ca
Cragdes ¢ produzindo umaapetoxma,’  posteriormente eles s disseminam atmg:in 0 0 (Sil ema linfitico ¢ a
Comznte san P - fei {6xicoS SistémiCOS, edema € morte. Quando mala_ O‘S _pr?duzcm edema
, provocando clclios o sangue ¢ morte. O antraz intestinal € decorrente do

| : i h‘m“es . ast e i i em paises desenvolvidos
‘ eto al, ) 0 de grlooedcntcs de animais contaminadas, sendo rarissima pat (MIMS, C.
.y 999).

[
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A manifestagio concreta de uma questdo social séria, em nivel mundial, relaci
> cionada
a fabricagio e ao uso de armas biologicas em conflitos entre nagles, nd
, ndo desencadeou
qualquer discussdo nesse sentido durante as aulas de Ciéncias. Esse episodi
. pisodio denota uma
concepgio de sociedade como algo externo 3 sala de aula e principalmente ao ensino de
Ciéncias, que se deve ocupar da transmissao de conteudos sistematizados.
Ao conversarmos a respeito da abordagem de questdes sociais no ensino de Ciéncias
durante a entrevista, pudemos perceber que a professora Mariana reconhece que € papel do/a

o . u .
professor/a provocar a discussao, O questionamento € contribuir para a formagio da

c A . ., . -, .
onsciéncia e da riticidade do aluno, a0 admitir que:

Nos temos que fazer esse papel, mas ndo fazemos. Alids, em termos d
questdes sociais praticamentendtrestd sendo discutido nada. Agemos e
trabalha o conteiido dentro de um conlexto; a gente trabalha o co. ol
pelo conteiido € sé fica-nisso ak [...] Como se o-aluno ndo- w’;euda
inserido no contexto social,-como-se ele nda corresse riscos... como :?:z:'

questdes sociais ndo fossem problema dele.

A professora Mariana apontou a formagdo dos professores/as, geralmente bidlogos/as

c o < .
omo um dos aspectos que contribuiem para que as questdes sociais ndo sejam abordadas em

sala de aula, conforme nos disse:

ossa formagdo, ao fazer o curso de Biologia, nds ndo fomos
(rabalhar-esse-lado-af; as questoes socidis: A convivéncia, o
aluno é que nos faz perceber a necessidade de traball;ar

Eu vejo que an
preparados pra
dia-a-dia com 0
essas questdes.

Além da formagdo dos/as docentes, a professora Mariana discutiu também os

i . .
nteresses tanto do sistema educacional, quanto dos/as professores/as em se ter um ensino

mais critico, como se pode depreender de sua fala:

As questdes S0Cidis, nés, os professores, ¢ que vamos ter que criar e

espago dentro da nossa sala de aula. Porque a gente ndo-sabe nem sssz

interesse da escola trabalhar isso, se a escola estd ligada a um sistema o
ue ele quer ndo é a conscientizacdo; o-questionamento... Esse espago- niz“ °

¢ dado em sala de anla. Por qué? Porque o educador ndo esta a fim-de-ab °

esse espago! A partir do-momento-que-o aluno passa-a questionar; eke:a;

fazer com queo professor passe @ estudar! E ele ndo estd a fim disso.
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O que sep - i
.pode perceber também no discurso da profe i
ssora Mariana a respei
‘ speito de um
ensin . N . .
o mais contextualizado e condizente com a realidade do mundo atual e, portant :
, 0, mais

critico, é . . ;
, € que ha uma inseguranga em termos de conhecimentos, conforme sua preocupaci
¢30 a0

dizer que:

Porque nos ndo temos um suporte; na realidade nos -ndo sabemo:.
(rabalhar dessa maneira; ampliando... Nos precisariamos- d:: s
assessoria, de um apoio para-comegar a trabalhar dessa maneira. Por woq
partir do momento que- vocé- pensa- em - ampliar- isso mas oé_f“e 3
conhecimento ¢ restrito a gente ndo dd conta de sair daquilo ali. A e
precisaria de estar frocando experiéncias e de ter alguém que nos'a ‘ugtezme
a ampliar. Eu sinto que hé a necessidade de se ter um orientador, deJntros;e
escola, dentro da- sala de aula; nos- assessorando,- nos ajuc}ando n s
apoiando [...].Vamos fazer um debate sobre um determinado assunto, qu(:;

dizer, a gente vai comegar-o- debate-e ndo sabe como-é que isso-vai flui
: r

dentro da sala de aula, como é que vai ser...

Para a professora Mariana, 03 problemas sociais aparecem no ambiente escolar.
. 2

er. . . .
geralmente, por meio de eventos como as campanhas ¢ as feiras de ciéncias; a partir do

mo ~ .
mento que se encerram esses eventos, 110 se aborda mais qualquer um dos temas neles

r
presentes com os alunos e alunas, Em suas palavras:
da coleta seletiva do lixo, do plantio de drvores... mas

FEntéo é a campanha
o porqué de estar fa‘zendoaquilo-nd&é trabalhado;. o-aluno-néo-incarpora
aquilo ndo fica consolidado dentro da escola. '

Durante as observagdes, pudemos verificar que quando ha participagdo dos alunos e

s sociais acabam S€ manifestando e, neste caso, o
3

al ~
unas nas aulas, as questoe

e : : . :
Ncaminhamento da discussdo a respeito do tema depende muito do/a professor/a, assim como

é 4 M ~ .
dele/a que provém a selegdo do conteiido, a determinagao do material didatico a ser

utilizado, bem como o estabelecimento do procedimento metodoldgico que imprime as aulas.

Sendo assim, ndo poderiamos deixar de prestar atencdo as situagdes nas quais é

tida a apresentagio de questdes SOCIAIS no livro didatico utilizado pela professora,

relaci . ‘o fali ~ o
acionadas ao conteudo cientifico trabalhado, mas que, infelizmente, ndo sdo levadas em

cong1 - va s . : Y.
nsideragdio no ensino de Ciéncias. Para elucidar como 1550 acontece na pratica, no capitulo

S « . . qr.e i ;
Obre “Respiragdo”, no livo didatico usado pela professora Mariana, havia um pequeno texto



abordando questdes como a poluigdo e o cigarro, mas que ndo foi lido nem discutido. Embora
a énfase no referido texto fosse para os males que 0 cigarro causa ao sistema respiratério
houve a abordagem de questdes sociais, tais como a publicidade e a consideragdo a respeito

do tabagismo como uma questdo de saiide piblica, como se pode verificar neste trecho:

O cigatrro, glamouﬁdepelarpubﬁcidade:-é um grave-problema de saide
publica. As doencas ligadas a ele causam 2,4 milhGes de mortes por ano
segundo-a- Orgarizasdo Mundial de Saide (SCHWENCK, T.C. et al, 1999,

p. 164).

Porém, nio houve qualquer referéncia ao tabagismo, ou ao texto supracitado, pela

professora ou pelos alunos ¢ alunas. Buscamos junto  professora, durante a entrevista, um

esclarecimento a respeito dessa questdo e a sud argumentagio foi no seguinte sentido:
Quando eu montei 0 material-da-parte de sistema- respiraiorio, o-que foi -
proposto, 0 que eu gosto de trabalhar ¢ a fisiologia e a anatomia e a parte
de saude. Mas em nenfiumrdos-sistemas-ew abordei essa parte de satide, de
doengas, dos vicios e tudo mais. Por qué? Porque-a gente estava voltada
_apenas-para-o-programa ¢ s desprendeu-um pouco-de-trabalhar questoes -
como o alcoolisma, 0 tabagismo; ds vezes passa despercebido pra gente.
Porque quando nos estdvamostrabalhando- nessa- proposta curricular-da-
prefeitura, isso ficou muito-confuso-pra-gente, ficamos-meio-perdidos.-Entdo
na hora da abordager, determinados-conteitdos-fieam-despercebidos- Eu-

nem associei, passou despercebido, ndo- estava no “meu “programa o

trabalho sobre o tabagismo ou-outros tipos de-questées sociais ligadas com

a alimentagdo, desnutri¢do...

O que se pode verificar nessa argumentagdo da professora é uma énfase aos

problemas relativos aos contetdos, como s¢a contemplagdo da abordagem de questdes sociais
1o ensino de Ciéncias estivesse vinculada estritamente a insercdo de determinados conteudos

N0 programa. Nio ha, por parte dela, consideragoes 2 respeito de aspectos metodoldgicos que
$40 inerentes a proposta CTS 10 ensino de Ciéncias. A visdo do enfoque CTS que se pode
depreender desse posicionamento da professora € relativa aos conteidos especificos a essa
Perspectiva e ndo a uma abordagem metodoldgica que deve nortear o ensino dos contetidos, o

que, na nossa concepgao, representa um equivoco.



100

1.2- O ensino de Ciéncias articulado 4 realidade

1.2.1- O ensino de Ciéncias relacionado 3 realidade

Esse tipo de ensino tem cOmo caracteristica a presenca de situagdes do cotidiano que

promovem a articulagio dos contelidos com a realidade dos alunos e alunas, porém, de uma

maneira superficial. Nessas situagdes, 08 elementos do cotidiano aparecem sob a forma de

exemplos, narragoes, citagdes ou analogias que relacionam o conhecimento cientifico a

situagdes do dia-a-dia dos estudantes. Contudo, a abordagem dos contetdos fica centrada nos

conhecimentos cientificos, no contemplando as questdes sociais envolvidas. Nédo ha nesse

tipo de ensino uma manifestagdo implicita ou explicita das inter-relagdes entre ciéncia,

tecnologia e sociedade. Dessa maneira, a articulagdo dos conteudos com a realidade dos

alunos e alunas fica restrita, impedindo a constituigio de um recurso que favoreca a

compreensio e a apreensio de conceitos cientificos sistematizados, ja que ndo ha

Questionamentos nem qualquer movimento no sentido de abordar aspectos sociais relativos a

ciencia e tecnologia.

Esse tipo de ensino se manifestou, por exemplo, nas aulas da professora Mariana ao

utilizar-se de analogias envolvendo situagdes do cotidiano, visando ao entendimento do
= >

Conhecimento cientifico. Por exemplo:

o suco produzido pelo estomago ¢ ’chamado~de suco g,dyrz‘go; nele vai reAr
'enzima, dgua e um dgcidof...] qual é a fzmi:ao. ’desse acido? [...] se vocés
colocarem suco de abacaxi na carne, vocés jd fizeram ?essa observagio?
Oue a carne fica mole, pastosa, va amolecendo a carne? Justamente. olha

i, 0 dci ' lo alimentar, vai desmanchar, 14?
aqui, o dcido val amolecer 0 bo

Mesmo fazendo uso de analogias, essa professora considera que as comparagdes

realizadas com o objetivo de relacionar o conteiido cientifico com o dia-a-dia dos alunos e

alunas ngo ¢ o suficiente para a compreensdo deste conhecimento.
Porque tem hora que nos fazemos essa analogia mas ele ndo percebe e nio
ord Isso ai teria que Surgir situacdes que eles pudessem

m reende i5$0. . - .
c;[ifaf ¢ mostrar realmente que essa vinculagdo estd acontecendo. S¢ o
a
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exempli jo é :
: mpllzﬁcar em sala de ~aula ndo € o suficiente, porque vari
exemplo parte da gente, nao ¢ 0 aluno que articula, ¢ a gente s vezes 0

No caso especifico da analogia anteriormente citada, a professora poderi
d | ra ter
esenvolvido outra estratégia para a superagdo da restri¢do da fala, enquanto instrument
o 0 para
validacdo do uso de um recurso analogico: a apropriagdo de uma situagdo do cotidi
iano
pelos/as alunos/as, por exemplo, por meio de uma experimentagdo, poderia oferecer-lh
| -lhes a
oportunidade de vivenciar a situagio, além de propiciar subsidios para o estabelecimento d
as

relag:(‘)e
S entre o ¢ i idi men
onhecimento do cotidiano € O conheci 1 i
imento cientifico que
q lhes foi

apresentado.

A i 5 :
o explicar a fungdo dos canais deferentes, a professora Patricia também utilizou d
‘ zou de

uma analogj
al idi
ogia envolvendo um exemplo do cotidiano dos alunos e alunas:

roprio nome Jja estd indicando mais ou menos a fungdo;
(al seria a fungdo de um tubo, de um canal? Traﬁspoirg ’
~ ) r

a tubula¢do da nossa casa, os tubos;
b4

Vamos pensar. 0 D

canais sdo tubos. Ot
ma coisa. Por exemplo,

algu

transportam alguma coisa, ou dgua ou esgoto. Agora. os canais defer
servem pra transportar, conduzir alguma coisa; no cas e
espermatozoides. 0. os

Neste episodio de aula da professora Patricia, assim como em outros, o resgate d
) e

Situacs
oe . -
¢0es que envolvem elementos do cotidiano foram bastante presentes, aparecendo sob
> a

for
ma d . . .
€ analogias ou exemplos, com O intuito de tornar 0 conhecimento cientifico mai
s

proxi .
mo da realidade dos estudantes. Como se pode depreender de uma de suas falas na aul
a

sobre
T ~ ~ ’ .
eprodugdo humana, quando abordava a agdo da pilula no organismo, citando exemplos

de

es 1 M -, . . qe

Pessoas cuja imagem esta sempre sendo divulgada pela midia:

[...] a pilula é tomada 21 dias; depois que termina esses 21 dias, tem

periodo que vocé sangra, 0 que serid d “menstruagdo”. isvem hll{n

médicos que hoje estéio defendendo a mulher ndo menstruar mais; inc lug,o-Je

s, sive

menstruam,|...], elas tomam uma cartela atrds da

fem até atrizes que ndo
outra: termina uma cartela, ao invés dela ficar uma semana parada p
ra

sangrar. ela jd comega OuIra.
A posigdo da professora patricia a respeito do uso de analogias e de se traze
r

blos de situagdes do dia-a-dia dos alunos € alunas no ensino de Ciéncias foi a seguinte:
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Eu acho que o uso da analogias € rico, mas tem limitagdes. Ndo ¢ so
através de comparagOes que a gente articula com a realidade do aluno Mao
¢ uma forma de trabalho e antes isso do que nada, do que ndo fazei
nenhuma ligagdo. Mas eu acho que existem outras formas de se trabalhar
mais ligada a realidade do aluno. Trabalhando com outros recursos como
os jornais, as revistas, que estejam mais diretamente voltados pra realidade
dele: utilizar de programas qué ele assiste na televisdo no dia-a-dia dele.
logias tem limitagoes, 50 que é uma forma de

Eu acho que o uso de ana
articulagdo.

A situagio de aula exemplificada anteriormente ilustra a importancia que a

O e s . , . ,
Professora atribui a relagio entre 0 contetido cientifico € programas e/ou personagens da

televiss . . . )
visdo, no sentido de se obter uma aprendlzagem mais efetiva e signiﬁcativa

C ) e
oerentemente com a sua postura a este respetto, a referéncia a pessoas que estdo na midia,

mai . - Vo x . ~ .
a1s especificamente na televisao, € de situagdes nas quais estdo envolvidas, relacionadas ao

C ¢ , , P
onteudo que esta sendo trabalhado, e uma pratica bastante presente nas suas aulas, conforme

se pode verificar em outras situagdes d¢ aula mencionadas neste trabalho.

As abordagens do cotidiano feitas pelos alunos € alunas, envolvendo temas de seu

i : ~ e .
Nteresse, eram geralmente pautadas em exemplificagoes, na associa¢do do conteiido com

situacs . ) .
ituagdes do dia-a-dia ou na procurd de respostas para curiosidades, como se pode perceber

n .
as seguintes perguntas:

Quando uma menina fica trés meses sem menstruar, ai é certeza que

ola estd gravida’?

Tem alguma coisaa
O absorventé interno
Se 0 menino néo mas

ver. nascer prematura e ser canhota?

tira a virgindade?
(urbar, para onde vai o esperma?

Nas aulas da professora Maria Helena, as relacoes estabelecidas entre o conteudo € a
realidade dos alunos e alunas foram minimas, ficando restritas a exemplos de distincia entre

Cidades da regido e o sentido dO fluxo de veiculos em avenidas proximas a escola. Em uma de
Suas aulas, no entanto, a0 trabalhar o tema referencial/deslocamento, essa professora citou
nda, segundo ela, de uma pergunta de um

€omo exemplo a seguinte situagdo do cotidiano onu

al
uno de outra turma:




Ouando dois onibus estdo estacionados lado a lado na rodovidria e um
deles entra em movimenio de ré para sair, quem estd no Onibus parado rem
a impressao de que 0 seu onibus esta em movimento.

A abordagem dada a situagao exemplificada e a explicagdo da professora para esse

fenémeno se deu no sentido de aplicagdo do conceito cientifico referente a movimento,

deslocamento e referencial.

Consideramos que as manifestacdes de situagoes do dia-a-dia dos alunos e alunas,

S¢ja sob a forma de analogias, ou exemplos de pessoas e/ou situacdes, podem contribuir para

Uma aproximagio entre o cotidiano € O conhecimento cientifico. Notamos que, quando

apectos do cotidiano estdo presentes no estudo dos conteudos cientificos, o interesse dos

®Studantes ¢ maior. Sé,ntos & Mortmer (1999) afirmam que a abordagem de conceitos

cientificos relacionados aos fatos do cotidiano, mesmo ndo resultando necessariamente no

dprofundamento da formagao da cidadania, por meio da discussdo de aspectos sociais — ndo

‘ontemplando portanto, o enfoque CTS - significa um avango €m relacdo as praticas

Pedagogicas tradicionais, na medida em que propicia um maior envolvimento dos alunos e

alu“aS, possibilitando a estes/estas um melhor rendimento escolar.

122 - O ensino de Ciéncias vinculado i realidade

Caracterizado pela articulagao dos contetrdos cientificos com a realidade dos/as

Alunos/as g qual acontece uma abordagem de questoes sociais, o ensino de Ciéncias

inculado 3 realidade apresenta-se €OMO um espago onde podem ser estabelecidas e

plicitadas as relacdes entre ciéncia e tecnologia € sociedade.

Esse tipo de ensino s€ fez mais presente nas aulas da professora Patricia nas quais

era . . alunos € alunas, elementos da ciénci
M trazidos, seja pela professora ou pelos ¢ a

relaCionados a tecnologia € a questoes sociais. Esses episodios de aula aconteciam geralmente
¢ acce

Aando o conhecimento cientifico €ra vinculado a situagoes de vida dos/as estudantes, tanto
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10 sentido de ampliar a compreensao de seu mundo, bem como de proporcionar maior

Significado para o conhecimento produzido em sala de aula. Esses eram momentos de grande

interesse e participagdo dos estudantes, com discussdes até mesmo acaloradas.

Nas situagdes em que O €Nsino de Ciéncias era vinculado a realidade, foi possivel

identificar rés tipos de interagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: a) Interagdo CTS

®m énfase no conhecimento cientifico €omMoO subsidio para praticas sociais, tendo a

tecnOlogia se manifestado implicitamente; b) Interagdo CTS com énfase no conhecimento

Cientifico subjacente a procedimentos técnicos, relacionados a solugdo de problemas sociais;

®) Interagéio CTS com énfase na tecnologia como uma alternativa para a solugdo de problemas

$0ciajg,

i da professora Patricia onde encontramos
Vamos analisar, a seguir, algumas aulas
2

e : -
Xemplos dessas interagdes.

mento_cientifico_como subsidio para praticas

2 Interacs 5 conheci
=lleracdo CTS com énfase no mplicitamente.

S0ciais, tendo a tecnologia se manifestado 1

m ienti i i mo subsidio para
i cientifico foi enfatizado co
Neste tipo de interagdo, 0 conhecimento

. TR i tendo a tecnologia se
Praticas sociajs seja no nivel de questoes individuais ou coletivas, g
bl

i i lo.
"Anifestado por meio de seus produtos ou 2 titulo de exemp

i ' de perceber
aci te dentre aquelas nas quais se po
Esse foi o tipo de situagdo predominan

al . _
gum tipg de interagdo CTS.

a3 . . m
"atomia ¢ 2 fisiologia do sistema reprodutor

testostemna e uma aluna lhe perguntou 2 respeito do uso deste por mulheres. A resposta da

Pro _
fessOra e seus desdobramentos foram:

“ mulher que quer virar homem,
nta da Miriam: “Professora, tem mucter Gue 4 lino?”.
Professora: Olha a perg! com homem elas tomam hormonio masculino?”. I esse

recer € ’
que quer pa

mesmo, €4 testosterona.

Aluno: Isso é sapatdo!
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Professora: £ a opgdo de cada um, a gente ndo vai estar julgando aqui [...]. Ndo sei se
vocés estdo acompanhando aquela polémica da feiticeira. A “Feiticeirg”
estd aparecendo na “Casa dos artistas” [Programa de televisio] e estd
comecando a desenvolver algumas caracteristicas que sdo mais
masculinizadas. A voz estd mais grossa, o ombro estd mais largo, g
nusculatura estd mais desenvolvida. O que eles estdo falando na televisgo?
Que ela estd tomando anabolizante, e os anabolizantes tém testosterona, ¢
que a testosterona faz desenvolver mais a musculatura. Tanto que o homem
tem mais musculatura do que a mulher. As mulheres que querem
desenvolver essas caracteristicas masculinas, elas fazem uso; além da gente
[referindo-se ao género feminino] ja ter um pouquinho, desse hormonio, elas

tomam mais ainda.

Aluno: Mas isso ndo faz mal ndo?
Professora: Faz mal sim [...]. Uma vez eu vi uma entrevista com um médico, que

qualquer quantidade jd vai causando lesées [..[.¢é igual a uma droga,
tomou um pouquinho ja vai td lesionando o corpo. Logico que quanto maior

a quantidade, mais lesdes vai fer.
Aluno: Se tomar uma vez so é perigoso.. [0 aluno se expressa através de um gesto

com a mio, que tem um significado cultural referente a impoténcia sexual
b

ou ao homossexualismo]. ) '
Professora: Impoténcia, que vocé td falando? E que o anabolizante, um dos efeitos do

anabolizante é causar impoténcia, que nds vamos ver a seguir, que é q
incapacidade da eregdo do pénis [...]. Eu acho que uma vez 56, talvez ndo.
Olha eu estou falando como leiga que sou, ndo tenho propriedade pra td

falando.

A professora usou em sua fala elementos que fazem parte do cotidiano dos
€Studantes (0 programa de televisdo a0 qual ela se refere), enfatizando em sua argumentacio o
Conhecimento cientifico, a acdo do hormdnio masculino no organismo humano e sua
Tespectivy pertinéncia ou ndo ao uso. A tecnologia ficou aqui manifestada por meio de um
Medicamento, um produto que requer efm Seu processo de produgdo conhecimentos fisicos,
Quimicos, bioldgicos e técnicas. Aspectos sociais mais amplos, tais como os interesses que
Permejam 5 produgio e a distribuigdo de medicamentos, como € o0 caso dos anabolizantes, nio

fi .

Chama a atengdo na fala da professora o fato de que ela se define como leiga no

as L _ .
*Unto, atribuindo toda a veracidade de sua fala a um médico.

A maioria das situagdes em que O conhecimento cientifico foi enfatizado comg

SUbgi : ' ] o
bsidio para préticas sociais, tendo a tecnologia se manifestado de maneira implicita, ocorrey

Po . . . )
' meio de questdes que envolviam O USO de medicamentos, tais como as pilujag
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aﬂticonc M . . R
epcionais, o Viagra, o tratamento de cancer de mama por meio da quimioterapi
ia,
entre o o ) .
utras. Em todas as situagoes O encaminhamento da discussdo era o mesmo: a énfase a
: 0

Conhecj o . . .
mento cientifico (a agdo do medicamento n0 organismo) como subsidio para prati
cas

SOC]ais C A e “ e
(pertinéncia do uso). Observamos que este €1a O objetivo da professora ao trabalhar

com es .
ses temas sob o enfoque CTS, conforme nos disse na entrevista:

rtir do que a gente tem de conhecimento sobre determinado
discernir, opinar ou optar sobre alguma coisa. Entdo
eu acho que eles [os/as alunos/as) precisam conhecer. Eu ndo tenho muita
propriedade pra estar falando, ndo sou médica, mas a gente fala o que
conhece da agdo de determinados medicamentos. Eu acho que o aluno, a
partir do que ele conhece, vai poder depois discernir se vai usar ou m’io

Para quem ndo conhece fica mais dificil pode;

como usar e quando usar.
discernir ou opinar sobre 0 uso ou ndo de medicamentos.

Eu acho que a pa
assunto, fica mais facil

Encaminhando a conversa no sentido de s considerar outros aspectos, além destes
r

Sobre .
0 uso de medicamentos na entrevista, a professora Patricia reitera a questdo do uso

indev;
devido deles, enfatizando que:

Um outro aspecto qué considero importante ¢ a questdo do uso indevido de
medicamentos, qué hoje em dia é uma coisa grave. As pessoas usam
dicamentos ¢ acabam tendo conseqiiéncias mais graves

indevidamente 05 mé
até do que a propria doenga que as levou a fomar 0 remédio; a orientagdo
médica é importantissima.

O que se pode depreender tanto da pratica quanto do discurso da professora € que

Mesm . o
0 havendo uma dimensdo social nesseé HPO de discussdo ou comentarios, estes ficavam

TeStrit ) ~
0$ a decisdes individuais, relacionadas ao uso ou nao desses produtos tendo como

Critrj . .
0 a sua agfio no organismo, nio havendo encaminhamentos em diregdo a questbes

S0ciaj
1 3 o [ "
$ mais amplas, tais como as economicas, politicas, éticas etc.

tinta daquelas envolvendo o uso de

A fim de focalizar uma situagdo dis

Medj
c . .
amentos, nos reportamos & um episodio de aula, na qual eram discutidas questdes

Telatiyae A
livas & amamentagdio:

Professora: Gente. o leite de vaca ndo & indicado pra ser usado pelo bebé antes dos seis

meses de vida.
Aluna: O de latinha sim? )
lher, por exemplo, ndo conseguiu amamentar|...], ela

Professora: O de latinha... S¢ @ ™ _ ‘
pode fazer opgao pelo leite de Jatinha, que € o NAN, né, aqueles leites que
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(ém uma quantidade mais adequada de cada um dos nutrientes. O leite de
vaca, ele ndo deve ser utilizado antes dos seis meses, porque ele possui uma
grande quantidade de uma proteina chamada de caseina. Essa proteina é de
dificil digestao, ¢ ela vai causar problemas no bebé, intestinais, ta?
Geralmente dda muitas colicas, dor de barriga, problemas intestinais, por
causa dessa proteina que é de dificil digestdo. Além disso, o leite de vaca
tem muitos minerais, uma quantidade de minerais além do que é necessario,
que vai provocar uma sobrecarga nos rins, causando até problemas renais.

O que se pode depreender da fala da professora é novamente a énfase ao

conhecimento cientifico sobre as propriedades do leite de vaca e de sua agdo no organismo e,

embora tenha sido citado por um aluno 0 «leite de latinha” — o leite em po — produzido

i i . 4 < A : ~ 3 .
ndustrialmente, a professora restringe O seu comentario 4 sua COmpOSicao nutricional, ndo

enfatizando a tecnologia ou a abordagem de questoes sociais a ela relacionadas. Nio se

discutiu, por exemplo, os custos do leite em po, a questdo de marcas, da competigdo pelo

Mercado consumidor presente na midia ou da adigdo de conservantes aos alimentos no

r . . . . A M ¢
Processo de industrializagdo e suas conseqiiéncias para a satde.

Mesmo sem haver énfase na tecnologia, as referéncias que foram feitas a ela nas

ulas lhe concedem uma conotagdo positiva, como alternativa para a solugdo de problemas de

Salide, seja sob  forma de medicamentos ot e OUEOS produtos industrializados.

fico subjacente aos procedimentos

b)

tlfltera d0 CTS com énfase DO conhecimento_cientl
{&enicos, relacionados 4 solugao de problemas soclals.

erificado, por exemplo, quando uma aluna fez uma

Esse tipo de situagdo pode ser v

Pergunta sobre o exame de sangue que € feito para 0 diagnostico da gravidez:

Professora: Ak, o exame de SAngHe faz uma dosagem hormonal; quando a mulher fica
: r:g’vida [..] 05 hormonios ficam alterados. A progesterona, durante toda a
& ra deixar o itero preparado! Além da

! ' do ali, p
ravidez vai ficar atuan \ epe
ﬁrogesterona outro horménio que ¢ a gonadotrofina coridnica...

: 57
Profe‘:sl::-‘; ’ gl?el‘eé. chamado de HCG. esse €0 horm(in'io da gravidez. [...] esse é o
hormonio Marilia, que @ mulher qflando vai fazer um exame fz'e sangue, o
médico vé: se tver esse hormadnio. € porque a mulher estd gravida.
Aluna: £ através da urina?
Professora: Também, também.
Aluna: Entdo tem que fazer
Professora: [xame de sangue ok

¢ pra ver se estd gravida ou nio?

exame de sangu ’
de urina. O exame de sangue é mais certeza.
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Ao explicar a técnica de analise do sangue utilizada para o diagndstico de gravidez, a
profe . ) L, ) '
ssora o fez enfatizando o conhecimento cientifico subjacente. Nesta situagdo é também
Percepti . . . ‘ .
eptivel a dimensdo social, uma vez que houve esclarecimentos a respeito de uma questdo

de say;
ude, norteadora de praticas sociais: 0 exame para detectar a gravidez.

Em um outro episédio de aula, quando o assunto tratado era o aleitamento materno

Uma aluna perguntou:

Aluna: Existem medicamentos para que a mde produza leite. Minha prima tomou
porque ndo produzia leite pra filha dela. Mas como é que funciona esse

medicamento?
Professora: Esse medicamento é
chamado de prolactina,

& base de hormonio, principalmente o hormoénio
porque as vezes quando a mulher estd produzindo

pouco leite, é porque ela estd com a taxa de prolactina muito baixa
Prolactina é o horménio que vai fazer com que as gldndulas mamdrias

produzam leite. [..] Se a taxa de prolactina for muito baixa ela tem que
tomar um medicamento & base desse hormdnio pra induzir realmente a

produgdo; mas ai é um caso de dosagem hormonal.

Em sua resposta, a professora enfatizou o conhecimento cientifico — a a¢do hormonal

~qQu gy . - . .
e subsidia 4 tecnologia utilizada para a produgdo do medicamento e a a¢do do mesmo no

Or a i [4 . .
Sanismo humano. O conhecimento cientifico-tecnologico fica enfatizado como solugio para

u
M problema de satide.

Ainda em um outro episodio de aula, cujo assunto tratado era a placenta, um aluno

abor . r *
dou 5 questio do exame de DNA em material placentario, provavelmente em fungdo da
VeiCu ~ .

lagzo pela midia por ocasido dessa aula, de noticias sobre uma cantora mexicana presa

10 Broc:
r o _
asil que, tendo engravidado no presidio € se negado a declarar quem era o pai, teve a sua

Pla
®enta recolhida para a realizagdo do exame de DNA.

Aluno: Professora, nd placenta tem DNA da crianga?

Professora: /...] a placenta também tem células do embrido e da mde também. Entdo
com um exame na placenta a gente poderia saber...
Aluna: Tem como fazer 0 DNA pela placenta?’ '
Professora: £, lembra daquela moga quc estava gravida?
Aluna; A Gldria Trevi
DNA através de células da placenta. Porque a

Professora: klgs fizeram o exame de
placenta também tem células do bebé.
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A pergunta do aluno procede de uma questdo envolvendo ciéncia, tecnologia e uma

questido soci
S : N . 4
ocial relacionada a ética, que € O uso que S€ faz do conhecimento cientifico

tecnolgpg .
gico, em detrimento dos direitos e/ou da vontade das pessoas. Por decis3o judicial, a

Cantory :
m r e . M ,
exicana Gléria Trevi teve a placenta preservada e examinada ap0s o parto, apesar de

insistir ~
em n3o revelar a paternidade do filho. Neste caso, o exame de paternidade serviu para

tefutar
4 ver<s L — .
versio da cantora de que havia sido estuprada por policiais na prisao e revelar que a
8ravide
z ) . ~ g )
aconteceu de maneira premedltada para a obtencao de privilégios legais no Brasil**

Nenhy
M destes aspectos foi abordado, apesar de terem sido bastante divulgados pela midia. O

Que ﬁCO .
u enfatizado foi o conhecimento cientifico — na placenta tem células da mie e do filho

= sub‘a o eqe
Jacente a uma biotecnologia — © €xame de DNA — que possibilita a resolugdo de um

Probje

m 3 . .
asocial - a determinagdo da paternidade.

Em relagdo ao uso que s€ faz do conhecimento cientifico-tecnologico, as empresas

tém’
atu . . TR ~ o,
almente, possibilidades de requerer exames de seus funcionarios e ndo admitir aqueles

¢
Om doencag graves como a AIDS € 0 cancer, mesmo que estejam aptos para o trabalho
n
*Quele momento, Recentemente, COM O desenvolvimento da engenharia genética, ha o receio
de
e uma pessoa portadora de uma doenca genética, da qual ndo tenha sequer conhecimento
¢
€ pode vir 4 se manifestar tardiamente, possa sef excluida do mercado de trabalho, a partir

do
ento que a mesma for detectada por meio de exames que podem ser realizados com

Ou g
em
S€u consentimento.
N ..
a resposta dada ao aluno, a uma pergunta direcionada a0 exame de DNA, que
ficar na referéncia direta a

v
CaVa '
u 1 o~ . 1" ~
ma situagdo real divulgada pela midia, como se pode verl
ociais mais amplas a respeito do assunto. O

¢
i -
Professora nio abordou €ssas questoes S
jstancia-se um pouco do seu discurso

Enc .
AMip
hamento dado a essa questao pela professord d

Y

ereiro ¢ margo de 2002. Maiores
maior divulgacdo nacional. ou na

meses de fev

a durantc 0S ‘
¢ jornais de

as revistas

Ste
ogggy S350 foj o
Hlheg podefm amplamente divulgado peta midi
M ser obtidos por meio das publicagdes 0
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" entrevista, quando nos reportamos ao que seria mais importante que se enfatizasse nas

au| en . -
3 de Ciéncias sobre essas novas tecnologias:

Acho que é importante estar se colocando que a maioria das biotec)?ologias,
que existem hoje foram criadas realmente para melhorar a qualidade de
vida do ser humano. Pode ser que ndo melhore, pode ser que algumas
contribuam para outros aspectos. [...] é importante trabalhar na questio da
saiide mas também em outros aspectos, por exemplo o mal uso dessas

tecnologias.

Como pode-se verificar nas situagoes citadas, a vinculagdo entre o contetdo

Clentific,, € 0 cotidiano dos alunos e alunas advinham, em sua grande maioria, de perguntas
Cjo Objetivo era o de esclarecimento duvidas; porém, a argumentacdo da professora, na
Maiorja das vezes, era direcionada para O desenvolvimento de atitudes de julgamento e de
maqy de decises, em nivel individual. No discurso da professora, a énfase era geralmente

e o conhecimento cientifico como subsidio para préticas individuais relacionadas ao uso

O ng _ L
%0 de determinados produtos ou procedimentos tecnologicos.

Qlnt . lucio d bl
acd CTS com é i ma alternativa para a so ucao de problemas
sQCiai& S énfase na tecnologia como u aa

Em algumas ocasiges nas quais houve destaque para a tecnologia, este era

N . . ,
ompanhado de um detalhamento sobre 0S procedlmentos técnicos. Foi o caso, por exemplo,

4 dogo:
SCrics -
“Ti630 da cesariana pela professora Patricia.

ra sala cirurgica, vai dar anestesia, a

(1 ; lher p
, icol vai levar a mu F T . o
Ai elte [9 n;eia ] aqui na colund, sdo dois tipos: peridural e raquidiana.
anestesia da

E: . \a é anestesia da cinturd pra bai’xo [:. J. O corte é peq'ue.mnho, é
sSC_I cmlrg{~ dos pélos pubianos. O corte é assim [mostra po proprio corpo

aqui ’?a~re§la0 ;:e]p~ antigamente ¢ cortava a barriga assim, 0 [mostra no

a posigdo do cortej, ar i

seu corpo o sentido vertical ao longo do ab ]

. irurgia cesariana ¢ ainda
0 detalhamento do procedimento cirargico empr egado na cirurg

es com desenhos

Mg _ )
o i ra
10 livrg didatico. onde a descrigio € acompanhada por ilustrago

ue transcrevemos a seguir:




11

1.0 local exato ¢ marcado para o corte; a mulher recebe anestesia e seu
abdome é limpo com antisséptico; um tubo ¢ colocado em sua bexiga. 2.
Lentamente, 0 cirurgido comega a cortar camadas de pele, de gordura e de
musculos do abdome; o aparelho retrator isola essas camadas ¢ o corte ja
pode atingir o tecido perit6nio [...]. (BARROS & PAULINO, 2002, p. 35).

Imediatamente apos essa descrigdo, os autores do livro didético colocam em destaque
um pequeno texto que subsidia ainda mais a fala da professora com relagio aos tipos de

anestesia utilizados em partos. Com o titulo “Aliviando a dor do parto” o texto detalha:

A anestesia peridural é recomendada para partos normais, sendo aplicada na
medula espinhal. A gestante fica consciente, continua sentindo todos os
membros do seu corpo, consegue reah;a{ bem o trabalho de parto ¢ até
andar. A anestesia raquidiana também ¢ mje?tada na medula espinhal, mas a

gestante fica com 0 corpo adormecido da cintura para baixo. E mais u
em partos cesarianos (Ibid). sada
A énfase dada a técnica cinirgica cesariana € a0s tipos de anestesia como solugio para
um problema social de saude foi acompanhada por uma ressalva, pela professora, de que o
ideal ¢ o parto normal, e pelo livro texto, de que a recuperagdo da mde € mais lenta quando
submetida & cesariana. Porém, essas ressalvas ficaram subvalorizadas diante da énfase aos
fecursos tecnologicos de que a medicina dispde para realizar um parto sem dor. O préprio
titulo do texto chama a atengdo para este aspecto, refor¢ando e potencializando a crenca de
que a dor no parto normal € insuportavel. Reforga, dessa forma, o uso de anestesias, sem
ressaltar, por exemplo, os riscos que uma pessoa corre ao se submeter a aplicacdio desta na

Medula espinhal, ou os custos mais altos do parto cesariano em relagdo ao normal. Esse tipo

de abordagem contribui, no nOssoO entendimento, para o crescimento do numero de partos
?
Cesarianos no Brasil — o que situa Nnosso pais entre aqueles onde mais se usa esse tipo de

Procedimento — apesar da preferéncia da maioria das mulheres ser, a principio, o parto normal

(MIRANDA, 2002).

Conversando com a professora Patricia, durante a entrevista, sobre o detalhamento

do procedimento técnico da cesariana, a sua posigdo a respeito foi a seguinte:

E a tecnologia a servigo da sociedade, utilizando conhecimento cientifico,
mas eu ndo rabalho de jeito nenhum esses detalhes, ndo tem re levéncia
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balho porque, em que eles vdo utilizar aquele

nenhuma no meu tra
conhecimento técnico? Se eles quiserem saber aquilo, eles pegam o li
’ ivro e

léem; eu ndo enfatizo, porque ndo considero importante. Os livros a

tentam fazer essd relagio CTS e pecam nesse sentido, de estar tas o
muito técnico o trabalho ali, em vez de colocar questdes mais voaa;);nando
o raciocinio, para d reflexdo em cima daquilo, daquela tecnologia. A ;‘para
ndo tem necessidade o aluno conhecer tecnicamente uma cesaria'nacpgrgﬁ

ele ndo vai se formar pra médico ali.

Pro ~
pusemos entdio, que a professora nos falasse como ela trabalharia este tema num
a

Perspeti
petiva das relagdes Ciéncia, Tecnologia € Sociedade. Rapidamente ela elaborou o

sepu: :
t8uinte raciocinio:

roduto de uma tecnologia, porque antigamente
porque ndo existia essa cirurgia. Entdo ela

resolver essa questdo social, de morte em

é feita? Eu acho que num trabalho sobre a
cesariana é import mportancia do parto normal, quer dizer.
hoje em dia a gente vé um niimero muito grande de cesarianas sendo feitas é
uma desvalorizagdo do parto normal. Acho que é nesse sentido que se deve
falar: é produto de tecnologia; @ partir de conhecimento cientifico é que
chegou até a cesariana e ela € utilizada para resolver essas questoes
sociais. S que ela estd sendo usada de maneira indevida; hoje em dia muito
mais pessoas fazem cesariana do que parto normal. A cesariana deveria ser
houvesse possibilidade de se fazer o parto

uma alternativa quando ndo
Quando  as condigdes da made ou do bebé estivessem
metidas, ai sim, se faria 0 150 da tecnologia. O que o aluno precisa é

nder: 0 que é uma cesariana; por que e em que casos ela deve ser

Eu acho que a cesariand ép
morria muita gente de parto,
veio justamente para tentar

parturientes. E por que ela
ante salientar a i

normal.
compro.
compree.
usada.

professora estabelece, de maneira mais

Como se pode perceber, na entrevista a

trangii;
Quila, as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia € Sociedade, do que na pratica de sala de aula,

Onde . )
Predominaram mais detalhes técnicos, a exemplo do livro, do que as questdes sociais

qQu
®agora ela destaca.

das duas falas dessa professora, anteriormente citadas

Pode-se também depreender
u
m Concepgio de Ciéncia € Tecnologia na qual a ciéncia estd a servico da tecnica ou a
“encia precede a tecnologia. Tal imagem da interagiio C&T ¢ condizente com o denominado
gia € de uma mera aplicagio dos

nog
elo hiars <
lo hierarquico, no qual 2 concepsdo de tecnolo

da em um plano posterior e dependente da

Conhep:
v . . :
Mentos cientificos teoricos, estando situd

C'éﬂcia_
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os em que houve énfase na tecnologia como solucdo para

A maioria dos cas
T .« . . . .
oblemas sociais aconteceu sem esseé PO de detalhamento explicitado nos paragrafos
anteri A ) .
teriores. Pode-se verificar essa énfase, por exemplo, nos momentos em que se discutiam

rocedi . . - , )
Procedimentos relacionados & solugdo de problemas na area de saude, que envolvem

te : . . e e R
cnologia, como é o caso da inseminagdo i vitro e do banco de sémen. Ao tratar da

esterilizacs . . . i
terillizagio masculina, por meio da realizagdo da vasectomia, a professora conduziu a sua

fala nestes termos:

Professora: Quem saberia me dizer o que € tornar uma pessoa estéril?

Alunos e alunas: Incapaz de ter filhos.
Professora: Que ndo pode fer filkos. Entdo tornar uma pessoa estéril, ou uma pessoa que

é estéril, é uma pessoa que néo pode gerar filhos. Hoje em dia existem
vdrias formas na medicina de estar contornando o problema da
esterilidade. [...]Jque sdo o bebé de proveta, a inseminacdo artificial, quer

[...] ha pouquissimos casos mesmo de esterilidade

dizer. a esterilidade hoje
podem ter filhos de maneira nenhuma. Porque a

total, de pessoas qué néo
medicina estd dando contd de contornar alguns casos de esterilidade.

Embora a biotecnologia seja citada como solugdo para O problema da esterilidade,

Questdes sociais relacionadas a bioética, tais como a legalidade dos bancos de sémen e da

reprodugdio assistida ou o destino dos embrides excedentes, queé constituem dilemas vividos,

Pelo menos em nivel da comunidade cientifica, ndo sdo abordadas.

A inseminagdo in vitro ¢ tratada com maiores detalhes no livro didatico utilizado pela
Professora Patricia e seus alunos € alunas, em um pequeno texto em destaque no final do

Capitulo 3, p, 38-39. Este texto descreve © procedimento técnico da fertilizagao in vitro, por
meio de um esquema com jlustragoes, no qual se pode acompanhar as etapas do processo.
Nesta explicagio esquematica fica implicito © conhecimento  biologico  subjacente a0
Procedimento técnico. Mesmo com €S5€ maior detalhamento que permite a percepcio de
ogia_como_solugdo para um problema social,

pectos de interagio CTS — énfase & tecnoloBia £

ficangg implicito o conhecimento biologico_subjacente ~ as questdes sociais mais amplas,

adas anteriorment

relacy o e, ndo sdo :
ACionadas a esse assunto e explictt ’ contempladas no livro

{iditico da mesma forma que acontece no discurso da professora.



e

114

Nas aulas da professora Patricia houve também énfase na tecnologia voltada para o

diagnéstico de doengas, apresentada por meio de diferentes tipos de exames como a ultra-

sonografia e o raio-X. O tratamento dado a tais exames em sala de aula, por essa professora,

foi rapido, desprovido de detalhes, como S€ todos os alunos e alunas ja estivessem

familiarizados com tais procedimentos, OU com os aspectos que julga importante que se saiba

sobre os mesmos.

No livro didatico, na p.32, ja acontece um destaque maior em relagio a ultra-

sonografia, que aparece ilustrada atraves de uma foto na qual uma obstetra realiza este exame

em uma paciente gravida. Nesta foto, 0 aparetho utilizado é mostrado com evidéncia e abaixo

dela, a legenda diz o seguinte:

A ultrassonografia é um dos métodos pelos quais o obstetra [...] pode ver e
varios 6rgdos intemos do feto, seu tamanho, sua

i formagdo de
?:?rlrllzac; Oac 2 situagiio geral do atero (BARROS & PAULINO, 2002, p. 32).

Embora a legenda seja sucintd, 8 foto traz mais informagSes na medida em que

Cnaltece 3 tecnologia, mostrando 0 aparelho sofisticado, reforcando a sua importancia para a

Solugio de problemas de saude, bem cOmo Jeixa implicita a existéncia de um distanciamento
b

etre aquela situacio e a realidade da maioria da populacdo. A aparéncia da médica, da

Paciente e do consultério, denotam qué nido se trata de um posto de saude, onde grande parte

Gas gestantes de baixa renda fazem pré-natal em nosso pais. Tal detalhe faz lembrar uma

que a ultra-sonografia, bem como outros tipos de

Questdo social relevante, por entendermos

ex - . muita tecnologia, sdo caros e inacessiveis para a
ames mais sofisticados, por demandarem MU , .

Maioria dg populagdo que tem baixo poder aquisitivo.

o tenha s€ referido a esta ou a outras questdes sociais

Embora a professora nd
“Otrelatas nem 3 foto. dificilmente esta ilustragdo no livro didatico passou despercebida para

omo as cores, O aparelho bem destacado e,

% alunos e alunas devido a fatores €

Drincipalmeme porque vem acompanhada por uma outra foto menor que mostra em detalhes



- pem—————— T
-t DL+ e b

a image
m do ro A
sto do feto que se vé — geralmente com uma nitidez bem menor d
0 que aquela

apresent
ada na foto — no monitor do equipamento.

Um as :
pecto bastante interessante em sala d :
e aula é que a observa¢a ;
a¢do das ilustracd
aches

10 livro dj
didatico pelos alunos e alunas e da
los al 1 i I
acontece independentement
p professora i
referir-se
a

elas ~
ou ndo. E
. Em uma aula na qual os alun
os e alunas trabalhavam em d
uplas, consult
ando o

lino d'
idatic . -
0 para responder as questoes propostas pela professora Patricia, a d
cerca da

auat()]“'a
14 ¢ ﬁS'() (4] .a 3
I l gl dOS ()I’g i repr f‘
aos Comp()nentes dO SlStema ep OdutOI eI[]'n'no
nt (o] lnt
> eresse

Maior ¢
0s
estudantes ficou voltado para 2 figura esquematica de um embrido humano de 5
o de

Semana
anas de gestagdo (p. 26 menos tré ici m
p. 26). Pelo menos &s duplas solicitaram da professora maio
res

detalh
es a : .
respeito da figura e do desenvolvimento fetal. Porém, a professora ndo cha
mou a

atengi
0 dos : : <
demais alunos e alunas para a ilustragao ou para 0 assunto.

Aég : -
nfase na tecnologia como solucdo para um problema social pdde ser verificad
ada

tambg

m

, quando o exame de DNA foi citado como solugdo para oS Casos de paternidad
€

duV'
1do .
Sa a partir da pergunta:
Aluno: Professora. € aquela mulher que “transa » com trés “caras’’, quem vai se
; ' ro
pai?

p . .
rofessora; Hoje em di que comprova tudo certinho.

q existe 0 exame de DNA

detalhes a respeito do conhecimento cientifico

0 .o
exame de DNA ¢ citado sem
Subj
aCent
e . (o ; 5 iai
a esse procedimento tecnico ou a abordagem de questdes sociais que o envolvem

taig
Como
as de ordem econdmica, cultural ou €tica.

a como coadjuvante no tratamento de

O emprego de aparelhagem €O™ alta tecnologi

objetiva da avaliagdo bimestral da professora

do
encas f '
ol ; ~
M também apontado em uma questao
que os alunos e alunas deveriam completar 05 €spagos:
e sdo recursos que @ medicina atual dispde para
“ratamentos” Mais eficientes de uma série de doengas que afetam
gravemenie 0 ﬁmcionamento dos drgdos e sisiemas do organismo.

A 0O ultra-som/ 0 laser

B A radiografi?/ a dissecagdo
dorizada/ 0 raio laser.

C)A tomografia computa
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Durante a discussdo da avaliagdo com a classe, o comentario feito pela professora

foi:

Bom. varios erraram colocando radiografia e dissecagdo. Gente. olha aqui
eu estou pedindo. Falei de recursos de que a

vocés 1ém que ver 0 que
medicina dispde para “sratamentos”’ mais eficientes. Isso, tratar vocés
vocés vio chegar 1, e eles vao dissecar vocés???

Como ndo presenciamos a aula em que esse assunto foi tratado, procuramos

escl . . : o
arecer na entrevista. O que ela nos informou foi o seguinte:

A minha maneira de trabalhar qualquer contetido ¢ sempre mostrando que
isso estd acontecendo, que isso ¢ uma realidade nossa, que nos estamos -
entrando em contato com isso. Eu sempre trabalhei dessa maneira [...J.

Entdo quando eu ful falar da ultra-sonografia, da tomografia, do laser, isso
ai estava voltado para 0 ha trabalhado na 7° série. A minha

que a gente tin
visdo ao trabalhar esses contetidos é essa, de estar mais voltado mais para o
dia-a-dia deles e ndo para a recnologia.[...]; isso nunca passou pela minha
cabega. Ao trabalhar com 0S alunos eu ndo enfatizo tanto a tecnologia; o
do pra destacar o que estd acontecendo em nivel

meu interesse ndo € volta ) 4
da evolugdo tecnoldgica, do avango tecnoldgico.

Cabe-nos ressaltar nessa situagao da pratica docente que a professora enfatizou a

tecy : ,
ologia como alternativa para a solugdo de problemas de saude, mesmo ndo tendo

Congeianma: . ) .
*Clencia de que o fez. A sua preocupagdo estava em articular o conteido com a realidade,

afi ) . . ) i
M de possibilitar aos alunos € alunas 2 percepgao, O conhecimento daquilo que existe em

te ) , . .
Tmos de tecnologia em seu contexto. Articular 0 conteudo cientifico com a realidade.

Slgn; ) ) ‘
Shifica fazer, de alguma forma, a sua relagdo com a recnologia e a sociedade que constituem

0 con :
texto de vida dos/as alunos/as.
ao trabalhar os contetdos vinculando-os a

Este caso reforga a nossa €s¢ de que,

ealj L . :
Alidade dos alunos e alunas, aS questoes tecnologicas € sociais relacionadas ao
7

ecimento das relagdes entre estes elementos

Conh .
€Cimento cientifico emergem, € queé © estabel

da trjf,,..-
‘logia CTS depende dos encaminhamentos dados pela professora.

Embora nio fosse intengdo da professora suscitar a discussdo a respeito da evolugdo

cient' .

i . - :
ﬁc°~tecnolégica nem das questdes SOCIA!S que a permeiam, de certa forma ela o fez
a, esta forma de discussido ndo faz parte de

mes
Mo que j : .
que inconscientemente, Ja quc segundo el

U3 s , ) ) 3
rat ey e
Pritica_ Um fator que certamente contribui para que €ss€ tipo de discussdo aconteca de
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forma difusa nas aulas da professora Mariana é o fato de que ela ndo conhece a proposta CTS

Para o ensino de Ciéncias.

2~ A ABORDAGEM DE TEMAS SOCIAIS

tro, situagoes de aula em que houve a abordagem de

Consideramos, neste pardme

te .. : 5 SAL
Mas sociais, com o intuito de verificar nelas O estabelecimento de relagdes entre ciéncia,

te .
Cnologia e sociedade.

O tipo de interagdo CTS perceptivel ao serem abordados temas sociais nas aulas

Presenciadag foi a énfase ao conhecimento cientifico_como subsidio para praticas sociais,

ten .. ‘e
dog tecnologia se manifestado de maneira 1m licita.

s nas aulas foram: o tabagismo, a contracepgdo,

Os principais temas sociais enfocado

a . T : ;
81avidez na adolescéncia. 0 acompanhamento médico durante a gravidez, o aleitamento
?

Mat PR
tmo ¢ as Doengas Sexualmente Transmissivels (DST).
A seguir analisaremos algumas situagdes nas quais esses temas sociais foram

oy , .
Gados durante as aulas da professora Patricia

Na aula sobre gravidez que focalizou a passagem de substancias através da placenta,

pro —
fessora abordou o uso do cigarro, Pefguma"do'

nte, a nicotina passa para o bebé?

Professora: Se a mde é fuma
Aluna: Passa. ) .
Aluno: Pelo que vocé estd falando aqul,
gestagdo,

Professora: Virias coisas, nao
Agora’ a nicotina d gen

quando a mulher estd no periodo de
do o que entra no organismo dela passa para o bebe?
Jo, alguns medicamentos passam{...]

tudo, mas por exemp , o
te sabe que passa além da nicotina, as drogas, o

alcool.

problema que é de saude publica, dada a

Embora a professora tenha Jevantado um
so de cigarro e da interferéncia do

at
provocadas pelo u

ainc' A .
'déncia de doengas respiratorias

taha... 5

baEISmo da mie no desenvolvimento do bebé, esses aspectos ndo foram destacados.

Ab 14 havi
Ordand, essa questiio na entrevista pudemos verificar que 2 professora ja havia abordado o

e
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1 b ‘ 1 1 o1l ”’ i i dis(:lls O

dest v
€ assu 5 1 :
nto para as questoes de saude. O destaque a passagem de nicotina via placentari
ana

foi
L, Segundo a professora,

Para tentar, a partir do momento que eles compreendam que aquil ]
fazer um mal, realmente eles passem a modificar os seus comporrmze 10 "
nesse sentido, de esiar tentando fazer com que eles pelo menos saibamn o £
acontece, que a nicotina, 0S medicamentos, alguns virus passan(z) q‘z{e
placentaria. Porque a gente sabe que fem alunos que fumam, tem alunas -
ficam gravidas. entdo nosso trabalho ndo ¢ 100% efetivo [...]. A g "
ensina pra eles poderem discernir, mas depois eles 1ém o livre a'rbz'tr(zgon(;’e
escolher por usar 0¥ ndo. Mas pelo menos eles sabem que estdo usandoe

mas que aquilo estd fazendo mal.

Tanto na entrevista, quanto na aula percebe-se, mais uma vez, a restricdo da

discyses
ussd : ienti idi
0 a0 conhecimento cientifico como subsidio para a tomada de decisdes e praticas

o que contribui, neste caso especifico, para uma

S0ciaj
is , e e
, Mas em um nivel mdmdual,

Conscjent:
ie 5 i .
ntizagio sobre os danos que O cigarro causa a0 organismo, mas ndo para um

Posicj
o . . ., . . :
Namento mais critico a respelto de temas sociais como este, cuja abrangéncia e

determ;
€rm ~ ,
inantes vio além deste nivel.

Nio houve abordagem, Por exemplo, de questdes como a da publicidade sobre o
Cigarrg pelas empresés fabricantes que, impossibilitadas por forga de lei de promover uma
Propaganda mais explicita, muitas vezes usam de subterfugios para estimular o tabagismo,
%5 como destacar atores fumando em cend, O ambientes enfumagados nos filmes™. Outro

- .
10 que mereceria destague € © tempo gasto para a decomposi¢do dos filtros de cigarro

]an
tad - i¢a
08 10 ambiente, bem como 2 poluigdo do ar € 03 danos causados aos ndo fumantes

Prox;
im -
0s, 0s fumantes passtvos-

a Associacdo Médica Britanica tornou piblica no inicio de 2002 a
o0s. os produtores ¢ roteiristas de Hollywood

his L.
18{0riy
C que, mediante pagamento dos fabricantcs de cigarr
10 a constatagio de que a visdo de um artista

Inelyjy
m
ruma“do cenas de fumacé em seus filmes, tendo cogg gx:}s{sgg;; o

» estimula o expectador a fazer 0 MESMO

3
<§
Congg
0
Ime reportagem da revista Ve/a
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Sem abordar essas questoes sociais mais amplas, a discussdo ficou restrita a
0

Conhecj s . .
imento cientifico ja estabelecido sobre a passagem de substancias via placentaria com
o

subsidi ” e .
dio para praticas sociais: ndo fumar durante a gravidez.

Uma abordagem do tema de saude “Acompanhamento médico durante a gestagio”

aconte .
ceu, também na aula em que se tratava da passagem de substincias via placenta

u
QUando a professora argumentou:

e vai orientar pra gestante, quais os medicamentos que ela
vdo atravessar a barreira placentdria. [...] por isso,
s durante a gestagdo devem ser tomados com

O médico é qu
pode tomar, que ndo
todos os medicamento
orientagdo médica.

O mesmo tema foi abordado, quando 2 professora destacou a importancia dos

€xam £ . oy . .
€s pré-natais e o acompanhamento médico durante a gravidez, da seguinte maneira;

as consultas e dos exames que sdo feitos, durante o

Professora: [...] Quem sabe 0 nome d

periodo da gravidez?
Aluna: Pré-natal.

Professora: Pré-natal. Entdo gente. 0 pré-natal é feito com um médico. o ginecologista
ou obstetra, que € 0 médico que lida com a gestagdol...]. Esse pré-natal é
importantissimo porque é ele que vai fazer fodo o acompanhamento da

or se ndo tem nenhum fator que esteja complicando aquela
igido antes do bebé nascer.

gravidez, pra v
gravidez. algum Jator que possaser corri

A abordagem e argumentacdo da professora ficou mais uma vez centrada nos

cos — 0S exames € consultas para o acompanhamento do

Conhec; . .
Cimentos cientifico-tecnolog!
des

e . L, e I L -~

nvolvimento do bebé — como subsidios para préticas sociais, nao levantando problemas

Com . L . R T .,
0 a precariedade do atendimento médico no sistemd piblico de saide, tanto em relagdo

05 1, .
tCursos humanos, quanto a0 sucateamento de equipamentos ¢ escassez de materiais até
neg .

MO para os exames mais simples. A referéncia aos exames nos remete 4 tecnologia, s

téen;
ni ~ iai ,
€35 ¢ a sua utilizagdo para a resolugdo de problemas socials, neste caso, de saude. Dessa

f()r
Ma . .. ;e
a tecnologia se manifesta de maneird implicita.

Destacamos ainda o tema “Métodos Contraceptivos”, que foi o mais explorado nas

au]a
S . : ;
da professora Patricia, para analisar como foi tratada, a partir dele, a relagdo entre

Cidne;
ci _ , o
3, tecnologia e sociedade. Apesar de ser um tema em que se pode visualizar o enfoque
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CTS na
» Ndo houve, por parte da professora, uma referéncia a tecnologia enquanto produtora d
e

tOd()S : .. e
os dispositivos utilizados para a contracepgdo. Dessa forma, a tecnologia se manifesto
u,

mas d i , - ,
e maneira implicita, através de seus produtos.

Os aspectos positivos € negativos do uso de métodos contraceptivos fora
m

desta
ca < .. . . )
dos em relagdo 4 camisinha € a pilula anticoncepcional na adolescéncia. Em relagdo a

Camisj ) .
sinha, estabeleceu-se o seguinte dialogo:

nforto, ai ndo rola...
m isso, gente. A camisinha é regra.[...] Os homens e .
as mulheres hoje em dia. eles tém que fazer tipo uma balanga pesar os pros
e os contras. Se a camisinha tem contras, que as vezes até pode diminzlzoir 0
prazer, como as meninas estdo falando de chupar bala com papel...

Aluno: A camisinha tira 0 €0
Professora: Ndo. hoje em dia ndo te

Aluno: Pra elas ndo...
Professora: Mas tem muitos pros € 0 pros pesam muito mais do que os contras. Os pros
dez indesejada, e colocar filho no mundo ndo é

sdo evitar uma gravi
responsabilidade facil de  ser cuidada; uma doenga sexualmente

transmissivel também.

A argumentagdo da professora foi mais direcionada ao desenvolvimento da

Capaci . . e e
Pacidade de julgamento e de tomada de decisao, €m nivel individual, ndo envolvendo a

aborg
a ~ .. .- e
gem de questdes sociais como 0 prego das camisinhas e a sua distribui¢&o pelos 6rgéos

publi . L
¢os. Também nio foram abordados 0s problemas ambientais provocados pelo aumento

do C
onsumo de produtos de dificil decomposi¢ao.

A abordagem do tema “Doengas Sexualmente Transmissiveis”, mais especificamente

d AID
S, aconteceu em decorréncia da discussdo sobre o uso de camisinha, a partir da

Uumentacs o
entacio dos alunos e alunas de que O preservativo tira o conforto, ao que a professora

Co

lra-argumentou:
por esse papo[c,i,, ] é que © indice de AIDS, de pessoas
0 cada vez mais.

aumentand
coisa al. que até um certo tempo atras [...] quando foi o

Professora: Mas ¢é justamente
soropositivas estd

Aluna: Inclusive tem uma
inicio da AIDS, 0 indice dela estava mais em casais de homossexuais, hoje

em dia, o grande indice ndo estd mais. estd inclusive em jovens e também

uma grande porcentagem de casais ja casados...
Professora: O indice estd qumentando muito entre esses casais de heterossexuais. de
marido e mulher que vivem juntos hd muitos anos... ndo existe mais grupo

de risco hoje em did [ ], todos nds SOmos grupo de risco, se nos ndo nos

prevenirmos, nos podemos ser contaminados.
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A discussdo se centrou na doenga como um problema social, que pode ser prevenido

Pelo uso de um produto tecnoldgico, a camisinha. Neste sentido, ficou implicita g relacio

entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, com énfase no conhecimento cientifico ~ a respeito da

doencg ¢ das formas de contaminagdo ~ como subsidio para tomada de decisdes e préticas

$ocias - uso de preservativos para a prevengdo de DST. Neste episédio de aula 3 tecnologia

ficoy ey destaque, por meio de um produto tecnoldgico, a camisinha, como solucio ara um
Loblemg social,

Em suag consideragGes a respeito de se tratar de questdes sociais mais amplas no

€sing de Ciéncias. 2 professora Patricia reconhece que o trabalho em sala de aula fica muito
?

"Stito, afirmando que:

A trabalha na sala de aula com poucos recursos, pouc.'o.s materiais e

gentcf ra. Go dando tanta atengdo para as questdes sociais. E elas sgo
gcaba ds vezes n rincipalmente no ensino de Ciéncias. E gy que a gente
;mportantUSI’Z’Zjv fs sa mudanga de comportamento do aluno, em relagdo ao
vai estar tenta 70 do a si mesmo, em relacdo ao outro. 4 questdo dq
amézenfe. Zm ;e uistdo do coletivo, porque o aluno é muito individualistq
;?lfjgjcf qzesmqes a gente trabalha na medida do poss

de uma agdo mais ampliada, mais efetiva.

vel, mas precisava

A professora defende ainda que um caminho para desenvolver um trabalho em um
Tive] Mais macr 0, que resulte em agdes sociais efetivas, seria por meio de projetos
e“VOIvendo toda a comunidade escolar, principalmente os pais. Segundo a professora Patricia,
hg 5C0las ng rege municipal que estdo participando de projetos junto & Secretaria de Ciéncia

€ Tecnologia, com o propésito de resolver problemas sociais do bairro e do entorno dj escola.

$ icj icipacio €& inte:
% Posicionamentq a respeito dessa participagdo € o segu
. ue ja vém prontos é mais facil a gente se inserir g que partir
Com prOJEAI;S qdeveria partir da gente também, 6 que ld na escolq 4 gente
e. Mas i i
?a é;):ct'ado nosso trabalho ainda é muito individualista,
em ,
0 que se de verificar a partir do discurso e das agdes da professora € que fa parte
pode v

de Sug Pritica docente a abordagem de questdes e temas sociats relacionadas ao conhecimento

Clentiﬁco Mas esta ocorre em nivel de situagdes do cotidiano e da tomada de decisig
J o
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individual, ndo abrangendo questdes sociais mais amplas envolvendo aspectos politicos,

e A . . . 1
Conomicos, ambientais ou €ticos.

De um modo geral, as professoras manifestam um desconhecimento a respeito das

relades CTS mais amplas e, por isso, €ss€ enfoque nio apareceu em nenhuma das praticas

Pedagogicas observadas, nem no discurso das professoras. Quando pensam a respeito da

abordagem de questdes ou temas sociais no ensino dos conteudos cientificos, as docentes

Upresentam inseguranga, admitindo que metodologicamente ndo utilizam temas sociais em

Suas aulas e que nio sabem como trabalhar nessa perspectiva.

Para Fischer (1976), a metodologia consiste na articulagdio entre a compreensdo da

fealidade e yma pratica social especifica qué, nesse caso, refere-se a0 ensino de Ciéncias.

Sendo assim, a pratica pedagogica das professoras de Ciéncias — as aulas, o material utilizado,

% atividades propostas, o tratamento que dio a disciplina, a relagdo que estabelecem na

Prética entre escola e sociedade — revela a compreensdo que elas tém da relagio homem-

SOCiedade~natureza, historicamente determinada, constituindo-se essa articulagdo a sua

me i
todologia de ensino.

3 « COMO__ATIVIDADE _ HUMANA
A AB W
A ORDAGEM EXTUALIZADA

HISTORICAMENTE CONT

nsiderarmos que 4 abordagem da ciéncia como

Selecionamos esse parametro por €0
Uividage humana, inserida em um contexto social, implica no reconhecimento tanto de suas
elagges com a tecnologia € com 25 questdes sociais, quanto de sua constru¢do enquanto
Procesgq histérico. Procuramos focalizar nas aulas referéncias origem e contextualizagio
s interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e

histeps
0 "y i
fica dos conhecimentos cientificos, asSim como a

Soc: . .
“edade estabelecidas ao se tratar 0 atividade cientifica.

Consideramos como contextualizagio historica o relato do processo de produgdo de

conhecimentos prévios produzidos por

Conh .
“Cimento cientifico, com os avangos © recuos, 05
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0 .. . o - '
Utros cientistas, os aspectos SOCIO-economicos € politicos envolvidos®™. O que pudemos

V i 4 . ~ . R .
erificar com esta pesquisa, no entanto, foi uma ausencia desse tipo de consideragio nas aulas

0 o . . . |
bservadas. A Historia da Ciéncia aparece no ensino de Ciéncias, mas de uma maneira que

n~ - - . r .
40 contempla essa contextualizagdo historica.

Uma situagdo que merece S€r discutida foi o fato de a professora Mariana inserir, na

avaliagiio do 3° bimestre, topicos que relatam um pouco sobre a Historia da Ciéncia, quando

foi abordada a questdo que tinha 0 titulo “Tudo tem Histéria” e que trazia o seguinte texto:

Para sobreviver, o homem eve de aprender a cuidar de si mesmo, prestando
atengdo ao tratamento de seu proprio corpo. Com a experiéncia, desenvolven
técnicas de cuidados com & saude. No inicio da civilizagdo, a cura de doentes
e tratamentos de feridas estavam ligados & religido e eram realizados em
rituais de magia. Com O tempo, surgiram dois estudos importantes
relacionados & exploragao do corpo humano: a Anatomia ¢ a Fisiologia.[...].
Ambos os estudos s€ fortaleceram notadamente entre os séculos XV e XVII.
Nessa época, teve inicio a dissecagdo de cadéyeres humanos ¢ comegaram a

doengas e dos respectivos tratamentos. Surgia assim

ser feitos registros das ' (
entifico, que foi se tornando cada vez mais

um método verdadeiramente ci .
rigoroso.(Adaptado de: BARROS, CARLOS. Breve historia da medicina. O

corpo humano. 50 ed. p- 214. SP: Atica, 1997).

Embora o texto traga uma cronologia, néo contextualiza historicamente 0 processo
de produgdo de conhecimentos na area da Jnatomia e da fisiologia humana, apresentando-a de
Maneiry simplificada e reduzida, sem mencionar, por exemplo, as questOes relativas &
Obtenciio de cadaveres humanos para a dissecagdo ao longo da historia das ciéncias ligadas a

Medicing?”

2 s - -
ixemplos de contextualizagio historica podem scr encontrados no cz}pltulo 5 de Dixon (1976) quando o autor
“é(;elatos a respeito de produgoes ciemiﬁco/tecnolégicas como o da sintese de um corante roxo, a malva e scus
Obr ; {lula anti jonal.

2, “ooramentos e o desenvolvimento da pilula anticoncepcion ' ’
dissecagio de cadaveres ja era praticada na Grécia antiga por Herdfilo, no século Il a.C, na escola de
I¢ina do Museu de Alexandria Diferentemente das demais cidades gregas, a dissccagdo do corpo humano
Cncontrava 5 \[exandri cra a grande vantagem para a pesquisa médica, da qual
; : X a ¢ €ssa g , da qual o

desaprovagdo em Ale {1 d. C. fez grandes descobertas em anatomia

c'rdl(:() ( b
¢ prof i i ficios. Galeno, 1o SCCU’o
Iz professor tirou muitos benetiClos: ule : ' . '
Tabalhangq, como cirurgido de gladiadorcs ¢ soldados, subsidiado teoricamente pelas pesquisas realizadas por

Heréﬁlo, No século XIV, Mondino fez progressos 1nos cstudos :malémipos, mas qinda com um petfil galénico,
e 56 o superado o século XVL, a partir de 1537, pelo anatomista Vesalio que retomou a pritica da

185¢cq . } eictente Cin cirurgia ¢ anatomia para di
¢3o em Pj ; de sua posi¢io de assistentC g al para dissecar o que
Pud fdua. onde fer W0 o de scres humanos. Com isso, Vesdlio podia fazer repetidas e

QSSC’ usand R .
. 0 tanto corpos de animais como ]
?:Pargxtlvas dissccagdes, até ficar insuumcmali'lado para csafiar Galeno, demonstrando que as descriges
Tomicas feitas por este ,corrcspondiam a0 corpo de um macaco, ¢ ndo ao de um homem (COLIN, 1983),

lned
40




Apés o texto, havia itens contendo informag0es para que oS alunos e alunas as

identif
ic . .
assem, assinalando com a letra A aquelas que se referissem a anatomia e com a letra

F as
que fossem referentes a fisiologia. Pode-se depreender da estruturagdo da questdo

Propo L rrern o
Posta que o trecho dado, relativo 2 Historia da Ciéncia, objetivou introduzir um

Conheci - . o : :
cimento sistematizado que fol avaliado nos itens seguintes. Durante a aula, na qual

fazj
1a 0 . . L . )
$ comentarios sobre essa avaliagao, a professora Mariana fez a seguinte observagio:

[...] eu coloquei um trechinho na prova, o seguinte: 0 homem conhecendo o
cuidar melhor de si mesmo. Entdo, é claro que nos ‘

seu corpo, aprende @
conhecimento, n@o precisa ser um conhecimento

temos que conhecer, 1er um
cientifico, mas um vonhecimento superficial das partes do nosso corpo pra

gente saber cuidar.
Acompanhando os comentarios da professora, verificamos que ndo houve nenhuma

énfas . .
e x o .. o
a visio da ciéncia como Pprocesso, como uma atividade humana historicamente

xtualizada Como ndo assistimos & aula em qué 2 professora trabalhou os conceitos de

Matom; . ) .
Mia e fisiologia, sentimos a necessidade de abordar essa questdo na entrevista. A
Profe, : N .

Ssora Mariana, surpresa com 2 nossa observagao respeito deste trecho em sua

aliacy . P a
a¢d0, explicitou a sua maneira de trabalhar a Histona da Ciéncia, contando que:

...determinados contenidos eu gosto de ampliar o que foi trabalhado dentro
de sala de aula ou entdo extrapolar um pouquinho. Nas minhas provas eu
sempre procurei ter alguma cois~a voltada para o 'com‘ar como ¢ que
aconteceu, qie surgiu. Porque sendo eu passo a repetir na avaliagdo o que
eu dei em sala de aula e isso ndo ¢ interessante para o aluno, porque fica a
historia pela historia e ele ndo yai ter nenhum interesse de ler e saber: puxa
contecia,

vida. entdo era isso que a que inter essante!

rofessora, pode-se dizer que faz parte de sua pratica

o um pouco da historia da ciéncia em suas

Conforme o discurso da P

pEda Co.
80gica a insercdo de pequenos textos relatand
Walj

1a¢y . ~

Aes, no sentido de trazer novas informagdes para o/a aluno/a, uma vez que ela

c()n .
Sid , ,
®a a avaliagiio como um momento de aprendizagem.

Além dessa questdo da historia da ciéncia, chamou-nos a aten¢do no comentario da

Profy

¢ . . . ~ .
ora Mariana, que nos temos que conhecer, ter um conhecimento, ndo precisa ser um
rficial das partes do nosso corpo pra

Cony,
teci : :
Mmento cientifico, mas um conhecimento supe.
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&ente sah .
er cuida .
r. Buscamos na entrevista a compreensao desta fala da professora e
, MesSmo

0do [he f;
azend . .
0 essa pergunta diretamente, consideramos que vai ao encontro daquilo 1
que ela

Conceb
€ Como : cn e ,
o papel do ensino de Ciéncias 1o nivel fundamental, manifestando em al
alguns

Moment
0s de . . .. .
sua fala que o contelido cientifico so vai ter significado para o/a aluno/a a parti
partir

dO m
omento . .
em que ele/a conseguir aplicar em sua vida aquilo que aprendeu em sala de aul
aula.

Em
suas pal . ,
palavras: a partir desse momento, ele vai em busca, vai produzir o conhecim
ento

de[e_

Em .
uma aula da professora Patricia, houve uma abordagem a respeito da produgdo

do
Conheci —
mento cientifico, quando €sta propds a seguinte questdo para sondar o que o
S

alup
05 € alunas ja sabi
nas ja sabiam sobre a reprodugdo humana.

historia da humanidade, acreditou-se que a futura
elo homem A mulher receberia a
| de funcionar como uma espécie de
ele ficar pronto. No entanto, o

Durante a maior parte da
crianga fosse produzida apenas D
“comente”’ masculind € teria o pape
“incubadora’” que nutriria o pequeno ser aré

que sabemos hoje?

E P . ~ .

ssa questdo foi, no nosso entendimento, uma adaptagao de dois pequenos textos que
S apresentad . yra:

os na pagina 31 do livro didatico. Um deles (texto 1) é referente ao comentario

que 5

0mpanha uma ilustragdo na coluna esquerda, € diz o seguinte:

udo sobre a reprodugdo humana estava em seus primordios
chegaram 2 afirmar que 0S espermatozoides (dCSCObertos’
los) ja continham uma miniatura de ser humanof.. ]
mulher seria apenas um receptaculo daQuela
homem e a mulher colaboram igualmente
g & PAULINO, 2002, p.31).

Quando o ¢st
muitos cientistas
depois dos ovu
Afirmavam também que a
““sementinha”. Hoje sabemos que 0
paraa constitui¢ao do bebé (BARRO
a direita, em destaque:

O outro texto (2) aparece a0 jado deste, na colun

XVII, havia quem acreditasse que OS dvulos (descobertos antes
dos espermatozéides) continham minasculas versdes dos pais, esperando
para crescer © tornar-se bebé. Dcpois quc os cspermatozbides foram
descobertos, outros cientistas sugernram que os minusculos scres esperando
pela vida nio estavam contidos nos ovulos, mas sim nos espermatozoides
Ambas as explicagdcs hojc cstio totalmente supcradas (Ibid). :

No século

C . . ~
0mo se pode perceber ao analisar 0S dois textos € @ questdo proposta, a professora,

0 £
a ~ S ancd ,
adaptagio do texto, empreendeu uma simplificagao dos mesmos que implicou numa
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reduQ~ .
40 sumpli
i . . - .
plista os aspectos relativos a produgao do conhecimento cientifico. Apesar d
atribu’ ) €
Irem tal ~ . . . .
produgio aos cientistas, de maneira genérica e sem contextualizagdo, os text
dej > os
Xam tran
S ar ’ o 7 * . . ’
parecer o carater provisorio das teorias cientificas. Além disso € perceptivel no
S

$ a visi ~ . .
o da produgio do conhecimento cientifico como um processo historico, ao situa
’ r

ca em e g .
que tais idéias prevaleceram € enfatizar que a descoberta do 6vulo antecedeu a dos

eSper
Matozo; .
ides, embora ndo se contextualize 3 produgdo de tais conhecimentos. Com isso

tom
a-se evi
(¢ ~ -
dente que a questdo proposta pela professora nao contemplou nem mesmo os

0S Ine STt ea . ¢ qen
rentes 4 Historia da Ciéncia presentes no livro didatico.

0 - :
comentario da professora em sala de aula a respeito da questdo proposta foi:

tei pra voces [... ] ¢ uma idéia ultrapassada

eu apresen
homem e a mulher participam na

Aquela idéia que
sabe que ndo, que 0

antiga. Hoje a gente
Jformagdo da futura crianga.

quanto O comentario da professora sdo sintéticos e

T -~
anto a yltima frase do texto 2
8enéri
Ico . : a ' .
S, reduzindo o carater historico da produgdo do conhecimento cientifico ao senso
C()mu
m. Q . rencionali ' :
que se pode perceber & que 2 intencionalidade subjacente & proposta da professora

Constity;
ltU]u_ .
$¢ num resgate dos conhecimentOs que 08 alunos e alunas tinham sobre o assunto
3
Parg ¢
rata- . . .
lo a seguir, sem uma atengdo maior a0S aspectos aqul apontados. Na entrevista

Pude
Mos . . ~
nos certificar de que era €ss2 mesma a intengdo da professora:

Eu sempre procuréi Jazer um Jevantamento inicial do que eles [os/as
alunos/as] frazem sobre um determinado assunto que vai ser trabalhado.
Porque 0 aluno traz muita coisa do seu dia-a-dia, dos anos escolares que ele
Jjd viveu, ele 1em sempre um conhecimento jd formado a respeilo deste
assunto. Eu acho que ¢ a partir do conhecimento que ele traz, que ele vai
poder construir um novo em cima. entdo, sempre que eu posso, procuro
fazer uma relagdo entre 0 que eles (razem com a historia da ciéncia, eu
procuro estar falando: _ gente, serd que vocé; estﬁolerrados de pensar
assim? Serd que alguém na historia da hm{tamdade j& ndo pensou desse
jeito? De pensar por exemplo que @ Terra é o centro ‘do Universo, outras
pessoas ja pensaram assim, quer dizer i€ ndo ¢ uma forma errada. [ uma
forma ainda que falta ser sistematizada, reestruturada com base em outras
teorias, em oulros conhecimentos.
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A parti '
partir dessa fala da professora, percebemos que essa € a sua maneira de abordar a

Histori
ora da Ciéncia: : . o
a Ciéncia; que ela considera importante que se localize historicamente a produgdo

dO ¢
Onhec' . ; .
imento cientifico no sentido de fazer com que 05 alunos e alunas percebam que:

pensa sobre alguns aspectos ndo ¢ uma forma
errada, ndo existe o erro, 0 €rro em Ciéncias é quase nada...existem

concepgdes que Sdo do senso comum, que pode ser uma concepedo que
também apareceu ao longo da historia da humanidade e cabe a gente estar

trabalhando aquela concepgdo para que o aluno a reformule de modo a
aproxima-la mais da concepgdo cientifica. Eu acho rico pra ele entender
que ele ndo estd errado, ndo estd pensando errado; alguém jd pensou assim

da humanidade [...]. Em Ciéncias ndo existe a

como ele na historia
concepgdo do erro existe a concepgdo de um conhecimento que foi

ultrapassado.

. a forma como a gente

Ndo poderiamos deixar de registrar Outras consideragdes feitas pela professora

Patrio:
HCIa M : . . oA .
a respeito da Historia da Ciéncia no enstno de Ciéncias. Ela percebe que a pratica

Pedaodo:
0 : 3 ] o .
80gica realizada sob a perspectiva da produg¢ao do conhecimento cientifico ainda € muito

Testrit
a . ) . .
€ que deveria ser mais trabalhada. Mesmo nos livros didaticos de Ciéncias, este € um

enfy
qUe pouco abordado e muito pontual, reduzido a um pequeno texto, dado a titulo de
leit
ur. ' ' _
A complementar de final de capitulo. Ela considera muilo rico trabalhar nesta

pEFSpeCﬁVa:

a partir da compreensdo de como Joi copstruldo aquele ’cqnhecimenpo ao
idade, como s€ chegou... 1em algumas historias que eu conto

longo da humant
pra eles assim... 44€ ¢¥ acho interessante pra contar pra eles que as coisas
aconteceram por acaso, 4 questdo da penicilina, do Fleming, a questdo do
Newton ter pensado nd gravitagdo universal por fer caido uma magd. Entéio
quer dizer que O conhecimento nem Sempre e‘consmudo a partir de um
experimento ali, de uma coisd expenmental, as vezes de ¢ produzido a
partir do intelecto, da pessod ter pe~nsado sr)_bre aquilo e ter buscado
respostas pard aquela pergunia. ou entdo por acxd’eme,' como acontecet com
Fleming. Eu acho 1559 muito rico, mas que ainda é muito restrito; eu mesma
assim, gostaria de trabalhar mais, (rabalho menos do que eu gostaria.
E, nesta perspectiva de analise de sua propria pratica, a professora Patricia admite
Que
trabalhg 5 Historia da Ciéncia do jeito que sabe, que conseguc, reconhecendo que ha

Outr,
2 Mare:
a 1 .
Nleiras, mas que ela ndo conhece e que ndao sabe fazer. Em suas palavras:

Fu trabalho mais ¢ estdo da comparagdo com 0 que ele [o alunoj traz
de conhecimentos. Mas eu acho que existem outras formas de trabalhar a
Historia da Ciéncia, mas ginda ndo tenho dominio, ndo tenho propriedade

2550 I
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o. Eu acho importante pra ele compreender como aquilo
aparecen, que ndo surgiu do nada...Como aquele conhecimento foi
uma relagdo historica e social ali; que ndo foi

produzido, que tem toda
da. Que ndo se Irata de um génio que dormiu e

produzido de forma isola
acordou falando isso, quer dizer, que tem todo um contexto historico-social

que aquela pessoa viveu e que contribuiu para que ela chegasse aquela

conclusdo...

para falar niss

O discurso da professora, apesar do distanciamento em relacdo a sua pratica, vai em

direcio 3 . -
¢d0 & contextualizagdo historica do processo de produgdo do conhecimento cientifico e

dem . .
onstra um desejo em aprender a fazé-lo neste sentido.

Dessa forma, ndo encontramos na pratica docente das professoras participantes da

esqui . L ) P .
Pesquisa a contextualizagdo historica do conhecimento cientifico; portanto, ndo foi possivel

identj : : 5
ntificar as relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 1o pardmetro “Abordagem da

Ciéncj .. o : ’
Cla como atividade humana historicamente contextualizada”. No entanto, estando atentas

de A . .
ste pardmetro, pudemos coletar alguns dados que nos permitiram fazer inferéncias a

res i . 1 Sf1 r e
Peito das concepgdes de ciéncia € de tecnologia presentes na pratica pedagdgica das

ro - - o
Professoras, bem como analisar a visao qué cada uma delas possul sobre os cientistas ou a

Producio cient . i
dugdo cientifica, explicitadas a segul-

- ASPECTOS RELATIVOS AS CONCEPCOES DL CIENCIA, CIENTISTAS E

PRODUCAO CIENTIFICA

Em suas argumentagdes, 2 professora patricia conferia aos médicos grande

quando se tratava de pesquisa cientifica,

autori o . .
oridade nos assuntos discutidos; inclusive

b . . . -
Uscando neles os fundamentos € subsidios para & veracidade das informagdes por ela
ystram €Ssa pOStura, como uma ia citada

Uvulgadas, Algumas falas da professora il

ssdo sobre 0S anabolizantes, um aluno lhe perguntou se

anter; .
Tlormente, quando durante 3 discu

(V3] .
S0 destes produtos faz mal & saude, a professora respondeu:

n um médico, eu ndo tenho assim muita

uma entrevista col
que eu ndo sou médica. Mas uma vez eu

Uma vez eu Vi
propriedaa’e pra estar falando porq¥e 0 50
lquer quantidade ja vai causando lesdes.

vi uma entrevisia. que qua
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Emu :
m outr bdi
o episodio de aula a professora fez referéncia a um médico a
o responder

a perg
unta de i
um aluno a respeito da reversibilidade da vasectomia:

ES . . . ~ . .
t sa cirurgia aqui, eu ndo sei se ela é eternamente reversivel, eu nd
2 . ’ ]
em um prazo. Uma vez eu conversel com um médico e ele me di b e e
um prazof...J eu ndo sei se tem jeito assim, indefinidamente S;e que rem
, para vocé

reverter a vasectomia.

De m 3 2 ot
an
eira similar, esta professora s¢ pautou em uma palestra de um médi
10 para

argume
ntar : .
a respeito da precocidade da puberdade nos tempos atuais, a parti
) partir de

depoj
Olment
os d
e alunas que menstruaram, ou que conhecem alguém que menstruou com 7
m7 8
> b

10, 11 anos:

estra com um médico e ele comentou que
a

Uma vez eu assisti uma pal
televisdo, as novelas; tudo isso na televisdo, essa sexualidade, ¢
sexo.... entdo a criangd com 9, 10 anos Jja comega a pensar em ;zae Ny
ter atragdo pelo sexo oposto e 0 corpo javai comegando a se modi morado.
aquilo. Wficar para

Ao ~ ~ .
abordarmos a questdo da produgdo do conhecimento cientifico durante
a

emreVista’ a & L. .
professora Patricia manifestou que faz uma distingdo, que no seu discurso é
é

Muit
0 clar,
a, entre o médico e o cientista, afirmando que:
de maneira geral 0 médico é apenas um reprodutor. Existem médicos
fazem pesquisa, mas a maioria pegam um conhecimento produzido aue
outros nas universidades € reproduzem aquilo na sua pritica. |[...] Pgr
, P N XY
m, mas aquele que saiu pra fora, que

médicos que estao nas universidades Si
. estd se atualizando, logico, porque

esta lda no seu consultorio trabalhando
na medicina quem ndo se atualiza perde seus pacientes; mas em relacdo a
pesquisa ndo. gao a

0 é um proﬁssional que esta sempre se atualizando

A ~ T
argumentagdo de que O médic
Pode
ser ST ) T ]
um indicador de que a sua fala € uma referéncia indiscutivel, uma vez que ele
repr
0 . . .
s conhecimentos que 05 cientistas produzemn. Mas nas suas aulas essa posi¢do ndo

sem .
anlfes x .
fa tio claramente quanto no discurso-
A - . A e
e : professora Mariana tambem fez referéncia a um cientista e ao conhecimento po
rodyz; '

zi

do em uma de suas aulas ao falar sobre

dlgesmﬁo_

a anatomia ¢ a fisiologia do sistema

entista disse que 9 extensdo das microvilosidades daria par
AL a
adra de 1€n1S.

[...] um ci

cobrir uma qu
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A alusdo ao cientista € a €S5€ conhecimento cientifico — de acordo com a fala da

Professora — aconteceu sem uma referéncia, uma contextualizagdo; ndo houve também

detalhes sobre o trabalho desenvolvido por €sse cientista, dando a impressdo de que a

Professora apenas passava uma informagdo que ilustrava 0 momento de abordagem do

A referéncia a um cientista especifico, mesmo sem identifica-lo, € que no caso da

Professora Patricia aparece representado pela figura do médico, reforga a imagem deformada

do cientista como ser superior, possuidor da verdade, um génio cujo cérebro brilhante ¢ um
7

distintivo a distancia-lo do restante dos mortais. Um tipo de imagem dos cientistas condizente

om aquela detectada por Solbes & Vilches (1992) em sua pesquisa com estudantes de 15 a

v anos, na qual os cientistas foram considerados como pessoas imparciais, objetivas,

Possuidoras da verdade génios, as yezes um pouco loucos, e que lutam para o bem da
b

himanidade. Nessa perspectiva rransmite-se 2 idéia de que o conhecimento cientifico

vindg de tajs seres humanos 6 inquestionével e produzido de maneira individualizada e

S YA . ali
Ohtana, em um laboratorio cheio de parafemalxas.
proprio conhecimento cientifico em nada

Tal representagéo social do cientista € do

gem da ciéncia e a construgdo de uma visdo desta

COntrih: o .
Ntribui para a desmistificagdo da 1M4
Mo produgo humana contextualizada historicamente. Essa forma de referir-se ao cientista

de maneira especifica, impossibilita 2 visdo dos individuos que compdem essa categoria
o ao banco pagar taxas, que lutam por

Profissional como seres humanos cOmuns, que va

enciados pelo seu contexto social.

Salari ) .
Arlos, cujas vidas e trabalhos sa0 influ

o :' . . iz ’

ficar quem eram OS produtores de conhecimento

discyces m i
Cussgo anterior, ou a eles, s€ espect
teciam. Este aspecto pode ser verificado

c. i - —~
“ntifico ou em que condi¢oes tais produgoes acon
i i AIDS:

fm algllmas de suas falas, como nesta, 3 respeito de pesqunsas sobre a
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Professora; [/ hoje em dia existem muitos estudos que estdo levantandp Ppossibilidade
dos bebés terem alguma forma de estar combatendo o viryg g, AIDS

Existem casos de bebés de mdes soro-positivas, que nascem sem o vipyg
Existem casos de bebés de mdes aidéticas. que nascem com o virys , apo's'

um ano, dois anos, o virus sumiu do organismo da crianga.
Aluna: Como?
vofessora: Eles ndo sabem ainda, eles estdo estudando as possibilidades 4, bebé ¢
alguma coisa que o estd protegendo. er

Entendemos que essa postura de ndo situar historicamente, de nio contextualizar z

prOdu a T b . . .
§30 do conhecimento cientifico e de tratar os cientistas de maneira genérica contribyj

Para a " i ) .
construcio de uma imagem dos cientistas e da produgio do conhecimento cientifico

que re . - - .
forga 5 dogmatizacio da ciéncia, na medida em que estabelece um distanciamento epre

Ciénci . '
¥produgzo do conhecimento cientifico e a realidade dos alunos e alunas,

0O livro didatico utilizado pela professora Patricia traz um enfoque, em relagio aos
Cientj - o .
185, similar ao que ela apresenta nas aulas. Algumas referéncias aos cientistas, foram

feit
as . ] o i
de manejry genérica, sem contextualizar historicamente a produ¢io do conhecimento

Cien : .
tifico, €Omo se pode depreender de trechos como os destacados a seguir:

Quando o estudo sobre a reprodugdo humana estava em seys primérdios,
muitos cientistas chegaram a afirmar que os espermatozéides (descobertos
depois dos évulos) ja continham uma miniatura do ser humo. Afirmavam
que a mulher seria apenas o receptaculo daquela sementinha (BARROS &

PAULINO, 2002, p.31).

No século XVII havia quem acreditasse que os évulos (descobertog antes

dos espermatozoides) continham mmu§culas versoes dos pais, esperando
para crescer ¢ tornar-se bebé. Depois que os espermatozéides foram

descobertos, outros cientistas sugeriram que 0s mxgdsculos seres esperando
pela vida ndo estavam contidos nos 6vulos, mas sim nos espermatozoides

(BARROS & PAULINO, 2002, p.31).

Outras vezes houve, no livro didético, referéncia aos cientistas como pesquisadores

Ou “dj A ort 13
Tedicog de maneira indistinta. Na leitura em destaque na pagina 31, “Juventude: ym fator

de rl.SCo” . . 'f‘ f . l. d d .
» por exemplo o relato de uma peSQUIsa cientitica 1o1 realizado de uma maneira que

Dro e .
Picioy 4 estabelecimento de uma confusdo acerca do trabalho desenvolvido pelos

Cleng;
*as, como se pode depreender destes trechos:
Pesquisadores norte-americanos :malisaram. dados de '134.'088 mulheres
brancas com idades entre 13 ¢ 24 anos que tiveram o primeiro filhg entre



.1970 e 1990 [...]. a pesquisa concluiu que as mdes entre 13 e 17 anos de
idade tém maior risco de ter bebés abaixo do peso e prematuros [...]

Uma possivel explicagdo, segundo os médicas, pode ser o fato dé que nas
mulheres muito jovens O suprimento de sangue no utero ainda ndo é

suficiente para nutrir adequadamente 0 feto (Ibid).
Embora a professora nédo tenha se referido a essa leitura em sala de aula, chamou-nos

a ~

3en¢io a coincidéncia de nivelamento entre pesquisadores e médicos, que se manifesta de
Mangiry ambigua. No texto acima ficam duvidas, tais como: a) os cientistas ou pesquisadores
@

90 a3 mesmas pessoas que os meédicos?; b) os pesquisadores sao todos médicos?; c) os
PeSquisadores fizeram as pesquisas € 0S8 médicos interpretaram os seus resultados? Seja qual |
for a ¢
0r g Interpretacio que se dé, o fato que ndo pode ser ignorado ¢ o de que ha uma situago de

Ambjgi: .
SUidade em relagdo a atividade cientifica, quando ela aparece vinculada a pratica médica

hag a
UI A . . . -~ - .
as de ciéncias, que pode estar interferindo na construgao da imagem da ciéncia e do

Conhee;
€Cl s
mento cientifico pelos alunos € alunas.
No discurso da professora patricia ha uma clareza maior em relagdo ao trabalho

Cientif;

ic .
0, como se pode depreender de algumas de suas falas:

st muifo restrita ds universidades e aos

uisa cientifica hoje ¢
a elas; o pesquisador ¢ um intelectual, um

A pes
e ligados

institutos de pesquisd
professor universitario.
a a respeito da produgdo do conhecimento

Percebe-se que o discurso da professor
e mesmo sentido em sala de aula,

i s : .
fico niio & condizente com aquilo que € verifica nest
cotomizagdo entre teoria e pratica.

Pode
ndo- . :
do-se caracterizar tal situagdo como uma di

A partir do que foi até aqui explicitadO, podemos ponderar que a concep¢do de
atricia é de uma

“iencigy que perpassa o discurso € a pratica das professoras Mariana ¢ P
®ntidage externa 4 sociedade, que explica O €U funcionamento. Essas docentes enfatizam a
mporta“mcia da apropriagio do conhecimento cientifico pelos alunos ¢ alunas para a
Compreensio do mundo onde vivem, mas, a0 que nos parece, concebem uma certa autonomia
Stre Ciéncia e Sociedade, ndo considerando 0 trabalho cientifico como uma atividade social,
Condicionante e condicionada por fatores determinantes da estrutura social.
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A professora Maria Helena, em seu discurso e em sua prética, concebe a Ciéncia nos
moldes do paradigma tradicional: um corpo de conhecimento sistematizado, produzido por
seres tdo distantes da realidade que ndo sdo sequer mencionados nas aulas ou lembrados no

seu discurso. O conhecimento cientifico estd posto e constitui aquilo que os alunos e alunas

devem saber para garantir a sua insergdo numa sociedade externa 4 escola, na qual eles/elas s6
terdo ingresso no futuro. A apreensdo deste conhecimento € necessaria para o prosseguimento

nos estudos e, para que isso aconteca, O conteudo deve ser fixado por meio de exercicios

Tepetitivos,

3.2- ASPECTOS RELATIVOS A CONCEPCAO DE TECNOLOGIA

A palavra tecnologia apareceu de maneira esporadica nas aulas. Uma das situacdes
que merecem destaque € a fala de uma aluna da professora Patricia durante a discussio sobre

O cncer de prostata ao se referir expectativa de novas tecnologias no futuro que eliminem o

€Xame de toque, que intimida os homens.

Professora: Os homens. também. fazem exame de toque pelo dnus pra ver se a prostatq

16 inflamada, inchada, alterada de tamanh‘o... se ela tiver inflamada ai tem
nvestigar que pode ser um cancer, ou entdo uma inflamacgao...
be quando os meninos estiverem com 40 anos q

avangada...

que procurar i

Aluna: Professora, quem sa :
tecnologia ndo vai estar mais

Professora: Ah, étimo né? Eu espero...

O pronunciamento da aluna deixa implicito 0 conceito de tecnologia como processo

de Produgéio voltado para a solugdo de problemas de saiide. Neste mesmo sentido, a

Professora Patricia usou o termo tecnologia uma vez a0 falar sobre bebés prematuros,

Colocandg- como solugdo de problemas € relacionando-a a melhoria das condicges para a

Sobrevivencia de criangas.

Professora: .. muita gente fala que crianga gue nasce de oi f()'me.ve.s fem mais riscos do
que quem nasce de sete. ['.. /p bcjbc de oito meses ele estd mais Jormado do
que o de sete meses. € O un}co Orgd()bq;ue ndo amadureceu aos 8 meses de
gestagdo, G0 05 pulmdes. 1{'”‘7" o be ¢ que nasce de & meses, ele pode ter
problemas respiratorios, 14?7 Mas hoje em dia com a tecnologia tgo
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avangada, quando por exemplo, no meu caso, [...]Jminha filha teve de nasce
de 8 meses. [...] a médica ja sabendo que 0 pulmdo dela ainda néo estavcrz

maduro, me deu um remédio, via soro, para 0 pulmdo do meu bebé
e

amadurecer mais rdpido. [...] quando a minha filha nasceu. ela foi pr
estufa e depois de 24 horas a médica examinou, o pulmdo dela esth a
a

madurinho, estava perfeitinho e ela ja podia ir pro quarto, respirando

normalmente.

Pode-se inferir da fala da professora uma concepgdo de tecnologia relacionada ao

C()nhe M . , - . ~
cimento cientifico e sendo desenvolvida para a solugdo de um problema social, de

sald ; . A .
e, que é a mortalidade de bebés prematuros. Sob o nosso ponto de vista, 20 se posicionar

rofessora quanto a aluna estabeleceram uma

deSS . .
4 maneira em relagdo a tecnologia, tanto a p

interacy an . . .
acdo_entre ciéncia, tecnologia € sociedade, na qual a tecnologia ¢ enfatizada _como

solucs ..
=240 para problemas sociats.

Neste mesmo sentido, a incubadora foi citada pela professora Patricia, em um outro

mo ) .
mento desta aula, porém de maneira sucinta, sem OS detalhes sobre esse recurso

tecnoldos e
nologico apresentados no livro didatico, em um pequeno texto, com o titulo “Bebé

pre ” .
Maturo” na p.33. A descrigdo do aparelho no texto envolve o seu funcionamento, trazendo

de .
m : .. . . , . .
aneira implicita o conhecimento cientifico subjacente, como S€ pode verificar no segundo

parg
grafo do texto, que ora transcrevemos:

O bebé prematuro, em geral, permanece durante certo tempo numa

«ncubadora” Trata-se de um aparelho cuja temperatura ¢ mantida constante

¢ no qual o be igénio para facilitar sua respiragio. Como

bé pode receber 0X1
esta mais propicio 2 contrair infecgdes, ele tem na incubadora o ambiente
ideal para 0s s€us primeiros dias de vida. (BARROS & PAULINO, 2002,
p.33).

Embora a mengdo a tal recurso tecnologico — @ incubadora — pela professora ndo

ten - .
ha o5 detalhes que o texto do livro apresenta € ela ndo o tenha utilizado em sala de aula, em

tod
a A o S Ale
S a5 trés situagdes houve énfase em sua utilizagdo como resolugdo de um problema social

de car
Sa . > A M .
ude. Questdes socials mals abrangentes, como por exemplo, a carencia desse tipo de

Squi - : :
Pamento em hospitais publicos © sua condigdo essencial em salvar vidas ndo foram

abordadas_



N . .
a entrevista, a professora Patricia confirma a sua concepsdo da tecnologi
ogia

relaci s .
onada i melhoria da qualidade de vida do ser humano, como se pode depreender de
sua

fal .
aarespeito das biotecnologias:

Acho que a maioria das biotecnologias que existem hoje foram criad.
realmente para melhorar a qualidade de vida do ser humano. Pode seraqzas
- (e

ndo melhore, pode ser qué algumas contribuam para outros aspectos. [...] é
importante trabalhar na questdo da satide, mas também em outros as- emt/ :
por exemplo, 0 mal uso dessas tecnologias; na questdo de outras fecnf i o
que ndo as biotecnologias... Mas eu acho que, nas aulas eu volto muitsgms
questdo da qualidade de vida mesmo, na questdo do conforto, do bem-e fm
da higiene como um todo, do saneamento, da moradia... quer dizer, ti:: '
coisa que a gente Iem na nossa casa que contribui pra nossa qualid;zde da
vida, mas que também pode ser usada de forma incorreta oe

a gente tem hoje, varios medicamentos q;;z sd;

medicamentos também que
feitos com alta tecnologia e que a0 criados também pro nosso bem-esta
r?

para questao da saude.

Embora a professora considere, em seu discurso, que possa haver o mal uso das

tecn .
olo , . . )
glas’ ou dos prOdUtOS teCﬂOlogICOS, 0 que apareceu de maneira eVldente em suas aulas

foi
Uma ~ .. ~ .
conotagdo positiva destes, como solug@o para problemas de saude. Os condicionantes

$0ciaj
is N :
que envolvem a produgdo de novas tecnologias € produtos tecnoldgicos ndo sdo

C()ns'
1de . , . . . ~ .
rados no discurso nem na pratica; 2 Ginica consideragdo neste sentido é a de que essas

teCn .
ol 5 , -
Oglas sdo produzidas atendendo 2 demandas soc1als.

Para a professora Mariana, 2 tecnologia deve ser mencionada nas aulas de Ciéncias

Por u .
Que faz parte do mundo dos alunos e alunas € 0 papel do ensino é mostrar a realidade

dar
a ~ x5 :
conhecer, Dentre as preocupacocs dessa professora em relagdo ao ensino de Ciéncias

HETY
se . . ~ o
encontram inseridas questoes concernentes a0 avango tecnologico, o que o determina
0u 3 .
que esta relacionado, mas aquilo que esta presente no dia-a-dia do aluno em termos de

apare
lhos e produtos tecnologicos dos quais ele possa fazer uso.

A tecnologia ndo aparece 1as aulas da professora Maria Helena, nem mesmo por

g
0d :
08 produtos tecnoldgicos, qu€ parece ser a forma mais comum de sua manifestagio no

Cnsj
no _ L .
fundamental. Na entrevista, a0 abordarmos a questao da inser¢do de novas tecnologias
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N0 cotidi . . e .
otidiano das pessoas, a professora enfatizou a informatica como instrumento didatico que

pod T . , .,
e contribuir para uma melhor aprendizagem dos conteudos cientificos.

VIMENTO DE ATITUDES DE JULGAMENTO E DA

4-
A BUSCA DO DESENVOL
CAPACIDADE DE TOMADA DE DECISAQ

A busca das professoras pelo desenvolvimento de atitudes de julgamento e de

tom . . A . .
ada de decisio apresentou-se com bastante freqiencia nas situagdes em que houve a

vinculaci , . ) .
ulagio dos conteddos a realidade dos alunos e alunas, especialmente quando foi

enfatj . . g ”» -
atizado o conhecimento cientifico como subsidio para praticas sociais. O mesmo aconteceu

a0 § Y :
erem abordados os temas soc1als ja destacados. Foi o caso, por exemplo, da argumentagdo

da N . ) .
professora Patricia quando abordou a questao da gravidez (indesejada) na adolescéncia,

d . - )
®stacando a responsabilidade de cada um em relagdo a reproducdo e estimulando o uso da

Camisinhg:

Gente, entdo a responsabilidade da prevengdo é dos dois. Néo so 0 homem,
fudo bem, se 0 casal estd fazendo uso da camisinha masculina, s0 o homen}
vai utilizar. mas €s58 opgdo tem que ser do casal. [...] hoje em dia ndo tem
isso gente, d camisinha é regra.[..]. Os homens e as mulheres hoje em dia,
eles tém que fazer 1ipo uma balanga, pesar 0s pros e os contras. Se a
camisinha tem contras, que as vezes até pode diminuir o prazer; mas tem
muitos pros € 05 pros pesam muito mais do que 0S contras(...].Os pros sdo
evitar uma gravidez indesejada, e colocar filho no mundo ndo é
responsabilidade facil de  ser cuidada: uma doen¢a  sexualmente
transmissivel também.

fessora Patricia estimulou a realizagdo

Ao abordar o assunto “Tipos de parto”, @ pro

do . .
Parto normal, em detrimento da cesariana, referindo-se a €s5as modalidades nos termos:

[...] O parto normal, como 0 proprio nome diz, ¢ 0 mais normal; é o que traz
menos riscos tanto para a mae quanto para o bebé; a recuperacdo da mde é
muito mais rap da. ndo ha sofrimento para o hebé. [...] se a mulher ndo teve
nenhuma dilatagdo, © médico esperou la certas horas, ele vai ter que
recorrer ao parto cesariana. Al ele vai levar a mulher pra sala cirirgica, vai
dar anestesia. a ancs dada aqui na coluna, sdo dois tipos: peridural e

raquidiana.

tesia ¢
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Pe - ~ .
rcebe-se a preocupagdo da professora em explicar os dois tipos de parto — ap
— apesar

de e :
nfatizar o .
os recursos tecnologicos utilizados pela medicina no parto por meio da cesari
riana

~ ¢ refor .
¢ar que o parto normal ¢ o ideal para a mée e para o filho. Foi um dos po
ucos

€pisadi
10s d . . . X
e aula que a tecnologia — a cirurgia cesariana — embora enfatizada, ndo foi
oi

Consid }
era ~ .
da a melhor solugio para um problema de saude.

D o . :
e maneira similar, essa professora estimulou o aleitamento matermo ao trabalhar o

text “y .
0 “Leit .. ,
€ materno: uma recetta incomparavel”, que enumera varias vantagens do leite da

Mie ¢
m ¢ 5 H 5 i
omparacido ao leite de vaca, além dos beneficios da amamentagdo, também para a

Me
com
» Como se pode depreender desses trechos:

mo & de tal forma equilibrada que todos os seus
na dose exata para suprir as necessidades do
¢ém beneficia a saude da mie produtora: além de

favorecer o retorno do tutero ao seu tamanho normal e de contribuir para a

redugio dos processos hemorragicos apds o parto, também diminui a
possibilidade do desenvolvimento de cancer nos seios (BARROS &

PAULINO, 2002, p-36)
«leite de latinha”, a professora ndo descartou a

A receita do leite mate
ingredientes encontram-s¢
bebé.[...] sua produgdo tamb

Quando uma aluna se referiu 20

POssibi;
ili ] ] o s - ]
dade do seu uso, mas enfatizou 2 importancia da amamentagao, citando um recurso

Uti]iZa
do para a solugio do problema daquelas maes que€ nio podem amamentar, o banco de

leite,

muito comum acontecer amas de leite. [...]. A mde as vezes
ndo podia amamentar, por algum fator, dava pra uma outra pessoa
amamentar seu bebé. Hoje em dia isso ndo ¢ aconselhdvel, porque o leite
materno pode ser um veiculo de transmissdo de doengas. [...] Ai quando
vocé doa leite 1d pra universidade, pro banco de leite de 1d, ai eles fazem
exame do leite prd poder passar para as outras criangas. [...] send@o pode

haver (ransmissao de doengas.

Antigamente erd

eferéncia a uma alternativa para o aleitamento

Percebe-se que, apesar de fazer r
Nagy
ral i ' !
, a professora ndo explicitou comoO isso funciona na realidade. Subentende-se que o
prevengdo da transmissdo de

lelt
eé . L.
analisado, sendo utilizados recursos tecnologicos para a

do
S - . : : <
por meio deste alimento. Dessa manetra, estabeleceu-se uma interacao entre ciéncia,
t
ento cientifico-tecnologico é_enfatizado como

ecnol .
wl\._—)—’l .
a e sociedade. na qual o conhecim




Subsidi ara praticas sociais: o uso do banco de leite, se necessario for. Sendo assim, o

®nhecimento cientifico-tecnolégico ¢ apresentado enquanto elemento contributivo para a

Conscientizagﬁo necessaria a tomada de decisdo, seja no nivel individual ou coletivo.
>

De um modo geral, a discussdo e/ou esclarecimento de questoes do cotidiano, nas

qUais acontecia a vinculagdo do conteudo a realidade dos alunos e alunas ou a abordagem de

temag Sociais, representaram oportunidades para 0 desenvolvimento de atitudes de julgamento

e
'omada de decisio.
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CONSIDERACOES FINATS

Gosto de ser homem, de ser gente porque sei que a minha
passagem pelo mundo ndo é predeterminada, preestabelecida.
Oue 0 meu “destino » ndo é um dado mas algo que precisa ser
feito ¢ de cuja responsabilidade ndo posso me eximir. Gosto de ser
gente porque 4 Histéria em que me fago com os outros e de cuja
Jeiura tomo parte ¢ um tempo de possibilidades e ndo de
determinismo. Dai que insista tanto na “problematizagio” do

futuro e recuse sua inexorabilidade.
PAULO FREIRE

Ao propormos este trabalho de pesquisa, tinhamos a preocupagdo, em virtude da

1 A . . . . ,o. . oA . de _
mportincia que imprimimos a essa tematica no ensino de Ciéncias, de saber como as relagdes

entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade tém sido abordadas na pratica docente. Iniciamos entdo

nossas investigagdes com estudos bibliograficos € 4 medida que esses foram evoluindo, € ja

estando em campo, uma outrd preocupaq:a”xo se tornou latente: em que momento de sua
b

formagio docente as professoras haviam tido conhecimento a respeito deste enfoque para o

ensino de Ciéncias.

No capitulo IV, buscamos explicitar como as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
b

Sociedade tém sido abordadas no ensino de Ciéncias, trazendo situagbes nas quais os

elementos dessa trilogia se manifestaram nas aulas e a maneira como foram encaminhadas as
discussGes a respeito Procuraremos sintetizar agora, finalizando este trabalho, as nossas
consideracges a respeito das relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade nas aulas de

CiéﬂCiaS.

Constatamos que as interagoes CTS aconteceram com maior intensidade nas aulas
de apenas uma das trés professoras participantes 0 qué, em termos quantitativos, significa um
Predominio da auséncia desse tipo d€ enfoque na pratica docente, em nivel do nosso universo
de pesquisa, Nas aulas desta {inica professora, 2 presenca explicita de elementos do enfoque
CTS foi esporadica, o que denotd ndo haver uma prioridade ou opgdo por um trabalho nesta
ado em um planejamento, que traga um

Perspectiva; nio se trata de um trabalho efetivo paut

fespaldo tedrico que sirva como subsidio para as discussoes.
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Dos elementos da trilogia CTS, predomina de maneira absoluta na pratica docente a

Presenga da Ciéncia, seja nas aulas, pela énfase absoluta ao conhecimento cientifico

Sistematizado, ou no discurso das professoras que evidenciam o papel e o valor do

conhecimento cientifico dentro da sociedade. A concepgao de Ciéncia que embasa a pratica

docente das professoras €, ao nosso ver, de uma entidade externa a sociedade e que serve para
bl

explicar o seu funcionamento. Tal concepgdo ndo permite O reconhecimento de uma relagio

: . : visdo da dimensdo social do
de interacdo entre Ciéncia e Sociedade, 0 que impede uma

trabalho cientifico, que influencia € ¢ influenciado pela estrutura da sociedade na qual se
2

encontra inserido, e que hoje € globalizada € carregada por Interesses ideologicos, politicos e
kd

€Condmicos.

i gtica docente € a de que a
inomi ue se manifestou na pra
A concepgdo do binomio C&Tq

. A i-ente com o denominado modelo
Ciéncia precede a Tecnologia. Tal concepgao € condizen

ia é a de uma mera aplicaca
hierarquico de interagdo, no qual a visdo que € tem da tecnologia ¢ 2 ApHCagao
b

. lano posterior e dependente
dos conhecimentos cientificos teoricos, estando situada em um p po p

da ciéncig
: italista ser marcada por elementos

- sociedade capit

Apesar da realidade de uma

i - ifestou na pratica pedagogica das
Clentificos e tecnologicos, a tecnologia raramente $¢ manifes p pedagog
b

de um modo geral, foi por meio de produtos

Professoras. Quando isso acontecel,

. essas ocasioes, de um modo geral,
‘ecnolégic os. tais como medicamentos ou equipamentos. N g
b4

) s/as discussdes a respeito das
as professoras nio conseguiram reallzar com OS/aS aluno p

dlmem@es sociais inerentes @ tecnologia.

5de perceber na pratica e no discurso das

A concepgio de tecnologia, que s¢ P

. ossa existir por tras de todo o
Professorag respalda essa isengdo de qualquer interesse que p p

. acoes. a nio ser o de atender 3
3parato tecnolégico que invade © cotidiano das populagdcs, ¢ as

i beneficio ¢ o bem-estar para
dern&ndas sociais. trazendo sempre © cada vez mais © ' :
b
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Sociedade. O que € perfeitamente compreensivel, uma vez qué 0 discurso vigente e dominante

€M nossa sociedade atribui ao desenvolvimento cientifico-tecnologico esse papel de

desencadeador de benfeitorias para a humanidade, indistintamente a nacdes ¢ classes sociais,

sem destacar com a mesma énfase as questoes de dependéncia politico-econdmica que

Permeiam, na esfera politica, tanto a apropriagdo do discurso cientifico, quanto o estimulo ao

d - :
esenvolvimento de novas tecnologias.

Os interesses que permeian € determinam O avango tecnologico se encarregam de

Criar uma cultura que passa a vigorar de maneira cada vez mais decisiva nas sociedades

Marcadas pelo desenvolvimento cientiﬁco—tecnolégico: a cultura do obsoleto. Bastante

ilustrativo da divulgacdo dessa cultura foi o marketing que subsidiou o langamento recente,

®m meados de 2002 — e que continua subsidiando as vendas com novas propagandas que

a, durante todo 0 2° semestre deste ano — de um novo

t ) .
fazem a mesma conotagdo consumist

%arelho de telefonia movel em Nnossa regido. Essa cultura, no nosso entendimento, contribui

dos estes aspectos sociais determinantes da produgio

efetivamente no sentido de camuflar 10

tecnologica, A midia faz emergir no consumidor a necessidade vital de se obter aquele
garantido € © espago para questionamentos fica cada

Produto; sendo assim, o consumo fica

v . .
€Z mais restrito.

yivendo numa sociedade capitalista e consumista, onde a

Dessa forma, por estarmos
Midia se empenha até mesmo Na propaganda irresponsavel de medicamentos, que sdo aceitas

sera uma tarefa facil para as professoras em suas salas de

edi . .
dIVUIgadas sem maiores restrigocs,
la levantarem questdes cOMO essas? Certament€ ndo. E um desafio muito grande que exige

Que sejam revistas algumas concepgoes € alguns posicxonamentos frente a essas questdes, sem

Incorrer no erro de se radicalizar contra © avango cientifico-tecnoldgico.

Talvez por isso, mesmo nas situagdes em que houve alguma forma de interagdo entre
b

uestdes sociais mais amplas relativas a0

Ciéne: .
encia, Tecnologia € Sociedade, €8538 q
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dese""OIVimento cientifico-tecnolégico ndo foram abordadas. Péde-se perceber no discursg

e umg das professoras que ha uma inseguranga em relagdo ao como trabalhar €ssas questdes
®M sala de aul, pois, segundo ela, ndo se sabe aonde essa conversa vai parar-
] 'y 5

Das situagges da pratica pedagogica nas quais pudemos inferir alguma forma de

Mteracao entre  Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, predominaram aquelas  cujo

encammhamento dado pela professora foi o de enfatizar o conhecimento cientifico subjacente
adum determmado produto tecnoldgico, geralmente um medicamento, destacando a acdo deste
flo Otganismo, como subsidio para a tomada de decisdo a respeito do seu uso. A tecnologia
tinhy, festas ocasides, uma manifestagdo implicita, como se fosse um exemplo ou umg via por
Meio da Qual o conhecimento cientifico é aplicavel a uma situagdo real na vida das Pessoas.
Em algumas situagdes observadas houve o destaque da tecnologia, mas por meio da
fescr i¢30 de Procedimentos técnicos. Essa forma de abordagem aparece em um livro didatico
Que foi Tevisto em 2002, o que pode significar uma maneira de incorporar a tendéncia CTS,
Mas que €Xagera nos detalhes técnicos em detrimento da abordagem das questdes sociais que
Permeian, g1 tecnologia. E isso apareceu na pratica da professora, de maneira mais sutil, mas
Com Uma énfyge maior ao detalhamento técnico do que as questdes sociais, Neste caso
Rmbem s questdes sociais abordadas ficaram em nivel muito restrito a decisgeg mais
indinUais.
A énfase dada 2 tecnologia para a solugdo de problemas sociais ficou mais evidente
Quand,, foram trazidas para as aulas, tanto por parte dos alunos quanto pela professora, as
biotecnologias como por exemplo, os exames de DNA e ultra-sonografia oy os
tratamentos oMo a inseminagdo in vitro. Mas a discussio ndo fluia e ficava restrita a0 uso

$5ag betecnologias para resolver problemas de saude, sem abordar questdes sociajs mais

Plas que 56 permeiam.
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O que se pdde verificar, a partir do que foi explicitado, é que a abordagem de

questdes sociais relacionadas & ciéncia € a tecnologia aparecem na pratica docente, mas em

UM nivel restrito, que tem uma abrangéncia limitada & pertinéncia do uso ou ndo de

determinadas tecnologias ou produtos tecnologicos, tendo como base o conhecimento

Centifico subjacente.

Essa forma de abordagem contribui, no NoOssO entendimento, para a formagdo da

Consciéncia do individuo quanto a0s cuidados com o proprio corpo, com a sua saude e para a

'omada de decisdes a esse respeito em um nivel individual, mas que pode se estender ao seu

ttomo, sendo ofa aluno/a um potencial reprodutor daquilo que se aprende na escola. Se

formog analisar esse tipo de encaminhamento a luz do que propoe a formagéo para a

cidadania, visando 4 preparagdo dos alunos € alunas para a participagao social e promogio
Neles ¢ nelas das transformagoes necessarias para a tomada de decisoes em questdes sociais
e envolvam aspectos referentes a0 desenvolvimento cientifico-tecnologico, o trabalho
desenVolvido nas escolas sob a perspectiva CTS é muito restrito e acritico. E, neste sentido,
“abe-nos buscar alguns elementos da formagdo docente € trazé-los a discussao.
e apontar aquilo que nOS chamou a aten¢do e que pode

Nio podemos deixar d
®ontribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias, a fim de que seja efetivada a abordagem das
Telagdes entre Cign cia, Tecnologia € Sociedade nas escolas brasileiras. A professora em cujas
aulag consideramos ter acontecido interagdes entre 05 elementos da trilogia CTS foi a unica
Qe afirmou conhecer esse enfoque €omMO uma alternativa para o ensino de Ciéncias. Ela
Conheceyy essa tematica em um Curso de Especializar;z’io e quando pedimos, na entrevista, que
ela elegesse uma situacio de aula na qual havia estabelecido uma relagdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, ela o fez enfatizando © conhecimento cientifico que subsidia uma
biotecnologia e destacou que esta ¢ desenvolvida para resolver um problema social de saiide,

m isso que, tanto no discurso, quanto na pratica,

e ,
M um pive] bem individual. Interpretamos co
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¢ assim que ela percebe essas relagoes. Nio ha ampliagdo na discussdo das questdes sociais,

porque nas concepgdes da professora sobre ciéncia € tecnologia isso ndo € claro, ela néo

dimensao, provavelmente derivada de uma formacgdo mais

consegue perceber uma outra

politizada e mais critica.

Outro aspecto que consideramos relevante destacar diz respeito a influéncia dos

livros didaticos na pratica docente das professoras de Ciéncias. Embora ndo tenha acontecido,

por parte das trés professoras participantes da pesquisa, um uso continuo desse material em

sala de aula, verificamos a sua presem;a nas aulas para além das vezes em que era manuseado

¢ utilizado para leituras e/ou para 2 realizagdo de atividades pelos alunos e alunas. Os livros

tes na pratica docente de maneira indireta, por meio de

didaticos também se fizeram presen

textos e atividades oriundos dessas fontes, com adaptaqf)es realizadas pelas professoras. Essas

adaptagdes, feitas aparentemente COmM © cnuito de simplificar os conteldos para a

transposigio didatica, acabavam acarretando redugdes ou Mesmo distor¢des nesses conteddos,

bem como na forma de abordagem dos mesmos. Em termos do enfoque CTS, algumas dessas

xem
adaptaces significaram perdas pard os/as alunos/as como, por exe plo, em casos de

abordagens 3 Historia da Ciéncia.
E dai esta tudo perdido entdo? Acreditamos que ndo. A partir da consciéncia do
i esta tu ,

. ndemos numa b i
N0sso inacabamento, da nossa incompletude € gue 105 empree usca por mats
b
' .. o
aprendiZagem por mais CrescimentO, seja enquanto prOﬁSSlOHalS Qou cOomo Seres humanos.

Nest tido, sentimo-nos gratificadas por chegar a este ponto neste trabalho de
e sentido,
Pesquisa, porque conseguimos perceber que 0 diagnostico por nos realizado podera contribuir,

docente, cuja transformagdo ndo se realizara

de maneira efetiva, para mudangas na pratica

Somente com base no levantamento do que se tem €m termos do enfoque CTS na pratica
s de se construir ndo so sobre o ja existente,

docente. Egge diagnostico abre as possiblhdade

tentar suprir de forma satisfatoria, as auséncias que

Mas também e, principalmente, de s€
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foram percebidas e relatadas. Uma delas ¢é a auséncia de uma abordagem da ciéncia como

atividade humana, contextualizada historicamente. As professoras acham que € importante

trabalhar a “Historia da Ciéncia”, mas admitem que ndo sabem como fazé-lo de maneira

diferente daquela que ja fazem € que gostariam de aprender mais a respeito. Isso se torna

muito significativo, quando se pensa que um ensino de Ciéncias que esteja pautado nas
?

relacdes entre Ciéncia. Tecnologia € Sociedade requer uma visdo € um reconhecimento da
>

Ciéncia como processo, COmO uma produgdo humana, situada e contextualizada

hiStOricamente com todos 0s interferentes sociais peculiares a esta atividade social. Este é um
3

Ponto a partir do qual se pode empreender uma busca no sentido de se resolver a questdo

mente, como um pano de fundo, para uma proposta que

tedrica que se configura. analogica

requer uma revisdo nos conceitos de ciéncia € tecnologia.

A partir desses posicionamentos das professoras, vislumbramos a formagdo
continuada, Neste sentido, pensamos que €l todo e qualquer projeto de capacitagdo docente
ou de formacdo continuada, deve-s€ considerar tanto & necessidade de os/as professores/as
mudanga, quanto 0 desejo que possuem de mudar. E o

e ser dialogico de acdo-reflexdo-a¢do, permeado

Participarem do processo de

Movimento para que ocorra a mudan¢a dev

e a pratica docente que ja € real, concreta, ja existe. O que

Poruma teorizagdo que redimension
0s/as docentes pensam sobre a sud pratica, ou 0 que fazem, constitui o ponto de partida e de

Chegada para a ocorréncia da mudanga.

O que as professoras qué desejam mudangas na sua pratica docente querem € uma
as pr ,
assessoria. um acompanhamemo mais proximo. Ha uma reclamagdo unanime das professoras

s em nivel académico ndo chegam a escola, aqueles/as a

de que os conhecimentos produzidO

niversidades, nas Faculdades de Educagdo, as

quem maijs interessa. Discute-S€ muito nas U

"MovagGes para o ensino, mas €stas geralmente no chegam as salas de aulas.
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Por que isso acontece? Durante este trabalho pudemos perceber algumas pistas. Uma

delas ¢ que as professoras ndo tém como habito a leitura de periodicos cientificos produzidos

pelas universidades ou institutos de pesquisa. As revistas que elas 1éem sdo de divulgagio

Cientifica, compradas nas bancas, geralmente escritas por jornalistas, tais como a “Super

Interessante” e 3 “Galileu”.

Uma outra pista ¢ que as propostas de inovacdo geralmente sdo incorporadas as

Propostas curriculares oficiais que, por sud vez, ndo sao levadas em consideragdo pelos/as

Professores/as em sua totalidade. Pudemos presenciar momentos de planejamento anual em

que g proposta curricular O serviu como referéncia para a distribui¢do dos contetidos nas

Séries, que no final, ficou bem semelhante aquela encaminhada pelo livro didatico. Nao ha

Uma preocupagio em relagdo aos pressupostos teoricos e metodologicos que subsidiam tais

Propostas.
O desconhecimento desses pressupostos pode ser considerado como uma das causas

de nio haver uma compreensio do enfoque CTS como uma abordagem metodologica para o

®nsino de Ciéncias.

etivo um estudo documental, e sem ter esta pretensdo,

Mesmo ndo tendo como Obj
Mas com o intuito de contextualizarmos a pratica docente, buscamos a presenga de elementos
do enfoque CTS nas propostas curriculares, estadual e municipal, utilizadas como referéncia
Pelas professoras. Evidentemente, ndo foi realizada uma analise documental exaustiva mas,
endo come subsidio todo o0 referencial teorico construido durante a pesquisa, conseguimos
Perceber esses elementos, conforme relatamos no capitulo II. Porém, ao conversarmos com
3 professoras constatamos que €las ndo tém a percepgao do enfoque CTS, a ponto de que,
"M mesmo 2 professora que participou da elaboragdo da Proposta Curricular Municipal

as propostas. Essa professora, que

Iopat:
Ocalizoy elementos do enfoque CTS nesta ou em outr

Darticipou de estudos dos PCN € de varias outras propostas curriculares, afirmou que o seu
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conhecimento a respeito da tematica CTS adveio de um curso de especializagdo que fez em

1997, no qual, certamente, teve uma apresentagao mais clara, mais objetiva e também mais
k2 b

convincente dessa tematica, uma vezZ que a professora tem consciencia de que esta sempre
b

procurando estabelecer as relagoes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade quando trabalha os

contendos.

a se aproxime mais da realidade das escolas e da pratica

E premente que a academi

dos/as professores/as, mas nao por meio de propostas curriculares que ja vém prontas e que

am sdo prontamente rejeitadas pelos/as docentes.

Por maior embasamento tedrico que trag
No caso do enfoque CTS, se € pretende que €ssa forma de ensino venha a se

concretizar nas salas de aula do ensino fundamental, faz-s¢ necessario que se volte o olhar

Para a capacitacio docente, para uma formagdo continuada imbuida na construgdo de um
b

teferencial tedrico, cujos aspectos historicos € epistemologicos da ciéncia sejam privilegiados.
ura como uma possibilidade para que

Assim compreendida, a formagao continuada s€ config

0s/as docentes consigam realizar uma avaliagdo e um redimensionamento de suas concepgdes

Sobre Cigncia, Tecnologia, Ensino Educagdo etc, essencials para que haja mudangas na sua
Pratica em sala de aula. Vale ressaltar que um dos aspectos explicitados nesta pesquisa € que

gica das professoras € a$ concepgdes de mundo que

h3 . i :
duma coeréncia entre a pratica pedago

€Xpdem.

ma tarefa dificil, ha que se construir, juntamente

Mesmo reconhecendo €std como u

nhecimentos cientificos numa
o e explorar 0§ €O
M os/as professores/as, formas de S p

Perspectivg mais ampla, que contemple as dimensdes sOCiats, tendo sempre imbricada nesta

pratj N "y
atica umg reflexdo critica.
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DADOS GERAIS
1 PERIODO DE OBSERVAGAO:
; ;?SZE;{DOS Sistemas digestori
. HORA.RI SEI%IE DO ENSINO FU
O: trés horas/aulas semanais:
24 feira: 7h — 7h 50min

08/10/2001 A 07/12/2001

o, respiratorio € circulatorio
NDAMENTAL PERIODO: MANHA

34 feira: 7h — 7h 50min

6 feira: 7h 50min — 8h 40min

CRON .
OGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES

08/10/2
001 - 3 C
1 — A professora nao compareceu, ndo houve aula de ‘iéncias — os/as al
- s alunos/as

ficaram na sala sem professor/a.

09/10
/2001 — Sistema digestorio-

aula expositiva, enfatizando a an i
atomia e a fisi :
ISIOlOgla d
0

b sisterna digestorio.
2/10/2001- Feriado

151012
001 — 5 a C
1 — A professora nao compareceu, nao houve aula de Ciéncias — os/as al f
unos toram

outra turma para assistirem aula de Historia

colocados em outra sala, com
nio houve aula de Ciéncias — os/as alunos/
as

16/10/2
20
01 — a professora nao compareceu,
foram encaminhados para 4 quadra.

1971012
20 . . ., . .
01 — Sistema respiratorio — aula expositiva

2110y C
Fé 20 - ~
01 — A professora nao comparecet, nao houve aula de Ciéncias — os/as al
alunos/as

ficaram na sala, sem professor/a.

23/10
/2001 — Esclareciment0s

gobre as notas do 3° bimestre.

_ aula expositiva

- Sistema circulatorio
ario publico.

26/1¢
79”0/2001 _ Feriado Municipal- d
=207/
o 2001 - Corregdo oral da prova
0/2
001 — Corregdo oral da provd dot

ia do funcion
do terceiro bimestre.

erceiro bimestre:

02/1
1/2001 - Feriado — Finados.



1

05/11/
2001 ~ A professora ndo compareceu, ndo houve aula de Ciéncias. Os alunos ficam na

sala, sem professor/a; uma funcionaria “vigia” a porta para impedir a said
a

dos/as alunos/as..

06/1
172001 ~ A professora ndo compareceu; ndo houve aula de Ciéncias. Os alunos ficam na

sala, sem professor/a; uma funcionaria “vigia” a porta para impedir a a saida

dos/as alunos/as.

09/
11/2001 — A professora ndo compareceu, os/as alunos/as participam das finais dos jogos

interclasses.

]
21117001 — A professora n

30 comparecel, nio houve aula de Ciéncias. Os alunos ficam na

sala, sem professor/a.
pareceu; 1nao houve aula de Ciéncias. Uma professora

13/
112001 - A professora nao comm
ndo desenvolve as atividades que a professora de

eventual vai para a sala, mas

Ciéncias, que esta de licenga, indicou.

16
1172001 — Recesso escolar.

19/
112001 - A professora ndo compareceu; Nao ho
compareceu; nio houve aul

uve aula de Ciéncias e sim, de Portugués

a de Ciéncias; os/as alunos/as vdo

20
/12001 ~ A professora nao
rofessora eventual.

para a quadra com a p
ceu; ndo houve aula de Ciéncias; os/as alunos/as vao

23
172001 - A professora nao compare

para a quadra com 2 professora eventual.

sitiva.

26
/112001 - Sistema Circulatorio = Aula expo
uve aula de Ciéncias.

1172001 - A professora ndo comparecey, ndo ho
compareceu, ndo houve aul
va bimestral de Portugué
ue fardo no horario seguinte, no horario de Ciéncias.

301112001 - A professora ndo a de Ciéncias.
03/12/2001 - Preparagdo para @ Pro s - os/as alunos/as estudam

Portugués para a prova q
%4112/2001 - Atividade avaliativa: Loteria C

0 .
212001 - Avaliagao bimestral de Ciéncias.

jentifica.
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ANEXO 2

LA E1. PROFESSORA PATRICIA

CRON
NOGRAMA DE OBSERVACAOQ: ESCO

DADOS GERAIS

?1 CP (IszTZI?O DE OBSERVACAO: 07/02
NTEUDOS: Reprodugdo Humana: Sistem

o parto; Métodos Contraceptivos.

3+ SERIE: 8¢ SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL PERIODO: MANHA

4- H ;
ORARIO: trés horas/aulas semanais:

2% feira: 8h 40min — h 30min

/2002 a 02/05/2002
a reprodutor masculino e feminino; gravide
s = ! Z.

34 feira: 8h 40min — 9h 30min

52 feira: 7h 50min — 8h 40min.

CRO )
0 NOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES
2/2 . - -
002 — Reunido Geral — Projeto Politico Pedagogico e Planejamento.

de Ciéncias por série

08/02/2
2/2002 - Planejamento da area
Apresentagao dos/as alunos/as e expectativas para

14/02 :
/2002 ~ Dinamica de integraga® —

| 2002.
8/02/2
2002 — Contrato pedagogico — Informes gerais — Apresentagdo dos conteudos do 1°

o bimestre/2002.
02/2 i
002 ~ Entrega do planejamento do 1° bimestre — Sistema reprodutor: sondagem

21/02; ,
2002 - Orgaos do sistema reprodutor

masculino: texto “a viagem dos

eSpermatozéides”.

25/07/ .
2002 ~ Orgdos do sistema reprodutor masculin

a reprodutor masculino: Testi
ais deferentes; Vesiculas seminais

o: Testiculos.

culos e Epididimos.

26/02 /9 :
2/2002 - Orgios do sistem

2002 — Orgdos do sistema reprodutor masculino: Can

04/ e Prostata.
3/2 .
002 ~ Orgaos do sistema reprodutor m
asectomia. Con

asculino: Pénis e uretra.
sideragoes sobre fertilidade e esterilidade

05/0

3/2002 - Discussio sobre a v
010372 Sistema reprodutor feminino: sondagem-
=02 - Sistema reprodutor feminino: atividades no caderno.
a; ndo fui avisada. Reunido pedagogica.

/03
32

002 - A aula foi antecipad
inino- ovulagdo € menst

17/03
-~ /2 . ~
002 - Sistema reprodutor fem ruagao.



iv

14/03/2002 - Atividade avaliativa — autddromo-

18/03/2002 — Ciclo menstrual.

19/03/2002 — Fecundagao ~ gravideZ.
21/03/2002 — Nio houve aula ~ paralisa¢do de funcionarios plblicos municipais, estaduais €

federais numa mobilizagao nacional por questoes trabathistas € salariais. A

pesquisadord ngo fol avisada de que @ escola pararia.
do do texto entregue na aula anterior, sobre

250
25/03/2002 — Apresentagao: pelos alunos, d

a gravidez.

o} ~
26/03/2002 — Gravidez; parto-
01/04/2007 — Filmes: “Reproduqéo humana-- e uSexualidade e anticoncepQ"a’om

0
2/04/2002 — Discussao dos filmes em grupos:

04/04/2002 — Reunido pedagdgica: ndo houve aula de Ciéncias.
s dos filmes: masturbagao- virgindade, primeira

08/04/2002 — Debate sobre temas destacado

relagao sexual.

09
04/2002 — Continuagio do debat

ao sexual € Métodos contraceptivos.

e Primeird rela

1104/20072 — Atividades: placenta, aleitamemo matermno € gemealidade,
15/04/2002 — Correcio das aﬁv',dades/aula expositiva: Placenta € aleitamento materno.

16/04/2002 ~ Corregao das atividades com aula expositivé:

cola por falta de agud no bairro.

18

104/2002 ~ Nao houve aula 12 es o
22/04/2002 ~ Trabalho em grupo sobre Doengas sexualmente transmissivets.
23/04/2002 — Trabalho em grupo sobre Doengas sexualmente transmissivers:

25
10412002 - Avaliagao pimestral

2
29/04/2007 — Trabalho em &UP° sobre Doeneas
icipal indicativo de greve.

30 .
10412002 — Paralisagao d0S/3° servid o
.rios das escolas municipais.

0
210512002 ~ Greve geral d0S professores



ANEXO 3

ANDOA ==

ROFESSORA MARIA HELENA

CRON ///
OGRAMA DE OBSERVA A0: ESCOLA E2P

DADOS GERAIS
I- PER{ X
RIODO DE OBSERVACAO: 10/10/2001 A 12/12/2001
>C
ONTEUDOS: “Forga” € «Movimento’

3~ SERIE: & '
RIE: §° SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL pERIODO: TARDE

4-HO
RARIO: trés horas/aulas semanais:
42 fejra: 13h 50min — 14h 40min 50 feira: 150 50min — 16h 40min

6" feira; 15h 50min — 16h 40min.

CRO ,
N NOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES
10
/2001 ~ Forga — Corregao de exercicios.

1n
072001 - Comemoragao Pelo dia do professor ™ no houve aula de Ciéncias.

1211012001 — Feriado.
:;// 11(())//2(())(()) - Forea Corregdo de exercic:ws_
19/10/9001 - Forga - Cort eglo de exercic1?s,
%4 10/;_()01 - Forea = Corregdo de exercicx.os
25110120 '~ Forea™ Corregdo Je exerciclos:
01— Néio houve aula 4 Ciéncias —

26/10
12001 — Atividade avaliativa:
e exercicios.-

319 oL .
/2001 ~ Moviment0 — referencial € trajetona ~ Aula expositivd
o5 € cOorTegac:

0
/2001 —~ Movimento ~ exercici
0. - posigao( S).

0TN12000
08/11/2001

— Movimento — exercicios € corregd
— a professora «gubiu O norario”; nao ful avisada, perdi a aula.

0911
/2001 - Sentido, Deslocamento e ESP’iQO

4N

15
112001 - Feriado.

2Im
/2001 ~ Cinematica ~ Corregao de €
medldas Je comprimento.

1 - Revisdo de ¢
</ : .
2001 - Revisdo de conversao de unida

- Revisio — Gjstemas de Foreas.

idas de comprimento.
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B3/11/2001 - Avaliagio.

28/11/2001 — Velocidade.

29/111200] — Velocidade - Lista de exercicios — A professora deu aula em duas salas ao
mesmo tempo; como a turma que estava sendo observada estava mais

adiantada no conteudo, ficou fazendo exercicios.
30111120071 - Cinematica — atividade de laboratorio.

03/12/2001 - Cinematica - atividade de laboratorio.
s/as foram dispensados apos o recreio

06/12/2001 — Nao houve aula de Ciéncias; os/as aluno

em fungido de uma reunido de professores/as. promovida pela Secretaria

Estadual de Ensino.
0711212007 — Segundo a professora, ndo foi possivel dar aula devido ao clima de festa de final
de ano; a maioria dos/as professores/as ja havia entregado os resultados. A

pesquisadora aguardou 25 minutos, como o recreio ndo era encerrado para o
inicio da aula, se retirou.

12 oy

1212001 - Entrega das avaliagdes corrigidas: prov

Quimica, cujo conteudo foi trabalhado n

as e relatorios . Exercicios de revisdo de

o inicio do ano.
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ANEXO 4

MODELO DE RELATORIO DIARIO; ESCOLA E1. PROFESSORA PATRICIA

DATA: 09/04/2002
ASSUNTO: METODOS CONTRACEPTIVOS

CONSIDERACOES INICIAIS

As carteiras foram organizadas em circulo. Quando todos ja estavam acomodados (o
que demorou 5 minutos para acontecer), a professora iniciou a aula resgatando a discussio
realizada na aula anterior sobre questdes relativas a primeira relacdo sexual. Em seguida, ela
pediu que os/as alunos/as abrissem 0 livro didatico na p. 51 e que cada aluno/a lesse um
paragrafo do texto “Quando ter a primeira relagdo sexual” e que os demais acompanhassem a

leitura.

TRANSCRICAQ DA AULA

P- O livro trouxe uma receitinha? Nio, ele trouxe reflexdes sobre sentimentos; é uma uniio
muito intima que exige respeito, conhecer bem, como se prevenir de uma gravidez indesejada
e doencas sexualmente transmissiveis. Na aula de hoje nos vamos tratar dos métodos
contraceptivos. Larissa, vocé acha que a obrigacdo de pensar como se prevenir ou a obrigagio

de se prevenir € s da mulher?

A — Nio.

P - Nio. Jorge, é s6 do homem?

Jorge — Nio, mas s6 o homem ¢ que tem que usar, né, a camisinha.

AA - (discussdo geral, as meninas ndo concordam).

A — Na hora H s6 o homem que esta com a camisinha.

Jorge — Tem vez que as mulheres tem até camisinha de homem, mas elas colocar, elas nio

querem, nao.

P — Uai, mas e a camisinha feminina?

AA — (A discussdo ndo para)

A - A professora mesmo falou na aula passada que a camisinha feminina ¢ “muito mais ruim”

do que...
P - Mas e a pilula, a mulher ndo pode usar a pilula também?

A - Tem varios métodos anticoncepcionais.

P - Ah, olha a Alessandra, tem varios métodos.

A — A pilula, a mulher usa e previne a gravidez, so6 que o homem, como ele ndo engravida, ele
pode pegar doenga, e por isso ele também tem que se prevenir usando camisinha,

P- Gente, entdo a responsabilidade da prevengio € dos dois. Ndo so6 o homem, tudo bem, se o
casal esta fazendo uso da camisinha masculina, s6 0 homem vai utilizar, mas essa op¢do tem

que ser do casal.
A - Ela falou, o homem nio engravida, mas e essas meninas que fingem que tomam remédio

sO pra engravidar de proposito?
P — Mesmo? Mas isso ¢ até um desprezo com relagdo a propria pessoa, né? Engravidar de
proposito, ou pra segurar... a gente sabe que hoje em dia filho néo segura ninguém.

AA - (Discussio geral)
P —[..]Tem varios métodos anticoncepcionais. Vamos lembrar do filme e vamos falar alguns.

A + P - DIU, diafragma, pilula, coito interrompido, injetaveis...
A - Saquinho de laranjinha...( risos)
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P - Esteriliza¢go cirurgica, né? A vasectomia, laqueadura...

A - A tabelinha. .
P —[...] Entfio vamos conhecer sobre esses métodos anticoncepcionais, porque uma das formas

da gente escolher o melhor método anticoncepcional, é conhecer. Nao adianta vocé querer
escolher sem ter um conhecimento prévio de cada um deles, sem ter...

A - Tem que aprender a usar com orientagio médica.

P — Muito bem a orientagdo ¢ fundamental nesse sentido.

A — A camisinha tira o conforto, ai ndo rola...

P- Nao gente, hoje em dia nfo tem isso gente, a camisinha € regra.

A - E igual comer banana com casca...

P- A camisinha ja foi comprovado que ela ndo diminui o prazer do homem nem da mulher. .
A - Diminui sim.

A - Dizem que € a mesma coisa de estar chupando balinha com papel.

P —[...] Os homens e as mulheres hoje em dia, eles tém que fazer tipo uma balanga, pesar os

pros e os contras. Se a camisinha tem contras, que as vezes até pode diminuir o prazer, como
as meninas estdo falando de chupar bala com papel...

A — Pra elas nio. ..
P - Mas tem muitos pros e os pros pesam muito mais do que os contras. Os pros sio uma

gravidez indesejada, e colocar filho no mundo ndo € responsabilidade facil de ser cuidada;
uma doenga sexualmente transmissivel também...Entdo gente, se vocé pesar os contras [...].

A —[...] Uns falam assim que pra tirar a virgindade da menina a gente ndo usa camisinha, na
primeira vez.

P — Nao tem nada disso, a camisinha € lubrificada, ela é como se fosse mesmo o pénis. Nao
tem nada gente, olha, a camisinha hoje em dia é regra , por mais desconfortante que alguns

homens achem que acontece, ndo da pra sair fora, ta gente?
A — Se nao fosse desconfortavel todo mundo nio ia usar? Se fosse confortavel todo mundo ia

usar...
P — Mas € justamente por esse papo de nem todas as pessoas usarem ¢ que o indice de AIDS,
de pessoas soro-positivas esta aumentando, esta aumentando demais. ..

A - Inclusive tem uma coisa ai, que até um certo tempo atras quando eles disseram, quando
for o inicio da AIDS, o indice dela estava mais em casais de homossexuais, hoje em dia. o
grande indice ndo esta mais, esta inclusive em jovens e também uma grande porcentagem de
casais ja casados...

P — Casais de heterossexuais, de marido e mulher que vivem juntos ha muitos anos...O indice
estd aumentando muito entre esses casais heterossexuais, ndo existe mais grupo de risco hoje
em dia [...], todos nés somos grupo de risco, se n6s ndo nos prevenirmos, nés podemos ser
contaminados.

A- (Relata uma historia de uma familia inteira com o virus da AIDS)

A - Eu vi, é muito triste a situagdo que as pessoas ficam, criangas assim, com muito
sofrimento mesmo, tudo por causa de uma falha. Entdo eu acho que a pessoa usar a camisinha
evita a AIDS, é muito mais facil usar camisinha do que depois ficar sofrendo com a doenga.

A - Mas o povo japonés acha que tem a cura da AIDS...

P — Nio tem nada comprovado. Débora...

Débora - No caso, tem 4 tipos de hepatite, se ndo me engano. SO a hepatite B que €

contraida assim por relagdes sexuais?

P — A hepatite C também.,

A - Qual das 2 ¢ mais grave’ . _
P —[...] a hepatite C pode evoluir pra uma cirrose hepatica... A hepatite B também ¢ muito

grave, e elas sio transmitidas também através de relagdo sexual, sdo doencas sexualmente
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transmissiveis também, ta gente? Vamos ler um pouquinho o que o livro traz sobre métodos
anticoncepcionais???

(Leitura do texto no livro didatico?, p. 51-53, que descreve 0s metodos anticoncepcionais:
pilula, camisinha, DIU, diafragma, tabelinha e coito interrompido.)

P — T4 vendo gente, a gente leu um pouquinho sobre cada um dos métodos, eu quero fazer
duas perguntinhas pra vocés: Qual seria o método mais indicado para os adolescentes?

AA - Camisinha.

P — Camisinha, ta? A pilula € o mais seguro, porque tem quase 99% de eficacia, mas por que
ele nio ¢ indicado para os adolescentes?

A - Porque os hormdnios...
P — Porque os horménios que a pilula contém podem retardar o crescimento do adolescente.

Por qué que a tabelinha ndo é um método seguro para 0s adolescentes?

AA — Varias respostas a0 mesmo tempo.

P — Alessandra, por que a tabelinha ndo € segura?

Alessandra — Porque o ciclo menstrual pode adiantar ou pode atrasar ou...

P — Porque o ciclo menstrual de uma adolescente ¢ muito irregular [...]. Mesmo eu que sou
muito regulada, ndo arriscaria a fazer a tabelinha porque fatores emocionais podem também
desregular o ciclo menstrual. Entdo esse ¢ um fator também que pode atrapalhar o ciclo
menstrual. Débora.

A - [..] o coito interrompido, que pode haver ejaculagdo até dentro da vulva e o
espermatozoide conseguir caminhar até encontrar o Ovulo, e também tabelinha que os
horménios nio sio regulares [...].

P - Gente, vocés viram esse método o coito interrompido, vocés acham que esse método €
eficaz?

AA - Nio.

P - Porque, por exemplo, o homem, a hora que ele vai ejacular e retira o pénis da vagina, s6
que as vezes sai uma gotinha antes e aquela gotinha ja tem milhGes de espermatozébides e eles
vdo fazer a festa la se ja tiver vulo liberado...

A — Essa gotinha que vocé fala é aquela transparente?

P — E aquela ja tem as vezes. [...] Aquela gotinha transparente € a que primeiro passa ali na
uretra pra tirar a acidez da uretra, pra depois vir o esperma mesmo. Mas nessa gotinha pode
ser que ja tenha espermatozoides; e mesmo aquela gotinha branquinha que as vezes sai, que as
vezes sai um pouquinho antes da ejaculagdo mesmo vir, e essa gotinha ja pode engravidar.
Outra coisa, 0 homem as vezes ndo tem o controle sobre o seu proprio corpo, as vezes ele vai
tirar e ndo tira a tempo.

A — Mas aquela gotinha transparente tem muito perigo?

A — Mas essa gotinha transparente tem muito perigo?

P — Nio, aquela outra que tem maior quantidade, mas pode também...

A — Atrapalha o prazer...
P - Olha ai, atrapalha, estd na hora do prazer o homem vai tirar??? Quer dizer, ndo ¢ um

método muito utilizado ndo, o coito interrompido.

A - O que é coito?

P - A relacdo sexual. Quem entendeu como que a pilula age no corpo da mulher?
A- Ela tem horménios...

P —FEla tem horménios...qué que ela faz?

'BARROS, C.: PAULINO, W.R. Ciéncias: o corpo humano. 1 ed. reformulada. Sao Paulo: Atica. 2002,



A ~ Quando entra na corrente sangiiinea, ddo comando para o cérebro pra ele ndo mandar o
comando para ...

P — Para o ovario, isso mesmo. Lembra daqueles dois hormonios da hipofise, o FSH e o LH?
Quando a gente toma pilula, ela avisa, di o comando para a hipofise: a hipofise ndo da o
comando para os ovarios amadurecerem os 6vulos ¢ nem produzir os hormonios.

A - E verdade que ela fala pra hipofise que a mulher esta gravida?

P - Isso mesmo, ela d4 o comando como se a mulher estivesse gravida.

A - Ah, entfio ¢ por isso, ocorre o interrompimento como se a mulher estivesse gravida e dai
ndo, ndo ocorre a maturagao...

P — Nio ocorre a maturagio do 6vulo, nem a liberagdo. .

A - A menstruagdo também ocorre em menos dias € menos quantidade.

P — A menstruacdo de uma mulher que toma pilula ndo € uma menstruagao verdadeira, ¢ um
sangramento, porque ela nio esta menstruando. Porque a menstruagdo € a preparagio do ttero
pra uma gravidez, o Gtero esta preparando pra uma gravidez que ndo tem ovulagdo...[...] A
menstruacdo verdadeira € a de quem esta ovulando, de quem esta liberando ovulos.

A ~ E quem toma a pilula pra controlar a menstruag¢do?

P — Pra controlar sim, porque é hormdnio, por exemplo as adolescentes que as vezes tém
problema hormonais, tomam as vezes a pilula pra controlar a dosagem hormonal. mas agora
pra questdo de espinha ndo.

A — Como € que controla?
P — Se vocé, por exemplo, a pilula é tomada 21 dias; depois que termina esses 21 dias, tem um

periodo que vocé sangra, o que seria a “menstruagdo”. Existem hoje médicos que hoje estio
defendendo a mulher ndo menstruar mais; inclusive tem até atrizes que ndo menstruam, a Ana
Paula Ardzio é uma delas, aquela Daniela Saraiba € outra, elas ndo menstruam, elas tomam
uma cartela atras da outra; termina uma cartela, ao invés dela ficar uma semana parada pra
sangrar, ela comega outra ja.

A —Pra qué que ela faz isso?

P — Pra ndo sangrar. Porque o sangramento, alguns médicos estao defendendo que € uma coisa
inatil, ja que a mulher ndo esta se preparando pra engravidar. Entdo pra qué que ela vai
sangrar todos os meses? Entdo tem médicos defendendo que nd3o € necessirio esse
sangramento todo més. Ela vai perder sangue, ela vai ficar anémica.

A — A minha mie, o utero dela inchou e ela esta tomando anticoncepcional [...]

P — Isso da anemia gente, € hemorragia.

A - E igual a pessoa com mioma.

A - Pode tomar pilula s6 depois que perder a virgindade?

P — Nio, ndo, pode tomar a pilula antes mesmo de perder a virgindade, s6 que ndo ¢
aconselhavel a pilula na adolescéncia. Antes dos 18 anos € sem orientagdo médica, de forma
alguma; mas antes dos 18 anos também ndo € aconselhavel por causa daquela questio dos
hormdnios, mas pode tomar sendo virgem sim. [...] Tem métodos que ndo da pra usar quando
é virgem, o DIU ¢ um deles, o diafragma, porque vocé vai ter que colocar...

A - E aquela mulher que da pra 3 caras, quem que vai ser o pai?

P - Hoje em dia existe o exame de DNA que comprova certinho. Gente, a ultima coisa, vamos

ler ai no texto, esse pedago que fala “Quanta bobagem”.

(Leitura do texto no livro didatico, p. 52, que trata de crendices a respeito da anticoncep¢io).



CONSIDERACOES APOS A AULA

Apesar do tema “métodos contraceptivos” ser bastante sugestivo para o enfoque
CTS, ndo houve uma referéncia a tecnologia como produtora dos varios produtos que foram

citados durante a aula.
Foram evidenciados nessa aula o conhecimento cientifico para a compreensio do

funcionamento de cada método contraceptivo e a importdncia da contracepgdo enquanto

comportamento social.
Destaque ao incentivo da professora em relagdo ao uso de camisinha, como método

contraceptivo e para a prevengdo de doengas sexualmente transmissiveis.
Houve a articulagdo do conteido a realidade dos alunos e alunas, bem como a

abordagem de questdes sociais.




ANEXO 5

RELATORIO DAS REUNIOES DE PLANEJAMENTO NA ESCOLA E1

Pauta: 1-Discussdo do Projeto Politico Pedagégico da escola.
2- Plancjamento de trabalho pelos docentes para o ano letivo2002.

Houve um momento inicial envolvendo toda a comunidade escolar, exceto os alunos
e alunas. no qual aconteceu uma dindmica de grupo que teve cOmo suporie a musica
“Andanca™, que foi inicialmente ouvida, depois cantada por todas as pessoas presentes.
Posteriormente sua letra foi discutida, fazendo-se analogias com questdes educacionais e com
0 inicio de mais um ano letivo. Ficou explicita uma grande preocupagdo, tanto com as
relages interpessoais no ambiente escolar, quanto com as questdes profissionais. por aqueles
que organizaram este momento.

A seguir a vice-diretora passou varios avisos da Secretaria Municipal de Educagéo e
administrativos, sendo as dobras de aulas o assunto mais polémico. Apos estes avisos e
discussdes sobre a concessio de dobras € que se buscou desenvolver a pauta da reunido.

No momento relacionado ao primeiro item da pauta, grupos de S ou 6 pessoas
formados nas reunides anteriores (nos dias 05 e 06/02/2002) compostos por elementos de
todos os setores da escola, discutiram algumas questdes previamente colocadas pela direcio.
Posteriormente pretendia-se discutir as mesmas questdes por todo o grupo. Porém, das
questdes discutidas nesta reunido pelos grupos menores, somente a primeira relativa a normas
disciplinares foi discutida pelo grupdo, uma vez que o tempo previsto foi insuficiente. Esse
momento da reunido foi a continuidade de uma dindmica iniciada no dia anterior, para se
coletar dados para a estruturagdo do PPP (Projeto Politico Pedagodgico da escola), mas isso
ficou para um outro momento, durante o ano letivo.

Destaca-se que uma das questdes discutidas era sobre a proposta de avaliagdo nos
PCN. Das pessoas participantes do grupo em que a pesquisadora estava, composto por trés
professoras, uma bibliotecaria € duas pessoas que trabalham em servigos gerais, somente a
professora de Ciéncias participante deste trabalho pesquisa — Patricia — conhecia tal proposta.

O ultimo momento da reunidio, apés um pequeno intervalo, foi reservado aos
planejamentos. As orientagdes da dire¢do foram no sentido de que ficasse pronto, pelo menos
o planejamento do 1° bimestre/2002 para ser entregue aos/as alunos/as nos primeiros dias de
aula e deveria conter o conteudo e a proposta de avaliagao.

As professoras de Ciéncias da escola E1, em n° de S, reuniram-se e fizeram juntas a
distribuicdo de conteudos de 5 & 8° série, fazendo um esbogo anual de cada série. Tiveram
como referéncia, neste momento, a proposta curricular do municipio de anos anteriores. Tal
proposta esta sendo reformulada, mas ainda ndo chegou a escola. Segundo a professora
Patricia, que faz parte da equipe de reformulagao curricular, somente a proposta da 5% serie
esta pronta ¢ ja foi enviada as escolas; a professora aponta que “Ecologia” esta distribuida em
topicos em todo o conteudo.

A discussio centrou em torno da proposta municipal, para verificagdo do que foi
trabalhado em 2001 na 5* série, para planejar a 6, € assim sucessivamente, com a 6° ¢ a 7°,
para planejar as séries seguintes.

A proposta dos contetdos a serem trabalhados no ano letivo de 2002 ficou assim:

o 5 série; Origem e estrutura da Terra; Ambientes: hidrosfera, atmosfera e litosfera.
o ' sériec Os seres vivos: Caracteristicas; Relagbes entre os seres vivos;

Classificagao.

" De autoria de Edmundo Rosa Santo, Danilo Caymmi ¢ Paulinho Tapajos. ¢ interpretada por Beth Carvalho.
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* 7% série: O corpo humano.
o 8 série: Sistema Reprodutor (1° bimestre); Nogdes de genética (1%2° bimestre);
Sistema locomotor; Fisica; Quimica.

O planejamento anual teve continuidade apos o recreio, no dia seguinte (08/02/2002),
uma vez que houve uma recepqdo aos alunos € alunas nos primeiros horarios. Apos o lanche,
os estudantes foram dispensados e os docentes se reuniram novamente para continuar as
atividades de planejamento.

As professoras de Ciéncias formaram sub-grupos por série de atuagdo no ano de
2002. No sub-grupo de oitava série, composto por trés professoras, foi decidido que fariam o
planejamento anual dividindo-o em bimestres, tendo como base a estrutura do material de
2001.

Para o primeiro bimestre. as professoras de 8" série buscaram verificar como estava o
conteudo “Reprodugio Humana” no livro didatico e a partir dele foram selecionando e
organizando o0s sub-itens a serem trabalhados. Os encaminhamentos para o primeiro bimestre
foram:

’ Trabalhar a anatomia do sistema reprodutor a partir dos conhecimentos prévios dos
alunos e alunas;
e O conteudo “divisdo celular” so devera ser abordado no segundo bimestre, junto com
genética,
- Em espermatogénese, decidiu-se falar somente o que for necessirio para a
compreensio da anatomia; detalhamentos, s6 quando forem abordar divisdo celular,
e Trabalhar gemealidade, porque os alunos e alunas tém muitas davidas a respeito deste
assunto;
e Trabalhar métodos contraceptivos através de seminarios.

Para o segundo bimestre, as sugestdes das professoras de Ciéncias da oitava série
foram:
- Trabalhar o conteudo “nogdes de genética”;
’ Montar uma apostila incluindo duas atividades praticas a serem realizadas em sala de
aula;
’ Inserir um pouco de Historia da Ciéncia com a historia de Mendel;
e Destacar a importancia da genética, mais especificamente da engenharia genética,

abordando temas como os transgénicos e a clonagem,
Nio houve tempo para planejamento dos outros dois bimestres, ficando acertado que

iniciariam o terceiro bimestre com Sistema Locomotor, conteudo que ndo foi visto na sétima
série e seria um “gancho” para o conteudo de Fisica.
A consulta ao livro para verificar o conteudo de fisica angustia as professoras.

Mesmo assim, elas decidem seguir o livro.

Consideracées apos a reunido de planejamento
Os pardmetros para essa sele¢do de contetdos foram: o Programa Oficial; o que as

professoras consideram importante trabalhar; pré-requisitos e o livro didatico. Os PCN niao
foram mencionados e as questdes metodologicas quase ndo foram discutidas pelas professoras
de Ciéncias.

Entre as professoras de 8" série houve a sugestdo de se montar uma apostila de
genética com atividades a serem desenvolvidas em sala de aula tais como: dobrar a lingua ¢
observar os tipos de [0bulos da orelha. & no caso do sistema reprodutor, trabalhar
conhecimentos como a existéncia de dois orificios na genitalia feminina.




ANEXO 6

X1V

QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DO PERFIL

PROFISSIONAL DAS PROFESSORAS

» FORMACAQ PROFISSIONAL

GRADUACAO:

e Curso;

* Instituigio:

* Ano de inicio: Ano de término:

POS-GRADUACAO () Especializagao ( )Mestrado
s  Curso:

o Instituigio:

¢ Ano de inicio: Ano de término:

~ FORMACAO CONTINUADA

Participacio em cursos de atualizaciio nos iiltimos S anos? () Sim
Em caso afirmativo, especifique-os abaixo:

Nome do curso:

{ ) Nao

Instituigdo:

Tematica:

Inicio: Término:

Nome do curso:

Institui¢do:

Tematica:

Inicio: Término:

Nome do curso:

Instituigao:

Tematica:

Inicio: Término:
Nome do curso:

Instituigdo:

Tematica:

Inicto: Término:

Nome do curso:

Instituicio:

Tematica:

Inicio: Término:

Vocé faz assinatura de alguma revista ou algum jornal?
Qual(quais)?
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Vocé I jornais e/ou revistas, ) Diariamente ( ) Semanalmente (  )Mensalmente

() esporadicamente
Qual(quais)?

Vocé Ié revistas de divulgacio cientifica e/ou periddicos cientificos,
( ) Diariamente ( ) Semanalmente ( )Mensalmente ( )Esporadicamente ( ) Nunca.

Qual (quais)?

~ Dadas as tematicas abaixo especificadas, explicite o grau de conhecimento que vocé
possui, usando o cédigo:

NC - Nio Conheco CP — Conhego Pouco CM - Conhego Muito
( ) Desenvolvimento Sustentado () Efteito Estufa.
() Historia e Filosofia da Ciéncia. () Biotecnologia e Bioética.

() Relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Contextualize quando e como vocé teve (ou tem) contato com essas tematicas.

Vocé participa de alguma associa¢iio ou grupo social organizade? Sim ( ) Nao( )
Qual(quais)?

N° de horas semanais:

Fungao:

» EXPERIENCIA PROFISSIONAL

NIVEIS DE ENSINO EM QUE JA TRABALHOU

( ) Ensino Fundamental ( )Escola piblica ( )Escolaprivada Tempo:_ anos
( ) Ensino Médio ( )Escola publica ( )Escolaprivada Tempo:__ anos
( ) Ensino Superior ( )Escola publica ( )Escolaprivada Tempo:___ anos
Exerce outras atividades de trabalho além do magistério? ( )Sim Nio( )

Qual (quais)?

Carga horaria semanal:
Renda salarial mensal :

OBSERVACOES:
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ANEXO 7

ROTEIRO PARA A ENTREVISTA COM A PROFESSORA
PATRICIA

I- INTRODUCAO - Conversa sobre o questionario.

II- Conversa sobre o ensino de Ciéncias.
1- Finalidades de se ensinar Ciéncias no nivel fundamental.

2- Como vocé avalia a articulagdo dos contetidos cientificos a realidade dos alunos e
alunas no ensino de Ciéncias?

3- Em alguns episodios de aula foram abordadas questdes relativas ao uso de
medicamentos, como por exemplo, o Viagra, os anabolizantes e a pilula
anticoncepcional. De um modo geral, nessas ocasides, foi enfatizada a acio destes
medicamentos no organismo.

* Em que sentido esse tipo de informagao pode contribuir para a formacdo dos
alunos e alunas?

* Que outros aspectos, além deste, poderiam ser discutidos em relagdo ao uso de
medicamentos?

4- Nas aulas por nos presenciadas houve, em pelo menos duas ocasiGes, referéncias dos
alunos e alunas ao exame de DNA.

e A que vocé atribui esse interesse?

e Tem sido cada vez mais constante a abordagem, pela midia, de temas relativos a
engenharia genética, seja no que se refere aos exames de DNA, a transgenia, a
fertilizagdo in vitro, a clonagem etc. Como a escola e, mais especificamente, a
disciplina de Ciéncias pode lidar com esses assuntos?

5- Vocé chama a aten¢do dos alunos e alunas para o fato de que a nicotina passa da
mde para o filho ou filha via placenta.
e Em que sentido vocé considera relevante esse tipo de informagio para os alunos
e alunas?
o A discussio a respeito do tabagismo ja havia acontecido em um outro momento
em sala de aula?
¢ Que outros aspectos a respeito do tabagismo, além deste, merecem destaque nas

aulas de Ciéncias?

6- Quando se referia a alguma forma de tecnologia em sala de aula, vocé
freqiientemente a relacionava a solugdo de um problema de sande. Por exemplo: o
uso de camisinha previne a gravidez e DSTs; os exames de DNA para resolver casos
de paternidade duvidosa; o banco de sémen, a fertilizagdo in vitro para os casos de
infertilidade; da mesma maneira com relagdo ao banco de leite, a ultra-sonografia,

aos exames pre-natais, etc.
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* Que outros aspectos, além da saude, poderiam ser discutidos em sala de aula
sobre esses assuntos”

Como vocé vé a abordagem da Historia da Ciéncia, ou da produgio do
conhecimento cientifico, no ensino de Ciéncias?

e Como essa abordagem historica € apresentada no livro didatico que vocé utiliza?
o Essa é uma de suas preocupagdes ao preparar suas aulas?

e Como vocé vé a produgdo do conhecimento cientifico na atualidade?

¢ O médico representa um cientista?

No instrumento que vocé preencheu sobre a sua formagao profissional, vocé afirma
conhecer a tematica relagdes CTS:

e Como se estabeleceu este conhecimento? O que voce acha dessa proposta para o
ensino de Ciéncias”

e Vocé poderia eleger uma situagdo em sala de aula na qual houve o
estabelecimento das relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade?

O procedimento cirirgico da cesariana ¢ tratado com detalhes no livro didatico,
assim como a descri¢io de aparelhos como a incubadora.

e Vocé acha que este tipo de detalhamento possibilita trabalhar a relagdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade?



