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RESUMO

O presente trabalho se desenvolveu em torno da Teoria da Paisagem e do ciclo
hidrologico em uma bacia hidrografica localizada entre os municipios de Uberlandia
e Tupaciguara/ MG. Com o objetivo de analisar o ciclo hidrolégico em diferentes
unidades de paisagem da bacia do Corrego Conceigso, identificaram-se e
propuseram-se medidas de superacdo dos impactos ambientais causados pelas
praticas agricolas vigentes. Inicialmente, trabalhou-se com a fundamentacio tedrica
metodoldgica da pesquisa, embasada na Teoria da Paisagem Aplicada ao
Desenvolvimento Rural Sustentado e componentes hidrolbgicos, seguida da
caracterizagdo da area de estudo; conceituagéo e levantamento de dados
hidrolégicos; compartimentagédo da paisagem e compartimentacéo hidrolégica; e,
finalmente, as relagdes entre a paisagem e a hidrologia da bacia. A principal
atividade econGmica desenvolvida na area da bacia hidrografica é g pecuaria que,
ao longo dos anos, tem contribuido para a transformagéo do cendrio natural e
consequentes alteragdes no ciclo hidrolégico, no que diz respeito as entradas e
saidas de agua nos compartimentos de paisagem, que se refletem nas
caracteristicas da paisagem atual, €Xpressadas sob o aspecto de problemas
ambientais. Diante do exposto, o estudo propGe medidas de controle e conservacdo
das unidades de paisagem sob o enfoque hidrolégico da &rea estudada.

Palavra-chave: Paisagem, hidrologia, problemas ambientais.
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ABSTRACT

The present work was developed around the Theory of Scenery and the hydrologic
cycle in a hydrographic basin located between the towns of Uberléndia and
Tupaciguara/ MG. With the purpose of analyze the hydrologic cycle in different
scenery units of the basin of Concei¢do Creek, was identified and proposed ways for
overcame the environmental impacts caused by agricultural practices. Firstly, was
used the theoretical and methodological foundations of this research, based on the
Theory of Scenery Applied to the Supported Rural Development e hydrologic
components, followed by the characterization of the area of study; conception and
survey of hydrologic data; scenery and hydrologic compartmentation; and, finally, the
relationship between scenery and the hydrology of the basin. The main economical
activity developed in the hydrographic basin is the grown of animals that, along the
years, has contributed to the transformation of the natural scenery and consequence
alterations in the hydrologic cycle, with reference to inputs and outputs of water in the
scenery compartments, that is reflected in the actual characteristics, expressed under
the aspect of environmental problems. Face to this, the study propose control ways

and the conservation of units of scenery under the hydrologic view of the studied

area.

Key words: Scenery, hydrology, environmental problems.
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INTRODUGAO

A revolugdo industrial representou um marco nas relagoes entre o homem e a
natureza. Com o desenvolvimento industrial, os recursos naturais passaram a ser
utilizados intensamente, visto que, ao mesmo tempo em que o desenvolvimento
industrial torna a vida do homem mais confortavel, por meio dos avangos

tecnolégicos, provoca impactos ambientais.

Nos ultimos 100 anos acelerou-se o processo de apropriacdo e reconfiguragéo dos
espacos ocupados pelas atividades humanas. Na regido dos cerrados, a
modernizagdo agricola nos anos 70 passou a oferecer, por meio das inovacdes
tecnologicas, novas oportunidades de producdo, pois Programas como o
PRODECER (Programa de Cooperagao Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos
Cerrados) e POLOCENTRO (Programa de Desenvolvimento dos Cerrados) abriram
caminhos para uma nova fronteira agricola, com subvencbes estatais e
internacionais, apoiados na introdugéo de tecnologias para corregao € manejo dos

solos dos cerrados.

Nos passados cem anos, da década de 1870 até a década de 1970, a agricultura, sob
o impulso das transformagdes desencadcadas pela crise geral, registrou significativa
cxpansiio no mundo inteiro, dilatando suas fronteiras por alguns espacos ainda
vazios com tanta rapidez ¢ amplitude que, nas dreas mais desenvolvidas, quase ndo
restam mais reservas de terra economicamente explordveis. As terras fCricis ¢
baratas que, em épocas anteriores, foram a base do crescimento agricola, tornaram-
se, por toda a parte, muito mais raras ¢ muito mais caras.

(GUIMARAES, 1982)

A nova fronteira agricola atraiu agricultores de vérias regides do pais , com destaque
para 0s estados de S&o Paulo, Parana e Rio Grande do Sul. A implantacdo desses
programas modificou a estrutura agricola tradicional. A mecanizacéo - favorecida
pelo relevo plano - e a introduc@o de novas tecnologias na corre¢do dos solos, o
controle de pragas € melhoramento genético de sementes contribuiram efetivamente

para 0 aumento da producéo e dos espagos ocupados.

A intensificagdo da exploragdo dos recursos naturais € uma realidade que, ao
mesmo tempo em que aumenta a produg&o, em busca de maior lucratividade,

transforma os espagos ocupados. Conjuntamente com a vegetagdo e os solos, o0s
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recursos hidricos também s&o afetados pelo processo de apropriacéo, para dar

sustentagéo as lavouras e a criacdo de gado.

Sendo assim, torna-se importante entender como o meio natural recebe tais
modificagdes, pois cada ambiente possui caracteristicas proprias, como solo,
vegetacédo, topografia e outras, que fazem parte de um sistema interdependente
resultante da interagdo dos elementos que o compdem e que se denomina;
paisagem. Entretanto, devido as caracteristicas de cada porgéo de terreno, ou seja,
de cada unidade da paisagem, o ciclo hidrolégico desenvolve-se distintamente. O
entendimento dessa dindmica em unidades de paisagens se torna fundamental para
a compreenséo das formas, das estruturas, identificagdo de problemas ambientais e

possiveis tomadas de decisdes.

A delimitag@o da pesquisa em torno da paisagem e da dgua faz-se necessaria em
virtude da amplitude da quest&o hidrica atual e da importancia de se partir dos
estudos preliminares de possiveis problemas e impactos locais para, posteriormente
chegar-se a fundamentados estudos e amplas conclusées, a despeito dos’
problemas que cercam a sua utilizagéo. A escassez dos recursos hidricos é real. A
sociedade, como um todo, desfruta, desperdica e ndo esta efetivamente consciente
de sua importancia e de suas extraordinarias fungées e dos impactos que sua ma

utilizacdo possa causar ao meio ambiente.

A agua no planeta é mal distribuida, pois embora aproximadamente 70% da
superficie terrestre seja recoberta pelas aguas dos mares, oceanos, rios e lagos,
apenas cerca de 3% é doce. Desta, algo em torno de 99,5% estd nas calotas
polares, sendo o restante distribuido irregularmente sobre o Planeta. A agua esta
presente tanto Nos mares e oceanos como nas plantas, nos solos e naos seres vivos,

que sao, na realidade, reservatorios de agua.

Esses reservatorios possuem volumes e fluxos hidricos que s3o determinados e
condicionados por fatores internos —~ composi¢do, estrutura, forma e outros — e

externos — a energia solar, que € o principal — que influenciam nas entradas e saidas

de &gua dos reservatorios.



Ao transitar atraves do ciclo hidrol6gico a dagua desempenha importantes papéis de

estruturagéo das paisagens, entalhando vales, sedimentando planicies, esculpindo

planaltos e outros.

De acordo com GUERRA & CUNHA (1995). “ a dgua constitui mm dos elementos Sisicos mais
importantes na composi¢do da paisagem lerrestre, interligando fendmenos da atmosfera inferior ¢ da litosfera, ¢

interferindo na vida vegelal-animal e humana, a partir da interagdo com os demais elementos do seu ambiente

de drenagem.

Afetar um dos elementos que participam do ciclo hidrologico implica um desarranjo
de suas fungdes dentro do sistema, ou seja, ha sempre uma interdependéncia entre

os componentes naturais. Alterando-se um, alteram-se os demais.

Frente aos atuais acontecimentos, como a diminuigdo dos niveis dos reservatdrios,
extincdo de nascentes, poluicao dos corregos e rios, parte-se para a analise do ciclo
hidrologico em uma bacia hidrografica denominada Conceicdo, localizada nos
municipios de Uberlandia e Tupaciguara — MG (Figura 01). O estudo proposto visa
acompanhar a dinamica hidrologica dentro do sistema de uma bacia hidrografica

que, ao longo dos Ultimos anos, tem sido ocupada pela agropecuéria.

Os objetivos que norteiam este trabalho decorrem da necessidade de
compreender o ciclo hidrolégico em compartimentos de paisagem para

identificagdo e superacao de possiveis problemas ambientais na bacia do

Coérrego Conceigao.

O trabalho foi desenvolvido em quatro capitulos. O primeiro capitulo foi dedicado a
fundamentacéo teorico-metodolbgica, cujas discussdes se ddo acerca da Teoria da

Paisagem, correlacionada aos elementos hidrolégicos.

O segundo capitulo foi elaborado sob o prisma dos elementos constituintes da
paisagem na bacia do Cdrrego Conceigéo, com destaque para o relevo, clima,

geologia, materiais inconsolidados, vegetagdo e uso do solo.

No terceiro capitulo ha o levantamento, a quantificagéo e a analise dos componentes
hidrologicos, fundamentados nos procedimentos propostos no capitulo I. No quarto e
ditimo capitulo, acontece a compartimentacdo da paisagem e compartimentacao

hidrologica, com base nos dados obtidos nos capitulos If e Ill, onde o cruzamento



dos dados permitiu discussdes, apontamentos e propostas a respeito de impactos

ambientais causados pela agropecuaria na bacia hidrografica em questé&o.
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CAPITULOI

A PAISAGEM COMO CATEGORIA DE ANALISE ESPACIAL
APLICADA A HIDROLOGIA: TEORIA E METODO

Comprcender o mosaico das paisagens de um determinado territério ¢ desvendar ndo
apenas o significados dos sinais exteriores percebidos pelo sentido da visdo. E,
principalmente, entender os processos estruturadores ¢ dindmicos da propria
realidade percebida. Entretanto, ndo basta o entendimento das aparéncias, ou scja, da
dimensdo imediata da realidade. E necessario ir além das aparéncias ¢ penctrar na
csséncia dos fendmenos para se buscar as causas da propria cxisténcia destes

(RIBEIRO, 2001).

Em um primeiro lance de vista podemos apreender apenas os sentidos aparentes da
paisagem que nos induzem & nogéo de homogeneidade. Ao observar e analisar
minuciosamente os componentes e a dindmica da paisagem, percebe-se que ha

esséncias que d&o suporte aquela paisagem que aparentemente era uma so.

Brossard (1986) afirma que com O visivel se define a dimenséo sensivel da
objetividade paisagistica. (...) A paisagem visivel se constitui de um numero infinito
de panoramas que interferem em todos os pontos do espago e que se modificam

conforme as escalas de tempo variavel.

Ainda, segundo FERREIRA (1 995), “Paisagem é o espago de terreno que se abrange num lance de

vista”,

As discussées e fundamentagdes sobre a paisagem remontam aos naturalistas
HUMBOLDT (1769-1859) e DOCKUCHAEV (1866 — 1903). Em sua obra “Kosmos”,
HUMBOLDT descreveu as zonas naturais da Terra, articulando as potencialidades
organicas e inorganicas, enquanto que DOCKUCHAEYV, ao caracterizar a zonalidade
dos solos e da natureza como um todo, promoveu seus estudos baseado nas inter-

relacbes presentes entre os elementos naturais.

Posteriormente, cientistas  soviéticos como GRIGORIEV e SOTCHAVA
desenvolveram teorias em torno dos geossistemas, fundamentos nos precursores

acima evocados. Suas abordagens, referenciadas principalmente nas contribuigdes



de DOCKUCHAEYV, foram conduzidas por meio da descricdo e dindmica evolutiva

das paisagens.

A concepcédo sistémica tem levado a distingdo de unidades de paisagens
hierarquicamente estruturadas, ligadas através de fluxos. A natureza dos fluxos
podem ser material, no caso dos sistemas produtores, e informacional, dentro dos
sistemas utilizadores. Contudo, s&o identificadas trés sub-unidades sistémicas, que
produzem elementos inertes (abidticos), vivos (bidticos) ou humanizados

(antrdpicos), que séo ligados por fluxos de matéria e energia.

Esses sistemas sdo avaliados pelas abordagens naturalistas, que podem ser
setoriais (estudo das paisagens geomorfologicas, vegetais, agrarias) ou integradas
(estudo de eco e geossistemas). Conforme essa primeira defini¢do, a paisagem é

considerada como signo das forgas bio-fisicas em interagéo.

SOTCHAVA (1977) introduziu o termo geossistema para descrever a esfera fisico-
geografica como um sistema. De acordo com suas proposigdes, os geossistemas
sdo sistemas territoriais naturais que se distinguem na envoltura geografica, em

diversas ordens dimensionais, generalizadamente, nas dimensfes regional e

topoldgica.

Segundo Bertrand (1971) o geossistema é o resultado da combinagéo de fatores
geomorfolégicos, climaticos, hidroldgicos e antropicos. Afirma ainda que o
geossistema deve ser abordado diante do potencial ecologico, da exploragéo
biologica e da agéo antropica, respeitando uma escala témporo-espacial. Sendo

assim, o geossistema seria uma unidade de paisagem classificada no interior das

unidades superiores e inferiores.

O relevo, os solos, a vegetaco, a hidrografia, o substrato rochoso, a atmosfera séo
elementos constituintes da paisagem, que por sua vez € constituida por um volume

em trés dimensdes do espaco e no tempo. “(..) a paisagem é definida por uma massa com
quantidades e qualidade de matérias e energias vardveis ao longo do tempo, o que lhe oferece uma dindmica

dependente de processos de entradas, transformagoes e saidas de energia no dmbito dos limites fisicos das

unidades das paisagens” (Ribeiro, 2001).

Os elementos constituintes da paisagem se encontram em perpétua evolucéo, e

cada elemento possui volumes que carregam quantidades de dgua diferentes umas



das outras, ou seja, a atmosfera possui uma quantidade de agua, os solos outra, e

assim por diante, sendo denominadas, portanto, unidades hidroldgicas.

Além da diferenciacdo de volumes hidricos, os elementos naturais, aliados as
transformacdes antropicas, possuem capacidades de transferéncia de matéria e
energia distintas entre si, uma vez que cada unidade de paisagem possui
caracteristicas proprias. Subjetivamente, uma Floresta perenifdlia, por exemplo, nos
processos de estocagem e transpiragdo, lida com quantidades de agua diferentes
daquelas dos cerrados, ou seja, a dinamica hidrologica exercida entre os elementos
paisagisticos & diferenciada, pois € condicionada as caracteristicas, formas ou
disposicdo que cada elemento assume no interior do sistema de paisagem. Desta

forma, dentro de uma mesma paisagem havera variaveis graus de armazenamento e

de transferéncia de agua.

Trata-se portanto, de volumes hidricos com capacidades diferenciadas de

armazenamento e fluxos em unidades de paisagem.

Partindo desses pressupostos, entende-se que a agua, por meio do ciclo hidrolégico,
representa um importante elo de ligacéo entre as paisagens, formando conjuntos
integrados e interdependentes. A percepgao dessa paisagem leva o pesquisador a

indagar e refletir sobre as formas, estruturas e dinamicas que se processam ao

longo do tempo e do espaco.

Portanto, baseados nas potencialidades naturais, na estrutura e na dinémica das
paisagens os autores citados buscam um analise sistémica, propondo
hierarquizacoes e classificagbes dessas paisagens em fungéo da escala, do tempo e
do espaco, sem perder de vista as relagbes fravadas entre a natureza e a
sociedade, que reconfiguram o espago de acordo com os ditames do capital, pois
consecutivamente o fruto de tais relagbes, resumem-se em ganhos para alguns e
perdas para outros, sendo que as perdas refletem-se vivamente sobre a natureza,

POIS SA0 “o resultado da combinagdo dindmica de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo

dialeticamente uns sobre os outros fazem da paisagem um conjunto tnico e indissociavel, em perpétua

evolugiio” (BERTRAND, 1971).

Considerando a natureza como um conjunto indissociavel e interdependente, para o

presente estudo propds-se uma analise hidrologica baseada na relacéo entre as
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entradas e saidas de energia de um sistema de bacia hidrografica. O ciclo
hidrolégico, abordado de forma integrada, leva em consideracéo os fatores naturais
gue condicionam a dinamica hidrologica, como o relevo, a geologia, os solos, a
vegetagdo e o préprio homem, tendo em vista que a agua, ao percorrer seus
caminhos na natureza, infiltrando-se, escoando ou evaporando, representa a

interacdo entre esses fatores.

Para analisar os volumes e fluxos hidricos, propde-se uma regionalizagéo da
paisagem, identificando e analisando as categorias da paisagem, bem como sua

dindmica, expressa na unidade de bacia hidrografica.

A visdo sistémica da paisagem tem sido trabalhada por varios autores, como
Ab’Saber (1969), Bertrand (1971), Christofoletti (1999), Rougerie & Beroutchachvili
(1991), Ribeiro (1989 e 2001) e Medeiros (2002).

Ab’Saber (1969), por exemplo, propds uma abordagem da paisagem em frés
niveis: no primeiro nivel o autor propGe a caracterizagéo e descrigao das formas de
relevo com fins de compartimentag&o topografica;, seguidas da interpretacdo das
estruturas superficiais, com os processos formadores da paisagem; e, no Uultimo
nivel, buscou o entendimento das paisagens atuais, por meio da analise da dinamica

pretérita e aco antropica, denominada fisiologia da paisagem.

Ja Christofoletti (1991), em sua obra, chama a ateng&o para a necessaria utilizagao
da abordagem holistica, com os seus vinculos referentes a analise sistémica.
Destaca os Geossistemas, ou Sistemas Ambientais fisicos, oriundos do objeto de
interesse da Geografia Fisica, envolvendo obrigatoriamente dimensdes témporo-

espaciajs, assim como a existéncia de pertinentes lagos com a modelagem dos

ecossistemas.

Christofoletti (1996) também reforga a importéncia das bacias hidrogréficas como
unidades funcionais, com expressividade espacial, sendo sistemas ambientais
complexos em sua estrutura, funcionamento e evoluc&o. Para a andlise deste
trabalho, a concepcéo de abordagem holistica, tendo como direcionamento as bases
conceituais dos sistemas dinamicos para a analise de unidades espaciais

complexas, € plenamente satisfatoria.
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Nesta abordagem, considerou-se a bacia hidrografica como um sistema aberto em
sequéncia (caixa aberta) onde se trabalhou com as entradas (inputs) e saidas

(outputs) de agua, no sentido de identificar e analisar as estocagens, fluxos e outros

processos atuantes no periodo analisado.

Chorley e Kennedy apud Christofoletti (1999), adotando critérios para a
complexidade da composicdo integrativa, estabelecem que os sistemas em
sequéncia sdo compostos por cadeias de subsistemas, possuindo tanto grandeza
espacial que sdo dinamicamente relacionados por uma cascata de energia e

matéria. Nos sistemas em seqgliéncia, a relevancia da analise incide na
caracterizagdo dos fluxos de matéria e energia e nas transformacdes ocorridas em

cada subsistema. Conforme o grau de detalhamento, podem-se destacar os

sistemas de caixa branca, cinza e preta.

Os sistemas em caixa branca sao aqueles nos quais ocorrem constantes trocas de
energia e matéria, tanto recebendo como perdendo. Os sistemas abertos s&o os

mais comuns, podendo ser exemplificados por uma vertente, um homem, uma

cidade, uma bacia hidrografica e outros.

Ao considerar a bacia hidrografica como um instrumento de tomada de deciséo,
Medeiros (2002) em abordagem as relacbes hidrologicas, desenvolveu seu trabalho
fundamentado na experimental “Teoria da Paisagem Aplicada ao Desenvolvimento
Rural Sustentado”, proposta por Ribeiro (2001) no 8° Enconiro de Geodgrafos em
Santiago do Chile, abordando as relagbes climato-hidrolégicas de uma bacia
hidrografica entre os municipios de Araguari e Indiandpolis (MG). O autor citado
desenvolveu suas andlises com vistas & modelagem hidrologica, enquanto que,
neste trabalho, procurou-se analisar os componentes hidroldgicos sob o prisma da
paisagem, com o intuito de entender o ciclo hidrologico em unidades de paisagem,

levantando problemas e sugestionando propostas de melhoria e conservagao das
paisagens naturais e modificadas.
A Teoria da Paisagem Aplicada ao Desenvolvimento Rural Sustentado foi

desenvolvida, por Ribeiro (2001), com suporte tedrico-metodologico de Ab'Saber

(1969); entretanto, com a insergéo de dois niveis de abordagem da paisagem.
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De acordo com a proposta de Ribeiro (2001):

O cstudo das paisagens objetivando a construcio de um sistema de tomada dc
decisdes no sentido do desenvolvimento rural sustentado deve scguir um conjunto
de etapas ou niveis quc passam pela clabora¢do dc diagndsticos e proposigdes.

Desta forma, a analise da paisagem estrutura-se em cinco niveis:
1° nivel: Anélise da estrutura horizontal das paisagens

Objetiva a definicdo da estrutura horizontal das paisagens, por meio da sua
compartimentac&o. O critério de definicdo da estrutura basica das paisagens refere-

se & compartimentac&o topografica, seguida da diferenciacdo do uso do solo e das

atividades humanas.

Na escala topologica, a definigdo da organizagdo da estrutura horizontal das
paisagens esta intimamente relacionada com a topografia local, a cobertura do solo

e com as atividades humanas geradoras de matéria e energia.

2° nivel- Anélise da estrutura vertical das paisagens

Por meio dos trabalhos de campo, efetuar-se-a o arranjo dos materiais construtivos
das paisagens de forma tematica e hierarquizada, buscando definir sua
temporalidade. Neste nivel, considera-se a organizaggo da litologia, das coberturas
superficiais inconsolidadas, da cobertura vegetal, das construgdes humanas; tudo
associado com as formas do relevo e com os fluidos hidricos e atmosféricos,

geradores de energias dinamizadoras dos ecossistemas.
3° nivel: Dindmica das paisagens

A dinamica das paisagens € definida pela sintese dos processos naturais e sociais,

que sao responsaveis pelo funcionamento dos ecossistemas.

Os indicadores da sustentabilidade econbmica, social e ecologica serdo alcangados
pela compreensdo relativa entre a dinamica atual e a dinamica pretérita das
paisagens. O objetivo deste nivel & alcangar a compreens&o dos fluxos de matéria e
energia que fluem através das estruturas horizontal e vertical, ou seja, entender a

dinamica hidrolégica em unidades de paisagem.
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4° nivel: Taxonomia das paisagens

Neste nivel propbe-se um sistema de classificacdo hierarquica e taxondmica, por
meio do conhecimento da organizagéo estrutural e dinamica das paisagens,
segundo critérios que atendam 0s objetivos da pesquisa. Neste momento busca-se
a construcio de um modelo espacial, de natureza preditiva, capaz de apontar o grau
de esgotamento de determinado recurso natural; inadequagéo de modelos de

gerenciamento da propriedade rural, bem como recursos alternativos.
5° nivel: Sistema de suporte & tomada de decisoes

A contribuicdo da pesquisa esgota-se neste nivel, pois seus resultados devem ser

apropriados pelas comunidades envolvidas, responsaveis pelas agbes concretas

subsequentes.

Cabe ao pesquisador colocar 0s modelos preditivos e o conjunto de dados e
informacdes levantados a disposicéo das comunidades envolvidas, sob a forma de
um sistema adequado & tomada de decisdes. Porém, para a montagem de um
sistema de tomada de decisGes, é necessaria uma grande interacado entre os

envolvidos, 0 que podera ocorrer ou N&o.

Ao se chegar a este 5° e Ultimo nivel da analise estrutural e dindmica da paisagem,
ocorre uma fase conclusiva das pesquisas que nortearam e deram sustentacao a tal
metodologia, e inicia-se uma outra, que é a de tomada de decisdes. Todavia, as
pesquisas ndo devem parar, uma vez que Se faz necessaria a reelaboragéo de
diagnésticos e proposicdes, a fim de se manter um nivel satisfatério de informacgoes
que possibilitem tornar constantes as praticas que favoregam o desenvolvimento

sustentavel.

Diante do exposto, € com base no aporte tedrico — metodoloégico ja referenciado, o
estudo visa a andlise da dindmica hidroldgica existente em compartimentos de
paisagem da Bacia do Corrego da Conceicéo para a identificago e superacéo de

possiveis problemas ambientais.



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Obedecendo aos niveis de abordagem da paisagem propostos por Ribeiro (2001),
primeiramente iniciou-se a analise hidrolégica com o levantamento de dados
bibliograficos e cartograficos, referentes aos elementos estruturadores da paisagem
da bacia do Corrego Conceigéo, para a confecgdo de bases cartograficas: geologia,

geomorfologia, coberturas superficiais & uso do solo. O material cartogréfico foi

desenvolvido em torno:

« Dos levantamentos realizados pelo Servico Geografico do Exeército (Folhas
SE-22-7Z-B-V-4-NE, XAPETUBA e SE-Z-B-IV-3-NO, USINA DOS MARTINS)

em escalas de 1:25.000;
« Folha de Tupaciguara (SE-22-Z-B-V), em escala de 1: 100.000;

e Do levantamento geologico e de materiais inconsolidados do municipio de

Uberlandia, em escala de 1:100.000 (Nishiyama, 1998);
e Do estudo geomorfoldgico do Triangulo Mineiro (Baccaro, 1989); e
e Pesquisas de campo:
o Reconhecimento da area estudada;
a Atualizacdo das bases cartograficas;

o Selecdo dos pontos  pluviométricos e

fluviométricos;

a Execucdo de campanhas de coleta de

temperatura e umidade;

o Coleta mensal dos dados obtidos nos

pluviémetros instalados;
o Leitura semanal dos pontos fluviométricos;

a Execucéo dos ensaios de infiltragéo.

i g e A T i i B r e T e e T T D S S
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As caracteristicas topogréficas, geologicas, pedolégicas ¢ térmicas da bacia
desempenham papel essencial no seu comportamento hidrolégico, sendo importante
medir numericamente algumas dessas influéncias (Garcez, 1967)

Para confecgdo e edicdo dos mapas produzidos foi utilizado o programa de

AutoCAD - 2000.

Concomitantemente aos levantamentos bibliograficos e cartograficos, efetuaram-se

pesquisas em campo para aquisicao dos dados referentes ao Balanco hidrolégico

epresentado na equagéo basica:
P=I+E+Q+S, onde:

Q: Escoamento fluvial e
S: Saldo.

P: Precipita¢éo;

I: Infiltrag&o;

E: Evapotranspiragao;
Para coleta de dados de precipitagdo utilizaram-se e distribuiram-se sete
pluviémetros do tipo Ville de Paris, de acordo com a altitude e disponibilidade de

pessoal para coleta de dados diarios.

A infiltracao foi quantificada em varios locais, sendo seus resultados obtidos por

meio do infiltrémetro de anéis concéntricos, enquanto que a evapotranspiracdo foi

estimada em altitudes diferenciadas, com o auxilio do Balanco hidrico de

Tornthwaite (1948).

E finalmente, quantificaram-se as vazbes em quatro pontos distintos: o primeiro, no
encontro de dois contribuintes do cdrrego principal; o segundo, em uma sub-bacia; o
terceiro, na parte intermediaria do corrego principal; e o quarto, na foz do cérrego

Conceigéo.

A tabela 01 apresenta a identificagc&o dos pluvidbmetros instalados e a figura 02
ilustra urﬁ dos pontos de coleta de temperatura e precipitacdo, instalado na bacia.
" Para a coleta dos dados de precipitagdo, evapotranspitacéo e escoamento fluvial®
foram instalados pluviémetros, termometros e pontos fluviométricos. Somando o total

de sete pluviometros (P1, P2, ... @ P7), dois termmetros e quatro pontos distintos

para quantificagéo de vazées (Figura 03).

! Os dados foram colctados de setembro de 2001 a setembro de 2002, o que corresponde a0 ano hidrologico.
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Tabela 01 — Pluvidmetros( Pontos de coletas)

Pontos de coletas de precipitagdes |ldentificagcao(Proprietario)
Ponto 01 Adelson Tavares

B Ponto 02 Sebastido Rezende
Ponto 03 Gilberto Bonatti

e Ponto 04 José Divino Gomes
Ponto 05 Jodo Coelho
Ponto 06 Ernane
Ponto 07 Antonio Gongalves

Fonte: dados da pesquisa
Org: Gongalves, 2001

Figura 02 - Ponto de coleta de precipitagao e temperatura
Pluviémetro e termémetro instalados no ponto 07, a 780m.
Autora: Clara Fernanda Gongalves, 2001
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As chuvas foram espacializadas por meio das isoietas, com auxilio do Idrisi e do
AutoCad — 2000. O Idrisi e o Autocad sdo softwares que realizam atividades em
torno de imagens cartograficas. Por meio da quantificagdo mensal dos dados de
chuva em cada posto instalado na bacia, da base cartografica geo-referenciada da
area e das coordenadas de cada posto pluviométrico, pode-se produzir imagens no
Idrisi, em escalas de cores diferenciadas, conforme a intensidade das precipitacdes,
que foram aperfeicoadas, em forma de linhas, no AutoCad.

Os valores do escoamento fluvial foram obtidos por meio da quantificacdo de vazao
onde se calculou o tempo que determinado volume de agua gasta para percorrer:
uma determinada segao. A técnica utilizada para quantificar as vazées necessita de
arame, estacas, flutuadores, corrente e trena. O processo inicia-se com a escolha do
local adequado, com canal retilineo e distribuigho de agua uniforme

Posteriormente, mede-se uma se¢do de dez metros, fixando-se estacas no inicio
(secdo A) e no fim (seg&o B). Feito isto, mede-se a distancia de uma margem a outra
do cérrego nos pontos A e B, e também mede-se o fundo da calha do corrego (com
a corrente) para o célculo das areas e consequente calculo do volume (Figuras 04 e
05). O tempo de deslocamento do volume de agua de um ponto a outro foi
calculado por meio dos flutuadores, que marcam a velocidade que eles gastam para

percorrer os 10 metros da sec¢éo.

Em gabinete, através de um software do Laboratdrio de Climatologia e Recursos

Hidricos, calcula-se a vaz&o dos pontos em m3/h.

Todos os dados coletados foram pertinentes a pesquisa, inclusive a analise de
capacidade de infiltragéo de agua nos solos da bacia, executada com o auxilio do
infiltrometro de anéis concéntricos, pois eles fomentaram a Equagdo Bésica do
Balanco Hidrolégico. O infiltrémetro foi usado para comparar o grau de absorgéo de
agua pelo solo, em cada compartimento de paisagem. O uso da equacéo hidrolégica

foi importante para contabilizar as entradas e saidas de agua nos diferentes

compartimentos de paisagem.



iguras 04 — Corrego da Conceigao, ponto fluviometrico
ponte. Procedimento de medida de tempo que o flutuador gasta
para percorrer os 10 metros da secdo A a B. Leito pedregoso.
Autora: Clara Fernanda Gong¢alves, 2001.

igura 05. Fim do percurso do
marca o fim da seg&o percorrida, ou a se¢édo B.
Autora: Clara Fernanda Gongalves, 2001.

A pesquisa também contou com uma campanha de coleta de temperatura e
umidade, em altitudes diferentes € no intervalo de tempo de 24 horas seguidas. Com
o apoio dos alunos € convidados da disciplina de Climatologia Aplicada ao
Planejamento Ambiental, péde-se estabelecer pontos de leituras (Figura 06),
somando no total sete postos de coleta de dados (Figura 07), de acordo com a

escala topoclimatica, qué prevé o acompanhamento diario de temperatura e




umidade em locais diferentes devido as oscilagbes provocadas pela topografia,

rugosidades e radiagdo solar. As analises dos dados foram importantes para a
identificag&o dos locais adequados para a instalagéo e permanéncia dos postos de

coleta de temperaturas, e também para entender a dindmica térmica didria na bacia.

Figura 06- Ponto da Campanha de coleta de temperatura e
umidade situado na foz com o Rio das Pedras. Ao lado da
barraca, termémetro utilizado para medir a temperatura e
umidade . No fundo remanescente de mata de encosta.

Autor: Moacir Aurélio de Carvalho, 2001

Os moradores da area de estudo constituiram-se em parte integrante do processo
de pesquisa, seja por meio da coleta de dados ou com a apresentacdo de
depoimentos, pontos de vista, ~sugestoes, entre outros. Essa participacdo da
comunidade local torna-se imprescindivel para as atividades de pesquisa de campo,

pois contribui para elucidar o entendimento da estrutura da utilizagdo dos recursos
naturais.
Os levantamentos propostos possibilitaram o cruzamento de informagdes, que

repercutiram na compartimentacéo paisagistica e hidrologica da bacia, resultando na

construgdo de modelos € possiveis alternativas para atenuar os problemas

ambientais na bacia.

Desta forma, as praticas apontadas serviram de fio condutor as analises relativas a

natureza e aos usos dos recursos naturais, e principalmente na andlise da

organizagao e degradagéo do espaco rural.
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CAPITULO Il

OS ELEMENTOS ESTRUTURADORES DA PAISAGEM LOCAL

A area estudada, ilustrada pela figura 01, localiza-se no Triangulo Mineiro (MG), entre
os municipios de Uberlandia e Tupaciguara, ocupando uma area de aproximadamente
39,8 Km%. O Cérrego Conceigdo (Figura 08) é referencial de limite entre os dois
municipios, sendo que a margem esquerda do corrego € pertencente ao municipio de

Tupaciguara e a margem direita ao municipio de Uberlandia .

Figura 08 — Corrego Conceic&o. Foto tirada proxima a foz com o Rio
das Pedras. As aguas do corrego corre sobre uma planicie aluvionar,
margeado por pastagens e no fundo remanescente de mata de

encosta.
Autor: Moacir Aurélio de Carvalho, 2001

A principais rodovias de acesso ao local sdo a BR 452 (sentido Uberlandia-
Tupaciguara) e BR 365 (sentido Uberlandia- Monte Alegre). Porém, existem varias vias

ndo pavimentadas que permitem O acesso por toda a area da bacia, conforme,

apresentadas, anteriormente, na figura 03.



22

O Carrego da Conceicéo é afluente do Rio das Pedras e tem como principais afluentes
os corregos do Capéo Comprido, dos Afonsos e Taperé&o.

O levantamento das caracteristicas fisicas torna-se imprescindivel para o
reconhecimento das formas e dinadmica da paisagem, resultantes da interface homem e

natureza.
2.1- GEOLOGIA REGIONAL E LOCAL

A maior parte da regifo do Tridngulo Mineiro esta inserida na Bacia sedimentar do
Parana. Esta acha-se representada pelas unidades da sua sequéncia Mesozdica: os

grupos Sao Bento (formagéo Botucatu e Serra Geral) e Bauru (formagdes Adamantina,

Uberaba e Marilia).

A Bacia Sedimentar do Parana assistiu, entre os periodos eojurassico e neocretaceo, a
espetaculares eventos de extravasamento de enormes quantidades de lavas
basalticas, que foram sobrepostas a unidades sedimentares anteriormente depositadas.
Especificamente na area da bacia do cérrego Conceig&o, os derrames basalticos se

sobrepdem discordantemente as litologias metassedimentares do grupo Araxa (xistos e

quartizitos (Tabela 02).

FORMACAO BOTUCATU

Os arenitos da formagao Botucatu possuem pequena expressividade na regido. A

formacdo encontra-se assentada sobre o embasamento cristalino do grupo Araxa e

recoberta por basaltos ou arenitos.

A coloragdo dos arenitos varia de réseo a alaranjado, apresentado formas

arredondadas e selecionadas, que indicam a interferéncia edlica na sua formagéo.

FORMACAO SERRA GERAL

Os basaltos da formacédo Serra Geral, na area estudada, sdo de mesma natureza do

restante da Bacia Sedimentar do Parana, isto é, caracterizam-se como rochas efusivas
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de natureza basica e composi¢éo toleitica. Encontram-se expostos, em funcéo de

processos denudacionais, que resultaram no profundo entalhamento do rio Araguari.

Segundo Nishiyama (1989: 12):

A formagio Scrra Geral é caracterizada pela rochas efusivas de natureza basica ¢
pequenas lentes de arenito intercaladas aos derrames. (...) No Tridngulo Minciro grande
parte dessa formagfo encontra-se recoberta por litologias sedimentares mais recentes do
Grupo Bauru ou sedimentos cenozo6icos(...)

De acordo com o citado autor, algumas falhas podem ser inferidas na area estudada,
que podem estar associadas ao desenvolvimento de vérias cachoeiras nos rios das
Pedras, Uberabinha e Cérrego Conceigao, conforme ilustrado no mapa geolégico da
bacia (Figura 09), que também representa as unidades geoldgicas presentes na bacia

do Corrego Conceigao.

Leinz & Amaral (1989) destacam que, quando os rios atravessam as falhas, formam as
cachoeiras e corredeiras e que, muitas vezes, o plano de falha conduz mais facilmente
a agua de infiltragéo, gragas a abertura provocada pela quebra das rochas ou pela
formagdo de um plano impermeavel, determinando a formagé&o de diversas fontes

dispostas no alinhamento resultante da interse¢&o do plano de falha com a superficie

do terreno.

Na drea de estudo foram inferidos quatro possiveis rejeitos de falhas no basalto, com
expressividade em torno de 8 a 10 m de altura. Identificaram-se, no leito do cérrego,
diversos blocos de basalto de tamanhos variados, sendo alguns de grande

expressividade, resultantes do solapamento provocado pela aggo da dgua e da forga da

gravidade.

O intenso sistema de fraturas desenvolvidos nos basaltos, cuja origem estd ligada a sua
génese e ao processo de alivio de carga, ocasionado pelo entalhe fluvial, possibilitam a
liberagdo de dimensdes centimétricas a métricas, que sdo arrastados encosta abaixo pela
acfio da gravidade e/ ou das correntes pluviais que escoam pela superficie do terreno. O
eventual acamulo desses blocos no sopé das escarpas constitui os depésitos de tilus

(MARANESI, 2002).
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FORMACAQO UBERABA

Sua distribuicdo se restringe ao Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba. Constitui-se de

arenitos rudaceos associados a siltitos, argilitos, arenitos conglomeraticos e

conglomerados arenosos.

FORMAGCAO ADAMANTINA

Na regido do Triangulo Mineiro a formagé&o Adamantina é representada por arenitos de
granulagdo média a grossa, coloragdo com variaveis tonalidades do marrom, que
geralmente acham-se recobertos por espessas camadas de sedimentos da formacéo

Marilia ou materiais cenozoicos.

FORMACAO MARILIA

A Formacdo Marilia é constituida por arenitos imaturos, conglomeraticos e
conglomerados fortemente cimentados por material carbonético, com coloragéo résea
para os arenitos e cinza-esbranquicado a creme para os conglomerados. Barcelos
(1984) subdivide a formag&o Marilia em dois membros: Ponte Alta e Serra Galga. O
membro Ponte Alta, segundo o citado autor, € constituido por calcarios tipo calcrete,
enquanto que o Membro Serra da Galga é formado por arenitos conglomeraticos,
conglomerados arenosos, conglomerados e arenitos, variando desde conglomerado
com matriz arenosa até argilito siltico-arenoso, apresentando baixa maturidade e

selegéo pobre.

Na bacia do Cdrrego Conceigéo a formagao Marilia € representada pelo Membro Serra
da Galga. Localmente constitui-se de arenitos imaturos, arenitos conglomeraticos e
conglomerados, todos com cimentacdo incipiente. Em campo, detectou-se um
conglomerado basal da Formagao Marilia, proximo ao contato desta com a Formacéo

Serra Geral.
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COBERTURA CENOZOICA

Os sedimentos cenozoicos sdo encontrados discordantemente as duas formacgbes da
bacia do Cdrrego Conceicdo. S&o representados por niveis rudaceos, com

predominancia de seixos de quartzo, quartzito e basalto.

Em razdo da incipiente cimentacdo da cobertura cenozoica e da acentuada acéo

antropica, responsavel pela retirada da vegetagdo, evidencia-se a atuacdo de

processos erosivos na area da bacia.

TABELA 02— UNIDADES GEOLOGICAS DA BACIA DO CORREGO CONCEICAO

ERAS PERIODOS | GRUPOS | FORMAGOES | MEMBRO LITOLOGIA
Depasitos aluvionares
holocénicos.

CENOZOICA Depositos

coluvionares
arenosos, argilosos e
leques aluviais.

CRETACEO Arenitos imaturos,
. conglomerados e
BAURU |MARILIA SERRA |arenitos

GALGA | conglomeraticos

MESOZOICA | j )RASSICO Basaltos macicos
com niveis vesiculo-

SAO SERRA amigdaloidais nos
BENTO |GERAL topos e base dos
derrames. Presenca
de arenito
intertrapeano.

FONTE: NISHIYAMA, 1998.
Org: Gongalves, 2002
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2.2- GEOMORFOLOGIA

Na area de estudo foram identificadas duas feicdes de relevo: medianamente

dissecado e dissecado.

A area de relevo medianamente dissecado é caracterizada por uma topografia mais
suave, com altitudes que variam de 800 a 880 m, enquanto que o relevo dissecado
possui cotas altimétricas em torno de 640 a 800m. A dissecaco ocorre nas areas de
entalhe das nascentes e drenagens de 12 e 22 ordem. Os interflivios sdo longos e os
topos planos e levemente inclinados em direcéo as bordas medianamente dissecadas.

Isto possibilita a mecanizagéo agricola.

Apesar de apresentar formas mais suaves nos topos, a area medianamente dissecada
apresenta feigdes frequentes da atuagdo dos processos erosivos, que estdo
intimamente ligados a elevadas porcentagens de areia no solo e a retirada da
cobertura natural, principaimente nas margens dos cdrregos, onde as trilhas do gado
conduzem a concentragdo do escoamento superficial e consequente assoreamento do
corrego. Os vales dessa seqUéncia apresentam encostas convexo-concavas com

declividades moderadas (2 a 10 %).

As areas dissecadas possuem vertentes mais estaveis na margem esquerda do
cérrego, com destaque para uma escarpa de basalto, com aproximadamente 50m de
altura, enquanto que a margem direta possui vertentes mais instaveis, onde
predominam os depositos coluvionares. Em virtude, principalmente, do substrato
rochoso, essas areas apresentam declividades entre 10 a 20% e, em alguns pontos,
proximo & foz com o rio das Pedras, atingem declividades superiores aos 20%.
conforme identificado na carta de declividade produzida por Maranesi (2002). Segundo
o citado autor, a unidade apresenta escarpas alternadas, de declividades moderadas

(patamares).

A drenagem é do tipo dendridica, sendo o leito do cérrego recoberto, na parte superior
do curso, por conglomerado basal da Formagéo Marilia e, do curso médio a foz ,sobre o
basalto. A bacia do Cdrrego Conceigéo € classificada como de 42 ordem (pela
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classificacdo de Strahler), recebendo afluéncia dos corregos dos Afonsos, Caetanos

Taper&o, Capao Comprido e outros afluentes menores.

Intercaladas aos arenitos encontram-se algumas veredas e algumas pequenas
nascentes, no contato da Formagéo Serra Geral com a Formacé&o Marilia.

2.3- MATERIAIS INCONSOLIDADOS

De acordo com os dados observados nos dois mapeamentos pedoldgicos produzidos ~
um pela EMBRAPA (1.982), em escala de 1: 500.000, e outro pelo RADAM (1.983), em
escala de 1: 1.000.000 — foram identificados dois grandes grupos de solos na area da
Bacia do Cérrego Conceicgo. Na porgéo que coincide com os arenitos conglomeraticos
da Formagéo Marilia encontram-se os _Latossolos vermelho-amarelos, enquanto que na

Formacao Serra Geral prevalecem os Latossolos vermelho-escuros .

No entanto, a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) elaborou, em
1999, um nomenclatura dos solos mais compativel com as caracteristicas brasileiras.
Desta forma, diante da nova nomenclatura, os solos da bacia passariam a ser somente
Latossolos. Entretanto, devido a restricdo de uso, em raz&o da escala dos
mapeamentos disponiveis de solo, identificados anteriormente, elaborou-se o

mapeamento dos materiais constituintes do solo de acordo com os levantamentos em

campo de NISHIYAMA (1998) . Os materiais inconsolidados do solo da bacia do

Cérrego da Conceigéo foram identificados e caracterizados em fung&o do material de

origem, granulometria, textura, espessura & coloragao.

Na area de estudo identificaram-se dois conjuntos de materiais inconsolidados de
natureza residual e retrabalhada (Figura 10), ambos originérios, respectivamente, da

Formacdo Marilia e Serra Geral.
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_.ATERIAIS INCONSOLIDADOS RESIDUAIS

S&o materiais residuais da Formagao Marilia e Formagao Serra Geral, encontrados na

bacia do Cdrrego Conceig&o sob a forma de:

1- Materiais de pequena espessura da Formagdo Marilia (RMA): Possui textura areno-
argilosa e areno siltosa, com espessura inferior a 2 metros.

- Residuais da Formag&o Marilia — arenoso | (RMA- Ar 1): Difere dos residuais de
pequena espessura pela espessura superior a 5 metros e textura areno-argilosa.

<. Residuais da Formag&o Marilia — arenoso Il (RMA- Ar ll): Possui textura areno-
argilosa, porém com menor teor de argila. Sua coloragéo se apresenta em vermelho-

amarelo.

4- Residuais de pequena espessura da Formacdo Serra Geral (RSG ~ [): Suas
caracteristicas assemelham-se aos residuais de pequena espessura da Formacéao
Marilia, no que se diz respeito a espessura, textura areno-argilosa, porém com
coloraggo mais arroxeada e vermelho-escura. Enquanto que os fragmentos
encontrados em RMA séo de quartzo e quartzito, os de RSG — | apresentam forma
arredondada, de basalto em estado de decomposigéo.

5. Residuais da Formacéo Serra Geral (RSG Il): A espessura varia em intervalos de 2
a 5 metros, coloragao vermelho — escura e textura do tipo argilosa e argilo-siltosa.

MATERIAIS INCONSOLIDADOS RETRABALHADOS

Constituem-se de materiais da Formag&o Marilia, Serra Geral e Coberturas cenozdicas.
O grupo de materiais inconsolidados, na bacia do Cdrrego Conceigao é dividido em:

1- Arg - Retrabalhado argiloso da Formagéo Serra Geral: sdo materiais que recebem
contribuigdes dos residuais da Formagao Serra Geral. Apresenta espessura entre 2

e 5 metros e textura areno-argilosa e argilo-siltosa.
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Arg-l — Retrabalhado argiloso I: caracteriza-se pelos coluvios da Formacao Serra
Geral e Formacédo Marilia, com espessuras variaveis entre 2 a 5 metros. Quanto a
textura, apresenta materiais argilosos e argilo-arenosos, de coloragéo vermetho

escura. E comum a presenga de pedregulhos e seixos.

Arg Il — Retrabalhado argiloso Il: E pouco expressivo na bacia, sendo encontrado na
sua porgéo oeste. A espessura deste material € superior a dos demais,

apresentando-se entre 5 e 20 metros, com textura argilo-siltosa e argilo-arenosa e

coloragéo vermelho escura.
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2.4- VEG_ETACAO E USO DO SOLO

O relevo e os solos tiveram papel preponderante na exploracgo agricola da bacia do

Cérrego da Conceicao. Em funcdo destes, a area estudada é ocupada principalmente

pela pecuaria e cultivos agricolas. A topografia, mais suavizada, possibilita a

mecanizagéo, porém as limitacdes do solo inviabilizam algumas atividades agricolas

mais exigentes. Os teores de aluminio presentes nos solos do cerrado limitam o

desenvolvimento de algumas espécies, bem como promovem a adaptacao de outras

Apesar dos avangos tecnologicos desenvolvidos na correcdo e no manejo dos solos

persistem algumas culturas rudimentares, como a mandioca, o arroz, o milho e outras

determinadas pelos aspectos i
propria de manejo.

storicos, pelo regionalismo, pela falta de capital e ate

mesmo por escolha

Todavia, a principal atividade economica desenvolvida na area da bacia do Coérrego

Conceicdo é a pecuaria (Figura 11)
idade, destaca-se a pecudria leiteira extensiva e a pecuaria de

_pois grande parte da area de estudo é ocupada por

pastagens. Nesta ativ

corte extensiva e intensiva.

v
;
% h o

Figura 11- Repanho de gade leiteiro - Afividade econdmica
predominante na area de estudo. Fazenda Concei¢ao
Autora: Clara Fernanda Gongalves, 2001.
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Dentre as espécies encontradas nos cerrados podem-se destacar: as arboreas — pau-
terra-da-folha-larga, ipé, sucupira, barbatimao, faveiro, pequi, jacaranda; as arbustivas —

cabelo-de-nego, douradinha, marmelada, veludo, fedegoso; e as gramineas — capim

fino, capim-de-bezerro, entre outras.

Na escala local, 0 cerrado apresenta-se bastante diversificado, por ser formagao

vegetal heterogénea, no qué diz respeito ao porte e as espécies vegetais encontradas
classificado, portanto, como um Complexo Natural, dividido na area de estudo, além do

cerrado restrito, em:

CAMPO LIMPO

por campos de gramineas com alguns arvoredos espagados.

E caracterizado
Encontrado em solos arenosos rasos, que apresentam deficiéncia hidrica nos periodos

SecCos.

CAMPO SUJO

s degradadas do cerrado, constituidas de espécies herbaceo-

Compreende forma
arbustivas afastadas uma das outras, apresentando, também, algumas espécies

arboreas menos desenvolvidas.

CAMPO CERRADO

Constitui-se de uma forma degradada do cerrado, devido as limitagbes dos solos, que

em geral s&o rasos € pedreg
-santo, mata-barata, aracas, ga

osos (cascalno). As principais espécies presentes s&o:

murici, pau birobas e outras.

CERRADAO

Difere do cerrado pelo seu aspecto silvestre, pois além de possuir uma densidade
vores ndo sao ramific
cdo composta por estrato arboreo denso; estrato arbustivo nitido e

- 5 . Ocorre em Latos
maior, as &r adas. O solos vermelhos e amarelos,

sendo sua estratifica

estrato herbaceo, constituido POf algumas gramineas.
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A altura média do estrato arboreo varia de 8 a 15 metros, proporcionado condigGes de

luminosidade que favorecem O desenvolvimento de estratos arbustivos e herbaceos

Geralmente, as espécies mais €
ba, pimenta-de-macaco, sucupira-preta, jacaranda, pau-terra e outras.

ncontradas no cerraddo sdo: pequi, maria-preta, oleo-
de-copai

Os solos que abrigam O cerraddo sdo profundos, bem drenados, de média a baixa

fertilidade e &cidos, porém a matéria organica gerada pelos estratos da formag&o

auxiliam na manutengéo das plantas.

VEREDAS

As veredas fazem parte do Complexo dos Cerrados. S&o encontradas em solos

hidromorficos, com presenca de agua. Sua ocorréncia esta ligada ao afloramento do

lencol freatico, onde funcionam como bacias coletoras de agua das areas adjacentes.

Apresentam estratos arboreo-arbustivos envolvidos por gramineas. Suas espécies sao

representadas pelos agrupamentos de buritis .

Além dos cerrados encontram-se as formagdes florestais que compreendem as matas

ares e de encostas. Essa
resenca ou nao de agua, ocorrem em proporgoes reduzidas

galerias, cili s formacgoes fisiondmicas est&o associadas aos

canais fluviais, com P
devido a aggo antropica.

As matas de encosta ocupam as vertentes dos vales encaixados, onde ha o

de rocha, no caso, ob
s, destacando-se @ peroba, a aroeira, o jatoba e outras.

afloramento asalto. Sdo formagdes com espécies arboreas

bastante desenvolvida
os agricolas, tem-s€ @ produgédo de milho e soja, com emprego de

Quanto aos cultiv
lo, plantio, manejo e colheita dos produtos. Essas culturas

tecnologia no preparo do so

calizam-se nas partes mais altas e planas da bacia.

mecanizadas lo

o as culturas mecanizadas surgem as culturas de “subsisténcia’, que

Contrariand
or¢des NoS fundos dos vales, proximas aos canais fluviais, onde se

ocupam pequenas P

estabelecem em razdo da fertilidade dos solos, porém em topografia mais inclinada.




Y SO SIS A ey g R Ea GOt

DI SR S P Lt

e D e

ESPACOS PRODUZIDOS

Compreendem as pastagens e cultivos agricolas de pequena e larga escala. Na 4rea
da bacia as pastagens s&o representadas principalmente pelas espécies de brachiaria
e algumas gramineas naturais da area, como jaragud. Nos cultivos a gricolas
prevalecem a soja e o milho, abrangendo areas de relevo mais suave, que facilita a
mecanizagdo. Os pequenos cultivos, considerados como de subsisténcia,
compreendem as culturas de arroz, mandioca, gariroba, cana-de-agucar,

hortifrutigranjeiros e outros.

As pastagens, que ocupam grandes extensdes da bacia, encontram-se na maior parte

degradadas, por falta de corregdo e manutengdo, enquanto que as culturas

temporarias absorvem elevado grau de insumos e técnicas para corre¢io dos solos e
manejo das culturas.

2.5- CLIMA LOCAL E ANALISE TOPOCLIMATICA

Para DEL GROSSI (1.991), a maior parte do Tridngulo Mineiro apresenta temperatura
média anual entre 20 a 22°C, com média nos meses mais frios girando em torno de

18°C.

De acordo com Rosa, Lima & Assuncdo (1991:95), as massas de ar Equatorial
Continental, Tropical Atlantica e Tropical Continental s&o as que dominam a regigo
sudeste do Brasil, dando origem a um periodo seco e frio e um periodo quente e
chuvoso. De acordo com a classificagdo de Koppen, os autores citados caracterizaram

o clima do municipio de Uberléndia como sendo do tipo Aw, megatérmico, com chuvas

de verdo e seca de inverno.
As massas de ar tropical e a polar atlantica séo responsaveis pelo periodo seco,
enquanto que, durante 0 periodo Umido, predomina a ag&o da massa tropical atlantica e

massa tropical continental, quée impede o avancgo da polar atlantica.

O clima é de fundamental importancia para a analise hidrolégica e compreenséo das
paisagens. A temperatura, a umidade, as precipitagées sdo condicionantes para a

ST e vy

T 2 o o gz o
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dinamica atmosférica e por consequéncia para o ciclo hidroldgico, sendo necessario

mensura-ias.

O estabelecimento dc postos pluviométricos ¢ fluviométricos ¢ a sua manutengio
ininterrupta ao longo do tempo s¥o condigdes absolutamente necessirias ao estudo

hidrolégico( Pinto et al, 1976)

Alguns autores sugerem a observagéo climatica durante uns 30 anos, porém o presente
estudo esta na escala de topoclima, que pressupde observacdes didrias, considerando
a topografia e as rugosidades do terreno, com aparelhos sensiveis para medir a

temperatura, umidade e outros elementos climaticos.

O topoclima corresponde a uma dcrivagdo do clima local devido i rugosidadc do
terreno, que tem como consequencia a encrgizagdo diferenciada do terreno, durante o

periodo diurno, para as diversas faces de exposicio 4 radiagio solar (RIBEIRO,

1993).
Com bases nos dados obtidos na Estagdo Climatologica na Universidade Federal de
Uberlandia, nos postos pluviométricos distribuidos pela bacia e observacdes de campo,
pode-se analisar as entradas, intensidades e constancias das chuvas em varios pontos

da bacia, durante o ano hidroldgico.

A tabulacdo e andlise dos dados coletados indicou que, em termos de temperatura
(minima e méaxima), ha uma diferenga de valores entre os dois pontos de coleta —
Vasco Junqueira e Antonio Gongalves —, ambos em altitudes, em torno de 780 m.

As temperaturas minima e maxima s&o menores no ponto 07 — Sr. Antdnio, em relagdo
ao outro ponto de coleta — Sr . Vasco — como pode ser verificado na Figura 13,

As diferencas de temperatura no ponto localizado na sede do Sr. Anténio podem estar
relacionadas a localizagdo proxima aos canais de drenagem — relevo mais baixo e
encaixado — e, também & presenca da mata mesdfila e campo hidromérfico que o local

abriga.
Quanto ao outro ponto de coleta — Sr. Vasco —, localizado & margem esquerda do
corrego, as temperaturas registr adas até 0 més de maio de 2002 foram maiores, fato

este explicado pela manutengdo da vegetagdo arborea nas proximidades, que favorece
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a conservacdo de energia, e pela orientagdo da encosta — norte —, que recebe maior

Incidéncia dos raios solares.

‘ Grafico - Médias mensais de
\’ temperaturas maxima e minima
Ponto 07 "Anténio Gongalves™
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Figura 13 — Grafico das médias mensais de temperaturas maxima e minimas na bacia do
Cérrego Conceigéo — out de 2001 a maio de 2002.

Org: C. F. Gongalves, 2002

Apesar das diferencas de valores, ao correlacionar a media dos dois pontos de coleta
com a Estagdo Climatolégica da UFU e Posto Climatologico de Tupaciguara, as

diferencas foram insignificantes no periodo de coleta — setembro de 2001 a maijo de

2002 (Tabela 03).

TABELA 03 - MEDIA DAS TEMPERATURAS E PRECIPITACOES

Temp. Temp. Temp. Precipitacbes
Post maxima minima |média
sto
Estacio Climatolégicada (293 19.0 232 13981
UFU
Média dos Postos da Bacia 29.2 18.9 23.0 1420,8
do Cdrrego Conceigao

e Recursos hidricos e dados

; P i logia
Fonte: Laboratério de Climatolog s ° C e precipitacbes : mm

as.

. . Temperatus
oletados em campo P de 2002.

Periodo: autubro de 2001 a maio
Org: C F. Gongalves, 2002
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As diferencas de temperaturas também foram detectadas durante a campanha de
coleta de temperatura realizada no més de setembro de 2001. As temperaturas

registradas na sede do Sr. Vasco (ponto 08) foram maiores que as de alguns pontos

situados em altitudes aproximadas .

temperatura e a umidade em sete ponto
0. nao possivel coletar dados do ponto 07. Com os dados, em gabinete, por meio

Durante 24 horas houve o acompanhamento da
s distintos. Seriam oito pontos de coleta , no

entant

das analises e comparagoes, verificou-se a conservagéo de energia, no referido ponto,

durante o periodo de amostragem (Figura 14).

No primeiro ponto, @ temperatura oscilou durante o dia e a noite. A altitude deste ponto

é de 840 metros; no €

coincidéncia ocorreu durante
-se quatro situagdes de intervalos de tempo (Tabela 04), cujos resultados,

ntanto, o local é suscetivel & entrada de frentes frias, o que por
a campanha. Para o periodo analisado, de 24 horas,

selecionaram

ilustraram o comportamento da temperatura, espacial e temporalmente, entre os

pontos, o que confirmou a existéncia de valores menores de temperatura no ponto 01.

e obteve maior homogeneidade de resultados foi o nimero 06, que na

O ponto qu
e a um dos pontos de coleta de temperatura diaria, de propriedade

verdade correspond
do Sr. Vasco. Como ja foi m
variagdes de temperatura, durante as si

encionado anteriormente, 0 local apresentou pequenas
tuacbes analisadas.
Na foz, que corresponde a0 ponto 08, as temperaturas assumiram, em sua maioria,

valores superiores aos demais pon
aos demais €, durante a campanha, as frentes frias entraram pela

tos, pois € um ponto abrigado pelo relevo e possui

altitude inferior
porcéo sudoeste da bacia, qué apresenta altitudes acima de 800m.

os dados térmicos dirios e da campanha, observa-se uma tendéncia de

Ao relacionar
ias pelas areas mais elevadas e abertas, que corresponde a

entrada de frentes fr

(ponto 01) e oeste (
tacdo, observou-se que as chuvas concentradas no

porcio sudoeste ponto 02) da bacia, no inicio da primavera. Mais

m coleta diéria de precipi
o e outubro entravam N

adiante, co
o mesmo sentido, sendo, portanto, mais

més de setembr

concentradas naqueles locals.
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Figura 14: Campanha de temperatura e umidade na bacia do Corrego Conceigdo, 15 e 16 de setembro de 2001
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Tabela 04: Andlise dos dados de temperatura da campanha

Pontos |altitude Situacoes
Temperaturas(®°C)
A8l € D
1 840 195 |181 | 163 17 8
2 780 206 184 | 167 18,5
3 760 202 |182, 168 | 182
4 790 201 1178 165 17,9
5 800 204 187 | 17,0 18,7
——& | 740 | 200 |185| 170 | 178
8 640 209 186 | 172 18,4

Fonte: Dados coletados em campo, setembro de 2001

Org: Gongalves, 2002

situagdes A: 16:00 sabado as 18:00 de Sébado
B: 18:30 sabado as 6:30 de Domingo
C: 07:00 Domingo as 16:00 de Domingo
D: 16:00 sabado as 16:00 de Domingo

andlises, notou-sé & variagdo das precipitagdes durante o periodo

uma maior concentracdo de chuvas no pluvibmetro proximo a

nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e marco.

No decorrer das
observado e detectou-s€

foz (ponto 05)', principalmente
do diante da movimentac

baixas € mais proximas af

50 das chuvas pelo vale do Rio das Pedras, que

Fato observa
oz do cérrego Conceicéo.

atingiram areas mais

Coelho Neto apud Guerra & Cunha (1995) afirma que:

a prccipitagﬁo varia espacialmente nio apenas em ’nivcis locais ou Arcg.ionais, cm fungio
dos mecanisnios geradores de chuvas, mas também a curtas distincias, cm fungio dc
controles de yariagdes pontuais, tais como ventos, edificagdcs, clc. (...) dependendo do
intercsse de estudo € da escala de andlise, a precipitacio deve ser mensurada em

diferentes pontos da area da bacia hidrografica, através de uma rede de pluvidmectros.

bservaram-sé diferencas de alturas de chuvas em relagéo

Nao obstante, no ponto 03,0 i |
aos pontos de coleta 01, 02 e 04. As leituras didrias e mensais, principalmente nos

a fevereiro, foram menores, comparadas aos outros pontos.

meses de setembro



Possivelmente essas diferengas podem estar associadas as barreiras de relevo nas

quais a area esta inserida.

As correlacdes dos dados de precipitagao e temperatura maxima e minima podem ser
verificadas a partir da figura 15, onde a temperatura média foi calculada pela diferenca

da méaxima e da minima, entre os dois pontos de coleta. Desta forma obteve-se g

seguinte representagéo grafica:

Temperatura e precipitagdo meédia mensal -
Cérrego Conceicao- out 2001 a set 2002
( 150

i 125
=+ 100
- 75

(°C)

25

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

meses

l—- precipitagdo === Temperatura

Figura 15
Fonte: Dados coletados na bacia do Corrego Conceigao.

Org: C. F. Gongalves, 2002

Diante da figura 15, nota-se @ diferenciagé@o do periodo seco e chuvoso, durante o ano

hidrolégico. O més de setembr
_se a coleta de dados de temperatura em outubro de 2001

o de 2001 n&o foi representado devido a falta de dados

de temperatura, pois iniciou
As chuvas iniciaram-se No mes de setembro, com indice de 54,0 mm, e aumentouy

gradativamente nos meses seguin
e fevereiro, sendo interrompidas, bruscamente, no meés de abril, com uma significativa

tes, atingindo alturas maximas nos meses de janeiro

ipitagio ¢ importantc informar guc os pontos da campanha ndo coincidem com os pontos
cipitacs

1
Ao sc tratar de prc
pluviométricos.
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reétomada e término no final de maio de 2002, onde se iniciou periodo de estiagem, que

perdurou até o més de agosto.

Quanto as temperaturas, de certa forma mantiveram-se constantes, com uma ligeira
Queda nos meses secos, porém com restabelecimento nos meses de agosto g

setembro, apesar da constancia das estiagens.

Porém, ao se compararem e analisarem os dados de todo O periodo de coleta, observa-
Se a variagdo das temperaturas entre a Estacdo Climatoldgica da UFU e a bacia do
Cdrrego Conceigéo. As temperaturas minimas na bacia hidrografica foram bem
menores do que as temperaturas da Estago, pois na andlise do periodo coletado (out/
2001 a set/2002) a temperatura minima, entre os dois postos instalados, atingiu g
media de 16,7° C, enquanto que, na Estagéo, a minima para o periodo analisado foi de
18,2° C. No entanto, na média geral do periodo, a temperatura media enire as duas
Situagdes se manteve constante — na Estag8o a temperatura média do periodo foi de
23,2° C, e na bacia foi de 23,1° C (dados de temperaturas encontram-se no anexo ).
Desta forma, destaca-se a importancia da andlise topoclimatica, pois elg reveloy
diferencas que so contidas nas médias gerais dos pontos mais proximos, ocultando de

algum modo peculiaridades importantes para a analise hidrolégica local,

A andlise climatica é importante para o entendimento das formas e estruturas da
paisagem local. No periodo estudado, nota-se a variacdo das precipitagdes e g
sequéncia cumulativa de égua nos meses chuvosos, o que provoca excedentes
hidricos que promovem a decomposi¢éo das rochas e esculturacéo do relevo, pois g
dgua se torna um excelente agente morfogenético, mais eficiente, pPor exemplo, nas
areas onde os pluvidmetros identificaram maiores volumes precipitados, como ocorrey

no ponto préximo & foz com o Rio das Pedras.

Ainda quanto & temperatura, é relevante destacar que o aumento do calor favorece a
desagregacio, as dissolugbes e as reagbes quimicas nas rochas, proporcionando o
intemperismo quimico e mecénico; neste utimo caso, resultante das amplitudes
térmicas diarias durante o periodo coletado. Desse modo, g temperatura e as

Precipitagses exercem papéis importantes na modelagem do relevo, na existéncig o



manutencéo dos mananciais, na distribuicéo e condicionamento das espécies vegetais

fazendo da bacia do Corrego da Conceigdo, juntamente com outros processos

atuantes, um mosaico de paisagens distintas.
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CAPITULO Il

A DINAMICA HIDROLOGICA NA BACIA DO CORREGO CONCEIGAO

{..)Les sociétés humaines sont intervenus — au moins depuis les débuts de 'agriculture
— pour modificr le cycle naturel de I'eau, qui la fait passer des océans aux océans par
I’intermédiaire des flux de vapeur, des nuages, des précipitations et des écoulements
avec des stockages dans les lacs, les nappes, les masses de glaces ct de neigct
L’organization ¢t les cffectifs des ces sociétés ont largament réglé les types

Jinterventions sur le cycle naturcl. (DU RANT-DASTES, 1977)

O aquecimento desigual da superficie terrestre, no Equador e nas regides polares, pela

r, origina o movimento das mass
res e da terra, evaporando a agua da superficie, estimulando o

energia sola as de ar e os ventos. A energia solar eleva

a temperatura dos ma

crescimento das plantas € @ transpiragéo de vapor d’agua, através das folhas.

Por meio da energia solar, a agua passa do estado liquido para o gasoso e circula na

biosfera, impelida pelas corre
estocagem € limitado, poi
gua. Assim, ocorre a saturacdo do vapor de agua e consequente

ntes atmosféricas (ventos) e marinhas. Porém, este

processo de s a atmosfera ndo pode reter quantidades

ilimitadas de vapor d'a
precipitacao.

No ato da precipitagéo @ agua pode ter varios destinos: uma parte evapora-se na queda
imediata: outra escorre na supe
ntar 0s lengdis de agua s
nviada para a atmosfera, por evapotranspiracéo.

rficie, alimentando os cursos d’'agua; outra infiltra-se no

. . r" ea: < .
solo, indo alime ubterranea; e outra parte & absorvida pelas

raizes das plantas e re€

Desta forma, a agua transita entre 0S elementos de paisagem, ora no solo, ora nas

plantas, ora na atmosfera,
mos que promovem

que s&o reservatérios de entrada e saida de agua ativados

por mecanis o fluxo de agua nas paisagens, como por exemplo a
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endo assim, temos um instrumento de entrada, que € a precipitacao, e

escoamento fluvial e a evapotranspiragao.

energia solar. S

dois de saida, que s&o0 0

3.1 COMPONENTES HIDROLOGICOS DA BACIA DO CORREGO CONCEICAO

Apods o levantamento dos componentes naturais da area de estudo, partiu-se para a

contabilizagao das entrad

Apoiando-se na Equagao Basica do Bal
uantificou-se, por meio de suas incognitas, os componentes hidrologicos:

as e saidas de agua da Bacia do Codrrego Conceigéo.

anco Hidrologico, representada pela formula a

seguir, q

P=1+E+Q+S,onde
P é a precipitacdo; E a evaporagao e evapotranspiragéo; Q o escoamento superficial; e

S o saldo. Sendo S= 0, pois 0 saldo é perdido rapidamente, n&o interferindo no célculo.

3.1.1-PRECIPITACAO (P)

ncipal veiculo de entrada de agua no sistema hidrolégico, pois &

A precipitagéo é 0 pri
por meio das precipitagées que se repbe a agua perdida por evaporagao, infiltracéo e

escoamentos.
Para quantificar as entradas de agua pela precipitac@o, utilizou-se o pluvidmetro do tipo

Ville de Paris. Na area de estudo for
proprios moradores, diariame
de 2002, intervalo correspondente ao ano hidrologico (os dados

am instalados sete pluvidbmetros, cujos dados foram

coletados pelos nte, tendo inicio em setembro de 2001 e
término em setembro
de precipitagdo encontram-—s& €m anexo)

Com os totais mensais pode-se espacializar as chuvas, utilizando o método das

isoietas, que consiste Nna graduagéo das precipitagdes, através de isolinhas.

base cartografica, localizacéo dos pluvibmetros e totais mensais de

Com subsidio da "
-se triangulacbes entre os pluvidmetros instalados, onde se

precipitagdo, efetuaram

unem as menores distancias p
que s&o calcu

ossiveis entre os pontos, confeccionando linhas de

ladas, primeiramente, dividindo-se a diferencga

mesmo valor (isolinhas)
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das alturas pluviométricas mensais entre dois pontos pela distancia que 0s separam.
Posteriormente, os pontos de mesmo valor s&o unidos, originando as isoietas. Calcula-
se a drea entre duas isoietas e multiplica-se pela média do valor de cada uma das
linhas, obtendo-se o valor médio precipitado nessa area. Para cada més com chuvas

confeccionaram-se mapas dos totais pluviométricos, conforme as figuras 16 g 24,

Por meio das isoietas foi possivel visualizar e espacializar as chuvas no interior da
bacia, durante nove meses. Com auxilio desse recurso identificaram-se as areas onde
ocorreram maiores concentragges de chuvas, como também detectaram-se areas com

indices pluviométricos menores.

Em analise geral das figuras 16 a 24, identifica-se uma tendéncia maior de entrada de
chuvas pela porgdo sudeste e nordeste da bacia, que correspondeu as entradas das

massas de ar, principalmente as frentes frias no més de setembro de 2001.

No més de novembro verifica-se 0 aumento significativo das alturas de chuva, que se
mantiveram até o més de margo, com destaque para os meses de janeiro e fevereiro de
2001, cujas precipitagdes atingiram indices superiores a 400mm, em alguns pontos da

bacia.

Ja no més de abril (figura 23) ocorreu uma queda subita das precipitagbes, sendo

restabelecida no més de maio, ja bem proximo do periodo de estiagem (figura 23).

As observacdes mensais demostram a propens&o das entradas de chuvas pela porcgo
nordeste da bacia, como pode ser verificado nas isoietas ou na contabilizacdo das
viémetro instalado proximo a foz com o Rio da Pedras. Diante do

precipitagGes do plu
exposto acredita-se que, durante 0s meses de setembro, outubro, novembro,

dezembro, janeiro, fevereiro, margo € abril, as chuvas tendem a entrar pela foz,

acompanhando o canal de descarga do corrego, atingindo as areas mais baixas e mais

proximas com maior intensidade.

Outro fato a ser contemplado identifica-se pelas diferencas de precipitacées entre os

pluviémetros (2, 3 e 7). Nota-se, pelos indices pluviométricos, que o pluvidmetro 3
(Gilberto Bonatti) apresenta valores de precipitagbes mensais inferiores aos demais,
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principalmente aos dos pluvidmetros que estéo proximos a ele (3 e 7). Possivelmente
essas diferencas podem estar relacionadas a disposi¢do do relevo no qual a area esta

inserida, pois houve verificagéo dos resultados com os leitores.

As chuvas de setembro de 2002 ndo foram espacializadas, em funcdo da sua pouca
expressividade e pela falta de dados de alguns postos. Porém, posteriormente,
espacializaram-se as precipitacoes durante todo o periodo coletado, contabilizando a

média dos postos do més de setembro de 2002 (Figura 25).

A figura 25, que contempla as precipitagdes ocorridas durante o ano hidrolégico,
demonstra a irregularidade de chuvas em alguns pontos da bacia, reafirmando algumas
evidéncias detectadas nas isoietas mensais. Uma das evidéncias diz respeito 3
diferenca de totais anuais de chuvas no pluviémetro 03. Outra constatacdo reafirma a

entrada das chuvas pela por¢ao nordeste da bacia, ou seja, pela foz do Cérrego

Conceigdo com o Rio das Pedras, onde ocorre a gradativa diminuicdo das alturas de
chuvas, a medida que aumentam as altitudes do relevo. Desta forma, as areas mais

dissecadas, mais baixas, s&0 privilegiadas por maiores concentra¢des de chuvas.

Podem-se observar, também, as entradas de chuvas pela por¢éo noroeste da bacia,

cujos valores de precipitagdo assumiram os 1400 mm anuais, diminuindo & medida que

se avanga pelo interior da bacia.

Durante o periodo observado houve & entrada de agua pelas chuvas, iniciando-se
o més de setembro € evoluindo no decorrer dos meses correntes, até
de fevereiro do ano de 2002. A partir do més de abril de 2002
precipitagdes, cessando por completo no més de

timidamente n
atingir o dpice no més
comegam a diminuir as alturas das

junho.
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Na andlise comparativa das chuvas no ano hidrologico selecionaram-se,

aleatoriamente, quatro pontos de coleta de dados, para relacionar os totais

pluviométricos mensais entre si. Os pontos pluviometricos selecionados foram: 01, 03,

05 e 07 (Figura 26).

Precipitagoes na bacia do Cérrego Conceigao
2001 a 2002

B ponto 1
Oponto 3
B ponto 5
Bponto 7

ov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

set out N

nsais na bacia do corrego Conceigao, 2001 a

Figura 26 — Totais pluviométricos Me

2002.

O ponto 1 teve expressividade nas precipitagoes nos meses de setembro e outubro de

2001. No ponto 3 observam-se indices de chuvas inferiores em todos 0os meses, exceto

que apresenta uma pequena diferenca em relagcido aos

no més de setembro de 2002,
a de dados assume grande expressividade nos meses

quinto ponto de colet
(2001), fevereiro, marg

demais. O - I
il (2002). J& no ultimo pont : ]
de dezembro o e abril ( ) imo ponto analisado, nota

se que 0Ss meses mais signif

e maio de 2002.

relacdo aos demais sao de novembro de 2001

Em geral identifica-se pela figura € pelas isoietas, que hé variagdes témporo-espaciais

tacao na area estudada. No decorrer dos meses, verificaram-se oscilagoes

de precipi




53

de chuvas, identificando-se o periodo chuvoso (setembro de 2001 a maio de 2002) e o
periodo seco (junho a agosto de 2002), e verificou-se a variagéo espacial das chuvas
na bacia, indicando-se pontos mais susceptiveis as entradas de chuvas e sey
movimento pela bacia. Essas andlises sdo relevantes para a compreensao das formas,
estruturas, disposicdo e dindmica presentes na bacia, pois, como foi elucidado na
andlise topoclimatica, a agua é um excelente agente morfogenético, capaz de esculpir
montanhas e entalhar vales. Desse modo, conclui-se que os pontos pluviométricos
cujos dados assumiram valores superiores a0s demais s&o mais vulneraveis & agéo da
dgua no que diz respeito a quantidade precipitada, e nao ao aproveitamento que se

possa ter em cada unidade de paisagem da bacia do Corrego Conceicao.

3.2.2- INFILTRAGAO (1)
Infiltragdo é o movimento gravitacional da agua em um meio poroso, que se da por

saturacio.
minhos: infiltra, escoa ou evapora, oy

Quando chove, a agua precipitada segue trés ca
Seja, apds uma chuva, uma parte da agua é interceptada pelas folhas das plantas, e

o ou é evaporada, uma outra parte é evaporada ou

posteriormente atinge o sol P
rficialmente, sub-superficialmente ou de forma

evapotranspirada, outra escorre SUpe
subterranea, enquanto que o restante infiltra-se pelo s

depende de varios fatores, como o tipo de solo, se

olo.

A capacidade de infiltragéo da agua
@ vegetado ou ndo, @ topografia, volume de agua
lacionar a capacidade de infiltragéo de acordo com a

rofundidade dos materiais constituintes dos

precipitado e outros.

No vetor infiltragéo, € importante re

textura, composicéo, estrutura, perfil € p

Solos,

No t tudo utilizou-se, paré medir a infiltragdo da &gua nos solos, o

S , . . A
presente e s anéis de diametros 22,0 cm e 44,0

i : antri ossui doi
infiltrémetro de anéis concéntricos, que p

cm.



Régua

Anel externo —>

/S S

Solo

o dos dois anéis (12,0 cm) no solo e

O procedimento consiste em enterrar um terg
no, até satura-lo. Depois coloca-se agua no anel interno e

m uma régua; de 30 em 30 segundos mede-se o
o de tempo de 10 minutos. A seguir

adicionar agua no anel exter

mede-se o total de agua colocado co

nivel da &gua do anel interno, em um interval
pode-se observar e comparar a absorcéo da agua pelo solo em locais predeterminados

conforme a disposigdo do relevo, mate
ologia foi empregada para mensurar a quantidade de

tempo, em diferentes tipos de solo, relevo e
o entre a entrada e saida de agua em

riais inconsolidados e uso do solo.

Vale ressaltar que essa metod

dgua que se infiltra em determinado
cobertura do solo, pois busca-sé @ inter-relagé
Cada compartimento de paisagem ou seja, os testes foram aplicados em carater

comparativo em relagéo aos diferentes us
nos solos, realizada no més de agosto de 2002

levo e uso do solo (Figuras 27 a 38). Em
s devido a disposigéo do relevo, &

os do solo.

A andlise de infiltragdo da agua
s inconsolidados, re
ivel realizar as leitura
gmentos de rocha ou presenca de laterita.

correlaciona materiai
alguns pontos, ndo foi poss
composigio do solo, com muitos fra



Infiltragdo em pastagem sobre RMA - bacia do Cérrego
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L T0{
E 60l
g o —
S 40
< e ———
30
20
10 SNy
o T i T y T ) T T } T 5. T 6I T 7' T T ﬁ“\'
v . £ 8 Tempo (min) 8 9’ 10°
Figura 27
gonte; Dados da pesquisa, ago 2002
'9" Gongalves, 2002
Infiltragdo em pastagem sobre RMA/Arll - bacia do Cérrego
Conceigdo (Adelson) - 2002

20
10 4
o A N e
0 1 2' 3 Tempg (min) 4 9 10°
Figura 28

Fonte- Dados da pesquisa, ago 2002
Org: Gongalves, 2002

LTI
/
/



Grafico: curva de infiltragdao em pastage[n sopre ARGII -
bacia do Corrego Conceigao (José Calixto)
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Grafico: curva de infiltragdo em pastagem sobre ARG -

bacia do Corrego Conceigdo (José Divino)
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Infiltragdo em cerrado sobre RMA - bacia do Cérrego
Conceigéo (José Calixto) - 2002
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Infiltragdo em cultura temporaria so.br_e ARG/l - bacia do
Cérrego Conceigédo (José Divino) - 2002
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Nas figuras
que representam 0S testes de infiltragéo da &
agua em pastagens verifi
verifica-se

nte do tipo dos materiais inconsoli
solidados, nas p
, astagens a a
gua demora

que, independe
r-se no solo. Na figura 29, por exemplo, observa-se que, d
, durante

mais tempo para infiltra
os 10 minutos, de 100mm de a

substituicdo da vegetagao original do
o inadequados das pastagens e ao proprio movimento do reb
rebanho

gua somente se infiltraram 30mm. [sto ocorre devid
evido a
S s 5
cerrados, & compactagao do solo devido a

insercdo e manej
bovino.

e relevo dissecado, as taxas de infiltragao t 5
, ambém foram bai
aixas, em funga
’ céo

Nas areas d
evo e da constituigdo argilosa dos solos.

da declividade do rel

Lima e Bernardino (1996) afirmam que a compactagdo dos solos € um dos probl
roblemas

de degradagao ambiental,
o em condicoes desfavoraveis de umidade implement
' os de

mais i
importantes provocada por uso e manejo inadequad
0s,

como o preparo do sol
preparo mal regulados, utiliza
seu sistema de pOros.

géncia disto, aumento d
ancias de oxigénio para as raizes. Influencia diretament
nte a

céo excessiva de grade. Afeta a estrutura do sol
0,

Od' .c I l . a
aS

do salo e, em conseq

das plantas, causando defici
e a capacidade de infi
daeda eroséo.

a resisténcia da penetracéo das raizes

condutividad ltragao e a retengdo de agua (...) Além de provocar
o

aumento da enxurra
Os dados que obtiveram maior expressividade foram os que compreendem a infilt
. _ iitrac@o
ras 33 @ 36), pois estes apresentam maior capacidade de infiltraga
’ . a0
rvacao, da serrapilh ’
ciagio entre as infiltracbes nos ce
rrados, 0 qu 2
) e esta

nos cerrados (figu
em fungdo da sua prese

entanto, houve uma diferen
do & disposicéo d

eira, das raizes e da matéria organica. No

inimamente liga o relevo € composigéo do solo, como se verifica n
as

figuras 34, 35 e 36.
rande relevancia sé faz valer na andlise da infiltrag&o em floresta
mento

tidade de agua
forme expressado

Outro fator de 9
de eucaliptos. A quan
comparada ao cerrado, con

infiltrada, nessa unidade, & :
’ e, € relativam
' ente baixa

na figura 32.
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No grafi
ICO P .
das culturas temporarias (Figura 37) observa-se, também, uma baixa t
' ' xa taxa de

infiltrac
aoy O 4 ” . ” , v
pois & uma éarea de cultivo ha varios anos na qual, antes deste period
! eriodo de
a, que proporcionou a utilizagéo de maquinari
o}

Colet
a de dados, houve a colheita de s0j
heita, agravando o grau de compactacao

Pesado
na preparagéo, plantio, manejo e col

Vale e
ressaltar, ai i
, ainda, que 0 material constitui ]
inte do solo possul fracoes
rag maior
es de

errenos ocupados pelos

argila

, O

correndo o mesmo, de certa forma, nos t

ficam teores ainda maiores de argila e vertentes mai
mais

hO . . .
abrtnfru’ugranjeiros, onde se identi
ruptas (Figura 38).

Nos t
est . - . -~
es de infiltraggo observaram-sé situagbes em que houve maiores e m
enores
a nos solos, 0 qué representa

ologico, infiltracdo. Entretanto, nos testes em que
' as
enores, verifica-se a elevacéo do escoament
o

comparti
partimento ao componente hidr

perc .
entagens de agua infiltrada foram M

ente nos relevos mais acidentados, ocasionando um m
enor

Superficial, principalm
aprovei .

eitamento de agua por parte daquela unidade.
& um dos parametros de avaliagdo da qualidade

At ;
axa de infiltragéo de agua no solo
e infiltracéo da agua pode ocorrer devido a

estrutural do solo. Uma baixa capacidade d
tura, por métodos imp
4l original. O uso €0 m
por isS0, podem influenciar decisivamente nas

desagregagso de sua estru roprios de preparo do solo e culti

Pela retirada da cobertura veget o

;S)(::;aCt.er.isticas fisicas dos s0los &
e infiltracdo (LIMA & BERNADIN

e, 0S testes de infilt

s do solo presentes na bacia,
ro, 0 que nao sé infiltrou durante o intervalo d
e

anejo do solo podem modificar

0, 1996).

Com ca
0 : Z
o destacado anteriorment racdo ocorreram como artificios
m - ,
parativos entre 0s diversos uso

100 ,
mm de agua colocada no infiltromet
ou-se pelo terreno,

pois julga-se que, dos

indo participar de outra forma do ciclo

te
Mpo estabelecido €SCO

hi -
dr olégico e da dinamica da paisagem



3.2.3- ESCOAMENTO FLUVIAL ou VAZAO (Q)

Quando chove, uma parte da agua infiltra-se no solo, enquanto que outra escog

Superficialmente ou evapora.

A somatéria do escoamento superficial, subsuperficial e subterraneo resyit na
COncentracdo e fluxo de dgua para as partes mais baixas, que correspondem, na

Maioria das vezes, aos céiregos e rios, determinando o escoamento fluvigl,

O €scoamento fluvial foi obtido por meio de quantificacdes de vazdes em varios pontos

da bacia. Todavia o escoamento superficial depende de vérios fatores, dentre os quajs

-Se destacar a intensidade e a duragéo da precipitacéo, a cobertura do terreno, g

podem
» também,

declividade e a permeabilidade dos solos, estes dois Uitimos condicionantes

da infiltracao.

Na analise hidrologica da bacia do Cdrrego Conceicdo selecionaram-se quatro pontos

distintos para mensurar o escoamento fluvial (vazéo). O primeiro conjuga a &rea de
contribuicdo de duas sub-bacias, o que levou a denominacéo de confluéncia (ponto1 ) 0
Segundo ponto (2) abrange uma area de uma Unica sub-bacia, que & o principal
Contribuinte do coérrego principal; o terceiro esta localizado no curso médio do corrego,
recebendo a afluéncia das principais nascentes, e é denominado ponte (ponto 3) o
Ultimo & a foz (ponto 4), que recebe toda a descarga da bacia em questdo. Qs

resultados das vazdes encontram-se nas tabelas 05, 06, 07 e 08,

As leituras das vazdes ocorreram no periodo chuvoso semanalmente, e no periodo
seco de 15 em 15 dias, com algumas restricbes. Além disso houve Campanhas de 3 3 5

dias, onde se quantificaram as vazdes diariamente no ponto fluvométrico (3).

Para anslise dos dados de vazdo, construiram-se graficos de cada ponto de vazio,
i
estabelecendo-se uma relagéo entre 0 dias de coleta de dados e os valores de vazdes

encontrados (Figuras 39a, 39b, 39c e 39d)
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Tabela 05- Dados de vazo (Confluéncia)

Calculo de vazao

Bacia do Corrego Conceigao

Dados referentes ao: Ponto | - Confluéncia
B;t;'g/ Area dalinha 1_| Area linha 2 | Area Total Média Flutuadores Vazdo (m°/h)
01 1.2 06 9.1 433 751

21/09/01 11 0.9 100 | 38.9 926‘2

_29/09/01 1.7 0.6 1.5 38.0 1.085.5

07/10/01 15 08 | 116 43.4 960.4
sno/o1 | 1.9 —os | 126 | 0 1.238.9

S0 =20 |08 | 138 34.6 14353

25/10/01 17 o7 | 128 4 35.0 1.260.1

04/11/01 29 08 18.5 26.2 2.540.1

11/11/01 25 0.6 15.4 22.6 2.453.5
A6M1/01 | 24 — o6 | 153 | 217 2:628.2
02112/01 | 23 o7 | 148 302 1.775.0 0
09/12/01 | 26 o9 | 178 25.2 2.552.6 I
d4/12/01 | 25 F/_QJ,__,___liL—L_f 28.6 1.988.2 4
-29/12/01 | 2.3 a7 | 209 16.1 4.474.9 i
07/01/02 | 1.9 ,__Qé...,__,,ﬂi—_- 27.1 1.631.9 !
13/01/02 | 25 o8 | 166 17.3 3.459.8 1

70102 T 26 | 1 18.6 23.7 2.8 b
A7/01/02 | 26 I — .824.8 [
02/02/02 | 33 /_1,-5_,,,:’_,’2_?7’;5——] 23.1 3.683.5 |
11/02/02 | 3.0 /Qﬁ_,,__,JEL 174 3.934.4 |
_24/02/02 | 25 /'1;9,,_,,_,211_4— 15.7 49917 I
Mf2.7 10 | 18.7 25.8 26101 il
Oo/o3fo2 | 28 ,,_gg,,j.j 2.3 5.499.9 !

24/03/ 1.2 23.2 22.5 3.721 3

29/03/02 %59 1.0 29.6 20.6 3424 /|
o802 | 28— 10 | 204 23.9 3.028

/02 . : : .028.0 1

ooy ] 10— ore 54305

04/05/02 0.8 18.2 26.8 2.4453 ¥

18/05 0.9 14.6 20.9 2.523.2 A
w*— 23 /9;9"____#____‘______._—‘ bt 2.730.5 .t

120600 | 21 06 | 134 L — 271.6 1.741.9
—_— MV T

28/07/02 — o8 | 134 26.0 1.863.2
2807/02 | 19 ——F% | 125 31.9

30/08/02 08 | 125 1 - 1.415.2
3008/02 | AT +—oF 34.1

15/09/, 06 | 120 : 1.265.5
a5/9/02 | 18 L —— g | 103 33.1

27/09/02 05 /_j_ﬁ,,..i____,____—————L__—f 3 1.120.6

Quantidada de Jeituras: 34 Tfenor vazao: 751.8 Maior vazdo: 4.991.7

e leituras. o0s Hidricos - UFU

LCRH: Laboratorio de Climatolo ia e Recurs

f;onte: Dados da pesquisa
rg: Gongalves, 2002. |
!
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Tabela 06 — Dados de vazao (Taperé&o)

Calculo de vazao

Bacia do Corrego Concei¢ao

Dados referentes ao: Ponto I - Taperao
I(:))gltgg/m Area doazlinha 1 | Area Oli;ha 2 Are'i Iotal Média iléjtgadores Vazao (m°/h)
géﬁgg/m 04 ;O__L’——_____Qi__,_ 456 157
9/01 0. 3.2 29.5 '
?Z} 0/01 g:g i/ 21 | 31.4 2435
0/01 0.2 2.9 31.2 '
gg/m/m 3;_ ﬁr,ii,_ 226 322‘3
7110/01 ) 3.1 28.7 )
04/11/01 3—13- ”’g‘g’ﬂi 26.8 3?32
11/11/01 0.3 — o2 | 28 29.3 349.4
16/11/01 7 [ o5 | 43 21.9 432.9
02/12/01 ii,_%jrﬁk——ﬁ, 16.2 Sas s
14/12/01 04 _/_gg_,,,"Tﬁ 18.9 866.7
29/12/01 05 /_QL,A@ 11.8 1430.8
07/01/02 05 "‘Q"‘L”F——AL“%" 17.3 8935
13/01/02 — 05 o5 | Sl 12.2 1.506.8
17/01/02 04 __,&L.—j,,t@___r,,ﬁﬁ 960.8
0202002 | 05 | o5 |32 132 1.416.2
11/02/02 0.5 05 | 93— 112 1.661.8
24/02/02 4_9_@,,..4::@,———4—'9’——- 128 13959
03/03/02 s 06 | 22— 122 1.487.3
T A —o4 | a5 | 14.1 1.145.4
24/03/02 0.5 /’93_'__’,5.—1_,4/12-4 14705
29/03/02 0.5 /Qﬁ/—_——jj—'—‘ 118 1.739.9
07/04/02 0.5 ,/99/,—/51——* 121 1.566.1
20/04/02 04 ,_,_Q-P/r’——s—?—/ 14.8 1.308.9
S ——55 —o6 | —sa I 14.1 1.378.2
Tiosioe— 05 | —o7 | 57 15.6 1.316.3
m_____—_’o’f;/,/ﬂ——j’-‘é‘j"" 16.2 1.138.6
ez o1 a7 16.4 1.028.4
Zeioop |03 |42 —i7 ] iy 843 1
o i Stat
T 04— 43 25.2 615.0
=0/08/02 | 04 | o 42 | 29.0
27/09/02 0.4 _,,23/,~’4f'2"“ - 30. hars
J vazao 243.8 Maior vazao: 1.739.9

m———-—/ Menor :
ida ituras: [Menor vazae: =c o UF
de de leluras: 27 tologia & Recursos HIdricos - UFU

FCRH: Laboratério de Clima
Oonte: Dados da pesquisa
rg: Gongalves, 2002.

|




Tabela 07- Dados de vazao (Ponte)

=

Calculo de vazao
Bacia do Cérrego Conceigao

Dados referentes ao: Ponto lli — Ponte

Data Krea dalinha1 | Area linha 2 | Area Total | Média Flutuadores | Vazao (m’/h)
08/09/01 1.3 0.7 9.9 337 1.058.6
21/09/01 2.3 1.2 17.7 447 14221
29/09/01 13 1.6 14.5 316 16483
07/10/01 1.0 1.6 12.9 38.0 1.220.0
13/10/01 17 1.0 13.3 30.8 15554
20/10/07 1.9 2.8 23.7 23.6 36170
25/10/01 2.0 3.0 25.4 30.3 3.018.5
04/11/01 1.0 1. 18.6 22.2 3.026.8
11/11/01 2.0 2.0 20.0 29.4 24473
16/11/01 2.2 2.3 22.3 22.6 3.544.0
02/12/01 1.5 2.9 221 19.4 4.096.9
09/12/01 24 2.6 25.0 17.9 5.013.1
29/12/01 2.7 4.7 36.9 10.6 12.552.4
07/01/02 2.0 1.8 19.1 22.9 3.008.0
13/01/02 3.8 4.1 39.3 11.0 12.836.2
17/01/02 2.7 1.5 20.9 14.7 5.123.4
18/01/02 2.7 5.0 38.4 15.7 8.790.8
19/01/02 35 3.0 32.2 13.2 8.826.1
20/01/02 3.5 3.6 35.5 12.7 10.061.8
26/01/02 20 | 31 30.2 15.0 7.038.2
02/02/02 3.1 N 4.5 38.0 10.7 12.737.3
10/02/02 45 6.6 55.4 8.4 23.685.8
11/02/02 3.8 3.3 35.7 10.7 12.066.4
12/02/02 2.9 3.7 33.4 13.0 9.233.9
24/02/02 3.2 4.7 39.6 11.2 12.736.1
03/03/02 4.3 4.4 42.2 1 j.; 11.059.1
09/03/02 2.8 3.6 32. : 8.200.3
24/03/00 39 36 37.9 10.1 13.535.6
29/03/02 26 | 339 gf-g 12-4 7.678.9
07/04/0 8 3.6 - 9 7.202.5
20/04/05 g.s 3.2 29.8 19.0 5.642.9
04/05/02 2.7 29 | 283 17.5 5.802.0
18/05/02 26 3.3 29.2 22.3 47074
05/06/02 2.7 2.5 25.8 24.2 3.8454
12/06/02 25 2.9 271 23.9 4.076.6
06/07/02 2.7 3.0 28.2 26.0 3.908.3
28/07/02 2.5 2.9 26.6 334 2.871.4
02/08/02 25 | 2.7 26.3 26.2 3.620.3
30/08/02 2.3 3.0 26.4 31.9 2.978.8
01/09/02 3. 2.8 30.7 33.0 3.354.6
02/09/02 15 2.3 18.9 22.2 3.077.4
15/00/02 2.4 24 | 238 33.6 2.553.2
27/09/02 —55 | _ar | 265 351 2.717.3
Quantidade de Ieitl@:_ﬁ___,l Menor vazao: 1.058.6 Maior vazio: 23.685.8

LCRH: Laboratério de Climato!

Fonte: Dados da pesquisa

ia e Recursos Hidricos - UFU

fo de Climatologia ¢ Recursos
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Tabela 08 — Dados de Vazéao (Foz)

Calculo de vazio

Bacia do Cérrego Conceigido

Dados referentes ao: Ponto IV — Foz

Area linha 2 | Area Total

Média Flutuadores Vazio (m°/h

Data | Area da linha 1
08/09/07 52 45 483 212.7 3184
21/09/04 50 3.8 44.3 223.8 7120
29/09/01 0.8 1.1 9.4 | 28.5 11839
07/10/01 0.6 1.2 9.1 } 28.5 1154 5
1311001 | 0.7 1.2 96 | 28.9 1198 4
20/10/01 1.1 1.4 12.4 16.6 56845
25/10/01 0.9 | 1.2 10.5 31.1 12120
04/1 1/01 1.0 1.3 11.4 17.9 23025
11/11/01 1.0 1.2 10.9 246 1.503.3
16/11/01 1.1 1.2 11.6 19.8 2.109.3
02/12/0% 1.6 1.4 14.8 15.1 3.529.6
09/12/01 1.7 1.5 16.0 14.0 4.115.9
14/12/01 1.1 | 16 138 | 18.3 2.647.2
29/12/01 2.1 | 2.3 21.9 9.0 8.745 5
07/01/02 11 | 16 | 135 18.8 2.589.0
13/01/02 2.9 24 26.5 8.5 11.192.4
17/01/02 1.7 1.5 15.9 13.7 4.175.3
26/01/02 15 1.8 | 12. ; 181 5 5.033.3
02/02/02 2.7 2.3 25. 9 10.185.3
11/02/02 26 24 25.1 85 10.704.5
24/02/02 2.4 2.1 22.7 9.3 8.825.6
03/03/02 1.7 2.3 20.1 | 11.6 6.240.2
09/03/02 1.3 1.9 J ; g. ; I 17 157 4.957 4
24/03/02 26 3.1 . . 12.951.5
_29/03/02 16 1.8 | 17.0 9.8 6.247.6
07/04/02 1.7 1.8 17.9 12.4 5.174.9
20/04/02 18 1.8 18.0 13.0 4.965 .4
04/05/02 1.7 1.7 173 | 11.8 5.266.0
18/05/02 1.6 1.8 17.2 13.0 4.761.6
05/06/02 1.5 1.5 15.0 13.8 39126
12/06/02 1.6 1.6 15.6 17.9 3137.7
06/07/02 15 1.4 14.4 184 2.810.0
28/07/02 1.3 1.2 12.6 20.5 2.208.8
02/08/02 ] 11 11 | 108 216 1.805.5
30/08/02 1.0 1.4 | 116 237 1.769.0
15/09/00 0.0 10 | 98 | 30.2 1.164.0
27/09/02 1.0 11 [ 105 | 300 1.262.4
Quantidade de leituras: 37 Menor vazdo. 712.0 | Maior vazo: 12.951.5

LCRH: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos - UFU

Fonte: Dados da pesquisa
Org: Gongalves, 2002.
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08 verificam-se as oscilagbes das vazoe
S

Pelos ;
dados dispostos nas tabelas de 05 a
ncias de chuva, e diminuicao

nos peri

eriod incipalm

ot os chuvosos, principaimente nas ocorré
iva das vazdes no periodo s€co.

As quantifi = =
antific az
acOes de vazoes expressas nas figuras graficas (39a, 39b, 39
, , c e 39d)

ilustra
m o
comportamento do corrego ao longo do ano
oamento fluvial,
s vazbes notou-se que, quando ela
' s

fluxo do cdrrego aumentava

— hidrologico. No primei

° > de primeiro

grand a), houve variagdo no esc principalmente nos d o
e -
s alturas de chuvas, pois durante a -

coincidi

ia :

m com os dias pastante chuvosos,
azéo deste primeiro

nto, pois © primeiro esta localizado na

0
ponto s&o bem menores

cons;
deravelmente. Os valores de Vv

Compa
ra
dos, por exemplo, ao terceiro po

rego principal, onde ha o encontro de dois contribuint
es.

Cabecej

eira das nascentes do cor

nciado no ponto 2 em relacao aos demai
is

A fig
ura
39b revela um comportamento difere
havendo uma certa constancia em

Pontos i
, pois os valores de vazao oscilaram menos,

SeuS
v
alores, mesmo no periodo S€co:
nte, € 0 mais expressivo. As vazdes variaram de 1000

. » a
posta imediata da baci
ncia de varios contribuintes do correg

o)

0 tercei
;
ceiro ponto de vazao, a Po
a neste ponto, pois é um

24000 m?
0 m%h, o que demonstra a res
e recebe @ aflué

o relevo dissecado e ocupagao antropica

Ponto intermediario, qu

Concei
ceics . .
icd0, além da disposi¢@o d
que corresponde a0 ponto fluviométrico 4, notam
, -se

Na it -
Ultima figura (figura 39d),
m com valores me

Seme
lhangas com o ponto 3, poré

nos expressivos.

mbro de 2001, houve diferencas de vazdes

dados, em sete
nte (3) apresentou vazoes maiores

0 denominado Po
eiro esta @ montant
do de coleta, interrompido no més de mai

aio

De .,
] tSde 0 inicio da coleta de
ntr -
e esses dois pontos. O pont

Que
0 ponto Foz (4), sendo que © prim
se todo o perio

yersao de vazé

e do segundo. Os episddios

f()ra ..
m frequientes durante guad
o entre os pontos.

& junh
0, quando ocorreu @ subita in
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3.2.4. " <
4- EVAPORAGAO E EVAPOTRANSPIRAGAO (E)

ica hidrolégica, partiu-se para a quantificacéo de
e os reservatorios hidricos. Além do
cao e evapotranspiraggo

Aos : c
€ seguir a l6gica da equagéo bas

Outro vej A ,
veiculo de transferéncia de agua entr
o e da precipitagéo, a evapora

esc .
oamento fluvial, da infiltraca
ra oS outputs da bacia.

const; .
tituem mecanismos elementares pa
30 consistem na perda de agua pelo aumento de

A ev ~
aporagao e a evapotranspirag
s ha uma transmissdo de agua entre os

tem .
Peratura. Através de processos natura

Solo
s, as plantas e os corpos d'agua para @ atmosfera .
da nos solos e nos corpos d’agua sofrem

Co .
Mo aumento da temperatura, @ agua conti

a 0 gasoso —, havendo uma transferéncia de umidade

m
Udangas de estado — liquido par

e .
ntre os ambientes.
Ca .
Margo (1971 ) definiu a ETp1 como “a precipila;ﬁo teoricamente necessdria as plantas, ou como a
aly s , . ;
a plwiometrica ideal para atender as necessidades de dgua da superficic vegetada, ndo trazendo nem

’
dos S{)/()S (IlII‘(II’IfL’ 0 ano ",

ech [; o .
dente e nem deficiéncia de umidade
funcionam como um elo entre o solo e a atmosfera, ou

Na
evapotranspiracio as plantas
retiram agua do solo e a transferem, em parte

Sej .
18, através desse processo as plantas

a atmo
sfera.
propds uma equacdo que correlaciona o

P .
ara estimar os valores ETP Camargo (1971)
tura média; latitude; radiacéo solar;

nsais de tempera

ng _
mero de dias do més; dados Me
o do ano. Desta forma, tem-se:

e .
Um fator de ajuste, conforme @ estacé

v

1 .
lrEvapotrzmspimGﬁo potencial‘ éa quantidild@ maxima de Agua (:r:zj llléla pl;llmd ou uma superficie vegetada pode
: ' y acidade de campo.

ansferir para a atmosfera, uma vez que 9 solo esteja €11 capact po



ETp: Qo . T.D. F, onde:

ETp~
~e . ~

vapotranspiracéo potencial(mm/més)
nte em superficie horizontal, acima da

Qo= -
ra = L.
diacdo solar extraterrestre incide
at - 5 i
mosfera, no 15° dia de cada més, em mm de umidade equivalente/dia.

T=
) temperatura meédia mensal
F‘ Numero de dias

= fator de ajuste

A f’ad ~
cont lacdo solar extraterrestre incidente em superficie horizontal (Qo) foi obtida
i{e] . .
e a fatitude de area; e o fator de ajuste, calculado de acordo com as estagbes

d
0@no (tabela em anexo).

Os g
] ‘ ) -
dos de temperaturas foram obtidos através da media mensal dos dois mini —
as maxima e minima.

sz:;: inSta'adC?S na bacia, onde sée trabalhou com asﬂterTlperjatur
. evap,oct:omo ltla diferencas de temperaturas em relagéo a altitude, estimou-se também
oo, drans.plragéo em altitudes e.m torno de 680 eo880 metros — pois a cada 100
tel"mém e altitude a temperatura vara em torno de 0,7° -, tomandc? como referencial o
e o, etro do ponto 07, que sé encontia erT1 torrjo de 780 m de altitude. As estimativas

Potranspiracdo potencial, nas trés situagoes, podem ser observadas na tabela

09;
es de evapotranspiragéo na Bacia do Codrrego

Tabela-
€la:09~ Estimativas de valor

Concei?éo
ncial (mm)

mai | jun | jul | ago | set
69.0 190.2 1109.4

Evapotranspiragéo pote

fev | mar | abr
=T704.7|76.7 |62.7

101.8|74.3 |606
44 |71.9 [585 [655 1808 |93.7

880 out | nov | dez | jan
m 1087 (1304 ]136.9 | 150.6 | 1219 142.
1558 [140.0 | 118.5 | 133

3(129.9 100.8 | 123.8 9

66.7 {834 |1014

7
880”1 1033 [120.9
8

Om THo0.7 (1117 | 117,

Fonta.
Nte: dados coletados(2001 a 2002)
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Em funcao dos dados expostos nota-se que, quanto maior for a altitude, menor sera a

temperatura e, por consequéncia, a evapotranspiraggo. Entretanto, quanto menor a

altitude, maior sera a temperatura € a evapotranspiragdo. Desta forma, evidencia-se a

influéncia do relevo na evapotranspiragao.

De acordo com os valores de evapotranspiragéo da tabela e da representacéo grafica

(figura 40), nota-se O decréscimo da ETp nos meses de abril, maio, junho, julho. A
queda da evapotranspiragao esta intimamente relacionada a queda de temperatura e,

por consequéncia, as estagdes do ano. Nesse intervalo de tempo, que corresponde aos

meses de outono e inverno, a radiacéo solar incident
quanto que Nos Meses de setembro a margo, o Hemisfério Sul

e & menor, em fungdo da

Inclinagao da Terra, en

recebe diretamente a radiagéo solar, provocando 0 aumento da temperatura e,

consequentemente, a quantidade de agua evapotranspirada.

T 40
400 4 35
350 + i 30
300 4 ik R T 25 (oc)

(mm) 250 4 L s e st T 4 20
200 + i 4 15
150 + / e — \ + 10

100 4+ ¥ i e T U L i :

50 +- e / x.,kﬂ =ttt 0

0 e e S

out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun jul Ago Set

meses

. Evapotranspiragdo ~ ——Temperatura

Precipitagao

Figura 40: Grafico: Relacéo entre precipitagao, temperatura e evapotranspiraggo(780m)

Bacia do cérrego Conceigéo - 2001 a 2002,
Fonte' Dados coletados em campo.



Apesar da interrupgcdo das precipitagbes, o processo de transferéncia de agua pelas

plantas continuou, porém em proporcées menores.

E importante ressaltar que a evapotranspiragéo esta intimamente relacionada ao tipo de

vegetacdo presente. Uma formagdo vegetal de grande porte possui  uma

Cvapotranspiracéo bem mais elevada do que as pastagens, pois elas necessitam de

maiores quantidades de agua para seu crescimento e sobrevivéncia, principalmente na
floracao.

Contudo, em analises mais elaboradas do ciclo hidrolégico, partiu-se para o calculo da
ETr, que é a evapotranspiracéo real, que consiste na perda de agua por evaporagéo e
transpiragéio, nas condigGes reais (existentes) de fatores atmosféricos e umidade do

solo. A ETr sera sempre igual ou menor que a ETp, como pode ser observado nas

tabelas 9 e 10.

Tabela 10 — Evapotranspiragéo real na bacia do Cérrego Conceicéo

Pontos de Evapotranspiraggo real(mm)

Vazéo out [ nov [ dez [ jan [ fev [ mar [ abr [ mai | jun | jul | ago | sei
Confluéncia - 1| 851 | 1000 [982 |106.0 |87.7 |107.4 |67.1 |727 |166 120 |73 5%
Ponte - 1) 895 |107.3 | 1043 [113 934 |1140 |721 |721 |154 [109 |64 755
Taperao - il |79.2 |107.3 |104.3 | 113.0 |93.4 |1149 |746 |733 |196 116 |68 773
Foz - IV 7.0 | 114.0 | 114.0 |121.2 | 100.0 |1235 |72 |724 |173 168 |55 {145

Fonte: dados coletados(2001 a 2002)

Os valores estimados de ETr foram calculados por meio do Balango Hidrico de
Thornthwaite, fundamentado nas altitudes médias dos pontos de quantificagcdo de
vazdo. Deste modo, calculou-se a ETr em quatro situaces distintas, 0 que sera de

grande relevancia, mais adiante, no balango hidroldgico da bacia, quanto ocorre a

compartimentagao hidrolégica.
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CAPITULO IV

PAISAGENM E HIDROLOGIA

Por trés da paisagem existem fatores que condicionam a sua existéncia. O primeiro
passo deste estudo foi explorar os significados aparentes da paisagem, buscando
sustentagéo para uma analise mais elaborada dos processos que comandam o ciclo

hidroiégico.

Ao passo que a paisagem visivel apenas apresenta a aparéncia da realidade, torna-
se relevante, por meio de estudos mais elaborados, desvendar a paisagem por
intermédio de investigagdes que atinjam sua esséncia. Em um primeiro contato, ou
mesmo em um Uunico lance de vista, apreende-se alguma informagdo sobre a
paisagem em questdo; no entanto, ao observa-la mais atentamente, notar-se-do
alguns fatores, ora imperceptiveis, que sdo de fundamental importancia para a

existéncia de tal paisagem aparente.
Autores como Ab’Saber (1969), Bertrand (1971), Brossard (1986), Ribeiro (1989 e
2001), N. Berotchachvili e Bertrand (1978) dedicaram-se ao estudo da paisagem

propondo métodos de abordagem, conhecidos como “Iandschaflovedenie”.

Desta maneira, compactuando com 0S niveis propostos por Ab'Saber (1969) e
Ribeiro (2001), aplicou-se a Teoria da Paisagem sob o prisma dos volumes e fluxos

de matéria e energia que comandam a dinédmica dos sistemas aqui contemplados,

no ciclo hidrolégico.

Seguindo os niveis de abordagem de Ribeiro (2001), efetuaram-se as analises,

inicialmente pelos primeiros niveis da Teoria da Paisagem, que contempla a
estruturagiio  vertical e horizontal das paisagens, resultando na sua

Compartimentacéo.
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Na compartimentagcdo da paisagem associaram-se 0S seus elementos

estruturadores e dinamicos, classificando-a em categorias, conforme a seqiiéncia

evolutiva proposta pela Teoria da Paisagem.

4.1- COMPARTIMENTACAO DA PAISAGEM

Com os mapeamentos produzidos e estudos de campo, analisaram-se os aspectos
visiveis e dinamicos da paisagem, buscando a interac&o entre eles. Desta forma, por
meio da “andlise da estrutura horizontal e vertical da paisagem”, compartimentou-se a bacia em
funcéo das altimetrias, relevo e geologia, evidenciando a existéncia de dois macro —
compartimentos o primeiro, conjugando altimetrias de 800 a 880m, relevo
medianamente dissecado e Formacao Marilia, e o0 segundo apresentando altimetrias

de 640 a 800m, relevo dissecado e Formagao da Serra Geral (Figura 41),

O primeiro compartimento, denominado “paisagens medianamente dissecadas”

devido a forma e a estrutura mais suavizada de relevo, possui uma estruturagio
conivente com a geologia, representada pela Formagao Marilia, e com os materiais
inconsolidados de natureza arenosa. Sendo assim, obteve-se um compartimento
com altimetrias entre 800 a 880 m, mantido pela Formagéo Marilia e materiais
residuais de variaveis fragbes de areia, onde predominam os cerrados, as

pastagens, cultivos agricolas, matas ciliares, veredas e eucaliptos.

O outro compartimento, “paisagens dissecadas’, ao contrario do primeiro, possui
materiais inconsolidados com maiores fragdes de argila, sotoposto a Formacso
Serra Geral. Possui altimetrias em torno de 640 a 800 m, com vertentes ingremes e
instaveis, sendo comuns 0S processos erosivos. Quanto ao uso e ocupacéo, tem-se

as pastagens, cultivos agricolas, matas de encosta, mata de galeria, mata ciliar e os

cerrados.

Como a compartimentagdo deve ser um meio e ndo um fim, elaborou-se uma
segunda compartimentagao, embasada na interacdo dos fatores naturais e nas
transformac6es humanas, expressa conforme o grau de interveng&o e/ou do grau de
tecnologia empregado na produgéo agricola. Evoluindo nas relagdes proporcionadas
pela andlise estrutural e dinamica da paisagem, fundamentada nos nivejis de
abordagem da Teoria da Paisagem, identificaram-se subcompartimentos no interior

SISBI/UFU
212418
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dos dois macro — compartimentos, que na realidade so frutos da conjugacgéo entre

a topografia, o relevo, a geologia, os materiais inconsolidados e o homem, conforme

demostrado na figura 42.

Apds a identificacdo dos subcompartimentos, pode-se classificar e hierarquizar a
paisagem conforme uma Legenda Matricial dos Atributos das Paisagens da Bacia do
Corrego Conceicao (Tabela 11). Nessa legenda buscou-se identificar e caracterizar
cada compartimento conforme a disposicao e dinamica expostas no sistema de
paisagem, na bacia do Cdérrego Conceicédo; em seguida, ha apresentacéo de cada

um deles.
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Tabela 11: Legenda Matricial dos Atributos das Paisagens da Bacia do Cérrego Conceicédo

COMPARTIMENTOS |SUB TOPOGRAFIA/ GEOLOGIA |VEGETACAO | MATERIAIS ANTROPICO
COMPARTIMENTOS | GEOMORFOLOGIA E USO DO|INCONSOLIDADOS
SOLO
ta (pastagem em|Relevo medianamente | Formagdo {Pastagem RMA, RMA-Ar-ll, | Pecuaria extensiva
relevo medianamente | dissecado ( 800 a|Marilia (Brachiaria) RMA-Ar-1, Arg-ii
dissecado) 880m) (arenitos e
seixos  de
| quarizo)
2a (cerrado relevoi{Relevo medianamente | Formagao Cerrado RMA, RMA-I, Remanescentes
o medianamente dissecado ( 800 a|Mariiia cerrado
'3 dissecado) 880m) (arenitos )
i { Compartimento “a” |3 a (cultura tempo- Relevo medianamente | Formagdo | Culturas RMA-ATr-1I, Cultura intensiva
% Paisagens raria em relevo | dissecado Marilia temporarias
o) Medianamente medianamente (800 a 880m) (arenitos)
O Dissecadas dissecado)
8 4a (eucalipto em relevo | Relevo medianamente | Formagdo | Eucaliptos e} RMA Cultura intensiva
lé:-l medianamente dissecado Marilia pinnus
o dissecado) ( 800 a 880m) (arenitos)
8 5a (matas em relevo|Relevo medianamente |Formagado |Cerraddo e Arg-I Remanescentes de
o medianamente dissecado Marilia mata ciliar cerraddo, ~ mata
a dissecado) (800 a 880m) (arenitos) ciliar
< 1b  (pastagem em|Relevo dissecado Formagdo |pastagem Arg, Arg-l, RSG-l, | Pecuaria extensiva
2 relevo dissecado) { 800 a 880m) Serra Geral RSG-Il
m ( basaltos)
2b (cerrado relevo | Relevo dissecado ( 640 | Formagao | cerrado Arg, Arg-l, Remanescentes de
dissecado) a 800m) Serra Geral cerrado
Compartimento “b” ( basaltos)
Paisagens 3b (cultura temporaria | Relevo dissecado ( 640 |[Formagdo |Soja, milho, | Arg, Arg-l, RSG-Il |Culturaintensiva
Dissecadas em relevo dissecado) |a 800m) Serra Geral | tomate e de subsisténcia
( basaltos)
5b (matas em relevo |Relevo dissecado( 640 | Formagdo |Mata de | RSG-, RSG-l, | Remanescentes,
dissecado) a 800m) Serra Geral | encosta e | Arg, cerrado, mata ciliar
( basaltos) | mata ciliar e mata de encosta
Fonte Dados da pesquisa

Org: Gongalves, 2002,

18
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Compartimento - 1a (pastagem em relevo medianamente dissecado)

E - P -
ste compartimento tem grande expressividade na bacia. E caracterizado por relevo

mais suave, sustentado pela Formacao Marilia, com altitudes em torno de 800m

Além das espécies naturais de gramineas, utilizadas para fins de pastagens, ha

espécies que foram introduzidas na regido, como a brachiaria, o coloni&o e
, a

tanzania.

As pastagens destinadas a criacdo de gado encontram-se, em sua maioria, bastante

degradadas, pela utilizagao inadequada do manejo do solo e falta de manutencgéo

Figura 43— pastagem (brachiaria) em revelo medianamente

dissecado.
Clara Fernanda Gongalves, 2001,

Compartimento - 1b(pastagem em relevo dissecado)

A litologia na qual este compartimento esta assentado contribui para o

desenvolvimento das pastage
dade, porém, expressa a suscetibilidade do compartimento ao

ns, devido a riqueza de materiais constituintes do

basalto. A declivi

processo erosivo, que € acelerado pelo escoamento superficial, raramente contido

por terragos em nivel.




S

Figura 44- pastagem em revelo dissecado, periodo chuvoso.
Planicie aluvionar localizada na foz com o Rio das Pedras. No
fundo da foto, presenca de mata de encosta.

Clara Fernanda Gongalves, 2001,

Figura 45 - pastagem em relevo dissecado, periodo seco,
Clara Fernanda Gongalves, 2001.
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Compartimento -2a (cerrado em relevo medianamente dissecado)

E pouco expressivo na bacia, comparado, por exemplo as pastagens. Constitui-se
de uma formacao vegetal adaptada as condicdes do clima e de solo da regigo. Os
indicios deste compartimento fazem parte das areas de reserva legal e de algumas

propriedades, cujos donos nao tiveram recursos para transforma-las, principalmente

em pastagem. Compreende formagoes de campo limpo, campo sujo, campo

cerrado, cerrado e cerradao.

Os materiais inconsolidados deste compartimento possuem textura arenosa,

originarios da Formagéo Marilia e depdsitos cenozdicos.

Compartimento - 2b (cerrado relevo dissecado)

O cerrado em relevo dissecado abrange pequenas porcbes na bacia do Cdrrego

Conceicdo. Atualmente, ocupa areas mais acidentadas e em alguns momentos

apresenta-se com reserva legal. Possui
ncipalimente da natureza basaltica do solo.

uma formagdo vegetal diversificada e

exuberante, em fungao pri

Compartimento — 3a(cultura temporaria em relevo medianamente dissecado)

Ocupa a porgdo noroeste da bacia, onde possivelmente era recoberta por cerrado

ou mata. Abrange areas proximas as margens do cérrego, onde se desenvolvem os

cultivos de milho e soja.
superiores a 800 m, cujo relevo suave viabiliz

Ocupa, também por¢des mais elevadas, com altitudes
a a mecanizagao.

Compartimento - 3b (cultura temporaria em relevo dissecado)

As culturas temporarias diferem, neste compartimento, das culturas temporarias do

relevo medianamente dissec

culturas do milho e da soja. Os solos dest
o o cultivo de varios géneros. Além do cultivo do milho e da

ado, pela maior extens&@o de terras utilizadas pelas

e compartimento possuem maior

fertilidade, viabilizand

soja, pratica-se, nesta unidade, a
o e outros, em areas proximas ao corrego, para facilitar a irrigagéo.

dotadas neste compartimento poder&o acarretar danos

producéo de hortifrutigranjeiros, como tomate,

pepino, pimenté
Possivelmente, as praticas a




ao meio s : e
natural, pela adi¢cdo de insSumMos quimMICOS a0s solos e, por consequéncia d
, ncia do

escoamento rfici ici
amento superficial e subsuperficial, contaminagao das aguas e dos solo
S.
Comparti 4 i
partimento - 4a (eucaliptos em relevo medianamente dissecado)

Est 2 5 i
ende-se pela porgéo ocidental e algumas areas setentrionais da bacia, dand
1 an O

continui '
inuidade em outras bacias. Os florestamentos foram introduzidos na a d
rea da

bacia, nos ultimos anos, pela REZENDE ALIMENTOS, como barreiras bioldgica
se

fisi ' 5 ' 5 cri
icas das suas instalacdes destinadas a criacdo de aves e suinos. Todavi
: via, esse

cultivo tém sido expandido pela atual proprietaria, a SADIA.

A SADIA em fungdo das suas atividades agroindustriais, iniciou um processo d
e

plantio de eucalipto visando ao fornecimento de energia em areas de anti
antigas

pastagens, aumentando consideravelmente a area destinada a silvicultura

dianamente dissecado)

Compartimento - 5a (matas em relevo me

2

Figura 46 - Mata galeria em relevo dissecado, as m'm‘n;;',‘,
s . o 3 Ty=iio J

Corrego  Conceigao, 1O ponto de vazao denominad;
confluéncia.

Clara Fernanda Gongalves, 2001
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Compreende as matas galerias, ciliares, de encosta e as veredas Ocupa peque

por¢cées da bacia e encontra-se bastante degradado pela acao antropica quz rert]'as
Quase que totalmente a cobertura vegetal que margeia os corregos. Ja a13 veredallra
€m muitos casos, foram drenadas para pequenos cultivos de subsisténcia OSU’

tra |
nsformadas em barragens para o gado, ou seja, acudes ou represas

Compartimento — 5b (matas em relevo dissecado)

E representado por porgoes de mata ciliar, galeria e de encosta Em fungé d
| o : 0 da
dlSpOSI(}aO do relevo, das restricoes de acesso e aproveitamento t
. el | =15 , €ste
O partlmento dISpoe de co Sld ravels por(}ﬁes de ata Ci“ar e galeria NO ent t
com conside m - ntanto,

a mata de encosta encontra-se mais degradada, pela insercdo das pastagens
e

extracdo de espécies de valor madeireiro (currais, barracées, casas, etc )

Figura 47 — No fundo da foto, mata de encosta em FQIeVD
intensamente dissecado
Clara Fernanda Gongalves, 2001

1aer ltifiCagéO dos comp rti t ' ' orr ica
A id mpartimentos de paisagem na bacia do ¢ €go da Cor Icelcao
forne(:eu subsidios para a allélise Illdrolégica, no préXilllO item Observa se a,gUIll

andlises referentes as correlagbes entre a paisagem e a hidrologia da &
area

estudada.
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4.2 - A COMPARTIMENTACAO ESPACIAL DA ANALISE HIDROLOGICA

Para entender as relacdes existentes entre a paisagem e a hidrologia, ou seja, entre
os fluxos de entrada e saida de dgua em unidades de paisagem, a area da bacia foi
compartimentada em sub — bacias, de acordo com os pontos de vaz&o. O ideal seria
que a compartimentacdo hidroldgica coincidisse com a compartimentacdo da
paisagem; entretanto, as dificuldades técnicas impossibilitaram a congruéncia entre
elas. Desta maneira, dividiu-se a bacia hidrografica do Corrego Conceicdo em quatro
sub-bacias, conforme a topografia, dando origem a quatro compartimentos

hidrolégicos.

O primeiro compartimento (1) conjuga areas de duas sub — bacias do Codrrego
Conceicdo e tem como referencial o ponto de vazao (1), denominado “Confluéncia’;
o terceiro compartimento (lll) caracteriza-se por uma sub — bacia, “Cérrego do
Taperdo”, que é o maior contribuinte do corrego principal; j@ o segundo
compartimento (If) é definido pelo local denominado “Ponte’, onde o Cérrego
principal recebe a influéncia de vérios outros, e esta localizado na parte intermediaria
da bacia; o ultimo compartimento (IV), denominado “Foz”, recebe as dguas de todos
0s outros compartimentos hidrolégicos, ou seja, de toda a area da bacia (figura 48).
Por meio da figura 49 pode-se verificar a associagao realizada entre a paisagem e a

hidrologia na bacia do Corrego da Conceigao.

Compartimento hidrologico |

Ocupa a porcédo oeste, sudoeste e sul da bacia do Corrego Conceigdo. Acha-se

posposto & Formagao Marilia, apresentando, em sua maioria materiais

inconsolidados de natureza residual.
A hidrografia deste compartimento € representada pelos corregos dos Afonsos,
Cap&o Comprido, dos Caetanos e Conceigéo.

0 ponto de referéncia para O compartimento corresponde ao ponto de vazio

denominado Confluéncia, onde se efetuaram medidas de vazdo.

Quanto & ocupacéo tem-se as pastagens, os cerrados, os florestamentos e as

matas.
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No interior do compartimento hidrolégico | verifica-se a existéncia dos

compartimentos de paisagem 1a, 2a, 3a, 4a, 5a, 3b e 3b.

Compartimento hidrologico Il

E o maior compartimento da bacia, com uma drea de aproximadamente

34.701.350,2641 m? . Esta assentado sobre a Formagao Marilia e a Formacg&o Serra

Geral. Possui materiais inconsolidados, tanto residuais como retrabalhados.

Os compartimentos de paisagem existentes neste compartimento hidrologico séo:

1a, 2a, 3a, 4a, 1b, 2b, 3b e 5b.

Vale ressaltar que este compartimento recebe a afluéncia dos compartimentos | e 1ll,

apresentando, além de uma area expressiva, valores de vazOes superiores aos

demais.

Compartimento hidrologico Ill

E um compartimento hidrolégico representado por uma sub-bacia do Corrego

Conceicdo. Possui materiais de
gica na qual esta assentado.

textura argilosa e arenosa, resultantes,

principalmente, da base litold

E um compartimento que possui um rendimento hidrologico notavel, pois mesmo

durante o periodo de estiagem Seus valores de vazdes se mantiveram quase que

constantes.

Os principais compartimentos de paisagem ai encontrados s&o: 1a, 2a, 1b, 2b 3b e

ob.

Compartimento hidrol6gico v

a bacia, onde prevalecem, consideravelmente, as

Abrange a porgdo nordeste d
litologias da Formagéo Serra Geral e relevo intensamente dissecado.

E ocupado, principalmente pelos compartimentos 1b, 2b, 3b e 5b.
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- i cteristicas
0 t to hidrologico deste compartimento  possui  cara
comportamen _ S matrico (3). situado a
l is apresenta rendimento inferior @o ponto fluviométrico (3),
pecualiares, po

montante.
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43- RELAGOES HIDROLOGICAS NOS COMPARTIMENTOS DE PAISAGEM

Feita a compartimentagao por bacias, partiu-se para o cruzamento dos dados de

chuva e vazio, em busca das possiveis rela
a — precipitagdo (mm) e defluvio

cbes existentes entre ambas. Para tanto

manter a equidade entre as unidades de medid

(mm), de acordo com a formula:

1000 x 24h x n° de dias do més

Deflivio mm= média da vazéo mensal m°/h x
Area do compartimento (Tabela 12)

Tabela 12— Areas dos compartimentos hidrolégicos da Bacia do Cdrrego Conceigéo

___ Compartimento Denominacdo das bacias Area em m?
I Confluéncia 18.347.758,2978
== I (" 34.701.350,2641
i | Taperdo 3.370.314,5908
v Foz 39.856.311,4360
Total . Bacia ] 39.856.311,4360

Fonte: dados coletados
Org: Gongalves, 2002.
Ap6s o calculo do defluvio promoveu-se a representagao grafica entre a precipitagéao

e o defluvio em cada compartimento hidrologico.
a (Precipitagao X Defluvio)

Grafico - Confluénci
Conceigao - 2001 a 2002

Bacia do Corrego
400 I 4%
300 - Pl
sl +200 E

100 - SR -- 100

o -y

. ——— L
Abr Mai Jun Jul ago Set

ov Dez Jan Fev Mar

Set Out N
[ Precipitagdo —#- Deflavio ]
1

precipitagéo e deflavio — Confluéncia ( Compartimento )
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Grafico: Foz (Precipitagao X Deflavio)
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Figura 53- Relacdo entre precipitacao e deflivio — Foz ( Compartimento V)

Na analise da relagéo precipitagéo/deﬂuvio no compartimento hidrolégico | (figura

50), observa-se que mesmo haven

se o fluxo do escoamento fluvial.
urante o periodo chuvoso, auxiliada pela vegetacao de mata,

céo e retencdo de agua por parte das plantas e

do a diminuicdo das alturas de chuvas, manteve-

Esse fato pode ser explicado pelas reservas

hidricas armazenadas d
que interfere no processo de infiltra

também pela forma suave do relevo

No compartimento Il (figura 51), nota-se que houve um processo de evolucéo

interrompido apos 0
50 houve diminuigdo No escoamento fluvial. Acredita-se que

gados a area de contribuicao da bacia, pois a parte

trutura arenosa com niveis rudaceos e é

gradativa das chuvas, més de fevereiro, como ocorreu nos

demais. No entanto, n

esses episodios possam estar |i

superior deste compartimento apresenta es
pelos cerrados, enquanto que a parte mais dissecada, que

recoberta em boa parte
al inconsolidado, de textura argilosa, que possibilita

margeia o corrego, Possui materi

0 armazenamento da agua qué alimenta, gradativamente, no periodo seco, o

corrego Taperéo.

Uma outra hipotese para 0S valores encontrados se manifesta na interferéncia de
e bacias adjacentes @ do Cérrego Conceigdo, pois a

contribuicdo de agua d



Compartimentacdo se processou em nivel topografico. Todavia, € interessante
analisar esses indicadores buscando direcionamentos para pesquisas futuras.

O local, denominado Ponte, que corresponde ao compartimento ll, recebe a
afluéncia dos compartimentos | e lll, apresentando uma area de contribuicdo bem

maior do que as anteriores. E um compartimento que apresenta respostas imediatas
das chuvas em seus valores de vazao.

O comportamento hidrolégico do quarto compartimento assemelha-se ao primeiro,
pois mesmo depois da diminuigéo das chuvas houve a manutengéo dos cérregos

pelo lengol freatico (Figura 53).
Para incrementar as andlises e a precisdo dos resultados, no periodo de

observagso, promoveram-se campanhas de quantificagbes de vazdes didrias em
intervalos de 3 a 5 dias no ponto fluviométrico (3). A primeira campanha ocorrey

entre os dias 17 e 20 de janeiro de 2001. No primeiro dia a vazao atingiu a marca de

5.013 m*h. No segundo e terceiro dias n&o houveram diferencas acentuadas, porém
no quarto dia ocorreu o aumento subito da vazao, que atingiu os 10.061,8m>h. Esse
fato pode ser explicado pela frequéncia e concentracao de chuvas, que se iniciaram

no dia 18 de janeiro e se mantiveram até o dia 21 de janeiro (Tabela 13).

Em outro episadio, as vazbes foram quantificadas no intervalo que compreende os
dias 10, 11 e 12 de fevereiro de 2002. As vazdes foram, respectivamente, 23.682,8:
12.066,4 e 11.059,1m>/h. Neste periodo de coleta, houve uma gradativa diminuicéo
de vazdo de um dia para o outro, em fungéo da diminuigo e interrupcao das chuvas

no decorrer desse periodo, conforme os dados da Tabela 13, que apresenta as

alturas de chuvas de um pluviémetro proximo ao ponto fluviometrico.

Os resultados de vazdo foram respostas quase que imediatas das precipitagées,
pois foram verificados em dois momentos em que ocorreram chuvas constantes e
intensas. No primeiro momento partiu-se de vazdes menores para maiores; no
segundo, iniciou-se com a ordem decrescente de valores de vaz&es. Conclui-se que,
durante esses intervalos, houve variagdes de vazées em funcéo da intensidade das
alturas de chuva, extensdo da érea de contribli¢do a montante do ponto de
quantificacao, declividade do relevo € devido & baixa capacidade de infiltragdo dos

solos recobertos por pastagens — detectada na analises de infiltragéo —, os quais,



por sua vez, estdo p

Conceigéo.

Tabela 13: Precipitagao —
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resentes em grande parte da area da bacia do Corrego

janeiro e fevereiro de 2002.

UNIVERSID

INSTITUTO

BACIA DO CORREGO DA

DE GEOGRAFIA

PROPRIETARIO: JOAO COELHO

POSTO: 5

ADE FEDERAL DE UBERLANDIA
CONCEICAO

23

“Total
Fonte:

janeiro

fevereiro

Precipitacao (mm)

Precipitagdo (mm)

248 .

00

T 145
00 . )
85

Dados da pesquisa

Org: Gongalves, 2002
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Como destacado, anteriormente, no capitulo 03, desde o inicio da coletas dos dadosg
© local denominado Foz apresentou vazées inferiores ao local denominado Ponte.
Analisando-se o ultimo grafico precipitacéo/deflivio (figura 53), observa-se que no
inicio as precipitagbes evoluiram e/ou aumentaram durante os meses; entretanto, os
valores de vazdo ndo foram compativeis aos dados de precipitacées. Na duvida,
buscou-se a verificagdo dos resultados. Primeiramente, foram mudados os locais de
Vaz&o, ora mais acima dos pontos escolhidos, ora mais abaixo, o que nao alteroy em
hada os resultados. Depois, incrementou-se a metodologia empregada, com g
medicdo da profundidade do leito do cdrrego de 50 em 50 centimetros, em cada
S€c&0 ; 0 que antes eram duas segdes, passou para trés, uma no inicio, uma no

meio e uma no final. Continuou a persisténcia dos resultados.

Ao trabalhar a geologia do local, surgiram hipdteses relacionadas & fugas de aguas,
Pois  NISHIYAMA (1998), no mapeamento geoldgico de Uberlandia e areas
adjacentes, destaca a ocorréncia de fraturas no leito do corrego, que possivelmente
POssam estar causando essa fuga de agua. Acredita-se que, durante o periodo de
Setembro de 2001 a abril de 2002, houve o preenchimento dessa fratura com a agua

do cérrego. No més de maio verificou-se a inversdo das vazées, o que

necessariamente pode estar relacionado a saturagdo, ou até a mesmo 3

Contribuicio de agua por parte de outras fontes,

Em busca de possiveis fugas de aguas, percorreu-se o leito do corrego,
Quantificando-se vazées. Identificou-se, no trecho entre a ponte e a foz, varias
Cachoeiras e corredeiras, onde poderiam ocorrer as fugas; no entanto, trabalhou-se
€M duas evidéncias: a primeira, em uma sequéncia de corredeiras que fluem para
Uma espécie de turbilhdo de aguas; a outra, mais abaixo, no sopé de uma cachoeira,
onde ag aguas do corrego fluem e desviam-se sobre um paredso de basalto com
inc”nagao em torno de 70° Acredita-se ser esta a mais significativa fratura de

Captacdo de agua.
No percurso foram identificadas quatro significativas cachoeiras. Quantificoy-se
Vazdes apos a ponte, antes da primeira cachoeira, apos a segunda e, por Ultimo, na

terceira cachoeira. Os valores foram, respectivamente: 3.508,87; 3.354,57; 3077 39

€2.802 05 m¥h.
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Nota-se a diminuicao dos valores a medida que se percorre o corrego em dire¢éo a

foz. Entretanto, ndo foi possivel quantificar vazdes na ultima cachoeira, devido a

inacessibilidade do local, barreiras fisicas impostas no leito, como arvores, blocos de
basalto e corredeiras.

Portanto, parte-se do principio de que ha diferencas de vazles entre os pontos e

acredita-se que, em virtude dos valores obtidos entre os dois intervalos haja varias

fraturas que viabilizam as fugas de agua na bacia do Cérrego Conceigéo, as quais,

por sua vez, irdo alimentar os niveis de bases locais mais proximos.

entes hidroldgicos, dispostos na equacgdo basica da

Ao quantificar os compon
icos da bacia, sob a forma de modelos, de

hidrologia, efetuaram-se balangos hidrolog

acordo com os pontos de vazao.



99

4.4- MODELAGEM HIDROLOGICA DA PAISAGEM

A modelagem constitui procedimento teorético, envolvendo um conjunto de teécnicas,
com a finalidade de compor um quadro simplificado e inteligivel da realidade, como
atividade de reacdo do homem perante a complexidade aparente do mundo que o
énvolve. Significa uma abstracdo da realidade, confrontando a teoria com

€Xperiéncias empiricas.

No caso presente, a modelagem se aplica ao balango hidroldgico, a fim de se
estabelecerem relacdes e entendimento da dinamica da agua nos compartimentos
de paisagem, por meio de dados coletados em campo e analises em gabinete, pois
a modelagem constitui-se em importante instrumento para analisar as caracteristicas

& investigar mudangas nos sistemas ambientais.

A modelagem de sistemas ambientais possibilita conhecer as caracteristicas
estruturais, o funcionamento e a dinamica desses sistemas, mas também pode ser
direcionada para rumos aplicativos . Uma tendéncia consiste em realizar os estudos
dos impactos ambientais, procurando avaliar as consequéncias dos projetos e

atividades antropogenéticas (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Na anglise empirica dos componentes hidroldgicos da bacia do Cérrego Conceicéo
elaboraram-se modelos quantitativos de entrada e saida de agua de cada

compartimento hidroldgico, que resultaram no balanco hidrolgico da bacia.
4.4.1 - 0 BALANGCO HIDROLOGICO NA BACIA DO CORREGO CONCEICAQ

Baseando-se na equacéo basica da hidrologia e na possibilidade de gerar modelos,

aplicou-se o balango hidroldgico em quatro situagbes, que correspondem 3

Compartimentacao hidrolégica da bacia.

Para elaboracéo destas partiu-se do pressuposto de que cada compartimento pPOSSsui
Um estocagem hidrica desconhecida, que foi acumulada anteriormente ao periodo
de Coleta, que sustenta as descargas fluviais e evapotranspirantes na auséncia das
Precipitagses, ou seja, nos periodos de estiagem. Para construcdo dos modelos
hidrolégjcos trabalhou-se com as entradas (inputs) € saidas (outputs) de agua dos
Compartimentos hidrologicos, que s&o a pr ecipitacdo, o defltivio e evapotranspiracio.

i
i
il
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Partindo do pressuposto de que ha o fluxo basal do corrego, que o sustenta durante
0 periodo seco, e que mesmo na auséncia das chuvas ha processos de
transferéncias de agua da paisagem, pela evapotranspiracdo, construiram-se
modelos hidrolégicos subtraindo-se o menor valor de deflivio coletado durante o
periodo estudado dos demais valores encontrados, fazendo-se o mesmo com a
evapotranspiragcdo. Por exemplo, o menor deflivio encontrado no compartimento
hidroldgico Il foi de 112,6 mm. Ao se iniciar o balango hidrolégico no més outubro de
2001, subtraiu-se o menor deflivio do periodo coletado do defltivio real do més
(118,5 - 112,6mm), aplicando-se o mesmo procedimento para a evapotranspiracdo e

para os meses correntes do ano hidrologico.

Os célculos para a construgéo dos modelos foram deduzidos a partir da Equac&o
basica;
P=I+E+D+S

Cp_E-D=+S+I

$P — (En- Em)— (Dn-Dm) =+ S +1

onde: P ~ precipitagdo; En — evapotranspiragdo mensal; Em — menor valor da
evapotranspiragdo do periodo de coleta; Dn — Deflavio mensal; Dm — menor defltvio

do periodo coletado: e, = S + I - é o0 saldo que pode ser positivo, no caso de

armazenamento, e negativo, no caso de déficit.

O primeiro saldo (saldo de armazenamento) & dado como desconhecido, pois
corresponde ao saldo do més de setembro (2001); os demais saldos s&o resultantes
do armazenamento dos meses anteriores, mais as precipitagdes, que serdo

utilizados e armazenados de acordo com o grau de transferéncia de dgua de cada

meés.

A infiltracgo, neste caso, esta sendo considerada como saldo, pois o que entra no
sistema é utilizado e transferido para outros sistemas por meio da evapotranspiracéo
e do deflivio. O restante é acumulado para o més seguinte, juntamente com a

precipitacdo do referido més, transformando-se em saldo de armazenamento.
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Para efeito de observagdo e constatacdo, os dados hidroldgicos encontram
dispostos em anexo.

A partir desses pressupostos elaboraram-se quatro modelagens hidrologicas para o

compartimento hidrolégico |, © compartimento hidrologico I, o compartimento

hidroldgico Iil e o compartimento hidrolégico IV, conforme modelo apresentado na

figura 54.

Precipitagéo(P) Evapotranspiragéo (E)
| 4

|

v

Infiltragao

—_—

S Saldo do més corrent
Saldo de armazenament e

Deflavio (D)

Figura 54 — Modelo hidrol6gico
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Modelos de input e output de agua nos compartimentos hidrologicos

Compartimento hidrolégico | — Confluéncia
Novembro

P: 211.8mm

outubro Dezembro

P:116.4mm Etr: 85, 1mm Etr: 100,9mm P: 203 1mm  Etr:98,2

- 86.5 mm

ﬂm =) =)

D: 496 —46.8mm D: 99,7-46.8mm D:109,4 — 46.8mm

Fevereiro Marco

Janeiro
p: 3556mm Etr: 87,7mm P:1125mm  Etr. 1074

P: 208,7mm Etr: 106mm

S:171.3mm

— —§ B

D 107 - 46.8mm D: 1563,9 - 46.8mm D: 1243 - 46.8mm
Abr Maio Junho
P:12,2 mm Etr: 67,1Tmm P: 71.2mm Etr: 72,7mm P:0,0mm  Etr 19,6mm
S:212,9mm 8978mmm S: 42,4mm ' ’
julho Agosto Setembro
P:00 mm Etr: 12mm P: 0.0mm Etr: 7,3mm P:20 mm  Etr: 22,6mm
:-76.6mm ©-79.2mm

S:-18. 1mm --58.8m
=) D =)

D: 75,5- 46.8mm D: 57,3 - 46.8mm D: 46,8 - 46.8mm
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Compartimento hidrologico Il — Ponte

outubro Novembro Dezembro

P; 203, 1mm  Etr: 107,3mm P: 209,4mm Etr: 104,3

P: 89.5 mm Etr: 89,5mm
- Omm S: 84mm
onen 3 [ = )

D: 50,5 — 50,5mm D: 62.3— 50,5mm D: 135.1- 50,5mm
Janeiro Fevereiro Marco
P 260mm Etr: 113mm P:344.5 mm  Etr. 93.4mm P:139.4mm  Etr:114
$:104.5m $:130.9m :208.6mm ’ ’
D 171 1-50,5mm D: 223,9- 50,5mm D: 216.9- 50,5mm
Abril Maio Junho
P 16,4mm Etr. 74,6mmm p. 67.3mm  Etr:/72,1 mm P:0,0mm Etr. 154
S: 67 6mm 3:-73.7 mm .- 140mm ’
D: 133.6— 50,5mm D: 112.3-50,5mm D: 82.1- 50,5mm
Julho Agosto Setembro
P: 0,0mm Etr; 10,9mm P: 00mm  Etr 6,4mm P 20mm  Etr17,2
§.-246.6m S: -247.9mm

S-187mm -220mm
) =)
=p

D: 72.6-50,6mm

D: 70.7-50,5mm D:54.6~ 50,5mm

'l



104

Compartimento hidrolégico 11l — Taperao
PRlole Novembro Dezembro
p-213.5mm  Etr;. 107.3mm P:232.6 mm Etr:104.3

P: 79mm Etr: 79.2mm

S:103.2mm

S:-6.1mm ‘ ‘

D: 118.5 - 112.6mm D: 116.3— 112.6mm D: 231.3— 112.6mm

Janeiro Fevereiro Marco

Etr:93.4mm P:139.8mm  Etr 114.9

P: 244 3mm Etr: 113mm p: 325.3mm
31128mm | stomm tj

D:252.8— 112.6mm mm D: 297.5— 112.6mm 0:322.4 — 112.6mm
Pt Maio Junho
P:20.8 mm Etr: 74.6mm P 69mim Etr:73.3mm P:0,0mm  Etr 19.6mm
S:-34.9mm S:-283. 1mmtﬂ e zm/{_t___j
D 307- 112.6mm D 297 4-112.6mm D: 231.4—112.6mm
e Agosto Setembro
p: 0,0mm Etr, 6.8mm P20mm  Etr17.4mm

P:0,0 mm Etr:11.6mm

~735.4mm

=)

$:-610.6mm

=

D: 188.1—112.6mm D: 160.9— 112.6mm D: 112.6— 112.6mm
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Compartimento hidroldgico IV — Foz

Outubro Novembro Dezembro
P: 91.1mm Etr:91 mm P:204mm  Etr: 114mm P:2152mm Etr114
’ S:-7.9mm S 67.9mm ‘ ’
D:29.1 —-21.9mm D: 36.1-21.9mm D: 88.8~21.9mm
Janeiro Fevereiro Marco
P: 263.8mm Etr:121.2mm P: 354mm Etr:100mm P:149.7mm  Etr123.5
5102.2mm 159mm S:267. 9mm ‘ l
D:107 3—21.9mm D:167-21.9mm D 141.8-21.9mm
Abril Maio Junho
P:20.1mm Etr77.2mm P. 65.1mm Etr 72.4mm F0,0 mm Etr. 17 3mm
S:174.2 mm S 47.3mm S:-31.6mm

iz wam) w—) )

D: 91.6—21.9mm D: 93.5- 21.9mm D. 63.7- 21 9mm
Julho Agosto Shiembro
P.0,0 mm Etr:9.8mm p 0.0mm Etr.55mm P:20mm  Etr21.9mm
S 90mm $:-140.6mm l& 141 9mm
D: 33.3-21.9mm D: 21.9~ 21.9mm

D:46.8—21.9mm
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Em geral, pode-se observar que cada compartimento realizou o balango hidrolégico
diferencfado, uns com saldos mais amenos e outros bem extremados. No entanto,
No balanco hidroldgico, trabalhou-se com o movimento da agua durante o periodo
de coleta, ngo desprezando o armazenamento decorrente dos meses anteriores a

&le, com excecdo do primeiro saldo de armazenamento.

Verifica-se, pelos modelos, que as precipitagdes iniciaram-se no més de outubro,
Séndo interrompidas no més de junho, onde, em alguns casos, se comeca g
trabalhar com saldos negativos, oriundos do més anterior e, também, devido aos

Pequenos valores de precipitagdo do més de abril. No final do periodo analisado os
saldos foram negativos em decorréncia da auséncia das precipitacées durante

quatro meses. sendo necessaria a utilizacéo das reservas hidricas, presentes em

Cada compartimento, como pdde ser verificado nos momentos em que ndo

Ocorreram precipitagdes, e sim saidas, pelos mecanismos de ouput.

No compartimento | o sistema iniciou e permaneceu com saldo positivo até o fim do

segundo compartimento, ao contrario do

Periodo de coleta de dados. Ja no
Primeiro, houve saldos negativos, nos meses que vao de junho a setembro de 2002.

Ao se analisar o compartimento lll, observa-se um comportamento bem atipico, pois

0 balanco se inicia baixo e se restabelece, significativamente no més seguinte. O

o balango deste compartimento, foi o saldo final,

Que mais impressionou N
€Xpressivamente negativo, que significa uma elevada retirada de agua das reservas

do sistema.
-se também com saldo baixo, porém seu saldo final

O quarto compartimento inicia
Negativo é bem maior que © do segundo compartimento, que esta logo a montante

éncias de fraturas, o balango hidroldgico &

dele. Neste caso, em razdo das evid
diferente pois possui um input € trés supostos outputs (defltvio, evapotranspiraggo e

as fugas)
Em geral a andlise conjunta dos compartimentos revela que ha diferenciacées entre
s, saidas e saldos hidricos, porém é notavel a

eles no que se diz respeito as entrada
nos meses em que ndo ocorreram precipitacdes, e

diminuicdo dos saldos
mentos, ao longo dos meses chuvosos.

excedentes de agua nos compartl
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Na correlacdo dessas analises hidrolégicas com os compartimentos de paisagem foi
Possivel tecer algumas relagdes e comentdrios a respeito do comportamento
hidrolégico, forma, disposicéo, estrutura e dinadmica na bacia do Cérrego Concsicao.

4.4.2- A DINAMICA HIDROLOGICA E OS COMPARTIMENTOS DA PAISAGEM

Neste item buscou-se, por meio das compartimentacdes estabelecidas, correlacionar
OS componentes hidroldgicos com as unidades de paisagem da bacia hidrografica,
identificando situagbes distintas, na medida em que se avancava nas analises

Sistémicas.

No Compartimento hidrolégico I, por exemplo, verifica-se, por meio dos valores de
defltvip, gue n&o ocorreram perdas de aguas muito intensas, devido & topografia
Suave, 3 textura arenosa do solos e a existéncia de uma cobertura vegetal mais
preservada. Vale resgatar que, neste compartimento hidroldgico, encontraram-se os
COmpartimentos de paisagem 2a, 5a e 2b que pelas suas caracteristicas, viabilizam
O ciclo hidrolégico e, consequentemente, respostas para as paisagens presentes,
Compensando, de algum modo, as deficiéncias supostamente encontradas nos

Outros compartimentos (1a e 3a).

Ja no segundo compartimento hidrologico, lida-se com uma paisagem bastante
heterogénea, com a presenga de todos os compartimentos de paisagem. Suas
Peculiares em torno do relevo medianamente dissecado, dissecado e composicédo
arenosa e argilosa repercutiram, em muito, nos processos hidrolégicos,
Principalmente no deflivio e na infiltracdo, quando coletados em partes mais
l'ngremes, como no ponto de vazé&o (3), onde os valores de vazio indicaram a

Suscetibilidade dos compartimentos ac escoamento superficial e subsuperficial.

Além disso, a pesquisa trouxe evidéncias ambientais concementes ao yso e
€xploracdo agricola, que destacou , de algum modo, é mﬂgencna da acdo humang
N0 meio natural, e consequentemente ao ciclo hidrolégico. Tais evidéncias
Correspondem, por exemplo, & substituico da vegefagao original por pastagens,
Cultivos agricolas e florestamentos, que mtelrﬁ—:*.rlram~ significativamente nos
componentes hidrolégicos , como a capacidade de infiltracéo das areas substituidas,

&vapotranspiragdo, escoamento fluvial e, tambem, a aceleracio g eroséo e

assoreamento dos corregos.
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No caso das precipitagdes € relevante destacar que elas s&o o principal veiculo de
entrada de agua no sistema terrestre, nas regides tropicais. Ao incidir sobre a

Superficie, a agua pluvial encontra obstaculos que retardam o seu caminho . Um

desses obstaculos € exercido pelas construgbes humanas e a pela vegetagéo, que

Impedem o contato direto da agua com & superficie. Essa quantidade de agua

desviada do seu curso normal é denominada interceptagao. Deste modo, as chuvas

com baixa intensidade tendem a retornar com mais facilidade a atmosfera, em razao

da interceptacao e da evaporacao. Entretanto, a retirada e substituicdo da cobertura

da vegetacdo original podem provocar a diminuicdo ou aumento da interceptagéo

das chuvas e alteragao nas etapas subsequentes do ciclo hidrologico, o que pode

estar ocorrendo em areas que foram substituidas pelas
ica estudada.

pastagens, eucaliptos e

Cultivos agricolas na bacia hidrograf

o, acompanhando-se os resultados de alguns

Quanto ao componente infiltraca
nota-se que 0s remanescentes de cerrado

compartimentos exibidos na figura 55,
os demais, se destacam pela elevada capacidade

presentes na bacia, comparados a

de absorcao de agua, devido aos atributos que Ihes sd0 proprios.

ferentes usos do solo

i o0 em di
Infiltrag jo - Ago/2002

Bacia do Corrego conceig

——cerrado
pastagem

TG R ey ~ cultura temporaria

eucalyptus

-hortifrutigranjeiros

m

TempoO (min)

Figura 55

Fonte: Dados da Pesquisas.
Org: Gongalves, 2002.



109

a infiltracdo, mas tambem a evapotranspiracdo sdo afetadas |
pela

substituica 3 -
icdo da vegetagao, pois O controle exercido
evapotranspiraca ;
spiragdo se da através d
e sua estrutura, que afeta o
: albedo e a rugosi

. gosidade

sticas morfofisiologicas; ou seja, uma floresta

pela vegetagdo no montante da

da ici 5
superficie, além de suas caracteri

perenifolia '
necessita de maior quantidade d ;
e agua para se mante
r do que um
a

v N
egetacdo de gramineas.
Junta
me
nte com as pastagens, a monocultura de eucaliptos apresenta bai
o m ” ' aixa
dade de infiltragéo. Alem de provocar a reducdo da matéria organica, grand
, grande

inibe a competicdo entre as espécies, reduz a

COn , .
sumo de agua e nutrientes,
das aguas das chuvas nos solos, aumenta 0s processos

i|| I e I an
te Ceptagao pe CO'a
recarga dOS Iel lgéis ||ea'tiCOS al leagal |d0 sua

erosivos nos cursos d’agua, reduz @
UERRA(org), 2001).

est e ” -
abilidade, assoreamento de corregos e ros (G
o dos impactos da monocultura do eucalipto

Ape .
Pesar de vérias contestagoes a respeit
guns desses aspectos foram identificados nas florestas de cucalypus, principalment
- . s foram i ” yptss, nte
queles associados & diminuigdo da percolagao das &guas nos solos, erosd
. &o,

ass I
oreamento e extingdo de nascentes, €0
fluentes do corrego principal.

mo por exemplo algumas nascentes do

Corrego Taperdo e pequenos @
os da FAO apud Guerra
hegar aos 4 milimetros por dia, e ele intercepta em
os tipos de vegetagdo(...) A conseqléncia
perdas significativas, além

De G?Ordo com os relatori (2001), a taxa de transpiragéo do
eucalipto durante o verdo pode ©
toro de 20% a menos de agua que ouf
a do lengol freatico sofre

disto é que o sistema de recard
izes, que atinge profundidades de 4,0 a 5,0

da elevada captagdo de agud das ra

gando O lengol subterraneo.

me i

tros, muitas vezes alcan

o deve ser plantado, especialmente em larga escala, em
ligenic avaliagio de suas conscqiiéncias ccondmicas ¢ so’ciais '1;1’1 n
de um balango de suas vantagens © desvantagens. Isto poderia ser fcito 'ura\’/c;; e(lin
M a1 . Y ¢ C
bientais da reglio, bem como das necessidades da
1¢

uma avaliagio das condigdes am
populacio tocal. ( FAO apud Guerra, 2001)

s areas dissecadas contribui para o aumento do
ntanto, deve-sé atentar para os impactos que o
s desprotegidas e sem barreiras de

O cucalipto ni
cuidadosa ¢ inte

A disposicdo do relevo na
escoamento superficial & fluvial- NO €
para paisagen
pitada, pois a aceleragéo dos fluxos proporciona

minuicéo da quantidade de agua a ser

e .
scoamento superficial traz

c . , -
Ontencéo dos fluxos de agua prec

a aceleracdo dos processos erosivos € di
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infiltr: i i
ada nos solos, em unidades de paisagem que apresentam indicadores como 1b

e 3h.

o) -
s compartimentos presentes em relevo medianamente dissecado (2a e 5a)
a

artici i idrologi [
participam mais das etapas hidrologicas, polS o relevo mais suave inibe a aceleraca
agao

scoamento superficial, propiciando a infiltraco, que também & condicionad
nada

pela con 5 5 n m
conservacéo da vegetagéo, que por sua vez contribui mais efetivamente para
a

evapotranspirago.

.NOS compartimentos 1a, 3a e 4a ., tem-se a vantagem do relevo; porém, devido &

intervencées humanas, estes participam menos do processo hidrolégi’co oi "
infiltracdo ¢ dificultada pela compactagéo e retirada da superficie vegetad’a poIS i
facilita a percolagéo das aguas no solo e a evaporagao. o

E interessante destacar que, nos compartimentos 2b e 5b, o ciclo hidrologic
ress . ico
também é bem projetado; entret

medianamente dissecados, S
r mais tempo e riqueza dos minerais constituintes da

anto, nao possui as vantagens de relevo dos

comparti
partimentos endo compensados pelas fragbes de

argila que retém a agua po

rocha mée, o que é refletido na exuberancia das formagdes vegetais originais

e-se observar a distribuicdo das chuvas pela bacia

pod
as partes mais dissecadas. Porém, as

Nas isoietas (figuras 16 @ 29)

e detectar a concentragao de chuvas n
condicées fisicas € antropicas interferem drasticamente no armazenamento de agua

nos subcompartimentos 10 € 3b,
rao escoamento superf

da nesses compartimentos, como foi elucidado nas

pois O relevo ingreme e a substituicdo da

vegetacdo natural acele icial e a eroséo, ou seja, boa parte

da agua precipitada néo fica reti

z6es em periodos chuvosos, no ponto (3).

quantificactes de va

a de infiltragéo é baixa, porém os eucaliptos

No subcompartimento 4a. 2@ tax
dade de agua, diminu
coes onde esse plantio foi introduzido.

absorvem grande quanti indo a capacidade das nascentes, o

que foi evidenciado em duas situa
idas de agua, descartando o defluvio, a pesquisa

o hidrico do solo da bacia, durante o periodo

Analisando as entradas € sa
ulagdo do extrat

a da bacia (Figura
_ como por exemplo a ETr evapotranspiragéo

proporcionou a sim
s 56). Alguns dados estimados foram

pesquisado, por toda are

necessarios para a analise hidrolégica




r -
eal, que corresponde ao total de umidade efetivamente transferida do solo par
aa
a : ~
tmosfera através da vegetagéo, ao longo de determinado tempo, nas condi¢cées d
' e

arm : .
azenamento de agua no solo, estado unitario das piantas e demand
a

ev imétri ; ;
aporimétrica do ar — , a fim de correlacionar os valores obtidos com o bal
ango

hidrolégico e o balango hidrico do solo.

F Extrato do Balango Hidrico Total
Baciad

o Corrego Conceigéo 2001 a 2002
300
250 -
200
150

100

mm

50

-100
I

-150
Qut Nov

Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

WDEF(-1) MEXC | |
4 |

de Thornthwaite, 1948.
Dados Coletados B. Corrego

Figura 56: balango hidrico
Fonte: DCE- Esald/ USP -

Conceigdo
Org: Gongalves, 2002

Ao conjugar os vetores de precipita(;éo, temperatura, localizagéo e capacidade de
balango hidrico total da ba
m de altitude. Durante os meses chuvosos, que

campo, simulou-se 0 cia com os dados de temperatura do
posto de coleta situado @ 780

tervalo entre outubr
s E importante ressaltar que, nos meses chuvosos, o

compreendem O in o de 2001 e marco de 2002, houve

excedentes hidricos nos solo

teve em pico no mé
a constancia das precipitagdes nos meses anteriores a

iulho, agosto e setembro de 2002 apresentaram

0' i

excedente hidrico es s de fevereiro, onde ocorreram as maiores

alturas de chuvas e tambem

ele. Os meses de abril, maio, junh
saldos negativos de agua, poIs ocorreu a diminuic@o e interrupgao das precipitages

e conseqente déficit hidrico Na pacia.

s e hidrolégicas elaborou-se uma tabela que

A partir das caracteristicas fisica

SISBI/UFU
212418
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na tabela 14 foram construidas qualitativamente, em raz&o, principalmente, da

infiltragao, pois esta ndo atingiu © apice do processo de aplicagdo devido as

limitagses metodolégicos e aparato técnico.

Tabela 14- Modelo hidrologico apos uma precipitacéo.
COMPONENTES HIDROLOGICOS

COMPARTIMENTOS
DE PAISAGEM | nfilracio |  Deffivio Evapotranspiragéo

1a Baixa Alto Baixa
2a Alta Medio Alta

TWWM%D Baixa
4a Baixa Médio Alta
5a ] Alta Médio Alta
1b “Baxa | Alto Baixa
2b Meédia Médio Alta

N—WW Baixa Alto Baixa

Ty Méda |  Medo Alta

T B

Fonte: Dados da pesquisa
Org: Gongalves, 2002 .
| e total dos dados estimados e coletados em campo

Com base na meédia mensa
amentado nos seguintes preceitos. cobertura vegetal,

propds-se um modeio fund
onsolidados e uso antropico.

geologia, relevo, materiais inc
ento de paisagem 1a, as pastagens acham-se
Sobrepostas & formagao Marilia, relevo medianamente dissecado, materiais
inconsolidados de natureza arenosa. Essas caracteristicas, associadas a agdo

Por exemplo, para o compartim

antropica, refletem uma baixa infiltragdo causada pela compactagdo dos solos e
, m niveis para conter o escoamento superficial; ja o

quase inexisténcia de terragos € _
ncia dos processos anteriores, enquanto que a

deflivio ¢ elevado em conseque )
Svapotranspiragdo se manifesta em menor grau, em fungdo do porte da vegetacéo

de gramineas.
em torno do compartimento 5b. Apesar dos

Uma outra verificagdo poderia Ser feita
atributos de vegetagdo exuberante de
afetados pela declividade do relevo & com

mata, seus componentes hidrolégicos s&o

posigdo argilosa do solo, que restringe a



113

infiltragéo ;
¢do no solo, porém sua preservagao auxilia na retencéo da agua precipitad
ae

controle da eroséo.

da bacia do Corrego Conceigéo, foi possivel

A
0 promover a compartimentag&o
ntes unidades de paisagem da

ana' - . , s

isar algumas relagdes hidrologicas em difere

icios ambientais relacionados ao uso e ocupagao d
a

b .
acia e apontar alguns ind
50 ou inexisténcia de técnicas voltadas para

cia, bem como indicar a inadequag
o, sob a forma de sistemas de

ex 5 . .
ploragéo dos potencials naturais, ora em questé
tomada de decisoes.

4.5- PARA ALEM DA TEORIA: AS TOMADAS DE DECISOES

(...)conjunto dos dados ¢ informagdes Ievantados ¢ claborados poderio ser colocad
- t ocados

nunidades envolvidas no processo produtivo, na forma dc 1
> < im

o decisdes”. ( RIBEIRO, 2001)

a disposi¢do das cot

sistema de suporte i tomada d

o hidrolégico e a paisagem péde-se mapear

C o :
om a andlise integrada do cicl
da area de estudo e

r et .
econhecer e entender a dinamica ambiental
c . : .

onsequentemente, detectar impactos ambientais gerados pelo uso e ocupagao do

espaco agricola.
No entanto, ¢ relevante informar as diferengas nas terminologias geradas em torno
do substantivo ambiente € dO adjetivo ambiental, para gue ndo sejam utilizadas ao
bel prazer, como acontece, POr exemplo, Nos meios informacionais.

de 1975, do Governo de Ontario, Canada

Segundo o Ato de avaliagéo Ambiental ,

Meio ambiente significa:

animais, os homens, 0s objctos inanimados ¢ suz
diversas relagdcs; is, ccondmicas ¢ culturais que inﬂuenc-,slla's
vida dos homcns ou de uma comunidade; qualquer construgdo, estrut iam a
cquipamento feito pelo homent, qualquer sélido, fiquido, s, calér odo:m ou
radiacao, vibragfio resultantcs direta ou indirctamente das atividades do homem som,

s nota-se gue meio ambiente ndo é apenas um
mbém de fatores, condicGes, relagdes e

Qs solos, as plantas, o ar, oS
as condigdes socia

Em razio dessas proposicoe

Conjunto de bens naturais, mas ta

resultantes, inerentes @ natureza € as atividades humanas.
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Ainda
sob 0 mesmo pri [ [ '
prisma, Christofoletti (1999) afirma que “o meio ambiente é constituid
é constituido

p@[()y S'iS'f
S sistemas que interferer ici S
1[6 ”Ifeﬁ el € C’()I?(/lCIOI'I(I”l a. (Iti\’i(i(l(]es S()Ci(IiS' ¢ 66‘017{5/7210(13 j [
k » [AYLZ) é, p(,’l[IS 0. j
rganizagoes

espaciais . .
is dos elementos fisicos e biogeogrdficos.”

Desta fi
orma, o meio ambi z i
, iente ndo deve ser entendido
apenas como o mei
elo natural

€ 0 adjeti i i
jetivo ambiental, aqul empregado sob a forma de impacto ambiental, de
o ' , deve ser
condicdes ambientais que ira afetar os sistemas

vi
sto como uma mudanca nas
uso do meio ambiente pelo préprio

naturaj :
rais, os recursos naturais, 0 homem € até o
homem.

O est im mbientais deve ser direcionado &o mpone
udo dos impactos ambientais dev r direci aos component
ntes e

racteristicas funcionais e dinamica

Sere . . . . . .
s vivos, pois as mudancas ambientais implicam alte
s do sistema ambiental biofisico que tenham

s dos sistemas que suportam a existéncia dos
ragdes nas caracteristicas e

na qualidade dos componente

relevanci imeidénci ivénci
ancia e incidéncia para a vivencia das comunidades humanas, tais ¢
) omo a

a
gua, o ar, os solos e outros.

O objetivo principal da pesquisa foi acompanhar o ciclo hidrologico
C . . . . . pr em
ompartimentos de paisagem, @ fim de identificar e superar possiveis problem

. . as
ambientais provocados pela exploragao dos elementos naturais.

Torna-sc significativo calicntar que os problemas ambicntais, cnt i
cxprcssividadc espacial subjacentc,  tornarn-sc questdes incr,cm'}{ f‘“Qﬂor _da
geogrdlica. Além da fasc diagnostica ¢ analitica, os cstudos de im '1c: N -‘l anilisc
consistem no processo de predizer ¢ avaliar 0s impactos dc uma Fl);ivl'?f ;;"lblCll(zlls
sobrc as condigdes do meio ambicnte ¢ delincar 0s procedimentos ;‘1 scrc;: ¢ l'n_mmna
prcvcmivamcntc para mitigar ou cvitar os cleitos julgados ncgativos. Na ! }}lllelzzxdgs
das vantagens ¢ desvantagens relacionadas com o projclo cm vis‘n ‘t,c. aboragiio
fornccem indicadorcs para {omadas-de-decisdo, pois ém o objctivo‘ ch‘us csm'd o8
dilapidagdo ot {encialidades do mcio ambicnte fisico fgiﬁzzg:{dh

o

) climinagdo das po
informag0cs adequadas sobrc as possiveis conseqiiéneias nefastas que poderd
desenvolver com poderiio se

a imp]emcntagﬁo das acfcs propostas.

(CHRISTOFOLETTI, 1999)

quisa identifica-los e gerar propostas e/ ou

osto, coube & pes
ara os produtores agricolas locais e

am de referéncia p
inseridos em bacias hidrograficas com

Em vista do exp
medidas paliativas que SirV

para os demais produtores agri
s e que utilizem 08

com o capitulo 18 da Agenda 21 — "A CARTA DA

colas
mesmos métodos de exploracao dos

caracteristicas semelhante

potenciais naturais, POis de acordo

TERRA:
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Admini 30 |
ministragdo integrada dos Recursos Hidricos:

/ff)(l(;ia/'y el > i) > >
”(] ¥ 7 ’8 j 4 /] 1 dade « P an (1
Oé ({/I‘ca (1'6‘(, Se, C()I?Sld(:‘ (I{[a como d lnl‘ { [« 1(:' [ ] Lja neitto
s aC]”IiniS” y Y ve C
al{ob (le uma ﬁ”/ﬁa le.sp()nsa\’(,/, raci()ﬂa[ [4 Ol'lse(]llelll
4 emente

levay
1do em cot oxi
1! ) . Oes 111, 7]
a as proximas geragoes. A administragdo dos recursos hidricos ndo d
ndo deve ser aper
enas

[, mas também socialmente apropriada e ambi entalmente correl
gled

con p v
1POY [a"lent()b de lOd()S oy Seg”l(,/?los S()C'I.a[.s [
& e

Q  Os rec
s recursos hidricos devemn se

economicamente viave
D I:w .
IC precis i el
preciso mudar procedimentos [ECRICOS, atitudes ¢
relagéio as Aguas

a 4
Hov inis ~ .
a administragdo do Recursos Hidricos deve, ne
Jocal ¢ das ONG’s ent todas as
/ X S as as fases de um proj ;
eto de dgua e s
gua e saneamento:

cessariamer ' .
essariamente, garantir a Participagdo comunitdria

através de instituigdes de base

na concepce .
necepgdo, no planejamento e 1o processo de

tomada de decisdo.

]’I‘())

‘ol g T Y . . .

, gramas de Educagdo / mbiental dever ser desenvolvidos em bases locais

i 5.

L precis , naciiacdo  instiuc Srod

preciso melhorar a capacilagao institucional dos 0rgaos piiblicos/empresas re :

administraci o , sponsavels  pelc
inistragdo e fiscalizag@o dos recursos hidricos, elc. pese

a atingiu O Gltimo nivel da Teoria da Paisagem Aplicada

do, pois coube a0 pesquisador apoiar técnica e
adas dos referidos resultados, que

N
este momento, a pesquis

ao '

Desenvolvimento Rural Sustenta
50 de propostas deriv
andlises dos niveis anteriores da abordagem da

neste momento, porque as analises

politicamente a implanta¢

sa ;

0, na realidade, resultantes das
pesquisa esgota-sé
priadas pela sociedade e por NOVos estudos

quando  seis resultados devem ser apropriados pel
s pelas

¢ subsequentes” (Ribeiro, 2 001)

i

paisagem. A fungédo da
A

S M . . . . e
urtiram iniciativas que serao apro
contribuios

niribuigiio da pesquisa se esgo neste nivel,
comuni

omunidades envolvidas, responsaveis pelas agdes €0 nereld:
ouver a interagéo entre a comunidade e a

56 & possivel se h
sabe reconhecer, mais

no seu dia a dia.

pesquisa, pois a comunidade

O »
nde vive e os problemas que enfrenta

munidade foi imprescindivel para a pesquisa, a coleta de dados

A parceria com a co
ca de dados relev

antes a condugdo dos métodos e

O - . .~
apoio e as opinides acer
Cc’)rrego Concei

m ser fundamentadas de acordo com 0s sistemas

rais, no grau de tecnologia, nos capitais

estudos na bacia do gao.

ropostas deve
potenciais natu

m ser capazes
c&o &s caracteristicas ambientais, como

Desse modo, as p

de producédo adotados, nos
postas deve

nomicas em rela
melhoria da produgéo e preservagéo ambiental

de identificar a inadequacéo de

envolvidos. Tais pro

técnicas ou atividades €c0

também apontar alternativas para
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Por intermédio de tais evidéncias propde-se um sistema que prevé a melhoria e a
auto-gestdo do sistema de bacia hidrografica do Cérrego Conceig&o, fundamentado
Nos potenciais naturais e econdmicos, dindmica ambiental e comunidade local.
Desta forma conclui-se que a principal atividade econdémica da bacia, a pecuaria,
com subsidio das pastagens, tem provocado varios danos ambientais ao meio
Natural em questdo, devido, principalmente, a substituicdo da vegetacdo dos
cerrados e & inexisténcia ou inadequagéo de técnicas de correg&o e manejo do solo.
Portanto, a principio identificaram-se 08 problemas por compartimentos (Tabela15)
.se medidas de acordo com as caracteristicas de

€, posteriormente, propuseram
cada e analisada nos capitulos anteriores,

cada unidade de paisagem, que foi identif
conforme a tabela 16, considerando Seus potenciais ambientais e agricolas, os

o econémico-social da populago local, sem perder

problemas detectados e a situaga
e uma forma ou de outra sdo afetados

de vista os componentes hidroldgicos, que d

Pelas praticas agricolas vigentes.



Tabela 15: Problemas identificados na Bacia do Corrego Conceicdo

COMPARTIMENTOS
PAISAGEM
(pastagem em

Pastagens degradadas, maior parte sem terracos em nivel e técnicas para corre¢do do
medianamente dissecado) solos, compactacado dos solos, erosao laminar e ravinamento
2a (cerrado em relevo medianamente

Apenas alguns remanescentes de cerrado, desmatamento.
O \dissecado)

3a (cultura temporaria em relevo
medianamente dissecado)

wl
@]
ps
0
O {4a
0
1)
i

1a

PROBLEMAS
relevo

RO

(eucaliptos

Substitui¢do dos cerrados, compactacéo dos solos, baixa infiltraggo, diminuicdo da
em

superficie evapotranspirante, erosdo, introducéo de defensivos e herbicidas

relevo | baixa capacidade de infiltragdo, redugdo da matéria organica; grande consumo de agua e
medianamente dissecado) nutrientes; inibe a competicdo entre as espécies; reducdo na intercepta¢io e percolagéo
o das aguas das chuvas; aumento dos processos erosivos; nos cursos d’agua: reduz a
\% recarga dos lencdis fredticos;
o t‘)a (matas em relevo medianamente\

Q |dissecado)
<

Exting2o da mata ciliar, provocando eros&o e assoreamento no corrego.

Construcéo de barragens para o gado nas veredas. \
< {1b (pastagem em relevo dissecado) \Pastagens degradadas, maior parte sem terragos em nivel e técnicas para correcdo doJ
Q solos, compactacio, erosdo laminar e ravinamento, assoreamento dos corregos.

@ |{2b (cerrado em relevo dissecado) | Apenas alguns remanescentes; desmatamento }
3b (cultura temporaria em relevo|Substituicdo dos cerrados (desmatamento), compactagdo dos solos, baixa infiltragao;
dissecado) introducdo de defensivos e herbicidas
5b (matas em relevo dissecado) Apenas alguns remanescentes. A retirada da vegetacdo (mata ciliar e de encosta) tem

acelerado a erosdo e assoreamento dos cdrregos.




Tabela 16: Propostas para melhoria dos mecanismos hidrolégicos e uso agricola

| , PAISAGEM
| !
\ ‘1a (pastagem em relevo | Utilizagdo de técnicas de corregao do solo. rotagdo de pastagens e manejo do solos;
\medianameme dissecado) plantios consorciados para methorar fertitidade do solo e adicional de renda.
|

| COMPARTIMENTOS DE L PROPOSTAS PARA POSSIVEIS SOLUCOES DOS PROBLEMAS

H |2a  (cerrado em  relevo|Preservar os remanescentes: verificar e orientar os produtores a respeito dos 20% das
\ \d'\ssecado)

\\resewas legais, exigidos por lei. (aumentar a superficie evaporante e a capacidade de
\ s

L= infitracdo da agua).

| © |3a  (cultura temporaria em|Plantio direto, pois diminui os tratos culturais com maquinas pesadas; técnicas de
| “d | relevo medianamente | conservacao dos solos ( terraceamento, descompactagao dos solos e rotagdo de culturas).
| Z |dissecado) \

1 Q Taa (eucaliptos  em

\

relevo | Substituir os plantios em grande e pequena escalas, proximos as nascentes dos corregos,
medianamente dissecado) por espécies menos impactantes. pois os eucaliptos funcionam como barreiras fisicas e
biologicas. portanto passiveis de substituicdo( espécies nativas)

5a {matas em

relevo | Preservar e recuperar 0s remanescentes de mata ciliar, respeitando as margens do
medianamente dissecado) corrego (30m)

\
\
\

o
O
O
w
x
o
Q
o
Q
a
<

1b (pastagem em relevo|Aumentar os terracos em nivel. em funcdo do acentuado declive, corrigir as trilhas do
dissecado) rebanho que direcionam o escoamento superficial para a drenagem fluvial.

o
< 12b (cerrado  em relevo
dissecado)

Preservar e recuperar 0s remanescentes e averbar os 20% das reservas legais, exigidos
por lei.

3b (cultura temporaria em (Plantio direto, pois diminui 0s tratos cuiturais com maquinas pesadas.
relevo dissecado)

Monitoramento dos herbicidas, defensivos e mecanismos de captagéo de agua

5p (matas em

relevo
dissecado)

Preservar 0S remanescentes, averbar as reservas legais e recuperar a mata ciliar,
praticamente inexistente na foz com Rio das Pedras

Obs: P: precipitagéo, E: evapotranspiracio, D: deflivio e, | : infiliragdo.

As propostas acima foram elaboradas para melhoria do funcionamento dos componentes hidrolégicos nos compartimentos de paisagem da bacia do Corrego
Conceigéo.
Gongalves, 2003.

811
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E vélido ressaltar que se trata de uma abordagem sistémica da paisagem e do ciclo
hidro'égico. Atenuando-se um dos problemas ambientais ou promovendo a melhoria
de um dos componentes paisagisticos ou hidrologicos, necessariamente alterar-se-
fodo o conjunto, ou pelo menos um dos vetores contemplados pela pesquisa.

Utilizando-se a Teoria da Paisagem Aplicada ao Desenvolvimento Rural Sustentado
© por intermédio das propostas dispostas na tabela 16 e das caracteristicas
hidm’égicas dos compartimentos, buscaram-sé iniciativas importantes para a

Preservacdo e recuperagdo do meio natural e agricola, alem do aumento da
Produgdo por parte dos produtores agricolas.

A execucdo dessas propostas devera partir da iniciativa dos produtores rurais, pois
estes irdo apropriar-se dos diagndsticos e prognosticos elaborados pela pesquisa.
N&o s6 a comunidade envolvida, como o poder publico, devem tomar conhecimento
da Pesquisa, pois é relevante a interagdo entre as partes envolvidas para que haja a
transposigéo de barreiras, pois segundo a Carta de Dublin, redigida na Conferéncia

Internacional das Aguas e do Meio Ambiente, principio 2: “A administragio dos recursos
participalivo, envolvendo usudrios, planefadores ¢ governantes em todos

hidricog deve ser haseada num enfoque
OSiveis de decisio”,
Entretanto, as iniciativas ndo poderéo ser isoladas, visto que existem varios niveis

Sociais, econdmicos e culturais em questéo, sendo de suma importancia, mais uma
anhas de conscientizagéo e

Vez, a contribuigdo do poder publico, por meio de camp

d"SPOnibilizage”zo de instrumentos técnicos e assessoria a custos mais acessiveis a
s rurais, gue beneficiam os produtores

Comunidade, como ja existe, nos conselno
Mais capitalizados, que por sua vez, assumem a geréncia desses conselhos.

eve gerir e executar suas leis em

Q poder publico, no exercicio de suas atribuigoes, d tay '
brasileiro ha varias

pois o produtor rural

Consonancia com a realidade local, | |
némicas e da falta de investimentos e

décadas esta 3 mercé das oscilagbes eco | " !
Subsidios governamentais. Portanto, para se proporem medidas, € imprescindivel

entender o sso de ocupacao € desenvolvimento econdmico-social local, para
proce

; injusticas.
QUe o se cometam insanidades e/ ou iNjustica
mos meses de coleta de dados desta

| e At
Diante deste contexto verifica-se que, nos u .
Florestal rondaram e autuaram produtores rurais na

Pesquisa, orgaos como a Policia
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regido. ; -
Os casos mais flagrados sao: O desrespeito aos 30 metros da margem d
em do

corrego: 5 .
go: desmatamentos, criagdo de suinos préximo aos corregos; caga e p
: esca,

entr - ir é
e outros. Todavia, antes de punir € necessario ¢
cumprir as normas e exercer a cidadania.

onscientizar e dar subsidios para

que os produtores possam

No en - .
tanto, ocorre o contrario. A comunidade do bacia do Cdrrego Conceigéo vi
vive

neste si s A
ste sistema, burlando as leis ha décadas, pois faz parte da sua historia, cultu
) rae

ate = . .
formacé&o. O plantio nas margens dos corregos
a agua, sendo gue algumas sedes de fazenda foram

ocorre devido a maior fertilidade

do solo, a facilidade de acesso

. ) _ .
onstruidas praticamente no limite dos 30 metros, cerca de 100 anos atras

mem sdo marcadas, (...) por um carater original de

antiguidade, de continuidade. Desde o comego oS estabelecimentos |
parccem adquirir ot haver adquirido ai a permanéncia; o homem sc deteve 'l,lnnanos
cncontrou, com 0s mcios de subsisténcia, os materiais de suas construgdes ‘C" Clloorquc
i X ot ¢ suas
culos cle levou, assim, uma vida local, que ‘sc

2

indistrias, Duran(¢ muitos 8¢
( VIDAL DE LA BLACHE

cnic na dinamica da terra.

As relagdes entrc 0 solo ¢ 0 ho

impregnou lentam

1994: 15).
dutor autuado relata a histor
publico:

0 _ -
depoimento de um pro icidade da ocupag&o da bacia e

sua insati « <
ua insatisfacdo em relagao ao poder

de 150 anos, quando mcu tio-avé comprou cssas (err
-s¢ praticado 0 cultivo de arroz, mandioca ¢ millo nas m')r)c‘:ls '
or terra boa. Agora vem uns soldados ¢ me multam por 01‘: f'bw ‘S
intal, ¢ ainda me processam na justica, numa causa de l()‘ mcl;
fim dos tempos...” (Depoimento do produtor rural

a, agosto de 2001)

[ssa sede existe ha mais d

Desde entdo, tem
desse corrego, pors
a capina do meu qu

reais | Estamos NO
Vasco Junqueir
Por i , . : _

or isso e por outros motivos € qué esta pesquisa precisa ser empregada. Para
der publico com as rea
cnicas adequadas a cada unidade de paisagem

ver a equidade entre o potenciais

c T i i
oncatenar iniciativas do PO lidades locais, através de medidas

de conscientizaggo e emprego de té

das bacias hidrograficas, @ fim de promo
ambientais e as atividades econémicas impostas ao meio ambiente.

s visam ao melhoramento das etapas hidrologicas

O enfoque geral dessas proposta
a mobilizagéo de todo o contingente de

ndo necessaria
e 0 incentivo € @ ins
a integrado — o que é feito a montante é

no interior da bacia, S€
produtores agricolas da bacia
vizinhas, pois a hidrologia € UM sistem

refletido a jusante, e Vic€ ~ versa.

ercdo de outros de bacias
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privilegiada pelo enfogue que a pesquisa ofereceu aos
gia, cujos dados e analises favoreceram um

A érea estudada foi
elementos de paisagem e da hidrolo

sistema de tomada de decisdes embasado na
atividades agropecudrias de forma sustentavel, propondo a recuperagdo das areas
os que tais atividades trazem para o meio

melhoria e desenvolvimento das

degradadas e atenuacdo dos impact

ambiente local.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho representou um grande desafio para o pesquisador, pois fez com
que ele adquirisse novos conhecimentos e aperfeicoamento de outros. Foi um
desafio nao Somente pela forma holistica pela qual foi conduzido, mas pelo retorno
9Ue o trabalho trouxe para a academia, para os produtores e para o pesquisador.

due também faz parte dos dois universos.

E valido ressaltar que para a execugdo de um trabalho integrado como este &
Necessario que se tenha um referencial confiavel. No caso presente, contou-se

Com umg area de grande conhecimento e influéncia do pesquisador o que

Viabilizoy coleta dos dados.

Partindo g proposta tedrico-metodoldgica de Ribeiro (2001), buscou-se g
CQnCretiZagéo dos dados relevantes em locais onde eles pudessem ser levantados
M maior facilidade e confiabilidade de valores, o que & imprescindivel para a
aproximagéo da realidade, como por exemplo nos dados de chuvas. Nas
quantiﬁcagﬁes de vazées, mesmo se conhecendo bem o lugar, houve dificuldades
®M relacso 3 topografia, o que dificultou, mas n&o inibiu a coleta de dados,

SeManalmente, na foz do Cérrego Conceigéo.

Na Conducio evolutiva fundamentada na Teoria da Paisagem pode-se classificar g
paisagem da bacia do Corrego Conceigdo em razao dos elementos constituintes
da Paisagem e da intervengcdo humana e, diante dessa divisdo, analisar cada
Unidade de paisagem, buscando suas caracteristicas, dinamica e evolucdo no
interior de uma unidade maior, que € a bacia do Corrego Concei¢do. As anslises
foram conduzidas e dinamizadas por meio do ciclo hidrolégico, pois fica evidente
Que 3 dgua assume papel de suma importancia para a forma, a disposicdo e g
eStTUturagéo da paisagem, sendo encontrada de uma forma ou de outra em cadg

Unidade gq bacia.
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A pesquisa por setores da bacia propiciou, também, a analise topoclimatica, na
qual se pdde analisar e interpretar o comportamento da temperatura e das chuvas
e identificar vetores importantes para a analise hidrolégica, como as entradas das

massas de ar, intensidades e duragao das precipitagdes, em vérios pontos. Com

os dados obtidos foi possivel detectar quais as dreas mais susceptiveis as

entradas das chuvas, que, no entanto, eram areas que nao participam

efetivamente do ciclo hidrolégico em razéo da retirada da cobertura vegetal,

topografia e solo, como & o caso dos compartimentos em relevo dissecado.

No decorrer das analises discutiram-se 0S resultados preliminares, na medida em

componentes hidroldgicos e paisagisticos, pois a pesquisa

que se avangava nos
ea, de tal forma que a analise de cada vetor

processou-se de forma simultan

influenciava de algum modo 0S vetores subsequentes.

Na conducgo do aporte tedrico-metodoldgico surgiram algumas intervengdes que

Suscitaram profundas indagagdes e reflexces.

Na primeira parte do processo, que se caracterizou pelo reconhecimento dos

elementos naturais que compdem a paisa

que causaram preocupagoes. porém, & medida que se p
ados e novas relagdes e analises conjugadas. No

ta e analise de dados foi interrompido por
nrigueceram ainda mais a

gem, lidou-se com uma série de dados
romoviam as analises

preliminares, apareciam result
entanto, o processo simultaneo de cole
alguns eventos que, de algum modo, estimularam e e

pesquisa.
s de valores de vazdes entre os pontos fluviométricos 3 e 4

No inicio, as diferenca
veis fugas de agua no basalto, o que por sua vez

levaram & descoberta de poss!

Constituira estudos mais detalhados, fu
pela pesquisa s€ manifesta na manutencado das

no periodo seco. Que fator ou fatores

2 E neste momento que a pesquisa se

turamente.

Um outro episédio evidenciado

Vazdes do corrego Taperdo, mesmo

poderiam estar contribuindo para tal evento
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renova, pois houve o apontamento de novos rumos e questionamentos, como o

anterior.

cao dos modelos de balango hidroldgico foram

Nesses dois episddios, a aplica
a fonte de saida de agua no quarto

4geis ao detectar, no primeiro caso, uma outr
sistema hidroldgico, pois OS saldos ndo corresponderam as expectativas

mecanismos de saida de agua, reafirmando a existéncia de

promovidas pelos dois
mo aporte empirico foi possivel mensurar o

um outro. Ja no segundo, com 0 Mes
elevado saldo negativo do terceiro compartimento  hidrolégico, que

necessariamente pode estar relacionado a outras fontes de contribuicdo e até
zenamento de agua nesse compartimento, tendo

mesmo a capacidade de arma
enta significativa cobertura vegetal de

em vista que essa unidade hidrolégica apres
cerrados e possui uma estrutura pedogénica de textura arenosa nos topos e

argilosa nas proximidades do leito do corrego Taperao.

Também, pelos dados coletados e modelos hidrologicos, confirmou-se a resposta
cipitagbes nos valores de defltvio, no compartimento
s dos subcompartimentos de paisagem, que
ao relevo, litologia, solo e

quase que imediata das pre
I, que implicam as caracteristica

condicionam a dinamica hidrologica, no tocante
hor, favorecendo ou dificultando o movimento da agua

Sendo assim, a passagem da agua pelo
o aproveitada pelas unidades de

cobertura vegetal, ou mel

pelas unidades de paisagem.
compartimento é muito rapida, sendo pouc

paisagem presentes.

studo, foi possivel apontar alguns

Com o conhecimento t&o efetivo da area de e
bientais produzidos pelas praticas agricolas locais e,

indicios ou problemas am ’
edidas de controle, preservagao e recuperagiao

diante de tais incidentes, apontar m

das dreas degradadas.
A pesquisa demonstrou, por exemplo, O impacto das pastagens para o meio
de absorcdo de agua pelos solos, a

mo a baixa capacidade

natural da bacia, co )
das nascentes, €rosao, assoreamento e a falta de

extincdo dos cerrados €

técnicas e manejo dos solos Por parte dos produtores agricolas. Como foi
s e
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explicitado no capitulo 4, as pastagens, principalmente em relevo dissecado, n&o

aproveitam grande parte da agua das precipitagdes, pois a topografia, a falta de

cobertura vegetal, a compactacéo dos solos e a quase inexisténcia de terracos em

nivel colaboram para a concentragéo d
aceleracdo dos processos erosivos € condugéo das aguas para as partes mais

o escoamento superficial, consequente

baixas do relevo.

Ja nos cerrados ocorre o inverso. Por meio das analises de infiltragao verificou-se

a elevada capacidade de absorgéo

medianamente dissecado como No dissecado.
& de grande importancia para o ciclo

da agua nos solos do cerrado, tanto em relevo
Conclui-se que a manutengéo e a

conservacio da vegetagdo original
hidrolégico; a agua precipitada é facil

serrapilheira e da propria vegetagdo e, conseque
tais e mantém o fluxo das aguas do cérrego.

mente infiltrada, com o auxilio das raizes, da
ntemente atinge o lencol freatico,

que alimenta as espécies vege

s evidéncias e outras mais constatam-se as consequéncias

meio ambiente. Uma unidade de paisagem mais
vo medianamente dissecado, possui

Com base nessas dua
das praticas antropicas sobre O

preservada, como O0S cerrados em rele
yoraveis a dinam
o tenha sido modificado, mas sim pelo fato de

cas originais, pois as pastagens

condigbes naturais mais fa ica hidrolégica do que as unidades

humanizadas. Ndo que O cerrado na@
30 de suas caracteristi

haver uma preservac
sde que haja 0 manejo adequado, conforme as

podem ser desenvolvidas de
caracteristicas de solo, topografia e esta
nte com a andlise hidroldgica, possibilitou um

gio de conservagao.

A andlise da paisagem, juntame
o da area estudada, b
namica foram contempladas pelo aporte teorico-

enorme conheciment em como o seu funcionamento. As

formas, as estruturas € @ di
para a indicacdo e resolugdo de possiveis

metodolégico, que foram essenciais
0 uso agricola, tanto n

ntes hidrol6gicos.

problemas causados pel a esfera da paisagem como no

prisma especificado dos componé
entos da pesquisa é que se propds um sistema de

Por isso e por outros apontam
ram, por compartimentos de paisagem, os

tomada de decisbes, onde S€ elenca
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problemas e algumas propostas viaveis para a conservagao dos ecossistemas
naturais e a producgéo agricola local, destacando-se a importancia da pesquisa e
do poder publico nas gquestoes referentes ao uso agricola das bacias

hidrograficas.
propostas dispostas nesta pesquisa ndo devem

Contudo, deve-se ressaltar que as
iniciarem e estabelecerem

ser consideradas como o fim, mas como um meio de se
rumos da sociedade enquanto

tomadas de decisdes que definam 0S
quisa nao finda aqui, porque a natureza se

transformadora da natureza, pois a pes
a, ao longo do tempo e do

renova e se transforma, com & interferéncia human
espaco; sendo necessario renovar as pesquisas e até mesmos as propostas.
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Precipitacoes Diaria

Setembro de 2001.

s na Bacia do Corrego da Conceicao

Més:
P1(Adelson'Z(Rezende’?,(Gilberto'4(.l. Divinc'5(J- CoelhcP6{Ernane P7{Antdnio)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 1,3 0,8 1,3 3,0 2,5 0,0 0,0
16 24,0 17,8 13,0 18,0 17.0 21,0 21,3
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
26 43,8 38,0 28,0 42,5 41,5 343 30,0
27 0,0 0,8 0,0 0.0 2,0 0,0 2,8
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tot 69,0 57,3 42,3 63,5 63,0 55,3 54,0




Precipitacdes Diarias na Bacia do Corrego da Conceicdo
Més: Outubro de 2001.
3Q.Em_moz.nAxmnm-amuﬁm:cm:cst. pivinc'5(J- 08_:Quﬂm-:m:m,v:\»:&:_ov

12,5 8,8 50 7.5

1 12,0 8,8 0,0
2 2.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0
8 11,5 21,0 21,8 40,0 33,0 13,8 20,5
ol 373 330 283 00 340 343 30,0
10 0,0 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 5,0 1,8 2,0 0.8 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 1,3
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 1,8 0.8 0,5 0,0 00 00 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
18 55 58 0,0 0,0 6,3 3,8 0,0
19 0,0 po0 115 0,0 0,0 0,0 0,0
20 18,3 20,0 0,0 0,0 g0 135 21,3
21 0,0 0,0 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0
2ol 19,8 12,5 2,5 0o 100 88 8,8
23 0,0 0,0 0,0 75 0,0 0,0 0,0
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,5 1,5 58 0.0 0,0 0,0 0.0
Tot{ 114,3 118,5 79,8 858 1010 79,0 89,3




Precipitagoes Diarias na Bacia do Corrego da Conceicao
Més: Novembro de 2001.

'4(J. Divinc's(J. CoelhcP6{ErnaneP7(Antnio)

0,0 0,0

P1(Adelson’Z(Rezende’3(Gilberto
2,0 4,3 7,0 0,0 8,0

1
2 14,3 8,0 22,8 45,0 19,5 11,3 15,0
3 31,5 36,3 0,0 40,0 39,5 19,5 34,8
4 2,0 1,3 10,0 0,0 2,5 0,0 0,0
5 10,5 3,8 0,0 0,0 11,5 11,5 8,0
6 0,5 5,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0
7 0,0 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 12,5 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 29,3 25,0 25,0 7,5 14,8 39,3 46,3
0,0 33 0,0

10 23 o0 00 00
11 oo 00 00 0O 00 00 00
12| 43 00 00 00 00 00 00
3l 13 oo 00 00 00 00 00
al 15 oo 00 00 00 00 00
5| 250 358 305 230 250 308 333
% 00 00 00 0,0 00 00 00
471 oo 00 00 0,0 00 00 00

18 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0.0
19 78 168 140 ss 110 85 150
20 0,0 1,3 0,0 0,0 00 105 0,0
21 2,8 0,0 0,0 0,0 00 50 0,0

22| 285 0,0 00 00 00 93 183
23 0,0 oo 00 00 00 00 0,0
oa| 323 313 160 0,0 45 93 300
25 0,0 0,0 00 00 95 11,3 0,0
26 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
27 0,0 0o 00 00 00 00 0.0

0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
' 0,0 0,0 0.0

28

2 o8 00 33 0,0

0 145 150 200 668 625 443 403
Tot 210,75 212,75 55 192,0_ 20975 2135 240,75




Precipitacoes Di
Més: Deze

arias na Bacia do Corrego da Conceicdo
mbro de 2001.

'5(J. CoelthG(Ernane'P7(Ant6nio)

P1(Adelson'z(Rezende’3(Gi|berto'4(J. Divinc

a5 533 805 &5 579 480 47,8
. 145 00 00 00 08 265 00
s oo oo 00 00 02 58 00
s oo oo 0o 00 0% 00 00
s oo 0o 00 00 00 00 00
o ogs 225 203 325 20 00 230
5 %o oo 95 00 0F 00 43
! 43 53 o0 00 B3 00 63
o ‘oo oo 00 00 03 00 00
ol oo 00 00 00 00 00 00
il oo oo 00 00 o0 00 00
i oo 00 00 00 00 00 00
13l 160 230 243 130 175 188 230
al  os oo 80 00 25 58 53
s oo 75 40 00 23 63 43
0o 00 00 02 78 00 18
7l 78 128 183 090 15 125 123
sl oo 00 00 00 15 00 33
‘sl oo 0o 103 27® 203 160 100
2ol o 00 00 09 00 00 00
2l oo 00 00 02 00 00 00
2 00 75 63 oo 00 40 10
23| 188 00 00 50 88 38 105
oal 00 00 130 o0 00 00 00
o5 148 140 230 105 258 266 228
s 98 158 00 76 240 175 198
57 15 00 58 75 00 00 00
sl 143 70 13 50 113 15 80
ool 225 130 16° o0 73 225 228
2| 78 125 39 gg 80 113 68
51 00 00 09 oo 00 00 00
——5723 1940 1893 TG 2498 2326 2325




Precipitacoes Dia

ri

2s na Bacia do Corrego da Conceicao

Més: janeiro de 2002.
P1(Adelson'Z(Rezende’s(Gilherto'4(J. Divinc'5(J- Coelh(PG(Ernane‘,P?(Anténio)
1 35 0,0 0,0 17,5 24,8 0,0 0,0
2 11,8 13,3 13,8 15,0 0,0 18,0 5,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 33,5 26,3 15,0 0,0 0,0 0,0
8 17,0 0,0 0,0 0,0 17,0 11,8 18,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 7,0 4,3 4,0 0,0 10,8 7.5 6,5
13 18,8 248 25,0 40,0 36,5 33,0 30,0
14 26,3 23,5 19,0 17,8 19,5 22,5 25,3
15 59,0 67,8 61,0 66,0 67,0 66,8 65,3
16 0,0 0,0 9.8 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 7,5 7,8
18 9,3 24,5 0,0 0,0 11,8 0,0 1,0
19 27,0 0,0 14,0 11,3 12,8 19,8 19,5
20 21,0 24,3 19,5 5,0 22,3 17,5 19,8
21 2,8 0,0 7.8 7.5 73 55 53
22 0,0 0,0 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0
23 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11
24 0,0 9,3 50 0,0 0,0 6,3 6,5
25 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
26 2,5 0,0 2,0 27,5 19,8 7.5 2,5
27 0,0 0,0 55 25,0 14,5 18,3 19,3
28 0,0 8,8 12,0 0,0 0,0 0,0 6,0
29 53 14,8 0,0 8,8 55 2,5 14,3
> oo 00 00 09 00 00 00
39 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8 0,0 0,0
Tot 213,8 248,5 237,5 2638 2870 244,3 232,5




o da Conceicao

Precipitagcoes Diarias na Bacia do Corred

Més:fevereiro de 2002.
P1(Adelson’2(Rezende’3(Gilberto'4(J. pivinc'5(J. CoelthG(ErnaneﬂP?(Anténio)
4,3 0,0 3,3 0,0 2,8

1 1,8 0,0 ,
2l 363 400 380 663 443 245 27,5
3 4,3 3,8 7.5 0,0 0,0 0,0 2.8
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5/ 295 233 6,3 0,0 16,8 45 11,5

6 45 16,0 10,0 0,0 12,3 863 0,0

7 28 250 6.8 0,0 00 345 1,8

gl 463 255 500 830 g7,3 10,0 53,3

of 358 375 26,8 43,8 43,3 0,0 37,5
10| 250 258 288 57,5 42,8 0,0 31,3
11 2,0 5.0 3,8 0,0 5,8 0,0 7.3
12 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 10,0 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
16| 438 275 14,3 303 69,3 250 23,8
17, 19,3 8,8 5,5 2,3 o0 100 5,0
18 6,8 8,0 6,8 0,0 6,0 0,0 5,8
19, 223 90 163 17,8 47,8 315 16,8
20 17,0 258 12,5 250 223 175 17,5
21 5,0 14,0 5,0 7.5 5,0 6,5 0,0
22 0,0 0,0 13,8 0,0 0,0 0,0 12,5
23 11,0 55 63 250 5,0 9,0 2,8
24 6,3 113 475 0,0 9,0 6,3 7,5
25 00 300 00 188 63 538 52,5
26 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 1,5 0,0 2,5 0,0 5,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tot: 3308 3805 3223 3825 4110 3053  326,0




T T e

Shnsnaaas

Precipitagoes Diari
Més:margo de 2002.

as na Bacia do

Corrego da conceigao

J. Coelh(PG(ErnaneﬂPT(Antﬁnio)

P1(Adelson'Z(Rezende’3(Gi|berto'4(J. Divines{
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1 0,0 0,0
2 0,0 0,0 00 200 00 00 0,0
3 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
5 0,0 0,0 00 150 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 00 125 0,0 0,0 0,0
9 6,3 25 125 0,0 3,5 0,0 0,0
10 4,3 8,0 0,0 0,0 6,8 8,8 6,3
1" 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 13,8 0,0 11,3 0,0 0,0
14 11,0 3,0 00 250 575 200 11,8
15 0,0 0,0 3,8 7,5 2,5 0,0 0,0
16 7.5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 55
17 2,5 90 125 0,0 0,0 6,3 0,8
18 0,5 27,5 0,0 0,0 3,8 3,8 16,5
19 0,0 3,8 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 2,0 175 500 0,0 0,0 0,0 1,0
23 315 475 250 72,5 go,0 530 54,0
24 16,5 11,3 10,0 34,0 315 213 22,8
25 10,5 2,5 7,8 0,0 12,3 10,0 11,3
26 0,0 0,0 0,0 0,0 25 105 11,8
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 , 0 0,0 0,0
Toti 92,5 7325 1403 1865 211 7398 1448




Precipitagées Diarias na Bacia do Corrego da Conceicao
Més:abril de 2002.
P1(Adelson’Z(Rezende’S(Gilberto’4(J. Divincs(J. CoelhcP6(Ernane P7(Antonio)
0,0 0,0 0,0 0,0

1 [f 0,0 0,0 0,0
2 0.0 00 00 00 00 00 0.0
3 0,0 00 00 00 00 00 0.0
4 0,0 g0 00 00 00 00 00
5 0.0 o0 00 00 00 00 0.0
6 00 00 00 0,0 00 00 0.0
71 00 0,0 00 00 00 00 0.0
8 73 25 15 125 135 100 78
ol 25 15 00 00 113 45 4.0
10 0.0 0,0 00 00 00 00 0.0
11 0.0 0.0 00 00 00 00 0,0
12 3.0 1.5 oo 175 170 638 4.3
13 0,0 0,0 00 00 00 00 0.0
14 0.0 0,0 00 00 00 00 0.0
15 0.0 0,0 00 00 00 00 00
16 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0
17 0.0 oo 00 00 00 00 0.0
18 0.0 o0 00 00 00 00 0.0
19 0.0 oo 00 00 00 00 0.0
20 0.0 0,0 00 00 00 00 0.0
21 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0
22 0.0 0,0 0,0 0,0 00 00 0.0
23 0.0 0.0 0,0 0,0 00 00 0.0
24 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
25 0.0 oo 00 00 00 00 0,0
26 0.0 0,0 0,0 0,0 00 00 0.0
27 0.0 0.0 0,0 0,0 00 00 0.0
28 0,0 0,0 00 00 00 00 0,0
29 0,0 0.0 00 00 00 00 0.0
30 0.0 0.0 00 00 00 00 0,0
' 0,0 0,0 00 00 0.0

778 20,8 160

31 0,0 0,0
Tot: 12,8 11,5

7,5 30,0




es Diarias na Bacia do Corrego da Conceigao

Més:maio de 2002.
'5(J. Coelh¢P8{Ernane P7{Antonio}

Precipitagd

P1(Adelson’z(Rezende’3(Gilberto‘4(J. Divinc

1 0,0 37,8 25,5 0,0 18,8 440
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 31,5 23,0 20,0 10,8 14,0 20,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20, 108 0,0 0,0 6.3 21,3 0,0
21 11,8 18,0 18,8 22,5 15,0 18,0
22 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 48 3,5 0,0 0,0 0,0 3,3
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 00 090 00 00 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tt 60,3 823 64,3 395 59,0 883




jarias na Bacia do Corrego da Conceicao

Més:setembro de 2002.
o5(J. CoelhtPS(ErnanejP?(Anténio)

Precipitagoes D

P1(Adelson’z(Rezende’3(Gilberto'4(J. Divin

1 00 0,0 0,0 0,0
2 10,8 9,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 9,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0.0 0,0
6 0,0 3g 00 0,0
7 2,5 1,3 0,0 3,8
g 00 00 00 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0.0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 55 0,0 0,0
21 4,5 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 8,5
24 0,0 0,0 15,0 0,0
25 6,8 8,8 0,0 0,0
26| 0,0 00 00 0,0
27 00 00 00 0,0
28] 00 00 00 0,0
20 0,0 o0 00 0,0
30| 00 00 00 0,0
31 00 00 00 0.0
Tot: 245 28,3 15,0 21,3




TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS
BACIA DO CORREGO CONCEICAO - 2001 A 2002
MESES Posto - Vasco Posto- Dr. Antonio

Temperatura
Temp. mimina F'emp. maximremp. minimdemp. maxim:Média mensal
outubro 17 1 29,4 14,6 26,0 21,8
novembrc 18,7 29,0 18,7 283 23,7
dezembrc 19,4 287 18,8 27,2 235
janeiro 20,2 30,3 19,2 28,7 24 6
fevereiro 20,1 29,3 191 28,4 242
margo 20,3 31,9 18,4 30,8 25,4
abril 16,3 32,2 243
maio 15,7 27,5 14,8 30,3 221
junho 10,1 28,6 11,1 29,7 19,9
julho , 10,8 30,5 20,6
agosto 12,9 32,7 22,8
‘setembro 144 32,5 23,5
Média 17,7 29,3 15,8 29,8 23,1
Fonte: dados coletados em campo




al de Precipitacdes - Postos Codrrego da Conceicio 2001-2002
Postos 1 3 4 5 6 o
MESES ADELSON REZENDEGILBERTC J. DIVINO J.COELHO ERNANE DR ANTON]Q MEDIA B
SET 69,9 57,3 423 63,5 63,0 55,3 54, 57,9
ouT 114,3 118,5 49,8 85,8 101,0 79,0 89,3 91,1
NOV 210,8 2128 148,5 192,0 2098 213,5 240,8 204,0
DEZ 212,3 194,0 189,3 195,9 2498 2326 2325 2152
JAN 312,8 2485 237,5 2638 2870 2443 2529 263,8
FEV 330,8 380,3 3223 382,5 411,0 325,3 326,0 3540
MAR 92,5 132,5 140,3 186,5 2115 139,8 1448 149,7
ABR 12,8 11,5 7.5 30,0 418 20,8 18,0 20,1
MAI 60,3 82,3 64,3 39,5 51,9 63,0 88,3 65,1
JUN 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
JUL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AGO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SET 245 28,3 15,0 21,3 223
0,0

Total 1441,0 1437.7 1230,1 1454 5 1626,8 1379,6 1465,8 1433,6
Fonte: Dados Coletados




BACIA DO CORREGO CO

COLETA DE DADOS DE TEM

NCEICAQC - 15 a 16/09/01
PERATURA E UMIDADE

Pontol- ADELSON(LEILA/BEATRIZ) Ponto2 - REZEND
COORD.:18° 49 47" S COORD.: 18° 33’ 4Ez(g”R§ PHEAR)
— 48°33' 606" W - 48° 47’ 464" W
RAJTEMP SECA |TEMP. UMID{UMID HORAS __|TEMP SECA [TEMP. U
14:30118.2 18.0 98] 15:00{19.0 180 T
15:00{18.5 18.0 95 " 15:30/20.0 19.0 Y
15:30]19.5 1838 93 16:00{21.0 19.0 83
16:00{19.5 18.8 93 16:30{22.0 20.0 83
16:30{19.5 188 | 93 F_ﬁw:oo 21.0 19.0 a3
17:00/19.9 18.5 87 17:30{20.0 19.0 o1
17:30119.9 18.9 91 18100 19.0 185 %
: g:gg 19.0 185 | 95 | 18:30{19.0 18.5 95
30{19.0 185 95 19:00[19.0 18.5
19:00/18.9 18.0 91 19:30{19.0 185 32’
19:30118.9 18.5 97 20:00{19.0 185 95
20:00{18.9 185 | 96 I 20:30{19.0 18.0 90
20:30/18.9 185 96 - 21:00[19.0 18.0 50
21:00{18.9 185 | 96 21:30{19.0 18.0 90
21:30{18.9 18.5 96 22:00{19.0 18.0 90
22:00[18.9 185 | 96 22:30[19.0 18.0 90
22:30{18.9 18.5 96 23:00]/19.0 18.5 90
23:00{18.9 185 | 98 23:30/19.0 185 95
23:30]18.9 18.5 96 00:00{19.0 18.5 95
00:00(18.9 185 Fjg] 00:30/19.0 18.5 9
00:30{18.9 18.5 96 01:00/19.0 18.5 95
01:00{18.9 185 — o8] 01:30[19.0 18.9 99
01:30/18.9 85 |9 —2:00[19.0 18.5 95
02:00{18.0 18.0 100 — 02:30{19.0 18.5 95
02:30{18.0 17.0 95 03:00{18.9 18.9 100
03:00[18.0 17.0 95 03:30{17.9 17.7 87
03:3017.0 16.5 95 04:00[17.2 17.0 98
04:00{17.0 165 a5 04:30}17.2 16.9 97
04:3017.0 16.2 92 05:00/17.0 16.0 90
05:00/16.9 16.0 9N 05:30417.0 16.0 a0
05:30{16.5 15.5 90 06:00{16.5 15.5 90
06:00{16.0 15.2 91 06:30{17.0 15.0 81
06:30{16.0 AW 89 07:00/16.0 16.0 100
07:00}15.8 14.8 89 07:30]16.0 15.0 88
07:30[15.2 14.8 89 08:00{16.0 15.0 88
08:00{15.9 12.0 89 08:30]16.0 15.0 88
08:30{15.9 89| 09:00{16.0 15.0 88
Jas % s
09.00{15.5 14.9 91 09:30{16.0 14.5 85
09:30{15.5 14.9 91 10:00[16.0 15.0 89
10:00]155 L 10:30/15.0 14.0 30
10:30[14.09 140 90, 11:00{15.0 14.0 90
| 11:00/14.5 135 90 11:30{15.0 13.5 85
11:30[155 ___|14.5 89 12:00{16.0 15.0 89
12:00{15.0 14.0 90 12:3016.0 15.0 89
12:30{15.1 14.5 92 13:00{16.0 15.0 89
eolico 150 | &9 1330]17.0___|160 %0
J§£<1T7"'6""T§'5""“T"§6‘ L T X 1
oo Ti51 172 1230[19.0____15.0 &6
12:30(18. =1 57 15.00[195___ {150 61
15:00] }3? %%”*"”52 15:30/20.0 15.0 53
7_35'?53""‘4'12'3”*"‘”152 16:00]20.0 15.0 )
| 16:0019.0 14.1 52




Ponto3- GILBERTO(EMERSON/RAFAEL)
COORD.: 18° 46’ 754" S
48°32° 136" W
HORAJTEMP SECA |[TEMP. UMID{UMID
15:30(19.8 19.0 93
16:00]20.2 19.6 94
16:30[21 .4 19.2 89
17.00]20.6 19.0 86|
17:30{20.0 18.6 ﬁ
18:00[19.0 18.4 94
18:30/18.8 18.2 94
19:00{18.6 18.6 100
19:30]19.0 18.6 96
20:00{19.0 18.6 96
20:30{19.0 18.6 96
21:00(18.8 18.6 98
Ziolies 1182
: , _ 96
22:30/18.4 18.2 98
23:00/18.8 182 | 94
23:30/18.9 18.3 94
00:00[18.9 18.2 ] 93
00:30{18.8 18.6 98
01:00{18.8 18.6 98
01:30]18.8 18.6 98
gg:oo 19.0 18.0 90
:30/18.6 186 | 100
03:00{18.2 17.8 96
03:30]17.8 17.0 92
04:00[17 2 66 | 9
04:30{17.0 16.2 92
gg:oo 17.0 16.0 90
:30/17.0 16.0 90
gezoo 16.2 —15.0 87]
6:30]16.4 15.2 87
07.00]160 |15 89
07:30[15.8  [14.8 89
| 08:00{16.0 15.0 P__i%
08:30[16.0 14.9 88
09:00{16.0 14.9 88
33:30 16.4 15.2 | 87]
:00[16.2 16.0 | 98]
10:30[152 148 | 96]
11:00[15.0 14.2 |92
11:30{15.8 144 |85
12:00 87
12:30 87
13:00 -
13:30 86
| 14:00 _.——788
@0 |70
15:00 57
1530 -l
16:00) [ 54

Ponto4- DR ANTONIO(ADALTO/CLARA)
COORD.: 18°47 589" S

48° 32 437" W
| HORAS TEMP SECA |TEMP. UMIDJUMID
16:00{20.0 18.6 87
16:30]21.0 19.2 85
17:00{20.5 18.9 86
17:30]19.8 18.8 91
18:00{19.5 18.9 94
—18:30]18.9 18.3 94
19:00{18.7 18.5 98
%19:30 18.9 18.2 93
20:00{18.8 18.1 93
20:30[18.9 18.4 95
21:00{18.8 18.1 93
i_z_j_:_iﬁ 18.5 18.0 95
| 22:00]18.5 18.0 95
| 22:30 18.5 18.1 96
23:00/18.9 18.2 93
23:30{18.9 18.2 93
00:00/18.5 18.1 96
00:30[18.5 18.1 96
01:00/18.8 18.0 92
01:30]/18.5 18.0 95
02:00/18.0 17.8 98
02:30(18.0 17.5 95
[ 03:00[17.0 16.5 95
—03:30{16.5 16.2 97
[ 04:00 16.5 16.0 95
04:30 ng 15.8 96
05:00[16.0 15.2 91
05:30{15.9 15.0 90
06:00[15.9_ 14.9 89
06:30]15.2 14.9 87
07:00[15.2 14.1 89
07:30]15.2 14.2 90
— 08:00[15.2_ 14.2 90
08:30[15.2 114.5 93
09:00 hsfs 14.2 86
09:30}16.0 14.2 82
10-00/16.0_ 14.9 88
10:30]14.8 13.2 83
11:00/14.8 13.4 86
1T
11:30]15.0 14.1 91
12:00[15.0 14.0 90
12:30]15.1 14.5 94
13:00]16.1 14.8 86
13:30]16.8 15.8 90
14-00[18.0 15.1 73
—74:30[198 |15 63
—15:00(19. 14.1 52
____@gg_ 20.5 14.5 50
[ 16:00{19.8 138 | 49




Ponto5- ERNANE(WASH!NGTON/CARLOS)
COORD.: 18° 48’ 67" S
48°31° 897" W
HORATEMP SEqTEMP. UMUMID
15:00}19.0 18.0
15:30]19.5 18.5 90
16:00{20.3 18.8 90
16:30{20.8 19.0 87
17:00{205 18.8 85
17:30{20.5 18.9 85
18:00{20.0 18.8 86
18:30/19.3 18.6 89
19:00{19.5 186 §i
19:30{19.5 18.6 91
20:00}19.5 18.7 91
20:30{19.3 18.7 92
21:00{19.2 18.5 94
21:3019.2 18.5 93]
22:00{19.2 185 93
22:30{19.2 18.5 93
23:00/19.2 18.5 93
23:30[19.2 18.5 93]
00:00{19.8 18.8 91
00:30]19.7 18.9 93
01:00{19.3 18.7 94
01:30{19.1 18.4 93]
02:00{19.0 180 | 90
02:30{18.8 17.7 89
03:00/18.8 17.7 89
_83:30 18.0 16.9 41 89
4:00{17.8 16.3 86
04:30(17 .3 160 | 87
05:0017.3 160 | 8
82:30 17.0 15.8 81
:00116.9 15.3 85
ge:ao 16.9 55|86
7:00{16.4 149 | 84
| 07:3016.0 14.8 87
08:00{16.0 149 | 88
| 08:30]16.0 145 81
09:00{16.2 149 | 86
09:30{16.0 14.9 88
10:00{16.3 14.9 85
10:30{15.5 14.0 85
11:00{15.3 139 | 86
: ;:30 15.9 14.0 81
rﬁ-._00 15.9 14.3 84
:30{16.1 14.7 85
 13:00{16.3 14.9 85
| 13:3017.3 15.9 86
| 14:00[18.5 15.6 73
14:30/19.3 15.3 65
15:00{20.2 14.8 55
15:30]20.3 14.1 49
| 16:00{20.8 145 48

Ponto6- VASCO(ANA FLAVIA/FERNANDA)
COORD.: 18° 46’ 604” S
48° 31 308" W
HORAS TEMP SECA |TEMP. UMIDJUMID
11:00{26.0 215 59
—12:00]27.0 215 62
12:30{26.0 21.0 68
13:00/24.0 20.0 95
| 13:30{19.0 185 95
14-:00{19.0 18.5 95
14:30]18.5 18.0 90
15:00]19.0 18.0 95
15:30/19.5 19.0 95
16:00{20.0 18.5 30
16:30]20.5 19.5 90
 17:00]20.5 19.5 95
17:30}20.0 19.5 100
18:00/19.0 19.0 g5
| 18:30 19.5 19.0 g5
 19:00{19.5 19.0 100
19:30{19.0 19.0 100
20.00{19.0 19.0 100
[ 20:30{19.0 19.0 100
21.00/19.0 19.0 100
— 21:30{19.0 18.5 95
22:00{19.0 18.5 g5
22:30{19.0 18.5 95
— 23:00{19.0 19.0 100
23:30]19.0 19.0 100
00:00{19.0 19.0 100
00:30{19.0 19.0 100
01:00{19.5 19.0 95|
01:30{19.0 19.0 100
02:00{19.0 185 95
02:30]18.5 18.0 95
}____gg,:_@ 18.0 18.0 100
03:30{18.0 17.5 95
F_’o‘x:oo 18.0 17.0 90
 04:30, 17.5 17.0 95|
—os00[170 160 50
— 05:30 17.0 16.0 90
R 5
06:30{16. )
07-:00{16.0 15.0 89
07:30[16.0 15.0 89
08:00]16.0 15.0 | 89
08:30[16.0 15.0 89
09:00{16.5 15.0 84
00:30{16.5 15.0 84
70:00]16.0 15.0 84
10:30{15.5 14.5 89
11:00{16.0 15.0 89
11301155 15.0 zg
12:00{16.0 15.0
12:30{15.5 15.0 94
13:00/16.0 122 gg
13-30{17.0 .
14:00]18.0 16.5 80
14:3019.0 r]g.j 76
15.00{21.0 16.5 61
15:30421.0 15.5 53
16:00{20.5 15.5 56



!Ponto 8- FOZ(MOACIR/YARNEL)

COORD.: 18° 45 622" S
48°30' 033" W
HORAYTEMP seca [TEMP. OMIDJUMID
16:00/20,5 19.5 90
16:30{21.0 20.0 91
17:00]22.0 20.5 88
17:30{21.0 20.0 91
18:00{20.0 19.5 95
18:30{19 5 18.0 95
19:00]19.0 19.0 100
19:30{19.0 19.0 100
20:00{19.0 19.0 100
20:30/19.0 19.0 100
21:00{18.5 18.0 95
21:30/18.5 18.5 100
22:00[18.5 18.5 100
22:30/18.5 18.5 100
23:00[18.5 18.5 100
23:30{19.0 19.0 100
00:00{19.0 19.0 100
00:30f19.0 19.0 100
01:00[19.0 19.0 100
01:30]19.0 19.0 100
02:00]/19.0 19.0 100
02:30[19.0 19.0 100
03:00{19.0 19.0 100
03:30/19.0 19.0 100
04:00]18.5 18.0 g5
04:30[18.0 18.0 100
05:.00(18.0 18.0 100
05:30[18.0 18.0 100
06:00][18.0 175 95
06:30/17 5 17.0 95
07:00{17.0 17.0 100
07:30f{16.0 15.5 95
08.00/16.0 15.5 95
08:30]76 5 15.5 90
09:00]17.0 16.0 90
16.0 90
15.4 86
15.4 92
15.5 90
15.5 98
15.0 89
14.9 88
15.2 91
15.5 90
16.5 90
16.5 84
172 72
15.0 51
15.5 52




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GECGRAFIA
Laboratorio de Climatologia e Recurses Hidrices

ESTAGAO DE CLIMATOLOGIA - UFU

Resumo mensal ~ Ano: 2001

Temperatura do Ar Umidade Relativa {90 Precipitagdo (mm) Cobertura

Média ‘Média Média Extremas {Média Extremas |Tetal Maxima ° de dia do w
\ Mensal Maximas Min’xmaskMa’ximQ[Min’xma Mensal|MaximaMinima|Mensal ng 24 hora5L omchuy  Céu
daneiro | 242 1 302 | 200 | 374 { 186 74 | ©F | 4O | 2686 | 597 | 17 8
[Fevereito | 251 | 312 | 211 (3401 170 71 | ot | 27 | 1123 | 402 | 13 7
Margo | 244 | 208 | 204 {322 1190 74 | o6 | 4 { 1986 | 520 | 18 7
|Abril W 248 | 303 | 205 {368 {170 &4 | 87 2 157 1 120 | 4 4
Maio )| 208 | 260 | 163 | 30411201 68 | o6 | 25 { 678 | 184 | 6 5
{Junho 11 202 1 269 | 155 {00t 70| &6 | =& | 31 1.3 {13 1 1 3
{lJutho 213 [ 279 1 167 | 30411261 55 | & | 28 6 | o0 [ 0 3
|Agosto 213 | 283 | 156 | 318 { 135 53 | 100 26 275 1 116 5 2
Setembro 232 | 28 | 170 13481 8 S5 | o5 | 24 733 228 6 5
Qutubro 27 | 251 187 | 342 136 % | [ I 22 831 440 12 8
Novembro N 241 | 205 | 202 | 322 | 172 = | ©7 | 46 | 1524 98 | 19 7
Dezembro 235 | 286 | 192 (31211421 ™ | ® | 34 | 397 532 18 7
Média 230 | 291 | 184 | 330 { 142 | 66 | 85 | 33 | 13280 120 5




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GEOGRAFIA
Laboratério de Climatelegia e Recurses Hidricos

ESTAGAO DE CLIMATOLOGIA - UFU

Resumo mensal - Ano: 2002

I Temperatura do Ar Umidade Relativa (%) Precipitagdo (mm) Cobertura

Média \Média Média | Extremas |Média | Extremas |Total [Méxima JN" de dia do

Mensal Maximas | Minimas|Maxima Minima|Mensal |MaximaMinimalMensal  jem 24 horagcom chu ~ Céu
Janeiro 242 1 294 | 198 {324 (1601 75 | 100§ 43 | 359 1470 13 7
Fevereiro 233 | 284 | 195 {308 | 1541 83 | =6 | 49 | 3190 798 22 8
IIMarco | 246 | 303 | 204 | 32211900 72 | =4 | 44 | 1059 19,4 9 5
\[Abril 247 | 304 [ 190 341148 &6 | o3 | 3B | 530 285 3 3
Maio 24 1284 | 1775 13141 120] &6 | 100 | 4 194 | 174 ] 4 3
Junho 215 | 277 | 158 | 021 114] &0 )| 80 | 00 { 00 | o 3
Jutho 210 | 279 1 157 | 08| 1021 8 | = | A 13 | 13 | 1 3
lAgoste || 230 1T 300 | 168 | 382 {126 =8 | e | 26 01 I o1 | 1 3
[Setembro 26 | 205 | 166 | B8 |1 501 = {4 | 20 575 | 168 | © s |
IMédia 230 | 291 | 179 | 318 {1298 ] 66 | 93 | 36 | 8821 | 1 59 4




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE GEOGRAFIA

Laboratdrio de Climatolegia e Recurses Hidricos
Posto: Tupaciguara - MG

Resumo Mensal e Anual - 2.001

Temperatura do Ar Umidade Relativa(%) Preciptagio (mm) ]Cobenura
Média LMédia PAédia Extremas | Média| Exiremas Tetal Maxima {N°dediag doCéu
Mensal Maxima | Minima | Maxima| Minima] Mensal | Maxima] Minima] Mensal | em 24 hs {com chu em (%)
\Janeiro 24,7 31,1 208 | 340 | 190 | 69 | 100 | 43 | 1504 330 15 58
{[Fevereiro 256 332 215 | 365 | 200 | 686 o1 | 29 59,9 255 7 51
Marco 24,8 31,1 207 | 355 L 2001 71 [ 100 | 35 88,1 325 9 47
Abril 252 | 311 | 210 | 350 | 200 {58 | 87 33 22,7 19.0 2 35
Maio 217 | 277 | 177 1 320 | 1251 84 | 100 | 28 978 | 402 4 48
Junho 208 | 264 | 172 | 2901 90 V &1 | o8 31 32 | 32 1 36
Jutho 219 | 281 | 174 T 315 [ 130) 53 | s0 23 25 | 25 1 30
Agosto 218 | 284 | 168 | 320 | 160 | 45 | 100 | 24 212 | 140 | 2 24
Setembro 242 1 309 | 195 | 260 | 85 51 | 10 | 23 | 1196 | 600 | 5 43
Outubro 239 | 302 7202 {365{160| 69 | 100 | 25 | 1119 | 200 | 8 53
Novembro 246 | 315 | 214 [ 360 { 200 80 | e | 38 944 | 282 | 10 61
Dezembro 233 | 294 | 208 [ 340} 190] 8 | 100 | 35 | 2668 | 525 | 15 71
Média 236 | 299 | 196 | 340 | 164 | 643 | 967 | 306 ] 10472 | 284 | 78 46
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GEOGRAFIA
Laboratério de Climatologia e Recurses Hidrices
Posto: Tupaciguara (Caixa D" agua) - MG
Resumo mensal - Ano: 2002
Temperatura do Ar Umidade Relativa (%) Precipitacio [mm) | Evapotr.
Média J Média ‘ Média | Extremas | Média| Extremas Total | Maxima IN°dediad Potencial
Mensal |Méximas|Minimas|MaximalMinima]Mensal|MéaximalMinima] Mensal | em 24hs pomchuvd (mm)
Janeiro 243 30.1 212 | 360 | 175 84 100 43 217.2 435 13
Fevereiro 235 203 | 204 | 350 1e0) 8 | 96 | 52 | 1586 M3 14
Marco 250 | 310 {7213 [ 35512001 0 | 100 | 35 | 1246 540 7
Média 243 | 301 | 21,0 | 355 | 188 | 79,0 | 987 | 433 | 1668 46,3 | 11,3333 0

Org.: Laboratério de Climatologia e Recurses Hidrices.




COMPONENTES HIDROLOGICOS NA BACIA DO CORREGO CONCEICAO
Compartimento [l - Taperao

MESES P I* D E S D+E
outubro 79,0 118,5 79,2 118,7 197,7
novembro | 213,5 116,3 107,3 10,1 223,6
dezembro | 232,6 231,3 104,3 103,0 | 3356
_janeiro 244.3 252.8 113 121,56 | 365,8
fevereiro 325,3 2975 93,4 65,6 390,9
margo 139.,8 322,4 114,9 | 297,5 | 4373
abril 20,8 307 74,6 360,8 | 381,6
maio 69,0 297 .4 73,3 301,7 | 370,7
junho 0,0 2314 19,6 251,0 251
julho 0,0 188,1 11,6 199,7 199,7
_agosto 0,0 160,9 6,8 167,7 167,7
setembro 20,0 112,6 17,4 110,0 130

COMPONENTES HIDROLOGICOS NA BACIA DO CORREGO CONCEICAO
Compartimento IV - Foz

MESES P I D E S D+E
outubro 91,1 29,1 91 29,0 120,1
novembro | 204,0 36,1 114 -53,9 150,1
dezembro | 215,2 88,8 114 -12,4 202,8
janeiro 263,8 107,3 121,2 -35,3 228,5
fevereiro 354,0 167 100 -87.0 267
margo 149,7 141,8 123,5 115,6 | 265,3
abril 20,1 91,6 77,2 148,7 168,8
maio 65,1 93,6 72,4 100,8 165,9
junho 0,0 63,7 17,3 81,0 81
julho 0,0 46,8 9,8 56,6 56,6
agosto 0,0 33,3 5,5 38,8 38,8
setembro 12,7 21,9 14,6 23,8 36,5

* infiltracéo

Pastagem Antonio 30mm
Pastagem Adelson 35mm
Pastagem José Calixto 22mm
Pastagem Foz 28mm
Pastagem José Divino 22mm
Eucalipto 28mm

Cerrado José Calixto 100mm
Cerrado José Calixto 100mm
Cerrado Antonio 70mm

Cerrado Rezende 45mm

Cult Temporaria José Divino 28mm
Cuit Temporaria VVasco 40mm



COMPONENTES HIDROLOGICOS NA BACIA DO CORREGO CONCEICAO |

Compartimento | - Confluéncia

MESES P I* D E S D+E
outubro 116,4 49,6 85,1 18,3 134,7
novembro | 211,8 99,7 100,9 -11,2 200,6
dezembro | 203,1 109,4 98,2 4,5 207,6
janeiro 208,7 107 106 4.3 213
fevereiro 355,6 153,9 87,7 -114 2416
marco 1125 124,3 107,4 119,2 | 2317
abril 12,2 107 67,1 161,9 174,1
maio 71,2 100,7 72,7 102,2 173,4
junho 0 87,7 19,6 107,3 107,3
julho 0 75,5 12 87,5 87,5
agosto 0 57,3 7.3 64,6 64,6
setembro 20 46,8 22,6 49 4 69,4

COMPONENTES HIDROLOGICOS NA BACIA DO CORREGO CONCEICAO

Compartimento )] - ponte

MESES P I* D E S D+E
outubro 89,56 50,5 89,5 50,6 140
novembro | 203,1 62,3 107,3 -33,5 169,6
dezembro | 209,4 1351 104,3 30,0 239.4
janeiro 260,0 1711 113 24,1 2841
feveeiro 344,5 2239 93,4 272 | 3173
margo 139,4 216,9 114 191,5 | 330,9
abril 16,4 133,6 72,1 189,3 | 2057
maio 67,3 112,3 72,1 1171 184,4
junho 0.0 82,1 15,4 97.5 97,6
jutho 0,0 72,6 10,9 83,5 83,5
agosto 0,0 70,7 6.4 771 77,1
setembro 14,9 54,6 17,2 57,0 71,8




