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RESUMO

O estudo foi realizado na regiao do Triangulo Mineiro. Buscou se compreender de que
forma o uso e a ocupacgado do solo afetam o comportamento da fauna edéfica, mais
especificamente a epigeica. Para isso, comparou-se a fauna de area nativa adjacente
de mata seca semidecidua, pastagem e agricultura, em termos de riqueza e de
diversidade. O material utilizado para a coleta dos organismos foi a armadilha
denominada “Pitfall”’, instalada em 29/03/2019 e recolhida apds uma semana, dia
04/04/2019. Foram instaladas cinco armadilhas por tipo de vegetacdo. Em analise
laboratorial os organismos foram quantificados e separados em seus respectivos
grupos taxondmicos, em seguida realizou se o diagnostico dos indices e estimadores
de riqueza nas areas de agricultura e pastagem, em relacdo a vegetagao nativa. Por
razao da entrada do outono, uma estagao seca, a presenca da fauna epigeica em area
agricultavel pode ser considerada uma praga, por se tratar de um periodo de inicio de

safra.

Palavras-chave: Invertebrados. Solos. Bioindicadores. Armadilha Pitfall.
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1 INTRODUGAO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e se distribui por uma extensao
correspondente a 23,9% do territorio brasileiro, de acordo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Sua area compreende oito Estados, sendo eles: Minas
Gerais, Goias, Tocantins, Bahia, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Piaui e
o Distrito Federal (IBGE, 2019). O bioma possui uma ampla diversidade, que pode ser
classificada em onze subdivisdes fitofisiondmicas. Essa classificagcdo contempla sua
composi¢cao, como formacgdes florestais, savanicas e campestres: Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca, Cerradao, Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral,
Vereda, Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo (RIBEIRO; WALTER, 2008).

No que diz respeito as intervengdes humanas, essa regiao € uma das paisagens
mais impactadas, com atividades de mineracédo, areas desmatadas e ocupadas por
pastagem e culturas de grdos e urbanizagdo. Sabendo que o Cerrado € abrigo para
numerosa € variada quantidade de espécies da fauna e flora, com alto indice de
endemismo, e também que se encontram grandes aquiferos que abastecem diversos
lugares do pais, se reforga a relevancia em se estudar e conhecer cada vez mais suas
peculiaridades (SCARIOT; SOUSA-SILVA; FELFILI, 2005).

Diferentemente da Mata Atlantica e da Amazénia, o Cerrado € desamparado no
ambito legal. Um exemplo € a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 conhecida como o
Novo Cédigo Florestal, que atribui a floresta Amazénica 80% de reserva legal, enquanto
em area de Cerrado € reservado apenas 35% (OLIVEIRA, 2015). A Mata Atlantica até o
momento tem sua propria legislacéo, a Lei n° 11.428/2006.

Nesse contexto, com o aumentos das intervengdes antrdpicas no bioma Cerrado,
temos uma grande degradacao do solo. O solo € o produto do intemperismo sobre os
materiais ali existentes.Trata-se de um recurso indispensavel a sobrevivéncia dos seres
vivos em ambientes de terra firme, por proporcionar a producido primaria e contribuir
para a ciclagem da agua e de nutrientes em ciclos biogeoquimicos (FARIA; BRUN;
FERRARI, 2015). A qualidade do solo é conceituada conforme sua capacidade de ter

varias fungoes, dentro dos limites do uso da terra e do ecossistema, para sustentar a
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produtividade bioldgica, manter ou melhorar a qualidade ambiental e contribuir para a
saude das plantas, dos animais e humana (DORAN, 1994).

A manutencao do conjunto de fungdes do solo, € importante para se manter a
qualidade ambiental. Por outro lado, atividades econbmicas de uso do solo impactam
algumas das suas fungdes, o que pode diminuir a sua qualidade. Assim, intervengdes
antropicas pode tornar o solo vulneravel as erosdes, contaminagbes e até mesmo a
desertificacdo (BARBOSA NETO, 2016). Portanto, hd o risco do esgotamento,
decorrente do uso intensivo do recurso, de forma nao ou pouco racional e sustentavel.

Dessa forma, a avaliagao das fungdes é essencial para se monitorar a qualidade
do solo, permitindo a aplicacédo de praticas sustentaveis de uso. Um dos desafios atuais
da pesquisa € avaliar a qualidade de um solo de forma simples e confiavel. Conforme
Doran (1994), a qualidade do solo pode ser inferida por uma série de atributos
quimicos, fisicos e bioldgicos, que possibilitem o monitoramento de mudangas, a médio
e longo prazo, no estado de qualidade analisado.

Segundo Souza (2015), entre os atributos biolégicos ha a fauna, que
corresponde a comunidade de animais que habitam um determinado solo, gerando um
mosaico de condigcdes microclimaticas. Para compreendé-lo ha, por exemplo, a
definigdo de fauna edéfica, cuja diversidade esta relacionada com a ampla variedade de
recursos e microhabitats, favorecendo, conforme Lavelle (1996) e Lavelle (1992),
diversos grupos funcionais associados.

A fauna edéafica influencia em diversas fungdes essenciais para o solo, como a
ciclagem de nutrientes, o seu revolvimento, a incorporacdo de matéria organica e o
controle biolégico de pragas (SILVA, 2012). Por ser sensivel as alteragdes, a fauna do
solo pode ser utilizada como bioindicador para mudangas no uso da terra.

Existem varias formas de se classificar a fauna do solo. O tamanho corporal
geralmente é o critério basico, pois apresenta alguma relagédo com o tamanho do tubo
digestivo e do aparelho bucal, mas também sao levados em consideragao aspectos da
mobilidade, habito alimentar e fungdo que desempenham no solo (VIEIRA; SANTOS,
2001). A microfauna do solo pode ser caracterizada por espécies hidrofilas e que se
diferenciam da microflora por poderem se mover um pouco mais, e também, possuem

sua estrutura resistente a periodos de escassez de agua. Sao animais com didametro
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inferior @ 0,2 mm, como protozoarios e nematéides (HUNGRIA; VARGAS; ARAUJO,
1997). A mesofauna, € representada por animais que medem 0,2 a 2,0 mm e inclui
Acari, Collembola, Palpigradi, Pretura, Pauropoda, Diplura Enchytraeidae e Symphyla.
A macrofauna inclui organismos visiveis a olho nu (> 2,0 mm), sendo representada por
mais de 20 grupos taxondmicos, como cupins, formigas, minhocas, besouros,
tatuzinhos, aranhas, centopéias, piolhos-de-cobra, baratas, tesourinhas. Grilos,
caracois, escorpides, percevejos, cigarras, larvas de mosca e de mariposas (VIEIRA;
SANTOS, 2001). A meso e a macrofauna do solo desenvolvem principalmente fungbes
detritivoras e predatdrias nas teias tréficas de detritos da serapilheira e do interior do
solo. (SILVA et al., 2011; CUNHA et al., 2014).

Neste trabalho o foco principal foi a fauna epigeica que € um dos grupos da
fauna edafica, apresentando ciclo de vida sobre o solo e colaborando com a
decomposicdo da matéria organica (HUNGRIA; VARGAS; ARAUJO, 1997). Alguns
autores incluem a megafauna do solo juntamente com a macrofauna, mas de acordo
com a classificagdo de Berthelin, Leval e Toutain (1994) Bachelier (1978) esses animais
tem tamanho maior que 80 mm e podem ser exemplificados por répteis, batraquios,
tatus e ratos, entre outros.

Desta forma, € preciso compreender de que forma as acgdes antropicas
interferem na fauna epigeica, a partir do estudo em area nativa adjacente de mata seca
semidecidua, pastagem e agricultura na regiao do Triangulo Mineiro, no Estado de

Minas Gerais.
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2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo (Figura 1) esta localizada no municipio de Uberlandia
centralizada nas coordenadas 18°55'23"S; 48°17°19"W, a 863 m de altitude,
mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, na Fazenda Experimental do Gléria
pertencente a Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Segundo a classificagao de
Kdppen, atualizada por Alvares (2013) o clima da regiao é do tipo Cwa, com inverno
seco e verao quente A Fazenda Experimental do Gléria esta localizada na Rodovia BR-
050, KM 78, na area do Campus Gléria da UFU. E destinada & comunidade
universitaria para uso em pesquisas, aulas praticas e trabalhos de concluséo de curso,
focados na area de recursos hidricos, solo, recuperagdo de areas degradadas,
paisagismo, ranicultura, piscicultura, dentre outras atividades relacionadas (PRIETO,
2012).

Figura 1: Localizacdo da Fazenda Experimental do Gléria na UFU, onde foi realizada a coleta
de Fauna Epigeica por meio de armadilhas instaladas em area de mata seca semidecidua,
pastagem e agricultura.
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Fonte: (BRITO, 2005. p. 145).

As areas para realizagao do estudo foram de mata seca semidecidua, pastagem

de braquiaria e agricultura (Figura 2). Na época do experimento, a agricultura tinha
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como cultura a segunda safra de sorgo em fase de emergéncia de plantulas e, na safra

anterior, houve cultivo de soja.

Figura 2: Locais selecionados para a instalagdo das armadilhas tipo “Pitfall” na Fazenda
Experimental do Gléria, na Universidade Federal de Uberlandia em areas de mata seca
semidecidua, pastagem e agricultura.

P - Pastagem
M - Mata Seca Semidecidua
A - Agricultura

Areas com armadilhas

Image © 2013 DigitalGlobe
© 2013 MapLink

Foram construidas e instaladas armadilhas do tipo “Pitfall” (Figura 3). Para sua
montagem e instalagdo foram necessarios os seguintes materiais: copos de plastico de
200mL, pratos de isopor em formato de disco, palitos de madeira, enxada, caneta, fita
crepe, trena e também 3L da solucdo de captura composta por 70% de etanol e 2% de
detergente. Foram selecionados cinco pontos aleatorios para cada tipo de vegetacao
(Mata, Pastagem e Agricultura), com distancia aproximada de 10 metros entre si, e
alinhados pela cota do terreno. Apds a escolha do ponto e com a ajuda do enxadéo, foi
feita uma pequena cova para colocar o copo no nivel da superficie do solo, e dentro do
copo era colocado 150mL de solucao de captura. Cobriu-se a armadilha com o prato de
isopor e os palitos de madeira para a sustentacdo. Esse processo foi realizado em

todos os quinze pontos selecionados.
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Figura 3: Esquema de armadilha “Pitfall” para coleta de fauna epigeica em solo sob Mata seca
semidecidua, pastagem de braquiaria e agricultura.

Prato de Isopor

\ ‘ Palitos

Fonte: Dados da pesquisa.

As armadilhas foram instaladas no dia 29 de margo de 2019 e retiradas no dia 04
de abril de 2019. Para a coleta das armadilhas, foram utilizados potes de plastico,
devidamente identificados com area e ponto. O conteudo das armadilhas foram
passados para os potes e levados ao laboratério para identificagcdo da fauna do solo
obtida.

Para a analise em laboratério, foram utilizadas placas de petri para a disposi¢cao
da fauna, pingca e agulhas para manuseio. As observag¢des para identificacdo e
quantificagdo dos animais por grupo taxonémico foi realizada por meio de microscépio

estereoscopico.
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Foram determinadas a abundéancia, a riqueza e a frequéncia de ocorréncia de
grupos taxondmicos. A Frequéncia de Ocorréncia (FO), em porcentagem, foi calculada

a partir da Equacao (1) :

FO(%) = 100 * (Agt/Tut) (1)
Onde: FO = Frequéncia de Ocorréncia; Agt = numero de amostras em que o0 grupo

taxondémico ocorre; Tut = numero total de amostras por area monitorada.

De acordo com Dias (2004), os indices de diversidade de Shannon e de Simpson
apontam a probabilidade de um em dois individuos, retirados aleatoriamente em uma
amostragem, serem de espécies distintas, juntamente com os estimadores de riqueza
Chao1 e ACE, estimadores nao-paramétricos de riqueza que sdo baseados na
abundancia de espécies obtidos por meio do programa computacional SpadeR, que
utiliza o método estatistico Spanning Tree Progression of Density Normalized Events
(CHAO; SHEN, 2010).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1: Atributos de diversidade taxondmica por area monitorada.

16

Atributos de Diversidade

Agricultura Mata Pastagem
Riqueza 10 7 10
CHAO1 10,5 (10-18,4) a 7(7-84)b 18 (11-74,8) a
ACE 10,5 (10-16,9) a 74(7-133)a 15,2 (10,9 - 39,1) a

Diversidade de Shannon

Diversidade de Simpson

Cobertura de Amostragem

4,938 (4,483 - 5,393) a

3,607 (3,143 - 4,070) a

0,997

3,164 (2,775-3,553) b

2,407 (2,121-2,693) b

0,996

1,060 (1,045 - 1,075) ¢

1,015 (1,011 - 1,020) ¢

0,999

As letras em negrito indicam se os resultados obtidos sdo semelhantes ou divergentes de acordo com o
intervalo a 95% de confianga que esta entre parénteses, dado pelo método estatistico Spanning Tree
Progression of Density Normalized Events (SPADE). Na linha, letras diferentes indicam divergéncia e
letras iguais indicam semelhancga entre as areas monitoradas, sempre observando os valores dentro dos

parénteses.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 4: Riqueza de grupos taxénomicos encontrados em Mata, Agricultura e Pastagem.

100% Pulmonata
Orthoptera
Opiliones
75% Lepidoptera
Hymenoptera
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50% Formicidae
Escolopendromorfo
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25% Coleoptera
Blattodea
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0%

MATA PASTAGEM AGRICULTURA

Grupo

Fonte: Dados da pesquisa.

A estrutura da comunidade de fauna epigeica foi diferente de acordo com os
dados a seguir. Quanto a riqueza dos grupos taxonémicos (Figura 4), € possivel
visualizar que na area de Mata a predominancia foi do grupo Formicidae. Assim como
na pastagem, o grupo teve destaque de incidéncia significante, e também na
Agricultura. No entanto, na area agricola a diversidade de grupos encontrada foi bem
maior que nos outros tipos de vegetacgao.

Foi realizado também uma analise de FO (Figura 5) dos grupos taxondmicos

capturados.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia dos grupos taxondmicos nas areas de Mata, Agricultura e

Pastagem na Fazenda Experimental do Gléria.
(%) MAT-

B Araneae
B Blattodea
Coleoptera

[l Dermaptera
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B Formicidae
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B Lepidoptera @
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Fonte: Dados da pesquisa.

Observou-se que a riqueza de grupos taxondmicos de fauna epigeica na
agricultura (10) e pastagem (10) foi maior que na area de mata (7) (Tabela 1).
Observando os estimadores de riqueza temos Chao1, onde a pastagem (18.0)
apresentou maior numero de grupos taxondémicos, seguido da agricultura (10.5), com
valores significativamente maiores que a mata (7). Para o estimador ACE, novamente a
pastagem (15.2) e a agricultura (10.5) apresentaram maiores valores em comparagao
com a mata (7,4). Com relagdo ao indice de diversidade de Shannon, a agricultura
(4.938) apresentou maior diversidade, seguida da mata (3.164), enquanto a pastagem
(1.060) apresentou menor diversidade. Simpson também indicou que a
agricultura(3.607) foi maior diversidade que a mata (2.407) e a pastagem (1.015).

A cobertura de amostragem dada pelo programa SpadeR foi satisfatéria,
alcangando valores de 0.996 (mata), 0.997 (agricultura) e 0.999 (pastagem), tendo
como referéncia o valor 1.

O grupo Formicidae esteve presente em todos as areas monitoradas, tendo
como explicagao o fato de representar um ter¢o da total de fauna epigeica em biomas

brasileiros e de facil captura (WINK et al., 2005). Sdo organismos de extrema

100%
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importancia, pois auxiliam na dispersdo e manutengdo da matéria organica, nutrientes,
e propiciam melhor porosidade do solo. Por possuirem grande sensibilidade a
alteragdes, podem ser utilizados como bioindicadores de modificagdes no ambiente.

Em relagdo a area de pastagem, onde o grupo taxonémico Formicidae
apresentou maior ocorréncia, pode-se inferir, como observado por Chagas (2018), que
ha relacdo com a incidéncia solar, baixa compactacdo do solo e interagdo com outras
estruturas vegetais no entorno. Outro fato importante sobre a pastagem tem relagao
com a dominancia de formigas. Os indices de Shannon e Simpson apontaram a area de
pastagem com a menor diversidade.

Na area de agricultura a diversidade foi a mais alta, o que pode ser relacionado
ao método de plantio direto (AMARAL et al., 2016). Esse método possibilita um
substrato rico em nutrientes e matérias organicas. Outro fator pode ser as questdes
climaticas, dado que o experimento foi feito na transicao do Verdo/Outono época onde
0 solo possui maior umidade consideravel.

A mata seca semidecidua se destacou por ter a menor riqueza, porém esse fato

pode estar ligado diretamente a variagao sazonal (LIMA et al., 2010).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando que o experimento foi realizado no inicio do Outono, periodo com
menor precipitacdo na area de estudo, conclui-se que a area agricultavel, na condi¢cao
de plantio direto e durante a safra de sorgo (em fase inicial), possui maior diversidade
de grupos taxondémicos em relacdo as demais areas monitoradas. A area agricola
também apresentou riqueza com valores semelhantes a da area de pastagem, com
menor diversidade comparada as outras areas.

Em area nativa adjacente, de mata seca semidecidua, o resultado obtido pelos
estimadores de riqueza foi inferior aos demais, apresentando diversidade maior do que

a area de pastagem e menor do que a de agricultura
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