UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA

OCORRENCIA DE AVES SORORREAGENTES AO MYCOPLASMA spp.
EM LOCAIS DE REABILITACAO DE AVES SILVESTRES
(RELATO DE CASO)

THAIS MIRANDA MIGLIORINI

UBERLANDIA-MG
2018



THAIS MIRANDA MIGLIORINI

OCORRENCIA DE AVES SORORREAGENTES AO MYCOPLASMA spp.
EM LOCAIS DE REABILITACAO DE AVES SILVESTRES
(RELATO DE CASO)

Trabalho apresentado a Faculdade de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal
de Uberlandia, como requisito parcial a
aprovagdo na disciplina de Trabalho de

Conclusdo de Curso 1I.

Orientadora: Profa. Dra. Anna Monteiro Correia Lima

UBERLANDIA -MG
2018



THAIS MIRANDA MIGLIORINI

OCORRENCIA DE AVES SORORREAGENTES AO MYCOPLASMA spp.

EM LOCAIS DE REABILITACAO DE AVES SILVESTRES
(RELATO DE CASO)

Trabalho apresentado a Faculdade de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal
de Uberlandia, como requisito parcial a
aprovacdo na disciplina de Trabalho de
Conclusdao de Curso 1L

Area de concentracao: Doengas

Infectocontagiosas.

BANCA EXAMINADORA:

Profa. Dra. Anna Monteiro Correia Lima
Universidade Federal de Uberlandia — UFU

Prof Dra. Belchiolina Beatriz Fonseca
Universidade Federal de Uberlandia — UFU

Residente Gabriela Alves Martins
Universidade Federal de Uberlandia — UFU



RESUMO

A Micoplasmose ¢ uma doenca que pode acometer varias espécies de aves, causando
alteragdes no trato respiratorio na maioria dos animais. Apesar da existéncia de varios estudos
sobre a prevaléncia dessa doenca na avicultura industrial € em aves de fundo de quintal, pouco
se sabe sobre a sua prevaléncia em aves silvestres. Aves silvestres em processo de reabilitagao
para a soltura, podem adquirir a doenga quando entram em contato com aves de fundo de
quintal de propriedades rurais, onde os viveiros sdo construidos. Sendo assim, a investigagcao
da existéncia de aves portadoras ¢ uma ferramenta de extrema importancia para os programas
de conservacdo e soltura de aves silvestres, devido a proximidade com que esses individuos
vivem no campo. Essa pesquisa teve como objetivo a identificacdo de aves caipiras
sororreagentes ao Mycoplasma spp. em areas destinadas a soltura de aves silvestres, através
do teste de aglutinagdo sérica de placa rapida. Como resultado, foi possivel observar que todas
as aves de fundo de quintal amostradas eram sororreagentes ao Mycoplasma gallisepticum e
ao Mycoplasma synoviae. Por isso, deve-se evitar a proximidade de aves em reabilitagdo com
aves de outras espécies, de modo a auxiliar na redugdo da disseminacdo de patdégenos na
natureza e, consequentemente, no processo de conservagdo das mesmas. Sugere-se que

estudos sejam conduzidos nesse sentido para se detectar aves portadoras.

Palavras-chave: Micoplasmose, Silvestres, Soroaglutinagao



ABSTRACT

Mycoplasmosis is an infectious disease that can affect several avian species causing
respiratory tract disorders for the majority of the infected poultry. There is a substantial
number of studies about the prevalence of mycoplasmosis in the poultry industry and
backyard poultry production. Nevertheless, little is known about the mycoplasmosis
prevalence m wild birds. Wild birds can be infected during the rehabilitation when they get in
contact with backyard birds from the country, where the nurseries are built. Is important to
identifying reservoirs birds as an important tool for wildlife conservation and rehabilitation
programs of wild birds, as the wild birds will be kept and released in the viciity of poultry
backyards. The main goal of this study was to identify backyard poultry serologic positive to
Mycoplasma spp. living close to the areas designated for rehabilitation and release of wild
birds using slide serologic agglutination test for the rapid diagnosis of Mycoplasma infection.
The results show that all the sampled backyard birds were serologic positive to Mycoplasma
gallisepticum and to Mycoplasma synoviae. This finding implies that the proximity of wild
poultry in rehabilitation to other avian species must be avoided in order to restrain the
pathogens spread to the wild environment. Such preventive measures can also be valuable for
species conservation programs. It is therefore suggested that more works on identifying

reservoirs poultry are conducted.
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1. INTRODUCAO

O trafico ou criacdo de animais silvestres sem autorizagdo do Instituto Brasileiro do meio
Ambiente e de Recursos Naturais (IBAMA) ¢ um crime que estd syjeito a multas e detencdo de
seis meses a um ano para o infrator. Mesmo assim, o trafico de animais silvestres no Brasil tem
se mostrado como um dos mais lucrativos comércios ilegais, em razio da sua imensa
biodiversidade natural, o que contribui para o desequilibrio ecologico e coloca em ameaca a
existéncia de varias espécies nativas.

Devido a grande quantidade de animais aprendidos como vitimas do trafico, principalmente
as aves, a Associagdo Mineira de Defesa do Ambiente (AMDA) criou o projeto ASAS (Areas de
soltura de animais silvestres), o qual consiste em areas destimadas ao resgate, tratamento e
soltura desses animais. Dentre as aves que participam do projeto podemos citar as Araras,
Papagaios, Corujas, Tucanos e o Trinca-ferro.

A maioria dos animais resgatados chegam em péssimas condigdes e por isso cerca de 15%
dos animais ndo sobrevivem e outros 15% ndo conseguem mais se recuperar, necessitando viver
em cativeiro para sempre. Apos um periodo de recuperagdo daqueles que sobrevivem,
posteriormente eles sdo cadastrados e seguem para triagem, onde passam por diversos exames
com a finalidade de evitar a transmissdo de doengas para aqueles que ja estdo saudaveis na area.
Além disso, esses animais devem passar por um longo periodo de adaptacdo, no qual eles devem
reaprender a viver no habitat.

Para otimizar o projeto, foi criado o ALIASAS, uma alianca entre o ASA e proprietarios
rurais que disponibilizam parte de suas areas particulares para a construcdo e mstalacdo dos
viveiros. Porém, antes da construcdo dos viveiros, essas areas passam por uma andlise ambiental
para verificar a existéncia de recursos naturais (agua em boa quantidade e qualidade) e vegetais
preservados, existéncia de biomas, e, principalmente, a realizacdo de um levantamento da fauna
local para garantir que futuramente, s6 haja a soltura de espécies de animais ja existentes, ou
seja, sem introduzir novas espécies em locais onde nunca existiram.

Entdo, as aves sdo alocadas nos viveiros e vivem nele até que estejam aptas e reabilitadas a
viverem na natureza novamente. A escolha das propriedades para a constru¢do dos viveiros deve
seguir diversos critérios, dentre eles a disponibilidade do produtor parceiro, a existéncia de
tratadores na propriedade, a disponibilidade de recursos naturais, proximidade a rodovias, a

existéncia de animais domésticos e aves caipiras ¢ o historico de caga ou trafico.



Porém, ¢ dificil encontrar propriedades que consigam cumprir todos esses critérios. E
comum que nestas propriedades existam criagdo de aves caipiras para subsisténcia, o que
possibilita a transmissdo de agentes patologicos para aves que estdo em reabilitagdo dentro dos
viveiros, levando, consequentemente, a sua disseminacdo na natureza. Diante disto, esse trabalho
teve como objetivo investigar a presenca de aves caipiras sororreagentes nos testes diagnosticos

sorologicos de Micoplasmose.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Avicultura Industrial e Caipira

O crescimento da avicultura industrial no Brasil ¢ uma realidade diria, que ocorre devido
ao aumento da demanda nacional e mternacional pelos produtos desse setor, como carne de
frango, ovos e derivados (ALMEIDA, 2006). A partir da década de 60, o setor avicola brasileiro
transformou-se em um verdadeiro complexo agroindustrial, se consolidando principalmente a
partir da década de 70 (CARMO, 1999). Segundo a Embrapa, em 2071 o consumo médio per
capita/ano de carne de frango no Brasil alcangou a média de 44,8 quilogramas por habitante/ano.
Em consequéncia a esse crescimento ao longo das décadas, ouve a necessidade da construgdo e a
mstalagdo de granjas por todo territério Brasilero e com isso ouve o aparecimento € a
disseminacdo de varias enfermidades dentro do setor.

Nascimento et al. (2001) citaram a Micoplasmose avidria como um dos principais
problemas da avicultura mundial e apos sua introducdo na granja, o Micoplasma ¢ um agente de
dificil eliminacdo e que se espalha rapidamente, sendo responsavel por diversas perdas
economicas. Segundo o Plano Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) criado pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), os estabelecimentos de controle permanente
(avds, bisavos e linhas puras) devem ser livres para Mycoplasma Gallisepticum e Mycoplasma
synoviae, e os estabelecimentos de controle eventual (matrizes) devem ser livres para
Mycoplasma Gallisepticum e sob viglancia para Mycoplasma synoviae. Além da avicultura
industrial, alguns estudos relatam a prevaléncia desses agentes em aves de subsisténcia, mais

conhecidas como aves de “fundo de quintal” ou caipiras.
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2.2. AVES SILVESTRES

O Brasil possui 1834 espécies ja identificadas de aves, sendo que 160 encontram-se na
“Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingao” (PINHO; NOGUEIRA, 2000).
Os Psitacideos fazem parte da familia Psittacidae, a qual possui o maior nimero de espécies
ameacadas de extingdo, dentre todas as familias de aves, devido a sua beleza, variedade de
plumagens e capacidade de imitar a voz humana (PINHO; NOGUEIRA, 2000). Sao aves de vida
livre que se alimentam basicamente de sementes, castanhas e bagas, porém também podem se
alimentar de poélen, liquens, fungos, insetos e duas larvas (MORTON, 1985). Dentre todas as
espécies, as araras € 0s papagaios sao as espécies de psitacideos mais comercializadas (PINHO;
NOGUEIRA, 2000).

A maioria dos Psitaciformes sdo monogdmicos e ndo possuem dimorfismo sexual
(SNYDER et al., 2000). A atividade reprodutiva ¢ influenciada pelo fotoperiodo, variagdes
térmicas e pluviométricas, por estarem intimamente relacionadas com a disponibilidade de
alimento (MOLION, 1987; POLLOCK; OROSZ, 2002). Em cativeiro, essas aves reduzem
drasticamente suas demandas energéticas e também recebem dietas com balanceamento de
nutrientes incompleto. Além disso, essas aves realizam preferencialmente o consumo dos
alimentos mais palataveis, o que predispde esses animais a obesidade, problemas reprodutivos e
a deficiencia nutricional (MENDES, 1999; CARCIOFI; SAAD, 2001; CARCIOFI et al., 2003).

As principais causas que levam a extingdo desses animais sdo a perda de habitat e o
mercado ilegal. Esses fatores ainda sdo agravados pelas baixas taxas de reproducdo e
sobrevivéncias dos filhotes, elevadas exigéncias de escolha dos ninhos e nimero de adultos ndo
reprodutores, ¢ ainda por esses animais demorarem para atingir a maturidade sexual, dificultando
entdo o repovoamento das espécies (COLLAR; JUNIPER, 1992; SNYDER et al., 2000;
WRIGHT et al., 2001). O Brasil abriga a maior diversidade mundial de psitacideos, contando com
cerca de 80 espécies, das quais 16 estdo ameacgadas, dentre elas estdo as araras, maracanas,
periquitos e papagaios (DASZAK et al., 2004).

Por isso, ¢ de extrema importancia a existéncia de programas de conservacdo e soltura de
animais, assim como o controle do estado sanitdrio de animais em criatorios e vida livre (DEEM
et al., 2001; SAIDENBERG et al., 2012). O estudo do estado clinico dessas aves ¢ importante
para a obtengdo de dados sanitarios afim de evitar a ocorréncia de surtos de doengas,
contaminagdo de ambientes naturais, declinio de populagdes ou ainda a extingdo de espécies

(DASZAK et al., 2004).
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Por isso, antes que as aves, que fazem parte do projeto ASAS, sejam reinseridas na
natureza, elas devem passar por um processo de readaptacdo e pesquisa das doencas que mais
acometem essas espécies, como a Micoplasmose, Influenza Aviaria, Doenga de NewCastle e
Salmonelose. Os Programas de soltura de aves silvestres na natureza devem investigar a
presenca desses patogenos (BRASIL, 2008).

A Micoplasmose ¢ uma doenga que acomete com mais frequéncia passaros e pombos, sendo
relatada como agente de conjuntivite em mais de vinte espécies de passeriformes (FARMER et
al., 2005). Existem mais de cem espécies de Micoplasma em todo o mundo causando doenga em
seres humanos e outros hospedeiros. Segunda a Organizagdo Mundial da Saude Animal, sendo
que a Micoplasmose causada pelos agentes Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae
sdo de notificagdo obrigatéria, pois elas podem acometer aves silvestres, domésticas, de
subsisténcia e de reprodugdo, afetando a saude publica e a economia avicola e mundial (OIE,
2012a). Dentre as 25 espécies de Micoplasma descritas em aves, 17 foram relatadas em aves
sitvestres (FISCHER, 2007).

Porém, as mais importantes sdo M. synoviae, M. meleagridis e principalmente o M.
gallisepticum (BUIM, 2009; GIMENO, 2009; NASCIMENTO et al., 2005). No estudo realizado
por CARVALHO et al. (2017), das 41 espécies de psitacideos, 14 espécies de aves apresentaram
resultado positivo para M. gallisepticum e 3 apesentaram resultado positivo para M. synoviae.
Segundo estudos feitos no Brasi, hd uma grande quantidade de psitacideos de cativeiro
portadores dessas enfermidades (PACHECO; BIER, 1931; RASO, 2009; GOMES et al, 2010).
O M. gallisepticum foi mvestigado em papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva), Arara-canindé
(Ara ararauna), papagaio do mangue (Amazona amazonica), arara azul (Anodorhymchus
hyacinthinus), jandaia (Aratinga jandaya) ararajuba (Guarouba guarouba) e pionus (Pionus
Sfuscus) (GOMES et al., 2010).

O portador maparente ¢ a principal fonte de infeccdo do Mycoplasma e por isso que ¢
immportante a observagdo e investigagdo de todas as aves recém-chegadas, visto que elas podem
contribuir para a disseminagdo e manutencdo do agente dentro de uma populacdo animal Nesse
contexto, também ¢ importante impedir a proximidade de aves de diferentes familias dentro de
um mesmo estabelecimento, adotando medidas de biosseguranca, realizando exames para
estabelecer diagnosticos e programas de quarentena. A reducdo da presenca de agentes

patogénicos e muito importante na prevencao da sua reinstalacdo (NASCIMENTO et al, 2005).
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2.3. MYCOPLASMOSE

A Micoplasmose ¢ uma infec¢do causada por bactérias de distribuicdo mundial, da ordem
Mollicutes, familia Mycoplasmateceaec ¢ do género Mycoplasma, o qual possui cerca de 100
espécies. Sao bactérias gram negativas, sem parede celular (Mollicutes), de formato cocoide,
cocobacilar ou pleomorficas € medem de 200 a 300 nanémetros (LEY, 2008). Possuem pequenas
proje¢des nas suas membranas que auxiiam na motilidade, quimiotaxia e aderéncia aos
receptores da célula hospederra (LEY, 2008; NASCIMENTO, 2009). Formam pequenas colonias
com cerca de 0,1 a 1 nandmetro, sdo pouco imunogénicas, muito sensiveis fora do hospedeiro e a
maioria dos desinfetantes (KLEVEN, 2008). Porém, podem aumentar o tempo de sobrevivéncia
fora do hospedeiro quando estdo protegidas por matéria orginica. Possuem tendéncia de
colonizar a superficie das mucosas do epit€lio respiratorio € em caso de laténcia o agente fica
localizado intracelularmente (ndo ¢ reconhecido pelo sistema imune do hospedeiro) até que o
hospedeiro sofra alguma imunodepressao (RANZIN, 1998).

Na imunidade celular ocorre uma superestimagdo de linfocitos T e B, e na imunidade
humoral ha a produgdao de IgG e IgA, principalmente (NASCIMENTO et al, 2005). Assim, a
presenca de cilios recobertos por material mucoso e a expulsdo de particulas feita pelos
movimentos ciliares constitui uma importante barreira natural do trato respiratdrio superior,
auxiiando no combate a instalacdo de varios agentes. Possui alta morbidade em aves mais
jovens, porém a mortalidade causada pelo agente ndo ¢ significativa. Devido aos danos causados
no epitélio respiratorio, pode haver a invasdo e instalagio de agentes secundarios, como a E.coli,
aumentando as chances de ocorréncia da doenga respiratoria ou septicemia, € neste caso pode
aumentar a mortalidade e mtensificar ainda mais a morbidade (ISLAM, 2011; SILVA et al.,
2008).

A severidade da doenca depende da cepa do agente e ha uma mmportante variagdo do
periodo de sobrevivéncia segundo os possiveis meios orginicos (DHONDT et al., 2007).
Christensen et al. (2007) mostraram que o agente pode sobreviver por quatro dias na alimentagao
dos animais, dois dias em &agua, trés a cinco dias em penas, um a seis dias no algoddo e na
borracha e dois a trés dias em cabelos. Além disso, eles mostraram que os procedimentos de
higienizacdo dos cabelos e pele que sdo realizados na granja reduzem o tempo de sobrevivéncia

do agente nesses locais.
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2.3.1 Transmissao

Sua dissemmagdo ocorre por meio de transmissdo horizontal, principalmente por meio de
aerossoOis, contagio indireto com outras aves ou ainda por meio de pessoas, outros animais,
racdo, agua e fomites. A transmissdo venérea ocorre por meio do acasalamento ou inseminagao
artificial (STIPKOVITS; KEMPFT, 1996; NASCIMENTO; PEREIRA, 2009). A transmissdo
vertical € o principal € mais importante meio de perpetuagdo da doenca. A contaminacdo dos
ovos ocorre através do contado saco aéreo abdominal com o ovario, com maior taxa de
transmissdo entre a quarta e sexta semana pos infeccdo. Porém, a transmissdo horizontal também
estd presente e ocorre pelo contato direto entre as aves, pela presenga de Micoplasmas em
suspensdo no ar (Via Aerogena), além também do contato indireto com aves caipiras, roedores,
outros mamiferos, fomites penas, insetos, agua e alimentos contaminados (DHONDT et al.,
2007). Por isso a introdugdo de aves portadoras na natureza pode agravar ainda mais o problema

de extingdo de algumas espécies.

2.3.2. Prevaléncia

A Micoplasmose ja foi relatada em hospedeiros silvestres em diversas partes do mundo,
inclusive no Brasil, onde ja foi observada na avicultura industrial, avicultura de fundo de quintal
e em aves silvestres como nos columbiformes, passeriformes, psitacideos e tinamideos
(ANDRADE, 2012; DUARTE et al., 2006; FERREIRA, 2012; GOMES et al., 2010, 2012;
MARQUES et al., 2012; SOUZA, 2007).

Mendonga et al. (2003) encontraram uma prevaléncia de 41,65% de MG e 11,10% de MS
em um plantel de galinhas poedeiras. Orsi et al. (2004) observaram um aumento no percentual
de positividade para MS entre os anos de 1997 e 2003. Cardoso ef al. (2006) encontraram uma
prevaléncia de 1,58% de MG em 139.096 amostras testadas de frangos de corte. Rajkumar et a/
(2017) analisaram as alteragcdes pds-mortem de 13.394 aves e com base nas lesoes
macroscopicas e encontrou uma prevaléncia de 11,50% para doenca respiratoria cronica,
mostrando similaridade com os estudos de prevaléncia de Micoplasma realizados por Yunus et
al., (2008), Uddin et al., (2010) e Raza et al., (2012) que relataram a prevaléncia de DRC pelo

exame post-mortem de 11,5, 9,87 e 12,84%, respectivamente.
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Buchala et al. (2006) encontrou uma prevaléncia de 30,3% de MG e 40,6% de MS em 104
soros vindos de aves caipiras e de 3 granjas vizinhas de matrizes localizadas no estado de Sao
Paulo, comprovando a existéncia de disseminacdo do agente entre as regides estudadas. Mais
recentemente, Silva ef al. (2015) encontraram 18% de frangos de quintal positivos para MG e
26% para MS na regido do Triangulo Mineiro. Messa Junior et al. (2017) estudou a presenca de
anticorpos para MG e MS em varias aldeias de Mocambique e encontraram uma prevaléncia
média de 48,8% de Micoplasmose, sendo que algumas aldeias chegaram a ter uma prevaléncia
de 72,4% para MG e 91,8% para MS.

Ainda ha pouca informacdo sobre a prevaléncia de Micoplasma em aves silvestres de
cativeiro ou de vida livre no Brasil ¢ no mundo (GERLACH, 1994; GOMES et al., 2010).
Duarte et al. (2006), Souza (2007) e Ferreira (2012) obtiveram animais positivos para MG e MS
também no estado de Sao Paulo. Andrade et al. (2012) encontraram sororreagdo de MG e MS
em psitacideos de cativeiro no estado de Goids, através de testes sorologicos. Gomes et al.
(2010, 2012) identificaram psitacideos de cativeiro e vida livre sororreagentes ao MG no estado
de Minas Gerais ¢ Marques et al. (2012) em tinamideos de cativeiro, também por meio de testes

sorologicos.

2.3.3. Patogenia

Segundo Phalen et al., (2006), a patogenia da Micoplasmose ainda nio estd bem elucidada e
por isso € importante a sua mvestigagdo. O Micoplasma adere a célula do hospedeiro, ativando
macrofagos e monocitos, que liberam citocinas em seguida, resultando no inicio da inflamagdo
(QUINN et al., 2005). A doenga ¢ caracterizada pela presenga de animais assintomaticos ou com
smtomatologia clinica. Apos a mfeccdo, o M. gallisepticum penetra na mucosa nasal ou
conjuntival, causando destruicdo do epitélio respiratério e possibilitando o aparecimento de
agentes secundarios, levando a inflamagdo local, necrose e migragdo de células linfoides, as
quais levam a destruicdo dos cilios e por isso prejudica a capacidade de expulsdo de particulas
estranhas, fato que aumenta ainda mais a possibiidade de mfeccdes secundarias (LEY, 2008;
MACHADO et al., 2012). Ficam cerca de 6 a 21 dias em periodo de incubacdo e apos esse
periodo haverd o aparecimento dos sinais clinicos (LEY, 2008; NASCIMENTO, 2009).
Algumas cepas possuem potencial mitogénico em células T e B, fazendo que haja estimulagdo
da proliferacdo celular e, consequentemente, infitracdo linfocitdria. Possuem fatores
reumatoides e secretam raramente toxinas neurotropicas letais (BUIM, 2009; NASCIMENTO et
al, 2005).
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2.3.4. Sinais clinicos e lesoes

O M. gallisepticum (MG) € o agente da DRC (Doenga respiratoria cronica) em galinhas e o
M. synoviae (MS) ¢é o causador de sinovite em galinhas, porém também pode estar associado a
doenca subclinica de trato respiratorio superior (Fischer, 2007). Dentre os principais sintomas
causados por essas espécies estdo a descarga nasal serosa ou mucosa, estertores traqueais, tosse,
espirros e inchaco da regido mfraorbitdria (COOKSON; SHIVAPRASAD, 1994; GANAPATHY;
BRADBURY, 1998; GOMES et al., 2012; HARTUP et al., 2001; MURAKAMI et al., 2002). Abbas
et al. (2018) analisaram os smnais clinicos € os achados pos-mortem de 2341 aves positivas para
Mycoplasma spp. e encontrou principalmente tosse, espirros, dispneia, abertura de bico,
conjuntivite, secre¢ao nasal e ocular, perda no ganho de peso, baixo consumo de ragdo, queda na
producdo de ovos, exsudatos e hemorragias epiteliais traqueais, pulmdes de coloracao
avermelhada escura com hemorragias e bolsas de ar turvas.

Na forma cronica, possui aerosaculite severa por infeccdo secundaria de E. coli, o que leva
ao comprometimento de varios Orgdos como pulmio, figado e coragdo. Macroscopicamente ¢
possivel observar inflamagdo catarral dos seios nasais, traqueia e bronquios; sacos aéreos
espessados, opacos e com deposito de fibrina; aerossaculite, pneumonia, pericardite, salpingite e
perihepatite (ISLAM, 2011). Em relacdo a infec¢do pelo M. synoviae, sua patogenicidade
depende da severidade da cepa. Algumas das mais patogénicas causam danos no sistema
respiratorio, € as outras causam sinovite. Pode levar a um quadro respiratorio assintomatico.
Quando ja existe dano prévio dos sacos aéreos, pode ocorrer exacerbacdo da patogenicidade. Ha
inchaco das articulacdes devido a tendinite e sinovite, crista palida, dificuldade de locomogdo e
diminuicdo do consumo (ISLAM et al., 2011; PEREIRA, 2009; SILVA et al., 2008).

Uma vez infectados, os Psitacideos podem desenvolver a Micoplasmose clinica, porém
frequentemente se tornam portadores assintomaticos, onde desempenham importante papel na
dissemmnacdo do agente (PHALEN ef al. 2006). Os psitacideos ndo sao hospedeiros comuns,
embora possam desenvolver sinusite e conjuntivite (PHALEN ef al. 2006, BUIM et al. 2009).
Sendo assim, a mvestigagdo da presenca do Mycoplasma nessas aves ¢ de extrema importancia,
ja que elas se tornam portadoras e imunossuprimidas (BRADBURY et al. 1993), favorecendo
ainda, o acometimento por outras enfermidades. Devido a imunossupressao que causam, podem

reduzir a resposta humoral para as vacinas de NewCastle.
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2.3.5. Diagnéstico

O diagnostico da Micoplasmose pode ser feito através do historico dos sinais, lesoes,
achados de necropsia, cultivo bacteriano, e testes sorologicos (TIMENETSKY, 2009). A
Soroaglutinagdo rapida (SAR) ¢ método qualitativo de eleicdo para a triagem de animais que
apresentam anticorpos do hospedeiro anti-micoplasma, pois ¢ considerado um teste de triagem
extremamente rapido, sensivel na deteccdo de imunoglobulinas do tipo IgM, e relativamente
barato, quando comparado a outros métodos (CARDOSO, 2009; SANTOS, 2009). E
amplamente utilizado como método diagndstico no monitoramento da infec¢do na avicultura
industrial. Reagdes cruzadas inespecificas podem ser ocorrer no caso de grupos infectados por
MS ou que foram vacinados recentemente, € por isso ¢ necessaria diluigdo prévia do soro para a
reducdo dessas.

Caso o animal esteja doente, os anticorpos do soro reagem com o antigeno ¢ ha a formacao
de grumos azulados, indicando a positividade para a doenga (LEY, 2008). O teste de mibicdo da
hemaglutinacdo ¢ utilizado para a confirmagdo do estado positivo e um lote, devido ele ser muito
especifico e sensivel, porem pode apresentar resultados falso positivos como consequéncia. O
método de Elisa ¢ muito alto, porem pode acarretar em reagdes falso positivas devido a sua alta
sensibilidade. A Organizagdio Mundial de Saide Animal preconiza que as amostras positivas no
teste de SAR sejam encaminhadas para o teste de ELISA e os positivos desses teste para a

Inibicdo da Hemaglutinagdo, com a finalidade de aumentar o controle e a biosseguranga.

2.3.6 Tratamento e Controle

O Micoplasma ndo possui parede celular e por isso sdo resistentes ao uso de antibioticos que
atuam na parede, assim, as infec¢des clinicas devem ser tratadas com clindomicina, combinada a
estreptomicina, tilosina ou eritrocina. Em psitacideos, preconiza-se o uso de tetraciclinas no
tratamento (GERLACH, 1994). Segundo o Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA), o
controle da doenga ¢ realizado através de medidas de biosseguranca, como programas de
monitoria laboratorial vacinagdes, minimizacdo de reagdes vacinais, controle da imunodepressao
e dos fatores predisponentes, manter aves mais velhas separadas de aves jovens e isolar grupos
afetados. A vacinagdo € proibida para estabelecimentos de controle permanente e autorizada para

estabelecimentos de controle eventual.
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Dessa forma, segundo o PNSA, as reprodutoras (bisavos, avos e matrizes) devem ser
acompanhadas por monitoria sorologica; as Bisavos, avos, linhas puras e matrizes positivas
para MG ¢ MS devem ser sacrificadas com notificagdo obrigatdria; e Matrizes positivas para

MS devem ficar sob vigilancia.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Investigar a presenca de aves caipiras reagentes no teste diagnostico sorologico de

Micoplasmose em areas destinadas a soltura de aves silvestres.

4. MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo dos testes, foram escolhidas quatro aves caipiras assintomaticas de
fundo de quintal, pertencentes a duas propriedades rurais localizadas na cidade de Uberlandia
— MG, sede para a construgdo de um viveiro destinado processo de reabilitagdo de aves de
cativeiro para a vida-livre de aves do Projeto ASAS/ALIASAS. Cinco Psitacideos em
reabilitacdo de duas propriedades diferentes também foram escolhidos aleatoriamente para a
pesquisa do agente, sendo que essas aves também eram assintomaticas. Para a realizacdo dos
testes, utilizaram-se amostras de soro sanguineo. A contencdo fisica dos animais e a coleta do
sangue foi realizada por uma Médica Veterinaria do IEF, respeitando-se um limite de 15
minutos entre contencdo, coleta e liberagao das aves.

Dedicou-se no maximo 5 minutos para coleta do sangue para cada ave, dentro dos
viveiros onde as mesmas estavam alojadas. Foi coletado 1 ml de sangue, por puncdo da veia
jugular com agulha hipodérmica e seringa estéril. Apds a coleta, o sangue foi condicionado
em microtubos de polipropileno de 1,5 mL/tubos plasticos de silicio estéreis devidamente
identificados e, apds a formagcdo de codgulo (em temperatura ambiente), foi mantido e
encaminhado sob refrigeracdo a 5°C até o processamento. A triagem da Micoplasmose foi
realizada por meio de teste de Aglutinagdo sérica de placa rapida para detec¢do de anticorpos

contra MG e MS.
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O teste foi realizado de acordo com as recomendacdes de Stanley e Yoder Jr. (1989) e do
fabricante de antigenos (INATA Uberlandia Ltda.). Utlizando antigenos Mycoplasma
gallisepticum (MG) e Mycoplasma synoviae (MS). As amostras de soro e antigenos estavam a
temperatura ambiente no momento das andlises. Duas aliquotas iguais de antigeno e soro (0,03
ml — uma gota) foram adicionadas a placa. A mistura soro-antigeno foi homogeneizada com
auxiio de misturador disponivel por dois minutos e posteriormente submetida a andlise da
presenca de grumos. As amostras positivas no teste de RSA foram diluidas a 1: 8 em solucao
salina de NaCl a 0,85%.

A fim de aumentar a precisdo da classificacio das amostras de soro por RSA. Apenas os
soros com aglutinagdo na diluicdo de 1: 8 foram considerados positivos para MG e MS. Nesta
diluicdo, a mistura soro-antigeno apresentou codagulos corados com diferentes tamanhos,
dependendo da intensidade da reagdo. Esses codgulos consistem dos antigenos (Mycoplasma
gallisepticum e Mycoplasma synoviae) aglutinados pelos anticorpos presentes no soro. As
amostras foram consideradas negativas quando ndo havia aglutinacdo antigeno-anticorpo, ou seja,

a mistura antigeno-anticorpo permaneceu inalterada apds dois minutos de agitagao.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do teste de Aglutinagdo sérica de placa rdpida para detec¢do de anticorpos
contra Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em aves caipiras estdo presentes no
Quadro 1. E possivel afrmar que 100% das aves selecionadas apresentaram positividade para

ambos os agentes.

Quadro 1. Resultados dos testes de Aglutinacdo sérica de placa rapida para detecgdo de

anticorpos contra Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em aves caipiras.

Mpycoplasma gallisepticum Mpycoplasma synoviae
Animal 1 Positivo Positivo
Animal 2 Positivo Positivo
Animal 3 Positivo Positivo
Animal 4 Positivo Positivo
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Os resultados do teste de Aglutinagdo sérica de placa rapida para deteccdo de
anticorpos contra Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae nos Psitacideos estdo
presentes no Quadro 2. Apenas um animal apresentou reatividlade para o antigeno de

Mycoplasma Synoviae apenas em um animal

Quadro 2. Resultados dos testes de Aglutinagdo sérica de placa rapida para deteccdo de

anticorpos contra Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em aves Psitacideos.

Mpycoplasma gallisepticum Mpycoplasma synoviae
Psitacideo 1 Negativo Negativo
Psitacideo 2 Negativo Negativo
Psitacideo 3 Negativo Negativo
Psitacideo 4 Negativo Negativo
Psitacideo 5 Negativo Positivo

Apesar das aves de fundo de quintal serem reagentes (Quadro 1), ndo foram observados sinal
sugestivo de Micoplasmose durante a contengdo e a coleta de sangue dos animais, fato que sugere
que os animais eram portadores assintomaticos ou entdo que esses animais possuem certa
resisténcia ao agente, o que acorro provavelmente pelo contato frequente entre agente e
hospedeiro (DHONDT ez al., 2007, LECIS et al, 2010). Os animais assintomaticos ou portadores
inaparente constituem a principal fonte de infeccdo do Mycoplasma (PHALEN et al. 2006).
Sendo assim, as aves de fundo de quintal podem transmitir a doenga para aves silvestres e vice-
versa, como foi visto por Buchala et al. (20006).

A maioria das aves resgatadas chegam em péssimas condigcdes, levando naturalmente a uma
debilidade do sistema imune, fato que facilita a aquisicdo de doencas (CARCIOFI e SAAD,
2001; CARCIOFI et al., 2003). Apesar de alguns trabalhos mostrarem a presenca do Micoplasma
em aves silvestres, sabe-se que esse agente ainda ¢ pouco disseminado nessas espécies, o que €
possivel observar pela andlise dos resultados do Quadro 2, em que apenas um individuo foi
sororreagente. Esses dados destacam anda mais a importancia da erradicagdo do agente nas
espécies comerciais € de subsisténcia e ainda a necessidade de evitar o contato entre elas, seja

pela debilidade das aves de cativeiro ou pela baixa prevaléncia do agente nessas espécies.
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Nao se sabe ao certo se o individuo positivo para Mycoplasma synoviae (Psitacideo 5)
adquiriu o agente na propriedade, porém, devido proximidade entre os individuos, ¢ possivel que
ele tenha adquirido o agente através do contato direto com as aves caipiras, como mostra Messa
Junior et al. (2017). Além disso, o SAR ¢ capaz de detectar imunoglobulinas IgM, fato que
mostra que o contato entre o agente € o hospedeiro foi recente, pois esse tipo de imunoglobulina
se mantem em altas concentracdes de 3 dias até 70 dias apos inicio da infeccdo. Outro motivo
que reforca essa possibiidade ¢ a maior sensibiidade das aves silvestres ao Micoplasma,
diferentemente das aves de fundo de quintal, as quais convivem a mais tempo com o agente e
possivelmente desenvolveram certa resisténcia a doenga. Contudo, também deve-se levar em
conta a possibilidade de que o animal ja era portador do agente ou ter adquirido durante o tempo
de vida em cativeiro.

Nesse contexto, destaca-se a importincia da auséncia de aves caipiras nos locais de
reabilitacdo de aves silvestres, pois o quadro assintomatico ¢ um importante fator que contribui
para a debilitacio dessas aves e para a disseminagdo do agente na natureza. Kleven e Fletcher
(1983) mostram que a proximidade entre gaiolas ou viveiros de passeriformes com aves de vida
livre ou viveros de psitacideos, pode favorecer na ocorréncia de contaminagdo cruzada do
Micoplasma entre essas espécies, implicando no aumento significativo de aves silvestres

positivas.

6. CONCLUSOES

Os dados do presente estudo mostram a existéncia de aves domésticas de fundo de quintal
sororreagentes ao Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em locais de reabilitagdo
de aves silvestres, 0 que constitui um risco para a preservacdo dessas espécies. Devido a
existéncia do estado de portador inaparente, ¢ de extrema importincia a investigagdo da presenca
do Mycoplasma spp. em aves recém-chegadas, tanto nos criatdrios de aves silvestres quanto nas
aves de campo e planteis de aves industriais, de modo a evitar a transmissdo do agente entre
essas espécies, consequentemente, deve-se evitar a proximidade de aves de diferentes espécies
através da escolha correta das propriedades e dos locais onde serdo construidos os viveiros.
Dessa forma, a redugdo da ocorréncia de patdogenos em aves de reabilitagdo pode ajudar,

consequentemente, no processo de conservacao das mesmas.



21

7. REFERENCAS

ABBAS, N. et al. Prevalence of Mycoplasma gallisepticum in Poultry and Wild Life Birds
Suspected of Chronic Respiratory Disease in Northern Pakistan. Pakistan. Journal Zoology.,
v. 50, n.3, p. 1071-1077, 2018.

ALMEIDA, J. M. de. Momento de crise: acdes antecipadas. Revista Avicultura Industrial,
n.2/97, 2006.

ANDRADE, M.A. Chlamydophila spp., Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae
em psitacideos (filo: Chordata, ordem: Psittaciformes) de diferentes cativeiros do estado
de Goias. UFG: Goiania, Dissertacao (Mestrado do programa de Pos-graduagdo do Setor de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Goias), 2012.

BRADBURY, JM. et al Mycoplasma imitans sp. nov. in related to Mycoplasma
gallisepticum and found i birds. International Journal Systystematic Bacteriology, 1993.

BRASIL. Mmistério da Agricultura, Secretaria de Defesa Agropecudria, Departamento de
Defesa Animal. Normas técnicas para o controle e a certificagio de nucleos ou
estabelecimento avicola livres demmicoplasmoses aviarias. Didrio Oficial da Unido, n.24,
Secdo I, Brasilia, 1 de julho de 1999.

BRASIL. Programa Nacional de Sanidade Avicola. Atos legais. Portaria Ministerial 193.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 19 de
setembro de 1994.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis — IBAMA.
Instrucado Normativa n° 179 de 25 de junho de 2008.

BUCHALA, F.G. et al. Deteccdo De Resposta Sorologica Contra Mycoplasma Em Aves De
Criatorios De “Fundo De Qumntal” Proximos A Exploragdes Comerciais Do Estado De Sao
Paulo. Arquivos do Instituto de Biologia., Sao Paulo, v. 73, n. 2, p. 143-148, abr./jun., 2006.

BUIM, M.R. et al. Epidemiological survey on Mycoplasma gallisepticum and M. synoviae by
multiplex PCR in comercial poultry. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v.29, n.7, p. 552-556,
2009.

CARCIOFI, A.C.; PRADA, C.S.; MORI, C.S. Evaluation of fruit-seed based diets for parrots
(Amazona sp): IDetermmation of food selection and nutritional composition. Ars
Veterinaria, v.19, p.13-20, 2003.

CARCIOFIL, A.C.; SAAD, C.EP. Nutrition and nutritional problems in wid animal In:
Fowler ME, Cubas ZS (Ed.). Biology, medicine, and surgery of South American Wild
Animals. Ames, IA: Iowa State University Press, p.425-434, 2001.

CARDOSO, B. Prevencdo, diagnostico e controle. Sorologia e interpretacdo. In
REVOLLEDO, L.; FERREIRA, A.J.P. Patologia Aviaria, Brueri: Editora Manole, cap.41.1,
p.428-437,2009.

CARMO, R. B. A. Perspectivas para a avicultura de corte na Bahia. Revista Bahia Agricola,
v.3, n. 3, set. 1999.



22

CARVALHO, AM. et al Pesquisa De Mycoplasma Em Aves Da Famila Psittacidae
Mantidas Em Diferentes Cativeiros No Brasil Central. Pesquisa Veterinaria Brasil. p.1159-
1164, Outubro, 2017.

CHRISTENSEN, N. H. et al Investigations into the survival of Mycoplasma gallisepticum,
Mycoplasma synoviae and Mycoplasma iowae on materials found in the poultry house
environment. Avian Pathology, p. 127-143, 2007.

COLLAR, N.J.; JUNIPER, A.T. Dimensions and causes of the parrot conservation crisis:
solutions from conservation biology. In: Beissinger SR, Snyder NFR (Ed.). New world
parrots in crisis. Washington, DC: Smithsonian Institution Press. p.1-24, 1992.

COOKSON, K.C.; SHIVAPRASAD, H.L. Mycoplasma gallisepticum Infection in Chukar,
1994.

DASZAK, P. et al. Conservation Medicine and a new agenda for emerging disease. Annals of
New York Academy Sciences. n. 1026, p.1-11, 2004.

DEEM S.L.; KARESH W.B. & WEISMAN W. Putting theory into practice: wildlife health in
conservation. Conservation Biology. n. 15(5), p.1224-1233, 2001.

DHONDT, K.V. et al. Experimental evidence for trasmission of Mycoplasma gallisepticum n
house finches by fomites. Avian Pathology, v.36, n.3, p. 205-208, 2007.

DHONDT, K.V.; DHONDT, A.; LEY, D.H. Effects of route of mnoculation on Mycoplasma
gallisepticum infection in captive house finches. Avian Pathology. n. 36(6), p.475-479, 2007.

DUARTE, V.V. et al Identificacio de Mycoplasma spp. em passeriformes mantidos em
cativeiro na cidade de Itanhaém - SP. In: IBAMA, Instituto Brasileiro do Mecio Ambiente e
dos Recursos Renoviveis. Relatério de Atividades das ASM - Areas de Soltura e
Monitoramento de Animais Silvestres. p. 58., 2006.

FARMER K.L.; HILL G.E. & ROBERTS S.R. Susceptibility of wild songbirds to the house
finch strain of Mycoplasma gallisepticum. Journal of Wildlife Diseases. n. 42(2), p.317-325,
2005.

FERREIRA, V.L. Avaliacdo sazonal do perfil sanitario de pombos-domésticos (Columba
livia) em areas de armazenamento de grios e sementes no Estado de Sao Paulo.
Dissertacdo (Mestrado do Programa de Pos-graduacdo da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo), Sao Paulo, 2012.

GANAPATHY, K.; BRADBURY, J.M. Pathogenicity of Mycoplasma gallisepticum and
Mycoplasma imitans in red-legged partridges. Avian Pathology, v. 27, p. 455-463, 1998.

GERLACH, H. Mycoplasma and Rickettsia. In: RITCHIE, B.W., HARRISON, G.J.,
HARRISON, L.R. Avian Medicine: Principles and Application. Lake Worth: Wingers
Publishing Inc., p. 1384, 1994.

GIMENO, E. Doengas Avoarias da América Latina. Inn: Revolledo, L.; Ferreira, A.J.P.
Patologia Aviaria, Sao Paulo: Editora Manole, p. 2-5, 2009.

GOMES, A.M. et al. Detection of Mycoplasma gallisepticum in Dead captive Psittacine in
Belo Horizonte, Brazil. Revista Brasileita de Ciencia Avicula, v.12, n.2, p.75-78,2010.



23

GOMES, AM. et al. Mycoplasma gallisepticum e M. synoviae em papagaio verdadeiro
(Amazona aestiva) com doenga respiratoria - relato de caso. Revista Clinica Veterinaria, n.
98, 2012.

HARTUP, B.K. et al. Dynamics of conjunctivitis and Mycoplasma gallisepticum mfections in
house finches. The Auk, v. 118, n. 2, p. 327-333, 2001.

ISLAM, A. et al. Pathology of Mycoplasma gallisepticum m naturally nfected Broilers anda
its Diagnosis through PCR. International Journal of Agriculture & Biology, n.13, p. 835-
837,2011.

KLEVEN, S.H. Control of Avian Mycoplasma Infections in Comercial Poultry. Avian
Diseases, v.52. p.367-374, 2008.

LECIS, R. et al. Identification and characterization of novel Micoplasmas spp. belonging to
the hominis group from griffon vultures. Research in Veterinary Science. 89:58-64, 2010.

LEY, D.H. Mycoplasma gallisepticum Infection. Diseases of paulry, Iowa: Blackwell
Publishing, p. 807-834, 2008.

LIN, M.Y., KLEVEN, S.H. Cross-immunity and antigenic relationships among five strains of
Mycoplasma gallisepticum in young leghorn chickens. Avian Disease. p. 496-507, 1982.

MACHADO, L.S. et al. Mycoplasma galissepticum como fator de risco no peso de lotes de
frangos de corte com condenagdo por aerossaculite na Inspensdo Sanitaria Federal Pesquisa
Veterinaria Brasileira. v.32, n.7, p.645-648, 2012.

MARQUES, M.V.; FERREIRA JUNIOR, F.C.; ANDERY, D.A.; FERNANDES, A.A;
ARAUJO, A.V.; RESENDE, J.S.; DONATTIL, R.V.; MARTINS, N.R. Health assessment of
captive tinamids (Aves, Tinamiformes) in Brazil. Journal of Zoo and Wildlife Medicine, v.
43, n. 03, p. 539-348. 2012.

MENDES, D. Seletividade e digestibilidade em Aratinga jandaya e Aratinga auricapilla

sob condi¢oes de cativeiro. Trabalho de Graduacdo — (Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias. Universidade Estadual Paulista — Jaboticabal), Sao Paulo, 1999.

MENDONCA, G.A. et al Resposta sorologica de galinhas poedeiras comerciais vacinadas
com MG-F. Brasileira de Ciéncia Avicola, p.63, 1998. Suplemento. Trabalho apresentado na
Conferéncia Apinco de Ciéncias e Tecnologia Avicolas. Campinas, 1998.

MESSA JUNIOR, A. et al Serological Screening Suggests Extensive Presence of
Mycoplasma gallisepticum and Mycoplasma synoviae i Backyard Chickens in Southern
Mozambique Hindawi. Journal of Veterinary Medicine, 2017.

MOLION, L.C.B. Climatologia dindmica da regido Amazonica: mecanismos de precipitagao.
Revista Brassileira M eteorologia, v.2, p.107-117. 1987.

MORTON, S.R. Granivory in arid regions: comparison of Australia with North and South
American Ecology, v.66, p.1859-1866, 1985.



24

MURAKAMI, S. et al. Occurence of conjunctivitis, sinusitis and upper region tracheitis in
Japanese quail (Coturnix coturnix japonica), possibly caused by Mycoplasma gallisepticum
accompanied by Cryptosporidium sp. infection. Avian Pathology, v. 31, p. 363-370, 2002.

NASCIMENTO, E.R. Micoplasmoses. In: BERCHIERI JUNIOR, A. & MACARI, M. (Eds.).
Doencgas das aves. Campinas: FACTA, p.217-224, 2000.

NASCIMENTO, ER. Mycoplasma Synoviae em avicultura — implicacdes econOmicas:
conviver ou erradicar? In: Conferéncia aApinco de Ciéncias e Tecnologia Avicolas, 2001,
Campinas, SP. Anais. Campinas, v.1, p.31-44, 2001.

NASCIMENTO, E.R. et al. Aprimoramento da PCR para Mycoplasma gallisepticum pelo
encurtamento do “amplicon” e ajustes no processamento da amostra. ACTA Scientiae
Veterinariae, v.33, n.3, p.297-301, 2005.

NASCIMENTO E.R. & PEREIRA V.L.A. Micoplasmoses, p.485-495. In: BERCHIERI JR
A., SILVA EN., DI FABIO J., SESTI L. & ZUANAZE M.AF. (Eds), Doencas das Aves. 2°

ed. Editora Facta, Fundagdo de APINCO de Ciéncia e Tecnologia Avicolas, Campinas, SP,
2009.

PACHECO, G.; BIER, O. Epizootia em papagaios no Brasil e suas relagdes com a pssitacose.
Arquivos do Instituto Biologico de Sao Paulo. V.4, p.89-121, 1931.

PEREIRA, M.S. Prevaléncia de anticorpos contra Mycoplasma gallisepticum, Mycoplasma
synoviae e Salmonella pullorum e identificacdo bacteriologica de Salmonella spp. em
galinhas “caipiras” no municipio de Uberlandia (Trabalho de Monografia da iaFaculdade
de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia). Uberlandia (MG), 2005.

PHALEN, D.N.; LOGAN, K.S.; SNOWDEN, K.F. Encephalitozoon bellem infection as the
cause of unilateral chronic keratoconjunctivitis in na umbrela cokatoo. Veterinary
Ophthalmology, v.9, n.1, p.59-63, 2006.

PINHO J.B. & NOGUEIRA F.M.B. Mostra da retirada de psitacideos em cativeiro na cidade
de Cuiaba e Pantanal de Poconé, Mato Grosso, no periodo 1995-1997. Ararajuba. n.8(1),
p.51-53, 2000.

POLLOCK, C.G.; OROSZ, S.E. Avian reproductive anatomy, physiology and endocrinology.
Veterinary Clinics Exotic Animal, v.5. p.441-474,2002.

QUINN, P.J. et al. Microbiologia Veteriniria e doencas infecciosas. Ed. Artmed Porto
Alegre, p. 193-200, 2005.

RAJKUMAR M.R.; REDDY AND R. SOMVANSHI. Incidence and Risk Factors Of Chronic
Respiratory Disease In Indian Poultry Flocks International Journal of Science, Environment
and Technology, v. 6, p. 662 — 668, 2017.

RAZIA, S. et al. A study on the prevalence of respiratory diseases in broiler and layer flocks
in and around Lahore district. Punjab University Journal Zoology. P. 13-17, 2012.

RAZIN, S.; YOGEYV, D.; NAOT, Y. Molecular biology and pathogenicity of Mycoplasmas.
Microbiology and Molecular Biology Reviews, n.62, p.1094-1157, 1998.



25

RAZO, T.E.; BERCHIEL, A.; SILVA, ENN.; DI FABIO, J.; SESTL, L.; ZUANAZ, M.A.F.
Doengas das aves. 2ed. Campinas, SP: FACTA, p.553-561, 2009.

ROSALES, A.G. Monitoria sorologica em aves. In: Conferéncia Apinco de Ciéncias e
Tecnologia Avicolas. Campinas, Sao Paulo. Campinas, v.1, p.46-52, 1999.

SAIDENBERG A.B. et al Molecular detection of enteropathogenic Escherichia coli in
asymptomatic captive psittacines. Pesquisa Veteterinaria Brasil. n. 32(9), p. 922-962, 2012.

SANTOS, J.A. A ocorréncia da Doenca de Newclatle no Brasil. Revista de Producao
Animal, n.1, p.5-12, 1954.

SANTOS, C.H.C. Diagnostico microbiolégico e sorologico, In: BERCHIERJUNIOR, A.;
SILVA, EN.; DIFABIO, J.; SESTI, L.; ZUANAZE, M.A.F. Doencas das Aves, Campinas:
FACTA 2° edi¢do, p.79-102, 2009.

SILVA, C.B.C. et al. Seroprevalence of Salmonella and Mycoplasma in commercial broilers,
backyard chickens, and spent hens in the region of Triangulo Mineiro, State of Minas Gerais,
Brazil. Revista Brasileira de Ciéncia Avicola / Brazilian Journal of Poultry Science, v. 17,
p. 57-62, 2015.

SILVA, R.C.F. et al. Mycoplasma Synoviae mfection on Newclastle diasease vaccination of
chickens. Brazilian Journaul of Microbiology, n.39, p.384-389, 2008.

SNYDER, N. et al Parrots: Status survey and conservation action plan. Cambridge, UK;
TIUCN, 2000. 180 pp, 2000-2004.

SOUZA, E. Pesquisa de agentes etiologicos patogénicos para galinhas de producdo, em aves
selvagens proximas as instalagdes agricolas. Dissertagdo (Mestrado do Programa de Pos-
graduacdo da Faculdade de Medicina Vterindria - Jaboticabal: UNESP), Sao Paulo, p. 78,
2007.

STIPKOVITS, L. & KEMPFT 1. Mycoplasmosis n poultry. Revue scientifique et technique
(International Office of Epizootics), n. 15(4), p.1495-1525, 1996.

UDDIN, M.B. et al. Prevalence of poultry diseases at Narsingdi, Bangladesh.
International Journal of Biological Research, p. 9-13,2010.

WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HELATH, 2012.

WRIGHT, T.F. etal. Nestpoaching in parrots. Conservation Biology, v.15, p.710-720,
2001.

YUNUS, A.W.; NASIR, M. K.; TARIQ AZIZ AND BOHM, J. Prevalence of poultry diseases in
district chakwal and their interaction with mycotoxicosis: Effects of season and feed. Journal of

animal and Feed Sciences, n. 19, p.1-5, 2009.


https://www.sciencepubco.com/index.php/IJBR
https://www.sciencepubco.com/index.php/IJBR
http://www.jafs.com.pl/
http://www.jafs.com.pl/

