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RESUMO

Um dos tipos de defeitos mais comuns de pavimentos asfalticos € o trincamento por fadiga. Com o aumento do
volume de veiculos, diversas op¢des para melhorar o desempenho de misturas asféalticas surgiram e se tornou cada
vez mais dificil fazer uma analise simplificada da resisténcia a fadiga destas misturas. Ainda hoje ndo ha um ensaio
simples consolidado para a realizagdo desta analise. Normalmente, os ensaios para analise do comportamento a
Fadiga exigem equipamentos sofisticados e a utilizagdo de corpos de prova que precisam ter suas dimensodes
ajustadas. Nesse cenario Zhou (2019) propde o Ideal Cracking Test (IDEAL-CT). O ensaio busca cumprir 7
requisitos desejados em um ensaio deste tipo simplicidade, praticidade, eficiéncia, baixo custo do equipamento de
teste, repetitividade, sensibilidade e correlagdo com o desempenho ao trincamento no campo. Com o surgimento
de uma nova opg¢ao para avaliagdo do comportamento de misturas asfalticas a fadiga, é necessaria uma validagdo
desta opc¢ao, para possivel implementacao no contexto brasileiro. Este trabalho apresenta os resultados da dosagem
e teste de IDEAL-CT de misturas asfalticas com asfalto convencional e modificado com polimero. A partir dos
resultados verificou-se que apesar da repetitividade relativamente baixa, a utilizacdo do ensaio em conjunto da
dosagem da mistura agrega racionalidade ao projeto de pavimentagao.

ABSTRACT

One of the most common types of defects in asphalt pavements is fatigue cracking. With the increase in vehicle
volume, several options to improve the performance of asphalt mixtures have emerged and it has become
increasingly difficult to make a simplified analysis of the fatigue strength of these mixtures. Within today there is
no simple consolidated test for this analysis. Fatigue tests are performed on sophisticated equipment in cut samples.
In this scenario Zhou (2019), proposes the Ideal Cracking Test IDEAL-CT). The essay seeks to fulfill 7 desired
requirements in a test like this simplicity, practicality, efficiency, low test equipment cost, repeatability, sensitivity
and correlation with field cracking performance. With the emergence of a new option to evaluate the behavior of
asphalt mixtures to fatigue, a validation of this option is necessary, for possible implementation in the Brazilian
context. This work presents the results of the dosage and fatigue test of asphalt mixtures with conventional asphalt
and modified with polymer. From the results an analysis was made, which showed that despite the relatively low
repeatability, the use of the test together of the dosage of the mixture adds rationality to the paving project.

1. INTRODUCAO

A performance da estrutura de um pavimento depende de diversas caracteristicas ligadas a sua
condi¢do. O tipo de material utilizado, a dosagem da mistura asfaltica, as condigdes de
compactacdo, o processo construtivo, o trafego e o clima, sdo fatores que influenciam no
desempenho de um pavimento.

Com o passar dos anos, houve um aumento do volume de veiculos circulantes, bem como do
peso por eixo, o que dificultou que os pavimentos construidos com materiais convencionais
atingissem um desempenho satisfatorio. Assim, os Asfaltos Modificados por Polimeros (AMP)
surgiram como uma alternativa técnica para melhorar o desempenho dos pavimentos em
situacOes de trafego pesado e condi¢Oes adversas de clima. Um dos tipos de polimeros
usualmente adicionado no ligante asfaltico € o estireno-butadieno-estireno (SBS). Adicionado
por modificagdo quimica de outro polimero, este composto possui um comportamento
elastomérico termoplastico, ou seja, possui comportamento elastico a baixa temperatura, e
termoplastico conforme a temperatura aumenta. (Mano, 1985; Leite, 1999).



Um dos principais tipos de defeitos dos pavimentos asfalticos ¢ o trincamento por fadiga.
Fatores externos como as condigdes climaticas e o carregamento repetitivo influenciam o
aparecimento de trincas que possibilitam a entrada de 4gua na estrutura. Com a presenga da
agua, as camadas inferiores do pavimento desestabilizam-se, reduzindo a rigidez do sistema e
aumentando o nivel de deflexdo que reduzem a vida de fadiga da estrutura.

Os ensaios de fadiga podem ser realizados sob diferentes condi¢des de carregamento,
temperatura, dimensdes de corpos de prova e a tensao ou deformagao controlada. Os ensaios
caracterizam-se pela aplicagcdo de uma carga repetida que leva ao aumento das deformagdes de
tracdo até o rompimento da amostra. Normalmente, os ensaios exigem a utilizacdo de
equipamentos sofisticados e de corpos de prova que precisam ter suas dimensdes ajustadas para
o padrao de ensaios escolhido (corpos de prova em forma trapezoidal ou de vigotas). O ensaio
mais simples é o de fadiga por compressdo diametral por tensdo controlada que gera um estado
biaxial de tensdo em um corpo de prova cilindrico. Um dos problemas relacionado a este tipo
de ensaio ¢ a combinagdo dos efeitos de compressao e de tracdo no centro do corpo de prova
(Leandro, 2016). Zhou (2016) estabelece sete requisitos desejados para um ensaio de
laboratério simples de avaliagdo de trincamento por fadiga:

. Simplicidade: desnecessidade de corte, colagem, perfuracdo ou entalhamento de
corpos de prova;

. Praticidade: minimo de treinamento necessario para realizar o ensaio;

. Eficiéncia: realizag@o do teste em um minuto;

. Equipamento: custo abaixo de 10 mil délares;

. Repetitividade: coeficiente de variagdo menor que 25 %;

. Sensibilidade: sensibilidade a composi¢ao do concreto asfaltico (agregado, ligante
e outros);

. Correlagdo com o comportamento em campo: boa correlagdo com o trincamento por

fadiga no campo.

Neste contexto, Zhou (2019) propds o Ideal Cracking Test (IDEAL-CT) que integraria os sete
requisitos supracitados. O ensaio € realizado com corpos de prova cilindricos convencionais, a
temperatura ambiente, utilizando uma prensa que aplica duas for¢as de compressao
diametralmente opostas — causando tensdes de tragdo ao longo do didmetro perpendicular a
esse, a uma velocidade de 50 milimetros por minuto.

Por ser um ensaio proposto recentemente, ainda € necessario um estudo mais aprofundado da
validade do mesmo. Se mostrando viavel, o teste em questdo sera util na comparagdao de
misturas asfalticas de diferentes tipos quanto a tolerancia de trincamento por fadiga, de forma
simples e com custo baixo. Este trabalho tem como objetivo principal avaliar o comportamento
ao trincamento de misturas asfalticas densas utilizando o ensaio de IDEAL-CT.

2. MATERIAIS E METODO EXPERIMENTAL

Neste item serdao descritos os materiais utilizados na producao dos corpos de prova utilizados
nesta pesquisa. Também serdo especificados os métodos e ensaios necessarios para atingir o
objetivo almejado.

2.1. Materiais utilizados
Os agregados utilizados para a producao das misturas asfalticas foram po6 de pedra, brita O e 1,
oriundas de rocha basaltica, provenientes da cidade de Uberlandia - MG. Esse tipo de agregado



foi escolhido por ser o mais comumente utilizado em misturas na regido. A caracterizagdo dos
agregados foi realizada por Santos (2019) e estéd indicada na Tabela 1.

Tabela 1: Caracterizagdo dos agregados utilizados

Ensaio Resultado do Ensaio Valores de referéncia Norma
Abrasdo Los Angeles 12,45% <50% ABNT NBR NM 51
indice de forma 2 <2 ABNT NBR 7809
Equivalente de areia 83% > 35% ABNT NBR 12052
Durabilidade 26% <30% ASTM C88

Foram utilizados dois tipos de ligantes, um convencional 50/70 proveniente da Refinaria
Landulpho Alves — RLAM (Sao Francisco do Conde - BA), e outro modificado por polimero
elastomérico (SBS), fornecido pela empresa Greca Asfaltos. A Tabela 2 e 3 apresentam as
especificagdes técnicas fornecidas pelos fabricantes do CAP 50/70 e do AMP 65/90,
respectivamente.

Tabela 2: Caracterizacao fisica do CAP 50/70

Caracteristica Método Resultado
Penetracao D5 53
Ponto de amolecimento - °C D 36 53,0
Viscosidade Brookfield, a 135°C - cP D 4402 434
Viscosidade Brookfield, a 150°C - cP D 4402 222
Viscosidade Brookfield, a 177°C - cP D 4402 96
Ductibilidade a 25°C - cm D113 84
Ponto de fulgor - °C D 92 350
Densidade relativa a 20°C D 70 0,997

Tabela 3: Caracterizagao fisica do AMP 65/90

Caracteristica Método Resultado
Penetracdo a 25°C, 100g, 5s, 0,1mm NBR 6576 45
Ponto de amolecimento - °C NBR 6560 81,5
Viscosidade Brookfield, a 135°C - cP NBR 15184 1883
Viscosidade Brookfield, a 155°C - cP NBR 15184 566
Viscosidade Brookfield, a 175°C - cP NBR 15184 220
Ductibilidade a 25°C - cm NBR 15086 93,3
Ponto de fulgor - °C NBR 11341 338
Densidade relativa a 25°C NBR 6296 1,006
2.2. Dosagem Marshall

Para a realizacdo da dosagem Marshall da mistura densa, optou-se pela utilizagdo de uma
mistura de agregados que se enquadrasse no Centro da Faixa C do DNIT (2006) por ser
comumente utilizada em obras de pavimentacdo rodovidria no Brasil. A composicdo dos
agregados foi obtida por fracionamento dos agregados peneira a peneira. Na Figura 1 observa-
se a distribui¢do granulométrica utilizada nesse trabalho.
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Figura 1: Curva granulométrica utilizada nas dosagens das misturas — Centro da Faixa C

Os teores de ligante de teste utilizados na dosagem variaram de 0,5 % dentro da faixade 4 a 6
%, totalizando cinco teores diferentes de asfalto. Para cada teor foram moldados 3 corpos de
prova, utilizando compactador fixo mecanico com base plana, seguindo as orientagdes da
ASTM (2016b). Foram aplicados 75 golpes por face dos corpos de prova.

A temperatura de usinagem e compactagao das misturas com CAP convencional foram obtidas
a partir da caracterizagdo da Viscosidade Brookfield do ligante (ASTM, 2016a). Para a
moldagem utilizando o AMP foram seguidas as temperaturas sugeridas pelo fabricante. Na
Tabela 4 sdo apresentadas as temperaturas de trabalho para os dois tipos de asfalto.

Tabela 4: Temperaturas de trabalho do CAP e AMP
CAP 50/70 AMP 65/90

Temperatura de Usinagem (°C) 160 180
Temperatura dos Agregados (°C) 170 190
Temperatura de Compactagio (°C) 145 170

Foi também realizado ensaio para a obtencao da massa especifica aparente dos corpos de prova
(Gmb) conforme a ASTM (2019b). Considerando as duas dosagens, um total de 30 amostras
foram utilizadas. A densidade méxima medida (Gmm) das misturas foi obtida seguindo os
procedimentos da ASTM (2019a). Foram utilizadas amostras de cerca de 1.500 gramas, sendo
duas para cada um dos cinco teores de asfalto, para cada tipo de ligante, totalizando 20 amostras.

Com o intuito de determinar a densidade aparente (oven-dry) da mistura dos agregados
(Gsb,od), foram feitos ensaios conforme determinam a ASTM (2015a) e ASTM (2015b). As
fragdes de agregado graudo foram ensaiadas separadamente, enquanto as fragdes miudas
compuseram uma mistura proporcional a utilizada na dosagem. Para o material passante na
peneira n° 200, foi considerada a mesma densidade aparente que a por¢do miuda, em
concordancia com a ASTM (2015b). Os resultados obtidos estdo expressos na Tabela 5.



Tabela 5: Densidade aparente (oven-dry) e absor¢do dos agregados

Peneira N° % Retida / Peneira Gsb,od Absor¢ao %
12" 10,00 2,846 1,3
3/8" 10,00 2,842 1,3
1/4" 14,82 2,817 1,3
N° 4 7,18 2,804 1,3
N° 8 -N°200 52,00 2,846 1,2
Fundo 6,00 2,846 1,2
Mistura de agregados 2,838 1,2

2.2. Ensaio IDEAL-CT

O ensaio IDEAL-CT seguiu as recomendagdes de Zhou (2019), com excecdo de que foram
utilizados corpos de prova de 101,64 milimetros de didmetro em média, diferente da indicacao
de 150 milimetros de Zhou (2019). Na realizacao do experimento, foram usadas as 30 amostras
moldadas durante as dosagens Marshall. A Figura 2 ilustra um exemplo de realizacdo dos
ensaios de IDEAL-CT de um corpo de prova Marshall a temperatura de 25 °C.

11'

(a)

Figura 2: Configuragdo do corpo de prova antes (a) e apds (b) o ensaio

Para que fossem calculados os indices de resisténcia ao trincamento por fadiga, foram
produzidos graficos de forga aplicada por deslocamento de cada corpo de prova testado,
conforme a Figura 3 de Zhou (2019).
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Figura 3: Deslocamento por carga aplicada no ensaio de fadiga

Com o arranjo dos pontos de dispersao, foi selecionada a parte do grafico utilizada nos calculos,
na qual foi ajustada uma curva de tendéncia. Esta regido se inicia apds o pico de carregamento,
quando a carga aplicada no corpo de prova atinge 85 % da maxima e termina com o alcance de
65 % da carga de pico. Com os valores de carga e deslocamento destes pontos, foi possivel
calcular a tangente da curva em P;5 (|m-s|), por meio da Equagao 1.

] = L2 = Tes 1)
lgs — les
em que |lm.s|: tangente da curva em que a carga atinge 75 % do pico [N/mm];
Pgs, Pgs: 85 e 65% da carga de pico, respectivamente [N]; e
lgs, lgs: deslocamento correspondente as cargas de 85 e 65 % da carga de

pico, respectivamente [mm].

Calculou-se também o trabalho até a falha de cada corpo de prova (W), como a érea abaixo da
curva carga-deslocamento. Dispondo deste valor, da espessura e do diametro da amostra, foi
possivel calcular a energia de falha (Gy) através da Equagdo (2), na qual o valor de 106 tem
funcdo apenas de ajuste de unidades.

Gr = % X 10° 2)
em que Gy: energia de falha [J/m?];
Wr: trabalho até a ruptura [J];
D: diametro do espécime [mm]; e
t: espessura do espécime [mm].

O indice de resisténcia ao trincamento por fadiga (CT; .40, ) de cada corpo de prova foi calculado
por meio da Equagio 3. O valor 10° tem fung¢do de correcdo de unidades, enquanto t/62 é um
fator de correcdo para a espessura da amostra.
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em que CT; ndex: indice de resisténcia ao trincamento por fadiga;

x 108 (3)

3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A Figura 4 apresenta os resultados dos ensaios de massa especifica aparente, enquanto a Figura
5 apresenta os valores de densidade méxima medida resultantes, para os dois tipos de ligante.
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Figura 5: Gmm médio de cada teor de cada tipo de ligante

Uma vez que a mistura de agregados e o método de moldagem utilizados foram os mesmos, os
resultados semelhantes foram esperados. Foram calculados os parametros volumétricos de cada
dosagem, de acordo com o Asphalt Institute (1997). A Tabela 6 apresenta os resultados das
dosagens realizadas.

Tabela 6: Parametros volumétricos da dosagem com CAP 50/70 e AMP 65/90

CAP 50/70 AMP 65/90
TEOR %
Vv % VAM % RBV % Vv % VAM % RBV %
4,0 8,94 17,98 50,27 8,60 17,72 51,46
4,5 6,58 16,80 60,83 6,32 17,39 63,68
5,0 4,98 16,62 70,05 425 16,75 74,60
5,5 3,61 16,87 78,63 2,30 16,63 86,16
6,0 3,29 17,46 81,17 1,47 17,08 91,40
Vv: Volume de vazios

VAM: Volume de vazios do agregado mineral
RBV: Rela¢do betume-vazios




Observa-se que todos os parametros seguiram o padrao esperado — volume de vazios
decrescente, volume de vazios do agregado mineral decrescendo até um minimo e crescendo
novamente e relagdo betume-vazios crescente. Os valores para o ligante modificado
apresentaram uma variacdo média 26 % maior que os valores para o asfalto convencional, o
que indica uma maior sensibilidade da mistura com AMP a variacdo do teor de ligante. O
volume de agregado mineral ¢ maior que o minimo estabelecido pelo Asphalt Institute (1997)
para todos teores de ligantes analisados, exceto 4,0 %, para ambos tipos de asfalto. Os valores
minimos para os teores de 4 a 6 % estdo expressos na Tabela 7.

Tabela 7: Volume de vazios do agregado mineral minimo por teor de ligante
VAM, minimo %

TEOR %
CAP 50/70  AMP 65/90
4,0 18,94 18,60
45 16,58 16,32
5,0 14,98 14,25
5,5 13,61 12,30
6,0 13,29 11,47

Para a determinagao do teor de projeto de ligante asfaltico, optou-se por ponderar os parametros
volume de vazios e relacdo betume-vazios (Soares ef al., 2000). Para isso, foi feito um grafico
com os valores encontrados para ambos parametros, juntamente com os limites determinados
pelo Asphalt Institute (1997) (Figuras 6 e 7). Com base nas interse¢des das linhas de tendéncia
com os limites, determinou-se quatro teores, o teor de projeto foi a média dos dois teores
centrais.
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Figura 6: Teor de asfalto por volume de vazios e relagdo betume-vazios CAP 50/70
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Figura 7: Teor de asfalto por volume de vazios e relagdo betume-vazios AMP 65/90

A relacdo betume-vazios atinge valores aceitaveis (65 — 75 %) entre 4,8 € 5,4 % para o CAP e
4,6 e 5,1 % para o AMP. J4 o volume de vazios alcanga a faixa de 3 — 5 % para o CAP entre
5,2¢5,9 %, e para o AMP entre 4,9 e 5,4 %. Desta forma, o teor de projeto ¢ de 5,3 % para o
ligante convencional, e de 5,0 % para o ligante modificado. Considerando a tolerancia maxima
de +0,3 % no teor de ligante na produg¢do de misturas asfalticas, ndo houve diferenga
significativa na taxa de projeto, o que era esperado, visto que o procedimento para a realiza¢ao
das dosagens foi 0 mesmo.

Na Tabela 8§ ¢ possivel visualizar os resultados dos calculos do indice CT realizados para cada
amostra, enquanto na Figura 8 estdo organizadas as médias para cada teor e tipo de ligante.



Tabela 8: Resultados dos célculos do indice CT por corpo de prova
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Desvio

Ligante CP t (mm) (mm) D (mm) Wf({J) Gf (J/m2) Im75| CTindex CTindex,médio Padréo CV %
4,0% - A 63,72 3,36 101,75 41,55 6.409,10 6,24E+06 34,91
4,0% - B 64,02 3,74 101,74 45,98 7.059,23 5,17E+06 51,74 43,16 6,87 15,93
4,0% - C 64,08 3,16 101,76 39,72 6.091,51 4,56E+06 42,82
4,5% - A 64,09 3,41 101,73 50,53 7.749,35 5,30E+06 50,64
4,5% -B 63,04 3,56 101,70 64,11 10.000,57 5,19E+06 68,71 50,45 14,99 29,70
45% -C 62,58 2,86 101,70 50,12 7.876,25 6,99E+06 32,01
CAP 50% - A 62,86 449 101,81 60,63 9.473,17 5,17E+06 81,92
50/70 5,0%-B 62,36 418 101,72 61,05 9.624,96 7,62E+06 52,23 56,89 18,82 33,07
5,0% -C 62,89 3,57 101,65 59,37 9.287,30 9,05E+06 36,54
55% - A 61,53 3,32 101,69 57,88 9.250,07 1,00E+07 29,85
55% - B 63,10 453 101,71 61,32 9.554,83 3,70E+06 116,95 93,55 4557 48,71
55% -C 63,28 512 101,65 60,86 9.462,08 3,63E+06 133,84
6,0% - A 64,49 582 101,67 72,78 11.099,79 2,11E+06 313,43
6,0% - B 64,07 4,61 101,60 67,80 10.415,14 3,10E+06 157,35 200,22 80,83 40,37
6,0% - C 64,07 416 101,60 60,74 9.331,11 3,04E+06 129,87
4,0% - A 62,26 415 101,58 46,40 7.336,76 421E+06 71,43
4,0% - B 61,45 413 101,62 45,35 7.261,73 6,29E+06 46,53 49,29 17,06 34,61
4,0% - C 62,37 3,61 101,58 45,55 7.188,67 8,59E+06 29,92
4,5% - A 62,28 453 101,75 62,52 9.866,30 2,42E+06 182,57
45%-B 63,30 4,16 101,54 68,30 10.626,50 4,22E+06 105,36 127,95 38,81 30,34
4,5% -C 63,73 427 101,55 64,33 9.940,92 4,48E+06 95,92
AMP 5,0% - A 62,08 459 101,57 7512 11.913,43 4,39E+06 122,74
65/90 5,0%-B 63,37 544 101,50 67,32 10.467,10 3,67E+06 156,43 143,81 14,99 10,43
5,0% - C 63,85 566 101,53 74,57 11.503,56 4,34E+06 152,25
55% - A 64,48 5,11 101,70 72,20 11.009,65 2,53E+06 227,61
5,5% -B 62,56 566 101,61 65,04 10.231,43 2,94E+06 195,42 201,44 19,38 9,62
55%-C 63,37 492 101,60 75,21 11.681,11 3,19E+06 181,29
6,0% - A 63,04 595 101,58 91,06 14.220,86 1,64E+06 517,48
6,0% - B 63,97 5,36 101,63 86,40 13.288,42 2,13E+06 339,81 383,27 96,84 25,27
6,0% - C 63,97 505 101,63 82,34 12.664,86 2,22E+06 292,52
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Figura 8: CT; 4., médio de cada teor por tipo de ligante

Pela andlise da Figura 8 evidencia-se uma dispersdo relativamente alta dos resultados. As
amostras com CAP 50/70 apresentaram um coeficiente de variagdo (CV) maximo de 50 %,
enquanto as com AMP 65/90 tiveram um CV de até 35 %. Esta dispersdo pode ser proveniente
da dificuldade de moldar corpos de prova semelhantes, principalmente em relagcdo ao controle
das temperaturas de trabalho para cada tipo de ligante.

Apesar da dispersao nos resultados, observou-se uma relacao direta do teor de ligante na mistura
asfaltica com o indice de resisténcia a fadiga. Os espécimes com 6 % de ligante apresentaram
uma melhoria em propor¢ao aos com teor de 4 %, de 364 % para o CAP convencional e 678 %
para o AMP. Esta era uma constatagdo esperada, uma vez que com o aumento da quantidade de
asfalto da mistura, ocorre um aumento na resisténcia a formacao de trincas por fadiga. Isso
ocorre uma vez que com um teor de ligante mais alto, uma maior parcela da mistura asfaltica
possuira caracteristicas elasticas, em detrimento da rigidez da parcela de agregados.

O melhor desempenho do asfalto modificado com polimero em relacdo ao CT; 40, € notavel,
principalmente em teores acima de 4,0 % de ligante. O AMP 65/90 possui resisténcia ao
trincamento por fadiga em média 105 % maior que o CAP 50/70, a Tabela 8 indica a relagdo
dos resultados por teor e tipo de ligante. Shell (2003) aponta que asfaltos modificados com
polimeros elastoméricos possuem beneficios ao aparecimento de trincas por fadiga. Assim, a
utilizacdo do método de ensaio IDEAL-CT possibilita a comparacdo de misturas quanto ao
comportamento de resisténcia ao trincamento.

Tabela 8: Relacao do CT; 4., em fun¢ado do tipo de ligante por teor de asfalto

TEOR % CT; nioy AMP/CAP
4,0 1,14
4,5 2,54
5,0 2,53
55 2,15
6,0 1,91

MEDIA 2,05




Comparando os resultados da dosagem Marshall com o IDEAL-CT, ¢ constatado que os teores
de asfalto de projeto apresentam resisténcia intermedidria ao trincamento por fadiga. Seria
possivel aumentar o teor de projeto para o limite do volume de vazios ou relagao betume-vazios
para atingir uma resisténcia maxima ao trincamento, porém isso poderia comprometer o
comportamento das misturas a deformacao permanente.

4. CONCLUSOES

A principal conclusdo deste trabalho ¢ que a utilizacdo do ensaio IDEAL-CT se mostrou
promissora para a categorizagdo de misturas asfalticas quanto ao seu potencial de trincamento.
Com uma amostra de trés corpos de prova nio foi possivel fazer uma analise comparativa
apropriada, ¢ recomendado o uso de mais corpos de prova para tornar possivel um trabalho
estatistico mais elaborado. Mesmo com uma variagao alta, as tendéncias esperadas tanto em
relacdo ao teor de ligante, quando ao tipo de ligante utilizado, se confirmaram. A sensibilidade
dos resultados a composi¢ao da mistura alinhado a simplicidade, praticidade, eficiéncia e baixo
custo dos equipamentos utilizados, apontam o IDEAL-CT como um teste promissor para
analise da resisténcia ao trincamento.

Vale ressaltar que os resultados ndo apresentaram repetitividade satisfatoria, visto que
ultrapassam o limite de 25 % sugerido por Zhou (2016). Coeficientes de variancia de até 50 %
indicam uma amostra heterogénea ou possiveis inconstancias no ensaio. A correlagdo com o
comportamento em campo € com outros ensaios sofisticados de fadiga ndo foram explorados,
estes seriam os pontos de investigagdo para trabalhos futuros.

A utilizacdo do método de ensaio IDEAL-CT possibilita a categorizagao das misturas quanto a
resisténcia ao trincamento. Em termos da relacdo dos resultados do IDEAL-CT com os
resultados de dosagem ¢ importante que o projetista investigue de maneira associada os efeitos
na deformagao permanente. Além disso, recomenda-se a ponderacao das condigdes de contorno
onde a mistura asfaltica serd aplicada para se definir o teor de asfalto de projeto: volume e tipo
de trafego, clima local, caracteristicas geométricas da via e estrutura do pavimento.
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