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RESUMO

O agronegodcio constitui um dos pilares da economia Brasileira e influi de maneira
expressiva sobre a economia mundial como um todo, sendo subdividido em diversos
setores altamente rentaveis. No Brasil, o cultivo da canola vem adquirindo uma
importancia cada vez maior. Esta oleaginosa, oriunda do melhoramento da colza por
parte de produtores do governo do Canada, possui diversas aplicagdes: seu 0leo
pode ser utilizado na alimentacdo humana, sendo fortemente recomendado por
meédicos e nutricionistas devido ao seu reduzido teor de gorduras saturadas, sua
proteina € amplamente utilizada em ragdes de diversas espécies animais, além de
seu potencial para utilizagcdo como biocombustivel. Esta diversidade de aplicacbes
faz com que a canola tenha grande interesse econémico. Por se tratar de uma
cultura oriunda de regides de clima temperado, seu cultivo, inicialmente, restringiu-
se as regides mais frias do pais, especificamente aos estados da regidao Sul. Com o
avango da ciéncia e da tecnologia, por meio do desenvolvimento de hibridos mais
adaptaveis a regides de temperaturas mais quentes. O presente trabalho buscou a
realizacdo de uma revisdo de literatura acerca da tropicalizacdo da canola,
mostrando resultados obtidos com o cultivo desta oleaginosa em regides de clima
diferente do temperado. Ao final do trabalho, foi possivel concluir que a adaptacao
da canola primaveril ao clima quente € possivel, embora sejam necessarios mais
estudos para que se alcance a qualidade e a produtividade maximas desta cultura
nas regides mais quentes do pais.

Palavras-chave: agronegocio; canola; tropicalizagao.



SUMARIO
T INTRODUGAO.......cocveeceee ettt ss st as s st nas st enassssaesassanasnassnesnas 6
2 DESENVOLVIMENTO. ..ottt et e et st e s e e eseesessesaessessensensenseneesens 8
2.1 Importancia da cultura de Canola ..............cooouieiiiieieiceeeeeeeee e 8
2.2 Regiao de cultivo da Canola e sua Tropicalizagao..........cccccceevuerreeieriieienieceeese e 10

REFERENCIAS ... oot e e te v e v aeseseses s sesaesesesssesassesesesasssssessssssesssassasseseseses 15



1 INTRODUGAO

O agronegocio é um complexo produtivo altamente rentavel, que tem uma
participagcao notdria na economia Brasileira, correspondendo a cerca de um tergo do
Produto Interno Bruto nacional, e intervindo diretamente em praticamente todos os
outros setores produtivos, gerando renda para milhdes de brasileiros espalhados por
todo o territério nacional e chegando a ser considerado, por muitos, como a base da

nossa economia (JANK et al., 2005).

Enquanto setor produtivo, o agronegocio se subdivide em inumeros
subsetores distintos, que vao desde a agricultura familiar e as pequenas
propriedades pecuarias até as grandes propriedades responsaveis pela produgcao
em larga escala de insumos que alimentam industrias de diversas naturezas:
alimenticio, téxtil, energético, tecnoldgico, entre outros, de acordo com o produto em
questdo. Dentre as culturas praticadas no Brasil, a canola, oriunda do Canada e
introduzida inicialmente na regido sul, vem adquirindo uma importancia cada vez
maior, uma vez que se trata de uma cultura altamente rentavel para aqueles que a
produzem, originando subprodutos diversos de alto valor econémico, fazendo com
que esta seja a quinta oleaginosa mais produzida em todo o mundo (JANK et al,,
2005; MELGAREJO, 2014).

Originada a partir do melhoramento convencional da colza, uma oleaginosa
oriunda do clima temperado, a canola movimenta diferentes subsetores diferentes: a
producao de 6leo comestivel de alta qualidade nutricional, altamente recomendado
por especialistas da area para individuos que buscam uma alimentacdo saudavel;
producao de farelo para composicao de racdes para diversas espécies animais, com
um teor proteico que permite bons resultados de conversdo alimentar; e por fim, a
producdo de um biocombustivel de comprovada qualidade e considerado menos
poluente em relagdo aos derivados de petroleo (MELGAREJO et al., 2014; TOMM,
2009; VASCONCELOQOS, 1998).

Por se tratar de uma planta que teve seu desenvolvimento inicial todo
voltado para regides de clima temperado a temperado frio, o estabelecimento de seu
cultivo no Brasil se restringiu a regido sul do Brasil, e assim permaneceu por muitos
anos. Com o passar do tempo, no entanto, a tecnificagdo da agricultura,

proporcionada pelos avangos da ciéncia e pelos incentivos fiscais a melhoria da



produtividade das culturas nacionais, aumentou o foco nas pesquisas voltadas para
a adaptacdo das culturas a ambientes antes considerados “menos favoraveis”.
Desse modo, a adaptagao da canola a ambientes de clima tropical, nesse contexto,
se configura como uma pesquisa de grande relevancia, sendo que a expansao
dessa cultura teria alto interesse econdmico, uma vez que permitiria a expansao da
area produzida e a produgcdo em maior escala de subprodutos que encontram-se
altamente valorizados no mercado (JANK et al., 2005; MORI et al., 2014).

Outro fator importante a ser considerado é o das alteragdes climaticas que
vém sendo observadas nos ultimos anos. O aquecimento global € uma realidade
cientificamente comprovada, e uma de suas consequéncias para o setor produtivo é
a necessidade de pesquisas cada vez mais aprofundadas sobre a adaptacdo de
diversas culturas que eram originalmente encontradas em regides de temperaturas
mais amenas para que possam ser implantadas em regides mais quentes, buscando
a manutencdo tanto de sua qualidade nutricional quanto de seus indices de
produtividade (HALL; ZISKA, 2000; SIQUEIRA et al., 2001).

Com base no exposto, o presente trabalho objetivou a realizacdo de uma
revisao de literatura acerca dos parametros do cultivo da canola, passando por sua
implantacédo nas regides mais frias do Brasil, até os resultados dos experimentos de
tropicalizagao desta oleaginosa visando expandir a area cultivada para regides de

clima mais quente e manter qualidade e rendimento dos seus subprodutos.



2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Importancia da cultura de Canola

Pertencente a familia das brassicas, a canola é uma planta oleaginosa
desenvolvida através do melhoramento genético classico da colza (Brassica napus),
visando reduzir ou eliminar os fatores antinutricionais (acido erucico e glucosinolatos
sendo o0s principais), encontrados na planta original, mas ao mesmo tempo
mantendo o bom rendimento em produgéo de 6leo e proteina (TAGOL, 2006; MORI
et al., 2014).

Etimologicamente, o termo “canola” foi cunhado pela Associacdo dos
Produtores de Colza no Canada, em que “can” seria em virtude da origem da planta
no Canada, e “ola” seria em referéncia ao 6leo produzido por esta planta. Desta
forma, tem-se: Can(adian) + o(il) + I(ow) + a(cid), uma contracdo que significa "6leo
canadense de baixo teor de acido erucico (TAGOL, 2006; THOMAS, 2003).

Em termos de classificagdo botanica, o sistema radicular da canola é
pivotante com consideravel ramificacao lateral, caule herbaceo ereto de porte entre
50cm e 1,70m, folhas inferiores pecioladas formando rosetas e superiores
lanceoladas envolvendo a haste parcialmente, flores pequenas e amarelas
agrupadas em racemos, e frutos de aproximadamente 6cm de didmetro, com
sementes esféricas de aproximadamente 2mm em seu interior de coloragcdo marrom.
O habito de crescimento da canola é indeterminado, assim como seu periodo de
floragdo, que pode variar de acordo com a cultivar, o que faz com que sua
maturagdo seja desuniforme (GARCIA, 2007; THOMAS, 2003).

O 6leo da canola possui grande importancia econémica, sendo utilizando
tanto para alimentacdo humana quanto como biocombustivel, aplicagcdes estas que
fazem da canola a terceira oleaginosa mais produzida no mundo. Seu d6leo é o
terceiro mais produzido no mundo, perdendo apenas para o de soja e o de dendé
(TOMM, 2007; MELGAREJO et al., 2014).

Nutricionalmente, a composi¢gdo do 6leo de canola faz com que este seja
largamente recomendado por profissionais da area de saude para individuos que
almejam dietas mais saudaveis; o teor de gorduras saturadas € de apenas 6%,
enquanto observa-se 14% no azeite de oliva, 15% no odleo de soja e 11% no de



girassol. Além do teor reduzido em gorduras saturadas, o 6leo de canola produz a
maior taxa de acidos graxos insaturados, especialmente 6mega-3 (11%), e de

vitamina E, que sao notérios fatores de protegao cardiovascular (TOMM, 2000).

O O6leo de canola, além de utilizado em alimentagdo humana, pode ser
submetido a transesterificagado, produzindo um éster alquilico que pode ser utilizado
como biocombustivel (recebendo para fins didaticos o nome de biodiesel), bifasico,
que pode ser utilizado ao diesel de petroleo em taxas até os 25% e manter os
parametros estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
para utilizagdo como combustivel (ALBUQUERQUE et al., 2006).

O farelo de canola, amplamente utilizado como constituinte de ra¢des para
suideos, bovinos e aves tanto em granjas industriais quanto de menor escala, tem
em sua composi¢cdo aproximadamente 37 a 38% de proteinas, taxa analoga a que
se observa na soja, e com melhores valores nutricionais (VASCONCELOS, 1998;
FIGUEIREDO et al., 2003).

Com todas as aplicabilidades dos seus subprodutos, o consumo da canola
tem sido cada vez maior no Brasil e no mundo, e ainda estima-se que continue a
crescer pelos préximos anos. A produgao nacional da canola, por outro lado, ndo
tem conseguido suprir sozinha essa demanda, de forma que as pesquisas que
consigam otimizar a sua producao apresentam grande potencial para contribuir com

os ganhos econdémicos dos produtores rurais (PERES et al., 2005).

Economicamente, a canola vem se destacando em produtividade na regido
sul do Brasil, especialmente nos periodos mais frios do ano, se apresentando como
uma opcao muito mais viavel para a rotacdo de culturas em relacdo a outras
espécies comumente exploradas, como o trigo. Seu ciclo produtivo encaixa-se de
forma ideal as culturas de verdo para maximizacao da exploracdo dos meios de
producgéao disponiveis (terras, maquinarios e mao-de-obra). A utilizagdo da canola na
rotagcao de culturas contribui para controle fitossanitario em culturas de leguminosas
e de gramineas, além de funcionar como cobertura vegetal para o solo nos periodos
frios do ano (MELGAREJO et al., 2014).
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2.2 Regiao de cultivo da Canola e sua Tropicalizagao

Originalmente, a canola é uma cultura de clima temperado a temperado frio,
com a época do ano e a regido de plantio influenciando os teores de doleo e de
proteina, cujo potencial € dado pelas caracteristicas genéticas da planta. Por
apresentar um periodo extenso de floragédo, as variagdes climaticas podem resultar
em maturagao desuniforme (VASCONCELOS, 1998).

No Brasil, o cultivo da canola iniciou-se no final da década de 1980,
especificamente na regido Sul, onde se adapta melhor, naquele momento com o uso
de cultivares. No final da década de 1990 essas foram paulatinamente substituidas
por hibridos, tais como Hyola 9, Hyola 61, e outras similares, com maior
produtividade e adaptacao, no entanto, ainda podem ser encontradas cultivares nao-
hibridas, como a PFB-2 e a Global. Na maioria das pesquisas, os hibridos
apresentam rendimento superior, uma vez que além do alto rendimento em déleo e
proteina também sido geneticamente resistentes a pragas, com destaque para o
fungo Leptosphaeria maculans, causador da canela preta, que € um dos maiores
causadores de prejuizos na cultura da canola (SANTOS et al., 2000; TOMM, 2009;
KRUGER et al., 2011b). Encontram-se disponiveis no mercado diversos hibridos de

canola resistentes ao fungo Leptosphaeria maculans.

A canola se adapta relativamente bem a diferentes tipos de solo, embora seus
melhores indices produtivos sejam observados em solos profundos e bem drenados
de textura média e pH entre 55 e 6,00 A demanda hidrica é considerada
relativamente baixa, e o excesso de agua inclusive pode ser prejudicial para o
desempenho da planta; no entanto, sempre é importante lembrar que o déficit
hidrico durante a floracao prejudica o rendimento, niumero de graos e teor de déleo
(TOMM, 2007).

Pode-se observar que o ambiente € um fator limitante de grande importéncia
na expressido do potencial da canola, sendo que a variavel temperatura x
produtividade ¢é amplamente explorada pelos pesquisadores em busca da
otimizagao de produgao da canola (KRUGER et al., 2011a; MORALES et al., 2006).

Por ser uma cultura originalmente de clima temperado a temperado frio, a

temperatura do ar é uma das variaveis ambientais mais estratégicas; a literatura
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aponta o limite inferior como 5°C, a faixa étima entre os 13°C e os 22°C (média de
17°C) e limite superior de 27°C, a partir do qual comegca a se observar o
abortamento de flores. Em virtude dessa alta correlacdo com o clima, sao
encontrados dois tipos de canola: a de inverno, cultivada e adaptada para regides de
clima mais frio, com inicio de seu cultivo nos meses de inverno, e a canola

primaveril, cultivada em regides de clima mais quente (THOMAS, 2003).

O cultivo da canola de inverno, pelas caracteristicas desta cultura, fica restrito
a baixissimas temperaturas que nao sao encontradas normalmente no Brasil;
somando-se a isso o ciclo de aproximadamente 250 dias, acaba sendo inviavel o
seu plantio em rotagdo de culturas. Por esse motivo, a canola de inverno tem seu
cultivo restrito a localidades como o Canada e paises europeus de clima temperado
a temperado frio. No Brasil, realiza-se apenas o plantio da canola primaveril
(MARTIN e NOGUEIRA-JUNIOR, 1993).

As cultivares de canola primaveril (“spring canola”), por sua vez, se mostram
mais adaptadas as localizagbes geograficas em latitudes de 6° a 30°
correspondentes as regides de clima mais quente, uma vez que tais cultivares

possuem uma menor sensibilidade ao fotoperiodo (TOMM et al., 2009).

A canola primaverii também se adapta de maneira satisfatéria as
caracteristicas do Brasil Sul, considerado como clima subtropical de verdes quentes
com tendéncia de concentracdo de chuvas no verao. No estado do Parana, com
temperaturas médias inferiores a 18°C nos meses mais frios e acima de 22° nos
mais quentes, observa-se na literatura, uma produtividade média de 1100kg por
hectare, com teor médio de 6leo em torno de 38,2% para as cultivares hibridas mais
frequentemente utilizadas (MELGAREJO et al., 2014). Esse processo de
deslocamento e avango para diferentes regides de cultivo, denominado de
tropicalizagao da canola, consiste na exploracao da cultura de canola em regides de
latitudes menores do que aquelas em que comumente ja se realiza o cultivo desta
oleaginosa, onde as temperaturas observadas sdo mais elevadas, como pode ser
graficamente observado na Figura 1.

No que concerne a tropicalizacdo, os primeiros experimentos buscando a
adaptagdo da canola comegaram no inicio dos anos 2000, a principio nos estados

do Mato Grosso, Goias e Paraiba, e posteriormente Minas Gerais e Sao Paulo, com
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latitudes variando entre os 10° e 25° S (Figura 1). Estes experimentos deram
preferéncia a altitudes maiores de 600m acima do nivel do mar, visando contornar o
empecilho da alta temperatura (Figura 2) e buscando um regime pluviométrico que

garantisse boa umidade para o cultivo de canola.

TROPICALIZACAO DA CANOLA

PLANTA DE ORIGEM DE CLIMA TEMPERADO
Latitude entre 35 e 55 graus

MERY-SILVA (2013)

Figura 1. Indicagao de regido entre os paralelos menores que 30° Latitude Sul, contemplando a regiao
dos cerrados: notadamente nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul e Goias.

TEMPERATURA EM REGIOES TROPICAIS

v |deal para a cultura esta entre 5°C e 25°C
v Temperaturas elevadas:
Floragdo precoce
Reducdo periodo de floracdo e maturacdo
Afeta viabilidade griao de pdélen e receptividade flores
Abortamento de siliquas

Latitudes mais baixas
< 20°S
Altitudes superiores

NERY-SILVA (2013) > 600 m

TROPICALIZACAO =

Figura 2. Efeito da temperatura sobre a fenologia da planta da canola e sua relagdo com a
tropicalizagao.



13

O rendimento em produtividade e em teor de éleo se mostra variavel; alguns
autores demonstram desempenho inferior ao observado em culturas de canola
primaveril de regides subtropicais, com teor de o6leo em torno de 35% e
produtividade em torno de 1200 kg ha™, e outros, por sua vez, demonstrando taxas
de produtividade analogas as observadas em regides de clima subtropical e um teor
de dleo que pode chegar a 42% e produtividade de até 1800 kg ha'. Tais
divergéncias demonstram claramente a necessidade de maiores estudos acerca da

adaptacgao dos hibridos de canola primaveril as regides de clima mais quente.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

A canola se configura em uma cultura expoente no agronegoécio mundial,
considerando-se a gama de produtos de grande interesse econémico gerados a
partir da mesma. Desde sua introdugdo no Brasil, iniciada em meados dos anos
1970 nos estados da regido Sul, métodos de otimizagdo e maximizagdo de seu
rendimento vém sendo buscados, tanto em seus sitios originais de implantagao
quanto com o objetivo de estabelecer esta oleaginosa mantendo sua qualidade e
sua produtividade nas demais regides do Brasil, de clima mais quente. Os
experimentos de tropicalizagao e de implantagdo da canola em climas mais quentes
encontrados na literatura demonstram o potencial de adaptagdo que esta oleaginosa

possui.

As pesquisas de tropicalizagdo da canola configuram-se como um setor de
consideravel importancia para a agricultura nacional, devendo ser fomentadas
principalmente na parte pratica, para que porventura se torne possivel a conquista
de uma melhor adaptagdo da canola aos climas quentes, expandindo o setor e
aumentando a producéo nacional, ajudando a suprir a demanda cada vez maior por

seus produtos.

Nesse sentido, a Universidade Federal de Uberlandia dispde de um Grupo
de Estudos e Pesquisas em Canola, o GEPCA, vinculado ao Instituto de Ciéncias
Agrarias (ICIAG), no qual sao realizados diversos experimentos sobre a
tropicalizagao da canola, e fazendo contribuicbes importantes na busca pelo melhor
desempenho possivel da canola em regides de clima mais quente, especialmente no

Tridngulo Mineiro, onde esta sediada a universidade.
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