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RESUMO

As agdes antrdpicas no decorrer da histdria da humanidade acarretaram efeitos degradantes para
0s mananciais e cursos de agua. Decorrente destes problemas, atualmente, vem se buscando
novas tecnologias e ferramentas para um uso mais consciente e sustentavel da 4gua. O polimero
hidroretentor, conhecido comercialmente como Polyter € uma destas inovacfes. O objetivo
deste projeto foi estudar o desempenho do polimero hidroretentor Polyter no desenvolvimento
e crescimento da cultura florifera crisantemo, sob diferentes reposicées hidricas, frequéncias de
irrigagdo e dosagens do produto. Dois experimentos foram conduzidos em delineamento com
blocos casualizados (DBC), numa casa de vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), Campus Monte Carmelo. O experimento um adotou o esquema fatorial 5x2, sendo cinco
doses de polimeros hidroretentores (incluindo o controle), duas reposicGes hidricas de agua e
um mesmo turno de rega, com quatro repeticdes, totalizando 40 parcelas experimentais
distribuidas em blocos casualizados. O experimento dois adotou o esquema fatorial 6x2, sendo
cinco diferentes turnos de rega e o tratamento controle, duas reposicées hidricas de agua e uma
mesma dose do Polyter, com quatro repeticdes, totalizando 48 parcelas experimentais
distribuidas em blocos casualizados. As adubagcbes de cobertura foram realizadas
quinzenalmente, sendo via foliar, com o mesmo aplicador para diminuir possiveis erros
mecénicos. As reposic¢Oes hidricas foram feitas com uma proveta de um mL de precisdo,
calculadas por meio de medidas de mini tanque evaporimetro ajustadas ao método do tanque
Classe A. Dessa forma, cada vaso teve o seu volume de &gua determinado, em funcdo da
reposicdo hidrica da evapotranspiracdo estimada e em funcdo da area do vaso. Com esse
trabalho, foi possivel quantificar qual a melhor dosagem de Polyter, o melhor nivel de reposicéo
hidrica e qual o turno de rega mais eficiente, nas condicGes que a cultura do crisantemo foi
submetida. Concluindo-se que no experimento um ndo houve nenhuma diferenca significativa
estatisticamente nos parametros estudados; que no experimento dois a reposicdo hidrica de
100% e os turnos de rega de um (com e sem polimero) e trés dias (contendo polimero),
possuiram os resultados mais expressivos, na maioria das avaliacOes feitas; e que em ambos 0s
experimentos, os tratamentos que adotaram um turno de rega igual ou maior que sete dias,
independente da reposicdo hidrica e independente do uso do polimero, possuiram uma alta taxa
de mortalidade.

Palavras-Chave: recursos hidricos, flores, irrigacdo e manejo sustentavel.



1 INTRODUCAO

O ser humano desde o inicio dos tempos busca ferramentas, tecnologias e 0 manejo
ideal para aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos produtos produzidos, seja na
area rural, em cultivo de lavouras, criacdo de gados de leite e corte, dentre outros, ou urbana,
principalmente em éareas industriais.

No contexto rural, a producdo teve um aumento expressivo, principalmente, apés a
revolucdo verde, décadas de 1960 e 1970, com aparecimento de diversos tipos de insumos e
defensivos agricolas, alem de grandes investimentos para a melhoria de maquinérios (SILVA
et al., 2018).

Em contraposicdo a esses avangos produtivos, a partir desse periodo foram
potencializados os efeitos e dimensdes dos problemas ambientais, decorrentes de acles
antropicas (YONEZAWA et al., 2017).

Atualmente, devido a esses problemas ambientais e de uso exacerbado e inconsciente
da &gua, por boa parte da populagdo mundial, a utilizacdo da d&gua vem tendo cada vez mais
importancia, pelo fato da mesma estar se tornando mais escassa e dificil de ser encontrada
(SANTIN; GOELLNER, 2013).

Decorrente a tudo isso, diversos estudos foram e vem sendo realizados para obterem-
se diferentes manejos, ferramentas e tecnologias para reduzirem problemas ambientais e
potencializarem o uso das aguas, melhorando sua utilizacdo e reduzindo suas perdas
(MENDONCA et al., 2015).

Manejos de irrigacdo adequados, uso de polimeros hidroretentores e
eletromagnetizacdo das aguas, sdo algumas opcbes para favorecerem a economia e/ou
eficiéncia de agua e diminuicdo de problemas ambientais.

Os polimeros hidroretentores sdo produtos sintéticos (derivados do petréleo) ou
naturais (derivados do amido), que possuem como vantagem principal a capacidade de
absorver e armazenar &gua (MORAES, 2001). Esses produtos aperfeicoam a disponibilidade
de agua no solo, favorecendo certas propriedades do mesmo, melhorando a porosidade,

aumentando a capacidade de armazenamento de agua, reduzindo as perdas de nutrientes por



percolacdo e lixiviagdo e consequentemente melhorando o desenvolvimento das plantas
durante o seu ciclo (ALBUQUERQUE FILHO et al., 2009).

A adocdo de irrigacdo adequada, além de ajudar no aumento da producéo, contribui
em maior qualidade do produto a ser comercializado, na diminui¢do do desperdicio de agua
e no aumento do periodo de producdo (FILHO; SA, 2008), inclusive no cultivo de flores e
plantas ornamentais, em destaque para ambientes protegidos, onde a falta de manejos de
irrigacédo pelos produtores, resultam em perdas no crescimento vegetativo e sequencialmente
na perda de producéo e de qualidade do produto final (SILVERINO, 2007).

No cenario comercial brasileiro, a floricultura ¢ um importante componente do
agronegocio e esta em constante crescimento, podendo ser uma alternativa viavel de
investimento em atividade agricola, pelo fato de possuir alta rentabilidade por area de cultivo,
possuir um retorno de capital mais rapido e demandar pouca area (SILVEIRA; MINAMI,
1997). Por ser uma atividade geradora de empregos, tem destaque um pouco maior,
principalmente em pequenas propriedades rurais brasileira, de agricultores familiares,
influenciando assim, a diminuicdo do éxodo rural (KIUNA et al., 2002).

Considerando os trés maiores mercados nacionais de flores, o crisdntemo € umas das
floriferas mais vendidas (JUNQUEIRA; PEETZ, 2004).

O uso de tecnologias conciliado com irrigacdes eficientes podem ser um diferencial
para melhor producdo com maior qualidade das flores de crisantemo. Devido a isso e por
existirem poucas literaturas que avaliam o desempenho dessa cultura com o uso de polimeros

hidroretentores, que trabalhos como esse, podem auxiliar os produtores de crisantemo.



2 OBJETIVOS

O objetivo deste projeto foi estudar o desempenho do polimero hidroretentor Polyter
no desenvolvimento e crescimento da cultura florifera crisantemo, sob diferentes niveis de

reposicdo hidrica, turnos de rega e doses do produto.

2.1. Experimento um

Analisar a influéncia da utilizacdo de polimeros hidroretentores (Polyter) no
desenvolvimento inicial de mudas até o final do ciclo da cultura florifera quando se submeteu,
ao mesmo turno de rega (sete dias), com diferentes doses de Polyter (controle, 3, 6, 9 e 12

gramas vaso™) e duas reposicoes hidricas (100% e 50%).

2.2. Experimento dois

Analisar a influéncia da utilizacdo de polimeros hidroretentores (Polyter) no
desenvolvimento inicial de mudas até o final do ciclo da cultura florifera quando se submeteu
a mesma dose de Polyter (cinco gramas vaso™), com diferentes turnos de rega (controle, 1,
3, 7, 10 e 14 dias) e duas reposi¢des hidricas (100% e 50%).



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1. Producéo de crisantemo

O crisantemo pertence ao género Dendranthema e a familia Asteraceae. Ha mais de
dois milénios essa flor é conhecida e a maioria das espécies que compdem as linhagens das
cultivares atuais s3o originarias da Asia. O crisantemo é uma flor muito popular em todo o
mundo e junto com as gérberas, as rosas e 0s cravos, sdo vendidos em todas as floriculturas
(GRUSZYNSKI, 2001).

Quando o crisdntemo floresce entre 7 a 9 semanas apos o inicio da aplicacdo de dias
curtos, seu ciclo é classificado como precoce, mas se ele floresce entre 10 a 12 semanas ou
13 a 15 semanas, apos o inicio da aplicacao de dias curtos, seus ciclos sdo classificados como
médio e tardio, respectivamente (BELLE, 2000).

Por necessitar de mais de 13 horas de escuro para proporcionar a inducédo do seu
florescimento, o crisantemo € classificado como planta de dia curto. Entretanto, para um
melhor favorecimento do seu crescimento vegetativo, o ideal € a exposicdo a dias longos,
maiores do que 13 horas de luz (TEIXEIRA, 2004).

Solos de baixa densidade, com boa drenagem, pH entre 5,5 e 6,0, ricos em matéria
organica e alta disponibilidade de nutrientes, sdo os ideais para um melhor desenvolvimento
da cultura (BARBOSA et al., 2005).

O ideal da temperatura diurna para essa cultura € entre 18 e 25°C onde fora dessas
faixas podem ocorrer maior incidéncia de problemas fitossanitarios e intervencdes negativas
na floracdo. Temperaturas acima de 30°C e abaixo de 3°C causam danos irreversiveis. Por
ser uma planta suscetivel a doengas, indica-se o cultivo do crisantemo em locais com baixa
umidade relativa do ar (TEIXEIRA, 2004).
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3.2. Irrigacéo

Para ter produtividade economicamente viavel, 0 manejo correto da irrigacéo, deveria
ser aquele que se aplica &gua no solo no momento e em quantidades necessarias para garantir
as necessidades hidricas da cultura, sem promover falta ou excesso de energia. A irrigacdo
€ 0 manejo que consegue suprir as demandas de agua em regides restritas para determinados
cultivos decorrentes de déficit hidrico (VIEIRA et al., 2008).

Quando a reducdo da agua disponivel no solo para a planta influencia negativamente
no seu desenvolvimento, da mesma forma como a produtividade e a qualidade do produto
final, passa a ser de extrema relevancia o uso de irrigagdo nos cultivos agricolas (SINCLAIR;
LUDLOW, 1986).

No contexto geral, a irrigacdo na agricultura brasileira, ocorre sem muito
monitoramento sobre o nivel de agua no solo. O desperdicio de agua também é favorecido
pela falta da utilizacdo de manejos, adequados e eficientes, de irrigacbes (JUNQUEIRA et
al., 1998).

Em producdo de flores de corte, ao procurar alternativas eficientes para melhor
manejo de irrigacdo, observaram-se cultivos em que a irrigacdo nem sempre € frequente, e
quando € realizada, é feita em excesso (TJOSVOLD; SCHULBACH, 1991).

3.3. Polimeros hidroretentores

Os polimeros hidroretentores podem ser naturais, quando derivados de amido, ou
sintéticos, quando derivados do petroleo. Nos dois casos possuem caracteristicas fisico-
quimicas aptas para reterem agua no solo proxima as raizes das plantas (AZEVEDO et al.,
2002; VALE et al., 2006).

Possuem forma granular quando secos e forma elastica e macia como um gel quando

hidratados (VALE et al., 2006). Em contato com a agua, os granulos dos polimeros expandem
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rapidamente, armazenando-a para a absor¢do do sistema radicular das plantas, assim como
0s nutrientes solubilizados neste meio (SHAVI1V, 2001).

Esses polimeros sdo uma opgao para amenizar gastos com sistemas de irriga¢do na
fase inicial de desenvolvimentos das plantas, pelo fato de liberarem &gua e nutrientes,
gradativamente, ao solo (SHAVIV, 2001).

A melhora no desenvolvimento das plantas ocorre em solos com polimeros, os quais
favoreceram a reducdo das perdas de d&gua em percolacao e lixiviacdo de nutrientes e melhora
na drenagem e aeracdo do solo (VLACH, 1991).

Em solos arenosos, Andry e colaboradores (2009) observaram que ao aplicar
polimeros hidroretentores e realizando a irrigagdo no periodo da manhd, pode-se economizar
ainda mais agua e reduzir a perda por percolacéo.

Em pos-plantio, o uso de polimeros promove efeito positivo na sobrevivéncia e
desenvolvimento das mudas de eucalipto por causa da reducdo da evaporagdo, maior volume
de agua disponivel e menor mortalidade das mudas (GONCALVES et al., 2004; ALVES,
2009).

O uso do polimero na propagacéo de plantas de amoreira por estaquia favoreceu um
melhor desempenho das mudas, quando incorporado o polimero nos substratos (TEIXEIRA
et al., 2008).

Na cultura da tangerina, o0 uso desses polimeros em substratos melhorou a nutricéo
dos porta-enxertos, cultivados em tubetes (VICHIATO, et al., 2004).

Cultivando plantas de tomate, em solo arenoso, obteve-se 40 t ha! nas areas que
possuiam o polimero hidroretentor, em contrapartida produziu-se apenas 27 t ha™* nas areas
de testemunha, que ndo continham polimero (WOFFORD JUNIOR, 1989).

A constancia da umidade no solo por mais tempo, favorecida pelo uso de polimeros
hidroretentores, pode ter contribuido para maior crescimento nas plantas de alface
(MORAES, 2001).

Esses polimeros proporcionam menor consumo de dgua na irrigacdo (ANDRY et al.,
2009; LOPES et al., 2010). Eles ndo sdo prejudiciais a sobrevivéncia das plantas, nem a
producdo das mesmas (AUSTIN; BONDARI, 1992).
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Houve aumento da altura, da massa seca da parte aérea e da area foliar, em mudas de
café, com o uso dos polimeros hidroretentores (AZEVEDO, 2000).

Experimentos com polimeros hidroretentores, certas vezes, resultam em
inconsisténcias nas conclusées, que na grande maioria € atribuida a diferenciacdo do tipo de
solo, das propriedades fisico-quimicas dos solos, da cultura instalada e das condicdes
climaticas (BALENA, 1998; DRANSKI, 2010).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1. Local e ambiente

O projeto foi constituido de dois experimentos, denominados experimento um e
experimento dois, que foram realizados simultaneamente, no periodo de junho a novembro
de 2018, em casa de vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Campus
Monte Carmelo, situada na latitude 18° 43' 29" S, longitude 47° 29’ 55 O, altitude de
aproximadamente 870 metros e o clima sendo classificado como Aw de acordo com a
classificagdo de Koppen.

Os elementos climaticos, temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%) foram
monitorados atraveés de um termohigrografo, no interior do ambiente protegido, que foi
instalado no véo central da casa de vegetacdo e acima do dossel da cultura, para ficar mais

proximo das plantas e os dados foram armazenados em intervalos de 15 minutos.

4.2. Experimento um

O delineamento experimental adotado para o experimento um foi em esquema fatorial
5x2, sendo cinco doses de polimeros hidroretentores, duas reposicdes hidricas, em um
mesmo turno de rega, realizadas em quatro repeticdes, totalizando 40 parcelas experimentais
distribuidas em blocos casualizados. Cada parcela foi constituida por um vaso contendo duas
plantas. Na area experimental, os vasos foram posicionados a distancia de 30 cm um do outro.

Esse experimento foi realizado em vasos plasticos, pretos, com capacidade de cinco
litros, onde foram colocados 2,2 litros de solo, 0,5 litro de adubo bovino curtido, ambos
peneirados e misturados com diferentes doses de Polyter (0, 3, 6, 9 e 12 gramas vaso™), sendo

que os tratamentos que possuiram O gramas vaso™, foram os controles. Além disso,
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utilizaram-se duas diferentes reposi¢cdes hidricas (100% e 50%) e todos os tratamentos
tiveram quatro repeticdes e turno de rega de sete dias.
Os tratamentos podem ser melhores analisados no Quadro 1.

Quadro 1. Caracteristicas gerais dos tratamentos do experimento um.

PARCELA NOMENCLATURA REPOSICAQ HIDRICA (L) DOSE DO POLIMERO
1 L50 - controle 50% 0 gramas
2 L100 - controle 100% 0 gramas
3 L50 + 3g polimero 50% 3 gramas
4 L100 + 3g polimero 100% 3 gramas
5 L50 + 6g polimero 50% 6 gramas
6 L100 + 6g polimero 100% 6 gramas
7 L50 + 99 polimero 50% 9 gramas
8 L100 + 99 polimero 100% 9 gramas
9 L50 + 12g polimero 50% 12 gramas
10 L100 + 12g polimero 100% 12 gramas

4.3. Experimento dois

O delineamento experimental adotado, para o experimento dois, foi em esquema
fatorial 6x2, sendo cinco diferentes turnos de rega e o tratamento controle (turno de rega de
um dia, sem conter o polimero), duas reposi¢des hidricas e mesma dose do Polyter de cinco
gramas vaso™? (exceto as oito parcelas dos controles), realizadas em quatro repeticoes,
totalizando 48 parcelas experimentais distribuidas em blocos casualizados. Cada parcela foi
constituida por um vaso contendo duas plantas. Na area experimental, os vasos foram
posicionados a distancia de 30 cm um do outro.

Esse experimento também foi realizado em vasos plasticos, pretos, com capacidade
para cinco litros, onde foram colocados 2,2 litros de solo, 0,5 litro de adubo bovino curtido,
igualmente peneirados e misturados com cinco gramas de Polyter. Da mesma forma que o
experimento um, foram utilizadas duas reposi¢oes hidricas, de agua (100% e 50%). Os

tratamentos foram submetidos a diferentes turnos de rega (1, 3, 7, 10, 14 dias), mas
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proporcionalmente, foram expostos ao mesmo volume de &gua, fazendo irrigacdo

acumulativa nos vasos.

Os tratamentos podem ser melhor observados no Quadro 2.

Quadro 2. Caracteristicas gerais de cada tratamento do experimento dois.

PARCELA NOMENCLATURA REPOSIQAO HIDRICA (L) TURNO DE REGA (TR) POLIMERO
1 L100 TR1 + polimero 100% 1 dia 5 gramas
2 L50 TR1 + polimero 50% 1 dia 5 gramas
3 L100 TR3 + polimero 100% 3 dias 5 gramas
4 L50 TR3 + polimero 50% 3 dias 5 gramas
5 L100 TR7 + polimero 100% 7 dias 5 gramas
6 L50 TR7 + polimero 50% 7 dias 5 gramas
7 L100 TR10 + polimero 100% 10 dias 5 gramas
8 L50 TR10 + polimero 50% 10 dias 5 gramas
9 L100 TR14 + polimero 100% 14 dias 5 gramas
10 L50 TR14 + polimero 50% 14 dias 5 gramas
11 L100 TR1 - controle 100% 1 dia 0 grama
12 L50 TR1 - controle 50% 1 dia 0 grama

4.4. Conducéo

A caracterizacao quimica e fisica do solo foi realizada no Laboratdrio de Fertilidade

do Solo da LABRAS conforme procedimento descrito por Embrapa (1997), sendo descrito

fisicamente como solo muito argiloso (27,5% de areia total, 7,5% de silte e a 65% de argila).

Os vasos, de ambos os experimentos, foram acrescidos, antes do plantio, com adubo

quimico de formulacdo e quantidades iguais, de acordo com a necessidade requerida pela

cultura conforme estabelecido no manual de Recomendacdes para 0 uso de corretivos e

fertilizantes em Minas Gerais, 5° aproximacdo (RIBEIRO, 1999).

Os fertilizantes quimicos utilizados foram o nitrato de potassio (0,05 grama vaso™),

o superfosfato simples (12,21 gramas vaso™), a uréia (0,23 grama vaso™) e o calcario com
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PRNT 85 (1,94 grama vaso™), todos misturados e homogeneizados em sacos plasticos (0,40
x 0,80 m).

Durante os experimentos foram realizadas adubagdes de coberturas, sendo foliares,
com quantidades iguais para todos os tratamentos, no intuito de diminuir possiveis erros. Tais
adubacdes foram calculadas baseadas no boletim 5° aproximacdo (RIBEIRO, 1999) e nas
concentracdes fornecidas pela empresa do adubo (misturar 7,5 mL por litro de agua e aplicar
a cada 15 dias). Ressaltando que o volume da adubacéo foliar, foi realizado com o intuito de
ndo ser muito alto, para ndo interferir nos volumes das irrigagoes.

A cultura florifera estudada nos experimentos foi o crisantemo, a qual possui ciclo
anual e condicdes de desenvolvimento na regido de Monte Carmelo. As mudas utilizadas nos
experimentos foram produzidas através de sementes, as quais foram plantadas em duas
bandejas, com 200 células cada, preenchidas com substrato, irrigadas trés vezes ao dia e s
apos a emersdo, que ocorreram o0s transplantes para os locais definitivos dos experimentos,
onde estiveram sobre avaliagcdes constantes, até o final do seu ciclo.

As mudas de crisantemo foram selecionadas, antes do transplante, com o intuito de
representar uniformidade entre as plantas, sendo realizada uma selecdo na estufa
considerando caracteristicas como: altura, didmetro do caule e quantidade de folhas. As
alturas das plantas foram obtidas com régua de 30 cm, com precisdo de um mm, sendo
medidos todos os caules das plantas, desde o colo até o apice caulinar. O diametro do caule
foi mensurado com paquimetro. J& o numero de folhas, foi quantificado manualmente, ou
seja, sem o auxilio de equipamentos.

Foi determinado o transplante de duas plantas por vaso, com o intuito de obter-se
maior nimero de individuos, aumentando a quantidade de valores para as avaliacdes
analisadas nos experimentos.

Ap0s os transplantes das mudas para 0s vasos, ocorreram duas irrigacdes diarias em
todos os tratamentos (360 mL dia?), durante sete dias, para que houvesse melhor adaptagio
e “pegamento” das mudas ao serem transplantadas. Em sequéncia, essas irrigacdes foram
cortadas pela metade, sendo realizadas uma vez ao dia (180 mL dia?), no periodo da manha,

durante quatro dias, para rustificar as plantas.
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Apods o periodo, de “pegamento” e rustificagdo, para 0 experimento um, 0S vasos
foram irrigados de sete em sete dias, no inicio da manha, com a reposicao de dgua necessaria
para cada vaso; e todos os tratamentos, no experimento dois, foram irrigados, no inicio da
manhd, com o turno de rega e com a reposicao de agua necessaria para cada vaso.

As reposicdes hidricas foram feitas com proveta de 100 mL, de precisdo de um mL,
de acordo com o mini tanque evaporimetro e cada vaso teve o seu volume de agua requerido,
através do volume da reposicao da evapotranspiracdo da cultura e em fungéo da area do vaso
0,0314 m2. A estimativa da evapotranspiracdo da cultura foi realizada utilizando o coeficiente
de cultivo (kc) e a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), estimada pela medida
direta da evaporacdo de agua e coeficiente do tanque.

Neste experimento, foi utilizado um mini tanque evaporimetro com dimensdes
divergentes do tanque evaporimetro tradicional, tanque Classe A, possuindo dimensdes de
0,6 m de diametro e 0,25 m de altura. Entretanto, Costa (2004) verificou que o mini tanque
evaporimetro pode ser capaz de estimar bem a evaporacéo do tanque Classe A. Dessa forma,

utilizou-se as Equacdes 1, 2 e 3 para estimativa da evapotranspiracdo da cultura (ETc).

ETc = ETo X kc (1)

ETo = ECA X kp (2)

kp = 0,482 + 0,024 LN(B) 0,000376 U + 0,0045 UR (3)
Em que:
ETc — evapotranspiracéo do cultivo (mm dia™);
ETo — evapotranspiragdo de referéncia (mm dia?);
ECA — evaporagdo do mini tanque evaporimetro (mm dia);
kc — coeficiente de cultivo, conforme a Tabela 1;
kp — coeficiente do Tanque Classe A, conforme equacdo proposta por Snyder (1992);
B — bordadura do mini-tanque evaporimetro, sendo considerados 4 metros;
U — velocidade média do vento (km dia™), sendo fixado 0,5 ms™;

UR — umidade relativa em %.



18

Tabela 1. Coeficientes de cultivo (kc) de acordo com o desenvolvimento fenolégico do
crisdntemo de corte; WREGE (1995).

Fases de desenvolvimento fenoldgico Coeficientes de Cultivo (kc)
Fase | — do plantio até 10% do desenvolvimento vegetativo 0,43
Fase Il — de 10% do desenvolvimento vegetativo a 80% 0,79
Fase 111 — de 80% do desenvolvimento vegetativo a 100% 1,59
Fase IV — florescimento 1,33

As avaliacOes de desenvolvimento dos crisantemos, de altura das plantas, foram
realizadas quinzenalmente e aos 140 dias ap6s o plantio, foram coletadas as plantas
separando as raizes das partes aéreas. Posteriormente esses materiais foram lavados em agua
da torneira. Em seguida, previamente secas com papel toalha e posteriormente armazenadas
em sacos de papel por unidade experimental coletada, onde foram colocadas em secagem na
estufa de circulagéo forcada a 65°C até o peso constante.

ApOs a secagem ocorreram as pesagens das unidades experimentais para conhecer a
média de massa seca de cada tratamento (parte aérea e raiz). As partes aéreas foram pesadas
Umidas também e a quantidade de ramos e botdes florais foram quantificados para melhor
comparativo.

A andlise estatistica foi efetuada através do software SISVAR e o teste utilizado na

andlise estatistica foi o Scott-Knott, conforme Ferreira (2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O crisantemo cultivado neste experimento foi conduzido em ambiente com condigdes
desfavoravel, em temperaturas altas e em dias longos. Apesar desses contratempos,
obtiveram-se resultados significativos no experimento dois, porém, apenas uma conclusdo
no experimento um, que serdo melhores descritas a seguir.

Por terem sido conduzidos no mesmo periodo e local, a reposicao hidrica permaneceu
a mesma, podendo ser observada na Figura 1, destacando o fato de que em ambos 0s
experimentos, as ldaminas de reposicdo comecaram a ser quantificadas no dia 16/08/2018,
terminando no dia 01/11/2018 no experimento 1 e dia 22/11/2018 no experimento 2.

240
210 H
180 A
150 A

mL100%
OL50%

120 -

(2] ©
o o
1 1

Volume de reposic¢éo (mL)

w
o
1

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Semanas

Figura 1. Média diaria dos volumes irrigados nos experimentos, separando os volumes das
reposicdes hidricas de 100% e 50% de irrigacdo e as semanas de irrigacao.

Fatores como o estadio fenoldgico da planta (possuindo um Kkc, para cada estadio), a
evaporacdo do mini tanque evaporimetro, a temperatura do ambiente e a umidade do ar, sdo

algumas variaveis que influenciaram na média diaria do volume irrigado por vaso.
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As evaporacdes do mini tanque evaporimetro, foram acumuladas e posteriormente
classificadas em média diaria para cada semana, expostas na Figura 2. Essas médias diarias

foram influenciadas, principalmente, pela temperatura e umidade do ar.

tro (mm dia)

s

Evaporacdo do mini tanque
evaporime
N
1

Semanas

Figura 2. Média diaria da evaporacdo do mini tanque evaporimetro, separada pelas semanas
em que foram realizados os experimentos um e dois.

A evaporacdo do mini tanque evaporimetro variou de 1 mm até 8 mm por dia, no

decorrer dos meses de conducédo do experimento.

5.1. Experimento um

Na Figura 3, apresenta-se a porcentagem da mortalidade das plantas do experimento
1, acumulada até a 12° semana. Houve alta taxa de mortalidade, acima de 62,5 % em todos

os tratamentos.
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Figura 3. Quantidade de plantas mortas em cada tratamento, do experimento um, sendo que

oito é o total de plantas cultivadas por tratamento.

Quinzenalmente as alturas das plantas foram avaliadas, sendo destacadas na Tabela

Tabela 2. Altura média das plantas em funcdo das reposicdes hidricas e do tratamento,
variando de acordo com o dia que foram avaliadas.

TRAT 15/08/2018 28/08/2018 06/09/2018 21/09/2018 04/10/2018 22/10/2018 05/11/2018
L50 L100 L50 L100 L50 L100 L50 L100 L50 L100 L50 L100 L50 L100

Controle 1,1 1,0 2,2 3,2 2,6 5,0 1,7 9,9 1,4 0,0 2,5 0,0 4,5 0,0
3 14 11 31 35 3,8 53 25 9,7 2,1 11 34 1,4 54 1,9

6 14 11 3,2 35 34 4,2 2,7 8,0 11 2,0 1,6 2,4 18 35

9 14 12 3,9 35 31 6,0 1,6 9,9 11 2,7 2,1 4,6 29 55

12 17 18 4,5 4,0 4,5 6,1 19 9,6 23 4,9 4,0 53 58 58

A diminuicdo das médias das alturas pode-se relacionar a mortalidade das plantas, ja

que as plantas mortas também foram quantificadas nessas médias, tendo zero, como valor

atribuido.

As plantas da L100 possuiram taxa final de mortalidade maior que as da L50, mesmo

apresentando desenvolvimento inicial melhor. Fato que pode ser explicado pela melhor

adaptacdo das plantas da L50 ao cenario de deficiéncia hidrica, diferentemente das plantas
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da L100, que chegaram a dado momento em que a falta de 4gua, pelo longo periodo de turno
de rega, causou a mortalidade das mesmas.

No primeiro experimento, em nenhuma avaliacéo (altura, peso Umido da parte aérea,
quantidade de ramificacOes, peso seco da parte aérea e da raiz) os valores foram
estatisticamente diferentes entre si, fato que pode ser justificado pelo alto indice de
mortalidade, que possivelmente pode ter sido ocasionado pela escolha do turno de rega muito

longo para a cultura do crisdntemo, no caso, sete dias.

5.2. Experimento dois

No experimento dois, foram feitas avaliacbes quinzenais, em relagdo a altura das

plantas. Valores que podem ser examinados na Tabela 3.

Tabela 3. Altura média das plantas em funcdo das reposicdes hidricas e do tratamento,
variando de acordo com o dia que foram avaliadas.

TRAT. 15/08/2018 28/08/2018  06/09/2018  21/09/2018  04/10/2018  19/10/2018  02/11/2018  13/11/2018
L50 L100 L50 L100 L50 L1100 L50 L100 L50 L100 L50 L100 L50 L100 L50 L100

Controle 1,0 1,2 2,4 3,2 3,1 4,2 3,9 72 4,4 9,8 66 135 89 179 184 349

1 13 11 35 3,7 4,5 52 57 8,7 63 11,7 83 156 110 210 245 461
3 11 11 3,1 2,7 4,3 4,2 63 100 79 131 113 174 153 221 342 425
7 15 1,2 3,4 2,9 3,6 4,1 1,4 8,1 09 2,4 13 6,3 2,6 8,2 71 193
10 13 15 35 3,6 4,4 55 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 11 1,3 3,3 2,8 1,9 4,5 08 0,0 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Na Tabela 3, a diminuicdo das médias das alturas, relaciona-se diretamente com a
mortalidade das plantas, pois as plantas mortas também foram quantificadas nessas medias,
tendo zero, como valor atribuido.

Nesse experimento, as caracteristicas avaliadas das plantas como altura final, peso da
parte aérea Umida, quantidade de ramificacGes, quantidade de botbes florais, peso da parte
aérea seca e 0 peso das raizes secas, tiveram resultados significativamente diferentes, sendo

melhores visualizados e analisados nas figuras 4 a 9.
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Nas Figuras 4 e 5 observa-se quanto a altura das plantas e o peso da parte aérea Umida,
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos L100TR1 + polimero, L100TR3 +
polimero e L100TR1- controle. Neste sentido poderia recomendar-se um turno de rega de
trés dias com vasos acrescidos do polimero, melhorando assim o operacional do manejo na

cultura do crisantemo.
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Figura 4. Valores médios das alturas das plantas, em funcédo dos diferentes tratamentos do
experimento dois.

45,0
400 {1 a a
35,0
30,0
25,0
20,0 - b b

15,0 b
10,0 A

massa Umida da parte aérea (g)

m
o
L

[¢]

o
o

L100 TR1 + L50 TR1 + L100 TR3 + L50 TR3 + L100 TR7 + L50 TR7 + L100 TR10 L50 TR10 + L100 TR14 L50 TR14 + L100 TR1 - L50 TR1 -
polimero  polimero  polimero  polimero  polimero  polimero + polimero polimero + polimero polimero  controle  controle

Figura 5. Peso médio das partes aéreas Umidas das plantas, em funcdo dos diferentes
tratamentos do experimento dois.
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Na Figura 6, pode-se observar que os tratamentos L100TR3 + polimero e L100TR1-
controle, ndo possuem diferencas significativas entre a quantidade de ramificacdes. Dessa
forma o uso do polimero e turno de rega de trés dias € uma alternativa viavel, caso o produtor
queira melhorar suas praticas operacionais, reiterando que o mesmo pode adotar turno de

rega de um dia sem usar o Polyter e garantir o mesmo nimero de ramificagdes.

14,0

[N

n

o
L

[any

o

o
L

©
o
L
O

o
o
L

4,0 A

numero de ramificacdes (unid)

2,0 A1

L100 TR1 + L50 TR1 + L100 TR3 + L50 TR3 + L100 TR7 + L50 TR7 + L100 TR10 L50 TR10 + L100 TR14 L50 TR14 + L100 TR1- L50 TR1 -
polimero  polimero  polimero  polimero  polimero  polimero + polimero polimero + polimero polimero  controle  controle

Figura 6. Quantidade média das ramificacdes dos crisantemos, em relacdo aos diferentes
tratamentos do experimento dois.

Em relacdo a quantidade de bot6es florais, que € algo de extremo interesse para 0s
produtores de flores, os resultados do experimento elucidam que o uso do polimero pode
proporcionar melhores resultados, como mostra a Figura 7. Entre os tratamentos L100TR1 +

polimero e L100TR3 + polimero ndo houve diferencas significativas.
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Figura 7. Quantidade média dos botdes florais dos crisantemos, em relacdo aos diferentes
tratamentos do experimento dois.

Mesmo em condigdes adversas ao ideal de cultivo do crisantemo, o uso do Polyter,
nos tratamentos L100TR1 + polimero e L100TR3 + polimero, apresentaram eficiéncia maior
quanto a quantidade de botdes florais. Este resultado pode ser atribuido ao fato do polimero,
possivelmente ter diminuido a evaporacdo do solo (dados que precisariam de estudos para
comprovacgdo mais detalhada), maximizando o uso da agua utilizada no cultivo.

Em relacdo ao peso seco, tanto da parte aérea, como da raiz, os tratamentos, tiveram
a mesma estruturacdo, como pode ser observado nas Figuras 8 e 9, possuindo os tratamentos
L100TR1 + polimero, L100TR3 + polimero e L100TR1- controle com os melhores valores,

porém iguais entre si significativamente.
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Figura 8. Pesos médios das partes aéreas secas das plantas, em funcdo dos diferentes
tratamentos do experimento dois.
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Figura 9. Pesos médios das raizes secas das plantas, em funcdo dos diferentes tratamentos
do experimento dois.

A mortalidade das plantas dos tratamentos L100TR10 + polimero, L50TR10 +
polimero, L100TR14 + polimero e L50TR14 + polimero e a alta taxa de mortalidade das
plantas dos tratamentos L100TR7 + polimero e L50TR7 + polimero podem ter sido
ocasionadas pelo cultivo com turno de rega muito longo, mostrando que neste cenario o uso
do polimero ndo proporciona baixa taxa de mortalidade. Esse comparativo de mortalidade

pode ser melhor visualizado na Figura 10.
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Figura 10. Porcentagem de plantas mortas, em relacdo aos diferentes tratamentos do
experimento dois.
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6 CONCLUSOES

Houve superioridade de altura, massa Umida da parte aérea, massa seca da parte aérea
e massa seca das raizes para plantas de Crisantemo sob reposicdo hidrica plena em turno de
rega diario ou, até trés dias quando acrescido o polimero hidroretentor.

Utilizando-se reposi¢édo hidrica plena em turno de rega diario sem polimero ou de trés
dias com polimero ha resultados mais vantajoso sem relagdo a quantidade de ramificacdes
do Crisantemo.

Em relacdo a quantidade de botGes florais, a adocao da reposicao hidrica plena em
turno de rega diario ou de trés dias, nos vasos acrescidos de polimero, proporcionou melhores
resultados.

Em ambos os experimentos, os tratamentos que adotaram um turno de rega igual ou
maior que sete dias, independente da reposicédo hidrica e do uso do polimero, possuiram alta

taxa de mortalidade.
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