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RESUMO

A inoculagdo da soja, usualmente realizada com a utilizacdo da bactéria do género
Bradyrhizobium japonicum, trata-se de uma prética economicamente essencial para
viabilizacdo do cultivo desta cultura, pois gera a fixacdo bioldgica de nitrogénio. O
nitrogénio é o segundo macronutriente mais absorvido e a fixacdo bioldgica de nitrogénio
pode até mesmo substituir a adubacgdo nitrogenada em areas de cultivo prévio. Esta préatica
também pode ser realizada com outras bactérias, ou até mesmo através da combinacédo de
microrganismos, método esse denominado coinoculacdo e que pode maximizar a fixacao
biolgica de nitrogénio. O objetivo desse trabalho foi propor e avaliar a eficiéncia e
viabilidade da técnica de inoculagdo de Bradyrhizobium japonicum e coinoculagdo com
Azospirillum brasiliense via fertilizante organomineral peletizado na cultura da soja. Para
isto foi utilizado o adubo organomineral a base de biossolido (lodo de esgoto) e fragédo
mineral na formulagdo 3-17-10. O delineamento experimental foi de blocos casualizados,
em esquema fatorial 4x2+1, com cinco blocos. Os tratamentos consistiram em quatro doses
de Azospirillum brasilense (0, 100, 200 e 300 mL ha™), com a auséncia ou presenca de
Bradyrhizobium japonicum, além da testemunha com a auséncia de inoculacdo e do
fertilizante organomineral. O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo, sendo cada
parcela constituida de 6 sacos de mudas de aproximadamente 8 litros com 2 plantas de soja
por saco. Foram avaliados massa seca de parte aérea, massa de sementes, nimero de graos
por planta e teores de clorofila A e B. Todos os tratamentos foram superiores a testemunha
para as caracteristicas analisadas, pelo teste de Dunnett a 5%, porém ndo apresentaram

diferencas pelo teste de Tukey a 5%.

PALAVRAS-CHAVE: Fertilizacdo; Bactérias; Fixacdo Bioldgica; Lodo de Esgoto.



1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max) trata-se de uma cultura originalmente chinesa, mais
precisamente da regido do rio Yangtzé, entretanto a cultura hoje disseminada e cultivada
ndo se assemelha muito ao seu ancestral comum que apresenta crescimento rasteiro,
segundo Nunes (2016). A cultura foi introduzida no Brasil pelo estado da Bahia por Gustavo
Dutra, em 1882, porém o crescimento e boa adaptacdo ocorreram na Regido Sul do pais, se
expandindo posteriormente para o serrado brasileiro. Dentre os diversos usos do gréo da
soja pode ser citada a alimentacao na forma de 6leos e massas, a producéo de lecitina, o uso
do farelo na racdo animal por seu alto valor proteico e na producéo de biodiesel, sendo a
principal matéria-prima para este produto e representando até 80% da demanda total de
fabricagdo do biodiesel no Brasil, segundo Dall’agnol (2007).

A soja representa a cultura agricola brasileira que mais se desenvolveu nos ultimas
trinta anos e 0 aumento da produtividade esta ligado aos avangos tecnologicos, ao manejo e
a eficiéncia dos produtores. Cultivada, especialmente, nas regides Centro-Oeste e Sul do
pais, a soja se firmou como um dos produtos mais destacados na agricultura nacional e na
balanca comercial.

O segundo maior produtor mundial de soja é o Brasil, sendo que o Mato Grosso, Rio
Grande do Sul e Parana sdo os trés maiores estados produtores, em ordem decrescente,
sendo responsavel na safra 2018/2019 pela producdo de 114,8 milhdes de toneladas, em
35,8 milhdes de hectares, de acordo com dados levantados pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2019).

A prética de inoculacdo de sementes de soja é realizada como uma alternativa para
a adubacdo nitrogenada, ja que essa representaria grande parte do custo de producdo. O
método ¢ feito através de bactérias que realizam uma interacdo simbidtica com a planta, se
estabelecendo em suas raizes e realizando a fixacdo biologica de nitrogénio.

As bactérias mais utilizadas para realizacdo da inoculacdo sdo as da espécie
Bradyrhizobium japonicum, com o0 seu uso a adubacdo nitrogenada na soja torna-se
praticamente desnecessaria. Outro microrganismo que merece destaque é o Azospirillum
brasiliense, sendo este mais utilizado para inoculacdo em gramineas, como o milho, porém
com grande potencial para uso na soja. Sua contribuicdo para a planta se da principalmente
pela producéo de fitorménios, proporcionando maior crescimento radicular, sendo essa uma

acao distinta do B. japonicum.



Diante do exposto este trabalho foi realizado para avaliar a eficiéncia do fertilizante
organomineral para o fornecimento de A. brasiliense e a influéncia da associagéo entre B.

japonicum e A. brasiliense no desenvolvimento da cultura da soja.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Propor e avaliar a eficiéncia e viabilidade da técnica de inoculacdo de

Bradyrhizobium japonicum e coinoculagdo com Azospirillum brasiliense via fertilizante

oganomineral peletizado na cultura da soja.

2.2 Objetivos Especificos
e Observar o processo de coinoculagdo do Azospirillum brasiliense no

desenvolvimento da soja.

e Avaliar o desenvolvimento das plantas pela quantificacdo de massa seca de parte
aérea, massa de sementes, nimero de gréos por planta e teores de clorofila A e B em
funcdo da inoculagdo com Bradyrhizobium japonicum e coinoculagdo com

Azospirillum brasiliense via fertilizante organomineral.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Exportacéo de Nutrientes na Cultura da soja
Em relacdo a extracdo de nitrogénio a soja é uma das plantas cultivadas que mais

exige este nutriente, exportando quatro vezes mais para o grdo do que o milho e o trigo, sendo
gue a preocupacdo em suprir este nutriente € menor devido a possibilidade de realizacéo da
inoculacédo na cultura (GASSEN, 2002).

Em trabalho realizado pela Embrapa Soja (2013), a absorcdo e exportacdo dos
nutrientes pela cultura da soja foi bem detalhada. Para o nitrogénio, a absorcéo total obtida
foi de 83 quilos por tonelada de grédos produzidos, sendo que aproximadamente 61% desta
quantidade é exportada, e que 32 quilos de nitrogénio foram constatados nos restos culturais.
Levando em consideracdo estes dados de absorcdo e com uma produtividade brasileira
média, de acordo com dados levantados pela CONAB, de 3,364 kg ha?, é necesséria a

aplicacéo de pelo menos 279,2 kg ha de nitrogénio para teoricamente se alcangar este valor.



3.2 Inoculagéo
Realiza-se a prética de inoculagdo como forma de diminuir gastos com fertilizantes

nitrogenados para a producdo da soja através de bactérias que realizam a fixagdo simbiotica
do nitrogénio, o processo de simbiose € estabelecido no sistema radicular da planta,
captando o nutriente do ar e fixando 0 mesmo no solo, sendo essa a maior fonte do nutriente
para a cultura. O género mais utilizado para esta fixacdo é o Bradyrhizobium (TOLEDO,
2016).

A utilizagdo do Azospirillum brasiliense para inoculacdo tem como objetivo a
producdo de fitormbnios que auxiliam num melhor enraizamento, facilitando o
aproveitamento dos recursos hidricos e de nutrientes pelas plantas. Com essa melhora no
enraizamento tem-se maior nodulacdo por meio do Bradyrhizobium japonicum, e por
consequéncia uma maior fixagdo biologica de nitrogénio. Nas gramineas o A. brasiliense
apresenta crescimento endofitico, no interior dos tecidos das plantas e associativo em
leguminosas, j& o crescimento do B. japonicum é endofitico na cultura da soja (HUNGRIA,
2011 e 2014).

A concentracdo minima prescrita para inoculantes na legislacéo brasileira, de acordo
com a Instrucdo Normativa SDA N° 13, de 24 de margo de 2011, exige uma concentracéo
minima de 1 x 10°de células viaveis por grama ou mL do produto e fornecer 1,2 milhdes
de células viaveis por semente. Esses inoculantes podem ser turfosos, liquidos ou apresentar
outras formulacdes, sendo aplicados em sulco de plantio ou sobre as sementes. O volume
minimo a ser aplicado de inoculante liquido € de 100 mL para cada 50 quilos de sementes.

Para areas em que se realiza a inoculagdo ndo é recomendada a adubacdo
nitrogenada, pois pode trazer prejuizos para a eficiéncia da nodulacéo das raizes, constatado
por Vieira Neto et al. (2008). Entretanto, em areas recém-abertas cultivadas com soja a
adubacdo nitrogenada suplementar pode néo significar prejuizo (SANTOS, 2014).

Deve-se realizar a préatica de inoculacdo preferencialmente na parte da manha e com
sombreamento, evitando com que as sementes entrem em contato com o calor excessivo, 0
que poderia prejudicar as bactérias inoculadoras, fato constatado por Hungria et al (2007).
Este processo pode ser realizado tanto em tambores rotatorios e betoneiras, como em
maquinas para tratamento de sementes e aplicacdo por aspersao sobre as sementes em sulco
de semeadura. Segundo a Embrapa Soja (2014) para se obter uma melhor aderéncia dos
inoculantes turfosos recomenda-se umedecer as sementes com uma solucdo de agua

acucarada a 10%, na quantidade de 300 mL para 50 quilos de semente.



Geralmente a calda total recomendada para inoculacdo de sementes é de no maximo
300 mL por quilo, podendo conter fungicidas, micronutrientes e aditivos além do
inoculante. Entretanto, em trabalho realizado por Krzyzanowski et al (2015), volumes de
calda até de 660 mL para cada 50 quilos de semente ndo afetaram o percentual de
emergéncia no campo.

A realizacdo do tratamento de sementes com fungicidas e aplicacdo de
micronutrientes € recomendada antes da inoculacdo para que prejudiquem menos a
nodulacdo e a fixacdo bioldgica de nitrogénio, como recomendado por Campo e Hungria
(2001). A Embrapa Soja (2014) ndo recomenda o uso de sementes pré-inoculadas, pois
constatou por meio de pesquisas que o numero de células viaveis de Bradyrhizobium

japonicum nas sementes apresenta quedas drasticas apos 24 horas de inoculagéo.

3.3 Coinoculagao
A técnica de coinoculacdo consiste na utilizacdo de combina¢bes com diferentes

microrganismos que proporcionam um efeito sinérgico, ou seja, que superam os resultados
produtivos obtidos com a utilizac&o de apenas um dos inoculantes de forma isolada (FELINI
2006; BARBARO et al, 2008). A coinoculacdo de Bradyrhizobium japonicum com
Azospirillum brasilense tem como objetivo aproveitar ao maximo as caracteristicas de

ambos 0s microrganismos.

Os fitorménios produzidos pelo A. brasilense proporcionam um melhor
desenvolvimento radicular, consequentemente resulta em maior nodulacdo por meio do B.
japonicum, isso vai acarretar um consideravel aumento na fixagcdo biologica de nitrogénio.
Além de um sistema radicular mais desenvolvido promover um melhor aproveitamento dos
nutrientes e maior absorcao da agua disponivel no solo, gera uma menor susceptibilidade a
estresses hidricos (HUNGRIA, 2014).

Em trabalho realizado por Barbaro et al. (2009) na cultura da soja, os resultados mais
satisfatorios foram provenientes de tratamento com a coinoculacdo de Bradyrhizobium
japonicum e Azospirillum brasilense turfoso, com produtividade de graos de 2986,87 kg ha
! No entanto, alguns resultados obtidos por pesquisadores a partir de combinagGes de
microrganismos inoculantes em plantas leguminosas se mostram contraditorios, podendo
tanto estimular quanto inibir a formacdo de nddulos e crescimento de raizes, variando em

funco do nivel de concentragio do indculo e forma de inoculagio (BARBARO et al., 2008).



3.4 Fertilizante Organomineral
A definicdo de fertilizante organomineral se d& como o produto resultante da mistura

fisica ou combinacéo de fertilizantes minerais e organicos. Segundo a Instru¢cdo Normativa
(IN) n° 25, de 23 de julho de 2009, os fertilizantes organominerais sdlidos devem apresentar,
no minimo: 8% de carbono organico; CTC minima de 80 mmolc kg?; macronutrientes
primarios isolados (N, P, K) ou em misturas (NP, NK, PK ou NPK) em 10%;
macronutrientes secundarios em 5% e 30% de umidade méxima.

A adubacdo organica apresenta baixas concentracdes de N, P e K que pode ser
complementada através da adubacdo mineral, fazendo com que as plantas possam aproveitar
da melhor maneira possivel 0s nutrientes através do sincronismo de liberacdo ao longo do
crescimento das plantas (CQFS-RS/SC, 2004). Atraves dos residuos organicos € promovido
o0 incremento do pH mantendo teores adequados de P e K no solo, diminuindo a perda de
nitrogénio por lixiviacdo por apresentar uma solubilidade mais lenta. Quando estes estdo
ligados aos fertilizantes quimicos que contém na sua composi¢do fosforo e potassio, ocorre
incremento nos teores destes elementos no solo (Ruppenthal; Conte, 2005).

Contudo, os nutrientes dos residuos organicos precisam ser mineralizados para
posteriormente serem liberados para as plantas, processo esse dependente do clima, das
caracteristicas do solo e da composi¢cdo quimica do material orgéanico. Interligado a essa
questdo e diante da aplicacdo de altas quantidades de residuos organicos para que se possa
atender as exigéncias nutricionais das plantas, a utilizacdo de fertilizantes organominerais
torna-se capaz de fornecer os nutrientes em sincronismo com a época de maior demanda das
culturas, entretanto, essa pratica resulta em elevados custos econémicos, (Teixeira, 2013).

Uma grande vantagem para se priorizar o uso dos fertilizantes organominerais sobre
os fertilizantes minerais € o fato de utilizarem matéria-prima proveniente de outros sistemas
de producdo, realizando o reaproveitamento e a agregacdo de valor a estes residuos.
Comparando-se os fertilizantes organominerais em relacdo a aplicacdo superficial dos
residuos in natura se tem uma grande diminui¢do nas perdas de nitrogénio por meio de
processos como a Vvolatilizacdo, pois os fertilizantes organominerais sdo geralmente
aplicados em sulco de plantio, também contribuindo para a reducdo de emissdes de gases de
efeito estufa (BENITES, 2010).

A utilizacdo desse material na forma sélida, por meio de pellets, auxilia na
uniformidade de distribuicdo dos nutrientes, pois jA que estdo retidos nestes, evitam a
ocorréncia de segregacdo dos nutrientes, o que pode ocorrer em fertilizantes minerais
(AGUILAR, 2016).



Sediyama et al. (2009), em trabalho com piment&o e adubacdo orgénica associada a
adubacdo mineral, verificaram que a adubacdo organica teve eficiéncia comprovada quanto
a nutricdo das plantas com aumento na produtividade do pimentdo. A adubacdo mineral
proporcionou um incremento na producao de frutos. Contudo, a produtividade méxima
comercial atingiu o seu &pice quando se associou 0 composto organico com a maior dose de
fertilizante mineral. Em trabalho realizado por Branco (2001), a fertilizagdo organo-fosfatada
gerou resultados iguais ou superiores, em relacdo a produtividade se comparado aos adubos
quimicos convencionais, 0 que levou a teores de proteinas superiores a 19,75% na cultura da
Brachiaria brizantha, com um custo em geral de 34 a 40% menor.

A utilizagdo de fertilizantes organominerais associado a bioestimulantes acarretou
ganhos significativos na cultura da cana-de-agucar, sobretudo em relagdo a produtividade,
aproveitando os nutrientes essenciais de residuos que eram descartados, diminuindo assim a
poluicdo dos rios, lagos e lengois freaticos e a reducéo de gases de efeito estufa (MORAES,
2018).

3.5 Biossadlido
O crescimento populacional tem gerado um aumento da quantidade de lodo de

esgoto produzida e consequentemente, uma elevagdo dos servicos de coleta e tratamento de
esgoto. Em 2010, estudos mostravam uma producao nacional de 150 a 220 mil toneladas de
matéria seca por ano, considerando que apenas 30% do esgoto da populacdo urbana seria
tratada (PEDROZA et al., 2010).

O lodo de esgoto é um material rico em diversos nutrientes e materia organica,
entretanto, o lodo contém em sua composi¢ao microrganismos patogénicos, metais pesados
e outros compostos toxicos, sendo que suas quantidades variam pela intensidade e tipo de
tratamento (OLIVEIRA et al., 2017).

Os esgotos sanitarios acarretam sérios problemas ambientais, sendo que, do seu
tratamento € gerado um subproduto (podendo ser originado do tratamento de esgotos
domésticos e industriais) denominado lodo de esgoto ou biossolido (quando tratado e
processado). Para Bettiol e Camargo (2006), a melhor forma de disposicao final deste residuo
é a utilizacdo agricola do lodo de esgoto, sendo que atraves desse método é permitido o
fechamento do ciclo dos nutrientes minerais.

O lodo de esgoto se destaca no uso agricola alterando as propriedades fisicas do solo,
melhorando sua densidade, porosidade e sua capacidade de retencdo de 4gua; diminui o teor

de aluminio trocavel, aumentando a capacidade de troca de cations (CTC); eleva o ph do solo
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e a capacidade de fornecer nutrientes para as plantas; promove o0 aumento dos
microrganismos do solo por sua riqueza em matéria organica, 0s quais sdo importantes para
a ciclagem de nutrientes e contém todos os nutrientes necessarios para o desenvolvimento e
producdo das plantas, sendo em grande parte na forma organica, gerando uma liberagéo
gradativa ao solo, aumentando sua possibilidade de absorcao pelas plantas (MALTA, 2001).

No entanto, para que seja realizada a utilizacdo do lodo de esgoto na agricultura é
exigido que as suas caracteristicas quimicas e bioldgicas garantam a seguranca ambiental e
sanitaria da populacdo. Por essa razdo, os critérios determinados pelo Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) na Resolucdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006 devem
ser seguidos a fim de atender os critérios e procedimentos para uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto sanitario (BRASIL, 2006).

4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na casa de vegetacdo do campus Gloria, da Universidade
Federal de Uberlandia, que fica localizada na rodovia BR 050, Km 78, entre as coordenadas
18°57°30’S ¢ 48°12°0”W. O solo utilizado proveniente de uma area de pousio foi coletado
no campus Gloria e classificado como Latossolo Vermelho Acrico de acordo com Santos et
al. (2018).

A cultura utilizada foi a soja, cultivar AS 3680 IPRO, ideal para abertura de plantio.
Trata-se de um gendtipo precoce, de alta sanidade e potencial produtivo, possui bom
engalhamento. Recomendada para a regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, além do
sudoeste de Goiéas e norte do Mato Grosso do Sul.

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com cinco repeti¢cbes, em
esquema fatorial 4x2 +1, correspondentes a quatro doses de A. brasilense (0, 100, 200 e 300
mL 50 kg™ de sementes de soja) do produto Masterfix Gramineas® L, cepas — AbV5 e AbV6
(2x108 células viaveis mL™), com e sem inoculagdo de B. japonicum na dose de 100 mL ha"
1 do produto Masterfix Soja® L, cepas - SEMIA 5019 e SEMIA 5079 (5x10° de células
viaveis mL1) e um tratamento adicional correspondente a testemunha (sem inoculantes e sem
fertilizante), totalizando nove tratamentos (Tabela 1) e 5 repeticdes, totalizando 45 parcelas.
A dose utilizada de Azospirillum brasiliense foi calculada utilizando a quantidade de

sementes, porém aplicada no fertilizante.
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A semeadura foi realizada no dia 08 de dezembro de 2017, na profundidade de trés
centimetros, em sacos para mudas com aproximadamente 8 litros, sendo colocadas oito
sementes por saco e, apos 14 dias, foram realizados os desbastes visando deixar duas plantas

por saco ao acaso, sendo que cada parcela do tratamento corresponde a seis sacos.

TABELA 1. Descrigéo dos tratamentos utilizados no experimento. UFU. Uberlandia, 2019.

Dose de A. brasilense B. Japonicum

0 Sim

0 Né&o
100 mL 50 kg sementes Sim
100 mL 50 kg sementes N&o
200 mL 50 kg* sementes Sim
200 mL 50 kg* sementes N&o
300 mL 50 kg sementes Sim
300 mL 50 kg sementes N&o

Testemunha — sem inoculantes e sem fertilizante

Para esse experimento, o biossélido utilizado como parte orgéanica do fertilizante foi
proveniente do lodo de esgoto da estacdo de tratamento do Departamento Municipal de
Agua e Esgoto de Uberlandia (DMAE) localizada no municipio de Uberlandia, MG. O lodo
de esgoto foi compostado visando a eliminacdo dos patdgenos e a reducdo da umidade e
inserida como parte organica do adubo pela empresa Geociclo na formulacdo 3-17-10.

O fertilizante passou pelo processo de inoculacdo do A. brasilense, realizado a
semelhanca de um tratamento de sementes: fertilizante colocado em sacos plasticos contendo
as doses de inoculante, adicionado 0,5 mL de &dgua para facilitar a distribuicdo do inoculante
e agitados para homogeneizacdo, para posterior aplicacdo no solo. Ja a inoculacdo de B.
japonicum foi realizada de forma usual sobre a semente.

Foram avaliados: a)- massa seca de parte aérea, feita por meio de secagem em estufa
a 60°C por 72 horas e posterior avaliacdo de massa, b)- massa de sementes da planta, obtido
com o auxilio da balanca digital, c)- nimero de grédos por planta, obtida por meio de contagem
dos gréos produzidos, d)- teores de clorofila A e B na floracdo da soja, realizada com a
utilizacdo do medidor portétil de clorofila, clorofiLOG, que mede a absor¢do de luz pela
folha em comprimentos de onda especificos. Através das relagdes de absorcao nas diferentes

frequéncias, é determinado o indice de Clorofila Falker (ICF).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, sobre os dados médios de massa seca de parte aérea pode-se observar
que as doses de Azospirillum brasilense e a presenca ou auséncia de Bradyrhizobium

japonicum ndo diferem entre si, mas se diferem da testemunha.

Tabela 2: Resultados médios para a massa seca de parte aérea (g) para a cultura da soja.

Doses de Azospirillum (mL ha')

Brad. 0 100 200 300 Média
Com 2,8900* 3,0260* 3,3500* 3,0780* 3,0860 a
Sem 3,0900* 3,0960* 2,9820* 2,8700* 3,0095 a
Média 2,9900 A 3,0610 A 3,1660 A 2,9740 A
T 1,1060
Dunnet Doses A. brasiliense Presenca/Auséncia de
DMS B. Japonicum
0,6630 0,4813 0,6391
CV%: 13.18

Médias seguidas por letras iguais maidsculas na linha e mindsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 0,05 de significancia; * Média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet a 0,05 de significancia.

Pelo fato de que os tratamentos com a presenca ou auséncia de B. japonicum e com
diferentes doses de A. brasilense ndo se diferiram estatisticamente, pode se inferir que o solo
utilizado ja possa ter a presenca destes microrganismos, por meio de contaminacdo por
particulas de solo proveniente de areas com cultivo de soja.

Barbaro et al. (2009), em trabalho realizado de maneira semelhante, ndo observou
diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos sem e com a inoculacdo de
Bradyrhizobium para os parametros de massa de nédulos, massa foliar e massa da raiz, para
a cultivar MG BR 46, Conquista. Demonstrando que a inoculacdo de sementes ndo apresenta
grandes respostas em solos anteriormente cultivados com a soja, pois a populacdo de
Bradyrhizobium existente na area ja é alta.

Na Tabela 3 pode-se observar que todos os tratamentos geraram resultados superiores

para a massa de sementes, se comparado aos resultados demonstrados pela testemunha.
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Tabela 3: Resultados médios para 0 massa seca de sementes (g) para a cultura da soja em

funcédo da auséncia ou presenca de B. japonicum e diferentes doses de A. brasilense.

Doses de Azospirillum (mL hat)

Brad. 0 100 200 300 Média
Com 7,0880* 7,5540* 8,4820* 7,5640* 7,6720 a
Sem 7,5760* 7,6040* 7,6080* 7,4700* 7,5645 a
Média 7,3320 A 7,5790 A 8,0450 A 7,5170 A
T 3,7620
Dunnet Doses A. brasiliense Presenca/Auséncia de
DMS B. Japonicum
1,3136 0,9537 1,2663
CV%: 10.29

Meédias seguidas por letras iguais mailsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 0,05 de significancia; * Média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet a 0,05 de significancia.

Gitti et al. (2012), ao avaliarem o efeito da inoculacdo de sementes com Azospirillum
brasilense em feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), outra familia de plantas Fabaceae (também
denominada Leguminosae), concluiram que o Azospirillum brasilense ndo afeta
significativamente o desenvolvimento de plantas de feijoeiro, corroborando os dados obtidos
neste estudo.

Na Tabela 4 também se observa que todos os tratamentos geraram resultados
superiores para nimero de graos por planta, se comparado aos resultados demonstrados pela
testemunha. Entretanto, assim como em todos os outros parametros avaliados, ndo se obteve

diferenca na interacdo entre presenca ou auséncia de B. japonicum e doses de A. brasiliense.
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Tabela 4: Resultados médios para nimero de grdos por planta em cada tratamento para a

cultura da soja.

Doses de Azospirillum (mL hat)

Brad. 0 100 200 300 Média
Com 61,3720* 57,4660* 68,3040* 58,8180* 61,4900
a
Sem 59,6160* 59,6400* 57,3880* 59,6260* 59,0425
a
Média 60,4940 A 58,5330 A 62,8460 A 59,1720 A
T 28,9140
Dunnet Doses A. brasiliense Presenca/Auséncia de
DMS B. Japonicum
13,6982 9,9449 13,2052
CV%: 13.59

Meédias seguidas por letras iguais mailsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 0,05 de significancia; * média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet a 0,05 de significancia.

Na Tabela 5 observa-se que todos os tratamentos obtiveram resultados superiores a

testemunha em relacdo ao teor de clorofila A.

Tabela 5: Resultados médios para teor de clorofila A, para a cultura da soja.

Doses de Azospirillum (mL ha?)

Brad. 0 100 200 300

Com 34.60* aA 36.06* aA 36,70* aA 34,44* aA

Sem 35,98* aA 36,10* aA 33,34* aA 33,24* aA

T 29,90
Dunnet Doses A. brasiliense Presenca/Auséncia de

DMS B. Japonicum
3,1343 2,2755 3,0215

CV%: 5,12

Médias seguidas por letras iguais maiusculas na linha e minusculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 0,05 de significancia; * média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet a 0,05 de significancia.

Ja na Tabela 6 um dos tratamentos ndo obteve diferenca significativa em relacdo a
testemunha, trata-se do tratamento com dose de 300 mL ha* de Azospirillum brasiliense e

auséncia de Bradyrhizobium japonicum.
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Tabela 6: Resultados médios para teor de clorofila B, para a cultura da soja.

Doses de Azospirillum (mL ha')

Brad. 0 100 200 300
Com 9,84* aB 10,86* aAB 11,76* aA 10,16*aAB
Sem 10,86* aA 10,74* aAB 9,28* bAB 9,02 aB
T 7,42
Dunnet Doses A. brasiliense Presenca/Auséncia de
DMS B. Japonicum
1,8041 1,3098 1,7392
CV%:10,17

Meédias seguidas por letras iguais maitsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 0,01 de significancia; * média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet a 0,05 de significancia.

As crorofilas A e B encontram-se na natureza numa propor¢do de 3:1,
respectivamente (VON ELBE, 2000), podendo variar com a espécie, etapa do ciclo da planta,
condicdes de crescimento e fatores ambientais (TAIZ; ZIEGER, 2004). Apesar do tratamento
com dose de 300 mL ha? de Azospirillum brasiliense e auséncia de Bradyrhizobium
japonicum nédo apresentar diferenca com relacéo a testemunha para clorofila B (Tabela 6),
sua propor¢do com a clorofila A se manteve proximo de 3:1 (Tabela 5) ficando, portanto,
dentro da normalidade.

Em trabalho visando o desenvolvimento e producdo de soja coinoculada com
Azospirillum Finoto et al. (2017) verificaram que em relacdo aos parametros de fixacao
biologica de nitrogénio os piores resultados estiveram associados ao controle ndo inoculado,
o mesmo foi apresentado no presente trabalho, mostrando que a inoculacdo com
Bradyrhizobium japonicum ou mesmo a coinoculacdo com Azospirrilum brasiliense gera
beneficios para a cultura da soja.

O uso de Azospirillum brasilense isoladamente ou em coinoculacdo com
Bradyrhizobium japonicum ndo teve um efeito significativo sobre as mesmas variaveis
analisadas em trabalho realizado por Zuffo et al. (2014) na cultura da soja, corroborando com

os dados obtidos neste trabalho.
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6 CONCLUSOES

A presenca ou auséncia de Bradyrhizobium japonicum e as diferentes doses de
Azospirillum brasilense ndo demonstraram nenhuma diferenca estatistica entre si para as
caracteristicas de massa seca de parte aérea, peso de sementes, nimero de grdos por planta
e teores de clorofila A e B. Isso ndo significa que a técnica de coinoculagdo deva ser
ignorada ja que ndo apresentou resultados abaixo da testemunha. Sendo assim, sdo

necessarios mais estudos a respeito do assunto.
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