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RESUMO

Um dos métodos do controle biologico é o uso de extratos vegetais que apresentam
propriedades toxicas ¢/ou repelentes no controle de insetos-praga. O presente trabalho teve como
objetivo testar O efeito de extratos de Cabralea canjeranda Subsp. polyrricha(Meliaceae) no
controle de Brevicoryne brassicae. um afideo polifago ¢ cosmopolita. considerado praga de
grande relevancia no cultivo de hortalicas. devido aos danos decorrentes de seu alto poder de
reprodugdo ¢ grande capacidade de dispersdo. Os extratos alcoolicos foram obtidos através de
infusio a 3% de folhas. frutos (pericarpo) ¢ sementes frescos em etanol 90 ¢ 50%. sendo filtrados
apos 48 horas. Extratos aquosos a3.5e 10% foram preparados. com material seco e triturado. €
filtrados apos 24 horas. Os testes foram efetuados com seis repeticdes para cada tratamento
(extratos de folhas. frutos e sementes) e para 0s controles (sem tratamento. alcool 90 ¢ 50% e
dgua destilada). Folhas de couve foram acondicionadas em potes plasticos e sobre as mesmas
foram instalados 100 pulgdes adultos. F'm seguida os extratos foram borrifados sobre 0s
individuos e os potes foram fechados com tecido fino. O experimento fol mantido em camara
climatizada a 25 °C e UR de 50%. Apos 24 horas foi anotado 0 namero de pulgdes sobreviventes.

Utilizou-se o teste de  Kolmogorov-Smirnov para verificar se as distribuigdes eram normais. O



teste de Kruskal-Wallis foi utilizado para verificar s¢ havia diferen¢a no numero de sobreviventes
entre os tratamentos. Comparagoes multiplas foram efetuadas pelo teste Tukey-type. Os
resultados indicam que solugdes etanolicas ndo foram adequadas para teste com pulgdes. visto
que 0$ Mesmos morrem em decorréncia da agdo deste solvente. Além disto. extratos etandlicos a
90% causaram danos as folhas e couve. Testes com extratos aquosos a 3 € 5% nao demonstraram
a possivel agdo inseticida de €. canjerana subsp. polytricha. Visto que, as diferencas entre 08

controles € os tratamentos nio foram significativos. Entretanto. extratos aquosos a 10 %

apresentaram controle eficiente para este inseto-praga.

PALAVRAS-CHAVE: controle biologico. plantas inseticidas, Insecta
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1. INTRODUGCAO

O controle bioldgico reane varios métodos de combate a organismos considerados nocivos
40s sistemas agropecudrios € sanitarios do ser humano. Dentre estes métodos estdo o uso de
inimigos naturais (predadores, parasitas ou patogenos). feromonios e repelentes naturais. Este
tipo de controle apresenta algumas vantagens muito interessantes em relagao ao controle quimico.
comumente utilizado no setor agropecudrio, tais como: pao ser poluente, ter prego baixo em
relacdo aos compostos popularmente usados. ndo oferecer perigo ao ser humano ¢ as outras
formas de vida. ter alta especificidade ¢ nao induzir resisténcia aos organismos combatidos
(Primavesi 1988. Vendramim & Thomazini 2001).

Uma das técnicas do controle biologico € a utilizagdo de extratos de plantas, que
apresentam propriedades toxicas as pragas. O uso desta técnica n@io € recente, tendo sido muito
comum antes da criagdo dos inseticidas sistémicos (Saxena 1989). Estudos recentes demonstram
que espécies das Familias Rutaceae. Asteraceac. Annonaceae. Laminaceac. Canellaceae ¢
Meliaccae podem ser grandes fontes de aleloquimicos (Jacobson 1989).

Experiéncias feitas com espécics da familia Meliaceae tém obtido resultados significativos

no controle de algumas pragas agricolas. Dentre clas podemos citar 0 uso de extratos aquosos de
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fiutos verdes de Melia azedarach L. e de ramos de Trichilia pallida Swartz no controle de mosca
branca do tomateiro. Bemisia tabaci (Genn.) biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) (Souza &
Vendramim 2000a). O extrato metanolico da semente de nim (Azadirachta indica A. Juss.) tem
sido usado no controle da traga do tomateiro. Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
(Trindade er al. 2000) ¢ o extrato aquoso da semente desta planta reduziu as populagoes do acaro
verde da mandioca, Mononychellus tunajoa (Bondar) (Acari: Tetranychidae) (Gongalves ef al.
2001).

O nim ¢ uma das plantas inseticidas mais estudadas na atualidade. O principio ativo isolado
das suas sementes é a azadiractina. um tetranortriterpenoide. que constitui 0 mais importante
principio ativo do ponto de vista entomologico (Jacobson 1989). Esta substancia tem efeito
repelente, intoxicante, regula o crescimento € a metamorfose de insetos. causa deterréncia
alimentar. afeta a biologia. a oviposi¢ao € a viabilidade dos ovos (Schmutterer 1988. Jacobson
1989. Saxena 1989, Schmutterer 1990. Mordue & Blackwell 1993. Neves & Nogueira 1996).

Embora o nim apresente algumas vantagens consideraveis em relagdo a outras espécies. 0
seu uso ¢ limitado no Brasil pela sua pequena disponibilidade. por ser uma planta exotica.
Admitindo-se todas estas ponderagoes. faz-se necessario buscar espécies nativas que possuaim as
propriedades toxicas supracitadas. mas que apresentem uma maior facilidade de serem
encontradas em nosso territorio.

Neste contexto. pode-se considerar potencialmente. como uma nova alternativa na busca de
inseticidas vegetais. a espécie Cabralea canjerana (A. Juss). (Meliaceae). que apresenta um porte
arboreo-arbustivo. distribuindo-se na regido neotropical. que s¢ estende desde a Costa Rica até 0
nordeste da Argentina. A espécie ¢ didica e apresenta ovario semi-infero com cinco loculos. cada
um com dois ovulos superpostos (Fuzeto ef al. 2001). Os frutos sdo vermethos. com capsula

loculicida e pericarpo €arnoso. sendo tardiamente deiscentes. As sementes sao elipsoides ¢
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recobertas por arilo. No Brasil. existem trés subspécies divergentes ecologicamente, em relagio
a0s nichos que ocupam. cuja distribuicdo estd intimamente relacionadas & tipologia de solos.
formas de relevo. clima ¢ proximidade a recursos hidricos (Pennington ef al. 1981, Barroso 1984.
Barteiros & Souza 1986). Cabralea canjerand subsp. polyiricha (A. Juss.) Penn. (Meliaceae)
restringi-se as dreas de cerrado e campo nos estados de Minas Gerais ¢ Goias (Pennington er al.
1981). sendo conhecida popularmente como “rebenta cavalo”. Tratando de uma meliacea como o
nim e considerando seu nome popular. bastante sugestivo, ¢ possivel que a mesma produza
alguma substancia toxica que possa ter algum valor no controle de insetos-praga.

Atualmente. o controle de pulgdes tem sido feito com repetidas aplicagoes de inseticidas
organofosforados. aumentando o custo de produgdo e 0s riscos de contaminacio de seres Vivos €
do ambiente (Paula ef al. 1995). Pulgoes sio considerados pragas de grande relevancia devido ao
seu alto poder de reprodugdo ¢ a grande capacidade de dispersio (Souza-Silva & Ilharco 1995).
Apos a sua instalagdo na cultura. causam danos decorrentes da sucgao continua e/ou transmissao
de doengas (Gallo er al. 1988).

Considerando a necessidade de buscar alternativas de controle de pulgdes. que nao causem
0s problemas ambientais decorrentes do uso de agroquimicos. 0 objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de extratos etandlicos € aquOs0Os de C. canjerana subsp. polytricha no controle de

colonias de Brevicoryne brassicae (L.) (Hemiptera: Aphididae).



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Organismo Testado

B. brassicae ¢ um afideo polifago e cosmopolita (Mariconi et al. 1963). Alimenta-se de
brassiciceas como a couve (Brassica oleraceae var. acephala), o brocolis (B. oleraceae var.
italica ). o repolho ( B. oleraceae var. capitata ). além de diversas variedades de mostarda e
plantas ornamentais. como por exemplo a capuchinha. Tropaeolum majus (L.) (Tropacolaceac)
(Souza-Silva & Ilharco 1995). A prineipio. a colonia inicial parasita apenas folhas e brotos novos.
mas com o aumento das colonias. 0s individuos distribuem-se por todo 0 hospedeiro, gerando
graves prejuizos (Mariconi et al. 1963, Lara el al. 1978). As formas apteras sdo verdes com
cabeca. apice das antenas. pernas. sifunculo e extremidade do abdome escura. As formas aladas
apresentam faixas negras no abdome e antenas malores que individuos apteros ( Heie 1986).
Produzem abundantemente pelos sifinculos cera branca. que no adulto chega a cobrir todo 0
tegumento (Dixon e/ al. 1987). Em climas temperados. B. brassicae ¢ uma espécie holociclica.
possuindo geragao sexual no outono. com OVOS (uc atravessam o inverno. ¢ apresentando
reprodugdo partenogenética apomitica durante 0 verdo. Em regides cujo clima ¢ quente. nao

aprcsentam ciclo Qe.\"llﬂdﬂ (H€i€ 1()8())
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2.2. Obtencio dos extratos vegetais

Foram coletados folhas e frutos de (. canjerana subsp. polyrricha em areas preservadas da
Reserva Lcologica do Clube Caga ¢ Pesca ltororo de Uberlandia. MG (18°35°23"S ¢
4817 197 W). situada a oeste do municipio. distando 10 Km do centro da cidade (Nimer &
Branddo 1989). Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Ecologia Evolutiva do
Instituto de Biologia da Universidade Federal de Uberlandia. no periodo de abril a maio de 2004.

Os extratos alcoolicos foram obtidos através da infusdo de folhas. frutos (pericarpo) €
sementes frescos e picados em etanol 50 ¢ 90% na proporgdo de 3g por 100ml do alcool. Apos 48
h. as suspensdes foram filtradas em algoddo. obtendo-se os extratos alcodlicos a 3%. baseado em
Cunha ef al. (2003). com algumas modificagdes.

Para o preparo dos extratos aquosos folhas. frutos (pericarpo) e sementes foram secos em
estufa (a 40 °C por 48 h) e triturados em processador elétrico. O material foi misturado a agua
destilada na proporgdo de 3. 5 e 10g por 100ml do solvente. As suspensoes foram mantidas em
frascos por 24 h e filtradas em algoddo. obtendo-se desta maneira os extratos a 3. 5 ¢ 10% (Souza

& Vendramim 2000b).

2.3. Coleta e manutencio dos clones
Para a realizagdo dos testes foram coletadas varias colonias de B. brassicae em um bairro de
periferia do municipio de Uberlandia. Os testes foram realizados imediatamente apos a coleta dos

pulgoes.

2.4. Desenho experimental
Em uma folha de couve acondicionada em pote plastico (18 x 13 X 10.5 c¢cm) foram

instalados 100 pulgdes e sobre 0s mMEsMOs foram borrifados extratos etanélicos e aquosos de C.
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canjerana subsp. polytricha. Os potes foram fechados. com tecido fino (organza) e goma elastica.
e mantidos em camara climatizada a 25 °C e UR de 50%. Apds 24 h o nimero de sobreviventes
foi anotado.

Para a realizagdo do experimento. foram realizadas seis repeticdes para cada tratamento
(folhas. frutos ¢ sementes) € para 0s controles (agua, alcool 50% e dlcool 90%). Foi realizado

também um teste sem nenhum tratamento.

2.5. Anailise estatistica

Foi utilizado o teste de Kolmogorov-Smirnov para verificar se as distribuigbes eram
normais. O teste de Kruskal-Wallis foi feito para verificar se havia diferengas entre os
tratamentos na sobrevivéncia dos pulgdes. Comparagdes multiplas foram feitas pelo teste Tukey-

type (Zar 1984).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3. 1. Extratos Etanolicos

Os testes de Kolmogov-Smirnov aplicados aos dados obtidos nos experimentos utilizando

solventes etandlicos indicaram que nenhuma distribuicdo testada era normal (Tabela 1).

Tabela 1. Teste de normalidade e diferenca entre tratamentos realizados com extratos etanolicos a

3% de C. canjerana subsp. polytricha. em duas concentracdes de ctanol. no controle de B.

brassicae
Teste de Teste de
Solvente Kolmogorov-Smirnoy Kruskal-Wallis
Diax P H P
Etanol (90%) 0.87 < 0.001 18.83 0.001
Etanol (50%) 1.00 < 0.001 16.73 0.002

Houve diferencas signiticativas entre 0s (ratamentos para as duas concentragoes de etanol
(50 ¢ 90%). Entretanto. os testes de comparagdes multiplas (Figura 1) indicaram que apenas o

controle sem nenhum tratamento diferiu significativamente dos demais testes.



Estes resultados revelam que as mortes ocorridas estavam associadas ao efeito deste
solvente (etanol) sobre o organismo estudado. Assim. ndo foi possivel verificar as possiveis
propriedades toxicas de C. canjerand subsp. polytricha no controle de B. brassicae. que € um
Organismo pequeno. com uma cuticula bastante delicada ¢ que se mostrou suscetivel a agdo do
alcool etilico.

Segundo Trindade e al. (2000) um dos fatores que afetam a eficiéncia de um extrato € 0
solvente extrator. que. dependendo da estrutura vegetal utilizada e da espécie do inseto. pode
tornar o extrato mais ou menos ativo.

Por outro lado. vérios estudos utilizando extratos alcodlicos obtiveram resultados
positivos no controle de insetos-praga. Ferracini ef al. (1990) realizaram ensaios in viiro com
extratos de Simaba  cedron (Planch.) (Simaroubaceae), Simaruba —amara  (Aubl.)
(Simaroubaceae). Quassid sp (Simaroubaceae). M. azedarach (L)) (Meliaceae) ¢ Chenopodium
abrosioides (L.) (Chenopodiaceae) para 0 controle da traca-do-tomateiro, T. absoluta. ¢
constataram que S. amara (raiz/metanolico). S. cedron (folhas/ metandlico) e M. azedarach
(frutos/acetonico e metandlico) provocaram mortalidade em torno de 80%. enquanto que Quassia

sp. (folhas/etanolico) provocou 100% de mortalidade.

Roel (1998) estudou o efeito de diferentes concentragdes dos extratos organicos
(acetonico ¢ metandlico) de ramos ¢ folhas de 7. pallida na mortalidade larval de Spodoptera
frugiperda (). E. Smith) (Lepdoptera: Noctuidae) ¢ constatou que. ho que se refere aos ramos. 08
dois extratos foram igualmente ativos. enquanto que em relacdo as folhas. o extrato acetonico
apresentou maior atividade que o metanolico. Ja Mohapatra et al. (1995) avaliaram o efeito de

extratos da améndoa da semente de nim (4. indica).  contra Spodoptera litura (Fabricius)

(Lepdoptera: Noctuidae). em cinco solventes extratores (agua. metanol. etanol. acetona ¢ hexano)



e concluiram que os extratos organicos apresentaram resultados semelhantes quanto a toxidade.
mas que o extrato metanolico apresentou o maximo de prote¢do de folhas, com um percentual de
100: 90: 47 ¢ 7% de mortalidade. comparado a 93: 75: 28 e 4% do solvente extrator agua. nas
concentracdes 1.0: 0.5: 0.1 ¢ 0.01%. respectivamente. havendo diferenca estatistica apenas nas

concentragdes 1.0 € 0,5%.

Trindade ef al. (2000) avaliaram o efeito do extrato metanolico da améndoa da semente de
nim e concluiram que este extrato causou ¢levada mortalidade em lagartas da traga-do-tomateiro,

mas que nio afetou a viabilidade e o periodo de incubacdo dos ovos.

Roel etal. (2000) avaliaram o efeito do extrato acetato de etila de folhas e ramos de 7.
pallida sobre S. frugiperda e concluiram que estes causam 100% de mortalidade em concentragdo
igual ou superior a 0,05% ¢ afeta a sobrevivéncia ¢ alonga a fase larval do inseto a 0,006%. sendo
que lagartas que se alimentaram de folhas tratadas desde a eclosdo sdo mais afetadas do que as

alimentadas a partir dos dez dias de idade.

Um outro efeito indesejavel dos compostos etanolicos nos experimentos realizados foi a
queima das folhas de couve apds 24 horas. na concentracdo de 90%. Como o aspecto saudavel
das folhas de couve é extremamente importante para sua comercializagdo, o uso deste solventes

em altas concentragdes nio seria indicado para este tipo de cultura.
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Figura 1 - Numero de sobreviventes de B. hrassicae nos tratamentos com extratos ctanolicos (A =
90% ¢ B = 50%) de C. canjerana subsp. polytricha (Comparagdes multiplas feitas pelo teste

Tukey-type). (1. controle. 2. folha. 3. fruto. 4. semente. 5. sem tratamento).
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3.2. Extratos aquosos
Nenhuma das distribuigdes foi considerada normal pelo teste de Kolmogov-Smirnov. Os
testes de Kruskal-Wallis para as concentragdes de 3. 5 e 10% nos extratos aquosos indicaram

diferencas significativas entre os tratamentos efetuados (Tabela 2).

Tabela 2. Teste de normalidade ¢ diferenga entre tratamentos realizados com extratos aquosos.

em diferentes concentrac¢des. de C. canjerana subsp. polytricha no controle de B. brassicae

Teste de Teste de
Concentracao do Extrato
Kolmogorov-Smirnov Kruskal-Wallis
(%) Dy P H p
3 1.000 < 0,001 21,575 < 0,001
S 1.000 < 0,001 16,735 0.002
10 1.000 <0.001 27,319 < 0,001

Os testes de comparagdes multiplas indicaram que apenas o controle sem nenhum
tratamento diferiu estatisticamente das demais concentragdes nos experimentos realizados com
extratos a 3 ¢ 5% (Figuras 2 ¢ 3).

Os dados relativos ao tratamento com extratos a 10% podem ser vistos na figura 3. A

Tabela 2 mostra que houve diferengas significativas entre os tratamentos. O teste de comparagdes

multiplas revela que a mortalidade ocorrida no tratamento diferiu significativamente da
mortalidade ocorrida no controle (dgua destilada) e no teste sem nenhum tratamento.

Estes resultados revelam que ndo ocorreu efeito toxico dos extratos de folhas. frutos e
sementes de C. canjerana subsp. polytricha no controle de pulgdes. B. brassicae. a 3 ¢ 5% de

concentracdo. Entretanto, em extratos com concentragéo a 10% observou-se efeito inseticidas nos



extratos de folhas. frutos e sementes. Embora a mortalidade causada pela agdo destes extratos ndo
tenha sido estatisticamente diferente. os resultados demonstram uma tendéncia de mortalidade
maior dos pulgdes com o uso de extratos de sementes desta planta.

Estudos realizados com a aplicagdo de extratos organicos e aquosos de partes vegetativas
e reprodutivas de espécies da familia Meliaceae tém demonstrado que algumas destas espécies
possuem acdo inseticida. afetando a fase larval de alguns insetos. chegando até a apresentar efeito
ovicida. Thomazini et ¢/. (2000) avaliaram a a¢do de extratos aquosos de folhas e ramos de 7.
pallida sobre o desenvolvimento ¢ oviposicdo da traga-do-tomateiro, 7. absoluta, € concluiram
que os extratos desta planta prejudicaram o desenvolvimento do inseto. afetando principalmente
sua fase larval, tendo ainda agao repelente para a oviposigao.

Bogorni & Vendramim (2003) avaliaram a eficiéncia de extratos aquosos de folhas e
ramos de seis espécies de Trichilia, comparando-os com extrato aquoso de sementes de 4. indica,
sobre lagartas de S. frugiperda em milho, e concluiram que todas as espécies testadas afetaram o
desenvolvimento e a sobrevivéncia desta lagarta.

Souza & Vendramim (2000) compararam a bioatividade de extratos aquosos a 3% de M.
azedarach (frutos verdes). 7. pallida (ramos) e A. indica (sementes) em relagdo a mosca branca
do tomateiro. B. tabaci bidtipo B e concluiram que os extratos destas plantas causam mortalidade
desta praga e apresentam efeito ovicida. sendo que o extrato de sementes de 4. indica foi o mais
cticiente.

Testes preliminares com extratos aquosos de C. canjerana subsp. polytricha demostraram
ter efeito inseticida se ingeridos. Desta forma, extratos etandlicos e aquosos desta planta poderao
ser testados no controle de outras pragas agricolas como. por exemplo. espécies de insetos de

outras ordens. moluscos. nematoides. dentre outros. afim de testar as suas propriedades toxicas.
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Figura 2 - Numero de sobreviventes de B. hrassicae nos tratamentos com extratos aquosos de €.
canjerana subsp. polytricha (A = 3% e B = 5%) (Comparagdes multiplas feitas pelo teste Tukey-

type). (1. controle. 2. folha. 3. fruto. 4. semente. 5. sem tratamento).
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Figura 3 - Numero de sobreviventes de B. brassicae no tratamento com extratos aquosos de C.
canjerana subsp. polytricha a 10% (Comparagdes multiplas feitas pelo teste Tukey-type). (1.

controle. 2. folha. 3. fruto, 4. semente, 5. sem tratamento).



4. CONCLUSAO

) % Extratos de C. canjerana subsp. polytricha utilizando-se solventes etanolicos nio foram

adequados para testar as suas propriedades toxicas sobre B. brassicae.

< O extrato aquoso de C. canjerana subsp. polytricha a 10% apresentou propriedades
inseticidas. sendo que os extratos de folhas. frutos e sementes provocaram mortalidade de

33. 60 ¢ 80% sobre coldnias de B. brassicae. respectivamente.
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