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Resumo

Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 (Diptera: Cuolicidag) ¢ o prncipal
transmissor da febre do dengue, que hoje ¢ a arbovirose mais comum afetando © homem. Este
trabalho teve como objetivo estudar aspectos da dindmica populacional de Aedes aegypti em
Uberlindia - MG - por meio de colheitas de imatmwos no campo ¢ acompanhamento do
desenvolvimento das amostras populacionais em laboratério, Imaturos de dedes aegypti foram
colhidos em campo com auxilio de armadilhas de oviposigao (Ovitrampas). Foram distribuidas
ovitrampas em trés bairros do municipio de Uberdindia sendo que, em cada bairro foram
amostradas sete residéncias. As ovitrampas foram colocadas no peridomicilio de cada residéncia,
uma no sofo e outra a um metro de altura com quatorze ovitrampas por bamro totalizando 1428
armadilhas no periodo de margo a julho de 2004. As armadilhias ficaram expostas por cinco dias,
sendo em seguida, recofhidas ao laboratério ¢ examinadas para a venficagdo da presenca de
imaturos (ovos e/ ou larvas). Cerca de 303 (21.21%) ovitrampas mostraram-se positivas para
imaturos de dedes aegypti, com 41 (13.53%) no periodo seco e frio do ano que se estenden de
maio a setembro ¢ 262 (86.47%) no periodo chuvoss ¢ guente. (s resultados também
evidenciam a influéncia da densidade larval na mortalidade deste mosquito ¢ uma variacdo
sazonal na abundancia relativa deste culicideo.

Palavras-chave: Aedes acgypii, dengue; distribuicio sazonal: dinamica popalacional;

oviframpa



Abstract

The Aedes aegypti Linnaens, 1762 (Diptera: Culicidae) is the main vector of the dengue
fever which is the most common mosquito-borne disease that affects humans in the world. This
work presents data on the population dynamic of Aedes aegypti in Uberlandia — MG  through
sampling its immatures m the field from March 2003 to July 2004 and accompaniment of  their
development until adult stage m laboratory. The immatures were sampled in the field with help
of the oviposition traps {ovitraps). Ovitraps were distributed twice a month in three city districts
in Uberlandia. Each district was sampled in seven dwellings/ sites. The ovitraps were located at
peridomicile of each dwelling/ site, one on the ground and another Im above the ground,
totalizing 14 ovitraps by district. The trap were maimtained five days i the field and after that,
took to the laboratory and examined for verification of immature occurrence (eggs and/ or
larvae). After that, the immatures were maintained at the laboratory until achieve the adult stage.
The total of traps distributed during the sampling period were 1008. Of this, 303 (21.21%)
oviiraps were positive to dedes aegypti immatures, with 41 (13,53%) in the dry and cold period
of the year which extended from May to September and 262 (86.47%) i the hot and rainy
period, from October to April. These results highlight a seasonsl variation in the abundance of
this mosquito and appomnt the Octuber 1o April period as the most favorable one for its
development and higher abundance.

Key words: Aedes aegypti; dengue; seasonal distribution; population dynamic; ovitrap
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Introducio

Dengue ¢ hoje a mais comum arbovirose (virose transmitida por artropodes) que aleta
o homem. O ressurgimento de epidemias da febre do dengue e a emergéncia da febre do
dengue hemorragico constitpem, atmalmente, um dos matores problemas de saide poblica no
mundo, principalmente nos paises tropicais, onde o clima e os habitos urbanos criam
condigies favoraveis ao desenvolvimento ¢ a proliferagio do vetor (SILVA; SILVA, 1999;
WHO, 2002).

Distinguem-se duas formas da doenga: a forma classica ou febre do dengue € a forma
hemorragica ou febre do dengue hemorragica, que apresenta os sintomas iniciais semelhantes
aqueles do dengue classico, mas, que evolui rapidamente para manifestagdes hemormagicas de
gravidade vanavel. A maioria dos casos de febre do denguc & assintomatica sendo que, nos
casos sintomaticos a manifestagio clinica inicia-se com febre alta podendo ocorrer dor de
cabega, apatia, mialgia, nduseas, dor abdominal, vémitos e exantema maculo-papular (OMS,
1987; GUZMAN; KOURIL, 2002). O agente ctiolégico do dengue é um Flavivirus
(Flaviviridae), do qual sdo reconhecidos quatro sorotipos relacionados, mas antigenicamente
distintos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 ¢ DEN-4 (TAUIL, 2002; GUZMAN; KOURI, 2002).

O principal vetor transmissor do dengue ¢ dedes (Stegomyia) aegypti Linnacus, 1762
(Diptera: Culicidae), que também ¢ responsivel pela transmissdo da febre amarela urbana em
todos os continentes (EIRAS, 2000; PRATA, 2000). £ um culicideo de origem africana,
trazido para as Américas com a colonizacio, que possui distribuicio cosmopoliia entre 40° N
¢ 40° S de Latitude (CONSOLL OLIVEIRA, 1994; BLACK IV et. al., 2002).

No Brasil, apos ser considerado erradicado em 1958, 0 4. weeypti foi novamente
detectado em Belém do Pard, em 1967 e, em 1976, em Salvador e no ano seguinte no Rio de



Janeiro, evidenciando-se a partir dai, um aumento rapide no namero de municipios infestados
(CONSOLIL; OLIVEIRA, 1994). Em 1980, 12 municipios; em 1986, 258; ¢ em meados de
1995, 1251 municipios estariam infestados por A aegypti (Silveira, 1995 apud SANTOS,
1999). Atualmente ja foi detectado em mais de 3500 municipios brasileiros (HONORIO:
LOURENCO-de-OLIVEIRA, 2001). A reemergéncia do dengee no Brasil esta ditetamente
relacionada com a reinfestacio do pais pelo 4. aegypti (FORATTINI; BRITO, 2003).

Outro vetor transmissor do dengue no Sudeste Asiatico & Aedes albopictus, que se
encontra no Brasil desde 1986. Mas, até o momento, ndo ha evidéncias de que scja um
eficiente transmissor de dengue nas Américas. E um vetor secundério, uma vez que ndo ¢ tdo
doméstico e antropofilico quanto 4. wegypti (TAUIL, 2002; PASSOS et. al., 2003).

Viarios fatores combinados produzem condigdes epidemiologicas favoriveis a
expansdo geogrifica do vetor e, conseqiientemente, da transmissdo viral, tais como:
crescimento da populagdo, migracdo rural-urbana, a inadequacio de infra-estrutura bdsica e o
crescimento no volume de residuos so6lidos resultantes de novos habitos de consumo como,
por exemplo, embalagens descartaveis nio adequadamente recolhidas apés sua utilizagio
(WHO, 2002; SANTOS; MARCAL-SUNIOR, 2004},

Tanto os machos quanto as €meas de 4. aegypti alimeniam-se de néctar de fluidos
agucarados de varias fontes, mas somente as fémeas sio hematofagas. Possuem habito
diurno, com as fémeas realizando o repasto sangiiineo necessario para o desenvolvimento dos
seus ovos desde o amanhecer at€ o final do dia. 4. aegyprr é altamente sinantropico, podendo
utilizar como criadoures microhabitats em ocos de #rvores ¢ axilas de bromélias, mas,
principalmente criadouros artificiais como latas, vidros, vasos, caixas d dgua ¢ pneus, sendo
estes os responsavers pela produgio e manutengo de grandes populagdes deste culicideo
(GADELHA:; TODA, 1985; FORATTINI, 2002).

A ovipostura ¢ realizada durante o dia ¢ em todo e qualquer recipiente com 4gua ou
que tenha condigio de acumuld-la, mais freqicntemente, nas paredes do criadouro, pouco
acima da superficie da dgua. Possuem preferéncia por superficies asperas que permitem a
aderéncia da fémea durante a oviposigio. Os ovos sdo muito resistentes 4 dessecagdo, sendo
capazes de resistir por periodos consideraveis na ausénecia de chuvas ou outro meio de
irrigagdo (até um ano). O periodoe de desenvolvimento dos embrides no interior dos ovos & de
aproximadamente 48 horas. Apds contato do ove com dgua, eclode a larva que passa a maior
parte do tempo se¢ alimentando de detritos orgdmicos, bactérias ¢ Jevedos vivos. Seu
desenvolvimento se completa entre 5 e 7 dias em condigdes favordveis (25 a 297C).
Contudo, condi¢des adversas, como suplemento alimentar inadequado ¢ alta densidade larval



podem ampliar esse periodo. Ao atingir o estigio pupal, seu desenvolvimento em adulto é de
um a trés dias (27 a 32°C}), sendo que, durante este periodo ndo requer alimentagio. Desde o
momento de ovipostura at€ a emergéncia do imago alado, demoram. em média_ de 7 a 10
dias, em condigdes propicias, para o desenvolvimento vetorial (GADELHA: TODA, 1985
FOCKS et al., 1993; MADEIRA et al., 2002; TAUIL, 2002 ).

De acordo com a Organizagio Mundial de Saide (OMS), um quinto da populagio
mundial vive sob risco de infecgdo pelo dengue e mais de 100 paises 12m sido afetados por
epidemias de dengue ¢ dengue hemorragico, ocorrendo anualmente mais de 50 milhdes de
casos de dengue e dengue hemorrigico; 500 mil hospitalizacdes € 20 mil disfungdes, 0 que
representa um importante impacto negativo ao desenvolvimento socioecondmico dos paises
(CRUZ, 2002). No Brasil, ¢ nimero de casos de dengue tem aumentado nos dltimos anos,
sendo que, somente no ano de 2002, o nimero confirmado foi de 780.644. Destes, 55. 504
foram notificados em Minas Gerais (FUNASA, 2004). Dados mais recentes mostram que até
a trigésima quarta semana epidemiologica de 2003 foram notificados 271.161 casos de
dengue, sendo que a Regifio Sudeste ocupa o segundo lugar em nimero de casos (FUNASA,
2004). Dessa forma, toma-se cada vcz maior a proocupagdo por parte dos orgios de sande
publica em evitar a proliferagio do dengue, devido ao grande potencial que apresenta em se
manifestar nas formas graves ¢ letais.

Portanto, o monitoramento das populagbes deste mosquito, assim como de outros
artropodes de importancia médica, tem relevante impertincia na implementagio de qualquer
programa de vigilancia e controle de doengas por eles transmitidas. Umn programa de controle
deve ser sustentado ainda, nos conhecimentos da biologia, distribui¢do, comportamento e
densidade das espécies transmissoras ¢/ ou causadoras, para que as medidas de controle sejam
efetivas (FORATTINIL, 1992). Neste sentido, tem sido realizado um grande mimero de
estudos referentes a 4. gegypti em diferentes paises (FOCKS et al., 1993; STRICKMAN;
KITTAYAPONG, 2002; MICIELL; CAMPOS, 2003), inclusive no Brasil (PINHEIRQ;,
TADEI, 2002; HONORIO et al., 2003; PASSOS, 20603).

A colheita de 4. aegypri no campo pode ser feita por meio das formas imaturas {ovos,
larvas e pupas) e adultas (BARATA et al, 2001). Para a colheita de adultos podem ser
utilizados capturadores elétricos ¢ manuais (BARATA et al, 2001). Para a colheita de
imaturos, usam-se ovitrampas ¢ larvitrampas. As ovitrampas tém demoanstrado ser um método
de facil execugdo, sensivel ¢ ccondmico (MOGI et al., 1988; BRAGA et al.. 2000; MICIELL
CAMPOS. 2003). No Brasil. tal método tem sido ufilizade em viarios trabalhos
(CONCEICAOQ et al., 1999; CARNEIRO et al, 1999; HONORIO et al., 2003}, inclusive em



Uberlandia (HIRATA, 2002). A utilizagio de armadilhas de oviposigio permite detectar a
presenga de dedes aegypii € a sua abunddncia relativa em diferentes periodos do ano, devido
a sua sensibilidade, adequando-se para uso em estudos de dindmica populacional e na
vigilncia vetorial deste culicideo (FORATTINI, 2002, VEZZANI et al.. 2004). Nesse
sentido, por serem ambientes propiciadores de oviposigdes, certamente permitern amostrar a
populagio de fémeas gravidas ¢ estimar a densidade através da presenca-auséncia do vetor
(FORATTINI, 2002).



Objetivo Geral:

amostras populacionais em laboratério,

Objetivos especificos:

L Estudar as oscilages na abundéncia relativa da €SPECie em ambiente natural:

2. Avaliar a fertilidade de fémeas, a parsir do acompanhamento em laboratorio de
oviposturas colhidas no campo;

3. Observar a influéncia da varnagio natural da temperatura, precipitagio e umidade
relativa no desenvolvimento de tmaturos;

4. Verificar a razio sexual de adultos emergidos onigindrios do campo;

5. Observar a influéncia da densidade larval no desenvolvimento e na mortalidade.



Material e Métodos

Descri¢do da drea de estudo

A pesquisa foi realizada na regiio wrbana de Uberlindia, Municipio que esta
localizado na zona geografica do Tridngulo Mineiro, extremo Oeste do Estado {Latitude
18°91 8 ¢ longitude 48°27 W). Segundo o censo de 2000, a populacio de Uberlindia ¢ de
500.488 habitantes (IBGE, 2000). O clima da regido € do tipo Aw, segundo a classificacdo de
Koppen ( ROSA et al,, 1991), sendo marcado por duas estagdes bem definidas- uma chuvosa

foi, no minimo, de 50 metros.



Método de colheita

Imaturos de Aedes aegypri foram colhidos quinzenalmente em campo com auxilio de
armadithas de oviposigio {Ovitrampas) (CARNEIRO et al, 1999). As armadilhas eram
constituidas de frascos plasticos de coloragio preta brithante, com dizmetro da base de 9 cm,
diametro da boca de 12 cm € altura de 10 cm, apresentando  furos laterais 2 5 cm da borda,
Esses frascos foram preenchidos parcialmente com aguna limpa. Uma palheta de duratex com
altura de 17 cm, largura de 3 cm e espessura de 0.4 cm, apresentando uma das superficies lisa
€ outra aspera, se manteve inclinada diagonalmente dentro dos frascos, parcialmente
mergulhada na agua e com uma de suas extremidades apoiada na borda dos frascos. Foram
colocadas duas ovitrampas no penidomicilio de cada residéncia/ local, uma no solo e outra a
um metro de altura deste, totalizando quatorze ovitrampas por bairro, 42 armadilhas por
colheita ¢ 1428 armadilhas em todo o periodo amostrado. As ovitrampas ficaram expostas no
campo por 5 dias sendo em seguida, recolhidas 2o Iaboratorio.

Procedimentos laboraterizis

As armadilhas recolhidas ao laboratério foram examinadas para verificagio da
presenca de imaturos (oves e/ ou larvas) de Aedes aegypii. O exame consistiu-se de
observagio das palhetas {ambas as superficies) ao microscépio estereoscopico a procura de
ovos. A adgua presente nas ovitrampas foi transferida para um frasco de vidro transparente
{tamanho 14 cm x 8 ¢m) para exame a procura de ovos e/ ou larvas. Finalmente, um pedaco
de gaze enrolado em uma patheta foi passado em toda a superficic intemna da ovitrampa e
posteriormente. analisado ao AUCrOSCOpio  estereosodpico para vernificagio de eventual
presenca de ovos que poderiam estar aderidos 3 parede da ovittampa. A seguir, era feita a
contagem de imaturos, quando presentes, em cada uma das ovitrampas. Apds a contagem, os
imaturos eram transferidos para um frasco de vidro contendo a dgua que estava presente nas
armadithas, procurando-se manter um nivel d’agua que ndo imergisse os ovos. Cada frasco
fol coberto com organza presa por um elastico. O periodo de incubacio de ovos de Aedes
aegypti € de aproximadamente 48 horas (CONSOLL; OLIVEIRA, 19%4). Dessa forma, apés
este periodo, era adicionada agua aos frascos até que os ovos ficassem imersos.
Imediatamente apos a observagdo de eclosio de larvas, eram colocadas 20 mg de ragio de



roedores macerada em cada frasce. Estes frascos foram monitorados até a emergéncia de
adultos. Os adultos eram entdo contados e a razio sexual foi calculada a partir da verificagio
do sexo de cada um dos individuos, logo apés sua emergéneia. A temperatura ¢ a umidade
relativa do laboratério onde foram mantidas as gaiolas entomolégicas foram monitoradas
com o auxilio de um termo-higrometro. As varidveis climaticas (temperatura, umidade
relativa ¢ precipitacio) prevalentes no decorrer do periodo de colbeitas no campo foram
obtidas junto a Estagiio Climatologica da Universidade Federal de Uberlandia (ECUFU).

Os adulios emergidos no laboratorio (FO) foram colocados em gaiolas entomologicas
(40 cm altura x 40 cm largura x 40 cm comprimento, cobertas com organza) ¢ acompanhados
para a obten¢do de novas geracdes em laboratorio. Para isso, os adultos foram alimentados
com solu¢do agucarada através de uma gaze embebida na solucio, que era trocada
semanalmente. Foram colocados ratos acondicionados em gaiolas (13 cm altura x 16 cm
largura x 27 cm comprimento) no interior das gaiolas entomolégicas em intervalos de trés
dias para que as fémeas pudessem realizar repastos sangiineos. Como sitio de oviposigo foi
colocada uma ovitrampa contendo 4gua no interior de cada gaiola entomologica. As
oviposturas colhidas no Laboratorio a partir de F1, foram wtilizadas em experimentos com
larvas recém-eclodidas (L1) para observar a influéncia da densidade no desenvolvimento de
Aedes aegypti. Estas densidades foram determinadas a partir da analise do miimero de ovos
por ovitrampa colhidos no campo e informagdes obtidas na literatura {FOCKS et al., 2003).
Desta forma, considerou-se como baixa densidade: 20 larvas por frasco; média densidade: 60
larvas ¢ alta densidade: 140 larvas. Larvas recém-eclodidas no intervalo de 3 horas (L1),
foram contadas e transferidas posteriormente para um frasco de vidro contendo 300 mi de
agua ¢ 20 mg de ragdo de roedores macerada. Foram moniadas quatro réphicas para cada
densidade. Todos os frascos foram mantidos em Fstufa BOD a 25°C e 12 horas de
fotoperiodo. Estes frascos foram acompanhados diariamentc até a emergéncia dos adultos.
Foi realizada a contagem de larvas e/ou pupas diariamente para obter-sc dados sobre a
mortalidade ¢ o tempo de emergéncia dos imagos.

Anilise estatistica
Os resultados obtidos a partir das colheitas de imaturos (ovos) no campo e

acompanhamento das amostras populacionais no laboratério — proporgdo de ovitrampas
positivas; numero dc ovos colhidos; propor¢ao de larvas eclodidas; proporgao de adultos



emergidos a partir de larvas, ¢ tempo de desenvolvimento até a emergéncia de adultos —
foram comparados para a verificagdo de existéncia ou ndo de diferencas entre os dados para
cstas varidveis em dois periodos do ano — periodo seco e periodo chuvoso. Para 1SS0, as
propor¢des foram submetidas a transformacdo arcoseno e em seguida, ao teste t Os
tesultados das varidveis: niimero de ovos colhidos ¢ tempo de emergéncia de adultos foram
preliminarmente transformados a log para a aplicacdo do teste t As freqiéncias de machos ¢
fémeas emergidos foram comparadas utilizando-se este mesmo tratamento estatistico, Para
avaliar a proporgio de ovitrampas positivas com relagiio a sua disposigio (altura do solo), os
dados também foram submetidos a transformagio arcseno ¢ em seguida, ao teste t. Numero
de ovitrampas positivas em cada um dos bairros (Aparecida, Umuarama e Tubalina) foram
comparadas inicialmente aplicando-se o teste I A seguir, as proporgdes  foram
transformadas para arcseno e comparadas com o feste a posteriori de Tukey.

Os resultados dos estudos realizados no laboratério sobre o efeito da densidade Jarval
(baixa, média e alta) na emergéncia de adultos foram analisados através de comparagdes das
freqiiéncias de emergéncia de adultos, aplicando-se o teste 1~ Posteriormente, as proporgies
foram comparadas através da aplicacio do teste de Tukey. Os tempos de emergéncia dos
adultos nas respectivas densidades foram submetidos & transformacio log e na segiiéncia,
comparados com a utilizagio de ANOVA.

Adotou-se o nivel de significincia de 5% para todas as analises realizadas {(ZAR,
1984).
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Resultados

Entre os meses de outubro 2 abril observaram-se as maiores inédias de temperaturas e

Do total de 1428 armadilhas €xpostas, vinte e cinco (1.75%) foram perdidas, sendo
que 88.00% das perdas de ovitrampas ocorreram no bairro Umuarama, representando 4.62%
das armadilhas expostas neste bairro.
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Figura I: Médias mensais de temperatura (a), umidsde relativa o
margo de 2003 a julho de 2004 em Uberlandia, MG.
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No decorrer de todes os meses amostrados foram encontradas ovitrampas positivas
para imaturos de Aedes aegypte, totalizando 303 (21,21%) armadithas positivas (Figura 3).

Constataram-se diferencas significativas entre o nimero de ovitrampas positivas
obtidas em cada bairro (¥° cas @ = 14.059). As andlises & pesteriori indicaram que as
diferencas encontraram-se entre o bairro Aparecida ¢ 0s dois outros bairros. Niio se observou
diferenga significativa entre as proporgdes obtidas nos bairros Umuarama & Tubalina (Tabela
1 e Figura 3).

Houve diferenca significativa nas proporgdes de positividade entre 0 periodo seco € 0
periodo chuvoso verificando-se 41 {13.53%) armadilhas positivas no periodo seco e 262
(86,47%) no periodo chuvoso (figs 2). 14~ 8.009) (Tabela 2).

Quanto a disposi¢io das armadilhas, ndo houve diferenca significativa entre as
proporgdes de armadilhas positivas expostas ao nivel do solo e aquelas mantidas a um metro
de altura deste (tgs 2, 6= 1,166) (Figura 4).

A maior parte dos imaturos colhidos nas ovitrampas CORSHIUIU-SC de ovos de A
aegypti. No entanto, embora em pequeno NUMCTO, BOS MESes de abril, dezembro, janeiro,
fevereiro e marco, foram colidas larvas recém eclodidas juniamenic com OVOs,
representando: 0,13% {2/1517). 1.99% (36/1808), 0.59% {9/1538), 0,13% (2/1590) ¢ 0,25%
(3/1208) do total de imaturos colhidos nos respectivos meses. Houve uma variagio muito
grande no nimero de ovos encontrados nas armadilhas positivas amplitude de 1 a 202, com
uma média de 35.55 ovos por ovitrampa positiva { Tabela 2). A abundancia relativa de ovos de
A. aegypti se manteve baixa no periodo de maso a setembro de 2003 ¢ de maio a julho de
2004 coincidindo com o periodo mais seco ¢ frio (Figura ). Por outro fado, a abundancia de
A. aegypti aumentou significativamente a partir de outubro, observando-se os malores picos
nos meses de dezembro e fevereiro (toos 2,32 = 3.229) (Tabela 2 e Figura 5).
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Tabela 1- Numero de ovitrampas positivas expostas quinzenalmente ne periodo seco e
chuvoso do ano nos bairros Nossa Senhora Aparecida, Umuarama e Tubalina em Uberlindia,

MG.

Periodo do ano Nossa Senhora Umuarama Tubalina
Aparecida
Seco 8 20 13
Chuvoso 66 58 98
Total 74 A* 118 B* 111 B#

* Resultados acompanhados por letras diferentes sdo estatisticamente diferentes ao nivel de
5%

Tabela 2: Numero de ovitrampas positivas e ovos de Aedes aegypti colhidos em trés bairros
de Uberlandia e média de larvas eclodidas a partir destes ovos mantidos no iaboratono de
Parasitologia/ Entomelogia (ICBIM/ UFU) nos periodos seco & chuvose do ano.

Periodo Numero Média de ovos Média de ovos Proporgdo de
do ano ovitrampas + por ovitrampa por colhetta eclosdo de larvas
positiva (o)
(o}
Seco 41 A* 26,39 6756 A* 7632 A
(17.48) (55.21)
Chuvoso 262 B* 3698 538,27 B* 8805 A
{12,82) {313.98)
Total 303 35,55 316,76 86,88
(15,98) {311,31)

* Resultados acompanhados por letras diferentes sdo estatisticamente diferentes ao nivel de
5%
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Figura 3: Ovitrampas positivas colhidas no periodo de margo de 2003 a julho de 2004 nos
bairros Aparecida, Umuarama ¢ Tubalina em Uberlandia, MG.
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Figura 4: Niamero de ovitrampas positivas colhidas em relag@io a altura do solo periodo de
margo de 2003 a junho de 2004 em «€s batrros de Uberlandia, MG.
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Figura 5: Nimero de ovos colhidos e nimero de larvas e adultos de Aedes aegypti resultantes
de oviposturas colhidas no periodo de margo de 2003 a julho de 2004, em trés bairros de
Uberldndia, MG.

Analises dos resultados obtidos a partir do acompanhamento do desenvolvimento em
laboratério dos imaturos colhidos no campo mostraram que ndo ha diferenca sigmficativa
entre as proporgdes de eclosio de larvas no periodo seco ¢ no periodo chuvoso (Yes @20 = -
0,649 (Tabela 2). No entanto, observa-se diferenca significativa entre o niimero de adultos
emergidos em relagfio as larvas eclodidas nos dois periodos em estudo (toos @) 30 = 2.429)
(Tabela 3 e Figura 5).

Os dados referentes a razio sexual de adultos emergidos foram obtidos ne periodo de
agosto de 2003 a julho de 2004. Nao se observou diferenca significante entre as freqiiéncias
de machos e fémeas (tg 05 2, 52 = -0,167) (Tabela 3).

O resultado da comparacio das médias dos tempos de desenvolvimente de mosquito
nos dois periodos do ano é bem proximo ao limiar definido para o nivel de significancia de
5%, (toos ), 20— - 2,026} (Tabela 3). Este valor sena significante caso se considerasse este
resulfado ao nivel de significincia de 10%.

Os experimentos de densidade larval (baixa, média e aita) realizados em laboratorio a
partir da prole de Fl1 nio apontaram diferencas significantes entre os tempos de
desenvolvimento dos mosquitos nas respectivas densidades (F 505 5 » o= 2,500) Contudo, as
proporgdes de adultos emergidos entre as diferentes densidades variaram significativamente
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sendo que, nas densidades mais baixas o numero de adultos emergidos foi maior (° ops. 7=

376,934) (Tabela 4).

Tabela 3: Tempo de desenvolvimento até adultos ¢ média de machos ¢ f8meas por colheita,
resultantes de oviposturas colhidas nos periodos seco ¢ chuvoso do ano em trés bairros de
Uberlindia, MG.

Periodo do Tempo de Média de machos Média de fémeas Proporgdes de

ano emergéncia de emergidos emergidas adultos emergidos
adultos
Seco 2072 A 25,37 19,30 0,764 A*
Chuvoso I393 A 229 78 21378 0.856 B*
Total 16,40 15545 A 143,136 A 298,59

* Resultados acompanhados por letras diferentes sio estatisticamente diferentes ao nivel de
5% pelo teste

Tabela 4. Adultos emergidos € tempo de desenvolvimento desde a eclosio de larvas at€ a
emergéncia de adultos em expenimentos realizados em laboraténo com baixa, média e alta

densidades de larvares de .dedes aegypti.

Densidade N® de larvas Nimero de adultos emergidos  Tempo de emergéncia de
(proporgao) adultos
Baixa 8¢ 73 (91,25) A* 924 A
Média 240 42 (17,50) B* 11,70 A
Alta 560 30¢535,C* 1742A
Total 880 145 (16,48} 12,78

* Resultados acompanhados por letras diferentes sdo estatisticamente diferentes ao nivel de

5% pelo teste
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Discussio

Os dados climaticos obtidos na ECUFU concordam com a classificagdo climdtica de
Koppen para a regido de Uberlindia, com o periodo seco se estendendo de maio a setembro €
a retomada das chuvas a partir de outubro (ROSA et al., 1991). Os dados fisicos monitorados
no laboratério também acompanham com oscilagdes menos bruscas os dados obtidos na
estagio climatolégica. Pelo fato de os dados fisicos colhidos no laboratonio serem variagdes
naturais da temperatwra € da umidade, acredita-se que estes dados sio similares aos
prevalentes nos intradomicilios da cidade de Uberlandia.

Segundo Samways {1995) insetos sdo, de modo geral, extremamente sensiveis a
temperatura e precipitagio, sendo que as espécics tropicais ¢ subtropicais com frequencia
apresentam variagio sazonal na sua abundincia. No caso de Aedes aegypii, varios trabalhos
tém descrito um padrdo similar de distribui¢io com elevada abundduncia relativa nos meses
quentes € Gmidos do ano. ¢ baixa abundincia durante os meses sccos € frios (MOGI et al.,
1988; CHADEE et al.. 1995; MICIELI; CAMPOS, 2003; NAGAO et al, 2003 VEZZANI et
al., 2004). Esse padrio de distribuigio sazonal também ¢ evidente na populagio de imaturos
deste culicideo em Uberlandia gue se mostrou presenie no campo durante todo ano com
oscilagdes na abundincia associadas aos periodos soco € chuvoso. Desta forma, pode-se
inferir que fatores como precipitagdo, temperatura ¢ umidade relativa explicam muito das
variagdes intra-anuais na abundincia do mosquito ¢ conseqiientemente, pode refletir na
incidéncia de doengas por ele transmitidas (NAGAOQ et al., 2003).

Segundo Gubler (apud GLASSER; GOMES, 2002), a precipitagdo € um importante
fator climético que influi na abundéncia deste culicideo, principalmente devido ao aumento
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de criadouros artificiais ¢ naturais com acimulo de sgua no pendomicilio, durante os
periodos e locais com mais freqiéncia e intensidade de chuva. Glasser, Gomes (2002}
afirmam que no processe de expansido geografica de Aedes aegypi observa-se que quanto
maiores os indices pluviemétricos maior o percentual de estabelecimento da espécie. Além
dos fatores climaticos, deve-se considerar que fatores socio-econdbmicos sio tambeém
importantes na presenga de Aedes aegypli, ja que o crescimento populacional desordenado, a
migracio rural urbana ¢ a madequagio de infra-estrutura bdsica oferecem condigles
epidemiologicas favoraveis ao desenvolvimento vetonal ¢ a conseqienie transmissdo viral
(WHO, 2002; NAGAOQO et al, 2003). Em estdo realizado em Ubedindia (MG), Santos;
Margal-Fanior (2004) concleem que a distnbuicdo do dengue apresenton diferencas
significativas no espago urbano desta cidade e as diferengas, provavelmente, podem estar
relacionadas com fatores socic-econdmicos.

Nota-se que o nimero de ovitrampas positivas foi significativamente diferente entre o
bairro Aparecida ¢ os bairros Umuarama ¢ Tubalina, ndo havendo diferenca entre os dois
fltimos bairros. Embora as perdas de armadilhas tenham se concentrado no bauro Umuarama
(4,62%), isto ndo impediu que este bairro, juntamente com o Tubalina fosse apontado pelas
comparagdes como mais infestado por 4. gegypri. Ao se analisar estes resultados deve-se
considerar o fato de que o bairro Umuarama foi amosirado somente deniro do campus da
universidade, que apresenta caracteristicas que the sfio peculiares: grandes espagos entre as
edificacdes e fluxo diario de um grande nimero de pessoas. A associacdo desics dois fatores
poderiam estar criando condigdes adequadas ao desenvolvimento do mosquito no perimetro
do campus. Também deve-se ressaltar que o bairro Tubalina encontra-se entre os bairros que
apresentaram grandes coeficienies de incidéncia de dengue em estudo realizado durante
epidemia ocorrida em 1999 em Uberldndia (SANTOS; MARCAL-JUNIOR, 2004).

O presente estudo mostra que, embora haja uma queda acentuada na populagdo do
mosquito no periodo mais seco e frio do ano, o vetor, mesmo com baixa populagdo, se faz

presente neste periodo. Estes resultados indicam a necessidade de acbes de vigildncia e
controle do inseto vetor durante todo © anc ¢ ndo somente NOS MESSS mMals guentes ¢
chuvosos.

A colheita de formas larvais nos meses de abril, dezembro, janeiro e feverero ocorreu
devido a alta temperatura ¢ umidade relativa prevalentes no periodo. A associagdo destes
fatores pode ter levado 2 eclosio mais precoce dos ovos € o consegiiente encontro de larvas
nas armadilhas. Fémeas gravidas de Aedes aegypti apresemiam um  comportamento

denominado “oviposigio aos saltos™ ou seja, os ovos sio depositades em pequeno numero €
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em ocasides sucessivas (REITER, 1996). Desta forma, de acordo com dados da literatura, o
fato do encontro de ovitrampas positivas apresentando um até certenas de ovos pode ser
resultado das atividades de oviposturas de uma ou vanas fomeas, respectivamente
(FORATTINI, 2002). O numero de posturas depende fundamentaimente da quantidade de
sangue ingerido sendo que. uma femea ovipde em média 300 a 450 oves durante toda a vida
(CONSOLI; OLIVEIRA, 1994, FORATTINI, 2002).

As fémeas ovipuseram tanio nas ovitrampas dispostas no solo quanto a um metro de
altura deste concordando com dados da literatura de que a ovipostura € geralmente realizada a
baixas alturas, pouco ultrapassando um metro do solo {FORATTINI, 2002). A fertilidade de
Aedes aegypti njo diferiu estatisticamente entre os periodos seco € chuvoso do ano o que é
importante na manutengie de uma permanente populagio de adultos durante 0 inverno. No
entanto, apesar de ndo haver diferenga na eclosdo de larvas durante o periodo seco ¢ chuveso,
houve diferenca na proporgdo de emergéncia de adultos a partir destas larvas eclodidas. Isso,
provavelmente decorreu da elevada mortalidade de larvas observada durante os meses de
margo a maio de 2003, mostrando que ha outras variaveis além das fisicas, que podem estar
influenciando no desenvolvimento de imaturos, tais como a alimentac3o ¢ densidade larval
(FOCKS et al.; 1993; TUN-LIN et al., 2000).

Como evidenciado por TUN-LIN et al. {(2000), a razio sexual dos adultos emergidos
ndo diferiu significativamente da propor¢do de 12 1. Estes resultados indicam que as pequenas
variagdes nesta proporgao ao longo do ano, n3o devem estar interferindo significativamentie
na dinimica populacional deste mosquito.

Desde o momento de ovipostura até emergéncia do adulto, demorou-se &m mediade 7
a 10 dias em condigdes propicias ao desenvolvimento do vetor (GADELHA; TODA, 1985).
No entanto, ha varios fatores que podem interferir no desenvolvimento e sobrevivéncia dos
imaturos tanto no intra como mno peridomicilio. Notase que o tempe médio de
desenvolvimento do mosquito mantido em laboratério em condigdes similares as prevalentes
em intradomicilios, mesmo no periodo mais favorivel do ano, foi mais longo que aquele
apontado na literatura para condigdes propicias ao desenvolvimento do vetor. Isto se deve ao
fato de estes dados terem sido obtidos em condigdes cujas variaveis fisicas foram apenas
monitoradas e nio controladas. Por outro lado, quando se observa os dados referentes a
influéncia da densidade larval no desenvolvimento € mortalidade do mosquito - onde as
condicdes temperatura, fotoperiodo ¢ disponibilidade de alimento foram controladas — o
tempo de desenvolvimento dos mosquitos mantidos sob baixa densidade encontra-se dentro
da média citada pela literatura. Embora ndo significativo {resultado da andlise), observou-se



21

um alongamento no tempe de desenvolvimento dos imaturos duranic ¢ periode em que a
temperatura ¢ umidade mantiveram-se baixas. Um aumento de temperatura propicia uma
diminui¢do do tempo de desenvolvimento do Aedes aegypti ¢ aunKania a sobrevivéncia dos
imaturos (TUN-LIN et al., 2000). No periodo chuvoso, o tempo de desenvolvimento dos
tmaturos fot menor.

Segundo Mueller et al. (1991), muitos aspectos da histéria de vida de um organismo
podem ser explicados pela densidade populacional expermentada por Seus ancestrais.
Segundo Focks (1993}, no caso de Aedes aegypii, as populagdes sdo reguladas primariamente
pela competigio intraespecifica durante o estadio larval, decorrente de mecanismos
dependentes da densidade. Os experimentos aqui realizados demonstraram que a competi¢do
intraespecifica induzida pela alta densidade provoca significante redugdio na emergéncia de
adultos e/ou um alongamento, embora ndo significativo estatisticamente, no tempo de
desenvolvimento do inseto.  Adulfos que enquanto imaturos sio expostos & competi¢io
podem apresentar menor tamanho e/ou assimetrias em sua morfologia, que por sua vez podem
estar relacionadas a menor fecundidade em fémeas (AGNEW et al_, 2002}
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Conclusbes

Os fatores climaticos (temaperatura e precipitagio) sdo os principais responsaveis pela
flutuagio sazonal deste diptero em Uberldndia;

O periodo chuvoso ¢ quente (outubro a abml) ¢ o mas favoravel para o
desenvolvimento deste diptero, resultando em sua maior abundancia;

Embora em baixa abundincia, este diptero também se mostra presente no periodo
seco e frio (maio a setembro) do ano;

Além dos fatores fisicos, a densidade larval nos criadowros pode influenciar na
emergéncia de adultos e no tempo de desenvolvimento deste mosquite;

Assim, a dindmica populacional de 4. wegypti em Uberlindia é modulada pelo grau
de disponibilidade de criadouros que, por sua vez, estd associado a quantidade e
periodicidade de precipitagio pluviométrica ao fongo do ano, assim como a densidade
larval em cada criadouro.
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