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RESUMO

As empresas e industrias tém como principal foco de diminui¢ao de custos de operagao
a energia elétrica. Cada vez mais consumidores buscam projetos que viabilizem tal reducao
de gastos sendo a migracdo para o mercado livre de energia, um dos projetos mais utilizados.
Assim, durante o trabalho, serd apresentado o panorama ¢ mudancas no Sistema Elétrico
Brasileiro, salientando a estrutura do sistema e seus agentes, que fizeram com que em 2004
surgisse a figura do Consumidor Livre de Energia, que tem o direito de adquirir energia
diretamente de comercializadores e geradores. O surgimento deste novo mercado fez com que
além da diminuicdo do custo de energia para os consumidores, fomentasse o consumo de
energia elétrica provinda de fontes alternativas de energia. Assim sendo, de forma a mostrar
as possiveis vantagens da migracdo do mercado cativo para o mercado livre de energia
elétrica, este trabalho apresenta uma sintese sobre o tema e realiza um estudo de caso para

ilustrar os impactos e a viabilidade econdmica de tal migragao.

Palavras-chaves: Mercado Livre de Energia Elétrica, Consumidor Livre, Ambiente de
Contratacao Livre, Viabilidade Economica.
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ABSTRACT

Companies and industries have as main focus the reduction of operating costs, electric
energy. The search for projects that allow such reduction of expenses is increasing, and the
migration to the free energy market, is one of the most used projects. Thus, during the work,
the panorama and changes in the Brazilian Electrical System will be presented, highlighting
the structure of the system and its agents, which led to the appearance of the Free Energy
Consumer in 2004, which has the right to acquire energy directly from traders and generators.
The emergence of this new market has meant that in addition to reducing the cost of energy
for consumers, it encouraged the consumption of electricity from alternative sources of
energy. Thus, in order to show the possible advantages of the migration from the captive
market to the free market of electric energy, this paper presents a synthesis on the subject and

carries out a case study to illustrate the impacts and economic viability of such migration.

Key-Words: Free Energy Market, Free Consumer, Free Contracting Environment, Economic

Viability.
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1. INTRODUCAO

Desde 2004 o cendrio do Sistema Elétrico Brasileiro e do Mercado Livre de Energia
vém mudando constantemente. Leis como a N° 13.360 que modifica a Lei N° 9,074 de 1995,
faz com que grande parte dos consumidores de média tensdo, que hoje nao se encaixam nos
critérios de migragdo, possam se tornar elegiveis para o Mercado Livre de Energia Elétrica até
2020, se aproximando do panorama de paises que sdo referéncia na abertura do mercado livre
de energia como paises europeus, onde todos os consumidores sdo elegiveis para migracao do
mercado cativo. [2]

Os consumidores que ja optaram pela migragdo para o mercado livre de energia,
puderam observar uma redugdo entre 20% e 30% do valor de suas contas de energia[3], isso
faz com que o mercado livre seja cada vez mais atrativo para empresas e industrias onde a
energia elétrica ¢ de fato, um insumo muito importante e de grande impacto nos custos
operacionais.

O custo com energia elétrica nos consumidores de energia de grande porte ¢ uma
parcela muito significativa do seu custo operacional, sendo assim, estes consumidores estao
sempre em busca de reducdo de gastos. Isto, faz com que a parcela gasta com energia elétrica
seja uma boa oportunidade na busca dessas redugdes.

Além de estimular agdes de eficiéncia energética, nas ultimas décadas o governo
investiu em estratégias e politicas para reestruturacdo do Sistema Elétrico Brasileiro (SEB),
para que assim o pais tivesse uma desverticalizagdo do sistema como um todo, aumentando a
competitividade entre os agentes participantes. Dessa forma surgiu o mercado livre de energia,

que ¢ um modelo j4 adotado com maior maturidade, por exemplo na Europa[1].

Neste trabalho, ¢ apresentada uma sintese deste modelo, bem como uma analise
aprofundada de como esse novo mercado funciona e suas particularidades, fazendo uma
comparagao com o mercado cativo (mercado convencional, ja conhecido pelos consumidores,
principalmente por os residenciais), e também explicando como o mesmo funciona. Também
¢ realizado um estudo para compara¢do dos modelos tradicionais de enquadramento tarifario
com a op¢ao em foco para melhor ilustrar sua aplicabilidade e impactos econdmicos de sua
escolha.

Objetivando a realizacdo de um estudo de caso da migracdo de uma industria

atualmente pertencente ao mercado cativo para o mercado livre de energia elétrica, analisando



as caracteristicas da rede em que esta instalada, demanda, consumo, as modificacdes
necessarias para se adequar ao novo sistema e também uma analise economico-financeira do

projeto.

2. 0 SETOR ELETRICO BRASILEIRO

A energia elétrica € um insumo indispensavel a sociedade e de suma importancia para
o desenvolvimento socioecondmico dos paises. A demanda energética serve como indicador
de desenvolvimento e qualidade de vida.

No Brasil tem-se o Setor Elétrico Brasileiro (SEB) como responsavel pelo transporte e
intercaAmbio de energia elétrica no pais, composto pelos agentes de geracdo, transmissao e
distribuicdo. Este transito de energia acontece por meio do Sistema Interligado Nacional (SIN),
que ¢ uma grande rede de transmissao com mais de cem mil quilometros (km) de extensdo. [4].

A Figura 1 ilustra a dimensao do sistema elétrico brasileiro.

Figura 1: Sistema Elétrico Brasileiro.
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Dados referentes a 2018, o SIN tem uma carga total instalada de 161,552MW
(megawatts), com uma previsdo de aumento de 16,419MW no horizonte de 5 anos, totalizando
177,971MW no ano de 2023. Essa carga instalada estd dividida na geragdo proveniente de
hidrelétricas, termelétricas, edlica, biomassa, solar, nuclear ¢ outras fontes. A contribuicao de

cada tipo de fonte de geragdo ¢ indicada na Figura 2. [5]

Figura 2: Capacidade Instalada do SIN (2018 - 2023).

HIDRELETRICA TERM. GAS + GNL

e
I los
109.058 MW

(67,5%) 12.821 MW
(7,9%)

114.449 MW 17.780 MW
(64,3%) (10,0%)

EOLICA TERM. OLEO + DIESEL BIOMASSA

/‘! 14.142 MW o e ﬁ 13.696 MW
> ’}* " (8,8%) Iﬂ ™ (8,5%)

4.900 MW (2,8%)

TERM. CARVAO

171771 MW 14.028 MW
(87%) M® e w(7%) (7,9%)

3.017 MW (1,7%)

SOLAR NUCLEAR
9% 1 780 MW (1,1%) 1.990 MW (1,2%) 779 MW (0,5%)

1.990 MW (1,1%) 1.000 MW (0,6%)

Fonte: ONS



O SEB passou por cinco reestruturagdes ao longo dos anos, porém a mais importante
no que tange a este trabalho, ocorreu recentemente, ¢ serd melhor descrita e aprofundada a
seguir.
2.1 - REESTRUTURACAO DO SETOR

O SEB ainda tem suas raizes no artigo 175 do decreto n® 24.643 de 10 de julho de 1934,
(Codigo das Aguas), que define que toda a regulamentagdo do sistema elétrico seria feita pela
Divisdo das Aguas do Departamento Nacional de Producio Mineral, atual Agéncia Nacional
de Mineracdo (ANM). Isso fez com que grande parte do tempo o SEB fosse um sistema
verticalizado e de controle do estado, gerando assim um monopolio, que passava a demonstrar
sinais de estagnagdo [6] e [7].

Neste contexto, surgiram o Projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro
(RESEB) que foi desenvolvido de 1996 a 1998, e 0o RESEB-COM em 2001 que visava ser uma
complementacdo e ndo uma reforma do projeto anteriormente citado. A implementagdo desses
projetos fez com que o SEB passasse a ser um sistema desverticalizado, com transmissao
independente para garantir livre acesso dos consumidores livres as fontes de geragdo e
comercializadores, fomentando assim a organizac¢ao e competicdo do Setor Elétrico Brasileiro.

Além disso, com a implementacdo do RESEB, a Transmissao e Distribui¢do de energia
se tornaram monopolios naturais que ficam sob regulamentagdo de 6rgdos governamentais.
Fez-se necessario entdo a criacdo do Operador Nacional dos Sistemas (ONS), a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e a Cdmara de Comercializagdo de Energia Elétrica
(CCEE). Assim, com esse novo modelo de mercado, surgiam os dois tipos de ambientes de
comercializac¢do de energia elétrica, o Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) e 0 Ambiente

de Contratagdo Livre (ACL) [7] e [8].

2.2 - ORGAOS REGULAMENTADORES E AGENTES DO SEB
Para que o SEB funcione de maneira efetiva, e os Agentes de Transmissao, Distribui¢ao

e Comercializagdo possam realizar suas atividades de maneira correta, fez-se necessaria a

existéncia de 6rgaos regulamentadores, que serdo detalhados a seguir.



2.2.1 - ORGAO REGULAMENTADORES

Com o crescimento do Mercado de Energia Elétrica, a CCEE se tornou o 6rgao
responsavel pela regulamentacdo e controle das operagdes comerciais dentro deste mercado.
Deste modo, faz-se necessario que a CCEE esteja sempre em sintonia com as outras instituigdes

do SEB. A organizacdo destas instituicOes ¢ apresentada na figura 3 [9].

Figura 3: Atual Estrutura do Setor Elétrico Brasileiro.
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A descri¢ao de cada uma ¢ apresentada como se segue [9]:

e C(CNPE - Conselho Nacional de Politica Energética: ¢ um o6rgdo interministerial de
assessoramento a Presidéncia da Republica que tem como principais atribui¢des a
formulagdo de politicas e diretrizes de energia que assegurem o suprimento de insumos

energéticos a todas as areas do pais, incluindo as mais remotas e de dificil acesso.

e CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico: ¢ um 6rgdo sob coordenagdo
direta do Ministério de Minas e Energia (MME), criado com a fun¢do de acompanhar
e avaliar a continuidade e a seguranca do suprimento elétrico em todo o territério

nacional. As principais fungdes deste Comité s3o o acompanhamento do



desenvolvimento das atividades de geragao, transmissao, distribui¢ao, comercializagao,
importagdo e exportagdo de energia elétrica, avaliagdao das condi¢des de abastecimento
e de atendimento, realizacdo periddica de andlise integrada de seguranca de
abastecimento e de atendimento, identificagao de dificuldades e obstaculos que afetem
aregularidade e a seguranga de abastecimento e expansao do setor, além da elaboragao
de propostas para ajustes e acdes preventivas que possam restaurar a seguranca no

abastecimento e no atendimento elétrico.

MME - Ministério de Minas e Energia: é o 6rgao do governo federal responsavel pela
conducdo das politicas energéticas do pais. Suas principais obrigagdes incluem a
formulacdo e a implementagdo de politicas para o setor energético além de ser
responsavel por estabelecer o planejamento do setor energético nacional, por monitorar
a seguranga do suprimento de energia e por definir agdes preventivas para restauragao
da seguranca de suprimento no caso de desequilibrios conjunturais entre oferta e

demanda de energia.

EPE - Empresa de Pesquisa Energética: ¢ vinculada ao MME e tem por finalidade a
prestacao de servigos na area de estudos e projecdes da matriz energética brasileira, tais
como: estudos que propiciem o planejamento integrado de recursos energéticos, o
desenvolvimento de estudos que propiciem o planejamento de expansdo da geracdo e
da transmissdo de energia elétrica de curto, médio e longo prazos, a realizacdo de
analises de viabilidade técnico-econdmica e sécio-ambiental de usinas, ¢ a obtengao da
licenga ambiental prévia para aproveitamentos hidrelétricos e de transmissdo de energia

elétrica.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico: € a instituicdo responsavel por operar,
supervisionar e controlar a geracdo de energia elétrica no Sistema Integrado Nacional
(SIN) e por administrar a rede basica de transmissao de energia elétrica no Brasil. Tem
como objetivos principais o atendimento dos requisitos de carga, a otimizagao de custos
e a garantia de confiabilidade do sistema. Outra responsabilidade da instituicdo ¢ a

definicdo das condi¢des de acesso a malha de transmissdo em alta-tensao do pais.

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica: tem como atribui¢cdes regular e

fiscalizar a producao, transmissao, distribuicao e comercializacdo de energia elétrica,



zelar pela qualidade dos servigos prestados, pela universaliza¢ao do atendimento e pelo
estabelecimento das tarifas para os consumidores finais, sempre preservando a
viabilidade econdmica e financeira dos agentes e da industria. As alteracdes
promovidas em 2004 pelo atual modelo do setor estabeleceram como responsabilidade
da Aneel, direta ou indiretamente, a promogao de licitagdes na modalidade de leilao
para a contratacdo de energia elétrica pelos agentes de distribuicdo do Sistema
Interligado Nacional (SIN). Desde entdo, a Aneel tem delegado a operacionalizagao

desses leiloes a CCEE.

CCEE - Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica: foi constituida em 2014 como
uma associagdo civil sem fins lucrativos, sucedendo a ASMAE - Administradora de
Servigos do Mercado Atacadista de Energia Elétrica que vigorava em 1999 ¢ o MAE -
Mercado Atacadista de Energia Elétrica em 2000. A Camara atua como uma institui¢ao
que viabiliza as atividades de compra e venda de energia elétrica em todo pais,
realizando leildes sob a delegacdo da ANEEL. Além disso, € responsavel pela evolugao
do mercado de energia, fomentando assim, discussdes e foruns juntamente com outros
agentes do SEB, voltados ao aprimoramento do mercado.

A instituicdo ¢é encarregada do célculo e da divulgacao do Preco da Liquidacao
das Diferencas (PLD), por ser responsavel pela contabilizacao e liquidacao financeira
no mercado de curto prazo. Além dessas fung¢des principais a CCEE ¢ incumbida ainda
da seguintes obrigacdes:

- Implantar e divulgar regras e procedimentos de comercializagao;

- Fazer a gestdo de contratos do Ambiente de Contratacio Regulada
(ACR) e do Ambiente de Contrata¢dao Livre (ACL);

- Manter o registro de dados de energia gerada e de energia consumida;

- Realizar leildes de compra e venda de energia no ACR, sob delegacgao
da Aneel;

- Realizar leildes de Energia de Reserva, sob delegacao da Aneel, e
efetuar a liquidacdo financeira dos montantes contratados nesses leildes;

- Apurar infracdes que sejam cometidas pelos agentes do mercado e
calcular penalidades;

- Servir como forum para a discussdo de ideias e politicas para o
desenvolvimento do mercado, fazendo a interlocucdo entre os agentes

do setor com as instancias de formulagdo de politicas e de regulagao.[10]



2.2.2 - AGENTES DO SEB

Durante a Convengao de Comercializagdo de Energia Elétrica instituida pela ANEEL
em 2014, definiu-se uma divisdo dos agentes, ja citados anteriormente, por categorias e
algumas destas, também foram subdivididas em classes. Além disso, foi estabelecido na
convencao todas as regras e direitos dos participantes, obrigatorios ou facultativos, da CCEE.

A partir do momento que uma empresa se torna um agente na CCEE ela deve
comercializar energia de acordo com as regras vigentes no mercado. Seja essa comercializagdo
nos leildes promovidos pela ANEEL no Ambiente de Contratagdo Regulado (ACR), ou no
Ambiente de Contrata¢do Livre (ACL), utilizando no mercado de curto prazo a Liquidagdo das
Diferencas. [11]

Como apontado anteriormente, os agentes tém direitos e obrigagdes. Dentre os direitos
de cada agente temos: Participacdo e votagdo nas Assembleias Gerais da CCEE; Acesso aos
sistemas de Medi¢do, de Contabilizacdo e Liquidacdo Financeira mantidos pela CCEE;
Participagdo nos leildes de energia elétrica promovidos pela CCEE, desde que atendidas as
condi¢des previstas nos respectivos editais; Solicitacdo e recebimento de informacdes
relacionadas as suas operacdes de comercializagdo de energia elétrica e as atividades
desenvolvidas pela CCEE; Requerimento de convocacao de Assembleias Gerais da CCEE,
mediante a anuéncia de um quinto dos membros da CCEE. [11]

E dentre as obrigacdes dos agentes, tem-se: Celebrar os contratos de compra e venda
de energia decorrentes dos negocios realizados no Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR);
Registrar na CCEE os contratos firmados no ACR e no ACL; Efetuar o aporte de Garantias
Financeira para a realizagdo de operacdes de compra e venda no Mercado de Curto Prazo;
Suportar as repercussdes financeiras decorrentes de eventual inadimpléncia no mercado de
curto prazo, ndo coberta pelas garantias financeiras aportadas, na propor¢ao de seus créditos
liquidos resultantes da contabilizagdo, no periodo considerado; Recolher contribuicdes e
emolumentos relativos ao funcionamento da CCEE; Atender as solicitacoes de auditorias

desenvolvidas na CCEE; Manter junto a CCEE a devida atualizacdo de seus dados cadastrais



e técnico-operacionais; Adotar as medidas relativas aos processos de medicao, contabilizagao
e liquidagao financeira, leiloes e a outros.[11]

Ap6s entender quais os direitos e obrigacdes do agentes, serd feita uma descri¢cao das
categorias e classes dos mesmos.

o Agentes de Geracao - Os agentes de geragdo sdo subdivididos em classes, as
quais sao:

o Concessiondrio de Servico Publico de Geracdo: agente titular de
concessdo para exploracdo de ativo de geracdo a titulo de servigo
publico, outorgada pelo Poder Concedente.

o Produtor Independente de Energia Elétrica: agente individual, ou
participante de consércio, que recebe concessao, permissdo ou
autorizacdo do Poder Concedente para produzir energia destinada a
comercializa¢ao por sua conta e risco.

o Autoprodutor: agente com concessdo, permissdo ou autorizacdo para
produzir energia destinada a seu uso exclusivo, podendo comercializar
eventual excedente de energia desde que autorizado pela Aneel. [12]

e Agentes de Distribuicdo - S3o empresas concessiondrias distribuidoras de
energia elétrica, que realizam o atendimento da demanda de energia dos
consumidores, com tarifas e fornecimento regulamentados pela ANEEL. Todos
os Agentes de Distribuicdo sdo obrigados a participar do ACR, celebrando
contratos de energia com precos resultantes de leildes. [12]

e Agentes de Comercializagdo - Também sdo subdivididos em classes, quais
sejam:

o Comercializador: Agentes que podem comprar e vender energia por
acordos bilaterais, no ACL, podendo comercializar essa energia, para os
consumidores livre, consumidores especiais, para os geradores ou para
outros agentes comercializadores. Pode também realizar a venda para
agentes distribuidores, por meio de leildes realizados pela ANEEL no
ACR.[12]

o Importador: Tem autorizagdo do Poder Concedente para realizar a
compra de energia para abastecer o mercado nacional.

o Exportador: Tem autorizacdo do Poder Concedente para realizar a venda

de energia para abastecer o mercado dos paises vizinhos.[12]



o Consumidor Livre e Consumidor Especial: Sao agentes que se
enquadram em alguns pré-requisitos, € podem comprar energia por livre
negociacdo no ACL, esses dois consumidores serdo melhor detalhados

em uma proxima se¢ao.

3. MERCADO CATIVO DE ENERGIA ELETRICA

O Mercado Cativo de Energia ¢ o mercado mais conhecido pela populacao, por se tratar
do mercado em que a grande maioria dos brasileiros estd inserida. Como visto anteriormente
existem dois tipos de ambiente de contratacdo, o ACR e o ACL. A seguir, uma breve descri¢ao

sobre como funciona o Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) sera realizada.

3.1 - AMBIENTE DE CONTRATACAO REGULADA (ACR)

Neste ambiente, estdo presentes os agentes de geragdo, distribui¢do e os consumidores
"cativos", (consumidores que ndo atendem os pré-requisitos para participar do mercado livre
de energia e podem apenas contratar energia elétrica da distribuidora de sua regido além de
serem atendidos sob condi¢des reguladas pela ANEEL). Uma representacio do ACR ¢

mostrada na Figura 4.
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Figura 4: Comércio de Energia no Mercado Cativo.

Precos e condigoes
v regulados

Fonte: ABRACEEL

No ACR sido realizados leildes para fomentar a competitividade para empresas
geradoras de energia, fazendo assim com que o vencedor desses leildes seja o agente que tiver
0 menor preco por megawatt-hora (R$/MWH£). Consequentemente, o governo regulando esses

leildes assegura a menor tarifa possivel para o consumidor final. [13]

3.2 - TARIFACAO DE ENERGIA

As tarifas de energia elétrica ndo sdo iguais em todos os estados brasileiros. A Lei n°
8.631/1993 extinguiu o regime de equalizagdo de tarifas, que funcionava de forma que todas
as distribuidoras recebiam uma remuneracdo regulada. Com a Lei n® 9.987/95, a Lei das
Concessoes, que introduziu o conceito de equilibrio economico-financeiro e de tarifa por preco,
além das tarifas, as taxas de iluminagdo publica também nao sdo iguais nos estados do Brasil e

nao ¢ de competéncia da ANEEL regula-las. [14]

A composicao tarifaria ¢ divida em trés parcelas como observa-se na Figura 5.
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Figura 5: Composi¢do Tarifaria.

Energia Gerada

o

Transporte de Energia
(Transmissdo e Distribui¢ao)

o

Encargos Setoriais

Fonte: Elaboragao propria, adaptado da ANEEL

A parcela de Energia Gerada ¢ o custo da energia vendida pelos Agentes Geradores
para as distribuidoras, que desde 2014, ¢ feita via leildoes publicos, para aumentar a
competitividade e assim garantir menores pre¢os. A segunda parcela trata do Transporte de
Energia que ¢ chamado de custo do "fio", que como mencionado anteriormente ¢ um
monopodlio natural. J4 a parcela de Encargos Setoriais, ndo sdo criados ou regulados pela
ANEEL e sim instituidos por leis e se encontram na Tabela 1. Além destas tarifas, sdo cobrados

na conta de luz o PIS/COFINS e Contribuicao para [luminagao Publica. [14]

Tabela 1: Encargos Setoriais na Conta de Energia.

CDE Conta de Desenvolvimento Energético
PROINFA Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

RGR Reserva Global de Reversao
ESS Encargos de Servicos dos Sistema

CFURH Compensacao Financeira pela Utilizagao de Recursos Hidricos
ONS Operador Nacional do Sistema

P&D/EE Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética
EER Encargo de Energia de Reserva
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TFSEE Taxa de Fiscalizagdo de Servigos de Energia Elétrica
Fonte: ANEEL

Para fins de célculos, os custos da distribuidora sao divididos em duas parcelas: Parcela
A e Parcela B. Como se pode observar na Figura 6, que traz o detalhamento de cada parcela,
0s maiores gastos sdo os custos com energia, seguidos dos Tributos e por fim dos custos para

manter os ativos e operar todo o sistema de distribui¢do.[15]

Figura 6: Prego Final da Energia.

Tributos:
ICMS e PIS/COFINS

Parcela A: Compra de

Energia, Transmissao
Parcela B: de Energia e Encargos
Distribuicdo de Energia Setoriais

Fonte: ANEEL

3.2.1 - BANDEIRAS TARIFARIAS

Os custos para geracao de energia elétrica ndo sao fixos, eles dependem de fatores que
podem impactar diretamente em seus valores. Os custos chamados de custos variaveis de
energia do mercado regulado, sdo cobertos pelas chamadas Bandeiras Tarifarias, que sinalizam
aos consumidores o custo real da geragao de energia no SIN (Como o estado de Roraima nao
esta no SIN, ndo se aplica as bandeiras tarifarias, neste estado). Existem trés cores de bandeiras:

Verde, Amarela e Vermelha e cada uma indica o seguinte: [14]
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e Bandeira Verde: condi¢des favoraveis de geragdo de energia (o valor do Custo
Variavel Unitario - CVU da ultima usina a ser despachada ¢ inferior a R$
211,28/ MWh); [14]

e Bandeira Amarela: condi¢des de geracdo menos favoraveis (o valor do CVU da
ultima usina a ser despachada ¢ igual ou superior a R$ 211,28/MWh e inferior
a R$ 422,56/MWh); [14]

e Bandeira Vermelha: condi¢cdes mais custosas de geragdo. O valor do CVU da
ultima usina a ser despachada ¢ igual ou superior a R$ R$ 422,56/MWh,
subdividido em dois patamares de aplicacdo — igual ou superior a R§ 422,56/
MWh e inferior a R$ 610/MWh (patamar 1), e igual ou superior a R$ 610/MWh
(patamar 2). [14]

Os impactos financeiros nos consumidores sao indicados na Figura 7.

Figura 7: Impacto nas faturas devido as Bandeiras Tarifarias.

Bandeiras Tarifdrias

De acordo com as co
de geragdo do sis

W m

Bandeira Vermelha

a fatura né a fa Patamar I: Patamar II:
terd acréscimo. aci

Fonte: EDP

3.2.2 - POSTOS TARIFARIOS

Para consumidores de alta e média tensdo, existe outro fator a ser analisado, que sdo os
postos tarifarios, que foram criados para permitir uma contratagao e faturamento diferenciados

ao longo do dia. Estes postos sdo regulamentados em trés tipos[16]:
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e Horério de Ponta: E um horario com 3 horas consecutivas do dia, que ¢ definido pela
concessionaria, com aprovacao da ANEEL, e excecdo aos sabados, domingos e
feriados.

e Horario Intermedidrio: Consiste nas horas conjugadas ao horario de ponta, ¢ aplicado
unicamente nos consumidores optantes pela Tarifa Branca (a Tarifa Branca se trata de
uma tarifa diferenciada que também pode ser aderida por consumidores em baixa
tensdo), que sera melhor explicada no decorrer deste trabalho.

e Horario Fora Ponta: E o horario que consiste das horas consecutivas e restantes

complementares aos horarios de Ponta e Intermediario (aos que se aplicam).

Para as unidades consumidoras subclassificadas como rural de aquicultura ou irrigacao,
existe um horéario diferenciado que ¢ aplicado a estes consumidores, que ¢ o horario especial.
Este consiste em oito horas e trinta minutos durante a madrugada, em que a carga destinada

aos servigcos de irrigacdo ou aquicultura recebem um desconto na tarifa. [16]

3.2.3 - GRUPOS E MODALIDADES TARIFARIAS

No Brasil as unidades consumidoras sdo classificadas em dois grupos tarifarios: O
Grupo A tem tarifa bindmia, ou seja, a tarifa ¢ constituida por precos aplicados ao consumo
(kWh) e para a demanda faturavel (kW). O Grupo B, que tem tarifa mondmia, ou seja, a tarifa
¢ constituida apenas por pregos aplicados ao consumo (kWh). O Grupo A constitui os
consumidores que sdo atendidos em média tensdo, tensdes maiores que 2.300 volts CA. E o

grupo ¢ subdividido em sub-grupos, que dependem da atividade do consumidor: [17]

e Subgrupo Al - Para o nivel de tensdo de 230 kV ou mais;
e Subgrupo A2 - Para o nivel de tensdo 88 a 138 kV;

e Subgrupo A3 - Para o nivel de tensdo de 69 kV;

e Subgrupo A3a - Para o nivel de tensdo de 30 a 44 kV;

e Subgrupo A4 - Para o nivel de tensdo de 2,3 a 25 kV;

e Subgrupo AS - Para atendimento subterraneo.

O grupo B, constitui, os consumidores que sdo atendidos em baixa tensdo, tensoes
menores que 2.300 volts CA. E o grupo ¢ subdividido em subgrupos, que dependem da tensao

de atendimento do consumidor: [17]

15



e Subgrupo Bl - Residencial e residencial baixa renda;
e Subgrupo B2 - Rural e cooperativa de eletrificacdo rural;
e Subgrupo B3 - Demais classes;

e Subgrupo B4 - [luminagdo Publica.

As modalidades tarifarias s3o um conjunto de tarifas aplicaveis aos consumidores de
energia elétrica e demanda de poténcia ativa. Majoritariamente no Brasil, estdo os
consumidores do Grupo A e temos quatro modalidades de fornecimento:

e Modalidade Tarifaria Convencional
o Modalidade Tarifaria Horo-Sazonal Verde;
e Modalidade Tarifaria Horo-Sazonal Azul,

e Modalidade Tarifaria Branca.

3.2.3.1 - MODALIDADE TARIFARIA CONVENCIONAL

A modalidade tarifaria convencional se aplica aos consumidores que se enquadram nos
Grupo B e A. Para os consumidores do Grupo A, subgrupos A3a, A4 e AS, existe uma
particularidade para que estes possam optar pela modalidade tarifaria convencional, que € ter
uma demanda contratada inferior a 300 kW.

Na Tarifa Convencional o consumidor faz um contrato no qual define um valor para a
demanda contratada, independente da hora do dia (Ponta ou Fora Ponta). Desta forma, a fatura
de energia elétrica destes consumidores € composta por consumo, demanda e caso exista,

demanda de ultrapassagem. As formas de calculos sdo mostrados nas equagdes 3.1, 3.2 e 3.3:

P.onsumo = Tarifa de Consumo x Consumo Medido

(3.1)
Piemandaa = Tarifa de Demanda x Demanda Contratada
(3.2)
Pyitrapassagem = Tarifa de Ultrapassagem x (Demanda Medida
— Demanda Contratada)
(3.3)
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A parcela de ultrapassagem apenas ¢ cobrada caso a Demanda Medida ultrapasse os

10% da Demanda Contratada.

3.2.3.2 - MODALIDADE TARIFARIA HORO-SAZONAL VERDE

A modalidade tarifarias horo-sazonal verde se aplica aos consumidores que se
enquadram no Grupo A, subgrupos A3a, A4 e AS. Na Tarifa Horo-Sazonal Verde o
consumidor faz um contrato em que define um valor para a Demanda Contratada independente
da hora do dia (Ponta ou Fora Ponta). Pela Resolu¢ao 456 da ANEEL de 29 de Novembro de
2000, pode-se também firmar neste contrato, dois valores de demanda, um valor para o periodo
seco e outro para o periodo imido. Isso se deve ao fato de que no periodo seco (maio a
novembro), as tarifas sdo mais caras. Desta forma, a fatura de energia elétrica desses
consumidores ¢ composta de consumo na ponta e fora ponta, demanda e caso exista, demanda

de ultrapassagem. Os célculos sdo mostrados nas equacdes 3.4, 3.5 e 3.6:

P.onsumo = (Tarifa de Consumo na Ponta x Consumo Medido na Ponta) +

+ (Tarifa de Consumo Fora Ponta x Consumo Medido Fora Ponta)

(3.4)
Piemanda = Tarifa de Demanda x Demanda Contratada
(3.5)
Puitrapassagem = Tarifa de Ultrapassagem x (Demanda Medida
— Demanda Contratada)
(3.6)

A parcela de ultrapassagem apenas ¢ cobrada caso a Demanda Medida ultrapasse os

10% da Demanda Contratada.

3.2.3.3 - MODALIDADE TARIFARIA HORO-SAZONAL AZUL

A modalidade tarifaria horo-sazonal azul se aplica aos consumidores que se enquadram

no Grupo A, subgrupos Al, A2, A3 e ¢ opcional aos consumidores dos subgrupos A3a, A4 e
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AS. Na Tarifa Horo-Sazonal Azul o consumidor faz um contrato que define um valor para a
Demanda Contratada dependente da hora do dia (Ponta ou Fora Ponta), portanto, define-se um
valor para a Demanda Contratada na Ponta e a Demanda Contratada Fora Ponta. Pela
Resolugdo 456 da ANEEL de 29 de Novembro de 2000 pode-se também firmar neste contrato,
dois valores de demanda, um valor para o periodo seco e outro para periodo umido. Assim
sendo, a fatura de energia elétrica desses consumidores ¢ composta de consumo, demanda e
caso exista, demanda de ultrapassagem. Nota-se que em todas as parcelas anteriores, temos
diferenciagdo de horario de ponta e fora ponta. As formulas para calculos destas parcelas sao

mostrados nas equacgdes 3.7, 3.8 ¢ 3.9:

P.onsumo = (Tarifa de Consumo na Ponta x Consumo Medido na Ponta) +
+ (Tarifa de Consumo Fora Ponta x Consumo Medido Fora Ponta)
(3.7)
Piemandaa = (Tarifa de Demanda na Ponta x Demanda Contratada na Ponta) +

+ (Tarifa de Demanda Fora Ponta x Demanda Contratada Fora Ponta)

(3.8)
P ultrapassagem —
= [Tarifa de Ultrapassagem na Ponta x (Demanda Medida na Ponta
— Demanda Contratada na Ponta)]| +
[Tarifa de Ultrapassagem Fora Ponta x (Demanda Medida Fora Ponta
— Demanda Contratada Fora Ponta)]
(3.9

A parcela de ultrapassagem apenas ¢ cobrada caso a Demanda Medida ultrapasse 5%
da Demanda Contratada para os subgrupos Al, A2 e A3 e 10% para os subgrupos A3a, A4 e
AS.

3.2.3.4 - MODALIDADE TARIFARIA BRANCA

A modalidade tarifarias branca ¢ uma nova modalidade que foi aprovada em 2016 e

trata de uma tarifa diferenciada, com valores que variam durante as horas do dia. Enquanto no
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horério de ponta o valor da energia aumenta consideravelmente, durante o horario fora ponta o
valor também diminui consideravelmente, o que pode ser notado na Figura 8 abaixo. Esta tarifa,
tem por objetivo, fazer com que o consumidor adote novos habitos de priorizar o uso de energia
elétrica nos periodos de menor demanda, fazendo assim com que haja um retardamento no

investimento em infraestrutura para atender as demandas no periodo de ponta. [18]

Figura 8: Comparativo entre a Tarifa Branca e a Tarifa Convencional.

Comparativo entre a Tarifa Branca e a Tarifa Convencional

DIAS UTEIS SABADOS, DOMINGOS E FERIADOS

Quanto maior a diferenca
entre a Tarifa Convencional
e a Tarifa Branca fora de
ponta, maior o incentivo a
adesdo a Tarifa Branca
e vice-versa.
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Fonte: ANEEL

Desde a sua aprovagao, a aplicagdo da Tarifa Branca segue um cronograma de preferéncias:

e A partir do dia 1° de Janeiro de 2018, passou-se a aplicar a Tarifa Branca para novas
ligagdes e para consumidores com média anual de consumo mensal superior a 500
kW/h;

® A partir do dia 1° de Janeiro de 2019, passou-se a aplicar a Tarifa Branca para
consumidores com média anual de consumo mensal superior a 250 kW/h;

e A partir do dia 1° de janeiro de 2020, pode-se aplicar a Tarifa Branca para qualquer

consumidor, independente de seu consumo.
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Para ilustracao e melhor entendimento, a Figura 9 apresenta uma comparagao entre dois
perfis de consumo. Um que melhor se enquadra na Tarifa Convencional e outro que melhor se
enquadra na Tarifa Branca. O Primeiro perfil por ter maior consumo no horério de ponta, a
Tarifa Convencional se mostra melhor economizando R$4,85 por més. O segundo perfil, por
nao ter todos os picos de consumo no horario de ponta se mostra adequado a Tarifa Branca,

economizando assim R$6,66 por més. [19]

Figura 9: Exemplos de Perfis que se enquadram em diferentes modalidades tarifarias.

Legendas

SIMULAGOES DE PERFIL DE CONSUMO
CONSUMIDOR RESIDENCIAL

Consumo em kWh
Fora de ponta

Tarifa em RS/kWh

Intermediaria Tributos - Aliquota de 25%

SABADO III SABADO
DIAS UTEIS DIAS UTEIS
g II
H -
3 8
s DOMINGO DOMINGO
Horas do dia Horas do dia
PERFIL 1 - Consumo: 206,82 kWh PERFIL 2 - Consumo: 222,64 kWh
Consuma Tarifa Valor Tributos  Valor a Pagar Consumo Tarifa Valor Tributos  Valor a Pagar
Tarifa Convencional 206,82 0,28478 R$58,90 R$ 19,63 RS 78,53 Tarifa Convencional 222,64 028478 R$6340 RS$2113 RS 84,54
Tarifa Branca Tarifa Branca
ForadePonta 136,69 0,22419  R$ 30,64 ForadePonta 18832 022419 R$42,22
Intermedidria 23,14 032629 RS755 RS20,84  R$ 83,38 Intermedidria 8,27 032629 R$2,70 R$1947  R$ 77,88
Ponta 46,93 0,51792 R$ 24,34 Ponta 26,05 051792 RS13,49
Melhor opgdo: Tarifa Convencional Melhor op¢io: Tarifa Branca

Fonte: ANEEL

4. MERCADO LIVRE DE ENERGIA ELETRICA
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O Mercado Livre de Energia Elétrica foi criado em 1995, com a Lei 9.074 com o intuito
de aumentar a competitividade entre as empresas brasileiras, proporcionando a reducao de
custos e assim estimulando a livre concorréncia. O Mercado Livre de Energia ou Ambiente de
Contratagdo Livre (ACL), é onde os consumidores podem escolher livremente seus
fornecedores de energia, e negociam todas as condigdes contratuais, dependendo do perfil do
consumidor. Condi¢des como o prego pago pela energia, condigdes de pagamento, quantidade

de energia contratada, entre outras. Este funcionamento ¢ sintetizado pela Figura 10.

Figura 10: Comércio de Energia no Mercado Livre.

Precos e condigdes
liviemente
negociados

F= Fornecedor

Fonte: ABRACEEL

Desde 2013, o mercado livre de energia proporcionou, em média, 18% de economia em
comparagdo ao mercado cativo, como mostra a Figura 11. Hoje, por volta de 60% da energia
consumida pelas industrias vem de contratagdes no ACL, onde as regras sdo controladas pela
ANEEL, assim como no ACR, e os contratos sao contabilizados mensalmente pela Camara de

Comércio de Energia Elétrica (CCEE) [20].
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Figura 11: Economia gerada pelo mercado livre de energia de 2003 a 2015
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Fonte: ABRACEEL

O mercado vem crescendo muito nos ultimos anos, principalmente apds a crise vivida
pelo mercado brasileiro em 2014. Observa-se na Figura 12, que houve um salto de quase 3.000
consumidores especiais de 2015 para 2017. O crescimento dos consumidores livres € um pouco
mais timido, porém ainda houve crescimento no mercado de mais de 200 consumidores. Isso

se deve ao fato de que os requisitos para os consumidores livres serem mais complexos [20].

Figura 12: Evolug¢do do numero de consumidores livre e especiais.

NuUmero de Consumidores no Mercado Livre de Energia

4139

325

1182 1221
992 o — <+ 1203
587 /‘.—————‘
470 459 aas 455 A h L 812 874
613 684 i — 595 623 643 623
34 485 514
194 221

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

—a—Consumidor Livie = Consumidor Espedal

Fonte: Elaboragdo Propria. Adaptado da CCEE
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Como citado em sessoOes anteriores, dentro do ACL existem dois tipos de consumidores,

os consumidores livres e os consumidores especiais.

e Consumidores Livres: Sdo consumidores que t€ém demanda contratada de no minimo
3.000 kW. E para aqueles que conectaram ao sistema elétrico antes do dia 7 de Julho
de 1995, existe também o requisito da tensdo minima ser de 69 kV. Ja para aqueles que
se conectaram ao sistema depois daquela data ndo tem requisito de tensdo minima, isso
foi firmado pela Lei 13.360/2016. Os consumidores livres podem contratar energia de

qualquer tipo de fonte de geracao. [20][21]

e Consumidores Especiais: Sdo consumidores que tém demanda contratada maior ou
igual a 500 kW e menor que 3.000 kW, e independem do nivel de tensdo. Consumidores
com o mesmo CNPJ ou em 4rea contigua podem agregar suas cargas para atingirem os
500 kW necessarios para se tornarem consumidor especial. Estes, apenas podem
contratar energia proveniente de fontes especiais de energia, como usinas edlicas,
solares, biomassa, pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) ou hidraulicas com poténcia

inferior ou igual a 50.000 kW. [20]

A Figura 13 mostra um resumo dos possiveis consumidores livres e especiais.

Figura 13: Quem pode ser livre?

Demanda TEoaE oS Tenséo‘ De qqa] fonte pqde
contratada de conexdo adquirir a energia?
Maior que Ligacdo apos =

3.000 kW - 8/7/1995 — Qualquer tensao — Qualquer fonte

@

s

a

Ligacdo antes de [N : S
Superior a 69 kV Qualquer fonte

I

o . Superior .

- - -
w

Fonte: ABRACEEL
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Os Projetos de Lei n° 1.917/2015 e n°® 232/2016 que ainda estdo em tramitagdo,
consecutivamente, na Camara dos Deputados € no Senado, preveem a expansao do mercado
livre de energia no Brasil para todos os consumidores, independente da demanda contratada ou
da tensdo de minima em que esteja conectado. Assim como ja acontece em grande parte dos

Estados Unidos e também em toda a Europa [23][24].

4.1 - AMBIENTE DE CONTRATACAO LIVRE (ACL)

Como mencionado anteriormente no ACL os consumidores livres e os consumidores
especiais podem negociar, liviemente com os agentes fornecedores de energia elétrica, os
precos, prazos e quantidade de energia a ser contratada, e todos esses contratos sdo regulados
e registrados na CCEE.

Em relacdo a conta de luz de um consumidor cativo, como foi exposto, tem-se duas
parcelas distintas de produtos que sdo pagos. A primeira parcela se trata da energia
propriamente dita, e a segunda parcela se trata do transporte da eletricidade. Hoje, ¢ estimado
que 80% do que se paga na conta de energia ¢ destinado ao pagamento da energia elétrica e
20% ¢ destinado ao pagamento do transporte desta. [20]

Tratando-se da distribuidora de energia, os custos sdo separados em duas parcelas
diferentes: uma parcela que a distribuidora ndo tem nenhum controle sobre os custos e apenas
repassa aos consumidores, que se trata do custo com a propria energia, transmissao € encargos.
E uma parcela que ¢ a que remunera as concessiondrias, que se trata da infraestrutura de
distribuigdo e servigos, ou seja, o transporte e disponibilidade da energia pela propria
distribuidora. [20]

O consumidor que opta por migrar para o mercado livre de energia continua pagando
normalmente os custos da infraestrutura e distribui¢ao e servigos da concessionaria ¢ também
os encargos € o custo de transmissdao. O que muda é que o pagamento dos custos da energia
elétrica propriamente dita, pode agora, ser negociado diretamente com os fornecedores de
energia [20]. A figura 14 mostra um comparativo dos custos dentro da fatura de cada mercado.

Quando os consumidores se tornam livres ou especiais eles se sujeitam as regras do

mercado livre de energia e passam a correr os riscos € beneficios deste mercado.
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Figura 14: Custos da Fatura do Consumidor nos dois ambientes de contratagdo.

Fonte: ABRACEEL

4.1.1 - BENEFICIOS DO MERCADO LIVRE DE ENERGIA

Além de poder negociar livremente os aspectos de contratacdo, o mercado livre de

energia oferece outros beneficios [22]:

e Possibilidade de adequacao da compra de energia ao processo produtivo;
e Previsao Or¢amentaria;

e Gerenciamento da energia elétrica como matéria-prima;

e Pregos mais competitivos;

e Mesmo preco da energia para horario de ponta e horario fora ponta;

e Alocagdo de energia para empresas do mesmo grupo.

Porém, todo consumidor do mercado livre de energia estard sujeito ao Mercado de
Curto de Prazo. Neste mercado, todos os consumidores que fizerem uma ma gestao da demanda
contratada, poderdo ser expostos a variagdo do preco da energia elétrica. Ou seja, estdo

expostos ao Preco de Liquidagdo das Diferencgas (PLD) semanal.
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4.2 - PRECO DE LIQUIDACAO DAS DIFERENCAS

Como os contratos de energia, a geragdo € o consumo de energia elétrica ndo tem
ligag¢do direta entre si, pode acontecer de um consumidor consumir uma quantidade diferente
de energia do que estava em contrato. Assim este consumidor ficara exposto ao Mercado de
Curto Prazo (MCP), onde a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) fara a
contabilizacdo do que foi consumido e gerado nos medidores de energia, e fard a comparagado
entre o que foi contratado nos contratos de compra e venda registrados na CCEE [20]. A Figura

15 mostra o balango energético que sera contabilizado no MCP.

Figura 15: Risco de Exposi¢do ao Mercado de Curto Prazo.

Contabilizacao

>
i

ENERGIA
VERIFICADA

ENERGIA
CONTRATADA

BALANGO ENERGETICO

Fonte: CCEE

As diferencas nos valores contratados e medidos serao liquidados no MCP ao Prego de
Liquidagao das Diferencas (PLD), que ¢ publicado semanalmente pela CCEE. Esse preco por
ser resultado de variaveis aleatorias, como previsdes de condi¢des de chuva e do
comportamento dos consumidores, além de outros fatores, ¢ algo que a maioria dos
consumidores livres e especiais preferem evitar. Contudo, independente das variagdes que
possam ocorrer com o valor do PLD, ele ndo impacta nos valores ja pré contratados, somente

no prego da energia que foi consumida fora do estipulado nos contratos e que sera
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comercializada no MCP. Essa variacdo ¢ observada na Figura 16, que mostra a variacao do

PLD no ano de 2018. [20]
Figura 16: Varia¢do da PLD em 2018 para a regido SE/CO.
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Fonte: CCEE

O Preco de Liquidagao das Diferencas é determinado com base no Custo Marginal de
Operacao (CMO) e sua variagdo semanal pode ser do piso do PLD (valor minimo definido) até
o teto do PLD (valor méximo definido). Esses valores limites sdo estabelecidos todos os anos

pela ANEEL. A tabela 2 apresenta os valores para o ano de 2019 [5]:

Tabela 2: Valores do PLD para 2019.

Variavel Valor
PLDiximo (R$/MWH) 513,89
PLDmimo (R3/MWHh) 42,35

Fonte: ANEEL
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4.2.1 - CALCULO DO PLD

Uma das principais fun¢des da CCEE ¢ calcular o PLD para ser liquidado no MCP. E
para isso a CCEE usa os dados obtidos pelos modelos NEWAVE e DECOMP, que sdo modelos
utilizados pela ANEEL, para fazer o planejamento de operagao do sistema hidrotérmico
brasileiro. Esta, por sua vez, envia os dados obtidos para a CCEE poder realizar os célculos
retirando algumas restri¢des e obter o valor do PLD.

Devido a complexidade, para se fazer o planejamento de operagdo do sistema, ele é
divido em etapas, de médio e curto prazo. A etapa de médio prazo, ¢ usada para determinar
metas de geracdo hidraulica e térmica que atendam a demanda e minimizem o valor esperado
do custo total de operagdo, para tanto, se usa o modelo NEWAVE. J4 a etapa de curto prazo, ¢
usada para determinar as metas individuais de geracao das usinas hidraulicas e térmicas, para
isso, aplica-se o modelo DECOMP, utilizando os dados obtidos apds o processamento
NEWAVE, além de outras entradas, como carga, vazdes, disponibilidades e limites de
transmissao entre subsistemas. [26]

Ap6s toda a cadeia de modelamento do NEWAVE e do DECOMP, tem-se como um
dos resultados o Custo Marginal de Operacao (CMO), que ¢ o custo para produzir o proximo
MWHh necessario ao Sistema Elétrico. E assim com base no CMO, considerando-se os limites
maximos ¢ minimos definidos pela ANEEL ¢ efetivado o calculo do PLD para a primeira
semana do horizonte de planejamento.[26]

Para uma melhor compreensao e visualizagdo do processo de calculo do PLD, foi feito

o fluxograma representado na Figura 17 que se segue:
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Figura 17: Fluxograma de Calculo do PLD.
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Fonte: CCEE

4.2.2 - DETERMINACAO DO PLD

O PLD semanal ¢ determinado por submercado, patamar de carga e semana pela

equagdo 4.1:

PLD;,,, = min[max(CMO_SR_EA,,,, PLD_MIN ;r.p), PLD_MAX ;p1p|
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4.1)
Onde:

PLD; ., Preco de Liquidagdo de Diferengas determinado por submercado "s", patamar

"n.n

de carga "r" e semana "w";
CMO_SR_EAg, \: E o Custo Marginal de Operagio Sem Restri¢io Ex-Ante

determinado por submercado "s", patamar de carga "r" e semana "w";

PLD_MIN ¢pip: E o Pre¢o Minimo que o PLD pode assumir para determinado ano

"fPLD compreendido entre a primeira e a ultima semana operativa de pregos;
PLD_MAX ¢pip: E o Pre¢co Maximo que o PLD pode assumir para determinado ano
"fPLD compreendido entre a primeira e a ultima semana operativa de pregos.[26]

4.3 - PROCESSO PARA SE TORNAR UM CONSUMIDOR LIVRE

Primeiramente o consumidor precisa avaliar os requisitos de tensdo ¢ demanda, esta
que deve ser no minimo 500 kW para se tornar consumidor especial ¢ de 3 MW para se tornar
consumidor livre. Os requisitos de tensdo, sdo os estabelecidos pela ja citada Lei 13.360, ou
seja, para consumidores conectados ao sistema antes de 7 de Julho de 1995, estes precisam ter
tensdo minima de 69 kV, para se tornarem consumidores livre.

Feito isso, deve-se analisar os contratos vigentes com a distribuidora. Os contratos de
compra de energia, geralmente tém vigéncia de 12 meses e devem ser rescindido com aviso
prévio de seis meses antes da migracao.

Em seguida, faz-se um estudo de viabilidade econdmica, no qual o consumidor deve
analisar as previsdes de gastos no mercado livre de energia e no mercado cativo e fazer uma
comparagao entre eles.

Caso o consumidor opte pela migragdo, ele deve enviar uma carta a distribuidora
comunicando a renuncia dos contratos vigentes. Existe a opcdo de antecipar a rescisdo do
contrato, em que o consumidor deve pagar pelo encerramento antecipado deste contrato.

O proximo passo ¢ a compra de energia no ACL por meio de contratos de compra de
energia em ambiente de contratacao livre (CCEAL) e/ou de contratos de compra de energia
incentivada (CCEI). O contrato pode ser comprado de comercializadores, geradores ou outros

consumidores (por meio de cessao).
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Assim sendo, € necessario a adequagao do sistema de medigao para faturamento (SMF).
Os consumidores livres e especiais precisam adequd-lo aos requisitos descritos no
procedimento de rede, submodulo 12.2 [27].

O ultimo passo para a migracdo do consumidor ¢ realizara adesdo a CCEE e fazer a
modelagem dos contratos de energia comprados no ACL, conforme os procedimentos de
comercializacdo da CCEE, submodulos 1.1 e 1.2 [28].

O processo para adesdo ao mercado livre de energia elétrica pode ser observado na

Figura 18.

Figura 18: Processo de adesdo ao Mercado Livre de Energia Elétrica.
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Fonte: ABRACEEL
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4.4 - CONTRATOS E ESTRATEGIAS DE CONTRATACAO

No Ambiente de Contratagdo Livre, os contratos resultam da livre negociagdo entre os
agentes, respeitada a legislagdo/regulamentacao vigente, sem a interferéncia da CCEE, esses
sdo os Contratos de Comercializagdo de Energia no Ambiente de Contratacao Livre (CCEAL).

Os principais pontos nos CCEALSs sdo os de montante, vigéncia e modulagao. [29]

e Montante e Vigeéncia: Consiste na defini¢do dos volumes de MW médio em uma
determinada vigéncia (tempo), de acordo com o perfil do agente contratante. Os
contratos podem ter apenas uma vigéncia com um MW médio durante todo esse tempo
de contratacdo, como também podem ter varias vigéncias e varios valores de MW
médio, conforme ilustrado nos exemplos da Figura 19. Tudo isso deve ser previamente

acordado entre as partes.

Figura 19: Exemplos de Defini¢do de Montantes e Vigéncias.

MW médio MW medio
4 Vigéncia 2
F==5
3 ’ . |
L I
v 1
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1 G { | pr
(1 MW médio) I 1 || |
1 2 3 35 36 Meses | J

1 2 3 35 36
K_Y_) \ /
Janeiro Y

Exemplo de contrato com vigéncia Unica

Janeiro

Exemplo de contrato com diversas vigéncias

Fonte: CCEE

® Modulacdo: A modulagdo corresponde ao processo de determinagdo de valores de
energia em base horaria. A distribui¢do do montante mensal/vigéncia pelo niumero de
horas ou semanalmente pelos patamares desse mesmo més ¢ feita de acordo com um
perfil de entrega, também, previamente validado entre as partes. Caso a modula¢ao ndo

seja realizada ou mesmo validada dentro dos prazos estabelecidos, o CCEAL ¢
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modulado automaticamente, dividindo-se proporcionalmente o total de energia
mensal/vigéncia pelo nimero de horas do més/vigéncia (modulagdo flat). As Figuras

20 e 21 indicam estes dois tipos de modulagao.

Figura 20: Exemplo de Distribui¢do de Modulagdo.
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Fonte: CCEE

Figura 21: Modulagdo "flat".

MWh
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(distribuigdo uniforme
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Fonte: CCEE
Uma outra estratégia para fugir da volatilidade dos precos do MCP no mercado livre de
energia sdo as estratégias de contratagdo. Ja4 que, no ACL o proprio consumidor ira escolher

sua estratégia de contratagdo, ¢ aconselhavel que ele tenha uma estratégia de longo prazo, para

se proteger das variagdes de prego. As alternativas mais comuns sao: [20]

e Perfil Conservador: Opta por contratos de longo prazo, onde o consumidor tem uma

alta previsibilidade de consumo da empresa. Fazendo com que este evite o MCP.
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e Perfil Arrojado: Opta por contratos com volumes menores ou maiores do que o seu
consumo real, arriscando assim a venda e/ou compra de energia no MCP, tentando
assim maximizar seus ganhos e pagar menos no valor da energia contratada. Esse perfil
¢ de alto risco devido a volatilidade do prego da energia no MCP.

e Consumo Flexivel: Os consumidores podem adotar alternativas contratuais, como por
exemplo o consumo flexivel, onde ele vai estar se precavendo e diminuindo os riscos
de déficit ou superdvit. A titulo de exemplo, um consumidor pode contratar uma
demanda em que o consumo se flexibiliza em 10% a mais ou a menos do que o

contratado.
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5 - ESTUDO DE CASO

Para melhor ilustrar a aplicabilidade desta modalidade tarifaria e seus impactos, neste
capitulo sera feito um estudo de caso de um consumidor hipotético localizado no interior do
estado de Sao Paulo, na cidade de Sao José dos Campos. O estudo foi realizado usando a

demanda e consumo de todo o site localizado nesta cidade.
5.1 - CARACTERISTICAS DO CONSUMIDOR

O consumidor analisado, atualmente ¢ atendido pela concessionaria de energia EDP

com tensdo de fornecimento 138 kV, assim sendo, a empresa se enquadra no subgrupo A2.

Portanto, o presente estudo fara uma analise de viabilidade econdmica da migragao total
para o mercado livre de energia elétrica, assim como a analise dos valores para o mercado

cativo partindo de ambas as tarifas, horosazonal verde e azul.
5.2 - METODOLOGIA DE ANALISE

5.2.1 - BREAK-EVEN POINT OU PONTO DE EQUILiIBRIO

A metodologia do Break-even point ou ponto de equilibrio € a relacao entre dois
parametros, onde o resultado ¢ o ponto ou valor no qual essa relagdo ¢ igual, conforme
destacado na Figura 22 [30].

Para o contexto do cendrio de compra e venda de energia elétrica, a metodologia do
ponto de equilibrio € usada para mostrar para potenciais consumidores do mercado livre, pelas
comercializadoras, qual o ponto maximo de consumo, onde a diferenca de valor de se comprar
energia no mercado livre ou no mercado cativo, é neutra. Assim, o consumidor acaba
compreendendo com mais facilidade o seu cendrio e consequentemente este pode tomar uma

decisdo mais apropriada para 0 momento.
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Figura 22: Exemplo Grafico do Break-Even Point.
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Fonte: Elaborag¢do Propria

5.2.2 - VIABILIDADE ECONOMICA

No intuito de se saber de fato, se a migragao para o mercado livre de energia elétrica ¢
viavel, deve-se analisar, além do preco da energia, com o comparativo que sera realizado, o
investimento que deve ser feito. Isso deve-se ao fato de que para se adequar aos fins de
recebimento de energia no ACL, o consumidor deve ter seu Sistema de Medicdo para
Faturamento (SMF) de acordo com o submodulo 12.2 dos procedimentos de rede do ONS.

Os custos para essa adequagdo sdo proporcionais aos niveis de tensdo ao qual a

instalagdo esta conectada. Os custos médios estdo na Tabela 3. [31]

Tabela 3: Custo Médio Praticado no Mercado para adequa¢do ao SMF.

15 kV R§$ 50.000,00
34,5kV R§ 70.000,00
69 kV R$ 90.000,00
138 kV R$ 250.000,00
>230 kV R$ 320.000,00

Fonte: CAPETTA

Para analise dos resultados finais, serdo utilizados alguns conceitos introdutorios
provindos da Engenharia Econémica, que auxilia a tomada de decisdes sobre alternativas de

Investimentos. Sdo esses:
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e Periodo de Payback.
e Valor Presente Liquido - VPL;

e Taxa Interna de Retorno - TIR;

O Periodo de payback ¢ o tempo que um investimento, em anos, leva para pagar o seu
investimento inicial e gera um fluxo de caixa maior ou igual a taxa minima de atratividade

(TMA), e ¢ calculado pela equagdo 5.1 [32].

FC,
FCn

Payback =

(5.1)

Em que,

Payback = E o tempo de retorno do investimento em unidades de tempo;
FC, =0 valor inicial do investimento em reais;

FC,, =0 fluxo de caixa no periodo de tempo considerado, em reais / unidade de tempo.

O VPL indica que, usando uma taxa de desconto, a TMA da empresa, traz para a data
zero todos os fluxos de caixa de um projeto de investimento e soma ao valor do investimento

inicial, calculado pela equacdo 5.2 [32].

VPL = FC, + EN Fln
- (I + TMA)"
n=

(5.2)

Em que,

VPL = O valor presente liquido em reais;

FC, =0 valor inicial do investimento em reais;

FC,, =0 fluxo de caixa no periodo n, em reais;

TMA = A Taxa Minima de Atratividade, em por cento;

n = O periodo em questdo, em unidade de tempo.
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ApOs realizar os calculos, tem-se como resultado, que o retorno minimo esperado do

projeto sera alcangado (VPL > 0) ou ndo sera alcancado (VPL<0).

A Taxa Interna de Retorno (TIR) demonstra o quanto rende um projeto de investimento,
considerando a mesma periodicidade dos fluxos de caixa do projeto, calculado pela equagao

5.3.[32]

N

0=—FCy+ Z Fen
-0 (I +TIR)™

(5.3)

Em que,

FC, =0 valor inicial do investimento em reais;
FC,, =0 fluxo de caixa no periodo n, em reais;
TIR = A Taxa Interna de Retorno, em por cento;

n = O periodo em questdo, em unidade de tempo.

5.3 - ANALISE DO CONSUMIDOR

Os dados de demanda e consumo entre os meses de Janeiro de 2018 e Dezembro de
2018, estdo nas figuras 23 e 24, respectivamente. Pode-se verificar que a demanda do
consumidor ndo varia muito ao longo do ano devido ao planejamento de entrega da forma mais
constante possivel. Sendo assim, pode-se aconselhar um contrato com modulagao flat, e com

flexibilidade de +70%, para diminuir a exposi¢ao ao MCP.
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Demanda (kW)

Figura 23: Demanda Contratada e Consumida do Consumidor Analisado.
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Fonte: Elaboragdo Propria.

Figura 24: Perfil de Consumo na Ponta e Fora Ponta.
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Fonte: Elaboragdo Propria.
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5.3.1 - ANALISE DO VALOR REFERENTE A CONTA DE ENERGIA NO MERCADO
CATIVO/ACR

Para se chegar aos valores relativos a conta de energia no mercado cativo, sera feita
uma analise do valor da energia utilizando-se a tarifa horosazonal verde e também a tarifa
horosazonal azul.

Os célculos foram feitos utilizando os valores disponibilizados pela EDP Sao Paulo,
seguindo a resolu¢do homologatdria n® 2315 de 17/10/2017, que homologa as Tarifas de
Energia - TE e as Tarifas de Uso dos Sistemas de Distribui¢cdo - TUSD, validas para leituras a
partir de 23/10/2017. Esses valores estao nas tabelas 4 € 5. [33]

Para os consumidores do ACR que se enquadram no grupo A, o calculo leva em
consideragdo tanto os valores de demanda em kW como de consumo em kWh. Aplicando-se a
equacao 5.4, sera encontrado o valor da conta de energia elétrica do consumidor sem tributos,

que serao posteriormente aplicados.

Vse = Cp - Vep + Crp - Verp + Dy - Vop + Drp - Vprp + Dute * Ve
(5.4)
Em que,
Vst € 0 Valor da conta de energia, em RS, sem aplicag@o dos tributos;
C, € 0 Consumo em kWh registrado no horario de ponta;
Vep € 0 Valor aplicado pela concessionaria em R$/kWh para o consumo registrado no horario
de ponta;
Csp € 0 Consumo em kWh registrado no horario fora ponta;
Vcrp € 0 Valor aplicado pela concessiondria em R$/kWh para o consumo registrado no horario
fora ponta;
D,, ¢ a Demanda em kW registrada no horario de ponta;
Vpp€ o Valor aplicado pela concessiondria em R$/kW para a demanda registrada no horario de
ponta;
Ds,€ a Demanda em kW registrada no horario fora ponta,
Vprpé€ 0 Valor aplicado pela concessionaria em R$/kW para a demanda registrada no horario
fora ponta;
D,,;+€ a Demanda de ultrapassagem em kW;

Vpwit€ 0 Valor aplicado pela concessionaria em R$/kW para a demanda de ultrapassagem;
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Deve-se ressaltar que existe uma tolerancia de ultrapassagem para unidades

consumidoras dos subgrupos Al, A2, A3, A3a e A4. Esse valor para a EDP Sao Paulo ¢ de 5%.

[34]

Tabela 4: Tarifa Verde do Mercado Cativo da EDP SP para Consumidores do Grupo A

Tarifa Horossazonal Verde

TUSD TE
Classe Demanda Consumo (R$/kWh) | Consumo (R$/kWh) U]?temanda de
rapassagem
(R$/W) Fora Ponta| Ponta |ForaPonta| Ponta (R$/ kW)
A3a(30a44
aliV)a 18,93 0,08153 | 1,29819 | 0,28876 | 0,46341 37,86
A4 (2,3a25
(k{])a 18,93 0,08153 | 1,29819 | 0,28876 | 0,46341 37,86
Fonte: Elaborag@o Propria. Adaptado EDP SP
Tabela 5: Tarifa Azul do Mercado Cativo da EDP SP para Consumidores do Grupo A
Tarifa Horossazonal Azul
TUSD TE
Demanda de
Classe Demanda (R$/kW) Consumo (R$/kWh)| Ultrapassagem (R$/ kW)
Fora Consumo| Fora
Ponta Ponta (R$/kWh)| Ponta Ponta Fora Ponta Ponta
Al (> 230
KV) 6,39 14,41 | 0,05340 | 0,28876 | 0,46341 12,78 28.82
A2 (88 a138
KV) 10,92 31,24 | 0,06312 | 0,28876 | 0,46341 21,84 62.48
A3a (30 a44
KV) 18,93 50,45 | 0,08153 | 0,28876 | 0,46341 37.86 100,9
A4 (2,3a25
V) 18,93 50,45 | 0,08153 | 0,28876 | 0,46341 37.86 100,9

Fonte: Elaboragao Propria. Adaptado EDP SP

Devido ao nivel de tensdo do consumidor, o mesmo s6 pode ser classificado na

modalidade de Tarifa Horossazonal Azul.
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Além disso, deve-se aplicar os tributos governamentais PIS/PASEP, COFINS e ICMS
para o periodo analisado. E as aliquotas, disponibilizadas pela EDP SP, referentes estdo na

tabela 6. [35][36]

Tabela 6: Aliquotas dos Tributos Governamentais para o Periodo de Estudo.

0,53% 2,43% 18%
0,68% 3,13% 18%
1,01% 4,66% 18%
0,96% 4,43% 18%
0,66% 3,01% 18%
0,59% 2,73% 18%
0,87% 4,02% 18%
1,08% 4,99% 18%
0,97% 4,45% 18%
0,65% 2,97% 18%
0,72% 3,31% 18%
1,02% 4,69% 18%

Fonte: Elaboragao Propria. Adaptagdo EDP SP.

A partir dos valores mensais das aliquotas, € calculado o valor final da fatura de energia elétrica,

conforme equagdo 5.5 [37].

Vst
Vir=1_ (PIS/PASEP + COFINS + ICMS)

(5.5)
Sendo assim, os valores finais da conta de energia elétrica, sem e com aplicagdo dos

tributos governamentais fica como na Tabela 7.
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Tabela 7: Valores Finais da Conta de Energia Elétrica do Consumidor na Modalidade Horosazonal Azul.

Referéncia  Valor da Conta Sem Imposto Valor da Conta Com

Preco da Energia

Més (RS) Imposto (RS) (RS/MWh)
jan-18

2.481.272,31 3.139.261,52 644,48
fev-18 2.052.567,27 2.625.102,02 602,78
mar-18

2.488.784,78 3.260.559,12 626,31
abr-18 2.328.214,13 3.039.047,29 639,13
mai-18

2.264.420,48 2.890.872,57 628,86
jun-18

2.115.468,13 2.688.698,69 623,25
jul-18 2.000.686,05 2.594.587,02 606,64
ago-18

2.174.280,50 2.863.532,86 627,01
set-18 2.061.969,75 2.692.569,53 611,81
out-18 2.140.639,83 2.731.104,66 574,00
nov-18

2.153.357,59 2.761.777,08 616,19
dez-18 1.949.560,03 2.555.459,47 621,16
Média 2.184.268,40 2.820.214,32 618,47

Fonte: Elaboragdo Propria

Portanto, o valor médio mensal pago por este consumidor no periodo de estudo foi de
R$ 2.820.214,32 e o prego total médio é de R$ 618,47.

Agora, deve-se calcular a parcela referente apenas ao TUSD, que ¢ o valor que nao
muda independente de qual mercado o consumidor estd, ACR ou ACL. Com o valor desta
parcela serd possivel calcular a parte referente a TE (Tarifa de Energia), pois como visto
anteriormente, o valor da conta de energia no mercado cativo € referente a duas parcelas: TUSD
e TE, que se relacionam como na equagdo 5.6 ¢ ap6s calculado o valor do TUSD, ¢ possivel

calcular o valor apenas de TE pela equagdo 5.7:
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Vie = Vrysp + Vrg
(5.6)
Vg = Vfc — Vrusp
(5.7)
Em que,
V¢ € o valor, em R$, da conta de energia elétrica do consumidor;

Vrusp € o valor, em RS, parcial da conta referente a parcela TUSD;
Vrg € o valor, em RS, parcial da conta referente a parcela TE.

O calculo do valor parcial da conta referente a parcela TUSD ¢ realizado pela Equagao
5.8 e o valor final, com tributos, ¢ calculado, novamente, pela Equacao 5.5.

Vruspge = Cp * Veprusp + Crp  Vegprusp + Dp  Vpprusp + Dpp * Vogprusp + Duie * Vpuierusp
(5.8)

Em que,
Vruspg, ¢ o Valor da conta de energia, em RS, sem aplicacdo dos tributos, referente a parcela

TUSD;
C, € 0 Consumo em kWh registrado no horario de ponta;
Veprusp € o Valor aplicado pela concessionaria em R$/kWh para o consumo registrado no

horéario de ponta, referente a parcela TUSD;

Crp € 0 Consumo em kWh registrado no horério fora ponta,

Verprusp € o Valor aplicado pela concessionaria em R$/kWh para o consumo registrado no
horario fora ponta, referente a parcela TUSD;

D,, ¢ a Demanda em kW registrada no horario de ponta;

Vpprusp € o Valor aplicado pela concessionaria em R$/kW para a demanda registrada no
horario de ponta, referente a parcela TUSD;

Dy, € a Demanda em kW registrada no horario fora ponta;

Vprprusp € o Valor aplicado pela concessiondria em R$/kW para a demanda registrada no
horario fora ponta, referente a parcela TUSD;

Dy ¢ a Demanda de ultrapassagem em kW;

Vpwitrusp € 0 Valor aplicado pela concessionaria em R$/kW para a demanda de ultrapassagem,

referente a parcela TUSD;

Utilizadas as equagdes 5.8 e 5.5 obteve-se os valores presentes da Tabela 8 referentes

a parcela TUSD.
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Tabela 8: Valores Referentes a Parcela TUSD da Conta de Energia Elétrica do Consumidor na Modalidade
Horosazonal Azul.

Ref:/:z:aa Parcela TUSD Sem Imposto (RS) Parcela TUSD Com Imposto (RS) Pre(g: 57:/|'\EICE;gIa
jan-18 940.774,46 1.190.251,09 244,35
fev-18 725.723,29 928.153,59 213,12
mar-18 895.278,27 1.172.904,85 225,30
abr-18 873.083,94 1.139.647,49 239,67
mai-18 865.380,39 1.104.787,94 240,33
jun-18 799.271,36 1.015.850,74 235,48
jul-18 709.208,48 919.736,07 215,04
ago-18 790.949,11 1.041.681,96 228,09
set-18 731.709,29 955.483,53 217,11
out-18 706.312,65 901.138,87 189,39
nov-18 793.164,19 1.017.268,42 226,97
dez-18 697.105,43 913.757,28 222,11
Média 793.996,74 1.025.055,15 224,75

Portanto, o valor médio mensal pago por este consumidor no periodo de estudo
referente a parcela TUSD foi de R$ 1.025.055,15 e o prego total médio de R$ 224,75
E utilizando da equagdo 5.7 € possivel determinar o valor médio da Tarifa de Energia

paga por esse consumidor:

Vg = R$ 618,47 — R$ 224,75 = R$ 393,72

Tem-se, portanto que o valor de R§ 393,72/MWh ¢é o valor que se tem o Ponto de
Equilibrio econdmico deste consumidor, ou seja, para precos ofertados no mercado livre acima
deste valor é vantajoso que o consumidor fique no mercado cativo e para pregos abaixo deste

valor ¢ vantajosa a migra¢cdao do consumidor para o ACL.

5.3.2 - ANALISE DO VALOR REFERENTE A CONTA DE ENERGIA NO MERCADO
LIVRE/ ACL.

Seguindo com as analises, serd feito o estudo e calculos referente ao preco da energia

que o consumidor do estudo de caso pagaria se estivesse no mercado livre de energia elétrica -
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ACL. Assim, para se ter um embasamento, serdo utilizados, os precos médios e estimativas de
precos para o futuro, de empresas e sites da area de energia elétrica, e também o PLD médio
do periodo em questdo (Janeiro de 2018 a Dezembro de 2018). Dessa forma, resultando um

valor de energia proximo do prego atual no mercado.

A empresa Dcide ¢ uma empresa dedicada ao desenvolvimento de solugdes de
informagao, processamento e modelagem quantitativa para o setor de energia elétrica. A Dcide
disponibiliza semanalmente para seus clientes o Boletim de Pregos Forward de Energia Elétrica
que representam os pregos de referéncia para energia elétrica de fonte convencional
e incentivada no submercado Sudeste e Centro-Oeste no ACL. Sendo assim o valor que sera
utilizado como referéncia no estudo, é o valor de R$ 182,60/MWh. A Figura 25 mostra a

variagdo do pre¢co médio do MWh no tltimo ano. [38]
Figura 25: Valor do MWh médio para os proximos anos no dia 24/04/2019.
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Fonte: Dcide

O valor do PLD durante o ano de 2018 esta expresso na Tabela 9, com o valor médio
de R$ 287,83/ MWh. Para realizacdo do estudo, utilizou-se o valor de R$ 240/MWh, um valor

conservador para se ter uma margem de seguranga.
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Tabela 9: Valores de PLD para o periodo analisado.

Més PLD
jan/18 R$ 180,07
fev/18 R$ 188,79
mar/18 R$ 219,23
abr/18 R$ 109,71
mai/18 R$ 325,46
jun/18 R$ 472,87
jul/18 R$ 505,18
ago/18 R$ 505,18
set/18 R$ 472,75
out/18 R$ 271,83
nov/18 R$ 123,92
dez/18 R$ 78,96
Média R$ 287,83

Fonte: CCEE

O valor de R$240,00/MWh esta bem abaixo do valor pago pelo consumidor, que paga
o montante de R$393,72/MWh. Encontra-se quase 39% abaixo no mercado livre do que no
mercado cativo. Assim, conclui-se que € vantajosa a migragdo para o mercado livre de energia
elétrica.

Apbs essa conclusao, faz-se necessaria a analise de viabilidade econdmica, como citado

anteriormente.

5.4 - ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA

Como explicado na se¢do 5.2.2 deste capitulo, o fato do valor da energia no ACL ser
mais vantajosa do que a energia no ACR, ndo significa que o projeto de migracao ¢ viavel. Para
uma empresa realizar a migracao, devem ser feitas as ja citadas andlises de VPL, TIR e periodo
de payback, e também deve-se levar em consideracao o valor para adequagdo ao Sistema de
Medi¢ao para Faturamento (SMF) para concluir se ¢ economicamente favoravel para a empresa
entrar no mercado livre de energia elétrica completamente.

Para encontrar o valor da conta de energia no mercado livre, deve-se somar a parcela
TUSD, que como explicado continua na tarifa aplicada ao mercado livre, com o valor da
energia no mercado livre multiplicado pelo consumo total da empresa. Assim tem-se os valores

presentes na Tabela 10.
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Tabela 10: Valor Final da Conta de Energia do Consumidor no Mercado Livre.

R$ 1.190.251,09 4.871.000 R$ 240,00 R$ 2.359.291,09
R$ 928.153,59 4.355.000 R$ 240,00 R$ 1.973.353,59
RS 1.172.904,85 5.206.000 R$ 240,00 RS  2.422.344,85
RS 1.139.647,49 4.755.000 R$ 240,00 RS 2.280.847,49
RS 1.104.787,94 4.597.000 R$ 240,00 RS 2.208.067,94
R$ 1.015.850,74 4.314.000 R$ 240,00 R$ 2.051.210,74
RS 919.736,07 4.277.000 R$ 240,00 RS 1.946.216,07
R$ 1.041.681,96 4.567.000 R$ 240,00 RS 2.137.761,96
RS 955.483,53 4.401.000 R$ 240,00 R$ 2.011.723,53
RS 901.138,87 4.758.000 R$ 240,00 RS 2.043.058,87
R$ 1.017.268,42 4.482.000 R$ 240,00 RS  2.092.948,42
RS 913.757,28 4.114.000 R$ 240,00 R$ 1.901.117,28

Fonte: Elaboragéo Propria.

Para se chegar em um valor para o VPL, primeiramente, deve-se ter os valores de fluxo
de caixa més a més do projeto. Para a situagdo deste estudo, o fluxo de caixa serd a diferenca
de valor da energia entre o mercado cativo e o mercado livre, e no primeiro més serd colocado
em conta, também, o investimento inicial, relacionado a adequagdo ao SMF. Também com o
intuito de calcular o VPL, ¢ necessario o valor para a Taxa Minima de Atratividade (TMA),
que neste caso, sera utilizado a Taxa do Sistema Especial de Liquidacdo e Custodia (Selic). A
Selic é a taxa basica de juros da economia. E o principal instrumento de politica monetaria
utilizado pelo Banco Central (BC) para controlar a inflagdo. Ela influencia todas as taxas de
juros do pais, como as taxas de juros dos empréstimos, dos financiamentos e das aplicagdes

financeiras. No presente momento a Selic se encontra em 6,50% [39].

A diferenca de valores entre os dois mercados que foi calculada pode ser observada na

Tabela 11.
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Tabela 11: Diferenga de Valores da Conta de Energia no Mercado Cativo e no Mercado Livre para o
Consumidor Estudado.

Jan R$ 3.139.261,52 R$ 2.359.291,09 R$ 779.970,43
Fev R$ 2.625.102,02 R$ 1.973.353,59 RS$ 651.748,44
Mar R$ 3.260.559,12 RS 2.422.344,85 RS 838.214,27
Abr R$ 3.039.047,29 RS 2.280.847,49 RS 758.199,80
Mai R$ 2.890.872,57 R$ 2.208.067,94 R$ 682.804,63
Jun R$ 2.688.698,69 R$ 2.051.210,74 RS 637.487,95
Jul R$ 2.594.587,02 R$ 1.946.216,07 RS 648.370,95
Ago R$ 2.863.532,86 R$ 2.137.761,96 R$ 725.770,90
Set R$ 2.692.569,53 R$ 2.011.723,53 RS 680.846,00
Out R$ 2.731.104,66 RS 2.043.058,87 RS 688.045,79
Nov R$ 2.761.777,08 R$ 2.092.948,42 RS 668.828,66
Dez RS 2.555.459,47 R$ 1.901.117,28 RS 654.342,19

Fonte: Elaboragao Propria.

Utilizando os valores das contas de energia no mercado cativo, e no mercado livre,
pode-se aplicar o método do VPL e TIR com uma TMA de 6,50% e um investimento inicial
de R$250.000,00 referente a adequacao ao sistema de medigao para faturamento. Os resultados

se encontram na Tabela 12.
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Tabela 12: Resultados Financeiros

TMA 6,50%

Més Fluxo de Caixa
0 -R$ 250.000,00
1 RS 779.970,43
2 RS 651.748,44
3 RS 838.214,27
4 RS 758.199,80
5 RS 682.804,63
6 RS 637.487,95
7 RS 648.370,95
8 RS 725.770,90
9 RS 680.846,00
10 RS 688.045,79
11 RS 668.828,66
12 RS 654.342,19

Fonte: Elaboragdo Propria

Ap6s realizar os célculos, tem-se como resultado, que o retorno minimo esperado do

projeto sera alcangado pois VPL > 0 e TIR > 0, demonstrando o quanto rende o projeto de

investimento. Ao final do primeiro ano da migracdo o consumidor economizarda R$

5.525.999,87 o que equivale a 16% de economia.
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6. CONCLUSAO

O Mercado Livre de Energia Elétrica ¢ um mercado emergente apesar de que nem todos
os consumidores possam de fato aderir a tal mercado. Porém, para o ambito de empresas e
industrias de médio e grande porte isso ja ¢ realidade e varias compram total ou parcialmente
sua energia no ACL. A migracao para o mercado livre de energia t€ém muito a contribuir para
o desenvolvimento do segundo setor brasileiro.

O atual estudo mostrou que a migracdo do Mercado Cativo de Energia para o Mercado
Livre ¢ totalmente vantajosa para o consumidor caracterizado neste trabalho, tendo um ganho
financeiro consideravel em apenas um ano. O estudo mostrou também que existem formas de
atuar em busca da reducdo de gastos com melhores precos, aumentando a previsibilidade nos
negdcios no setor de energia elétrica.

De tal forma, espera-se que este trabalho contribua para que empresas e industrias deste

setor, realizem estudos de viabilidade de migragao.
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