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RESUMO

Formigas urbanas vém causando incomodo e prejuizos econdmicos ao homem por
nidificarem nos mais variado locais nas areas urbanas. No Brasil, espécies de Camponotuis se
destacam pela sua massiva presenca em hospitais e residéncias, por terem o habito de
nidificarem em estruturas de madeiras e aparelhos eletronicos. Diferentes grupos inseticidas
sio utilizados para o controle dessas formigas, entretanto os resultados nao sao satisfatorios, e
o que se verifica, na maioria dos casos, € a sele¢do de individuos resistentes e fragmentagao
de ninhos. Esse estudo teve por objetivo verificar a eficiéncia de deltametrina em individuos
adultos de Camponotus atriceps bem como a eficiéncia da metodologia de controle. Foram
feitos testes para verificar a agdo da droga em diferentes concentragoes, seu efeito repelente, 0
tempo minimo de exposigdo necessario para que fosse efetivo e se a limpeza do ambiente
previamente tratado, reduz ou anula a ag@o do inseticida. Os resultados mostraram que nao ha
diferenca estatistica na eficiéncia em provocar mortalidade nas trés concentragoes testadas (p
= 0,4690), que o inseticida ¢ repelente e que a exposi¢do minima que a formiga deve ter ao
veneno é de 30 segundos até 96 horas apos sua aplicagao no ambiente. Em caso de limpeza do

ambiente com sabio, o inseticida se torna indcuo.

PALAVRAS-CHAVE: Formigas-urbanas, Piretroide, Camponotus.
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1. INTRODUCAO

As formigas pertencem a classe Insecta, ordem Hymenoptera (BOLTON, 1995) com
23.000 espécies, das quais 11.060 ja foram descritas (AGOSTI, 2002; MARTINS, 2003),
sendo encontradas em, praticamente, todos os ambientes terrestres, exceto nos polos
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Todas as formigas sdo eussociais, apresentado
superposicio de geragdes, individuos estéreis e reprodutivos e cuidado cooperativo com a
prole (WILSON, 1971). A sociabilidade das formigas, aliada ao tamanho das suas forrageiras,
facilita a obtengdo de recursos alimentares em locais inacessiveis a outros insetos,
caracteristica que possibilita as formigas nidificarem em solo, entre rochas, raizes, troncos,
folhas (DIEHL-FLEIG, 1995) inclusive em ambientes antropicos (FOWLER, 1996).

As colonias de formigas podem ser poliginicas (presenga de duas ou mais rainhas) ou
monoginica (apenas uma rainha) e possuem individuos machos e fémeas. Os machos sao
originados partenogeneticamente, sao alados e presentes na colonia na época de acasalamento.
As fémeas estdo divididas em castas férteis e estéreis, sendo a primeira representada pela
rainha, que o principal individuo da colonia e comanda os demais individuos. Nas castas
estéreis encontramos as operarias, que sdo responsaveis pelo cuidado a prole, manutengdo do
ninho, busca de alimento e cuidado com a rainha e os soldados, responsaveis basicamente
pela defesa do ninho (HOLLDOBLER & WILSON, 1990; DIEHL-FLEIG, 1995).

Em paises de clima temperado, os estudos sobre comportamento, biologia e habitos
alimentares de formigas urbanas sdo mais detalhados que em paises tropicais, 0s quais
apresentam estudos recentes € com poucas informagdes. Nesses paises 0 pouco que se sabe
revela que as relagdes ecologicas estao alteradas quando comparadas aos paises de clima

temperado, especialmente, quanto a disponibilidade de alimento € competi¢do intra e



interespecifica das formigas (CAMPOS-FARINHA et al, 2002), dificultando o controle
desses insetos em ambientes urbanos.

As formigas do género Camponotus pertencem a subfamilia Formicinae e caracterizam-
se por liberarem acido féormico como defesa e estdo distribuidas por todo o mundo ¢ possuem
cerca de 1000 espécies (HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Sdo conhecidas por formigas
carpinteiras porque CoOnstroem seus ninhos, geralmente, em arvores, estruturas de madeiras de
moveis e residéncias, sdo de habito noturno e facilmente atraidas por substancias doces
(MARCOLINO, 1999).

A espécie Camponotus atriceps vem apresentando intensa atividade sinantropica e essa
adaptagdo a ambientes urbanos tem provocado prejuizos econdmicos como 0s que ja
ocorreram com outras espécies de Camponotus nos EUA (FOWLER, 1990; FOWLER et al,
1991: SHIELDS et al., 2000). No Brasil, as formigas C. atriceps vém causando, ao homem,
incomodo e prejuizo, pois constroem seus ninhos em aparelhos eletronicos, moveis de
madeira e estruturas das casas. Prejudicam, também, a apicultura e a meliponicultura, sendo
que, em determinadas situagdes, uma coldnia inteira de abelhas pode ser eliminada em poucas
horas, pelas formigas (MARCOLINO, 1999; MARCOLINO et al., 2000).

Fatores como poliginia, que proporcionada maior variabilidade genética a colonia e,
consequentemente, um possivel aparecimento de individuos resistentes a aplicagdo de
inseticidas, populagdes unicoloniais, alta taxa reprodutiva, reprodugao por fragmentagao,
inclusive sem a presenga obrigatoria da rainha e variabilidade da espécie, dificultam
sobremaneira o controle de formigas urbanas (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999).

Dentre os varios grupos de inseticidas, os principais utilizados sdo organoclorados,
organofosforados, carbamatos, piretroides e inibidores do desenvolvimento dos insetos. Os
inibidores de desenvolvimento estdo divididos em dois grupos: hormonais e ndo hormonais.
Inibidores hormonais sdo analogos de hormonios dos insetos e provocam distirbios no
desenvolvimento das larvas e sua morte; 0s Nao hormonais agem na formagdo do
exoesqueleto dos insetos.

As flores de Chrysanthemum cinerariaefolium e C. coccineum produzem a piretrina
natural, que ¢ a matéria-prima para a produgio de piretroides sintéticos. Em geral, 0s
piretroides tém um efeito desalojante e rapida agdo de choque, o que confere ao produto uma
baixa persisténcia no ambiente. Eles sao utilizados para o controle de insetos rasteiros €
voadores como moscas, baratas e formigas. Os piretroides atuam, diretamente, em uma
proteina transmembrana no canal de sodio, responsavel pela condug@o de sinais elétricos nos

neurdnios (CATTERALL, 1995 apud GUERREIRO ef al, 2002) e, também, por apresentarem
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baixa toxidade a mamiferos e uma maior seletividade contra os insetos, vém sendo largamente
utilizado no controle de “pragas” em instalacoes rurais e urbanas.

Os piretroides sdo classificados em dois grupos: os piretroides tipo 1, que nao possuem 0O
grupo alfa-ciano e agem prolongando moderadamente a abertura dos canais de sodio; e 0s
piretréides de tipo II que possuem 0 grupo alfa-ciano, agindo de forma a prolongar a abertura
dos canais de sodio mais intensamente que oS piretroides do grupo 1. A Bioletrina, Resmitrina,
Tetrametrina pertencem ao grupo I e sao fotolabeis, ou seja, degradam com facilidade na
presenga de luz, enquanto a Permetrina, Cipermetrina, Deltametrina ¢ Lambdacialotrina
pertencem ao grupo Il e sao fotoestaveis, nio se degradando na presenca de luz (MENDES ef
al, 1998; FERREIRA, 1999).

A Deltametrina é utilizada no controle de insetos urbanos, vetores em saude publica e
ectoparasitos de animais. E insoluvel em 4gua, mas solivel em solventes organicos e instavel
a materiais alcalinos (FERREIRA, 1999). FERNANDES (2000) testou a sensibilidade de
carrapatos a piretroides € observou que, dentre os trés tipos testados, a deltametrina
apresentou menor eficacia. SIMAS ef al (2000) testou a agdo de Deltametrina (K-Othrine PO)
em formigueiros de Camponotus punctulatus e verificou eficiéncia de 0% num periodo de 30
dias e 40% em 60 dias, demonstrando que, ao contrario da maioria dos piretroides, 0 produto
ndo apresenta agdo de choque, porém, prolongada agao residual. Estudos conduzidos por
MAIA ef al (2001) testando e comparando a seletividade fisiologica de Deltametrina e
Endossulfam em operarias de Azteca chartifex spiriti (For), predadoras de pragas de lavouras
de cacau no Sudeste da Bahia mostraram, tambem, baixa agdo de choque e toxidade moderada
em relag@o a Deltametrina.

O presente estudo teve por objetivo verificar a acao de Deltametrina no controle de
Camponotus atriceps SMITH e o comportamento apresentado por essa espécie em presenga

da droga, em ambiente urbano de Uberlandia - MG



2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Genética do Comportamento, da
Universidade Federal de Uberlandia, no periodo de Fevereiro a Junho de 2003, onde sdo
mantidas colénias de Camponotus atriceps (Smith) capturadas em domicilios na area urbana
do municipio de Uberlandia - MG. A metodologia adotada foi segundo MAIA et al (2001)
com algumas modificagdes. A droga utilizada foi o piretroide Deltametrina (Figura 1) (K-
Othrine SC 25 — Aventis CropScience), diluido em agua, na concentracao comercial de
8ul/ml, sendo que no teste de contato, foram testadas, também, as concentragdes de 4ul/ml e
2ul/ml. Todos os individuos mortos foram coletados e estocados em ultra freezer a -80°C para
futura analise protéica. Para analise estatistica foram utilizados os testes ndo paramétricos
Kruskal Wallis € Mann Whitney, visto que os dados ndo tiveram uma distribui¢do normal € 0

namero de individuos ser pequeno. Para realizagdo dos testes foi utilizado o software Prophet
5.0 (BBN SYSTEMS AND TECHNOLOGIES, 1996).

Figura 1: Formula estrutural da Deltametrina

Teste de contato. Dos ninhos mantidos em laboratorio eram retirados seis individuos

adultos, sendo 3 operarias (OP) e 3 soldados (S) € colocados em placas de Petri de 12cm de
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diametro e 2,5cm de profundidade com papel de filtro no fundo, no qual era aplicada agua
destilada e/ou a droga (Figura 2). Os experimentos foram divididos em: C - Controle (agua
destilada); 1 - 3. Deltametrina. No grupo controle foi aplicado 1ml de agua destilada no papel
de filtro e as formigas, previamente anestesiadas com CO; colocadas apos 5 minutos. O
mesmo procedimento foi adotado para os grupos de 1 a3, sendo aplicada a droga em lugar de
agua. As formigas eram alimentadas com mel e agua. As placas eram mantidas em condigoes
laboratorias de 26 + 2°C, fotofase de 12h com luz do dia e umidade relativa do ar de 60 =
10%. A mortalidade foi observada a cada 24 horas. Testou-se a agao da droga na concentragao
comercial, indicada pelo fabricante, de (8ul/ml) e em concentragdes menores de 4pul/ml e
2ul/ml. O experimento foi realizado em triplic?tas.

2 3
C Sul/ml qul/ml 2ul/mi

Figura 2: Bandeja em que foi realizado o teste de contato com diferentes
concentragdes. C: controle; 1: gul/ml: 2: 4ul/ml e 3: 2ul/ml.

Teste de persisténcia e tempo minimo. Uma placa de Petri contento papel de filtro, no
qual foi aplicado 1ml da droga, na concentragao de 8ul/ml serviu como camara de veneno.
Lotes diferentes de 6 individuos, 3 soldados e 3 operarias de C. atriceps foram expostos ao
contato da droga durante 180, 60 e 30 segundos e, entdo, colocados separadamente em placas
de Petri de 12cm de diametro € 2.5¢m de profundidade, com papel de filtro seco e alimentadas
com mel e agua, para verificar o tempo minimo necessario de exposi¢do a droga para que a

mesma provoque mortalidade (Figura 3). Esse procedimento foi repetido apos 6, 12 € 24
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horas da aplicagdo do veneno na cimara. ApOs as primeiras 24h, as repeticdes foram feitas em
48, 96 e 192 horas para verificar o tempo de persisténcia da droga, ou seja, até quantos dias
ap6s sua aplicag@o, ela permanece N0 ambiente fazendo efeito. A mortalidade foi verificada a

cada 24 horas e ensaios foram realizados em triplicatas.

Figura 3: Bandeja em que foi realizado o teste de persisiéncia ¢ tempo minimo de exposicao
a deltametrina (K-Othrine Aventis CropScience)

Teste de repeléncia. Foram conectadas, através de tubos de borracha, duas bandejas
plasticas, sendo que uma serviu de arena de forrageamento, onde era colocado o alimento € a
outra como ninho (Figura 4). As formigas se locomoviam livremente entre as bandejas. ApOs
estarem ambientadas com o ninho, foi aplicado K-Othrine SC 25, na concentragdo de 8ul/ml,
com uma gase estéril por toda a superficie da arena de forrageamento. A partir dai foi
observada a freqiiéncia com que as formigas iam até essa arena € S€ as mesmas passavam a
evita-la, com o objetivo de testar a hipotese de que © cheiro do veneno repele a presenga de

formigas no ambiente.
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Figura 4: Bandcjas comunicantes: Area de fo (seta vermelha) onde foi
aplieadaadmgaeérmdoninho(seta azul).

Teste de limpeza. Este experimento verificou se a limpeza de um ambiente no qual
previamente tenha sido feita aplicagdo de inseticida reduz a eficiéncia do mesmo. Foram
feitos dois grupos: A — Inseticida e B — Inseticida + limpeza, ambos constituidos de placas de
Petri tratadas com K-Othrine SC 25, contendo em cada uma delas, um lote de 6 formigas
adultas (3 soldados e trés operarias) e alimento. Apbs 5 minutos da aplicagao de 1ml do
inseticida na concentragdo de 8ul/ml, as placas do grupo B eram limpas com solugdo de sab@o
detergente (Figura 5). Somente apos a limpeza as formigas eram colocadas em ambas 08
grupos. O experimento era observado a cada 24 horas para verificar a mortalidade e foi
realizado em triplicatas.

= s e

Figura §: Teste de limpeza. A: Inseticida; B Inseticida + limpeza.



3. RESULTADOS

No teste de contato observou-se que a deltametrina foi eficiente em provocar
mortalidade nas trés concentragoes testadas, sendo que a eficiéncia da droga ndo apresentou
variagdo estatisticamente significante para €ssas concentracdes (p = 0.4690), apresentando

100% de mortalidade nos trés testes efetuados (Figura 6).
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Figura 6: Grafico do namero de sobreviventes de individuos de CA atriceps expostas a trés
concentragdes de deltametrina

Testou-se persisténcia da droga no ambiente € o tempo minimo que a formiga deve
ficar exposta a mesma, verificando que ha eficiéncia do inseticida em provocar a mortalidade
dos individuos. Confirmando nossa hipotese, quanto menor 0 tempo de exposi¢do a droga

menor foi a mortalidade observada num mesmo intervalo de tempo. Foi possivel, ainda,



observar que a mortalidade tinha inicio mais tardiamente quanto menor fosse o tempo de
exposigao.

Na exposigdo por 30 segundos verificou-se que 0§ lotes colocados em contato com ©
inseticida, ap6s 24 horas de sua aplicagdo no ambiente, nao diferiram estatisticamente do
controle (100% de sobrevivéncia) quanto a sobrevivéncia (p < 0,05) (Figura 8). Isso mostra
que num periodo superior a 24 horas, 30 segundos de exposi¢do passam a ser um tempo
pequeno para causar mortalidade. E se essa exposi¢ao ocorrer apOs 96 horas, a sobrevivéncia

pode chegar a 90 %.
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Figura 7: Sobrevivéncia dos individuos de C. atriceps em relagao ao controle quando entram cm
contato com a droga 24 horas apds sua aplicacio no ambiente por 180: 60 ¢ 30 segundos.

Os testes em que as formigas eram expostas ao inseticida por 180 segundos, mesmo que
isso tenha ocorrido 96 horas apos a aplicagdo da droga no ambiente, mostraram baixa
sobrevivéncia, com média de 2.3 + 2 individuos.

Ao expor as formigas ao inseticida por 60 segundos, observamos que © namero de
sobreviventes no mesmo intervalo (96 horas) foi baixo, mas quando comparado ao teste de
180 segundos foi estatisticamente superior (p = 0,00186), ndio havendo diferenca estatistica

entre 60 segundos € 30 segundos de exposi¢ao (Figura 7).
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Figura 8: Grafico comparativo entre 0s trés periodos de exposi¢ao quando os individuos de C.
atriceps foram expostos 30 inseticida apds 96 horas de aplicacdio no mesmo no ambiente.

Verificou-se, independentemente do tempo de exposigao, que se S lotes entrassem em
contato com o inseticida apos 192 horas de sua aplicagdo nao havia diferenca significativa em

relagiio ao controle (p = 0.3), com sobrevivéncia superior a 80% (Figura 9).
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Figura 9: Sobrevivéncia dos individuos de C. atriceps em relagdio ao controle quando entram €m
contato com a droga 192 horas ap6s sua aplicagdo no ambiente por 180; 60 € 30 segundos.

B o7 horas 60" [l 192 horas - 30°] [ Controle]

O teste de repeléncia confirmou nossa hipotese, pois até as 6 horas iniciais apos a
aplicagdo de deltametrina (K-Othrine SC 25 - Aventis CropScience) na bandeja de
forrageamento, as formigas ainda eram observadas forrageando. Apos esse periodo ©
comportamento das formigas foi de evitar o contato com a bandeja, ficando restritas a bandeja
do ninho. O experimento foi observado durante dez dias, nos quais apenas 3 individuos foram
vistos na bandeja de forrageamento, entretanto, eles ndo entravam em contato com a

superficie da mesma, ficando restritos a tela de arame que cobria a parte superior da bandeja.
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O teste de limpeza confirmou a hipotese testada de que a limpeza de um ambiente,
previamente tratado com inseticida, pode reduzir ou anular sua agdo. Durante os dez dias de
experimento, a Grupo B diferiu significantemente do Grupo A (p = 0,0023), apresentando

100% de sobreviventes, enquanto o Grupo A apresentou sobrevivéncia de 0% (Figura 10).

S
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N. de individuos
sobreviventes (%)
(=] =]
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i

0% J———. -  —

EEIE

Tempo (dias)

— s EmETD &

Figura 10: Sobrevivéncia dos individuos de C. atriceps em relagao ao controle, entre ambientes
que foram limpos apos a aplicagio do inseticida ¢ que ndo foram.
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4. DISCUSSAO

Numa colonia de formigas pode haver uma ou varias rainhas. Se a colonia for
monoginica (presenga de apenas uma rainha) e tiver sua rainha eliminada, a colonia também
morre (H()LLDOBLER & WILSON, 1990; DIEHL-FLEIG, 1995). O uso de deltametrina (K-
Othrine SC 25 — Aventis CropScience) como inseticida, da forma com vem sendo aplicados
ndo alcancam seu objetivo, uma vez que apenas um pequeno numero de operarias de uma
coldnia entra em contato com a droga, e por um breve periodo.

O teste de repeléncia foi eficiente para mostrar que as formigas percebem a presenca do
‘nseticida e evitam os locais tratados, fazendo com que ndo haja morte de individuos e apenas
um periodo de auséncia de formigas naquela area. (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999).
Outra consegiiéncia dessa atividade repelente apresentada pelo inseticida é fragmentag@o do
ninho e formagdo de ninhos satélites, 0 que aumenta a area de ocorréncia desse inseto,
dificultando a eliminagdo da rainha (JACOB, 1998, BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999).
Segundo FERREIRA (1999) a deltametrina ndo exala cheiro no ambiente, o que nos leva a
deduzir que o veiculo (q.s.p excipiente) utilizado na aplicagdo da droga € que possui algum
cheiro que provoque repeléncia, fazendo com que as formigas identifiquem sua presenca no
ambiente.

Embora ndo tenha sido estatisticamente significativa, houve uma tendéncia de que
concentragdes mais baixas tenham um desempenho melhor em causar mortalidade, talvez
pelo fato de causar menor repeléncia, possibilitando que as formigas entrem em contato com O
inseticida.

Apesar da deltametrina ser fotoestavel (FERREIRA, 1999), esta comegou a demonstrar

sinais de degradag@o apos 192 de sua aplicagdo no ambiente, momento esse que 0 numero de
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sobreviventes, também, passou a ser maior, ndio diferindo estatisticamente do controle nos trés
testes de exposi¢ao, sendo que quando a exposicao foi somente de 30 segundo, €sses sinais
comegaram a aparecer entre 24 e 48 horas apos aplicagao de deltametrina. STMAS ef al
(2000) verificou que 0 uso de deltametrina (K-Othrine P0O) nao foi eficiente para o combate de
Camponotus punctulatus devido a diferenca de habitos e estrutura interna das colonias dessa
espécie em relagdo a espécies do género Atta. Isto sugere que para o combate de formigas, a
biologia desse inseto deve ser estudada e bem compreendida, para potencializar a eficiéncia
do combate, levando em conta questoes comportamentais € evolutivas, pois uma aplicagao
mal conduzida pode levar, a médio ou longo prazo, a selecdo de individuos resistentes a
droga.

RODRIGUEZ et al (2003) testou 0 efeito de deltametrina em artropodos utilizando
armadilhas impregnadas com a droga e encontrou um grande nimero de formigas capturadas
e mortas. Mais uma vez a deltametrina se mostrou eficiente, o que leva a crer qué 2
ineficiéncia em combater as formigas esta na metodologia utilizada e ndo somente na droga
empregada.

SOARES (2003) testou agdo de acido borico em C. atriceps pot meio de iscas em
soluc@o aquosa de sucrose 10%, obtendo mortalidade de 100% na menor concentragao testada
(£1%). Talvez a utilizagio de deltametrina em concentragdes mais baixas que nao causem
repeléncia e na forma de iscas seja mais eficiente, propiciando que ndo haja fragmentagao dos
ninhos e que mais individuos da colonia sejam contaminados com a droga.

CAMPOS-FARINHA et al (2002) em uma revisdo sobre controle de formigas urbanas,
salienta algumas medidas alternativas ao uso de inseticidas para O combate de espécies do
género Camponotus atraves do reparo de falhas na estrutura € vazamentos, da poda de galhos
de plantas quem estejam em contato com residéncias e retirando a madeira empilhada do lado
de fora das casas. Se as colonias satélite e principal forem localizadas o controle quimico
também ¢ indicado. Se estiverem na area externa, devem-se utilizar inseticidas liquidos e s€
estiverem no interior, utilizar inseticida em po.

Para o combate de insetos urbanos que vem causando prejuizo ao homem é necessario
que haja cooperagdo entre a equipe responsavel pela aplicagdo do inseticida, das pessoas que
freqiientam e utilizam 0 ambiente a ser tratado e do profissional que entenda da biologia do
inseto alvo (Biologo). Conforme observado no teste de limpeza, 0 inseticida se torna ineficaz
se 0 ambiente no qual ele foi aplicado for limpo, gerando desperdicio de dinheiro e inseticida,
selegao de individuos resistentes e, principalmente, nao resolvendo o problema da presenca

desses insetos no ambiente urbano. A limpeza adequada dos ambientes também evita a
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presenca de insetos cOmo as formigas, pois € © acumulo de lixo como potencial fonte de
alimento, um dos principais atrativos para esses animais. Se a limpeza for feita de maneira
responsavel e correta, funcionara como prevengao a presenca desses insetos, evitando gastos

com inseticidas.
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5. CONCLUSOES

As trés concentragdes testadas foram capazes de provocar mortalidade nos individuos

de Camponotus atriceps sem qualquer diferenga entre elas.

Para que o combate se torne eficaz a formiga deve entrar em contato com o inseticida
por, no minimo, 30 segundos até 96 horas apos sua aplicagio no ambiente, pois num

periodo superior a droga se torna ineficiente.

Antes de efetuar a aplicagdo do inseticida, a Biologia, o Comportamento, Estrutura dos
ninhos e Habitos alimentares da espécie devem ser considerados pelas empresas e / ou

agentes responsaveis pelo controle de insetos.

Apos aplicagdo do inseticida em um ambiente infestado por formigas, 0 mesmo nao

deve ser limpo, pois o inseticida sera retirado, reduzindo a eficiéncia da droga.

Talvez seja interessante que O inseticida seja utilizado em concentragdes mais baixas
do que a indicada comercialmente, com O objetivo de evitar a simples repeléncia das

formigas, que conseguem perceber a droga no ambiente, passando a evita-lo.

O uso de deltametrina, em baixas concentragdes € na forma de iscas, como ja vem
sendo feito com acido borico — embora ndo se saiba seu efeito fisiologico em formigas
na forma de iscas e se o mesmo seria eficiente — poderia ser uma solugéo mais eficaz
para o combate de formigas, pois a chance da droga causar repeléncia seria diminuida
e mais individuos da coldnia entrariam em contato com O inseticida, aumentando as

chances do mesmo chegar at¢ a rainha.
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